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5. Resumen abstract

El presente trabajo trata sobre evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores en el distrito de tambogrande
provincia Piura departamento Piura y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion-2022. Como enunciado de problema ¢La evaluacion y mejorar del sistema de
abastecimiento de agua potable de los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en la
zona de tejedores provincia Piura y su incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion-
2022? Y como objetivo general Es la evaluacion en qué condiciones se encuentra y
mejoramiento del servicio de agua potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores
bajo de la zona de tejedores del distrito de tambogrande, provincia de Piura y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién objetivos especificos evaluar el sistema de
abasteciendo de agua potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en la zona
de tejedores provincia Piura para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2022. La metodologia empleada el
presente proyecto de tesis fue de tipo descriptivo, porque se basara enla recopilacion
de datos, describiendo, detallando en forma clara, valorando y calificando la veracidad sin
alterar en el lugar de los hechos. Como resultados la evaluacién y mejoramiento del
sistema de agua potable en Los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo de Tambo
grande, se lograra reducir los tipos de enfermedades y, crecimiento econémico, mejorar
la calidad de vida de los pobladores. como conclusiones que la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en los caserios de Miraflores alto y
Miraflores bajo en el distrito de tambogrande provincia de Piura departamento piura y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion ya que no estan que le dan el
mantenimiento adecuado de la planta de tratamiento de agua potable. como
recomendaciones que el mantaial no cuenta con cerca perimetrico o una caja donde no le
caiga hojas de los arboles o palmas de cocos y los parametros que podemos ver que no
ayuda que el agua llega a la planta en buen estado sobre todo el agua apta para el consumo

humano.

Palabras claves: caserios, captacion, microbioldgico, parametros, hidrico
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abstract.

The present work deals with the evaluation and improvement of the drinking water supply
system in the villages of Miraflores Alto and Miraflores in the district of Tambogrande,
province of Piura, department of Piura, and its impact on the health condition of the
population-2022. As a problem statement, the evaluation and improvement of the
drinking water supply system of the villages of Miraflores Alto and Miraflores Bajo in the
area of weavers, Piura province, and its incidence on the health condition of the population-
20227 And as a general objective It is the evaluation of the conditions and improvement
of the drinking water service in the villages of Miraflores Alto and Miraflores Bajo in the
weavers area of the Tambogrande district, Piura province and its impact on the health
condition of the community. population specific objectives evaluate the drinking water
supply system in the villages of Miraflores Alto and Miraflores Bajo in the weavers area
of Piura province to improve the health condition of the population and its impact on the
health condition of the population -2022. The methodology used in this thesis project was
descriptive, because it will be based on data collection, describing, clearly detailing,
assessing and qualifying the veracity without altering the scene. As a result, the evaluation
and improvement of the drinking water system in the hamlets of Miraflores Alto and
Miraflores Bajo of Tambo Grande, will reduce the types of diseases and, economic growth,
improve the quality of life of the inhabitants. As conclusions, the evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the villages of Miraflores Alto and
Miraflores Bajo in the District of Tambogrande, Province of Piura, Department of Piura,
and its impact on the health condition of the population, since they are not giving proper
maintenance of the drinking water treatment plant. as recommendations that the blanket
does not have a perimeter fence or a box where leaves from trees or coconut palms do not
fall on it and the parameters that we can see that it does not help that the water reaches the

plant in good condition, especially the water suitable for human consumption.

Keywords: farmhouses, catchment, microbiological, parameters, water
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Introduccién

la importancia de todos los caserios es la evaluacion correspondiente de abastecer a
poblacion y asi mejorar su calidad de vida de vida de cada familia que se adecuen a su
entorno ya como sabemos es lo primordial es el agua para todo ser humano es por ello que
toda poblacion contar con un elemento tan importante como es el agua. (1) como bien
sabemos la investigacion que realizamos es agua potable en dos caserios que estan cerca
de tejedores en la cual cuentan con agua potable dichos caserios, ya que mayor mente el
pazo de agua donde se hizo la captacion del agua se ubica en el sector caracucho , ya que
en los meses donde mas sufren de agua es mayo, junio y diciembre es donde el manantial
disminuye el volumen de agua el problema de la investigacion de estos dos caserios ¢es
evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua de los caserios de Miraflores alto y
Miraflores bajo en el distritito tamanbogrande provincia de Piura departamento piura y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion- 2022. En la podemos identificar los
siguientes objetivos especificos, evaluar el sistema de abasteciendo de agua potable en los
caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo; luego pasamos a lo siguiente mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores
bajo en la distrito tambogrande provincia Piura departamento Piura y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion-2022; y para terminar identificamos la incidencia de la
condicion sanitaria de la poblacién de los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo
distrito de tambogrande en la provincia Piura departamento Piura y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion-2022. ya que ellos acurren a lagos quebradas o canales
de regadio ya que usan para regar plantarios y mayor los agricultores contamina el agua que
pasa por su chacra ya que ellos fungian y el agua esta al aire libre o pasa por sus parcelas y
también hay eses de animales, muertos, animales bafiandose, personas que lavan ropa mas

arriba etc.
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esta investigacion se justifico con el fin de ver expresar la importancia del desarrollo del
ingeniero civil, podemos hacer la vida mas facil de las personas y como futuros profesionales

podemos disefiar un sistema con mayor mejoramiento para la poblacion

potable para la poblacion. “instalacion del servicio de agua potable en los caserios de
Miraflores alto y Miraflores bajo del distrito de tambogrande, provincia Piura departamento
Piura y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2022, Metodologia. - esta
investigacion fue de tipo descriptivo o de nivel cualitativo en la cual nosotros podemos
apreciar o preguntar a la poblacion sobre todo a las personas de mayor edad por su tiempo
de experiencia que han tenido viviendo en esta zona es por eso que nos ayudan mucho en
la recoleccion de datos, también como guiarnos. Ya como sabemos para realizar una obra
como sabemos estos dos centros poblados rurales tienen un sistema de abastecimiento de
agua es necesario realizar un muestreo de suelo, también un estudio. La calidad Fisico
Quimica y Microbioldgica para hacer la nueva captacion de agua potable. El sistema de
agua como resultado se encontrd en mal estado por que no abastecia como estado en los
estudios anteriores comenzaba dar agua una 1 ves cada 15 dias ose dos veces al mes
ocurrente en los meses de diciembre, enero, febrero, marzo abril, tal es el caso en los meses
demas del afio dan una vez por semana. Como conclusiones es por ello que necesita un
nuevo punto de agua donde pueda mejorar el liquido elemental es por eso una nueva
manantial y nueva linea de conduccion para el consumo humano y asi puedan bastecer a
los dos caserios y puedan brindar una mejor vida y ya no acudan a quebradas a bastecer de
agua o lavar su ropa 0 que acarean en bestias para abastecer sus recipientes de agua que

tienen destinadas para la vida diarias.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales
En esta informacion del sefior Izquierdo Ramirez (2) ; Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion de Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de Morropdn — departamento
Piura, marzo — 2021.
objetivo: Realizar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién de Trigopampa distrito
de Chalaco, provincia de Morropon, departamento Piura.
La metodologia: que corresponde al caracter de nuestro trabajo de investigacion sera de
tipo descriptivo correlacional, que relaciona los niveles de la investigacion cuantitativa y

cualitativa.

Resultados: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Trigopampa,
distrito de Chalaco, provincia de Morropén.

Conclusiones: es que el caserio de Trigopampa (distrito de Chalaco), actualmente presenta,
entre varias, deficiencias, en la fuente de captacion por tener la cdmara de humedad y camara
seca en estado clasificado de malo, porque carece de las piezas y accesorios recomendado,
aparte de estar sin cerco perimétrico; la linea de conduccion no cuenta con el diametro, la
clase y el tipo de tuberia reglamentada, esta instalada al aire libre y carece de una camara
rompe presion, sin valvulas; el reservorio carece de una caseta y/o sistema de cloracion, sin

accesorios recomendados y sin cerco perimétrico.

Segun su evaluacion Puelles Dier (3); Evaluacion y Mejoramiento Hidraulico de los

servicios de agua potable en los caserios lucumo huasimal, pizarrume, chamelico,
16



quintahuajara y fiangay del distrito de San Miguel Del Faique — Huancabamba — Piura-
2019.

Objetivo: Evaluar y Mejorar el servicio de agua potable para los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del
Faique, Huancabamba-Piura.

Metodologia: Esta investigacion no es experimental, por lo que su estudio se fundamenta
en la percepcién de los acontecimientos sucedidos. EI mejoramiento sera de tipo visual
personalizada y directa descriptivo. Se efectuara siguiendo el método en la que se disefid la
red de agua potable de los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del Faique.

Resultados: Segun los resultados en la linea de conduccion se utilizara tuberias de PVC de
diferentes didmetros % , 1”° y 1 %” y. En la tabla se observa que los valores obtenidos
cumplen con los pardmetros y criterios de disefio establecidos por la norma técnica.
Conclusiones: Las fuentes de agua garantizaran un buen sistema de Abastecimiento, ya
que estas han sido acreditadas por el ANA, donde esta administra, autoriza, evalta y otorga
derechos del uso del agua y su aprovechamiento. Todo el sistema de agua potable para los
diferentes caserios estd cumpliendo con los parametros establecidos por las normas
actuales; esto garantiza que el caudal de disefio del sistema cumpla con la demanda
solicitada por todos los pobladores de cada caserio.

Segun a su entender de Luis chiroque (4): Mejoramiento del sistema de agua potable del
Centro poblado Charanal, Distrito de Chulucanas, Provincia de Morrop6n, Departamento
Piura — 2021.

Objetivo: Este proyecto tuvo como objetivo general proponer el mejoramiento del sistema
de agua potable del Centro poblado Charanal, Distrito de Chulucanas, Provincia de

Morropdn, Piura.

17



Metodologia: se puede determinar la trayectoria, el método y la tecnologia de la
indagacion. No define en absoluto los métodos de investigacion, sino que se centra en las
herramientas e incluso en los métodos de andlisis de la informacion recopilada.
Resultados: Con respecto al primer resultado y de acuerdo a los objetivos especificos se
realiz6 una encuesta a 91 de los 1500 pobladores de las viviendas ubicadas en la zona. El
total de encuestados se calcul6 mediante la siguiente ecuacion.

Conclusiones: Se realiz6 una encuesta a 91 de personas de un total de 1,500 pobladores del
centro poblado de Charanal con la finalidad de conocer la situacion actual del servicio de
agua potable en la zona. Donde se lleg6 a conocer que este servicio se brinda por 5 horas al
dia, por 3 dias a la semana, calificado a su vez como un servicio de muy mala calidad.
Asimismo, la poblacién afirmo que esta mala cobertura del servicio se debe a causas como
la deficiente capacidad de almacenamiento en su reservorio, deficiencia en la fuente de
captacion, falta o inadecuado mantenimiento, estructura en mal estado y a una insuficiente
capacidad de bombeo. Sin embargo, pese a las deficiencias afirmadas, también se afirmé
que este servicio proporciona agua clara, aparentemente limpia y adecuada para el consumo

humano.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Segun el autor Amaranto Carlos (5); Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
del centro poblado de huantumey, distrito de huaraz, provincia de huaraz, departamentode
ancash — 2021

Objetivo: Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Huantumey, distrito

de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
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Metodologia: de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de disefio no
experimental de manera transversal. La evaluacion del sistema de agua en el centro poblado
de Huantumey se determiné en un estado no sostenible por lo cual requiere mejoramiento.
Resultados: se realiz6 una evaluacion de los componentes del sistema, desde la captacion,
linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion estableciendo su
estado, de acuerdo a ello se determind su mejoramiento respectivo

Conclusiones: el sistema de abastecimiento de agua potable es por gravedad, sus cinco
componentes seran evaluados para determinar su estado, algunos de los componentes han
sido dafiadas por el ultimo fendmeno del nifio costero, este sistema tendrd que abastecer a
41 viviendas, hallando los caudales de disefios, culminando asi una mejor calidad de vida
para los pobladores del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash

Segun la informacion Sanchez Percy (6); Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el asentamiento humano Las Almendras, Yarinacocha,
Coronel Portillo, Ucayali-2021

Objetivo: n fue desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo,
Ucayali.

Metodologia: que se empled es de una investigacion aplicada. Con disefio no experimental,
enfoques cuantitativos, definiendo las variables de estudio, identificando nuestra poblacién,
muestra que corresponde a 71 viviendas, empleando las técnicas de la encuesta y la
observacion.

Resultados: que se obtuvieron en el sistema de agua potable es de captacion subterranea
con una profundidad de 100m, con diametro de pozo de 7"y entubado con tuberia de PVC

de 4”7, linea de impulsién y una bomba de 2HP, dos tanques de polietileno de 25001 cada
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uno, red de aduccién con una tuberia de 4” y reduccion a 2”, llave de control, la red de
distribucion de longitud de 972.42 con tuberia de 2” y 1’ y las conexiones domiciliarias.
Conclusiones: en las evaluaciones de las componentes del sistema que en el proyecto la
bomba es considerada de 1HP pero los directivos lo cambiaron a 2HP, sin previo estudio,
las cajas domiciliarias se encuentran en mal estado, el recubrimiento de la tuberia no cumple
con la norma OS.050

Segun el autor Gonzales Luis (7); Evaluacidon y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Victor Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de Julcan,
regién La Libertad, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
Objetivo: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Victor Julio Rossel y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion.

Metodologia: empled las siguientes caracteristicas. El tipo es descriptivo. El nivel de la
investigacion es cualitativo.

Resultados: obtenido en la evaluacién nos arrojo un estado medianamente sostenible por
la cual requiere intervencion y en el mejoramiento se realizé el modelamiento hidraulico de
la cAmara de captacion en ladera concentrado, para la linea de conduccion se determinaron
las velocidades y presiones que estén dentro del rango, se implementa un reservorio de 10
m3 para el redisefio del sistema, las tuberias y aduccion y red de distribucién se encontraron
en un estado bueno por lo que no se realizara ningln mejoramiento en estos componentes.
Conclusiones: Gracias a la evaluacion que se aplico al sistema de agua potable del caserio
Victor Julio Rossel se pudo determinar que la camara de captacion tiene un caudal de 1.07
It/seg, lo cual cubre la demanda de la poblacion futura generando asi una cobertura y
cantidad de agua al 100 %, para la linea de conduccidn se encontr6 un solo tramo uno de
los problemas notorios es la falta de mantenimientos lo cual interrumpe el flujo constante

del sistema, el reservorio se encontrd en estado malo al no contar con un cerco perimétrico,
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la cdmara seca presentaba filtraciones de agua no cuenta con hiperclorador, las lineas de
aduccion y red de distribucion se encontraron en muy buen estado debido a que se

encuentran enterradas en su totalidad.

2.1.3. Antecedentes internacionales

Segun la tesis de Bernal Liceth (8); Evaluacion y plan de mejoramiento de las obras de
captacion y tratamiento del sistema de acueducto del municipio de Macanal, Boyaca
Objetivo: Establecer un plan de mejora, operacion y mantenimiento de las obras de
captacion, tratamiento y conduccidn principal del sistema de acueducto del municipio de
Macanal-Boyaca.

Metodologia: se hara una visita técnica para establecer contacto con las entidades que
administran el sistema de acueducto del municipio de Macanal Boyaca, conjuntamente se
haré la toma de medidas de las estructuras.

Resultados: Se pudo observar que el desarenador se encuentra en malas condiciones, en las
fotografias anteriormente mostradas se puede observar que la estructura esta en riesgo
caerse esto se debe a que en época de invierno el cauce de la quebrada es mayor y este a su
vez lleva sedimentos como arena, rocas y material boscoso.

Conclusiones: EIl desarenador es necesario intervenirlo prontamente, reforzar su
sedimentacion y poder evitar que en proximas etapas de lluvia sufra un desplome total, lo
que conlleve como Unica solucion hacer nuevamente la construccion.

Segun la tesis presentada Jeniffer Tatiana (9); propuesta de mejoramiento del sistema de
abasteciendo de agua de la vereda san Vicente del municipio de Dagua-2020

Objetivo: en la actualidad los sistemas de tratamiento de agua para consumo en el mundo
presentan un aspecto critico, ya que captar y tratar cualidades de los rios donde se vierte
gran cantidad de agua residual que no han pasado ningun tratamiento.

Metodologia: Se pudo observar que el desarenador se encuentra en malas condiciones, en

las fotografias anteriormente mostradas se puede observar que la estructura esta en riesgo
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caerse esto se debe a que en época de invierno el cauce de la quebrada es mayor y este a su
vez lleva sedimentos como arena, rocas y material boscoso

Resultados: por otro lado, profundidades méximas y minimas para la instalacion de
tuberias enterradas en las redes de distribucion para la zona rural.

Conclusiones: en base a los resultados obtenidos en el que arrojen valores de riesgo alto
(35,1%-80%) lo que indica que indica que efectivamente non cumple con las condiciones
de calidad que debe de cumplir el agua para el consumo de acueducto.

Segun lo entendido cesar guillen (10); Evaluacion y reduccién de pérdidas en el sistema de
abastecimiento de agua potable de la EPS EMAPA San Martin S.A — Unidad Operativa de
Bellavista (Bellavista, Limén y El Porvenir)

Objetivo: Por ello como alternativa viable se plantea el proyecto de “Evaluacion y
reduccion de pérdidas en el sistema de abastecimiento de agua potable de la EPS EMAPA
San Martin S.A — Unidad operativa de Bellavista (Bellavista, Limén y EI Porvenir)”, el cual
es un estudio integral que permite solucionar las pérdidas de agua potable.

Metodologia: Durante el proceso de investigacion, se busca realizar un modelo de
implementacion para el control de pérdidas de agua, que permitird reducir los problemas
que se generan a los usuarios de la EPS, logrando generar un nuevo conocimiento valido y
confiable.

Resultados: Es importante conocer cuanto de volumen estamos facturando y dejando de
facturar, del total del volumen que se entrega al sistema de distribucién. El sistema de
distribucion tiene una serie de componentes, por ello se clasificara en donde se pierde parte
de la produccién de agua potable.

Conclusiones: Con la implementacion de los programas de fugas visibles y no visibles, se
contemplan los procedimientos que sirven de guia para controlar y reducir las mismas. Cada
uno de estos programas comprenden equipos de trabajo para evaluar y determinar las

pérdidas de cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.
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2.2 Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Norma de saneamiento en el &mbito rural

“gvaluacion de RM N° 192-2018-VIVIENDA DEL 16/05/2018 SE APRUEBA LA
NORMA técnicas del disefio: opciones tecnologicas para el sistema de saneamiento en el
ambito rural. Es necesario tener las maquinas necesarias que se van utilizar en dicha obra
y los materiales con lo cual se va construir esta gran obra de agua potable. Aungue los
materiales son llevados con mucho cuidado hasta el centro de la obra ya que las carreteras
no se encuentran en gran estado por las fuertes lluvias que se ha realizaron en este afio es

por eso que puede ser un poco peligro llevar las materias que se utilizaran (11) .”

2.2.2. Evaluacion

“la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash;
mejorara la condicién sanitaria de la poblacion, , En el centro poblado de Huantumey es de
gran importancia una evaluacion de su sistema de abastecimiento de agua potable, ya que
presenta fallas que hacen que el agua que consumen dichos pobladores no sea de la mejor
calidad, es por ello que se mejorara este sistema de abastecimiento, y de esta manera los
pobladores puedan tener un sistema de abastecimiento adecuado y agua potable de mejor

calidad (5).”

2.2.3. Mejoramiento

Con la ayuda jessiva velasco (12) “de la tesis Con la elaboracion del presente proyecto, se
pretende promover el desarrollo y el crecimiento de los centros poblados Mayascon,
Traposa y Papayo-Desaguadero del distrito de Pitipo, por lo tanto, para solucionar las
ineficiencias que presenta los sectores en cuestion, se ha propuesto cumplir con los

siguientes objetivos que se mencionaran posteriormente. Se propone como meta principal
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“Mejorar y ampliar los sistemas de agua y desagle para los centros poblados de Mayascon,
Traposa y Papayo—Desaguadero, distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe, departamento

de Lambayeque”. Asi como también, los objetivos especificos son:

v Evaluar y diagnosticar el sistema actual de agua potable y alcantarillado en los centros

poblados Mayascon, Traposa y Papayo-Desaguadero.

v Elaborar los estudios de topografia, suelos e hidraulicos para la realizacion del proyecto.”

2.4.4. Los principales tipos de agua

A) Agua bruta

“También llamada agua cruda, este tipo de agua se puede encontrar en reservas
naturales donde no se han registrado alteraciones o tratamientos que puedan afectar
su composicién. En resumen, este es el primero de los tipos de agua que llega a las
centrales o plantas de tratamiento para poder convertirse en agua potable o aguas
para otros usos.

El agua bruta ha sido analizada en diferentes ocasiones, lo que ha permitido definir
su composicion. Este tipo de agua es rica en acido hamico, minerales, oxigeno y
sal. Asimismo, al encontrarse en medios naturales puede componerse de bacterias

y pequefas particulas de arcilla. (13)”

B) Agua potable

“Dentro de la clasificacion del agua seguramente esta sea la que mas conozcas. El
agua potable también recibe el nombre de agua apta para el consumo humano, ya
que recibe un tratamiento especial que la convierte en un liquido libre de quimicos

que puedan afectar la salud de los seres humanos.
24



El agua potable puede encontrarse normalmente en las botellas de agua mineral
embotellada. Dependiendo del pais, el agua de los grifos también puede ser apta
para el consumo humano, sin embargo, es importante que te informes previamente
acerca del tratamiento que recibe el agua en la zona en la que vives, ya que no todos

los paises ofrecen agua potable por esta via. (13)”

Figura N° 1. Agua potable

Fuente: en este tipo de agua es libre de quimicos(twenergy)

C) Agua dulce

“Por su parte, el agua dulce es aquella que se encuentra de forma natural en los rios,

lagos, humedales e incluso en los glaciares e icebergs. A diferencia del agua salada,

esta posee una baja concentracion de sales.

25


https://twenergy.com/ecologia-y-reciclaje/medio-ambiente/los-cinco-humedales-mas-importantes-de-colombia-1723/
https://twenergy.com/ecologia-y-reciclaje/medio-ambiente/evitar-deshielo-glaciares-argentinos/

El agua dulce forma parte del habitat de muchas especies acuaticas, de hecho, gran
parte de ellos la necesitan para vivir. En el caso de los humanos, este tipo de agua es

atil para el riego, asi como también para diferentes actividades industriales. (13)”

D) Agua calcarea

“El agua calcarea o agua dura estd compuesta por altos niveles de minerales, como el
magnesio Y el calcio. La dureza del agua se mide de acuerdo a los carbonatos que la
componen, distinguiéndose asi dos subtipos de agua calcarea: de dureza temporal y de
dureza permanente.

Este tipo de agua también puede llegar a nuestros hogares a través de los grifos, de ser
asi, es capaz de generar dafios en los accesorios de nuestro bafio o cocina, asi como
también en las tuberias y electrodomésticos. Lo anterior se debe a que la cal quedara

adherida a las paredes de los elementos mencionados y puede llegar a generar averias.
(13)9,

Figura N° 2. Agua calcérea

Fuente: este tipo de agua tiene altos niveles de magnesio y calcio(twenergy)

E) Agua blanda
“En contraposicion con el agua dura, este tipo de agua contiene minimas cantidades de

sal en su composicién. El agua blanda es, quimicamente hablando, la que llega a la
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superficie gracias a la precipitacion, por lo tanto, estamos en contacto con ella cada vez
que llueve.

Normalmente este es el liquido de la clasificacion del agua que se utiliza en centrales
hidroeléctricas e incluso en las plantas donde se obtiene energia nuclear. Asimismo,

muchas calderas utilizan este recurso para poder funcionar. (13)”

Figura N° 3. Agua calcarea

) )
Fuente: contiene minimas de sales(twenergy)

F) Aguas residuales

“Para cerrar la clasificacion del agua te presentamos las aguas residuales, las cuales se
ubican en las alcantarillas de las ciudades, donde llegan a traves de las tuberias que
tenemos en nuestras casas, oficinas, locales comerciales o industrias. Las aguas
residuales son aguas usadas, por lo tanto, deben ser tratadas en plantas de tratamiento
de aguas residuales para poder depurarlas y verterlas adecuadamente.

Dentro de las aguas residuales encontramos aguas domeésticas y liquidos mezclados
con restos industriales. Por lo tanto, su inadecuado tratamiento o contacto con el medio
ambiente (antes de ser depurada) genera grandes problemas ambientales y, por

supuesto, graves enfermedades. (13)”
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Figura N° 4. Aguas residuales

Fuente: este tipo de agua las redsan en planta de tratamiento

2.4.5 Fuentes de agua

A) Agua de lluvia
“son un recurso arquitecténico que se viene utilizando desde hace muchos afios.
Griegos y romanos ya construian estos depositos para almacenar el agua de la lluvia
para su posterior consumo o para los riegos. Anteriormente se hacian de piedra caliza
o arenisca o de ladrillo. En la actualidad se fabrican en hormigdn y en ocasiones con
revestimientos de ceramica o azulejo. Este sistema se recubria internamente con una
mezcla de arena, cal, arcilla roja, resina de lentisco y 6xido de hierro para evitar que el

agua se pudriera. Una vez almacenada se extraia el agua a través de poleas. (14)”

B) Manantial natural

“Esta es agua de lluvia almacenada subterrdneamente que aflora a la superficie. Puede
surgir de la tierra o de entre las rocas. Las aguas termales provienen también de
manantiales. En este caso, para que esta salga caliente, debe tener contacto con rocas
igneas subterraneas que calientan el agua. Los manantiales pueden ser efimeros o
continuados dependiendo del agua de lluvia o de la nieve que se filtra a través de la
tierra. De esta fuente se extraen la mayoria de marcas de agua embotellada para

consumo diario. Aungue como sabréis, muchos de estos manantiales son efimeros y
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han dejado de estar activos por un tiempo, afectando notablemente a la produccién.

(14)”

C) Aguas subterraneas

“Estas son aguas que se mantienen en el interior de la tierra almacenada en acuiferos.
Para poder extraerla se perfora la tierra y se extrae a través de pozos o galerias filtrantes.
También existen los pozos artesianos que estan creados de forma artificial haciendo
perforaciones muy profundas que por la presion emergen al exterior. EI volumen de
esta agua es mucho mayor que la que circula por rios y lagos, pero menor al que
acumulan los glaciares, por ejemplo. Pueden llegar a tener mas de 1 millon de
kilometros cuadrados como es el caso del Acuifero Guarani. Esta fuente es dificil de
gestionar debido a las posibilidades de contaminacion al filtrarse otro tipo de residuos.

(14)”

Figura N° 5. Aguas subterraneas

Agua subterr: ¢ el agua que no

Fuente: este tipo de fuente se mantiene en el interior de la tierra(twenergy)
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D) Agua superficial

“Una gran parte del agua potable que abastece nuestros hogares se extrae de fuentes
superficiales como los rios, lagos, embalses, canales... En el caso de las aguas
superficiales el tratamiento es indispensable ya que arrastran una cantidad mayor de
residuos que no han sido filtrados. Esta agua se trata en las plantas potabilizadoras
como ya 0s hemos contado en otras ocasiones. En este caso, la contaminacion del agua
es facilmente detectable y también son mucho mas faciles de purificar que un acuifero

contaminado. (14)”

E) Agua de mar

“El 71% de la superficie es agua. Ahi podemos encontrar con mas del 97% del agua
que existe en todo el planeta, sin embargo, aun no existen las infraestructuras adecuadas
para abastecer de agua potable a la poblacion a través del agua del mar. Méas adelante os
contaremos cuales son los Gltimos avances para este fin. Hay quien bebe agua del mar
directamente, pero siempre en pequefias cantidades y hay quien dice que tiene

propiedades rehidratantes para el organismo.

Hasta aqui el post de hoy. Esperemos que 0s hayamos resuelto algunas dudas. Aunque
si lo que querés es hacernos alguna sugerencia o consulta sobre desatasco de tuberias

u otro de nuestros servicios, aqui estamos. Nos vemos pronto. (14)”

2.2.6. Sistema de agua potable

Como lo asegura José miguel (15) “evalua la operacion de la infraestructura existente del

sistema de agua potable y analiza la calidad del agua, la continuidad del servicio, cobertura,

principales problemas y las necesidades de rehabilitacién o ampliacién del sistema. Por lo

general, las mejoras en los servicios de abastecimiento de agua y alcantarillado conducen

a mejoras en la salud de la poblacion y en la calidad de vida. A lo largo de la historia se ha

visto que cuando una poblacion cuenta con suficiente abastecimiento de agua potable y
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pone en practica las normas recomendadas de higiene, el estado de salud de sus integrantes
mejora y, por ende, éstos tienen mayores posibilidades de gozar de una vida mas larga. Por
otro lado, el acceso al agua potable también es crucial para la economia. Sin un
abastecimiento adecuado de agua, las fabricas que dependen de este liquido, como las
textiles y las agroindustriales, verian perjudicada su produccion, lo que repercutiria de una

u otra forma en la estabilidad econdmica de la sociedad.”

2.2.7 Mejoramiento del sistema de agua potable

Segun helena Castafieda (16) “la desigualdad se ve reflejada en las brechas existentes entre
zonas urbanas y rurales en el acceso al agua y saneamiento. En las zonas rurales mas del 14%
de los habitantes no cuenta con acceso adecuado a servicios de agua potable, y en el caso del
saneamiento la proporcion alcanza al 31%. Ademas, para que un proyecto sea sostenible, uno
de los requisitos esenciales que no se estd cumpliendo en muchos paises, es el involucramiento
efectivo y permanente de las comunidades rurales, que es fundamentalmente responsabilidad
del Estado, representado en la instancia que esta financiando el proyecto. EI acompafiamiento
y asistencia técnica a las comunidades rurales y operadores del servicio debe ser continuo.
Con mayor intensidad durante la formulacion del proyecto y la ejecucion de las obras, y de
manera mas espaciada pero constante en el tiempo por todo el ciclo de utilidad de la
infraestructura.

La participacion de la comunidad debe darse en distintos procesos, como la eleccion de la
opcidn técnica, el nivel de servicio, los arreglos institucionales y la gobernanza local, al igual
que en el pago de los costos de operacion, mantenimiento. Adicionalmente, se deben reforzar
los conocimientos de las comunidades en cuanto a la higiene, el cuidado de los sistemas, el
uso eficiente del agua, entre otros. La experiencia nos indica que, cuando no existe un

acompafiamiento adecuado por parte de los municipios u organismos de apoyo, luego de
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entregada la obra o el sistema de agua, en poco tiempo el servicio colapsa y la infraestructura

se pierde.”

2.2.8 Abastecimiento de agua

segun su entender Aristegui (17) “Una red de abastecimiento de agua potable es aquella que
facilita que el agua avance desde el punto de captacién hasta el punto de consumo en
condiciones aptas para su consumo. Por aptas no solo se entiende en cuanto a condiciones
sanitarias de calidad, sino también de cantidad. La fuente de agua que da origen al sistema
puede ser de:

Agua de manantiales naturales.

Agua de mar, que se desaliniza antes de entrar en la red de abastecimiento.

Agua superficial, como la procedente de lagos, rios, embalses o arroyos.

Agua subterranea, captada con extracciones.

Otros, como agua de lluvia almacenada en aljibes.

El proceso de saneamiento y desinfeccion es el que media entre el agua en su punto de
origen y el domicilio para su consumo humano, ya como agua potable. La red de
abastecimiento de agua mas completa es la que emplea aguas superficiales, con cuatro
partes; captacion y almacenamiento de agua bruta, tratamiento del agua, almacenamiento

del agua tratada y distribucion por medio de conducciones.”
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Figura N° 6. Abasteciendo de agua potable

Fuente: Aristegui como funciona una red de abastecimiento de agua potable

2.2.9. Calidad de agua

“Explicd que uno de los principales problemas en el pais es que un gran ndmero de
poblaciones consume el agua sin haber sido tratada previamente. “Estamos capacitando a las
juntas administradoras de saneamiento (JASS) para que sepan mas del tratamiento del agua.

En este

momento comprende a 35,000 localidades y para el proximo afio prevemos llegar a 50,000,
detalld. Sostuvo que el Ministerio de Salud tiene un programa similar, por lo que en algunas
zonas realizan un trabajo complementario Precisé que en el &ambito urbano la cobertura del

servicio de agua potable es del 96% y en alcantarillado llega al 91%.

“Para el préximo afio se identificaran las zonas vulnerables del pais, pues el objetivo del
Gobierno es atender basicamente a la poblacion més necesitada”, acoto.La idea agrego es
enfocarnos en el cierre de brechas tanto en salud como en educacion, vivienda y

saneamiento (18).”
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Figura N° 7. Haciendo pruebas al agua

Fuente: (El peruano) gobierno mejorara la calidad del agua en zonas rurales

2.2.10. Sistema de agua potable

“Cuando los fraccionamientos o desarrollos de cualquier tipo que no puedan conectarse a la
red intermunicipal, deberan obtener su propia fuente de abastecimiento de agua, la cual podra
ser superficial o subterranea, siendo indispensable, en cualquier caso, contar con la
autorizacion ya sea manantial o agua de superficie o subterrdnea Por consiguiente, los equipos
seran modulares para permitir su construccion por etapas, y asi funcionar en las mejores
condiciones de operacion y flexibilidad, conforme a los gastos requeridos para el periodo de
disefio establecido en el proyecto respectivo. Disefiar los diametros adecuados de las tuberias
a efecto de demostrar el equilibrio hidraulico en cada sector. Se deberd de contemplar la

sectorizacién de la red de distribucion en sectores hidrométricos (19).”
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Figura N° 8. Sistema de agua potable

Fuente: (siapa) capitulo 2 sistemas de agua potable 1a parte.pdf

2.2.11. Captacion

“Se puede definir al manantial como un lugar donde se produce el afloramiento natural de agua
subterranea. Por lo general el agua fluye a través de una formacion de estratos con grava, arena
o roca fisurada. En los lugares donde existen estratos impermeables, éstos bloquean el flujo
subterraneo de agua y permiten que aflore a la superficie.

En los manantiales de ladera el agua aflora en forma horizontal; mientras que en los de fondo
el agua aflora en forma ascendente hacia la superficie. Para ambos casos, si el afloramiento es
por un solo punto y sobre un area pequefia, es un manantial concentrado y cuando aflora el

agua por varios puntos en un area mayor, es un manantial difuso (20).”
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Figura N° 9. Captacion

INGENIERIA CIVIL- UAP

Fuente: (sintes)guia para disefio de construcciones de captaciones de manantial

2.2.11.1. Tipos de captacion de ladera

A) Captacion de manantial de ladera

“Segun Angela alba (21) .La estructura cuenta con una proteccion del afloramiento, una
camara humeda que sirve para regular el gasto a utilizar y una camara seca que sirve para

proteger la valvula de control.
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Figura N° 10. Captacion de ladera

DISEND DE CAPTACION DE LADERA

Fuente:(repositorio uladech) evolucion y mejoramiento

B) Captacion de manantial de fondo

La captacion en manantial de fondo es una estructura que permite recolectar el agua del

manantial que sale del subsuelo en forma vertical.”

Figura N° 11. Manantial de fondo

MANANTIAL DE FON Dﬁ

FUENTE

e

Fuente: :(repositorio uladech) evolucion y mejoramiento
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2.2.12. Conduccién de agua

Segln Mario (22) “Dentro de un sistema de abastecimiento de agua, se le llama linea de
conduccidn, al conjunto integrado por tuberias, y dispositivos de control, que permiten el
transporte del agua -en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presion- desde la fuente
de abastecimiento, hasta el sitio donde sera distribuida, En la fabricacion de tuberias utilizadas
en los sistemas de agua potable, los materiales de mayor uso son: Fierro Galvanizado (FoGo),
fibrocemento, concreto pre esforzado, cloruro abastecimiento, sus niveles del agua vy el tipo
de fuente (galeria filtrante, manantial, presa, etc). Para evitar los trabajos de un constante
cierre y apertura de valvulas, en una conduccion por gravedad, su funcionamiento debera
cubrir las 24 horas del dia. Es por ello que, al existir una sola descarga, el gasto de ésta es igual
al gasto maximo diario. Si el gasto disponible de la fuente es menor al gasto méaximo diario
que requiere la poblacion, es necesario buscar otra fuente de abastecimiento complementaria

para proporcionar la diferencia faltante.”

Figura N° 12. Conduccion de agua

Fuente:(sagarpa) lineas por condicion por gravedad (twenergy)
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2.2.12.1.) Tipos de conduccién de agua

A. Conduccion por bombeo

Se dice conduccion por bombeo cuando una fuente de agua potable se encuentra debajo del
nivel de un reservorio de almacenamiento y dicho sistema necesita de una impulsion de

energia para que pueda funcionar el sistema de agua potable. (13)”

Figura N° 13. Conduccion por bombeo

Fuente: Tipos de agua (twenergy)

B. Conduccion por gravedad

Se dice conduccion por gravedad al sistema de agua potable que no necesita de una
energia para que funcione si no que transporta el agua naturalmente (gravedad), esto
ocurre cuando la fuente se encuentra en un nivel alto del reservorio de almacenamiento.

(13)”
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Figura N° 14. Conduccion de agua por gravedad

Fuente: Conduccion por gravedad (reglamento de edificaciones)

2.2.13. Planta de tratamiento

“Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable Entiéndase como aquellas
aguas que, previo tratamiento, son destinadas para el abastecimiento de agua para consumo
humano: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion Entiéndase como aquellas
aguas que, por sus caracteristicas de calidad, rednen las condiciones para ser destinadas al
abastecimiento de agua para consumo humano con simple desinfeccion, de conformidad con
la normativa vigente Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento avanzado
Entiéndase como aquellas aguas destinadas al abastecimiento de agua para consumo humano,
sometidas a un tratamiento convencional que incluye procesos fisicos y quimicos avanzados
como prefloracion, micro filtracion, ultra filtracion, nanofiltracion, carbon activado, 6smosis

inversa o procesos equivalentes establecidos por el sector competente (23)”
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Figura N° 15. Planta de tratamiento

Fuente: evaluacion y mejoramiento planta de tratamiento (repositorio unsa

2.2.14. Reservorio

“Para la evaluacion del sistema de agua potable en el Asentamiento Humano Santa Ana de la
ciudad de Casma, fue necesaria la evaluacion de cada componente de conforma este sistema
de agua potable, es por ello por lo que en una visita in situ de la zona de estudio y
conjuntamente con el Sefior Teofilo Ventura operador y encargado del mantenimiento del
sistema de agua potable se hizo el recorrido hacia la cima del cerro a 130 m.s.n.m. donde se
encuentra la estructura de almacenamiento (reservorio cuadrado apoyado), por lo tanto a
continuacion se presenta se reflejan los resultados de la evaluacion en el reservorio de 20m3

de capacidad (24)”
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Figura N° 16. Reservorio

Fuente: Reservorio evaluacién y mejoramiento (repositorio ucv)

A) Reservorio elevado
“Es una estructura de almacenamiento de agua potable que se encuentra por encima
del nivel del terreno natural, son soportados por columnas y pilotes el cual se
encargan de sostener las cargas que ejerce dicha estructura, son usados en sistema

de agua potable por bombeo. (25)”

Figura N° 17. Reservorio elevado

Fuente: Reservorio elevado evolucion y mejoramiento (repositorio uladech)
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B) Reservorio apoyado
“Son estructuras de almacenamiento de agua potable que generalmente tienen
forma circular y rectangular, estos son construidos sobre la superficie del terreno
natural, se utilizan para capacidades mediana y pequefias, son usados en sistemas

de agua potable por gravedad. (25)”

Figura N° 18. Reservorio apoyado

Fuente: Reservorio apoyado evolucion y mejoramiento (repositorio uladech)

C) Reservorio enterrado
“Se les conoces mayormente como cisternas, sirve para el almacenamiento de agua potable,
se encuentran construidos por debajo del terreno natural, este tipo de almacenamiento tiene

como ventaja resistir presiones interiores. (25)”
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Figura N° 19. Reservorio enterrado

Fuente: Reservorio apoyado evolucion y mejoramiento (repositorio uladech)

2.2.15. Red de distribucion
“un sitio donde se esta aplicando el proyecto, las cuales son un conjunto de tuberias donde
nos ayudara a conducir el agua a viviendas que se encuentren distribuidas ya sean por tres

tipos de redes, abierta, cerrada o0 mixta

A) Sistema abierto o ramificado:
Este sistema consiste basicamente en una tuberia principal que se instala en la zona de mayor

consumo Y reparte agua potable a viviendas que se encuentran dispersa

B) Sistema cerrado
Es un sistema interconectado de tuberias mediante un circuito cerrado, se dice que estos
sistemas son estables, es eficaz ya que tiene la ventaja de que la red no sufra estancamiento de

agua.
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C) Sistema Mixto
Son la combinacidn de un sistema abierto y un sistema cerrado, en la que ayuda a una

poblacion que tiene viviendas encerradas en un manzaneo y a la vez dispersas (26)”

2.2.16. Nivel de servicio de saneamiento.

“El 40% de la poblacidn no cuentan con letrinas sin embargo estas ya cumplieron su vida Util,
el 60% de la poblacion cuenta con letrina en su vivienda, hechas de forma artesanal y no tiene
un adecuado uso ni mantenimiento, algunos pobladores realizan sus necesidades al aire libre
generando de esa manera la contaminacion ambiental a través de focos infecciosos y
perjudicando a la poblacidn con la proliferacién de malos olores y la propagacion de insectos

que traeran consigo las enfermedades infectocontagiosas.

2.2.17. Opciones tecnoldgicas en saneamiento

Las campafias de educacion sanitaria estan referidas a actividades que intentan fomentar la
salud de los individuos y colectividades, promoviendo la adopcién de estilos de vida
saludables. La educacion sanitaria es uno de los medios méas importantes para generar los
cambios de conducta necesarios a nivel individual, familiar y comunitario, asi como para
interrumpir las vias de transmision de las enfermedades asociadas con el agua y el

saneamiento.

Las campafias de educacion sanitaria estaran dirigidas a concientizar a la poblacién sobre el
significado del agua sana y la disposicién higiénica de las excretas para la salud, asi como
sobre el costo y uso racional del agua para evitar su desperdicio, para promover el pago por
los servicios recibidos, para el uso adecuado de las instalaciones y para aprovechar en forma

plena la infraestructura sanitaria instalada.
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Disefio de materiales educativos Se refiere al proceso de creacion y desarrollo de los
materiales educativos preliminares, es decir, aquellos medios y recursos que facilitan el

proceso de ensefianza y de aprendizaje. (27)”

2.3 Hipdtesis

En este caso no implica con hipdtesis por ser una tesis descriptiva.

I11. Metodologia

3.1 El tipo y nivel de la investigacion

Segun el tipo nivel de investigacion el presente proyecto de tesis fue de tipo descriptivo,
porque tiene como objetivo la evaluacion y mejoramiento y tiene como veracidad de los caserios
de Miraflores alto y Miraflores bajo se basara enla recopilacion de datos, describiendo,
detallando en forma clara y precisa, valorando y calificando la veracidad sin alterar en el
lugar de los hechos.

En conformidad con el tipo de investigacion, segun el grado de cuantificacion el estudio es
cualitativo ya que con ayuda de los datos de la poblacidn exactas se trabajar bien en la cual
usaremos formulas establecidas para tener los datos exactos de estos dos caserios que

ayudaran a mejorar las vidas de las personas.

3.2 Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental, porque se estudio y analizo las variables
sin recurrir a laboratorio, de corte transversal,porque se desarrollo6 la descripcion tal y como

se encuentran en su contexto natural.

La evaluacion se realiz6 de manera visual y personalizada, y presenta elsiguiente esquema:
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Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro pobladotejedores de Miraflores

A

Donde:

alto y Miraflores bajo.

Xi: Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado tejedores

Miraflores alto y Miraflores bajo.

Oi: Resultados del centro poblado tejedores Miraflores bajo y Miraflores alto.

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria del centro poblado tejedores.
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3.3 Poblacion y muestra.

3.3.1 Poblacion
Bueno este punto se encuentra ubicado en un lugar de tejedores ubicado en los caserios
de Miraflores alto y Miraflores bajo en la zona llamado el caracucho es el lugar ubicado
la captacion de agua. gracias a la informacion realizada por los pobladores gracias a

ellos recibimos la informacion adecuada por parte de la poblacion.

3.4.2 Muestra.
Segun la investigacion realizadas por la municipalidad la unidad muestra estuvo
conformada por el sistema de abastecimientode agua potable del centro poblado
Miraflores bajo y Miraflores alto del distrito de tambogrande, provincia de Piura

departamento piura.
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3.4 Definicion y operacionalizacion de variables
Cuadro N° 1: Definicion y Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Independiente Cémara de > Tipo de captacion Nominal
captacion > Caudal maximo Nominal
segun su entender Aristegui (17) Unared| Se evaluara el sistema de agua Linea de | > Diametro Intervalo
. ] > > i
de abastecimiento de agua potable es| potable en los caserios de| conduccion Velocidad Intervalo
- . . > Presion
aquella que facilita que el agua avance| Miraflores alto y Miraflores Intervalo
. > Tipo de tuberia
desde el punto de captacion hasta el punto| bajo ya que esto ayudara a P ] Intervalo
. ) ) > Clase de tuberia Intervalo
de consumo en condiciones aptas para su| mejorar la vida de los . o
] ) > Caudal maximo diario
Evaluacion y del | consumo. Por aptas no solo se entiende| pobladores y ayudara a tener Intervalo
sistema de en cuanto a condiciones sanitarias de| una mejor calidad de vida. :
abastecimiento _ _ . _ Reservorio > Volumen Intervalo
de agua potable calidad, sino también de cantidad. La > Tipo Nominal
fuente de agua que da origen al sistema .
guaq g > Forma Nominal
> Material de construccion Nominal
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Linea de aduccion

> Diametro de tuberia

> Velocidad

> Presion

> Tipo de tuberia

> Clase de tuberia

> Caudal mé&ximo horario

> Diametro de tuberia

Intervalo
Intervalo
Intervalo
Intervalo
Intervalo
Intervalo

Intervalo
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Mejoramiento del Red de > Velocidad Intervalo
sistema de distribucion > Presion Intervalo
abastecimiento . .
agua potable > Tipo de tuberia Intervalo
> Clase de tuberia Intervalo
> Tipo de red de distribucion Nominal
Dependiente Como sabemos la incidencia de l§d Como sabemos para la A nivel de Ia > Calidad del agua Intervalo
poblacion en la cual Miraflores bajo y jytormacion adecuada hemos| .. . > Cantidad de agua Intervalo
Miraflores alto con la ayuda de Ig _ satisfaccion de los > Cobertura del servicio
. . . .. | hecho unas encuestas Asia la . obertu Intervalo
poblacion nos brindan la informacion e caserios de o
adecuada ya que muchas personag poblacion para saber qué es lo > Continuidad Intervalo

Incidencia en la
condicion

sanitaria

mayores y ellos tienen mé&s tiempg
viviendo y tiene informacion adecuada
para la poblacion

que les aqueja, los caserios de
Miraflores alto y Miraflores
bajo en la zona de tejedores en
el distrito de tambogrande

Piura.

Miraflores alto y
Miraflores bajo
sera favorable

para la poblacién

Fuente: Elaboracion propia
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3.5 Técnicas e instrumentos

3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos

Segun técnicas empleadas en la recoleccién de datos obtenidos en este proyecto fue de
manera de preguntar a la poblacion directamente y también sobre todo las personas
mayores porque ellos tienen mas afos de experiencia en sus caserios, para evaluacion
y mejoramiento del sistema de agua potable en los caserios de Miraflores alto y
Miraflores bajo en la zona de tejedores.

3.5.2. Instrumento de recoleccion de datos

Fichas técnicas

Bueno estas fichas técnicas tengo referencia aplicadas a la poblacion ya que nos
basaremos sobre los porcentajes obtenidos asi los usuarios para saber sistema de
abastecimiento de agua potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo.
Protocolo

Segun el protocolo que debemos seguir es el estudio de suelo en la cual hacemos el
muestreo del terreno donde vamos a realizar el trabajo ya que a si no tendremos
problemas con el mejoramiento y evaluacion de agua potable en los caserios de
Miraflores alto y Miraflores bajo.

Cuestionario

Segun el cuestionario aplicado a la poblacion sabremos en las que se encuentra su
condicion sanitaria de los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en la zona de

tejedores.
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3.6 Plan de andlisis

Se toman en cuenta los siguientes analisis:

Segun el plan de andlisis a los datos recolectados con ayuda de los moradores y con
personas especializadas como es un ingeniero y personas que ayuden con el proyecto
.se les aplico una encuesta asi su caserio y los cuestionarios realizados sabremos las
condiciones en que se encuentra los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo.

< Determinacién y ubicacidon del area de estudio en donde poedemos desarrollar
el proyecto.

< Determinacién del estudio de suelos ya con este estudio sabremos que contiene
el suelo con ayuda de los ensayos realizados en lugar de Miraflores alto y
Miraflores bajo.

« Determinacion del estudio del agua ya con este estudio es lo fundamental para
el bienestar de la poblacion y sabremos que el que contiene el agua de
manantial de agua.

- Determinan el disefio de la obra con ayuda de ingenieros en cada uno en su
especialidad haran que la obra quede conforme alas normas establecidas.

« Determinan la captacion del agua.

« Determinar por donde pasara la linea de las alcantarillas esto ayuda de la nueva
captacion se ara posible por donde va pasar y el agua hasta la plata de
tratamiento

< Evaluar y mejorar el sistema de agua potable para la captacion esta ara posible
que los caserios crezcan mas y mejoren la vida de la poblacion ya que ellos

seran beneficiados y a si no perderan tiempo en ir a ver agua a lagos rios
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quebradas o pozos ya que el gua que llegara a su casa llegara tratada de la mejor

manera para el beneficio de la poblacién y crecimiento del Per.

3.7. Matriz de consistencia

Cuadro N° 2: Definicién y Operacionalizacion de variables
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caracterizacion de la
problematica:
Los caserios de  Miraflores

alto y Miraflores bajo su
problemética principal es las
enfermedades y el desarrollo

de la zona.

Objetivo General

es la evaluacion en que
condiciones se encuentra y
mejoramiento del servicio de
agua potable en los caserios de
miraflores alto y miraflores
bajo de la zona de tejedores del
de

distrito tambogrande,

provincia de piura

TITULO: EVALUACION Y MEJOARMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIOS DE MIRAFLORES ALTO Y
MIRAFLORES BAJO EN DISTRITO TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, PARTAMENTO PIURA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION -2022

Antecedentes

Se recurrid a

fuentes :

Internacionales

Nacionales

locales

Bases tedricas

Abastecimiento

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es descriptivo o de
nivel cualitativo en la cual nosotros podemos
apreciar o preguntar a la poblacién sobre todo
a las personas de mayor edad por su tiempo de
experiencia
Nivel de la investigacion
El proyecto de investigacion es de nivel

explorativo no experimental.

1-oricoche mm. Pirhuo. Udep
[online].;2019]cited 2022
febrero 22. Available fron ps/
https:// pirhua. Udep.edu. pe/

bitstrean/handle/11042/2053/

Ici 192.pdf.

2. humbertoj.
Repositorio.[online].;2021

[cited 2022 agosto 16.avaliable

55



Enunciado del problema.

la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
agua potable en Los caserios
de  Miraflores alto vy
Miraflores bajo de Tambo
grande, se lograra reducir los
tipos de enfermedades v,
crecimiento economico,

mejorar la calidad de vida de

los pobladores.

Objetivos Especificos

= evaluar el sistema de
abasteciendo de agua
potable en los
caserios de
Miraflores alto y
Miraflores bajo.

* mejorar el sistema de
abastecimiento de
agua potable en los

caserios.

de agua potable

-Calidad de
agua potable
- Sistema de
agua potable
-Captacion
-Conduccion

-aduccion
-planta
Tratamiento
-linea de
alimentacion
-tanque
elevado
-tanque
apoyado
-red de
distribucion

Disefio de investigacion
El estudio se ejecutara a un tipo de indagacion-
correlacional, donde se trata de confirmar las
caracteristicas de la problematica de la
investigacion y sobre todo explicar y proponer
soluciones a los factores de la problematica en
los caserios o territorio a estudiar esta

investigacion.

from: .https//repositorio. uct.

Edu.pe/handle/12345789/2126.
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3.8 Principios éticos

3.8.1. Etica para el inicio del diagndstico del sistema

Como sabemos de los principios éticos siempre vamos a trabajar de la mano
nosotros como futuros ingenieros sabemos lo que es bueno y lo que es malo, ya
que esto nos llevara a demostrar nuestra ética de cada uno. investigacion como
bien sabemos la investigacion la hacemos nosotros como futuros investigadores
sobre nuestros trabajos también como nos ordenando ya que debe ser de cada
persona la investigacion porque ahi se ve y cumplimos nuestra ética como

investigadores.
3.8.2. Etica en la recoleccion de datos

Nosotros como autoridades responsables seremos honestos y trasparente con
respecto ala recoleccion de datos obtenidos para que a si no tener ninguna

alteracion en el proyecto realizado.
3.8.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Segun las investigaciones realizadas por nosotros y los interesados Y el pueblo
con este proyecto debemos de mejor muchas cosas ya que gracias a la poblacion
obtuvimos tales resultados en la cual seran beneficiados la poblacion, ya que ellos
son los perjudicados en base en la que realizaremos nos ayudara a mejorar mucho.
Gracias a los resultados obtenidos de la poblacion ayudara mucho y mejoraremos
lo que realmente necesita la evaluacion y mejoramientos del sistema de agua
potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo y finalmente

obtuvimos los resultados que necesita este proyecto.

57



IV Resultados

4.1. Resultados

En esta parte de los resultados mostraremos es del trabajo realizado en dichos caserios

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en los

caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en el distrito de tambogrande provincia de

Piura departamento Piura y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2022

Como primer resultado obtenido es:

Cuadro N° 3: evaluacion de la captacion

COMPONENTE INDICADORES

Tino de cantacién

Material de construccion

Caudal méaximo de fuente

Caudal maximo diario

Antiatiedad

Tipo de tuberia

CAPTACION

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Cerco perimétrico

Camara seca

Céamara himeda

Accesorios

DATOS
RECOLECTADOS

Artesanal

Concreto de 175 KG/CM2

1.30

0.28 L/s

8.00 aflos

PVC

7.50

2.00 nla

Si cuenta

Si cuenta

Mal estado

Si cuenta, pero estan
deteriorados
accesorios

DESCRIPCION

Se encuentra ubicada un lugar llamado el
papayo es fuente natural o
manantial de agua

Dato obtenido por municipalidad

Caudal optimo para abastecer a su
poblacién

Caudal hallado con el caudal promedio

Ya esta cumpliendo con su periodo y es
necesario que le hagan un
mejoramiento

Se encuentran dafiadas y sen por el
fenémeno del nifio han deja que se vean las
pvc

Es recomendable

Diametro necesario para poblacion y por
los estudios establecidos es el
caudal

En buen estado

En mal estado por el periodo de tiempo

Se encuentra en mal estado por el periodo de
tiempo

Cuentan, pero el periodo de tiempo hecho
que se deterioren
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Fuente: de elaboracion propia — 2022

Segun la interpretacion:

la interpretacion de este proyecto Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en el
distrito de tambogrande provincia de Piura departamento Piura y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacién-2022. Es que con el pasar de tiempo se ido
deteriorando y con los fenémenos del nifio costero han hecho que tenga mas

desperfectos en dichos caserios

Cuadro N° 4: evaluacion de la linea de aduccién

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION

Antiaiiedad 8 afios Esta cumpllend~o con su perlodo de
afios establecidos
. . Con resto a pvc va ir enterrada
LiINEA ,DE Tino de tuberia Pvc v y la tuberia
ADUCCION
Clase de tuberia 7.5 Se detallara en el mejoramiento
Diametro de tuberia 2.00 plg Se detallara en el mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Segun la interpretacion:
para el mejoramiento del sistema de aduccion hay que realizar varios cambias ya que
estad cumpliendo con su periodo de afios y esto ayuda a mejorar la poblacién con la

informacion correcta.
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Cuadro N° 5: evolucién sobre la red de distribucion

DATOS

RECOLECTADOS PESCRIECION

COMPONENTE INDICADORES

Tino de sistema de red Ramificado Este sistema S! cionecta con todas las
viviendas
Antigiiedad 8 afios si cumple con el periodo de disefio"
RED DE
DISTRIBUCION Clase de tuberia 7.5 Se detallara en el mejoramiento”
Tipo de tuberia PVC Material recomendado”
Diametro de tuberia 2.00 plg 4.00plg Se detallara en el mejoramiento con
algunos accesorios

Fuente: elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

Con la red de distribucidon se puede apreciar que si esta funcionando de la mejor solo que
le esta que le falta méas caudal para abastecer a la poblacion de la manera. es por eso que
realizaremos un mejoramiento de Miraflores alto y Miraflores bajo para la mejoria de la

poblacion y para el desarrollo del Perd.

Como segundo objetivo especifico es:

Es proponer y mejorar el sistema de agua potable, Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en
el distrito de tambogrande provincia de Piura departamento Piura y su incidencia en la

condicién sanitaria de la poblacién-2022.

En este segundo objetivo en parte tenemos como alternativa para abastecer con agua
potable a los caserios de Miraflores Ato y Miraflores Alto corresponde a un sistema de

gravedad con tratamiento. El agua procede del manantial Miraflores, sector “papayo”. La
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cual realizado el aforo presenta un caudal de 4.00 Ips, la misma que supera el caudal

necesario para cubrir la de demanda de la poblacion en el periodo de disefio (0.84 Ips).

Esta alternativa plantea aprovechar el agua de la quebrada Miraflores, Sector “papayo”,
mediante una Linea de conduccion hasta una planta de tratamiento de filtracion lenta para

luego almacenarla en un Reservorio apoyado.

Captacion
El agua se captara de la quebrada Miraflores, Sector papayo el cual se ubica a una altitud

de 322 m.s.n.m.

Como tercer objetivo especifico tenemos:

en este tercer objetico tenemos que ver mejorar la incidencia en la condicidn sanitaria de
la poblacién. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en el distrito de tambogrande
provincia de Piura departamento Piura y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion-2022.

¢usted cree que cuenta con el servicio de agua potable en buen estado?

TABLA N°1: estado en que se encuentra

Respuestas f %
SI 9 9.57446809
NO 85 90.4255319
TOTAL 94 100
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¢esta conforme con el servicio de agua potable que cuenta?

GRAFICO N°1

10%

oS!
NO

TABLA N° 2: estado en que se encuentra

Respuestas f %
Sl 30 31.9148936
NO 64 68.0851064
TOTAL 94 100
GRAFICO N°2

-

mS|

oONO

¢estas de acuerdo con el mejoramiento del servicio de agua potable que se va realizar en

tus caserios?

TABLA N° 3: mejoramiento el servicio

Respuestas | f %
Sl 85 90
NO 9 10
TOTAL 94 100
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Grafico N°3

¢Usted cree que mejorar la calidad del sistema de agua potable mejoraria la calidad de

vida de su familia?

TABLA N°4: mejorara la calidad de vida

Respuestas f %
SI 70| 74.4680851
NO 2425.5319149
TOTAL 94 100
GRAFICO N°4
26% sI

s“ "
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¢ Estéa de acuerdo con su recibo de consumo de agua potable?

TABLA N°5: consumo de agua

Respuestas f %
Sl 44 46.8085106
NO 50 53.1914894
TOTAL 94 100
GRAFICO N°5

@ -

4.2 Andlisis de resultados

Como resultados obtenidos “evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el distrito de tambogrande, provincia Piura, departamento Piura y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2022”. como principal la captacion
debe de cubrirse el manantial de donde brota el agua, porque las plantas que estan
alrededor dejan caer sus hojas, esto hace que el manantial se pudran las hojas o algunos
animales pueden hacer sus eses y esto puede contaminar el agua ya que esta agua es de
puro consumo para la poblacion, una de las grandes molestias es que tienen los pobladores
se turnan para hacer la limpieza ya que ellos tienen que subir al cerro para poder hacer

ese trabajo, una vez por mes por familia esto genera para poblacion.
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Bueno con el fenémeno del nifio que fue muy fuerte sobre en los caserios de Miraflores
alto y Miraflores alto en esta zona fueron fuertes las lluvias, ya que con la visita que le
dimos a la obra fue que se via las tuberias de agua potable estan descubiertas, ya que en
la zona hay muchos animales sueltos y bastante ganado, es por eso que deben cubrir las
tuberias ya que los animales los pueden quebrar esto causaria gran pérdida del liquido que

es muy importante para estos dos caserios.

Bueno como tercer andlisis es muy importe también lo que hay que hacer es un
mantenimiento a las camaras rompe presion es porque algunas tapas al levantarlas y
cuando las quieres cerra no cuadran y las bisagras de las patas de camara rompe presion
estan en mal estado estan oxidadas y deteriorado por el tiempo y por los fenébmenos que

han afrentado los afios que van pasando con el tiempo de esta obra.
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V. Conclusiones

« Como la primera conclusion el presente trabajo evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el distrito de tambogrande, provincia
Piura, departamento Piura y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
-2022. El problema que el manantial de agua esta que se contamina con hojas de
los arboles y también de animales que acuden a tomar agua y pueden hacer sus eses
esto contamina el agua o algunos pajaros con aves esto hace y que la poblacién
tiene problemas con incidencia de enfermedades infecciosas, parasitarias.

< Bueno con el nuevo manantial de agua ayudara mucho para abastecer a los
caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo, esto ayudar y mejorar su calidad de
vida.

< Gracias a los resultados obtenidos con el mejoramiento que vamos a realizar en
este trabajo ayudara a la poblacion a que mejoren sus condiciones de vida y las
enfermedades bajen, ya que esto estd que afecta a los caserios de Miraflores alto

y Miraflores bajo.

< Ya con el mejoramiento de cubrir las tuberias que se ven y también poner tapas
nuevas de las cdAmaras de rompe presion se encuentran de oxidadas las bisagras y
descuadradas y hacer un manteniendo alas cAmara de rompe presion y la planta
de tratamiento y cambiar algunos accesorios estan es pésimo estado esto asi

ayudara a mejora el sistema de agua potable.

Recomendaciones
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= Se recomienda hacer en la captacion hacer una caja de concreto armado para asi
evitar contaminaciones en el agua ya que caen hojas de agua y algunos animales
la ensucian, para asi mejorar evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el distrito de tambogrande, provincia Piura,
departamento Piura y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -
2022.

< Se recomienda hacer la nueva captacion de manantial para que a si satisfaga a las
familias

< Se recomienda enterrar algunas partes de las tuberias que se ven ya que los
animales de gran peso como vacas o0 caballos ya que los animales se encuentran
sueltos, pueden pisar y puede reventar la tuberia, también cambiar algunos
accesorios gque se encuentran en mal estados.

- Como ultima recomendacion se recomienda que aprovechen el agua para sus
necesidades no desperdiciar el agua regando pequefias huertas, con la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el distrito de
tambogrande, provincia Piura, departamento Piura y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion -2022.

- Serecomienda que utilicen el sistema de agua potable con responsabilidad que no
la desperdicien y ni la malgasten y con respetos ya que las personas ultimas son

las que sufren y carecen de agua.
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Anexos
Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio Afo
N° Actividades 2022 2022
Semestre | Semestre Il | Semestre | | Semestre Il
Mes Mes Mes Mes
1|2|34123412341234
1 | Elaboracion del Proyecto

2 | Revision del proyecto por
el
jurado de investigacion

3 | Aprobacion del proyecto
por el Jurado de
Investigacion

4 | Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion

5 | Mejora del marco tedrico

6 | Redaccion de la revision
de la literatura.

7 | Elaboracion del
consentimiento informado
(*)

8 | Ejecucién de la
metodologia

9 | Resultados de la
investigacion

10| Conclusiones y
recomendaciones

11| Redaccion del pre
informe de
Investigacion.

12| Reaccion del informe final

13| Aprobacion del informe
final por el Jurado de
Investigacion

14| Presentacion de ponencia
en
jornadas de investigacion

15| Redaccion de articulo

cientifico
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Presupuesto no

desembolsable

Categoria Base % 0 Tota
NUmero I
(S1)
Suministros (*)
- Impresiones 200 0.30 60.00
UNIDADES
- Fotocopias 120 0.10 12.00
UNIDADES
- Empastado 2 120 240.00
- Papel bond A-4 (500 hojas) 1 MILLAR [12 12.00
- Lapiceros 2 UND 2 4.00
Servicios
- Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 328.00
Gastos de viaje
- Pasajes para recolectar informacién (30.00 10 300.00
Total presupuesto 628.00
de desembolsable

(Universidad)

semana)

Categoria Base % 6 Tota
NuUmero I
(S1)
Servicios
« Uso de Internet (Laboratorio 30.00 4 120.00
de Aprendizaje Digital -
LAD)
- Busqueda de informacion en base 35.00 2 70.00
de datos
- Soporte informatico (Modulo 40.00 4 160.00
de Investigacion del ERP
University -
MOIC)
Sub total 350.00
Recurso humano
- Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
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-

-

Cd

Sub total 252.00
Total de presupuesto no 602.00
desembolsable

Total (S/.) 1230.00

Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de recoleccién de datos

UBICACION DEL DEPARTAMENTO DE PIURA EN EL PERU
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Ubicacidn de la Provincia en el Departamento de Piura

MARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
Ingeniero Civil
CIP N° 283231

Ubicacidn del Distrito de Tambogrande en la Provincia de Piura

Distrito de Tambogrande y sus Zonas
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Zona de Intervencién del proyecto- Zona de Tejedores. I

MARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
Ingeniero Civil
CIP N° 283231
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Anexo 4: Consentimiento informado
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Instrumento de recoleccion de la informacién validadoCuestionario

TITULO DE LA TESIS

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE MIRAFLORES ALTO Y
MIRAFLORES BAJO EN LA ZONA DE TEJEDORES,PROVINCIA DE PIURA
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -

2022

Nombre del lugar: Centro poblado tejedores, distrito de Tambogrande, Piura - 2022

Valoracion
Preguntas -
Si No
1. ¢ Cree usted que al cambiar y rehabilitar alguna parte
mejoraria el sistema de agua potable?
2. ¢ustedes creen que la captacion le pongan revestimiento de
concreto en punto de brota agua?
3. ¢esta de acuerdo en cambien algunos accesorios del
sistemade agua potable para que tenga mejor
resultados?
4. icree usted que al mejorar el sistema de agua potable de agua
potable les ayudara para su bienestar?
=" MARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
Ingeniero Civil
CIP N° 283231
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHINBOTTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnotopia)

Estimado/a parficipante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia, conducida por Aaron
Abet Hemandez Rondoy , que s parte de 1a Universidad Caidlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion
denpominedy.  evaluaion v WMW&MM&@WW@@@WW@
miraifores alto v miraffores bajo en {a zona de tejedores,provincia de piura-2022

» La entrevista durard aproximadamente 10 minutos v todo lo que usted diga serd tratado de manera
andnima.

s Lamnformacion brindada serd grabada {3 Toera necesanc) y unhizada pare 8512 imvesigacion,

= Su participacion es totalmente voluntana. Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interroganie que le incomode. Si tiene algina
pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

& 8 fiede alguna corisulia sobre 14 investigacion o quiers saber sobre 108 resultados otnenidos. puede
comumecarse al sigmente correo efecironico aaron_1234_12 routfook.com o al numero 942153937
Asi como con ef Comité de Etica de 1a Invesiigacion de ia universidad, al correo electrénico mmatosi
(@uladech.edupe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

P o /
Nombre completo: Saofo, Edge Ly fimo Jor LS rvp
U : :
Firma del participante: W
Firma del investigador: /// . f
Fecha:
" MARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
Ingeniero Civil
CIP N° 283231

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(tmgenicria y Tecsalagia)
Mi nombee es Aarca Abel Hemander Romdoy v essoy haclendo mi imvesugacion. la
participacion de coda wo S ustedes es volutaria,
A CoOtimaCii. e presento unos puiitos mnportantes gee debes saber avies de acepuer
ayudame:
e lu pamicipackim ¢ totalmente voluntana. Sien algln nametito va no quieres segur
purticipando, puedes decirmedo y volvesds 2 tas actividades.
o Laconversacym que tendrensos serd de musenas mAuimos.
o Enla myvestigacedn mo se usan tu nombee, poe lo guee te whentadad serd aadenma.
o Tus padves ya han sdo mformados soboe mi invesngacuon y esua de acwerdo con
Que pasticipes sk ol tenbida ko deseas.
l'e pido gue margues coo un aspa () e el sguiente enunciado segdn tu lnterds o ne de
participar en mi gy estigucesin.

ALero parnicspar e 1a enestigacion d

?

Si No

Fecha =

COMITE I NSTITUCORAL OF ENEA DN INVESTIGACION ~ LLADEDN CATOUCA
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» | DL ATIADS “v‘.':‘.:.';. »
LI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(I=pemierts y Teczologla)

La finalidad de este prosocodo e lagenieria y tocnodogla es informarde sobee ef proyectn de investigacion
y solicitarke su consentinueaso. De aceptar, el mvestigador y usted se quodardn con una copul.

L presente mvestigacica se tibula Evabwackin y megmumiento ded sistens de ahassecingento de agw
potable en kos caserkos de Miratkores alte y Misathres hago en el distnzo de tumbograsde provineia de
Plura deparsamento Plura v sa incadencia en la condiesdn sanitaria de la poblacica-2022

y ¢s dinigido poc Aaron Abel Hemandez Roadoy. investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de

Chinsbore.

El propdsto de la mvestigacida es el mejocamicnto de la calidad de vida de la poblacica.

Para ello, se le avita & participar ¢a una encoesza gue le tomasd 5 manutos de su tiempo. Su patscpacion
en la investigacion es completamente vobwtana y andnima.  Usted puede decidic intemungarla en
cualquier momento, sin que ello de genere e pesjuscio. Simviera alguna egueetod yo deda sobre la
investigaciin, peede formeladi cuandn crea convenieae.

Al concluir la investigncua, wsted serd micemado de bos resultados 4 través de numero de ccbalar
42183937, Si desea. tumbién poded escribir al careo sarce 1234 12@outiook com | pans recibic
mayor @formaceia. Asanismo, paa coosultas sobre aspecsas Eioos, puede camunicarse con of Conusd de
Fxica de s Investigacsdn de L usiversidad Catdbsea los Angeles de Chimbote,

Siesth de uewerdd coa ks puntos antersares, complete sus datos a contamuacion:

Nowhre:

Fecha!

Cameo eletramco:

Fioma del participanie:

Firma del investigadar (o encargade de recoger informacudal:
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Anexo 5: Estudio del agua

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

ﬂ\' i UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

:‘2@22 CENTRO DE PRODUCCION DE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS DEL

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

INFORME DE ANALISIS N°009—2022 /CP—D.A.1.Q.-UNP

MUESTRA 3 AGUA
PROCEDENCIA CERRO DE MIRAFLORES ALTO Y MIRAFLORES BAJO - QUEBRADA DE
yllll}é\:;.ORES (CENTRO POBLADO DE TEJEDORES — TAMBOGRANDE —
QeBA EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIEMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL DISTRITO DE TAMBOGRANDE — PIURA — PIURA.
SOLIGITANTE HERNANDEZ RONDOY AARON
FECHARECEPCION *  p1yRa, 08 DE ENERO DE 2022
RESULTADOS
Determinacion
Dureza total (CaCO ){ppm) 350.00
Calcio (Ca")(ppm) 100.00
Magnesio (Mg**)(ppm) 2400
Cloruros (Cl-j (PPI) 248.15
Sulfatos (SO-2j (ppm) 275.00
Carbonatos (CO3')(ppm) 0.00
Bicarbonatos (HCO ') (ppm) 183.00
NitfitOS (NO24(ppm) 0.00
Nifratos (NO3-|(ppm) 0.00
Sodio (Na' j(ppm) 98.78
Potasio(K*) (ppm) 32.55
Conductividad (mSiemens/cm) 1.45
Solidos Totales disueltos (ppm) 958.00
pH 7.37
Materia organica (ppm) 0.94
Solidos en suspension (ppmj 494

Piuroyogenero de 2022

) i
ING? Segundo Caballero Cardenas 4
embro del C.P.D.A.LQ Ex
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHINMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

{ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a parficipanie

Le pedxmos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por Aaron
Abet Hemandez Rondoy , que es parte de Ta Universidsd Cmdlica i.{rs Angeles de Chimbote, La investipacion

depominady evalvacdon ¥ m@mﬁséﬁmd&- .

o de ngus poteble ep los casenios de

miraffores aito v mirafiores bajo en ia zona de tejedores,provincia de piura-ZG22

La entrevista durard aproximadamente 10 minutos v todo lo que usted diga serd tratado de manera
anénima.

La informacion brindada serd urabada (8 Tuerg necesgrioy y wlhizads pare 8ia Investpacion.

Su participacion es totalmente voluntaria, Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si s siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene alguna
pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezea.

i tierie algunia consulta sobife 14 ivestigaciin o quigre saber sobre los rgsuitados olenidos, puéde
comumnicarse al sigmente correo efeciromco aaron_1234 12 groutfook. com o af numero 942183937
Asi como con ¢l Comité de Etica de 1a Investigacion de 1a universidad, al correo electrénico mmatosi
@uladech.edupe

Complete ia siguiente informacion en caso desee participar:

p p /
Nomibre completo: \Gavio, Edgards Mines For UL Ervp
. U :
Firma del participante: - i ¢
é?

Firma det investigador: /N

. Lk
Fecha

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — DLADECH CATOLICA
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EVALUACION RAPIDA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL
BASICO

nnnnn

Lecalidad ofloees sl y Mirafloees o | Qoo lejedores Distrite ¢ unbograde
Fechs P00 Aseti L Provincls:  puss
Poe gravedal For bomben
T e S i tratumients | con tratamients | e tratamients | con tratamieate
Tipo de sotenm de shasiecsusio de X X
Letrinas sanitarin
Sistowna e disinackin de crcretas e & I Aleastarllude
Tipe de sstens & diteacida de evreee '
Suitaus deages
Ado de satighedad
i Nimers e i st [
< Qué eutidail adsisistrs f vpema® Iidsrmaciio resperts b gt el dotema
13 % Eaiie Sretive il N)
Predder de!
ervich
Musspababad Exste opendy il N
EP§ Sersliaclm | 51 4 N)
Frovadn Sercala ADM* | 1 N0
~ TMARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
Ingeniero Civil

CIP N° 283231
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DE TRATAMIENTO DE AGUA

I) FUENTE DE AGUA Y CAPTACIONES
mm——mmmm——mmm-
i oo & caraucho gl cenro pobiado al mantal 30 min 2m
Vehicuo | Superficial E Laoe.:”m Colapsada Fectadion
A pie 0 | Subteranea Fondo L] |atectasa [x]  |084s lsieas
Bote | Sibsipatca u miz L[ |opemna [] laZectacion
0.25s Llseq

PR A TLISEARE B IR T .
Bueno | i | seqnlas mwestgaciones. dsmintie] BMbIEn con el pasar de los afios y ios fendmenos del nifo han

Requiar [] |evoumen de agua en afos mao] AecRomacho@@oba

If) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

REEC L g
Rezsao mmm Fundionami Caleni oo e regir [
— pre (] - puk v O
i AN s Sz e
sote [] [ oo H Afectaga E Apacruds: | i 0
MMD 5 | Operatva qutass Mala |

|_Dsacribir los dafos en pianta de fratamisnto - 13 pianta de ¥atamiento necesita que i hagan mantenimiento cam-
DD e LIS 2io% Qi Clovaac de ompe presin 7 e usizen Npockvad pia o o o Sy

MARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
Ingeniero Civil
CIP N° 283231
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

1) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Ubicacign: 1P Capacidad:
TANQUE DE
Acceso ALMACENAMIENTO
Material Forma Tipo
vaich [ [Comoee  [t] [cutnto [ | Exemdo [
ape [1] |Femcemewy [ |cintio [ | apopio [
Boe [ | Mo |Polileno [ | |Recomzir [ ]| Bevsdo[]
nyrl Aceo rl Ouosﬂ

Estado del tanque

A G A SRR T s s
LRI AY T 5 W P A

g5t hace que halla nacidos plantas o hisrvas

TG

i)

Necesidades para su rehabilitacion :

& DECeSAN0 que hagan vma Bmpiera ala planta: y sus alrededores

tambien qe el oxido en las tapa de reservorio de 20 m poer meves tapas

MARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
ingeniero Civil
CIP N° 283231



INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE
SOCIAL

Establecimientode Salud de refercacia: |

A. Informaciéa a ser recegida de directivon ea la bocalidad

1) Némern de Cxnies beneficiarias ol watema de sgua 92
21 Namero de fan deas dennificata -
3) Nimeo de lendes afecialn 0
4) Nameo sproxisado de beridox 0
5) Namero spronieado de deuparecidos 0
6) Namero sproxieado do (allocidos C

B) Administraciéa de los Sistensa de Agua y Saacamicnte

1) Cugrtss coe JASS 4 osceganicasidn pars s getiia de lox 814 NO(
servicion de agus y sscamienk! Stid )
2). L& JASS ostd fncionsndo Sity | NO()
% e
3) Nimero de sembron oo M istegran
4) Han recbido capacitacida en gufileris y repanciooss Si() | NO&
5) Cosocen sobee 1actces de corseads ded ages fuers ded siems (& el 8i() NO &)
Somiciliio) "
C). Educaciim Sanitaria cn Familiss beneficiarias ded sistons de agus Estimar % d¢ familizs
1} Hanrecdndo cagacitaeidn sobre cloescain del agus parael consenn 10y NO(4
hamano
), Conoces mobre of ust y seastesmietio de jetnngs o bafios SI{) | NO(Y
3) Conocen sobwre disposicin de baveess SI{3 | NO()
4) Cosocensobre practics del Mvalodenusosen momentond aves, srdesde
coaer, dewprada de usy b letries o bafto, srdes depreperar bou aliseston Sil{s | NO()
$) Eamten focos de contammaciin en s comumdéad St NO(3

D. Describie brevemente las sccisacs s desarrollar pars reorgasiear bs geatiéa de los servicios

baseo pana esto 36 idsado un plan para mejorar la calidad de vida de Ias personas comoe i a los centros edwcativos o

dar charla: ez aambloas que tionen y dar 2 fichos para con mmagsaes si no saben ker s Imagen 50 siFaea I

E. Descridir brevanente las scciones & desarrallar pars la cdocacion snsitaria cn Familins

bueno en #5te ca30 %6 pasds avisar por emisoras de Jos caserios y dar rounicmes 2 los pobladores y repartir triticos

MARCOS JUNIOR
PANTA JUAREZ
Ingeniero Civil
CIP N° 283231
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Anexos 6: Estudio del suelo

T ST e e .

GEOREFERENCIACION MUESTREO DE SUELOS

m POALUACOM * MRCRAMENTD (61 SETRMA (5 ARCTSOMENTO 08 AGUA POTARE VBOLH ONES ALTD MU0
O HRRAAMORD SOMDOT A AL
| T CASHIIS D4 MBOUALCMES ALVD Y BAXD DN LA JORA U5 TRIMOOMES- TAMBORARAMNDE - MM
Bt O 8 AsRTO I8l 20
Ident, (UTM) Eate (UTM) Nerte Altitud || &%_
oL Sao % 2210 Boenoo ‘
2 S 194.00 TG |
[=5) et S 1810 pIx 1]
[ ~Sies IR FE-T1 1) rog 3e S0
s [y Ty T ::'&15'_
[ Grssrs 100 fra oy,
[ Sssrs TR0 oy e8|
(] SR 1400 oy 20008
e
—_— LOCAUZACION [
GEOGRAFXCA
s Of CALICATAS -
——r
—
| BT B riom
agaol :
W twenn
reaoE | e
owcan W [T |
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Proyecn FVALLCION ¥ MEIORAMENTOD 0N STIMA IF ARSTOMENTD 0F AGLA POTAILE MIRAFLDRES ALTO R0
Scits BOL VERNANDET RONDCOY AARDN ASEL
CASERIOS OF MAAFLOARES ALTO Y BAJD BF LA Z0MA BF TEIEDORES-TAMBOG RANDE - PILRA
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(ALCULO CAPACIDAD DE CARGA LIMITE (TERZAGHI Y PECK)

Proyecto:  EVALUACION Y MEIORAMENTO DEL SISTEMA 0E ABISTEOEMENTO DE AGUA POTARE MRARORES ATO 840 |
Solcita BCH, HERNANDEZ RONDOY ARRON ABEL
Uicadon:  CASERIOS DE MIRAFLORES ALTO Y BAJO DE LA 20NA DE TEJEDORES-TAMBOGRANDE - PURA
Fecha: 06 AGOSTO DEL 2022 INTERV. 0.80 m. @ 145 m LIMO ARENOSO
~ FTRUCTURIS CONUNES PG el A oo S
[} T O PO I O T T |y ] Qadm 0d Qadm o Qadm
mo | om | s | xglon'| Kgfen’ | Kglon’| Toje | in’ | ' | igan’| /o’ | e’ | g’ o/’ [ o/’ | g
000 Q1% 1R 090 15 W0 18 G0 SH | Wl B% DI[AN 89 (W45 T8 oA
M 0% 0 1% 1% 0 18 B0 uE a0 S8 [ae UR ue]au o 000 | 2w s omt
W08 @ 160 16 090 150 M0 WE 640 5% | 05 WL 15 | A0 98 B 8 0M
W 0 @ 1B 1B 090 150 A0 18 640 59 | 4687 158 15 | 015 1042 L4 | 591 8% 086
0 0 @ 10 18 oW 180 20 WE 60 5% | 0B 1% 1% | 209 06 091 ] 480 1% oM
W10 @ 18 16 000 180 A0 WH 60 58 | 2§ WX 18 | B8 9% OB | 4% 820 08
@m0 IR T8 W 1% B0 WE 60 58 | W% 1% 19|29 08 10| A% 8% 05 |
W 10 0 1B 15 080 150 A0 148 640 5 | 483 1603 161 | RS 0% %8B LB 0F
W 1A 0 I8 10 0% 1@ A0 B 60 59 |49 15 18| 2% 92 00| A% 62 0N |
0100 1% 18 09 1% 20 M8 M 5% |65 Wi LS| A6 o8 00/ | u% &8 08 |
12 120 @ 18 10 090 150 20 WE 640 53 | 606 102 1% |04 108 %6 0% 08
WA 0 1% 1% 080 1% A0 WK 6059 | BN % 180|000 L0 AW 4K 0 |
ZAPATAS CUADRADAS - CONDICION ESTATICA - Qd = Sc*c*Nc+ y*DF*Ng +1/2*Sy*y*B* Ny

w o+ Poe volumétrico natural por encima del nivel de cimentaciba Qudm »  Cupecidad do carga admisidle o Presion de trabajo

w v P voluméico natural por debsjo del nivel de cimentacidn B o Factorde saguidad (3)

o= Angulo ds iccién interna del suek Oudm = QIR

B = RADOEMLLO N = Fackr de cohesidn

o = Cohestn aparents del suslo (112qV) N = Fackrde sbiecaga

DF « prokundided do cinentacipn N+ Factode o

QF = Caperidad do carga dhtims dol suso %§ = Fatordefoma=13 08
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INVESTIGACION, ESTUDIO Y JUSE CARLUS A, CUBENA URBINA

SOLUCION DE PROBLEMAS DE Isgeniero Geclogo- OF 0 60218

INGENIERIA GEOTECNICAY Maoatria on Ingenlects Amblental
MEDIOAMBIENTAL Doctorado en Clesaiss Amblentales

Av. Oullang Norte N1260 - Phara - Part

Tol N OTII2IM2

Col N2GRRTI000 - RPM N+ 13022
poterafgmailoom - joodens@hotmad.com

ANALISIS QUIMICOS POR AGRESIVIDAD
Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL STBVA CE ABASTEOMIBNTO [€ AGUA POTABLE MRARDRES ATD Y BAO
Solicta : BCH. HERNANDEZ RONDOY AARON ABEL
bicacion: CASERIOS DE MIRAFLORES ALTO'Y BAJO DE LA ZONA DE TEJEDORES- TAMBOGRANDE-FILRA
Fecha: 06 DE AGOSTO DEL 2022
e CLORUROS SULFATOS CARBONATOS w ”
a3 %50, %c0, %SST
RezeNorio Bev. 00 oM {1000 Qo h i)
CARRIZO 0.060 0.060 0.000 0.360 700
prog 24400 0.030 0080 0.000 0.410 700
prog 3+300 0.040 0.017 0.000 0.220 6.70
prog 0+780 0.070 0080 0.000 0480 6.90
PooPmy 0% 2015 24 iU-90 ti¥0
prog 2+403 0.020 0.006 0.000 0.210 700
prog 2+404 0.010 0.010 0.000 0.190 690
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m-m'nl s S

Limites de Consistencia

Froyecte. TVALUOONK ¥ MOORAMIINTD O0L ZETIMA OF AZASTOOMIEINTO DE AGUA POTASLE MIRAFLORES ALTD BAXD
Solicha: BOH MIRNANDIT RONDOY AARON ASZL

Ubicacin:  CASIRIOS OF MIRATLORES ALTO Y BAND OF LA 2ONA OF TLIEDORES- TAMBOGRANDE - PILRA
Fecha 0€ DC ACOSTO L 2302

UMITE LQUIDO MORMA TECACA ACTM D046

W MUTSTRA 1 F] 3 Cwacripcicn 3e B Masctsy

1 |Taow” 3 . 3 e cms 3+300
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Anexos 7: Panel fotografico

2). Punto de captacion del agua de donde brota el agua o un ojo de agua en el
lugar del papayo en los caserios de Miraflores alto y Miraflores bajo en la en el
distrito de tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura
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4). Tipo de cdmara de rompe presién 7
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7). Es necesario que a la planta de tratamiento le hagan su mantenimiento

ya que estan que crecen plantas
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8). Como se puede ver en la imagen es que no le hacen su mantenimiento a

la planta de tratamiento

9). Como se puede apreciar en la imagen las bisagras estan en mal estados
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Anexos 8: Normas técnicas

96



Jubvss 8 da junio de 2006 ¥ NORMAS LEGALES 320575

| NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacién
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
deberd considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucién, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 l/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rard una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma I1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacién estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
_ - Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades bésicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida Gtil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacién, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccién y limpieza periédica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-
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dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccién del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
Ial_rec_ily sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda vélvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presion en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacién y/o en-
grase de las partes méviles.

Se realizara inspeccién, limpieza, manipulacion, lubri-
cacién y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, cinéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacioén local.
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Debera efectuarse inspeccién y limpieza periédica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacion de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacién de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse periédicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacion y condiciones del sistema.

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
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1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA OS.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracién de los pro-
yectos de captacién y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacidon y conducciéon de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacién geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefo.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El diseno de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacién y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacién no soélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del diseno se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacién, localizacién y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran diseflados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguirad con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresién con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construcciéon del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

. a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los deméas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacién sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavaciéon y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construcciéon del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacién del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relaciéon al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizaciéon.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicaciéon del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geolégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcién del didmetro de la tuberia, que
permita una operaciéon y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefno de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacidon debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacioén hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefo de la conducciéon con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3m/s
5m/s

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales deberd justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el célculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la formula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccién que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N-1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo,lse’ colocaran valvulas de doble accidén (admision y ex-

ulsién).
. El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcién del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
?/ la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
as de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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e) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, segurasy con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCIONPOR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la formulade Hazen y Willia-
ms. E| dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio

del diametro econdémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-

meral 513

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, deberd considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreasy obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-
etente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula.
considerando el diametro, la presién de prueba y condi-
cién de instalacion de la tuberia. :

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO
ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturadode agua del

mo com

cual ésta fluye facilmente,
AGUA

UBTERRANEA - Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para

su extraccion

AFLORAMIENTO-Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA. - Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
humano, sin implicancias para la salud, inclu-

olor,
E¥IARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observadoen el periodo de un afio, sin tener en cuenta
or incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.-Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
medida en metros, entre el nivel estatico y el

consumo

yendo apariencia, gusto
CAUDAL MAXIMO |

los consumos

diferencia,

nivel dinamico.

~ FILTAOS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado. o

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o defintiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanzacon la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitvamente el pozo.

POZO EXCAVADO.-Es la penetracion delterreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
de un operario en su fondo. | )
PERFORADO.-Es la penetraciondel terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hastauna profundidadconveniente
Y, Iuego‘ se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO-Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias 6ptimas en la estructura

el trabz?'o
POZO

de ingreso a la captacion.
TOM

A DE AGUA .- Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas organos constitutivos de una captacion

[1J
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I NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucidn, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensién temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizaciéon parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacioén de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos 0 otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalaciéon debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacién impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
laciéon, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva o
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma responderéa a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desaguie se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacién permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giém_etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefo.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagle debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desaguie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulaciéon
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.

ANEXO 1
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g =0.9 Compacto

g =0.5 Medio

g =0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario Conexion
predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios Elementos de
control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua. Hidrante. Grifo
contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o méas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento.  Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

Plano de lotizaciéon con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion vy
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el diseno de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habilitacién se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacién
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefo adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de diseno adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de diseno

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran féormulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
fricciobn que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 )
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA cr
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presién estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

a4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

e En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacién segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

e El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el gje
del ramal distribuidor.

e La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préoximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

— Se diserie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
O ruptura.

- Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcién debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccién y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de

purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes
Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el

diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

5.2

53

Diseino
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mdltiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

Elementos de la conexiéon

Debera considerarse:
e Elemento de mediciéon y control: Caja de medicion
e Elemento de conduccion: Tuberias
e Elemento de empalme

Ubicacién
El elemento de medicidn y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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Anexos 9: plano de ubicacion
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