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5. Resumen y abstract
Resumen

El presente informe de investigacion ejecutado en el caserio de nueva Esperanza,
distrito Frias, provincia de Ayabaca, region Piura, el cual se encuentra ubicado con
las coordenadas 9449500 N y 612500 E, cuenta con 144 habitantes distribuidos en
24 domicilios. Tuvo como finalidad disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable para dicho caserio. Asimismo, se propuso el siguiente problema ¢ El disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Nueva Esperanza,
distrito de Frias, provincia de Ayabaca, regién Piura, mejorara la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion - 20227, se tuvo como objetivo general Disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion del Caserio Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia
de Ayabaca, region Piura - 2022. La metodologia empleada fue de tipo
correlacional de corte transversal, el nivel de investigacion es cuantitativa y se
adoptd un disefio no experimental. Como resultados se obtuvo un sistema de
abastecimiento por gravedad formado por la camara de captacién de ladera, linea
de conduccidn con camara rompe presion tipo 6, reservorio, linea de aduccion y red
de distribucion con 24 conexiones domiciliarias. Se concluye que el disefio cumple
con las medidas establecidos en la normativa, por lo tanto, su implementacion si
influye en la condicion sanitaria del caserio, tendran un agua para consumo de
buena calidad, mejorando sus condiciones de vida.

Palabras clave: Disefio del sistema de agua potable; cdmara de captacion;

condiciones de vida.
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Abstract

This research report carried out in the village of Nueva Esperanza, Frias district,
province of Ayabaca, Piura region, which is located with coordinates 9449500 N and
612500 E, has 144 inhabitants distributed in 24 homes. Its purpose was to design the
drinking water supply system for said village. Likewise, the following problem was
raised: Will the design of the drinking water supply system of the Nueva Esperanza
hamlet, Frias district, Ayabaca province, Piura region, improve the incidence in the
sanitary condition of the population - 2022? The general objective is to design the
drinking water supply system, for its impact on the health condition of the population
of Caserio Nueva Esperanza, district of Frias, province of Ayabaca, Piura region -
2022. The methodology used was cross-sectional correlational. , the research level is
guantitative and a non-experimental design was adopted. As a result, a gravity supply
system was obtained, formed by the hillside catchment chamber, conduction line with
type 6 pressure break chamber, reservoir, adduction line and distribution network with
24 household connections. It is concluded that the design complies with the parameters
established in the regulations, therefore, its implementation if it influences the sanitary
condition of the village, they will have good quality water for consumption, improving
their living conditions.

Keywords: Drinking water system design; collection chamber; life conditions.
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Introduccion

En el contenido de esta investigacion se planteo realizar el disefio del disefio del
sistema de agua ya que actualmente las poblaciones rurales sufren desgracias por
olvidos por parte de los gobiernos locales, muchos de los reclamos presentados ante
las autoridades no son atendidos como se debe, por ende, no se puede pronosticar y
diagnosticar proyectos de esta magnitud que puedan satisfacer a cada una de sus
necesidades. Segun indica la Organizacion de las Naciones Unidas (1). Cada afio
mueren 842 000 personas a causa de enfermedades diarreicas, como resultado de la
pésima calidad del agua, y de un sistema de saneamiento con deficiencias, asi como
también de una mala higiene. Segun Gastafiaga (2). Nos dice que, durante los meses
de febrero del 2017 y enero del 2018, en las zonas rurales el 28.1 % de los
habitantes, no tuvieron un suministro de agua por red publica, por lo cual se
abastecieron a través de aguas de lluvia, aguas de rio, entre otros, esto represento
un gran riesgo para la salud. El caserio de Nueva Esperanza se encuentra ubicado
con las coordenadas 9449500 N y 612500 E, cuenta con 144 habitantes distribuidos
en 24 domicilios, se pudo apreciar una tasa de desarrollo de 0.88 % anual.
Actualmente no tiene un sistema de agua potable, motivo por el cual los pobladores
consumen agua que captan de quebradillas o agua de lluvia, y como esta agua no es
de buena calidad para ser consumida, ha provocado que el grado de incidencia de
enfermedades sea excesivo en cuanto se refiere al uso de este liquido, esto es
preocupante ya que este liquido es esencial para el ser humano. Asi mismo, como
parte de la investigacion, se tuvo el siguiente problema a evidenciar ¢ El disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Nueva Esperanza, distrito

de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura, mejorara la incidencia en la condicion



sanitaria de la poblacion - 2022?, por tal razon para responder a la interrogante se
tuvo como objetivo general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del Caserio Nueva
Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura - 2022. Por tal
razon la presente tesis se justificd a nivel técnico y sanitario, siendo factible debido
a la necesidad de que exista un sistema de agua que ofrezca agua de dptima calidad,
basado en los datos recolectados en campo Yy siguiendo los lineamientos que nos
exigen las normas peruanas, de manera sanitaria porque el agua serd de mejor
calidad para que pueda ser consumida y asi de esta forma reducir el incremento o
expansion de cualquier enfermedad gastrointestinal en la que se vea afectada la
poblacién. La metodologia fue de tipo correlacional de corte transversal, el nivel
de investigacion fue cuantitativa y se adoptdé un disefio no experimental. La
delimitacién temporal se realiz6 entre los meses de julio del 2022 a octubre del
2022 y estuvo delimitada espacialmente por caserio de Nueva Esperanza, distrito
de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura. La Poblacion la constituyo el sistema
de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, la muestra de estudio estuvo
comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Nueva
Esperanza. Como resultados se tuvo un sistema de agua potable por gravedad, se
disefid de la captacion de manantial, la linea de conduccion, un reservorio de tipo
apoyado con un volumen de 5m3, el disefio de la linea de aduccién y red de
distribucion. Se concluye que el disefio cumple con los parametros establecidos en
la normativa, por lo tanto, su implementacion si influye en la condicion sanitaria
del caserio, tendran un agua para consumo de buena calidad, mejorando sus

condiciones de vida.



I1. Revision de literatura.
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
Como indica Vasquez B (3). En su tesis de pregrado denominado, Disefio
del sistema de agua potable de la comunidad de guantopolo tiglan
parroquia zumbahua cantén pujili provincia de Cotopaxi — 2016.
Como objetivo general disefiar el sistema de agua potable de
Guantopolo Tiglan, Parroguia Zumbahua, del canton Pujili de la
provincia de Cotopaxi. Para poder evaluar la situacion actual del sector
y las necesidades de la comunidad y Determinar los efectos positivos,
negativos y sugerir sus mejoras. la metodologia fue de disefio no
experimental, de tipo descriptivo. En conclusion, se obtuvo la
comunidad de Guantopolo Tigldn que cuenta con una vertiente
subterranea que puede abastecer a la comunidad. La captacion se ubica
en la cota 3729,95 m.s.n.m, teniendo una diferencia de nivel, media con
la comunidad de 90 m, es decir el tipo de sistema de abastecimiento de
agua potable es por gravedad, su caudal promedio aforado es de 2,88 I/s
en epoca de invierno y en época de verano su caudal promedio es de 1,14
I/s. los resultados obtenidos del analisis del agua, de acuerdo a los
resultados obtenidos en el analisis de la calidad del agua, se observa que
el LIMITE permisible de los gérmenes totales y las coliformes totales
segun la norma NTE INEN 1108:2014. Se determino dar el tratamiento
de desinfeccion para garantizar la pureza del agua. La realizacion de este

4 estudio serbio como una herramienta fundamental para la construccion,
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con lo cual sera posible implementar el sistema de abastecimiento de
agua potable para la comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con
las condiciones de cantidad y calidad para garantizar la demanda de la
poblacion.

Segun comenta Serrano J (4). en su tesis de pregrado titulada, Proyecto
de un sistema de abastecimiento de agua potable en Togo. tuvo como
objetivo general disefar el sistema de abastecimiento de agua apta para
el consumo humano a la comunidad de Apéyémé y Todomé que cuenta
con una poblacién actual de 8.000 habitantes. La metodologia empleada
fue disefio no experimental, de tipo descriptivo. En conclusién, el tipo
de sistema de abastecimiento es por bombeo, se obtuvo un caudal de
disefio de 4.43 It/seg. Se disefid una captacion, linea de impulsion,
reservorio, aduccién y redes de distribucion. El sistema elegido tendra
fuentes comunales distribuidas por el pueblo. La poblacion de apéyeme
conoce un sistema de agua potable que funciona mediante fuentes en la
poblacion de Atigba, este hecho facilita la puesta en marcha de este

sistema.

. Antecedentes nacionales

Como expresa Castillo D (5). En su tesis de pregrado denominado,
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de
Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash -2020. Como objetivo
general: Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable para la

mejora de la condicién sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de



Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020. La metodologia
de la investigacion fue correlacional y trasversal, correlacional porque
determino la incidencia en el disefio del sistema en la condicion sanitaria
del caserio de Molinopampa, la variable trasversal analizd datos
recopilados en un periodo de tiempo de una muestra o poblacion. El
Nivel se establecid de caracter cualitativo y exploratorio. Se concluye
por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento ya que el
agua es subterranea y aflorando mediante un manantial. Se finaliza que
la fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. En lo cual cubrira a
las 68 familias del caserio de Molinopampa, los componentes del sistema
disefiados fueron una camara de captacion, linea de conduccion,
reservorio de almacenamiento y red de distribucion. Con la cual se prevé
mejorar la condicion sanitaria de la poblacion de Molinopampa.

Segun indica Déavila S (6). En su tesis de pregrado titulada, Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Jara Allpa,
distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash,
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2019. Este
trabajo tuvo como objetivo general disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia
de Yungay, region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion — 2019. La metodologia fue de tipo exploratorio, el nivel
cualitativo, el disefio fue descriptiva no experimental. Se llego a las
siguientes conclusiones: el caudal Q = 1.04 lit/seg, abastecera a 120

habitantes del caserio calculado hasta el 2039, linea de conduccion 78m



2.1.3.

con una valvula de aire y una CRP tipo 6, el reservorio sera tipo apoyado
con capacidad de almacenamiento de 23m3; linea de aduccion 227m con
una CRP tipo 6; luego se suministrara por gravedad a las redes de
distribucion y finalmente a los hogares; para asi beneficiar al 100% de la
poblacién y mejorara su condicion sanitaria con ellos se logro la
reduccion de enfermedades hidricas por ende se tuvo una poblacién mas
saludable.

Antecedentes locales

Tal como Carhuapoma E (7). Nos dice en su tesis de pregrado nombrada,
Disefio del sistema de agua potable y eliminacién de excretas en el
sector Chiqueros, distrito Suyo, provincia Ayabaca, region Piura.
Tiene como objetivo general realizar el calculo y disefio del sistema de
agua potable y eliminacién de excretas, del caserio Chiqueros en el
distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region Piura, tomando como
pardmetros los establecidos en la normatividad de nuestro pais y
contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural. La metodologia
empleada, es descriptiva, correlacional. Como conclusion se tiene: El
disefio realizado del sistema de agua potable cumple con los pardmetros
y normas vigentes presentes y consideradas en nuestro pais. El desarrollo
y ejecucion de este proyecto mejorara en gran manera las condiciones de
vida de los pobladores de la localidad de chiqueros, garantizando con ello
un gran impulso hacia el desarrollo. La seleccion de la fuente de
captacion tipo manantial en condiciones de salubridad aptas, usada para

el presente proyecto garantizara el consumo de agua potable de los



pobladores de la localidad de chiqueros, erradicando con ello los
problemas de salud ocasionados por el consumo de agua no potable.
De acuerdo con Chuquicondor M (8). En su tesis titulada Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de las
Cuevas, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento Piura
julio 2021. Tiene como objetivo disefar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento Piura. La metodologia empleada, es descriptiva,
correlacional ya que se captura un analisis del lugar, considerando las
cualidades efectuadas del problema, de manera que se llegue a una
solucion precisa. Tiene como conclusion: la linea de conduccidn sera de
tuberia PVC SAP PN 10 con didmetro respectivo de 1", longitud de
254.66 metros. Las redes de distribucion tendremos tuberia del tipo PVC
SAP PN10 de dos didmetros de 1” con longitud L=754.91 m y1 1/2” con
longitud L= 1.126.84 m. Se proyect6 01 camara rompe presion tipo 6 en
la linea de conduccion, 04 camara rompe presion tipo 7 en las redes de
distribucion. Con el disefio propuesto se mejorara la calidad de vida de
los habitantes.
2.2. Bases teoricas de la investigacion.
2.2.1. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
2.2.1.1. Agua potable
a) Agua
Es un elemento liquido muy abundante en nuestro planeta y se

puede encontrar en 3 formas: solida, liquida y gaseosa (9).



b) Agua potable
Es aquella que no debe contener microrganismos, que pueden
ser patdgenos de minerales o cualquier sustancia organica, que
produzcan alguna enfermedad, no debe presentar color, sabor y
olor, y asi pueda ser consumida (10).
2.2.1.2. Fuentes de abastecimiento
Son aquellos origenes de donde se pueda captar agua de forma
natural, y pueden ser aguas de lluvia, fuentes superficiales y fuentes
subterraneas. Y desde ahi poder llevar hasta los puntos de
consumo, con la cantidad y calidad que se requiera. Existen varios
tipos de fuentes, entre ellos son: (11).
a) Fuentes de lluvia
Es un agua que se condensa a partir del vapor de agua
atmosférico, para luego caer a la superficie. Esta agua puede
contaminarse con gases, polvo o algin tipo de microorganismos.
Su contaminacién también depende recipiente o depdsito en el
que se pueda almacenar (12).
b) Fuentes superficiales
Son aquellas fuentes de agua que fluyen de forma natural en la
superficie y se forman por los lagos, rios, arroyos, entre otros.
c) Fuentes subterraneas
Se denominan a aquellas aguas que se encuentran debajo del

suelo. Se infiltran por medio de aguas de lluvia, entre otras, 0 se



pueden infiltrar por aguas de lagos o rios. Pueden ser
manantiales (13).
2.2.1.3. Cantidad de agua.
Se define como la demanda de agua necesaria para equilibrar las
necesidades de los moradores de una determinada zona. Hay varias
formas para comprobar el caudal de agua y los mas usados son: el
método volumeétrico. Este es manejado para calcular caudales hasta
un tope de 10 I/s (13).
a) Método volumétrico
Es preciso canalizar el agua, formando una corriente del liquido
de tal modo que se origine un chorro. Este método radica en
poder medir el tiempo que se tarda en llenar un deposito del cual
se conoce su volumen. Se calcula de la siguiente manera (14).

(%
t

Q= (D
donde:
Q =Caudal en It/s.
v =Volumen del recipiente en litros.
t =Tiempo promedio en seg.
2.2.1.4. Sistema de abastecimiento de agua potable
Es una obra de ingenieria, cuyo fin es otorgar a los pobladores de
algun lugar, un suministro de agua requerida y que tenga una

calidad optima para de esta forma puedan satisfacer sus

necesidades (14). Segun la Resolucion M. 192-2018 -VIVENDA



(15). Nos dice que hay tres tipos, sistemas por gravedad, sistemas
por bombeo y los sistemas pluviales.
a) Sistemas de abastecimiento por gravedad
En este sistema la fuente de agua se ubica en las partes altas del
terreno y asi de esa manera el agua pueda fluir a través de
tuberias por medio de la gravedad. Pueden ser con tratamiento
o sin el mismo (16).
b) Sistemas de abastecimiento por bombeo
Aqui el suministro de agua se localiza en los puntos mas bajos
segun la topografia del terreno, de esta forma se requiere usar
una electrobomba que pueda llevar el agua a los depositos donde
se amanecera, que deben estar en puntos superiores del terreno.
Pueden ser con tratamiento o sin el mismo (16).
c) Sistemas de abastecimiento por aguas pluviales:
Consiste en captar el agua proveniente de la lluvia, para que
luego sea llevada a un reservorio y pase por un proceso de
desinfeccion (15).
2.2.1.5. Partes de sistema de abastecimiento
Estos sistemas cuentan con los siguientes componentes basicos:
2.2.1.5.1. Camara de captacion
Segun, Aguero P (17). Nos dice que es la fuente inicial
del sistema de abastecimiento, donde debe haber agua
que luego pasara desde la conduccion, el reservorio de

almacenamiento y redes de distribucion. Tiene mucho
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que ver la naturaleza y ubicacion del origen de agua,
sumado a ello las circunstancias topogréaficas de la zona.
Por lo general en las zonas rurales se suelen utilizar dos
tipologias de origenes de abastecimiento, siendo las
fuentes superficiales y subterraneas, teniendo la
excelente eficacia las aguas subterraneas comprendidas
por manantiales, por ende, se pueden usar sin tratamiento
alguno, pero esta tiene que estar correctamente protegida
por elementos que eviten que se contamine.
Los tipos de captacion pueden ser:
a) Manantial de ladera.
El manantial de ladera es un agua subterranea en la
cual esta mana hacia la superficie como consecuencia
de la gravedad. Aqui la cadmara de captacion,
constituira de tres partes: (18).
» Proteccion del afloramiento
Contiene una superficie de concreto que abarca el
area de entrada de forma que no esté en contacto
con el area externa, esto con el fin de evitar la
contaminacion (18).
» Cémara humeda
Es una estructura cuya forma es rectangular. Su

funcion es recolectar el agua del manantial,
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contiene una canastilla por la cual podra salir el
flujo hacia la camara seca (18).
» Céamara seca
Es de seccion rectangular la cual protege la valvula
de control de la linea de conduccion (18).
b) Manantial de fondo.
El manantial de fondo es un agua subterranea la cual
puede manar a la superficie como consecuencia de la
coaccién que ejerce el acuifero, se conoce también
como flujo artesiano. Aqui la cdmara de captacion
podra reducirse a dos partes: (17).
» Cémara humeda
sirve para recolectar el flujo y asi poder controlar
el gasto que se utilizara, estara provista por una
canastilla de salida, asi como también por
conductos de rebose y conductos de limpieza (17).
» Céamara seca
Es de seccion rectangular la cual protege la valvula
para el control de la tuberia de conduccion (18).
2.2.1.5.2. Estudio de calidad de agua
Para conocer si el agua esta en optimas condiciones, se
tiene que estudiar sus rasgos fisicos-quimicos desde la
fuente de donde se encuentra. Esto con el fin de verificar

si es adecuada o0 no para ser consumida por los
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habitantes, ya que debe cumplir con ciertos requisitos de
la normativa para que sea potable, actualmente ya no es
comun encontrar una fuente que esté en condiciones para
abastecer al ser humano. Para poder conocer estas
caracteristicas es necesario realizar analisis y ensayos de
laboratorio (19).
2.2.1.5.3. Linea de conduccion

Es un conducto provisto de accesorios que tendran la
funcidn de trasladar el agua que viene desde captacion e
ira hacia el reservorio donde se almacenera o también ir
directo a la red de reparticion (20).
Si la captacion se encuentre en una cota topogréafica
superior al tanque donde se almacenara el agua, la linea
de conduccion deberé realizarse, como como canal (no
habra presién). O por tuberias (existe presion), el ultimo
mencionado es el méas usado en los sistemas de
abastecimiento. Por otro lado, si la fuente de captacion
estuviera por debajo del deposito de almacenamiento, o
planta de tratamiento, etc., esta debera realizarse por
bombeo (21). Se debe tener en cuenta los siguientes
puntos:
a) Tipo de tuberia

Las tuberias de agua son elementos esenciales en un

sistema hidraulico y pueden ser de varios tipos
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dependiendo su funcién, entre los mas usados

tenemos:

» Tuberias de PVC. — Se utilizan para transportar
agua con presiones altas, tiene diferentes tipos de
didmetros.

» Tuberias de CPVC. — Su uso principal es para
aguas con altas temperaturas.

» Tuberias de metal. — Su uso depende de las
condiciones a las que estara expuesta y pueden ser
de cobre, de acero inoxidable o galvanizadas,
tienen un mayor costo.

b) Clase de tuberia

Dependen mucho de las mayores coacciones que

estéen presentes en linea constituida por la carga

estatica, por lo general se usan tubos de PVC (clases

5,7.5,10 0 15) (18).

c) Diametro de la tuberia

Es la longitud del orificio interno de una tuberia, se

toma en consideracion diversas alternativas al

momento de elegir uno, ya que se ve la parte

economica. Tomando en cuenta el desnivel maximo a

lo largo de todo el tramo, el didmetro elegido debe ser

el adecuado para poder transportar el flujo de disefio

que tendré velocidades entre un rango de 0.6 y 3.0 m/s
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como lo indica el reglamento, asi como también las
pérdidas de carga (17).

d) Camara rompe presion
Es utilizada cuando hay mucha diferencia de nivel
desde la fuente de la captacién y ciertos puntos a su
distancia del recorrido en la linea de conduccion, lo
que puede crear una presién superior al maximo, que
puede soportan una tuberia, la presion debe estar
comprendida entre 5 y 50 m (20).

e) Valvula de aire
La implementacion de estos accesorios es importante
debido a que favorecera el flujo de este vital liquido
y asi evitando dafios a las tuberias, asi evitamos que
se acumule el aire y por ende para no tener pérdidas
de presion (20)

d) Vélvula de purga
Este accesorio se wutiliza en cotas bajas, la
implementacion de estas instalaciones nos ayudara a
retirar la suciedad acumulada que se lleva el agua a
través de la tuberia. (21)

2.2.1.5.4. Reservorio de almacenamiento
El agua proveniente de la fuente de captacion necesita
ser almacenada en un depdsito disefiado para este fin, de

esta forma poder garantizar las posibles variaciones en
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el consumo. Aqui se cambia el caudal que viene de la
fuente y se ajusta a los consumos (22). Es un elemento
muy importante, debido a que debe proveer el correcto
funcionamiento hidraulico del sistema y también para
cuando se haga algn mantenimiento la poblacion no se
quede desabastecida. Los reservorios pueden ser: (23).
Al momento de disefiar un reservorio se debe tener en
cuenta las siguientes consideraciones basicas.

a) Tipo de reservorio.

El tipo de reservorio estara determinado de acuerdo a

la topografia del terreno y de las necesidades de su

disefio. Los reservorios pueden ser:

» Elevados. - Tienen forma cilindrica, forma
esférica, y de paralelepipedo, se construyen sobre
elementos de concreto que pueden ser columnas,
torres o pilotes.

» Apoyados. — Son construidos directamente sobre
el suelo y generalmente tienen forma rectangular o
circular.

» Enterrados. - Se construyen por debajo del nivel
del suelo como cisternas y su forma principal es

rectangular.

16



b) Capacidad.
Para poder conocer el aforo de este, es obligatorio
pensar en las transiciones que haya en el consumo, si
hay alguna emergencia de incendio, considerar
reservas por si hay algun dafio en la linea de
conduccion. Este tiene que garantizar que la maxima
peticion que pueda producirse en el consumo, pueda
ser compensada, asi como también cualquier
variacion que haya en el consumo durante las 24
horas del dia. Si la red de conduccion presentara
alguna interrupcion que afecte el suministro de agua,
el reservorio debe ser capaz de abastecer a la
poblacién mientras duren las reparaciones (24).
c) Ubicacion del reservorio.

Esta se determina por el requerimiento de garantizar
que la coaccién que exista en la red, este entre los
limites permitidos, es decir que haya presiones
minimas en las moradas situadas en lugares elevados
y presiones maximas en las moradas que estén en
lugares bajos. Acatando a las condiciones
topograficas de la zona y a donde este situada la
fuente de agua se podra determinar el tipo. En areas
rurales los estanques de acumulacion en su mayoria

pueden ser de cabecera (elevados o apoyados) y por
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gravedad. Este debe estar cerca posible y en un punto
elevado mayor a la localidad (21).
2.2.1.5.5. Linea de aduccion
Es el conducto que traslada el agua que ha sido
anticipadamente almacenada y tratada desde un
reservorio o cisterna, hasta las redes de distribucion (25).
a) Tipo de tuberia
Las tuberias de agua son elementos esenciales en un
sistema hidraulico y pueden ser de varios tipos
dependiendo su funcién, entre los mas usados
tenemos las de PVC y por lo general son de clase 7.5.
b) Diametro de tuberia.
Es la longitud del orificio interno de una tuberia, se
toma en consideracion diversas alternativas al
momento de elegir uno, ya que se ve la parte
econdémica. Tomando en cuenta el desnivel maximo a
lo largo de todo el tramo, el didmetro elegido debe ser
el adecuado para poder transportar el flujo de disefio.
c) Velocidad
La velocidad debe estar entre un rango de 0.6 y 3.0
m/s como lo indica el reglamento, asi como también

las pérdidas de carga (17).
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2.2.1.5.6. Redes de distribucion
Abarca todo un grupo de conductos que tienen como
proposito trasladar el flujo que sale del depdsito de
almacenamiento, hacia las tomas de agua que pueden ser
publicas o domiciliarias, de esta forma poder brindar
agua cada usuario (25). Al momento de su disefio se
tiene que tomar las siguientes consideraciones:
a) Tipo de red.
Depende de la forma del circuito y pueden ser los
siguientes sistemas de redes:
» Sistema abierto
Estan compuestas por un conducto matriz y
derivaciones. Se maneja cuando la condicidn
topogréfica del terreno entorpece la union de los
ramales, también cuando las localidades tienen un
desarrollo en linea recta, es decir a lo extenso de
una via. El conducto principal se coloca a lo largo
de una travesia, desde alli se emanan los conductos
secundarios. Su perjuicio principal es que el
liquido solo circula en una direccion, por ende, si
hubiera alguna interrupcion dejaria de abastecer a
una porcion de la localidad. Otro desperfecto es
que, en los lados extremos de los conductos

secundarios el flujo permanece estatico, causando
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olores y sabores. En estas zonas se instalan
valvulas de purga cuya finalidad es limpiar e
impedir que el agua sea contaminada (26).
» Sistema cerrado
Sus redes interconectadas forman mallas. Es el
mas eficaz y se logra a través de la interconexion
de tuberias, formando asi un circuito cerrado. Aqui
no existen los puntos muertos, es mas barato, la
circulacion es continua por todos los extremos,
obteniendo bajas perdidas de carga, por ende,
didmetros menores (26).
b) Presiones de servicio.
Segun indica la normativa, las presiones minimas que
se manifiesten en determinados lugares de la red debe
ser inferior a 5 m.c.a y la coaccién maxima no debe
exceder de 60 m.c.a (27).
c) Conexiones domiciliarias.
Son todas las tuberias que son derivadas de la tuberia
o ramal principal hasta el interior de cada morada.
d) Valvulas de aire.
La implementacion de estos accesorios es importante
debido a que favorecera el flujo de este vital liquido

y asi evitando dafios a las tuberias, asi evitamos que
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se acumule el aire y por ende para no tener pérdidas
de presion (20)
e) Valvula de purga
Este accesorio se utiliza en cotas bajas, la
implementacidn de estas instalaciones nos ayudara a
retirar la suciedad acumulada que se lleva el agua a
través de la tuberia. (21)
2.2.1.6 Poblacion de disefio y demanda de agua.
2.2.1.6.1 Poblacion futura
Se determina con modelos matematicos establecidos.
Estos modelos no son exactos, por lo que debe tenerse en
cuenta que dichos resultados pueden reducir cuando: El
periodo de tiempo previsto acrecienta, la poblacion del
area de estudio disminuye (21).
a) Periodo de disefio
Se conoce como el tiempo que acontecera entre la
puesta en funcionamiento de un sistemay el instante en
que por el uso o por carencia de capacidad deje de
brindar una prestacion eficaz (26).

Tabla N° 01: Identificacion de periodo de disefio

Estructura Tiempo (afos)
Fuente 20
Captacion 20
Reservorio 20
Conduccion, Aduccion y
S 20
distribucién
Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 -
Vivienda.
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b) Métodos de calculo
» Meétodos analiticos

Estos métodos presuponen que los célculos para
determinar la poblacion en una regién se ajustan a
una curva matematica. Esto obedecerd de las
tipologias que tengan los resultados de la localidad
empadronada, ademas de los periodos en el cual
fueron evaluados. Lo conforman el método
aritmético, logistica, el exponencial, geométrico,
entre otros (23).

El més usado es el método aritmético:

rxt
100

Pd=Pi*(1+ )..........(2)

Donde:
Pi: Poblacion inicial (habitantes)
Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)

» Método comparativo
Consiste en que, por medio de operaciones gréaficas,
pueden estiman valores de la poblacién, puede ser a
través de datos censales pasados de la zona o
tomando en cuenta los datos censales de localidades
que tengan un desarrollo muy parejo a la poblacion

de estudio. (26).
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» Método racional
En este método se realizan  estudios
socioecondmicos de la zona en cual se tomara como
dato principal el desarrollo vegetativo, que
comprende los nacimientos que hayan, las muertes,

inmigraciones, emigraciones y la poblacién flotante.

27).
P=(N+I)-(D+E)+pf...... ... .... 3)
Donde:

P = Poblacion.

Pf = Poblacion flotante.
E = Emigraciones.
| = Inmigraciones.
D = Defunciones.
N = Nacimientos.
2.2.1.6.2. Demanda de agua
a) Dotacion
Es el total de agua que necesita un individuo para

compensar sus necesidades basicas durante el dia.
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Tabla N° 02: Dotacion por region

Dotacidn (1/hab./dia)
Region
con arrastre hidraulico
Selva 100
Costa 90
Sierra 80

Fuente: Ministerio de salud
b) Variaciones periodicas

Para poder suministrar suficiente agua se tienen que
disefiar estructuras que cumplan con las cifras que son
necesarias para el consumo y para las posibles
variaciones que hayan. (23).

» Consumo promedio diario anual (Qp)

Se determina en conjunto con la poblacién futura.

_( Pf*d >
0P = 86200 s/dia/ "

. (4)
Donde:
Qp = Consumo promedio diario (Vs).
Pf = Poblacion futura (hab.).
d = Dotacion (li/hab./dia).

» Consumo méaximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
El Qmd, es el mayor gasto registrado en el dia
durante los 365 dias del afio; mientras que el Qmh,

es la hora en la que hay mayor consumo en los dias

registrados. Para el Qmd se establecen valores que
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estan entre 120% y 150% pero se recomienda el
valor promedio que corresponde a 130%. Mientras
que para el Qmh se toma un valor de 150%. (20)
Consumo maximo diario (Qmd) = 1.3 Qp (I/s).
Consumo maximo horario (Qmh)= 1.5 Qp (I/s).
2.2.2. Incidencia en la condicion sanitaria
Se puede expresar por diferentes factores, en cuanto al uso de un sistema
hidraulico de agua, se tiene que encontrar en dptimas circunstancias, asi de
esta forma se garantiza la calidad, la cantidad, que haya cobertura y el
servicio funcione de manera continua, por ende, pueda satisfacer a la
poblacién. Es de mucha importancia asegurar que el agua que el ser humano
consume cuente con una calidad 6ptima, ya que, al consumir agua en buenas
condiciones, nos permite reducir de forma considerable que la poblacién
este expuesta a enfermedades (27).
2.2.2.1 Factores que afectan la condicién Sanitaria.
De lo indicado previamente podemos consumar que para que un
sistema de suministro de agua pueda influir en la condicidn sanitaria
de una determinada localidad, debe garantizar 4 puntos basicos y son
los siguientes:
a) Calidad
El agua que sea consumida por los habitantes de cualquier zona,
debe cumplir con los pardmetros normativos para garantizar su

buena calidad y no genere enfermedades en los habitantes.
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b) Cantidad
El suministro de agua en la poblacion debe ser el adecuado de tal
forma que abastezca las necesidades de cada morador. Se debe
considerar los siguientes puntos:
» Caudal. — Es la cantidad de agua la cual otorga la fuente de
abastecimiento.
» Dotacion. — Es la estimacion de liquido que suministrard a cada
vivienda o morador.
c) Cobertura
El sistema de abastecimiento debe suministrar a toda la localidad
de una determinada zona y considerar el crecimiento de esta.
Debe considerar los siguientes puntos.
» Numero de viviendas. — Es el total de casas comprendidas en
el area de estudio.
» Beneficiarios del servicio. — Es el total de integrantes de cada
vivienda de la zona de estudio.
d) Continuidad del servicio
El servicio de agua debe ser durante las 24 horas del dia sin
interrupciones y asi evitar que los habitantes se abastezcan por

otros medios.
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I11.  Hipdtesis

No aplica por gque la investigacion es Descriptiva.
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IV. Metodologia.
4.1. Disefio de la investigacion.

El tipo de investigacion de la presente tesis fue de tipo correlacional de corte
transversal, porque determina dos variables, el disefio del sistema de agua
potable y la incidencia en la condicion sanitaria de dicha poblacion y de corte
transversal porque estudia los datos obtenidos en un tiempo determinado.

El nivel de investigacion fue cuantitativa, porque toda informacién que fue
recopilada en la zona de estudio se basé directamente en la observacion, el
conteo, y el analisis para luego definir e interpretar todo tipo de resultados a
manera informatica, estadistica y también haciendo uso de calculos
matematicas.

La presente tesis se basé en un disefio no experimental, donde la investigacion
se realiza sin manipular las variables de estudio, es decir, se basa
fundamentalmente en la observacién de fendmenos tal y como se muestran

en su contexto natural para después ser analizados.

Mi —- Xi - Oi — Yi

donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Nueva Esperanza,
distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura.

Xi: disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblacién y muestra.

4.2.1. Poblacion
La poblacion para este proyecto de tesis lo conformaron todos los
sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales de la
provincia de ayabaca.

4.2.2. Muestra
La muestra de la investigacidn estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Nueva esperanza distrito de

Frias y provincia de Ayabaca.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro N° 01 Cuadro de Operacionalizacion de variables

. o Definicion i . . Escala de
Variables Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores L
operacional medicion
Tipo de captacion.
Caudal. - Nominal.
o o Estudio de calidad de - Intervalo.
Se realllzo el disefio Camara de agua. _ Intervalo.
del 5_'3t?ma de captacion Proteccion de - Intervalo.
abastecimiento  de afloramiento. - Intervalo.
- agua potable del : ’ -
Es aquel cuya finalidad cgseriop de Nueva Camara humeda. Intervalo.
(variable principal es entregar a los Esperanza. el cual Camara Seca.
independiente) | pobladores de algin ab:rcara esde I Tipo de t“bemf" _
lugar, un suministro de nteeion do aou Cl_allse de tuberia. - Nominal.
Disefio del agua requerida y que hazta o redesgde , Dlam,etros de la - Intervalo.
sistema de | tenga una calidad 6ptima | .. o T Linea de tu?erla. - Intervalo.
abastecimiento | para  de esta forma | .. - - conduccion Cam.a}ra rompe - Intervalo.
de agua puedan  satisfacer sus | .. ,cor{ s presion.- - Nominal.
potable, necesidades. _ Y _ V:jtlvula de aire. - Nominal.
exigencias del Valvula de purga.
Reglamento Reservorio de
Nacional de i Tipo de reservorio. :
clonal almacenamiento pod - Nominal.
Edificaciones. Capacidad.
. - Intervalo.
Ubicacion del :
. - Nominal.
reservorio.
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Tipo de tuberia.

la poblacion.

. . - Nominal.
Linea de Diametros de la
L . - Intervalo.
Aduccion tuberia. Intervalo
Velocidad
Tipo de red. .
P . - - Nominal.
Presiones de servicio.
. - Intervalo.
Redes de Conexiones .
L . - Nominal.
distribucion domiciliarias. )
, i - Nominal.
Vélvula de aire. :
, - Nominal.
Vélvula de purga.
La condicidn sanitaria de
una localidad se puede . Parametros de
. P Calidad . - Intervalo.
expresar por diferentes calidad.
factores, en cuanto al uso
. de un sistema de :
(variable .. Se aplicaron
. abastecimiento de agua . Caudal. - Intervalo.
dependiente) encuestas a la Cantidad .
potable, debe estar en las - Dotacion. - Intervalo.
. . poblacion para
: : mejores condiciones de
Incidencia en . recaudar datos que
- servicio, de esta forma se . , .
la condicion . . luego se analizaran Numero de viviendas. i
o garantiza la calidad, la . . - Nominal.
sanitaria de la . en gabinete. Cobertura Beneficiarios del .
- cantidad, que haya . - Nominal.
poblacion . servicio.
cobertura y funcione de
manera continua, por
ende, pueda satisfacer a Continuidad Horas de servicio. - Intervalo.

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
4.4.1. Técnicas
Para el desarrollo de la tesis se aplico la técnica de la encuesta, observacion
y analisis documental. Se realizaron visitas de campo para identificar la
problematica de la poblacion a través de cuestionarios, fichas técnicas o
guias de observacion y protocolos, los cuales nos permitieron realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Nueva
Esperanza y obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
4.4.2. Instrumentos
4.4.2.1. Cuestionario
Se formularon preguntas las cuales nos ayudaron a conocer la

condicion sanitaria de la poblacion.

4.4.2.2. Fichas técnicas
Conformado por la recoleccion de datos obtenidos en las visitas de
campo en el que se especifican las caracteristicas de la zona en
estudio, las cuales sirvieron para el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Nueva Esperanza.

4.4.2.3. Protocolos
Documento formal que certifica los resultados obtenidos del
muestreo in situ, estos documentos se basan en el levantamiento
topografico el cual nos facilitd saber la ubicacion de los
componentes del sistema de abastecimiento, el analisis fisico
quimico y bacterioldgico del agua nos ayudo a determinar su

calidad y si requiere tratamiento.
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4.5. Plan de analisis.

El plan de analisis de esta tesis se realizo de la siguiente manera:

>

>

Se ubicd la zona de estudio.

Se Determind el area de influencia del proyecto.

Se ubico la fuente de agua y se obtuvieron las muestras de estudio para el
analisis fisico quimico y bacteriologico.

Se elaboré el padrdn de usuarios.

Se eligié el tipo de sistema a disefiar segun la RM — 192 mayo — 2018 y la
Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.

Trabajo de gabinete para la elaboracion del disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de el caserio de Nueva
Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura
Finalmente, a través de un cuestionario se determind la incidencia que
tiene el sistema de abastecimiento de agua potable en la condicidn sanitaria

de la zona en estudio.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro N° 02 Cuadro de Matriz de consistencia

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio
Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura — 2022.

que aun habia zonas que
carecen de acceso a un
servicio de agua, resultando
ser que 3 de cada 10
individuos, no contaban con
un acceso a un agua que sea
segura. Esta situacion ha sido
la causante del deceso de
361.000 nifios menores de 5
afios a nivel mundial a causa
de enfermedades diarreicas.

en el Per, mas del 25,3% de
los individuos que habitan en
zonas rurales no tienen un
servicio de agua potable por
medio de una red publica; del
cual, un 14,4% consigue el
agua para que pueda consumir
de un rio, acequia 0 manantial,

incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion

del  Caserio  Nueva
Esperanza, distrito de
Frias,  provincia de

Ayabaca, region Piura -
2022.

Obijetivos Especificos:
Establecer el tipo de
sistema de abastecimiento
de agua potable del
caserio de Nueva
Esperanza, distrito de
Frias,  provincia  de
Ayabaca, regién Piura -
2022.

Realizar el disefio del
sistema de abastecimiento
de agua potable del

Bases teodricas
agua potable
Fuentes de
abastecimiento
Sistema de
abastecimiento de
agua potable
Partes de un sistema
de abastecimiento
Camara de captacion
Linea de conduccion
Reservorio de
almacenamiento
Redes de
distribucién
Condicion sanitaria

transversal.

Nivel de la
investigacion.

El  proyecto de
investigacion  tiene
un nivel cuantitativa.
Disefio de la
investigacion.

La presente tesis se
basa en un disefio no
experimental, donde
la investigacion se
realiza sin manipular
las variables de
estudio, es decir, se
basa
fundamentalmente
en la observacion de
fendbmenos tal vy

Problema Objetivos Marco tedricoy Metodologia Referencias
conceptual bibliograficas
Caracterizacion del | Objetivo general: Antecedentes Tipo de| 1. 2100 millones de
problema. Disefiar el sistema de Internacionales investigacion: personas carecen de agua
La Organizacion Mundial de | abastecimiento de agua Nacionales Es de tipo | potable en el hogar y més
la Salud confirm6 un afio atras | potable, para su Locales correlacional de corte | del doble no disponen de

saneamiento seguro
[Internet]. Unicef.org.
[citado el 7 de julio de
2022]. Disponible en:
https://www.unicef.org/els
alvador/comunicados-
prensa/2100-millones-de-
personas-carecen-de-agua-
potable-en-el-hogar-
ym%C3%A1s-del-doble —
no

2. Meléndez G, Ojeda G.
Posibles soluciones a la
problematica de falta de
acceso a servicios de agua
y saneamiento en zonas
vulnerables de Lima
Metropolitana. [Tesis de
postgrado]. Lima:
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por otra parte, el 5,2% obtiene
el agua de pozos.

Ahora centrandonos en la
zona de estudio, la poblacion
del poblado de Nueva
Esperanza actualmente carece
de un sistema de
abastecimiento que brinde el
suministro de agua potable,
por lo que se ven obligados a
abastecerse de agua de lluvia,
y también de la forma mas
transitada captan agua de
acequias que hay en la zona, y
como se sabe, si se consume
este bien hidrico en esas
condiciones no es saludable
para los habitantes, lo que
ocasiona un fastidio en los
habitantes por la aparicién de
enfermedades y ya que esta
localidad es considerada una
de las tantos lugares que han
sido olvidadas por las altos
mandos de donde incumbe su
jurisdiccion.

caserio de Nueva
Esperanza, distrito de
Frias,  provincia de

Ayabaca, region Piura -
2022.

Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria

de la poblacion del
caserio de Nueva
Esperanza, distrito de
Frias,  provincia de

Ayabaca, region Piura -
2022.

Factores que afectan
la condicion
Sanitaria
Calidad
Cantidad
Cobertura
Continuidad

COMO Se muestran en
su contexto natural
para después ser
analizados.

Universidad de San Martin
de Porres; 2020. [Citado
08 julio 2022]. Disponible
en:
https://repositorio.usmp.ed
u.pe/bitstream/handle/20.5
00.12727/6871/mel%c3%
adndez_aga-
ojeda_bgc.pdf?sequence=
3&isAllowed=y

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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4.7. Principios éticos
4.7.1. Responsabilidad para el inicio y final del recojo de informacion.
Se inici0 mediante coordinaciones con las autoridades del caserio Nueva
Esperanza, asi mismo se informd que toda informacion recolectada ya sean
datos de la zona o de la poblacion serd con previo consentimiento de los
involucrados, esta informacion tendra como Unico fin el poder realizar el

presente proyecto de investigacion que sera para su propio beneficio.

4.7.2. Etica para la ejecucion de los resultados.
Los principios éticos son fundamentales porque tiene prioridad los aspectos
morales y cientificos donde prevalece la veracidad. El trabajo de investigacion
se desarrollé con datos reales basados en los estudios a realizados, por ende,
los resultados de nuestra investigacion seran certeros y seran utilizados de la
mejor manera en conjunto con las normas vigentes las cuales nos limitan para
obtener un disefio de calidad y asi de esta forma el sistema de abastecimiento

funcione correctamente.

4.7.3. Etica para el medio ambiente.
Para la realizacion del proyecto se tomd en cuenta el impacto ambiental que se
ocasiono, lo que se busco es no afectar el ambiente en el que se trabajé y se

buscé soluciones de tal forma que no se den casos de contaminacion ambiental.
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V. Resultados

5.1 Resultados
En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados para
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Nueva
Esperanza.
Resultado del primer objetivo especifico.
Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura - 2022.

Cuadro N° 03: Algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable.

Tipo de fuente Subterranea
¢La ubicacion de la fuente es )
favorable? !
¢El nivel freatico es _
accesible? !
¢Hay disponibilidad de Si
agua?

¢La zona donde se ubican las

No

viviendas es inundable?

SA-03 CAPT - M, L - CON,
RES -DESF, L - ADU, RED

Alternativas de sistema

Fuente: Elaboracion propia 2022.

De acuerdo al ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA
POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, Se establecidé un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento, que constara de una
captacion subterranea de tipo manantial, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccion y red de distribucion, para el caserio de Nueva Esperanza.
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Resultado del segundo objetivo especifico.
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura - 2022.

1. Parametros de disefio

Tabla N°03: Parametros de disefio

Descripcion Resultado
Namero de viviendas 24
NUmero de habitantes por 6
vivienda
Periodo de disefio 20 afios
Dotacion 80 It/hab/dia
Tasa de crecimiento 0.88 %
Poblacion 2022 144 habitantes
Poblacion 2042 169 habitantes
Viviendas al 2042 28 viviendas

Fuente: Elaboracién propia 2022.
2. Caudales de disefio y variaciones de consumo.

» Caudal Promedio: Qp = 0.16 lt/seg
> Caudal Maximo diario: Qmd = 0.20 It/seg
» Caudal de la fuente: 0.40 It/seg

> Caudal Maximo horario: Qmh = 0.32 It/seg
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3. Disefio de la camara de captacion

Tabla N°04: Calculo hidraulico de la camara de captacion

CAPTACION
Tipo de captacion Manantial
Altitud 1829.00 m.s.n.m.
Gasto de la Fuente 0.40 It/seg
Caudal maximo 0.32 It/seg
Velocidad 0.55 m/seg
Distancia entre el Punto de
Afloramiento y la Camara Himeda 1.45m
(L)
Ancho de pantalla (b) 1.00 m
Numero de orificios 6
Altura de la cdmara humeda (Ht) 1.15m
Diametro de la canastilla 3 plg
Longitud de la canastilla 0.18 m
Numero de ranuras 60
Tuberia de rebose y limpieza (d) 2 plg

Fuente: Elaboracion propia 2022.

4. Linea de conduccién

En cuanto al disefio de la linea de conduccion cuenta con una longitud de

879.10 m de tuberias de 1 de clase 10. Las siguientes caracteristicas se puede

apreciar en la tabla 05, también se puede verificar en Anexo la estructura

(planos).
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Tabla N°05: Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Tramo Diametro

Presion | Longitud | Velocidad | Tipo de

(pulg.) (m.c.a) (m) (m/segq.) tuberia

CAP-CRP 6(1) 1 28.92 506.45 0.69 PVC-10

CRP 6(1)- 1 14.92 372.65 0.69 PVC-10
RESERVORIO

Fuente: Elaboracién propia 2022.

5. Disefio del reservorio

Se muestran los resultados obtenidos del disefio hidraulico del reservorio.

Tabla N°06: Calculo hidraulico del reservorio

Descripcion Resultados
Volumen 5m?
Tipo Apoyado
Forma Cuadrada
VVolumen de regulacion 3.38m3
Volumen de reserva 1.20 m?
Ancho de la pared 2.00m
Altura de agua 1.30 m
Borde libre 0.30m
Altura total 1.60 m
Tiempo de llenado 45h

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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6. Disefno de la red de distribucién

Tabla N°07: calculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Cota
. N . . ) ) Cota de terreno .
Gasto (L/s) Longitud Diametro (pulg) Perdida de carga | Velocidad | piezometrica Presién (m)
Tramo (msnm)

(m) (msnm)
Tramo Disefio @=1.5xQ".5 | Diam. (pulg) | Unitario | Tramo (m/s) Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
RES.-A| 0.02613 | 0.31360 | 383.55 0.84000 1 0.02161 |8.28903 0.86 1571.25|1562.96 | 1571.25|1530.00 | 0.00 | 32.96
A-B 0.09147 | 0.28747 | 218.11 0.80424 1 0.01840 |4.01281 0.86 1562.96 | 1558.95 | 1530.00 | 1520.00 | 32.96 | 38.95
A-C 0.05227 | 0.19600 | 141.46 0.66408 3/4 0.03672 |5.19497 0.86 1562.96 | 1557.77 | 1530.00 | 1510.50 | 32.96 | 47.27
C-D 0.03920 | 0.14373 | 128.76 0.56868 3/4 0.02069 |2.66402 0.86 1557.77 | 1555.10 | 1510.50 | 1510.00 | 47.27 | 45.10
C-E 0.10453 | 0.10453 | 227.78 0.48497 3/4 0.01148 | 2.61464 0.86 1557.77 | 1555.15 | 1510.50 | 1515.50 | 47.27 | 39.65

Total (m) | 1099.66




Resultado del tercer objetivo especifico.

Determinar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de

Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura - 2022.

a) En el grafico N°1 se muestran los resultados de la primera interrogante, en el
cual podemos ver que el 100% de la poblacidn si espera que la calidad del agua
mejore.

Gréfico N° 01: ;Cree usted que después de realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Nueva Esperanza, se podra mejorar

la calidad del agua?

Grafico N° 01

0%

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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b) En el grafico N°2 se muestran los resultados de la segunda interrogante, en el
cual el 93% de la poblacion espera que, haya una mayor cantidad de agua para
el consumo de los habitantes, mientras que el 4% de los habitantes considera
que no la habra.

Gréfico N° 02: ¢ Usted considera que despues de realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Nueva Esperanza, tendran una

mejor cantidad de agua para su consumao?

Grafico N° 02

100%

96%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% 4%

0%
Si No

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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c) En el grafico N°3 se muestran los resultados de la tercera interrogante, en el
cual el 92% de la poblacion espera que el agua llegue a todas las viviendas del
caserio lo cual para ellos seria muy beneficioso, mientras que el 8% de los
habitantes considera que no sera asi.

Grafico N° 03: Después de realizar el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Nueva Esperanza, ¢cree usted que la cobertura del

agua serd para todas las viviendas?

Grafico N° 03

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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d) En el grafico N°4 se muestran los resultados de la cuarta interrogante, en el
cual el 93% de la poblacion espera que la continuidad del servicio del agua sea
durante las 24 horas, mientras que el 7% de los habitantes cree que no sera
durante todo el dia.

Gréafico N° 04: Si se realiza el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Nueva Esperanza, ¢usted cree que la continuidad del

servicio del agua sera durante las 24 horas?

Grafico N° 04
100%

93%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% 7%

0%
Si No

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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5.2 Analisis de resultados.
Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable
En base al algoritmo de seleccion se determind un sistema de abastecimiento tipo
SA-03, que corresponde a un sistema por gravedad, ya que fuente de captacion se
ubica en nivel superior a la del caserio y es de tipo subterranea.
Tal como indica Vasquez en los antecedentes internacionales, Concluye que la
localidad de Guantopolo Tiglan tiene con una captacion tipo subterranea. Aqui
la captacion se encuentra en la cota 3729,95 m.s.n.m, teniendo un desnivel con la
localidad de 90 m, por lo cual el tipo de sistema de abastecimiento de agua
potable que favorecera a la localidad es por gravedad.
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
El disefio beneficiara a 24 viviendas, se situd la fuente de agua que abastece con
un caudal de 0.40 It/seg, con ello se disefid la captacion de ladera. Con respecto a
la linea de conduccidon serd con tuberia de clase 10 de PVC que estara
comprendida por 2 tramos, ya que habra una camara rompe presion tipo 6, los
diametros resultantes son de 1. El reservorio tiene un aforo de 5m3. La red de
distribucion la cual es abierta y se obtuvieron los diametros segin los tramos
indicados con tuberia de PVC clase 10, con diametros de 1” y 3” y con
velocidades mayores a 0.6 m/seg.
Comparando con Chuquicondor en los antecedentes nacionales, se disefié una
captacion de ladera, un reservorio apoyado, la linea de conduccion sera de
tuberia PVC SAP clase 10 con diametro de 1". Las redes de distribucién seran de

tuberia del tipo PVC SAP clase 10 de dos diametros, de 1~ con una longitud de
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75491 my 1 1/2” con una longitud de 1.126.84 m. Se proyectdé 01 CR-6 en la
conduccion, 04 CR-7 en la red de distribucion.

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

Con respecto a que, si con laimplementacion del sistema de agua potable mejorara
la calidad del agua, el 100% de la poblacion piensa que si. En los resultados con
respecto a la cantidad de agua para, el 96% de la poblacion piensa que habra
suficiente agua para su consumo, mientras el 4% cree que no. Con respecto a la
cobertura de agua, el 92% de la poblacion piensa que el agua si llegara a todas las
viviendas, mientras que el 8% cree lo contrario. Con respecto a la continuidad del
servicio, el 93% de la poblacion encuestada esta segura de que el servicio de agua
sera durante las 24 horas del dia, mientras que el 7% piensa que no sera asi.
Comparando con Castillo en los antecedentes locales, concluye que el disefio del
sistema de abastecimiento de agua, si influye de manera positiva en la condicién
sanitaria de la poblacion, es asi que se da la conclusion de que la implementacién
de un sistema de agua potable favorece a la poblacidon porque mejora la calidad
de vida de los pobladores y remediara la problematica existente y se pueda

satisfacer la peticion de la poblacion por un tiempo minimo de 20 afios.
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V1. Conclusiones

1. Se concluye con un sistema de abastecimiento tipo SA-03, que corresponde a un
sistema por gravedad, tomando en cuenta la situacion topografica y el lugar de la
fuente a usar.

2. El disefio beneficiara a 24 viviendas, se situd la fuente de agua que abastece con
un caudal de 0.40 It/seg el cual es mayor al caudal maximo diario siendo 0.20
It/seg con lo cual la fuente cumple segun lo indicado en la Norma OS 010, que
establece que el caudal de la fuente de agua debe ser superior o igual al caudal
maximo diario de disefio, con ello se disefio la captacion de ladera. Con respecto
a la linea de conduccion con tuberia de clase 10 de PVC que estara comprendida
por 2 tramos, ya que habrd una camara rompe presion tipo 6, la cual ayudo a
reducir la presion existente, los didmetros resultantes son de 1”. El reservorio es
apoyado de seccion cuadrada y tiene un aforo de 5mq. Asi mismo se disefi6 la red
de distribucidn la cual es abierta y se obtuvieron los didmetros segun los tramos
indicados con tuberia de PVVC clase 10 con diametros de 17y 34" y con velocidades
mayores a 0.6 m/seg,0 tal y como lo exige el reglamento.

3. Se obtuvieron los resultados de la encuesta, los cuales fueron satisfactorios dando
como conclusion que la implementacion del sistema de abastecimiento en el
caserio de Nueva Esperanza, si influira en la mejora de la calidad de vida de los
pobladores, ya que consumiran agua de mejor calidad, con una mejor cobertura,
la cantidad de agua sera adecuada para satisfacer sus necesidades y sera durante
las 24 del dia, reduciendo asi los problemas de salud que se presentaban

continuamente entre otros malestares.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda que cuando se desee implementar un sistema de abastecimiento de
agua potable, se visite la zona para conocer sus caracteristicas, poder conocer las
necesidades de la poblacién y haciendo los estudios correspondientes se podra
determinar el tipo de sistema mas adecuado de la mano de las normativas vigentes,
para asi se pueda brindar un servicio eficiente.

2. Cuando se proceda a ejecutar el disefio de un sistema de abastecimiento, se
recomienda que se haga uso de las normas de disefio, ya que haciendo uso de ellas
se obtendran valores dptimos que determinaran un correcto disefio, que, en
conjunto con los estudios realizados, ayudara a obtener resultados satisfactorios
para beneficio de la poblacion.

3. Se recomienda que se gestionen proyectos de abastecimiento en localidades que
carecen de este, ya que, si influyen en la mejora de las condiciones de vida de sus
habitantes, tomando en cuenta la importancia de que un individuo debe consumir
agua de buena calidad, se espera que la presente tesis ayude a futuras

investigaciones.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEPIURA
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

b, Miraflores-Campus Universitario  SIV- Castilla-Piura
Telefonos: (073}-284700- (073)-28525|
lobocontrolip@unp.edu.pe

INFORME DE ENSAYO N° 0189-2022

SOLICITANTE : Daniel Manuel Ancajima Pantaleon

DOMICILLO LEGAL  :no especifica el solicitante

PROYECTO DE TESIS : Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, Para Su Incidencia En La Condicion  Sanitaria
De La Poblacién Del Caserio Nueva Esperanza, Distrito De Frias, Provincia de Ayabaca, Regién Piura - 2022

CONTIDAD DE MUESTRA : 07 litros

MUESTREO : Realizado por el solicitante y Alcanzado a Laboratorio

IDENTIFICACION DE MUESTRA : Localidad/Caserio: Nueva Esperanza, Distrito De Frias, Provincia de Ayabaca
CAPTACION : Nueva Esperanza; Caudal de Aforo Q=0.40 Lt/seg

UBICACION : Localidad/Caserio: Nueva Esperanza: E 613500.00 N 9449500.00; Altitud 1829 msnm
FORMA DE PRESENTACION : Refrigerado en Botellas de Polipropileno con tapa Rosca

DOCUMENTOS NORMATIVOS : 0S 004 - 2017- MINAM. Reglamento de Calidad del Agua para Potabilizacion
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio de Ensayos Fisicoquimicos

Laboratorio de Ensayos Instrumentales
Laboratorio de Ensayos Microbiologicos
FECHA DE RECEPCION : 09-08-2022

FECHA DE INICIO DE ENSAYO  :09-08-2022
FECHA DE TEMINO DE ENSAYO :17-08-2022

; i ESPECIFICACIONES
ENSAYOS ‘ RESULTADOS LM.I'CDS (<M - 2017)
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Turbiedad (UNT) 3.13 3
pH (und. pH} 72 6.5a83
Conductividad (pS/cn) 73 1500
Solidos disusltos totales (ms L] 25.2 1000
Clonwres {mgLT} 18.8 250
Sulfatos (mg/LD} 14.7 230
Oxigeno disuelto minimo (mg 1) 5.04 -
DQO {me/1) 4 10
Amonio (mg/L) 0.04 13
Hierro (mgL) 0.001 0.3
Manganeso (ma/T] 0.3 0.4
INORGANICOS
Arsénico (mzL) =0.003 0.01
Nitratos (N02) (mg/1) 0.8 o 55
Nitritos (N01} 4 30
Cadmio (mg1) 0.001 0.003
MICROIIOLOGICO ¥ PARASITOLOGICOS
Vibrio cholerze (Presencio) AUSENCIA AUSENCIA
Coliformes totales (NMP/IOOmIT) 2X1CII 30
Coliformes termo tolerantss (NMEPI00ml) 1x12 20
Escherichia celi (UFC/100mI) .00 0.00
Huevos de helmintos IN"org/100ml) 0.00 0.00
Organismosz de vida libre (TN*0OIQ/L) 0.00 0.00
METODO:
Conductividad : SMFWW-APHAAWWA-WEF Pal 251 O B. 22nd Ed.
pH : MENW-APHAAWWA-WEF Pal 4500-t# 6 22nd Ed.
Solidos disucltos : SMEWW-APHA-AWW A-WEF Pal ~ C, 22nd Ed.
Cloruros : SMFWW-APHA-AWWA-WET Pon -4500 CI 8. 22nd Ed.
Orginicos : SMFNW-APHA-AWWA-W'EF Pal 310 C, 22nd Ed
Sulfatos : SMF: WW-APHA-AWWA-WEF Pal. 01S00-5042- E. 22nd Ed.
Mincrales : Spectroquant. Test en cubetas (Inte, voo de medido0.001-0.5 mg/1l
Nitritos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF PAL "500-NOJ-E. 231d Ed.
Bacterias heterétrofas : SMEWW-APHA-AWWA-WEFPON 9215 B. 22nd Ed
Coliformes y Escherichia coli 1 1SO 9306-1 C It@. Detecfion and i
Huevos helmintos y organismos de vida libre : Manual de técnicas de parasitologia y bacteriologia de laboratorio. OMS.Pag.3-16
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1.0.- GENERALIDADES

El presente informe de estudio de mecénica de suelos del proyecto DISENO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, fue
ejecutado por el suscrito a solicitud de: DANIEL MANUEL ANCAJMA PANTALEON

1.1.- Objetivo Del Estudio

El objetivo principal es Estudio es presentar las caracteristicas fisicas — mecanicas y
parametros geotécnicos de los materiales en el area del proyecto. También es un objetivo
calcular la capacidad admisible de carga para cimentacion de una camara de captacion,
reservorio tipo apoyado, cdmara rompe presion.

1.2.- Metodologia De Trabajo

Para la realizacién del presente trabajo se ha esta})lecido el siguiente esquema:
Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.
Excavacion de 03 pozos hasta 3.00 m. de profundidad

Obtencién de muestras disturbadas del suelo.

Ensayos de laboratorio y obtencion de parametros Fisicos

Calculos de capacidad portante, admisible y asentamientos inmediatos
Redaccion del informe

Los Estudios estan realizados en concordancia con la Norma E-050 de Suelos y
Cimentaciones del Reglamento Nacional de Construcciones.

@mpooo®

1.3.- Caracterizacion fisica del Area De Estudio

El 4rea de estudio, comprende el trazo en el cual estaran ubicados los componentes
del DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
NUEVA ESPERANZA, geograficamente se ubica en el distrito de Frias de la provincia de
Ayabaca departamento de Piura.
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Figura N°02.- Ubicacién PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO
DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA — 2022
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Geologia: El area de estudio corresponde geomorfolégicamente a la denominada Cuenca Para
Andina, limitada al Oeste por la Cadena denominada Los Amotapes y por el Este con los
contrafuertes Andinos y se caracteriza por su topografia suave con pequefias colinas y
compuestas de materiales de edad Terciaria a Cuaternaria.

Geoldgicamente el 4rea esta constituida p6r rocas de Edad Terciaria de las Formaciones
NNW-SSE, caracterizadas por presentar una litologia compuesta por una alternancia de lutitas
y areniscas de color marrén y gris verdosa respectivamente; Suprayaciendo a las rocas
Terciarias, afloran depositos Cuaternarios Pleistocénicos constituidos por conglomerados y
areniscas de matriz carbonatada, de resistencia media a alta; finalmente se encuentran los
depositos cuaternarios contemporaneos, caracterizados por presentar diversidad, destacando
los dep6sitos aluviales, deluviales y edlicos en proceso de diagénesis.

2.0. - EVALUACION GEOTECNICA DEL AREA DE ESTUDIO

Se sigui6 las siguientes normativas de la Norma Técnica E050 — Reglamento Nacional De
Construcciones g

TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO
MTC E 101 - 2000 Pozos, calicatas, trincheras y zanjas

. Método de Ensayo Estandar para la Densidad y el Peso Unitario del
NIPAaR14a:1000. Suelo In-situ Mediante el Método del Cono de Arena.

NTP 339.150:2001 Descripcion e Identificacion de Suelos. Procedimiento Visual-Manual.
NTP 339.161:2001 Practica para la Investigacion y Muestreo de Suelos por Perforaciones
con Barrena.

Excavacion y Auscultacién de pozos. Con la finalidad de ubicar los puntos de excavacion
en el terreno, se realizé un reconocimiento de campo donde se proyectan la construccion de
una camara de captacion, reservorio tipo apoyado, camara rompe presion. y se procedio a la
excavacion de 03 pozos o calicatas de L= 2.0 x a= 1.0 m. hasta los 3.00 m. de profundidad.

Tipos De Muestras. En los pozos excavados se procedié al muestreo de los horizontes
estratigréficos representativos obteniéndose muestras disturbadas para los analisis de
laboratorio en un peso promedio de 2.5 kg. por muestra.

Practicas Normalizadas para la Preservacion y Transporte de Muestras
31523?9'151 (ST de Suelos alterada en bolsa de plastico (Mab)

Ensayos De Laboratorio. Se realizaran de acuerdo con las normas que se indican en la Tabla
N° 2.2.5 E050 suelos y cimentaciones.

Métodos para la reduccién de las muestras de campo a tamarios de muestras
de ensayo. . . S
NTP 339.127:1998 | Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.128:1998 | Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

5 Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de
NTP:339:120:1008 plasticidad de suelos.

NTP 339.131:1998 | Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo de sélidos.
NTP 339.132:1998 | Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz N°200
NTP 339.134:1998 | Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria S§.U.C.S
NTP 339.140:1999 | Limite de contraccién A

NTP 339.126:1998

Pa’gina4
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NTP 339.141:1999 | Relaciéon Humedad-Densidad por método de Proctor Modificado
Método de Ensayo Normalizado para la Determinacién del Contenido de Sales
Solubles en Suelos y Aguas Subterraneas.
NTP 339.177:2002 Método de Ensayo Para la Determinacién Cuantitativa de Cloruros solubles en
suelos y agua subterrénea.
NTP 339.178 Contenido de Sulfatos Solubles en Suelos y Agua Subterranea

NTP 339.152:2002

Calicata C-1 C-2 C3

Este (x): 613500 613200 612800
Norte (y): 9449200 9449250 9449500
Altitud(z): 1829.00 1790.00 1745.00

2.1 -Descripcién Visual De Suelos

De acuerdo a la descripcion visual de las calicatas, se han determinado y clasificado los
tipos de suelo y se elabord los perfiles estratigraficos donde se proyectan la construccion de
una camara de captacién, camara rompe presion, reservorio tipo apoyado.

CALICATA C-1

0.00a0.30 En las excavaciones realizadas, en la parte superior se presentan Terreno
natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni
material orgénico.

0.30-3.00 Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,
compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de
sales, ni material organico.

CALICATA C-2

0.00a20.30 En las excavaciones realizadas, en la parte superior se presentan Terreno
natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni
material organico.

0.30-3.00 Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
inclusién de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,
compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de
sales, ni material organico.

CALICATAC-3
0.00a0.30 En las excavaciones realizadas, en la parte superior se presentan Terreno
natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni
material organico.

0.30-3.00 Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grang fi
inclusién de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, 5
compacidad alta, densidad alta, baja plastica, N?& €
sales, ni material organico.
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2.2.- Nivel Napa freatica

En las excavaciones de las 03 calicatas no se observo el nivel de napa freatica hasta los 3.00m
de profundidad.

2.3.- Resultados de los Ensayos de Laboratorio
Contenido de Humedad Natural (w): De acuerdo a los ensayos realizados, se han podido

establecer rangos de humedad natural de acuerdo al tipo de suelo y a la profundidad, pero
generalmente son de bajo a regular porcentaje de humedad.

CONTENIDO
N° Ensayo Prof. HUMEDAD
w %
C-1 0.30-3.00 4.81
C-2 0.30 - 3.00 4.76
C-3 0.30-3.00 4.23

Peso Volumétrico Suelo Seco: el ensayo muestra valores, en funcién a su contenido de
humedad y compacidad natural.

DENSIDAD PESO
N° Ensayo Prof. NATURAL | ESPECIFICO
gr/cm3 gr/cm3
C-1 0.30-3.00 1.34 2.381
C-2 0.30-3.00 1.43 2.362
C-3 0.30-3.00 1.63 2.453

Analisis granulométrico por tamizado: Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo
a las normas ASTM, mediante lavado o en seco permite identificar el tipo de suelo y clasificar
de acuerdo al tamario de los granos.

N° Ensayo  Prof. % grava % arena % finos
C-1 0.30-3.00 4.05 83.29 952
C-2 0.30-3.00 2.86 85.15 9.28
C-3 0.30-3.00 3.28 87.23 7.36

Limite de Consistencia: Con las fracciones que pasan el tamiz N° 40, se realizaron ensayos
de limites de consistencia de las muestras determinacion de limite liquido (ASTM 423-66),
determinacion de limite plastico (ASTM D424-59), e indice de plasticidad.

N° Ensayo  Prof. % wiL % wP % Ip
C-1 0.30-3.00 25.00 21.13 3.87
C-2 0.30-3.00 25.18 18.36 6.82
C-3 0.30-3.00 27.20 19.10 8.10 ,

Densidad Maxima y Humedad Optima: Estas propiedades de los suelos s se han
obtenido mediante el método de Compactacioén Proctor modificado.w%s& m«ﬁgﬁh
los siguientes valores para los suelos limo-arenosos y arcillosos W (-
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Densidad Maxima| 1.69 gr/cm?®
Humedad Optima 9.50 %

Contenido de sales agresivas al concreto. Los suelos con alto contenido de cloruros
son agresivos para el concreto reforzado. Estos iones se disuelven en el concreto. A
concentraciones mayores que 0.06 % por peso del concreto se iniciara la corrosion en el acero
de refuerzo. Concentraciones de iones de sulfato por encima de 150 ppm (1.5%) se consideran
daiiinos al concreto. El sulfato de magnesio es agresivo con el concreto en concentraciones
por encima de 300 ppm (3%).

Resultados de agresividad del suelo

Prof. Cloruros Sulfa Tipo de
Ident.  Muestra % CI % sqto§ suelo
C-1M1 0.30-3.00 0.05 0.05 Arena limosa
C-2M1 0.30-3.00 0.06 0.04 Arena limosa
C-2M1 0.30-3.00 0.07 0.06 Arena limosa

Los resultados obtenidos en el Analisis Quimico de Sales Agresivas al Concreto nos indican
que existe baja agresividad de los sulfatos al concreto y baja de los cloruros al fierro; por lo
tanto, se recomienda el uso del cemento Portland Tipo |, de preferencia MS en la cimentacion.

3.0.- DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

- Analisis de la cimentacién: Mediante este proceso se busca establecer la resistencia del terreno de
fundacién bajo la cimentacién de la construccién de una camara de captacion, camara rompe
presion, reservorio tipo apoyado.

3.1.- Metodologia De Calculo.

Tipo De Estructura Desconocida (Zapatas)
Dimensiones Proyectadas (B) Desconocido Se toma B > 1.00 m.
Profundidad De Cimentacion (Df) Desde 1.00 m hasta 3.00 m.
DATOS ENSAYO CORTE DIRECTO

Muestra calicatas

Descripcion ARENA

Tangente (tgd) 0.58

Angulo friccion interna (¢) 22.8

Cohesidn (c) Kgr/cm2 0.07

Peso volumétrico gr/cm3 1.64

Para un disefio adecuado no solo es imprescindible conocer y prever todas combinaciones de
cargas que tendra nuestra estructura sino también es de suma importancia entender la
interacciéon suelo estructura y las reacciones del mismo ante la presencia de elementos
mecanicos. Entender la interaccion suelo-estructura lleva implicita una serie de pruebas de
laboratorio, éstas a su vez nos muestran resultados (o parametros) que nos son de gran
utilidad al momento de calcular la deformacion y capacidad de carga Gltima/del suelo.

para transmitir las cargas de la estructura al suelo en que se apoya
para evitar la falla a corte del suelo que viene a ser el flujo plastico ¥8

por debajo de la cimentacion, y por otro lado para evitar el asentagyghiueXoREWOEETE0NIA
” > /ZA\ Carretera a Los Ejidos km 2.5
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bajo las cargas de la estructura.

Capacidad de carga: Nos referimos al concepto de capacidad de carga cuando deseamos
conocer la capacidad al corte que puede resistir el suelo. Debemos saber que el esfuerzo
sobre el suelo, como concepto, es una idealizacion sobre la manera en que se aplica fuerza
sobre una fraccién de area. La idealizacion se da porque la masa de suelo es una suma de
fracciones solida, liquida y de vacios, por lo que la fuerza aplicada puede distribuirse en
cualquier fraccion de suelo.

3.2.- Presion Portante Admisible

Férmula de Terzaghi
Karl von Terzaghi (1943) propuso una férmula sencilla para la carga maxima que podria
soportar una cimentacién continua con carga vertical centrada, apoyada sobre la superficie
de un suelo dada por:

Pu/b = q *Ng+c™*Nc + yb/2 * Ny

Donde:
pu, carga vertical maxima por unidad de longitud.
q, sobrecarga sobre el terreno adyacente a la
cimentacién. C, cohesion del terreno.
b, ancho transversal de la cimentacion
v, peso especifico efectivo del terreno.
Ng, Nc, Ny, coeficientes dependientes de angulo de rozamiento interno

S CORENA URBINA
I8 a€6L0GO CIP N ey
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Anteriormente Prandtl (1920) habia resuelto el problema para una cimentacion de longitud
infinita y ancho b sobre un terreno arcilloso con éngulo de rozamiento nulo y peso despreciable,
obteniendo:

Nc,Ng,Ng=(2+m1,1) pulb=(2+m)c+q

La férmula de Terzaghi por tanto generaliza el calculo de Prandt para la capacidad portante a
corto plazo. La férmula es aplicable tanto al largo plazo como a corto plazo:

Capacidad portante a corto plazo o no-drenada. En este caso se puede tomar Ng=1yse
puede despreciar el peso del terreno, pero debe tomarse como cohesion como la resistencia
al corte no drenada ¢ = cD

Capacidad portante a largo plazo o drenada. En este caso se toma la cohesion como
resistencia al corte drenado, y debe considerarse las variables como funcion del angulo de
rozamiento interno.

Capacidad Admisible del terreno (Qadm)

La Tensién Admisible del Terreno se determina en funcién de los parametros que definen la
resistencia a la rotura de los suelos para las cargas principales tales como el peso propio y
sobrecargas; las férmulas de capacidad de carga quedan afectadas por un coeficiente de
seguridad igual o mayor de 3. Calculada la capacidad de uitima de carga para las areas en
estudio. Se calcula la capacidad admisible de carga o Presion de trabajo mediante la formula:
gadm = qult/Fs

ZAPATAS B = 1.00 m-C1

Df Qq Qadm (kg/cm?)

m tm? | kglem? Estético Dinémico
0.50 20.22 2.02 0.67 0.69
1.00 22.13 2.21 0.73 0.77
1.50 25.04 2.50 0.83 0.86
2.00 27.41 2.74 0.91 0.95
2.50 30.77 3.07 1.02 1.10
3.00 34.68 3.46 1.15 1.20

ZAPATAS B = 1.00 m-C2

Df Qq Quadm (kg/cm?)

m | wum [ kglow? Estiico  Dinamico
0.50 22.25 2.22 0.74 0.78
1.00 23.65 2.36 0.78 0.80
1.50 25.56 2.55 0.85 0.88
2.00 28.93 2.89 0.96 1.01
2.50 31.29 3.12 1.04 1.07
3.00 32.20 3.22 1.07 1.10

TouE COBERA URBINA
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ZAPATAS B = 1.00 m-C3

Df Qu Qadm (kg/cm?)

m vm* | kglem? Estatico Dinamico
0.50 23.18 2.31 0.77 0.78
1.00 2513 2.51 0.84 0.90
1.50 26.78 2.67 0.89 0.94
2.00 29.36 2.93 0.97 1.01
2.50 32.14 3.21 1.07 1.15
3.00 33.80 3.38 1.13 1.25

3.3.- Asentamientos

Para el anélisis de cimentaciones tenemos los Llamados Asentamientos Totales y los
Asentamientos Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los que
podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa lo que dice la Norma E-050
de Suelos y Cimentaciones, que es el asentamiento maximo tolerable para estructuras de este

tipo.

En los analisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, asentamientos
totales y diferenciales, de los cuales, estos ultimos son los que podrian comprometer la
seguridad de la estructura. La presion admisible por asentamiento, es aquella que al ser
aplicada por una cimentacién

de tamaiio especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura, que, en nuestro
caso, no debe sobrepasar 1" (2.54 cm).

El asentamiento elastico inicial segun la teoria de la elasticidad (Lambe y Withman, 1969)
puede determinarse por medio de la siguiente relacion:

¢B (1 -1
Es ’

En el analisis de Asentamiento inmediato se ha considerado los valores en base a la
caracterizacion geotécnica y estado de compacidad del suelo mas desfavorable
recomendados por J. Bowles; y estos son PERMISIBLES menores a 2.54 cm (1")

. - T
308E SR Cp N G0

e e geoTet
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ZAPATASB=1.00m-C1

Df Se (cm)

m C. Rigida C. Flexible
0.50 0.16 0.10
1.00 0.18 0.12
1.50 0.20 0.13
2.00 0.24 0.15
2.50 0.27 0.18

LA&OO 0.30 0.19
ZAPATAS B=1.00m —-C2
[ Df Se (cm)

m C. Rigidg C. Flexible
0.50 015 0.19
1.00 0.18 0.22
1.50 0.20 0.25
2.00 0.23 0.29
2.50 0.27 0.33
3.00 0.29 0.36
ZAPATAS B=1.00m -C3

Df Se (cm)

m C. Rigidg C. Flexible
0.50 0.18 0.17
1.00 0.20 0.23
1.50 0.23 0.27
2.00 0.27 0.33
2.50 0.29 0.33
3.00 0.31 0.35

4.0.- CONCLUSIONES

De la Investigacion geotécnica en DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,
REGION PIURA — 2022, en base a excavacién de 03 calicatas y ensayos efectuados a las
muestras representativas se concluye:

1.- En las excavaciones en la zona de estudio se han observado materiales homogéneos
constituidos

0.0020.30 En las excavaciones realizadas, en la parte superior se presentan Terreno
natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni
material organico.

0.30-3.00 Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,

/A\ Carretera a Los Ejidos km 2.5
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compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de
sales, ni material organico.

2.- El nivel fredtico No se encontré en las calicatas excavadas hasta los 3.00 m. de
profundidad.

3.- La capacidad portante calculada para suelos para el caso de cimentacion de zapatas
cuadradas B > 1.00 m. es Qasm= 0.98 kg/cm?.

4.- De acuerdo a los célculos se estiman Asentamientos menores a 2.54 cm (1") se consideran
normales

5.- Los suelos arenosos ensayados presentan bajo contenido de cloruros, sulfatos y sales
solubles.

6.- El tipo de suelo encontrado esta conformado por arenas compactas.

5.0.- RECOMENDACIONES

1. Para la cimentacion se deberan tener encuentra los siguientes lineamientos:

- El nivel de cimentacién recomendado sera mayor a 1.50 m. el que puede ser variado
de acuerdo al criterio del especialista del disefio estructural.

En primer lugar, se debera cortar y eliminar el suelo natural generalmente arenoso
hasta la profundidad de 1.70 m. en el lugar de las zapatas o cimientos.

- El suelo natural encontrado se comportard como sub-rasante, por lo que se
escarificara €=0.10 m y compactara al 95% de la Maxima Densidad Seca del ensayo
Proctor Modificado (ASTM-D1557).

Seguidamente, se realizara el mejoramiento del terreno de fundacion para evitar
asentamientos, colocar una capa de material tipo hormigén de espesor e= 0.20 m.
compactado. al 98% de la Maxima Densidad Seca del ensayo Proctor Modificado hasta
completar el nivel de cimentacioén de 1.50 m.

2. Para la construccién de losas de pisos y veredas, se deberan tener encuentra los
siguientes lineamientos:

° En primer lugar, se deberé cortar y eliminar hasta la profundidad de 0.15 m. suelo
de relleno o elementos extrafios.

. El suelo natural superficial encontrado se comportara como sub-rasante, por lo
que se escarificard y compactara en capas de 0.15 m. al 95% de la Maxima
Densidad Seca del ensayo Proctor Modificado (ASTM-D1557) hasta completar el
nivel de desplante.

. Seguidamente, se colocara una capa de afirmado tipo base granular (IP < 4 %)
compactado en capas al 98% de la Maxima Densidad Seca del ensayo Proctor
Modificado de hasta completar el nivel de terreno superficial de + 0.15m.)

3. De acuerdo al tipo de suelo encontrado conformado (arcilloso), durante los trabajos de
excavaciéon de zanjas en ningun caso deben permitirse excavaciones verticales o
subverticales y menos en“negativo”.

Pégina1 2

4. Los cortes al terreno no deben dejarse al descubierto durante mucho tiempo; es asi
como una vez realizada la excavacion si se anticipa un periodo largo de tiempo entre
la cimentacion, debera disponerse polietileno de alto calibre y color negro, cubriendo
las caras expuestas para conservar la humedad natural del suelo. En casos criticos en
donde deban ser expuestas las superficies de las excavaciones a la accion del clima,
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debera recubrirse la cara con un mortero fluido que prevenga la aparicién de grietas o
fisuras y prever entibados anclados al terreno temporalmente para evitar accidentes.

5. En caso de detectarse agrietamientos, fisuras, grietas de tension, asentamientos o
movimientos del terreno durante la etapa de excavaciones o cortes, debera retirarse
inmediatamente todo el personal de la obra a otro sector considerado seguro y darse
aviso al Ingeniero Geotecnista.

6. Todos los materiales de suelo, residuos y desechos solidos que se consideren como
sobrantes de los trabajos de construccién de la cimentacién deberan ser dispuestos de
manera adecuada en lugares destinados por las autoridades municipales para tal fin,
tales como el relleno sanitario y los botaderos de escombros autorizados. Estos
sobrantes no podran, en modo alguno, ser arrojado sobre cauces, sitios inestables o
como relleno de otras excavaciones cercanas.

7. Considerar que los terrenos en estudio son afectados por lluvias intensas hay que
disefiar drenaje pluvial adecuado para que el agua no infiltre a los cimientos, veredas
o losas. Asi mismo se debe evitar el regado excesivo de jardines para evitar infiltracién
por debajo de estructuras de concreto.

8. Para los materiales de préstamo o canteras hay que tener en cuenta las propiedades
fisicas y mecanicas de dichos materiales y las siguientes normas de construccion:
Materiales granulares debidamente compactados a humedad 6ptima y densidad
méxima no menos del 98% de la densidad méxima obtenida por el método de
laboratorio, sera tolerado como minimo el 90% en puntos aislados, pero siempre en la
media aritmética en cada 9 puntos. El control de compactacion se realizara cada 100
m? del area compactada y preparada adoptando los criterios establecidos. Compactar
en capas con espesores menores a 0.20 m. El material de préstamo debera estar
constituida por gravas menores de 2” mezcladas con arenas con poco o nada de finos. La
granulometria de estos materiales debera estar comprendida entre las dos primeras de
las seis granulometrias indicadas en la Tabla de las especificaciones AASHTO M- 147.

6.0.- OBSERVACIONES

i. El presente estudio es valido solo para el drea investigada.

i. Las conclusiones y recomendaciones incluidas en este informe, asi como la
descripcion generalizada del perfil del suelo que presenta, estan basados en el
programa de exploracion de campo descrito en la seccion respectiva. De acuerdo a la
practica usual de la Ingenieria de Suelos, dicho programa se considera adecuado,
tanto en el nimero de calicatas como en la profundidad de éstas, para la ubicacion del
terreno estudiado, su extensién y el tipo de estructura de la que se trata. Sin embargo,
por la naturaleza misma de los suelos encontrados, en los que siendo necesario
generalizar la informacion obtenida en las calicatas a toda el érea del proyecto, no
siempre es posible tener seguridad total acerca de la informacién obtenida. Por lo
tanto, se recomienda, que en el caso poco probable que durante la construccion se
observan suelos con caracteristicas diferentes a las indicadas en este informe, se
notifique de inmediato al Proyectista para efectuar las correcciones necesarias.

ii. Todas las consideraciones incluidas en este estudio se basan en una interpretacion
razonable de los reconocimientos efectuados, por lo que, dado el carécter puntual de
los mismos, resultaria interesante comprobar durante la ejecucién de los trabajos
constructivos que los resultados son generalizables al conjunto de los terrenos
afectados por la edificacion. No son descartables, por tanto, variaciones respecto a las
hipétesis aqui consideradas, por lo que se estima necesaria la supervision de las obras
por un técnico competente, que corrobore o adapte las conclusiones aqui inclujdas.
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INFORME DE ANALISIS QUIMICOS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA,

‘ Proyecto:
i _ DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022 O
Cliente: DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON
Ubicacion: NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Fecha: 15/08/2022 Tipo de Medio agresivo: Suelo
Determinacion  Codigo Muestra Prof. Muestra  Ion Cloruro Ton Sulfato filos Sebaitot pH
Totales
Pesencade. 7 6L s0,* ST
Unidades Ne M % % % U
001 € 0.30-3.00 0.05 0.05 0.09 6.5
002 c2 0.30 - 3.00 0.06 0.04 0.1 6.6
003 c3 0.30 - 3.00 0.05 0.06 0.13 6.8
‘ ‘.23 . 000 CIP N* 60230
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Proyecto : DlSEﬂp DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO
* ~ DEFRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022 ) N
Solicita: DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON
Ubicacion: NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA REGION PIURA - 2022
Fecha : 15/08/2022
PESO VOLUMETRICO (ASTM-TI91-61)
Peso Molde Peso Volumen
Calicata Profundidad + Muesira Molde ] Anillo | 9d
Gr i o | cm® gr/cm’
C1 0.30- 3.00 3120 50.00 156.00 1.54
C-2 0.30-3.00 315.50 50.00 156.00 1.68
C-3 0.30-3.00 380.00 50.00 156,00 1.72
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REGISTRO DE EXPLORACION GEQTECNICA

[Proyecto:  pycefio DEL SISTENA DE ABASTECINIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

Cliente:  DANIEL ANCAJIMA PANTALEON Fecha 15/08/22
Localiz.  NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Este (x) : 613500 Cota Superf.: 1829.00 3 T Cabera U. g 3
m&)y): 9449200 o, - 3 (i — Barackn i (1
Tipo de Suelo Descripcion e identificacian de suelos (Procedimiento visual - manual)
B | prof. | Tope | s | WF e Mira. \e € et (2 ek Proce Yl AR
Simbolo | SUCS NTP 339.150 (ASTM D 2488)
749 010 = Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
748 020 — % 3 1 (10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
74.7 “EfT;;o = % g densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni material
;g 0.30 | 0.30 e organico.
746 0.40
745 | 050 |—1 —] —
| 136 [=—r— [ m——
35 0 150 —] & =1
; 2z
| |

!

1N
|

Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con

inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,

compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales,

D 511 968913000

@ jcobena@gmail.com

ni material organico.
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Jmo g CIP N° 60230
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7 . CONSULTORIA - LABO!
Geologia - G

ing. José Cobefia Urbina

G

RATORIO - ENSAYOS

tia -

REGISTRO DE EXPLORACION GEOTECNICA

Proyecto:

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
[Cliente: DANIEL ANCAJINA PANTALEON
1Z,

(Este (x) :

613200

Cota Superf.:

1790.00

. ION

Fecha 15708722

7. Cobena U

Norte {y) :

9449250

Prof. NF.

(sponsable

J. Lopena U.

Excavacion I C-2

Elv

Tope

Esp.

NF.

Tj

de Suelo

Mera. N°

DRSCICHON & TOenTICaCTom 08 SUe0s P
NIP 339,150 (ASIM D 2488)

VST = Tty

74.9

Prof.
0.10

78
74.7

o 020

0.30

0.30

0.30

SC-SM

Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2°
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja pléstica, NO presenta eflorescencia de sales, ni material

organico.

74.6

o 040

74.5

0.50

| 744
743

i 0.60

| 0.70

74.2
744

-~ 0.80

0.90

74.0
39

o100

1.10

i3I

3.8

w10

1.30

o140

3.5

1.50

3.4

[ R

733

1.70

BL
734

B 180

73.0

SP-SC

MAB
W1

3.00

3.00

Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,
compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales,

ni material organico.

D 511 968913000

jcobena@gmail.com
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% Ing. José Cobeiia Urbina

r ~ CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
s Geologia ~ Geotecnia - Geofisica

PESO ESPECIFICO

Proyecto :  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE
~ FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

Solicita: DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON

Ubicacion: NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA

Fecha : 15/08/2022

Peso Volumen
Profundidad Os
Calicata Muestra Despejado
m grs. cc gr/cm?
C1 0.30-3.00 535.0 223.0 2.264
C2 0.30 - 3.00 630.0 215.0 2.435
C3 0.30- 3.00 685.0 235.0 2.862

/ﬁ\ Carretera a Los Ejidos km 2.5

D 511 968913000 )?;4 jeobena@gmail.com Mz. fi lote 02 - Los Ejidos del Norte - Piura
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% Ing. José Coberia Urbina

o Geologo - Geotécnico-Reg. CIP N260230
M CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

Limites de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO

Proyecto :
DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA — 2022 o
Cliente : DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON | Fecha:  15/08/2022
Ubicacion NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
LIMITE LIQUIDO NORMA TECNICA ASTM D423-66
1 [TaraN® o 1 2 3 Ubic. cata
2 |Peso de la Tara (grs.) 10.00 10.50 10.30 Ne cata C-1
3 | Peso Suelo HUm. + Tara (grs.) 38.50 40.20 38.90  [N?¢Muestra M-1
4 | Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 32.00 34.00 33.50 Interv. Prof. 0.30-3.00
5 | Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 6.50 6.20 5.40 Descripcién ARENA LIM
6 | Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 22.00 23.50 23.20 G. Plasticidad BAIA -
777 Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 29.55 26.38 23.28 Clasif. ASSTHO A-2-4
8 |N°. De Golpes 14 24 35 Clasif. SUCS SP-SC
LIMITE PLASTICO NORMA TECNICA ASTM D424-59
1 |TaraN® ) ) 4A 5A Humedad Natural (w %) 5.00
| 2 |Peso de la Tara (grs.) 6.70 6.60 Limite Liquido (L.L %) 25.00
3 | Peso Suelo Him.o + Tara (grs.) 9.00 9.00 Limite Plastico (L.P %) 21.13
4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 860 ~ 8.60 Indice de Plasticidad (IP %) 3.87
5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 0.40 0.40 Indice consistencia (Ic/CR) 3.84
6 | Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 1.90 2.00 Indice liquidez (IL) -2.84
7 |Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 21.05 20.00 Indice compresién (Cc) 0.14
Promedio de Limite Pldstico : 20.53 Contraccién lineal (CL %) 2.57
% = - : Abaco de Casagrande
29 A\ o / 7
---------------- mr——— ———— Unea ;// /
3 28 = \ PRI | 50 3
< \ / /
27 \
o 40 / &
I % e —— 3 / /" umeia
% 5 \ kel 4
I SR—— e eenmeloitosesenneeeam e F 4 74
% £ 3 /
§ 2 | @
® B e RIEEPE TR Wl 'R op
2 L. . Smana OF -MH
21 N o 10
w u
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de Golpes Limite liquido
- [ URBINA
Jo [ ""w“
BN GEY'
D A\ Carretera a Los Ejidos km 2.5
[J s11 968913000 jcobena@gmail.com B e Mitors 02 - Lo Cadn et Noiie - Flims:
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Ing. José Coberia Urbina

Gedlogo - Geotécnico-Reg. CiP N260230
CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS

"

Geologia - Geotecnia ~ Geofisica

Limites de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO

Proyecto :

A DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA — 2022 .
Cliente : DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON Fecha: 15/08/2022
Ubicacion NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
LIMITE LIQUIDO NORMA TECNICA ASTM D423-66

1 |TaraN® 2 3 4 Ubic. cata

2 |Peso de la Tara (grs.) 9.50 9.00 9.20 Ne cata Cc-2

3 |Peso Suelo Hum. + Tara (grs.) 4130 38.30 44.20 N¢ Muestra M-1

4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 34.00 32.00 37.00 [Interv. Prof. 0.30 - 3.00

5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 7.30 6.30 7.20 Descripcion ARENA LIMOSA

6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 24.50 23.00 27.80 G. Plasticidad baja
| 7 |Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 29.80 27.39 2590  |Clasif. ASSTHO A-2-4
8 [N°. De Golpes 12 24 35 Clasif. SUCS SP-SC
LIMITE PLASTICO NORMA TECNICA ASTM D424-59

1 |TaraN® S5a 6a Humedad Natural (w %) 5.00

| 2] Peso de la Tara (grs.) 8.60 8.50 Limite Liquido (L.L %) 25.18

3 |Peso Suelo Him.o + Tara (grs.) 9.80 9.70 Limite Plastico (L.P %) 18.36
4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 9.60 9.50 Indice de Plasticidad (I.P. %) 6.82
5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 0.20 0.20 Indice consistencia (Ic - C.R.) 3.08
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 1.00 1.00 Indice de liquidez (IL) -2.08
7 {Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 20.00 20.00 Indice de compresién (Cc) 0.15

Promedio de Limite Plastico : 20.00 Contraccién lineal (CL %) 3.38
30 — - [T Abaco de Casagrande
60 e :
i W L]
LineaB

3 28 50 i +

32 \ R 3 G e T e il s i “LineaA

2 2 i

E 25 - 3‘; 30

S 24 e 8

* 2 3 i} 2 20 A . e

2 SEREEE : | | OH-MH !
10 i (o7 7 P (R S MO O
e Al w0l
| 2 o Jw 1
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ndmero de Golpes Limite liquido
oow =72 kA URBINA
o5k OBERA N ipn
ING
[ 511 968913000 jcobena@gmail.com T . 1o 05 - Los Eiden det Norte -Plura
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Ing. José Coberia Urbina

Gedlogo - Geotéchico-Reg. CiP N260230

CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

Limites de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO

Proyecto :
- DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA — 2022 -
Cliente : DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON Fecha : 15/08/2022
Ubicacién NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
LIMITE LIQUIDO NORMA TECNICA ASTM D423-66
| 1 |TaraN® 1 2 3 |Ubic. cata
2 [Peso de la Tara (grs.) ) 10.00 10.50 10.30 Ne cata Cc-3
3 | Peso Suelo Hum. + Tara (grs.) 38.50 40.20 3890  |NeMuestra M-1
4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 32.00 34.00 33.50 Interv. Prof. 0.30-3.00
5 | Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 6.50 6.20 5.40 Descripcion ARENA LIM
6 | Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 22.00 23.50 23.20 G. Plasticidad BAJA
7 |Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 29.55 1 26.38 23.28 ) Clasif. ASSTHO A-2-4
8 |N°. De Golpes 14 24 35 Clasif. SUCS SP-SC
LIMITE PLASTICO NORMA TECNICA ASTM D424-59
1 |TaraN® 4A 5A Humedad Natural (w %) 5.00
2 |Peso de la Tara (grs.) 6.70 6.60 Limite Liquido (L.L %) 27.20
3 |Peso Suelo Ham.o + Tara (grs.) 9.00 9.00 Limite Plastico (L.P %) 19.10
4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 8.60 8.60 Indice de Plasticidad (IP %) 8.10
| 5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 0.40 0.40 Indice consistencia (Ic/CR) 3.28
6 | Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 1.90 2.00 Indice liquidez (IL) -2.14
| 7 |Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 21.05 20.00 |indice compresién (Cc) 1.14
Promedio de Limite Plastico : 20.53 Contraccién lineal (CL %) 2.37
g e Abaco de Casagrande
ou
29 e i tinea 3// ;
- 28 DD p— 50 /
T 27 i
(] . | So— ) zy
T 26 —t ]| B Lne1A
8 \ b / /
g 2 T ;
5 ’|E
; 23 ° _‘g 20 A o /
22 = i / / OF -MH
21 3y =4
“““““ SR TR iL—L. V7 | ML-OL
/ M
Py} 0
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de Golpes Limite liquido

D 511 968913000
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% Ing. José Cobefia Urbina

5 » CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Ceologia - Geotecnia - Geofisica

Contenido de Humedad Natural

Proyecto:  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

Solicita: DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON

Ubicacion:  NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Fecha : 15/08/22

PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) + PESO (Gr.) “
Calicata Muestra SUELO SUELO SUELO
HUMEDO SECO i Al SECO %
- 0.30- 3.00 228.0 219.9 55.0 81 164.9 48
C-2 0.30-3.00 349 329.0 60.0 2.9 269.0 4,76
c3 0.30-3.00 358 340.0 52.0 1.8 288.0 4.23
° -.-.-.O'-
J08 ERA URBINA
HLOGO CIP N° 60230
AGEGISTA BN GEOTECHIA
D 511 968913000 jeobena@gmail.com /ﬁ\ 3:?7::;; % ff,'f:,’.::: ::. Norte - Piura
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W

ing. josé Cobefia Urbina

Geologia - Geotecnia - Geofisica

CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS

ENSAYO MECANICO POR TAMIZADO (U.5.C.S.)

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO

Proyecto: b Frias, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Solicita:  DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON |Fecha : 15/08/2022
Ubicacion: __ NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS! PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Estandar | Tamaio | Pesoparcal | % % 100
N mm. grs. Retenido | QuePasa | -
5 n.n 127.060 T
3 76.200 |
2 50.800 80 gt
1 38.100 1 |
;i 25.400 b R R A L e i)
3/4 19.050 100.00
17" 12.700 7.90 0.77 99.23 60
3/8" 9.520 13.80 1.34 97.89 -
1/4° 6.500 2250 218 95.71 3 50 -
N°4 4.760 0.00 0.00 95.71 % |
"8 2.380 0.60 0.06 95.65 e
"10 2.000 8.50 0.83 94.83
"16 1.190 1,00 107 93.76
"20 0.840 1120 109 92.67 0 TITHE T
“30 0.590 26.50 2.57 90.10 |
"40 0.426 36.20 3.5 86.58 20 + beae | e ~
"50 0.297 55.80 5.42 81.17 |
"70 0.212 89.70 8.7 72.46 10 emseminsas 25 e -
100 0.150 102.50 9.95 62.50 |
*140 0.106 155.20 15.07 47.44 g | |
‘1 0.089 201.50 19.56 27.81 0.01 0.10 1.00 1000 100.00
200 0.074 187.00 18.16 9.72
(200 | <0.074 100.10 9.72 0.00 Tomalia foam)
N° calicata -1 CLASIFICACION DE SUELO
N° Muestra M- 0.30-3.00 % pasa la malla N°200 972 Clasificacion ASSTHO A-2-4
Ubic. Calicata - % pasa la malla N°40 86.58 Clasificacion SUCS  SP-SC
Desc. suelo ARENA™ LIMOSA % pasa la malla N°10 94.83
ANALISIS GRANULOMETRI - % pasa la malla N°4 95.71
Bloques > 63 mm 0.00 Total Gravas % 4.29 P.Muestra (gr) 1030.0
(Grava Gruesa < 63 mm 0.00 Total Arenas % 83.29
Grava Media < 20 mm 0.00 Total Limos - Arcillas % 9.72 PMS.F. (gr) 929.90
Grava Fina < 6.3 mm 4.05 60 (mm]: AL 7
Arena, Gruesa<2mm 0.88 D30 {mm]: 0.09 Cont. Total % 100.00 |
Arena Media < 0.63 mm 237 D10 {Efectivo mm): 007 o
Arena Fina < 0.2 mm 62.74 Coef. de uniformidad (Cu): 1.92
Finos < 0.063 mm 9.52 Grado de curvatura (Cc): 0.78
esmeegets JOER NA
% JOSE BE“Q?.)..:{"‘SBO‘ZW
" NG GEAADC S OTECNIA
ESPECWMBTAEN

D 511968913000

jcobena@gmail.com
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L o

Ing. José Coberia Urbina

ONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

ENSAYO MECANICO POR TAMIZADO (U.S.C.5.)
Proyecto : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO
OYeC" bE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022 -
ISolicita;  DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANT. ALEON o i |Fecha : 15/08/2022
Ubicaci(m:| NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Estandar | Tamaio | Pesoparcial % % 4 ! 1 i |
N mm. grs. Retenido | QuePasa s !
5'nn 127.060 T ST & B B |
3 76.200 i |
2" 50.800 20
1 38.100 /
1" 25.400 70 ¥
34 19.050 f
12 12.700 100.00 60
3/8" 9.520 6.60 0.86 99.14 P I !
114" 6.500 8.90 1.16 79 | & ool Lilnilg L diial i
N°4 4.760 0.00 0.00 97.99 5_
“8 2.380 0.80 0.10 97.88 R
"10 2.000 2.30 0.30 97.58
16 1.190 18.80 2.44 95.14
"20 0.840 23.40 3.04 92.10 El
"30 0.590 36.90 479 87.31 4
"40 0.426 39.50 513 82.18 20 -
50 0.297 59.70 1.75 74.43
"70 0.212 69.90 9.08 65.35 10 + T SRS
*100 0.150 98.50 12.79 52.56 thi |
‘140 0.106 101.00 1312 39.44 0 b } J
170 0.089 115.10 1495 24.49
*200 0.074 108.80 14.13 10.36
(N°200) | <0.074 79.80 10.36 0.00 Tamahio (mm)
N° calicata -2 CLASIFICACION DE SUELO
WMuestra M1 0.30-300 % pasa la mala N°200 1036 Clesificacion ASSTHO__ A-2-4
Ubic. Calicata B % pasala malla N°40 82.18 Clasificacion SUCS SP-SC |
Desc. suelo ARENA LIMOSA % pasa la malla N°10 97.58
GRANULOMETRICO % pasa la malla N°4 97.99 P.Muestra (gr)
Blogues > 63 mm B 0.00 Total Gravas % 2.86 770.0
Grava Gruesa < 63 mm 0.00 Total Arenas % ~ 85.15 o
Grava Media < 20 mm 0.00 Total Limos - Arcillas % 10.36 PMSF. (&)
(Grava Fina < 6.3 mm 2.01 — De0{mm}: 0.19 690.20
Arena. Gruesa < 2 mm 040 D30 {mm}: 0.10
renz Media < 0.63 mm nn D10 {Efectivo mm): z Cont, Total %
Arena Fina < 0.2 mm 54.99 Coef. de uniformidad (Cu]: 100.00 — i
Finos < 0.063 mm 9.28 Grado de curvatura (Cc):

D 511 968913000

jcobena@gmail.com

URBINA
"m o CiP N° 60230
ESPECIBTAEN GEOTECNIA
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Ing. José Cobefa Urbina

w CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
o backts v O - Geofisi

ENSAYO MECANICO POR TAMIZADO (U.5.C.5.)

Provecto:  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NUEVA ESPERANZA, DISTRITO
OYECl0:  DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Solicita: DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON [Fecha : 15/08/2022
Ubicacion:__NUEVA BPEWJJWM /ON PIURA
.. . SN
Estandar | Tamao | Pesoparcil | % % e
N mm. grs. Retenido | QuePasa 5%
5'n.n 127.060
3 76.200
2 50.800 80
1 38.100
1" 25.400 70
3/4 19.050
12" 12.700 100.00 60
3/8" 9.520 6.60 0.86 9.4 | o
174 6.500 8.90 116 9.9 | & 5
N°4 4.760 0.00 0.00 97.9 | g
"8 2.380 0.80 0.10 97.88 =
10 2.000 2.30 0.30 97.58
"1 1.190 18.80 244 95.14
"20 0.840 23.40 3.04 92.10 30 =T
"30 0.590 36.90 47 87.31 i
"40 0.426 39.50 5.13 82.18 20 14
*50 0.297 59.70 7.75 74.43 4
70 0.212 69.90 9.08 65.35 10 4-min :
*100 0.150 98.50 12.79 52.56 i
"140 0.106 101.00 13.42 39.44 &
170 0.089 115.10 1495 24,49
*200 0.074 108.80 14.13 10.36
(N200) | <0.074 79.80 10.36 0.00 Tamiafis (mm)
CLASIFICACION DE SUELO
% pasa la malla N°200 %0.36 Clasificacion ASSTHO _ A-24
% pasa la malla N°40 83.28 Clasificacion SUCS— SP-SC
% pasa la malla N°10 95.58 -
% pasa la malla N°4 99.79 PMuestra (gr) 960.00 |
Total Gravas % 2.86
Grava Gruesa < 63 mm 0.00 Total Arenas % 87.23
Grava Media < 20 mm 0.00 Total Limos - Arcillas % 11.36 PASF (@) 879.20
Grava Fina < 6.3 mm 3.28 D60 (mm): : 0.19
[Arena. Gruesa <2 mm 0.40 D30 {mm}: 0.10
Arena Media < 0.63 mm 3.3 D0 {Efectivo mmy: - Cont. Total ¥ 100.00
Arena Fina < 0.2 mm 54.99 Coef. de uniformidad (Cu):
Finos < 0.063 mm 7.36 Grado de curvatura (Cc):
wonee
Josk URBINA

- 60230
K SN GEOTECHA

Carretera a Los Ejidos km 2.5
D 511 968913000 @ jcobena@gmail.com /ﬂ\ Mz, @ ,,::oz f E’m:;d‘,, del Norte - Piura
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Anexo 2: Panel fotografico
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Fotografia 1: se puede apreciar en la vista satelital la ubicacion del caserio Nueva
Esperanza

e o A= A

Fotografia 2: se puede apreciar camino Frias - Nueva Esperanza.
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Fotografia 3: vista panoramica del caserio Nueva Esperanza.
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Fotografia 4: Entrada al caserio Nueva Esperanza.
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ara el estudio de agua.

a ey 3 ¢

el caudal y toma de muestra p

sy

Fotografia 6: Medicion d
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ta N° 2 para la cAmara rompe presion.

Ica

de cal

icacién

fa 7: Ubi

s

Fotograf

92



10.

°3 para el reservor

icata N

de cal

fa 8: Ubicacion

e

Fotograf

93



Anexo 4: Cronograma de actividades

Cronograma de actividades
ARo Afo
2022 2022
Semestre | | Semestre 11| Semestre | | Semestre 11
N AEITOREES julio agosto septiembre OCtgbr
112341 2[3|4|1|2|3|,4/1|2 3|4
1 | Elaboracion del Proyecto
2 | Revision del proyecto por el
Jurado de Investigacion
3 | Aprobacion del proyecto
por el Jurado de
Investigacion
4 | Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion o
Docente Tutor
5 | Mejora del marco tetrico
6 | Redaccion de la revision de
la literatura.
7 | Elaboracion del
consentimiento informado
(*)
8 | Ejecucion de la metodologia
9 | Resultados de la
investigacion
10 | Conclusionesy
recomendaciones
11 | Redaccién del pre
informe de Investigacion.
12 | Reaccion del informe final
13 | Aprobacion del informe
final por el Jurado de
Investigacion
14 | Presentacion de ponencia
en eventos cientificos
15 | Redaccion de articulo
cientifico

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Anexo 5: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o0 Numero Total (S/.)
Suministros
o Impresiones 0.30 100 30.00
o Fotocopias 0.20 100 20.00
e Empastado 35.00 1 35.00
o Papel bond A-4 (500 hojas) 25.00 1 25.00
o Lapiceros 4.00 2 8.00
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 218.00
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 70.00 2 140.00
Sub total 140.00
Total de presupuesto desembolsable 358.00
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
Categoria Base %06 Total (S/.)
NUmero )
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio de
Aprendizaje Digital - LAD) 30.00 4 120.00
. (?;tf)%ueda de informacion en base de 35.00 2 20.00
e Soporte informético (Mddulo de
Investigacion del ERP University 40.00 4 160.00
-MOIC)
e Publicacion de articulo en
repositorio institucional 50.00 1 50.00
Sub total 400.00
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252 00
semana)
Sub total 252.00
Total de  presupuesto no
desembolsable 992400
Total (S/.) 1010.00

Fuente: Elaboracion propia 2022.

95



Anexo 6: Fichas técnicas
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Ficha 01: Disefio hidraulico de la Camara de Captacion.

: . N© Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién del caserio
Ficha 01 Titulo Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, regién Piura — 2022
“-) Tesista: Bach. Ancajima Pantale6n, Daniel Manuel Yook Tipo de fuente:
¢! echa:
0‘}96 Asesor: Mgtr. Leén De Los Rios, Gonzalo Miguel el
CNNTRS BRSOV 08 ARG Lugar: Nueva Esperanza Provincia: Ayabaca
i Distrito: Frias Regi6n: Piura Nivel de cota:
Disefio hidraulico de la cAmara de captacion de manantial de ladera
Datos Valor | Unidad Proteccion de afloramiento Cémara hiimeda

Caudal méximo:

Distancia entre

camara h.-L=Hf/0.30 (m)

el aflora. y la

Ancho de pantalla "b" (m)

Altura de camara humeda "Ht" (m)
Ht= A+B+H+D+E

Caudal minimo : Perdida de carga ho
. "B" se toma D: Desnivel minimo
; Diametro de WAL : 7 3 E: Borde
Velodidad e Gravedad Perdida de tubertade Nutperp de | "A 'altura 'mltad del "H" Altura de entre el nivel de_mgreso libre (de
Gasto Méximo wile (m/s2) carga Hf entrada D" orificios | minimade | didmetro de la agun del agua y el nivel de 10 230
diacin: (m) (m) "N" 10 cm canastilla de e agua de la CH (minimo 3 cms.)
’ salida. cm.) -
Dimensionamiento de la canastilla (m) Tuberfa de rebose y limpieza "D" (plg)
Diametro de la canastilla (Dc) debe ser 2 veces el Area total de las ranuras (At) sera el doble i 4 Q = Gasto - i 5 .
diametro de la tuberfa de salida a la linea de del 4rea de la tuberia de la linea de Lo"rg}: ;uci:i: ;aDczna;t:rogI;) él %’: s maximo de la hf = Perdida i;/c;rga tntiang el
conduccién condl’%ci(m 4 y fuente (Lt/s). '
.7 . i &3
Fuente: Elaboracién propia 2022. == - BTXON JESUS o o7 e A
SULLON YARLEQUE toes 7 saove! Moncadz fore-
[ Civit o g 2 » 4N INGENiER,
CIP N° 280784 ;%dmaoées ~a¥ o Lipy 4
AQUINO LACHIRA v

97

ingeniero Civil
CIP N° 274479




Ficha 02: Disefio hidraulico de la Linea de Conduccion.

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la

Ficha 02 Tite oblacién del caserio Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, regién Piura —2022
p P g
Tesista: Bach. Ancajima Pantale6n, Daniel Manuel s Tipo de fuente:
echa:
& Asesor: Mgtr. Leén De Los Rios, Gonzalo Miguel i
> cacion:
oo e Lugar: Nueva Esperanza Provincia: Ayabaca
UNIVERSIDAD (. e\l(ll,if \ LOS ANGELES.
SHINECED | . Distrito: Frias Departamento: Piura Nivel de cota:
Disefio hidraulico de la linea de conduccién por gravedad
Cota del Perdida Perdida | P01 piezgr?qtéatrica
Longitud i : Diferencia e barge Dty o Dxametf’o Velocidad es carga - (msnm) Presion | Clase de
Tramo disefio unitaria | calculado | comercial carga S de C :
(m) de cotas : : (m/s) .. 2. | unitaria i (m) Tuberia
2 0 ; (Its) disponible | (plg) (plg) unitaria tuberia p s .
Inicial | Final (m/m) (m/m) tramo Inicial | Final
(m)
Fuente: Elaboracion propia 2022.
e /ol
'”".{«.. ;3-.9_. --,;..--
e S AQUING LACHIRA
EDIXON JESUS ero Civi
SULLON YARLEQUE e
# C
CIP N° 280784
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Ficha 03: Disefio del Reservorio de Almacenamiento.

‘ Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién
Ficha 03 Titulo: sanitaria de la poblacion del caserio Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
region Piura — 2022
Gt Bach. Ancajima Pantale6n, Daniel Tipo de
Lesiata; Manuel Fecha: reservorio:
Mgtr. Leén De Los Rios, Gonzalo .
g Asesor: Miguel s
5 = 1gue Ubicacién:
4 e ; Lugar: Nueva Esperanza Provincia: Ayabaca
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES :
CHIMBOTE Distrito: Frias Departamento: Piura Nivel de cota:

Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento

Consumo
Datos Poblacion futura Dotacidn (It/hab/dia) promedio anual
(Qm) Its
Volumen del reservorio (25% Qmd) Dimensionamiento hidraulico
Ancho de la pared (b) Altura de agua (h) Bordo libre (B.L.)

i
Land _1‘ e -

SULLON VARLsiOUE sofaesis
‘ ey AQUINO LACHIRA
CIP N° 280784 orsbectmie e

CIPNe 27 1479
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Ficha 04: Disefio hidraulico de la Red de Distribucion.

F.‘ ha 04 Titulo Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
&g poblacidn del caserio Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, regién Piura — 2022
Tesista: Bach: Ancajima Pantale6n, Daniel Manuel o
echa:
& Asesor: Megtr. Leén De Los Rios, Gonzalo Miguel :
5P e Tipo de red:
T T Y FTTeY (7S Lugar: Nueva Esperanza Provincia: Ayabaca
UNIV l_l{hll):\[)(_ a\l()l.lg:-\. LOS ANGELES
CHIMBOTE Distrito: Frias Departamento; Piura
Diseiio hidraulico de la red de distribucién
Cota del Perdida Perdida Perdida : Cota .
terreno de carga | Didmetro | Didmetro ; de a6 Tipo piczmetiics
Longitud 5 Diferencia N . | Velocidad carga {msnm) i Clase de
Tramo disefto unitaria | calculado | comercial carga St de C Presion (m) :
(m) de cotas X : (m/s) .. 2. | unitaria . Tuberia
o : (lts) disponible |  (plg) (plg) unitaria tuberia - "
Inicial | Final tramo Inicial | Final
(m/m) (m/m) (m)

27 Mon

Fuente: Elaboracion propia 2022.

AQUINO LACHIRA
iero Civil
CiP N 27 1479
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Anexo 7: Recoleccion de datos
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: TG Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su

: 7| Tiate: | incidencia en la condici6n sanitaria de la poblacién del caserio

Cuestionario N° 1 " | Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, regi6n
i Piura — 2022

Bach: Ancajima Pantale6n, Daniel

'l‘uba: v b 4 s L
y - Asesor: | Mgtr. Leén De Los Rios, Gonzalo Miguel |

RSB CTEE IE [ e S S Ko
CHIMBOTE Distrito: Frias Departamento: | Piura
" Cuestionario para obtener la incidencia en Ia condicién sanitaria del caserio de Nueva
? : Ta distrito de _provincia de Ay egion Piura —2022
Preguntas si no
1. (Cree usted que después de realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Nueva Esperanza, 2
distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura, se podra
mejorar la calidad del agua?

2. ;Cree usted que después de realizar el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Nueva Esperanza,

distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura, se podrd
mejorar la cantidad del agua?

3. ;Cree usted que después de realizar el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Nueva Esperanza,

distrito de Frias, provincia de Ayabaca, regién Piura, se podra
mejorar la cobertura del agua?

4. ;Cree usted que después de realizar el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Nueva Esperanza,

distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura, se podra
mejorar la continuidad del servicio del agua?

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Ayabaca, region Piura — 2022

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion del caserio Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de

Tesista Bach: Ancajima Pantaleon, Daniel Manuel
Asesor Mgtr. Leén De Los Rios, Gonzalo Miguel
‘PadréndeBeneﬁciariosenel‘ caserio de Nueva Esperanza

Ne Apellidos y Nombres ; m?;::tes Firma

4 | 6v2nmu canres Tulm cesme (4 42010 42 o
2 Lobles carto  YorizeA 5 J6532355

3 | LIsco HeereeA MNbeRTo 5 7687253
Y | Spnlez pyeooctA CEsT £ 43323 94
5 | Hubpadneyr AcostAa NOEAT ¢

¢ §pwioS Hecdw foSe Jolre ¢ 19sses8s
1 YeegaspuTA SACARTAS OoHiNGd € 32 143330
9 FAep YAver Reofrerr ¢ 067 925/
9 CPrPOS lopea Cesap Avcusto | 5 3245 €499
40 | Hueera HAcheeo 2¢won & 4470 3400
11 | Feucrveso HoeeTw  Felrp € €
12 | PAscual NATCU T DAY Bonwgeime| € 320430 47
12 | campas puiatrcu o Hecentah S H55% 33 30
14 CAMAS  YeLr 2  WTLSe s 170922 19
13 ADAd Gea2n  ANTont o € 03j2 6¢ o9
1¢ MILA  rlofAles Fuchrtsre £ 031377
17 | Flotes ¢€ARCTA  RoHAMW (4 03/2 ©7 9
17 | rMoentes (papoveade Prospels| € 4039 66 3€
19 | Mpve  Austa  Benrro 6 03115 €3
%20 | 3060 erveea Solano ¢ 03il $i1€S

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién del caserio Nueva Esperanza, distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, region Piura — 2022

Tesista Bach: Ancajima Pantale6n, Daniel Manuel
Asesor Mgtr. Le6én De Los Rios, Gonzalo Miguel W\W&Uﬁm
Padrén de Beneficiarios en el caserio de Nueva Esperanza
Ne Apellidos y Nombres mwdem Firma

21 | 3tMenves enrTec? eeNeEsTo € 03¢ 2392
22 | HMxdn Hupwed  Spde € 032i13277%

23 | oBewde  Poipche LutS ¢ 03132392

2y PAVCAL (WveyTcon Dol lrvra| € 43356729

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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Anexo 4: Consentimiento informado.

<
\-\

AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieriay Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Daniel Manuel Ancajima Pantaleon, que es parte de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacidn del caserio Nueva
Esperanza, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura — 2022”

La entrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado
de manera anénima.

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
danielancajima09@gmail.com o al nimero 935828515 Asi como con el Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION — ULADEC CATOLICA

105



mailto:monterolizbethdulce@gmail.com

<)
"\

AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Daniel Manuel Ancajima Pantaleén y estoy haciendo mi investigacion, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacidn, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e Laconversacién que tendremos sera de 10 minutos maximos.
e Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que
participes si tu también lo deseas.
Te pido que margues con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

“Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion del Si No
caserio Nueva Esperanza, distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, region Piura — 2022”

Fecha:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION — ULADEC CATOLICA
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DECLARACION JURADA

Yo, ANCAJIMA PANTALEON, DANIEL MANUEL, identificado con
DNI:72561356, en condicién de bachiller de la Facultad de Ingenieria, escuela de
Ingenieria Civil de la universidad catélica los dngeles de Chimbote, con celular
N©:935828515 y correo electrénico danielancajima09@gmail.com declaro bajo
juramento que: Soy autor de la tesis:

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Nueva Esperanza, distrito de fifas,
provincia de Ayabaca, regién Piura — 2022. La misma que presento para optar mi
titulo profesional de ingeniero civil.

Declaro que la tesis presentada, no ha sido publicada ni mucho menos presentada
anteriormente para la obtencion de ningin grado académico previo o titulo
profesional, como también puedo decir que la tesis elaborada no ha sido plagiada, se
ha respetado la normativa de la universidad y la ética profesional como investigador.

En FE y por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERSIDAD
cualquier responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y
veracidad del contenido de la tesis

Chimbote 18 de septiembre del 20222

L

/
ANCAJIMA PANTALEON, DANIEL MANUEL

. DNI:77281333
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Anexo 5: Planos de diseno del proyecto.
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Pano de ubicacion
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Plano topografico
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Plano de camara de captacion
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estrato rocoso

arena gruesa

grava filtrante

estrato impermeable

estrato rocoso
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6TUB. @1 1/2"
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A28 A8 A8 .15 .18 A 128 .344
ACCESC O
o o o o o o
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
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TUB.SALIDA

Proyecto :

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO NUEVA
ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

Ubicacin :

Regién  : PIURA
Prov. :AYABACA

“"BLANO DE PLANTA Y DETALLES DE CAPTACION | |[*™-

Dist. :FRIAS
Local. NUEVA ESPERANZA
LAMINA N

setiembre del 2022

Facultad’ Especialidad: Elaborado por: C M 0 1
ING. CIVIL DANIEL MANUEL ANCAJIMA PANTALEON &
Escala: Docente:
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Plano de camara rompe presion
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Plano del reservorio
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TUB. DE VENTILACION 02*
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Plano de cerco perimétrico del reservorio
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Plano de conexiones domiciliarias
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DISTRIBUCION A : DIAMETRO |MATERIAL [LONG (M)
|. SANITARIA N* 01 v PVC

|. SANITARIA N* 02 2 PVC

I. SANITARIA N* 03 v PVC

. SANITARIA N* 04 2 PVC

I. SANITARIA N* 05 v PVC

. SANITARIA N* 06 2 PVC

I. SANITARIA N* 07 v PVC

. SANITARIA N* 08 2 PVC

|. SANITARIA N* 09 2 PVC

I. SANITARIA N* 10 y2 PVC

I SANITARIA N* 11 2 PVC

I. SANITARIA N* 12 y2 PVC

|. SANITARIA N° 13 v pPVC

I. SANITARIA N* 14 2 PVC

I. SANITARIA N* 15 v PVC

|. SANITARIA N* 16 y2 PVC

I. SANITARIA N* 17 v PVC

|. SANITARIA N* 18 v PVC

I. SANITARIA N* 19 2 PVC

|. SANITARIA N* 20 v PVC 13.
. SANITARIA N* 21 2 PVC 19.
|. SANITARIA N* 22 2 PVC 13
I. SANITARIA N* 23 2 PVC 74
I. SANITARIA N* 24 y2 PVC
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Plano de modelamiento hidraulico
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Plano de valvula de purgay aire
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Sole Tub. PV

Tapdn hembra. con
perforociones 3/16"

Sale Tub. PVC SAP @ 3/4'P

PLANTA

Esc. 1:10

ISOMETRICO

ESC. 1:20

Tapa Sanitoric da 0.50x0.50m. a=1/8"

W=

OPCION 1:

OPCION 2:
Ladriflo KK .09x.14x.24
osentado con mortaro

2
Concreto f'c = 140 Kg/em

1:5

DETALLE DADO MOVIL

£sc. 1210

IS NS

.50 Topdn hembra. con
perforacionss 3/16"

Sale Tub. PVC SAP & |3/4*
prircaodisbara BT ect SR L

"—T'_ﬂ

[ 075

.40

CORTE A-A

ESC. 1:10

—

frovo @ mox=1/2"

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO
C" SIMPLE f'c = 140 Kg/cm®

TUBERIA_ Y ACCESORIOS

Tuberfo y occssorios PVC deben cumplic
Norma Técnica Peruona ISO 4422 para
fluldos a prasi6n.

CARPINTERIA_METALICA
® min = 1/8" cubierto con pintura hep6xica

o,

)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
<o nCHIMBOTE

Pr 0 2 Ubicacian :
MO0 DySETD DEL SISTEMA DF ABASTECIMENTO DE ABASTECIWENTO OF AGUA POTABLE,PARA Regin  GPIURA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SAMTARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO NVEVA fowi  TAIABACA
ESPERANZA, DISTRITO DE FRIAS, PROYINCIA DE AYABACA, REGION FIURA - 2022 Lol NUEVAESPERANZA
o ( LAMINA N )
antiene © ] )
PLANO DE VALVULA DE PURGA | I Fech embre del 2022 |
Facultad! Especialidad: Flabarado por: VP 01
ING. OWIL DANIEL MANUEL ANCASIWA PANTALEON e
Escala: Docente:
1000 MGTR. GONZALO MGUEL LEON DE LOS RIS
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Llega Tub. PVC SAP & r
B —————
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Tapdn PVC @=1/2", perforado,

L Z2Ne

e Tub. PVC SAP ©
g

A
-

Liega Tub. PVC SAP
——0
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OPCION 1:
Concrete f'e = 140 Kg/cm'
OPCION 2:

Lodrillo KK .09x.14x.24
osentado con mortero 1.5

lorR PvC @=1/2"

PLANTA

ESC. 1:10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
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TUBERIA v ACCESORIDS U INCIENCIA E1 L4 CONDICION SANTARW DF L4 POSLACION DEL CASERID NUEVA e
Tibidcka Y Gocesoricn BV daben Sompm ESPERANZA DISTRITO DE FRIAS PROVINCIA DE AVABACA, REGION PURA - 022 ol __-NUEVA ESPERANZA
Norma Técnica Peruana /SO 4422 paroc
fluides a preeidn.
( N* ‘
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CORTE A-A

ESC. 1:10

Sale Tub. PVC SAP @
———

) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
s s CHIMBOTE

127






