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5. Resumen y abstract 

Resumen 

El presente informe de investigación ejecutado en el caserío de nueva Esperanza, 

distrito Frías, provincia de Ayabaca, región Piura, el cual se encuentra ubicado con 

las coordenadas 9449500 N y 612500 E, cuenta con 144 habitantes distribuidos en 

24 domicilios. Tuvo como finalidad diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para dicho caserío. Asimismo, se propuso el siguiente problema ¿El diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Nueva Esperanza, 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura, mejorará la incidencia en la 

condición sanitaria de la población - 2022?, se tuvo como objetivo general Diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población del Caserío Nueva Esperanza, distrito de Frías, provincia 

de Ayabaca, región Piura - 2022. La metodología empleada fue de tipo 

correlacional de corte transversal, el nivel de investigación es cuantitativa y se 

adoptó un diseño no experimental. Como resultados se obtuvo un sistema de 

abastecimiento por gravedad formado por la cámara de captación de ladera, línea 

de conducción con cámara rompe presión tipo 6, reservorio, línea de aducción y red 

de distribución con 24 conexiones domiciliarias. Se concluye que el diseño cumple 

con las medidas establecidos en la normativa, por lo tanto, su implementación si 

influye en la condición sanitaria del caserío, tendrán un agua para consumo de 

buena calidad, mejorando sus condiciones de vida. 

Palabras clave: Diseño del sistema de agua potable; cámara de captación; 

condiciones de vida. 
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Abstract 

This research report carried out in the village of Nueva Esperanza, Frías district, 

province of Ayabaca, Piura region, which is located with coordinates 9449500 N and 

612500 E, has 144 inhabitants distributed in 24 homes. Its purpose was to design the 

drinking water supply system for said village. Likewise, the following problem was 

raised: Will the design of the drinking water supply system of the Nueva Esperanza 

hamlet, Frías district, Ayabaca province, Piura region, improve the incidence in the 

sanitary condition of the population - 2022? The general objective is to design the 

drinking water supply system, for its impact on the health condition of the population 

of Caserío Nueva Esperanza, district of Frías, province of Ayabaca, Piura region - 

2022. The methodology used was cross-sectional correlational. , the research level is 

quantitative and a non-experimental design was adopted. As a result, a gravity supply 

system was obtained, formed by the hillside catchment chamber, conduction line with 

type 6 pressure break chamber, reservoir, adduction line and distribution network with 

24 household connections. It is concluded that the design complies with the parameters 

established in the regulations, therefore, its implementation if it influences the sanitary 

condition of the village, they will have good quality water for consumption, improving 

their living conditions. 

Keywords: Drinking water system design; collection chamber; life conditions. 
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I. Introducción 

En el contenido de esta investigación se planteó realizar el diseño del diseño del 

sistema de agua ya que actualmente las poblaciones rurales sufren desgracias por 

olvidos por parte de los gobiernos locales, muchos de los reclamos presentados ante 

las autoridades no son atendidos como se debe, por ende, no se puede pronosticar y 

diagnosticar proyectos de esta magnitud que puedan satisfacer a cada una de sus 

necesidades. Según indica la Organización de las Naciones Unidas (1). Cada año 

mueren 842 000 personas a causa de enfermedades diarreicas, como resultado de la 

pésima calidad del agua, y de un sistema de saneamiento con deficiencias, así como 

también de una mala higiene. Según Gastañaga (2). Nos dice que, durante los meses 

de febrero del 2017 y enero del 2018, en las zonas rurales el 28.1 % de los 

habitantes, no tuvieron un suministro de agua por red pública, por lo cual se 

abastecieron a través de aguas de lluvia, aguas de rio, entre otros, esto represento 

un gran riesgo para la salud. El caserío de Nueva Esperanza se encuentra ubicado 

con las coordenadas 9449500 N y 612500 E, cuenta con 144 habitantes distribuidos 

en 24 domicilios, se pudo apreciar una tasa de desarrollo de 0.88 % anual. 

Actualmente no tiene un sistema de agua potable, motivo por el cual los pobladores 

consumen agua que captan de quebradillas o agua de lluvia, y como está agua no es 

de buena calidad para ser consumida, ha provocado que el grado de incidencia de 

enfermedades sea excesivo en cuanto se refiere al uso de este líquido, esto es 

preocupante ya que este líquido es esencial para el ser humano. Así mismo, como 

parte de la investigación, se tuvo el siguiente problema a evidenciar ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Nueva Esperanza, distrito 

de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura, mejorará la incidencia en la condición 
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sanitaria de la población - 2022?, por tal razón para responder a la interrogante se 

tuvo como objetivo general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población del Caserío Nueva 

Esperanza, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura - 2022. Por tal 

razón la presente tesis se justificó a nivel técnico y sanitario, siendo factible debido 

a la necesidad de que exista un sistema de agua que ofrezca agua de óptima calidad, 

basado en los datos recolectados en campo y siguiendo los lineamientos que nos 

exigen las normas peruanas, de manera sanitaria porque el agua será de mejor 

calidad para que pueda ser consumida y así de esta forma reducir el incremento o 

expansión de cualquier enfermedad gastrointestinal en la que se vea afectada la 

población. La metodología fue de tipo correlacional de corte transversal, el nivel 

de investigación fue cuantitativa y se adoptó un diseño no experimental. La 

delimitación temporal se realizó entre los meses de julio del 2022 a octubre del 

2022 y estuvo delimitada espacialmente por caserío de Nueva Esperanza, distrito 

de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura. La Población la constituyó el sistema 

de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, la muestra de estudio estuvo 

comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Nueva 

Esperanza. Como resultados se tuvo un sistema de agua potable por gravedad, se 

diseñó de la captación de manantial, la línea de conducción, un reservorio de tipo 

apoyado con un volumen de 5m3, el diseño de la línea de aducción y red de 

distribución. Se concluye que el diseño cumple con los parámetros establecidos en 

la normativa, por lo tanto, su implementación si influye en la condición sanitaria 

del caserío, tendrán un agua para consumo de buena calidad, mejorando sus 

condiciones de vida. 
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II. Revisión de literatura. 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Como indica Vásquez B (3). En su tesis de pregrado denominado, Diseño 

del sistema de agua potable de la comunidad de guantopolo tiglán 

parroquia zumbahua cantón pujilí provincia de Cotopaxi – 2016. 

Como objetivo general diseñar el sistema de agua potable de 

Guantopolo Tiglán, Parroquia Zumbahua, del cantón Pujilí de la 

provincia de Cotopaxi. Para poder evaluar la situación actual del sector 

y las necesidades de la comunidad y Determinar los efectos positivos, 

negativos y sugerir sus mejoras. la metodología fue de diseño no 

experimental, de tipo descriptivo. En conclusión, se obtuvo la 

comunidad de Guantopolo Tiglán que cuenta con una vertiente 

subterránea que puede abastecer a la comunidad. La captación se ubica 

en la cota 3729,95 m.s.n.m, teniendo una diferencia de nivel, media con 

la comunidad de 90 m, es decir el tipo de sistema de abastecimiento de 

agua potable es por gravedad, su caudal promedio aforado es de 2,88 l/s 

en época de invierno y en época de verano su caudal promedio es de 1,14 

l/s. los resultados obtenidos del análisis del agua, de acuerdo a los 

resultados obtenidos en el análisis de la calidad del agua, se observa que 

el LÍMITE permisible de los gérmenes totales y las coliformes totales 

según la norma NTE INEN 1108:2014. Se determinó dar el tratamiento 

de desinfección para garantizar la pureza del agua. La realización de este 

4 estudio serbio como una herramienta fundamental para la construcción, 
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con lo cual será posible implementar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad de Guantopolo Tiglán, cumpliendo con 

las condiciones de cantidad y calidad para garantizar la demanda de la 

población. 

Según comenta Serrano J (4). en su tesis de pregrado titulada, Proyecto 

de un sistema de abastecimiento de agua potable en Togo. tuvo como 

objetivo general diseñar el sistema de abastecimiento de agua apta para 

el consumo humano a la comunidad de Apéyémé y Todomé que cuenta 

con una población actual de 8.000 habitantes. La metodología empleada 

fue diseño no experimental, de tipo descriptivo. En conclusión, el tipo 

de sistema de abastecimiento es por bombeo, se obtuvo un caudal de 

diseño de 4.43 lt/seg. Se diseñó una captación, línea de impulsión, 

reservorio, aducción y redes de distribución. El sistema elegido tendrá 

fuentes comunales distribuidas por el pueblo. La población de apéyeme 

conoce un sistema de agua potable que funciona mediante fuentes en la 

población de Atigba, este hecho facilita la puesta en marcha de este 

sistema. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Como expresa Castillo D (5). En su tesis de pregrado denominado, 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria del caserío Molinopampa, distrito de 

Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash -2020. Como objetivo 

general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

mejora de la condición sanitaria del caserío Molinopampa, distrito de 
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Malvas, provincia de Huarmey, región Ancash – 2020. La metodología 

de la investigación fue correlacional y trasversal, correlacional porque 

determino la incidencia en el diseño del sistema en la condición sanitaria 

del caserío de Molinopampa, la variable trasversal analizó datos 

recopilados en un periodo de tiempo de una muestra o población. El 

Nivel se estableció de carácter cualitativo y exploratorio. Se concluye 

por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento ya que el 

agua es subterránea y aflorando mediante un manantial. Se finaliza que 

la fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. En lo cual cubrirá a 

las 68 familias del caserío de Molinopampa, los componentes del sistema 

diseñados fueron una cámara de captación, línea de conducción, 

reservorio de almacenamiento y red de distribución. Con la cual se prevé 

mejorar la condición sanitaria de la población de Molinopampa. 

Según indica Dávila S (6). En su tesis de pregrado titulada, Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Jara Allpa, 

distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2019. Este 

trabajo tuvo como objetivo general diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia 

de Yungay, región Ancash para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2019. La metodología fue de tipo exploratorio, el nivel 

cualitativo, el diseño fue descriptiva no experimental. Se llegó a las 

siguientes conclusiones: el caudal Q = 1.04 lit/seg, abastecerá a 120 

habitantes del caserío calculado hasta el 2039, línea de conducción 78m 
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con una válvula de aire y una CRP tipo 6, el reservorio será tipo apoyado 

con capacidad de almacenamiento de 23m3; línea de aducción 227m con 

una CRP tipo 6; luego se suministrará por gravedad a las redes de 

distribución y finalmente a los hogares; para así beneficiar al 100% de la 

población y mejorara su condición sanitaria con ellos se logró la 

reducción de enfermedades hídricas por ende se tuvo una población más 

saludable. 

2.1.3. Antecedentes locales 

Tal como Carhuapoma E (7). Nos dice en su tesis de pregrado nombrada, 

Diseño del sistema de agua potable y eliminación de excretas en el 

sector Chiqueros, distrito Suyo, provincia Ayabaca, región Piura. 

Tiene como objetivo general realizar el cálculo y diseño del sistema de 

agua potable y eliminación de excretas, del caserío Chiqueros en el 

distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, región Piura, tomando como 

parámetros los establecidos en la normatividad de nuestro país y 

contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural. La metodología 

empleada, es descriptiva, correlacional. Como conclusión se tiene: El 

diseño realizado del sistema de agua potable cumple con los parámetros 

y normas vigentes presentes y consideradas en nuestro país. El desarrollo 

y ejecución de este proyecto mejorará en gran manera las condiciones de 

vida de los pobladores de la localidad de chiqueros, garantizando con ello 

un gran impulso hacia el desarrollo. La selección de la fuente de 

captación tipo manantial en condiciones de salubridad aptas, usada para 

el presente proyecto garantizará el consumo de agua potable de los 
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pobladores de la localidad de chiqueros, erradicando con ello los 

problemas de salud ocasionados por el consumo de agua no potable. 

De acuerdo con Chuquicondor M (8). En su tesis titulada Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de las 

Cuevas, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento Piura 

julio 2021. Tiene como objetivo diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frías, provincia de 

Ayabaca, departamento Piura. La metodología empleada, es descriptiva, 

correlacional ya que se captura un análisis del lugar, considerando las 

cualidades efectuadas del problema, de manera que se llegue a una 

solución precisa. Tiene como conclusión: la línea de conducción será de 

tubería PVC SAP PN 10 con diámetro respectivo de 1", longitud de 

254.66 metros. Las redes de distribución tendremos tubería del tipo PVC 

SAP PN10 de dos diámetros de 1” con longitud L= 754.91 m y1 1/2” con 

longitud L= 1.126.84 m. Se proyectó 01 cámara rompe presión tipo 6 en 

la línea de conducción, 04 cámara rompe presión tipo 7 en las redes de 

distribución. Con el diseño propuesto se mejorará la calidad de vida de 

los habitantes. 

2.2. Bases teóricas de la investigación. 

2.2.1. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

2.2.1.1. Agua potable 

a) Agua 

Es un elemento líquido muy abundante en nuestro planeta y se 

puede encontrar en 3 formas: solida, liquida y gaseosa (9). 
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b) Agua potable 

Es aquella que no debe contener microrganismos, que pueden 

ser patógenos de minerales o cualquier sustancia orgánica, que 

produzcan alguna enfermedad, no debe presentar color, sabor y 

olor, y así pueda ser consumida (10). 

2.2.1.2. Fuentes de abastecimiento  

Son aquellos orígenes de donde se pueda captar agua de forma 

natural, y pueden ser aguas de lluvia, fuentes superficiales y fuentes 

subterráneas. Y desde ahí poder llevar hasta los puntos de 

consumo, con la cantidad y calidad que se requiera. Existen varios 

tipos de fuentes, entre ellos son: (11). 

a) Fuentes de lluvia  

Es un agua que se condensa a partir del vapor de agua 

atmosférico, para luego caer a la superficie. Esta agua puede 

contaminarse con gases, polvo o algún tipo de microorganismos. 

Su contaminación también depende recipiente o depósito en el 

que se pueda almacenar (12). 

b) Fuentes superficiales 

Son aquellas fuentes de agua que fluyen de forma natural en la 

superficie y se forman por los lagos, ríos, arroyos, entre otros.  

c) Fuentes subterráneas 

Se denominan a aquellas aguas que se encuentran debajo del 

suelo. Se infiltran por medio de aguas de lluvia, entre otras, o se 
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pueden infiltrar por aguas de lagos o ríos. Pueden ser 

manantiales (13). 

2.2.1.3. Cantidad de agua. 

Se define como la demanda de agua necesaria para equilibrar las 

necesidades de los moradores de una determinada zona. Hay varias 

formas para comprobar el caudal de agua y los más usados son: el 

método volumétrico. Este es manejado para calcular caudales hasta 

un tope de 10 l/s (13). 

a) Método volumétrico 

Es preciso canalizar el agua, formando una corriente del líquido 

de tal modo que se origine un chorro. Este método radica en 

poder medir el tiempo que se tarda en llenar un depósito del cual 

se conoce su volumen. Se calcula de la siguiente manera (14). 

𝑄 =
𝑣

𝑡
… … … . . (1) 

donde:  

Q =Caudal en lt/s.  

v =Volumen del recipiente en litros.  

t =Tiempo promedio en seg. 

2.2.1.4. Sistema de abastecimiento de agua potable  

Es una obra de ingeniería, cuyo fin es otorgar a los pobladores de 

algún lugar, un suministro de agua requerida y que tenga una 

calidad óptima para de esta forma puedan satisfacer sus 

necesidades (14). Según la Resolución M. 192-2018 -VIVENDA 
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(15). Nos dice que hay tres tipos, sistemas por gravedad, sistemas 

por bombeo y los sistemas pluviales. 

a) Sistemas de abastecimiento por gravedad  

En este sistema la fuente de agua se ubica en las partes altas del 

terreno y así de esa manera el agua pueda fluir a través de 

tuberías por medio de la gravedad. Pueden ser con tratamiento 

o sin el mismo (16). 

b) Sistemas de abastecimiento por bombeo  

Aquí el suministro de agua se localiza en los puntos más bajos 

según la topografía del terreno, de esta forma se requiere usar 

una electrobomba que pueda llevar el agua a los depósitos donde 

se amanecerá, que deben estar en puntos superiores del terreno. 

Pueden ser con tratamiento o sin el mismo (16). 

c) Sistemas de abastecimiento por aguas pluviales:  

Consiste en captar el agua proveniente de la lluvia, para que 

luego sea llevada a un reservorio y pase por un proceso de 

desinfección (15). 

2.2.1.5. Partes de sistema de abastecimiento  

Estos sistemas cuentan con los siguientes componentes básicos: 

2.2.1.5.1. Cámara de captación 

Según, Agüero P (17). Nos dice que es la fuente inicial 

del sistema de abastecimiento, donde debe haber agua 

que luego pasara desde la conducción, el reservorio de 

almacenamiento y redes de distribución. Tiene mucho 
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que ver la naturaleza y ubicación del origen de agua, 

sumado a ello las circunstancias topográficas de la zona.  

Por lo general en las zonas rurales se suelen utilizar dos 

tipologías de orígenes de abastecimiento, siendo las 

fuentes superficiales y subterráneas, teniendo la 

excelente eficacia las aguas subterráneas comprendidas 

por manantiales, por ende, se pueden usar sin tratamiento 

alguno, pero esta tiene que estar correctamente protegida 

por elementos que eviten que se contamine.  

Los tipos de captación pueden ser: 

a) Manantial de ladera. 

El manantial de ladera es un agua subterránea en la 

cual esta mana hacia la superficie como consecuencia 

de la gravedad. Aquí la cámara de captación, 

constituirá de tres partes: (18). 

 Protección del afloramiento 

Contiene una superficie de concreto que abarca el 

área de entrada de forma que no esté en contacto 

con el área externa, esto con el fin de evitar la 

contaminación (18). 

 Cámara húmeda 

Es una estructura cuya forma es rectangular. Su 

función es recolectar el agua del manantial, 
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contiene una canastilla por la cual podrá salir el 

flujo hacia la cámara seca (18). 

 Cámara seca 

Es de sección rectangular la cual protege la válvula 

de control de la línea de conducción (18). 

b) Manantial de fondo. 

El manantial de fondo es un agua subterránea la cual 

puede manar a la superficie como consecuencia de la 

coacción que ejerce el acuífero, se conoce también 

como flujo artesiano. Aquí la cámara de captación 

podrá reducirse a dos partes: (17). 

 Cámara húmeda 

sirve para recolectar el flujo y así poder controlar 

el gasto que se utilizará, estará provista por una 

canastilla de salida, así como también por 

conductos de rebose y conductos de limpieza (17). 

 Cámara seca 

Es de sección rectangular la cual protege la válvula 

para el control de la tubería de conducción (18). 

2.2.1.5.2. Estudio de calidad de agua 

Para conocer si el agua está en óptimas condiciones, se 

tiene que estudiar sus rasgos físicos-químicos desde la 

fuente de donde se encuentra. Esto con el fin de verificar 

si es adecuada o no para ser consumida por los 
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habitantes, ya que debe cumplir con ciertos requisitos de 

la normativa para que sea potable, actualmente ya no es 

común encontrar una fuente que esté en condiciones para 

abastecer al ser humano. Para poder conocer estas 

características es necesario realizar análisis y ensayos de 

laboratorio (19). 

2.2.1.5.3. Línea de conducción 

Es un conducto provisto de accesorios que tendrán la 

función de trasladar el agua que viene desde captación e 

ira hacia el reservorio donde se almacenera o también ir 

directo a la red de repartición (20). 

Si la captación se encuentre en una cota topográfica 

superior al tanque donde se almacenará el agua, la línea 

de conducción deberá realizarse, como como canal (no 

habrá presión). O por tuberías (existe presión), el ultimo 

mencionado es el más usado en los sistemas de 

abastecimiento. Por otro lado, si la fuente de captación 

estuviera por debajo del depósito de almacenamiento, o 

planta de tratamiento, etc., esta deberá realizarse por 

bombeo (21). Se debe tener en cuenta los siguientes 

puntos: 

a) Tipo de tubería 

Las tuberías de agua son elementos esenciales en un 

sistema hidráulico y pueden ser de varios tipos 
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dependiendo su función, entre los más usados 

tenemos: 

 Tuberías de PVC. – Se utilizan para transportar 

agua con presiones altas, tiene diferentes tipos de 

diámetros. 

 Tuberías de CPVC. – Su uso principal es para 

aguas con altas temperaturas. 

 Tuberías de metal. – Su uso depende de las 

condiciones a las que estará expuesta y pueden ser 

de cobre, de acero inoxidable o galvanizadas, 

tienen un mayor costo. 

b) Clase de tubería 

Dependen mucho de las mayores coacciones que 

estén presentes en línea constituida por la carga 

estática, por lo general se usan tubos de PVC (clases 

5, 7.5, 10 o 15) (18). 

c) Diámetro de la tubería 

Es la longitud del orificio interno de una tubería, se 

toma en consideración diversas alternativas al 

momento de elegir uno, ya que se ve la parte 

económica. Tomando en cuenta el desnivel máximo a 

lo largo de todo el tramo, el diámetro elegido debe ser 

el adecuado para poder transportar el flujo de diseño 

que tendrá velocidades entre un rango de 0.6 y 3.0 m/s 
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como lo indica el reglamento, así como también las 

pérdidas de carga (17). 

d) Cámara rompe presión 

Es utilizada cuando hay mucha diferencia de nivel 

desde la fuente de la captación y ciertos puntos a su 

distancia del recorrido en la línea de conducción, lo 

que puede crear una presión superior al máximo, que 

puede soportan una tubería, la presión debe estar 

comprendida entre 5 y 50 m (20). 

e) Válvula de aire  

La implementación de estos accesorios es importante 

debido a que favorecerá el flujo de este vital líquido 

y así evitando daños a las tuberías, así evitamos que 

se acumule el aire y por ende para no tener pérdidas 

de presión (20) 

d) Válvula de purga 

Este accesorio se utiliza en cotas bajas, la 

implementación de estas instalaciones nos ayudara a 

retirar la suciedad acumulada que se lleva el agua a 

través de la tubería. (21) 

2.2.1.5.4. Reservorio de almacenamiento 

El agua proveniente de la fuente de captación necesita 

ser almacenada en un depósito diseñado para este fin, de 

esta forma poder garantizar las posibles variaciones en 
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el consumo. Aquí se cambia el caudal que viene de la 

fuente y se ajusta a los consumos (22). Es un elemento 

muy importante, debido a que debe proveer el correcto 

funcionamiento hidráulico del sistema y también para 

cuando se haga algún mantenimiento la población no se 

quede desabastecida. Los reservorios pueden ser: (23). 

Al momento de diseñar un reservorio se debe tener en 

cuenta las siguientes consideraciones básicas. 

a) Tipo de reservorio. 

El tipo de reservorio estará determinado de acuerdo a 

la topografía del terreno y de las necesidades de su 

diseño. Los reservorios pueden ser: 

 Elevados. - Tienen forma cilíndrica, forma 

esférica, y de paralelepípedo, se construyen sobre 

elementos de concreto que pueden ser columnas, 

torres o pilotes. 

 Apoyados. – Son construidos directamente sobre 

el suelo y generalmente tienen forma rectangular o 

circular. 

 Enterrados. - Se construyen por debajo del nivel 

del suelo como cisternas y su forma principal es 

rectangular. 
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b) Capacidad. 

Para poder conocer el aforo de este, es obligatorio 

pensar en las transiciones que haya en el consumo, si 

hay alguna emergencia de incendio, considerar 

reservas por si hay algún daño en la línea de 

conducción. Este tiene que garantizar que la máxima 

petición que pueda producirse en el consumo, pueda 

ser compensada, así como también cualquier 

variación que haya en el consumo durante las 24 

horas del día. Si la red de conducción presentara 

alguna interrupción que afecte el suministro de agua, 

el reservorio debe ser capaz de abastecer a la 

población mientras duren las reparaciones (24). 

c) Ubicación del reservorio. 

Esta se determina por el requerimiento de garantizar 

que la coacción que exista en la red, este entre los 

límites permitidos, es decir que haya presiones 

mínimas en las moradas situadas en lugares elevados 

y presiones máximas en las moradas que estén en 

lugares bajos. Acatando a las condiciones 

topográficas de la zona y a donde este situada la 

fuente de agua se podrá determinar el tipo. En áreas 

rurales los estanques de acumulación en su mayoría 

pueden ser de cabecera (elevados o apoyados) y por 
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gravedad. Este debe estar cerca posible y en un punto 

elevado mayor a la localidad (21). 

2.2.1.5.5. Línea de aducción 

Es el conducto que traslada el agua que ha sido 

anticipadamente almacenada y tratada desde un 

reservorio o cisterna, hasta las redes de distribución (25). 

a) Tipo de tubería 

Las tuberías de agua son elementos esenciales en un 

sistema hidráulico y pueden ser de varios tipos 

dependiendo su función, entre los más usados 

tenemos las de PVC y por lo general son de clase 7.5. 

b) Diámetro de tubería. 

Es la longitud del orificio interno de una tubería, se 

toma en consideración diversas alternativas al 

momento de elegir uno, ya que se ve la parte 

económica. Tomando en cuenta el desnivel máximo a 

lo largo de todo el tramo, el diámetro elegido debe ser 

el adecuado para poder transportar el flujo de diseño. 

c) Velocidad  

La velocidad debe estar entre un rango de 0.6 y 3.0 

m/s como lo indica el reglamento, así como también 

las pérdidas de carga (17). 
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2.2.1.5.6. Redes de distribución 

Abarca todo un grupo de conductos que tienen como 

propósito trasladar el flujo que sale del depósito de 

almacenamiento, hacia las tomas de agua que pueden ser 

públicas o domiciliarias, de esta forma poder brindar 

agua cada usuario (25). Al momento de su diseño se 

tiene que tomar las siguientes consideraciones: 

a) Tipo de red. 

Depende de la forma del circuito y pueden ser los 

siguientes sistemas de redes:  

 Sistema abierto 

Están compuestas por un conducto matriz y 

derivaciones. Se maneja cuando la condición 

topográfica del terreno entorpece la unión de los 

ramales, también cuando las localidades tienen un 

desarrollo en línea recta, es decir a lo extenso de 

una vía. El conducto principal se coloca a lo largo 

de una travesía, desde allí se emanan los conductos 

secundarios. Su perjuicio principal es que el 

líquido solo circula en una dirección, por ende, si 

hubiera alguna interrupción dejaría de abastecer a 

una porción de la localidad. Otro desperfecto es 

que, en los lados extremos de los conductos 

secundarios el flujo permanece estático, causando 
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olores y sabores. En estas zonas se instalan 

válvulas de purga cuya finalidad es limpiar e 

impedir que el agua sea contaminada (26). 

 Sistema cerrado 

Sus redes interconectadas forman mallas. Es el 

más eficaz y se logra a través de la interconexión 

de tuberías, formando así un circuito cerrado. Aquí 

no existen los puntos muertos, es más barato, la 

circulación es continua por todos los extremos, 

obteniendo bajas perdidas de carga, por ende, 

diámetros menores (26). 

b) Presiones de servicio. 

Según indica la normativa, las presiones mínimas que 

se manifiesten en determinados lugares de la red debe 

ser inferior a 5 m.c.a y la coacción máxima no debe 

exceder de 60 m.c.a (27). 

c) Conexiones domiciliarias. 

Son todas las tuberías que son derivadas de la tubería 

o ramal principal hasta el interior de cada morada. 

d) Válvulas de aire. 

La implementación de estos accesorios es importante 

debido a que favorecerá el flujo de este vital líquido 

y así evitando daños a las tuberías, así evitamos que 
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se acumule el aire y por ende para no tener pérdidas 

de presión (20) 

e) Válvula de purga 

Este accesorio se utiliza en cotas bajas, la 

implementación de estas instalaciones nos ayudara a 

retirar la suciedad acumulada que se lleva el agua a 

través de la tubería. (21) 

2.2.1.6 Población de diseño y demanda de agua. 

2.2.1.6.1 Población futura 

Se determina con modelos matemáticos establecidos. 

Estos modelos no son exactos, por lo que debe tenerse en 

cuenta que dichos resultados pueden reducir cuando: El 

periodo de tiempo previsto acrecienta, la población del 

área de estudio disminuye (21). 

a) Periodo de diseño  

Se conoce como el tiempo que acontecerá entre la 

puesta en funcionamiento de un sistema y el instante en 

que por el uso o por carencia de capacidad deje de 

brindar una prestación eficaz (26). 

Tabla N° 01: Identificación de periodo de diseño 

Estructura Tiempo (años) 

Fuente 20  

Captación 20  

Reservorio 20  

Conducción, Aducción y 

distribución 
20  

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 -

Vivienda. 
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b) Métodos de calculo 

 Métodos analíticos  

Estos métodos presuponen que los cálculos para 

determinar la población en una región se ajustan a 

una curva matemática. Esto obedecerá de las 

tipologías que tengan los resultados de la localidad 

empadronada, además de los periodos en el cual 

fueron evaluados. Lo conforman el método 

aritmético, logística, el exponencial, geométrico, 

entre otros (23).  

El más usado es el método aritmético: 

𝑃𝑑 = Pi ∗ (1 +
r ∗ t

100
) … . . … . . (2) 

Donde: 

Pi: Población inicial (habitantes) 

Pd: Población futura o de diseño (habitantes) 

r: Tasa de crecimiento anual (%) 

t: Período de diseño (años) 

 Método comparativo  

Consiste en que, por medio de operaciones gráficas, 

pueden estiman valores de la población, puede ser a 

través de datos censales pasados de la zona o 

tomando en cuenta los datos censales de localidades 

que tengan un desarrollo muy parejo a la población 

de estudio. (26). 
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 Método racional  

En este método se realizan estudios 

socioeconómicos de la zona en cual se tomará como 

dato principal el desarrollo vegetativo, que 

comprende los nacimientos que hayan, las muertes, 

inmigraciones, emigraciones y la población flotante. 

(27). 

P= (N + I) − (D + E) + pf…… … …. (3) 

Donde:  

P = Población.  

Pf = Población flotante.  

E = Emigraciones.  

I = Inmigraciones.  

D = Defunciones.  

N = Nacimientos. 

2.2.1.6.2. Demanda de agua 

a) Dotación  

Es el total de agua que necesita un individuo para 

compensar sus necesidades básicas durante el día. 

 

 

 

 

 



 

24 
 

Tabla N° 02: Dotación por región 

Región 

Dotación (1/hab./día) 

con arrastre hidráulico 

Selva 100 

Costa 90 

Sierra 80 

Fuente: Ministerio de salud 

b) Variaciones periódicas 

Para poder suministrar suficiente agua se tienen que 

diseñar estructuras que cumplan con las cifras que son 

necesarias para el consumo y para las posibles 

variaciones que hayan. (23). 

 Consumo promedio diario anual (Qp) 

Se determina en conjunto con la población futura. 

𝑄𝑝 = (
Pf ∗ d

86400 s/dia
) … . . … . . (4) 

Donde: 

Qp = Consumo promedio diario (Vs).  

Pf = Población futura (hab.).  

d = Dotación (li/hab./día). 

 Consumo máximo diario (Qmd) y horario (Qmh)  

El Qmd, es el mayor gasto registrado en el día 

durante los 365 días del año; mientras que el Qmh, 

es la hora en la que hay mayor consumo en los días 

registrados. Para el Qmd se establecen valores que 
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están entre 120% y 150% pero se recomienda el 

valor promedio que corresponde a 130%. Mientras 

que para el Qmh se toma un valor de 150%. (20) 

Consumo máximo diario (Qmd) = 1.3 Qp (l/s). 

Consumo máximo horario (Qmh)= 1.5 Qp (l/s). 

2.2.2. Incidencia en la condición sanitaria  

Se puede expresar por diferentes factores, en cuanto al uso de un sistema 

hidráulico de agua, se tiene que encontrar en óptimas circunstancias, así de 

esta forma se garantiza la calidad, la cantidad, que haya cobertura y el 

servicio funcione de manera continua, por ende, pueda satisfacer a la 

población. Es de mucha importancia asegurar que el agua que el ser humano 

consume cuente con una calidad óptima, ya que, al consumir agua en buenas 

condiciones, nos permite reducir de forma considerable que la población 

este expuesta a enfermedades (27). 

2.2.2.1 Factores que afectan la condición Sanitaria.  

De lo indicado previamente podemos consumar que para que un 

sistema de suministro de agua pueda influir en la condición sanitaria 

de una determinada localidad, debe garantizar 4 puntos básicos y son 

los siguientes: 

a) Calidad 

El agua que sea consumida por los habitantes de cualquier zona, 

debe cumplir con los parámetros normativos para garantizar su 

buena calidad y no genere enfermedades en los habitantes. 

 



 

26 
 

b) Cantidad 

El suministro de agua en la población debe ser el adecuado de tal 

forma que abastezca las necesidades de cada morador. Se debe 

considerar los siguientes puntos: 

 Caudal. – Es la cantidad de agua la cual otorga la fuente de 

abastecimiento. 

 Dotación. – Es la estimación de líquido que suministrará a cada 

vivienda o morador. 

c) Cobertura 

El sistema de abastecimiento debe suministrar a toda la localidad 

de una determinada zona y considerar el crecimiento de esta. 

Debe considerar los siguientes puntos. 

 Número de viviendas. – Es el total de casas comprendidas en 

el área de estudio. 

 Beneficiarios del servicio. – Es el total de integrantes de cada 

vivienda de la zona de estudio. 

d) Continuidad del servicio 

El servicio de agua debe ser durante las 24 horas del día sin 

interrupciones y así evitar que los habitantes se abastezcan por 

otros medios. 
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III. Hipótesis 

No aplica por que la investigación es Descriptiva. 
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IV. Metodología. 

4.1. Diseño de la investigación. 

El tipo de investigación de la presente tesis fue de tipo correlacional de corte 

transversal, porque determina dos variables, el diseño del sistema de agua 

potable y la incidencia en la condición sanitaria de dicha población y de corte 

transversal porque estudia los datos obtenidos en un tiempo determinado.  

El nivel de investigación fue cuantitativa, porque toda información que fue 

recopilada en la zona de estudio se basó directamente en la observación, el 

conteo, y el análisis para luego definir e interpretar todo tipo de resultados a 

manera informática, estadística y también haciendo uso de cálculos 

matemáticas. 

La presente tesis se basó en un diseño no experimental, donde la investigación 

se realiza sin manipular las variables de estudio, es decir, se basa 

fundamentalmente en la observación de fenómenos tal y como se muestran 

en su contexto natural para después ser analizados.  

Mi  →  Xi  →  Oi  →  Yi 

donde:  

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Nueva Esperanza, 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura.  

Xi: diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultados.  

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 
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4.2. Población y muestra. 

4.2.1. Población 

La población para este proyecto de tesis lo conformaron todos los 

sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales de la 

provincia de ayabaca.  

4.2.2. Muestra 

La muestra de la investigación estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Nueva esperanza distrito de 

Frías y provincia de Ayabaca. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables 

Cuadro N° 01 Cuadro de Operacionalización de variables 

Variables Definición conceptual 
Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

 

(variable 

independiente) 

 

Diseño del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable. 

Es aquel cuya finalidad 

principal es entregar a los 

pobladores de algún 

lugar, un suministro de 

agua requerida y que 

tenga una calidad óptima 

para de esta forma 

puedan satisfacer sus 

necesidades. 

Se realizó el diseñó 

del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable del 

caserío de Nueva 

Esperanza, el cual 

abarcara desde la 

captación de agua 

hasta las redes de 

distribución de las 

viviendas, y se 

cumplió con las 

exigencias del 

Reglamento 

Nacional de 

Edificaciones. 

Cámara de 

captación  

- Tipo de captación.  

- Caudal. 

- Estudio de calidad de 

agua. 

- Protección de 

afloramiento. 

- Cámara húmeda. 

- Cámara seca. 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

Línea de 

conducción  

- Tipo de tubería. 

- Clase de tubería.  

- Diámetros de la 

tubería.  

- Cámara rompe 

presión. 

- Válvula de aire. 

- Válvula de purga. 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

- Nominal. 

- Nominal. 

Reservorio de 

almacenamiento 

 

 

 

 

- Tipo de reservorio. 

- Capacidad. 

- Ubicación del 

reservorio. 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Nominal. 
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Línea de 

Aducción 

- Tipo de tubería.  

- Diámetros de la 

tubería.  

- Velocidad 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

 

Redes de 

distribución 

 

- Tipo de red. 

- Presiones de servicio.  

- Conexiones 

domiciliarias. 

- Válvula de aire. 

- Válvula de purga. 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

(variable 

dependiente) 

 

Incidencia en 

la condición 

sanitaria de la 

población 

La condición sanitaria de 

una localidad se puede 

expresar por diferentes 

factores, en cuanto al uso 

de un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, debe estar en las 

mejores condiciones de 

servicio, de esta forma se 

garantiza la calidad, la 

cantidad, que haya 

cobertura y funcione de 

manera continua, por 

ende, pueda satisfacer a 

la población. 

Se aplicaron 

encuestas a la 

población para 

recaudar datos que 

luego se analizaran 

en gabinete. 

Calidad 
- Parámetros de 

calidad. 
- Intervalo. 

Cantidad 
- Caudal. 

- Dotación. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

Cobertura 

- Número de viviendas. 

- Beneficiarios del 

servicio. 

- Nominal. 

- Nominal. 

Continuidad - Horas de servicio. - Intervalo. 

Fuente: Elaboración propia 2022.    
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

4.4.1. Técnicas 

Para el desarrollo de la tesis se aplicó la técnica de la encuesta, observación 

y análisis documental. Se realizaron visitas de campo para identificar la 

problemática de la población a través de cuestionarios, fichas técnicas o 

guías de observación y protocolos, los cuales nos permitieron realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Nueva 

Esperanza y obtener la incidencia en la condición sanitaria de la población. 

4.4.2. Instrumentos 

4.4.2.1. Cuestionario 

Se formularon preguntas las cuales nos ayudaron a conocer la 

condición sanitaria de la población. 

4.4.2.2. Fichas técnicas 

Conformado por la recolección de datos obtenidos en las visitas de 

campo en el que se especifican las características de la zona en 

estudio, las cuales sirvieron para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Nueva Esperanza. 

4.4.2.3. Protocolos 

Documento formal que certifica los resultados obtenidos del 

muestreo in situ, estos documentos se basan en el levantamiento 

topográfico el cual nos facilitó saber la ubicación de los 

componentes del sistema de abastecimiento, el análisis físico 

químico y bacteriológico del agua nos ayudó a determinar su 

calidad y si requiere tratamiento. 
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4.5. Plan de análisis. 

El plan de análisis de esta tesis se realizó de la siguiente manera: 

 Se ubicó la zona de estudio. 

 Se Determinó el área de influencia del proyecto. 

 Se ubicó la fuente de agua y se obtuvieron las muestras de estudio para el 

análisis físico químico y bacteriológico.  

 Se elaboró el padrón de usuarios.  

 Se eligió el tipo de sistema a diseñar según la RM – 192 mayo – 2018 y la 

Norma Técnica de Diseño Opciones Tecnológicas Para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural.  

 Trabajo de gabinete para la elaboración del diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de el caserío de Nueva 

Esperanza, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura 

 Finalmente, a través de un cuestionario se determinó la incidencia que 

tiene el sistema de abastecimiento de agua potable en la condición sanitaria 

de la zona en estudio. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro N° 02 Cuadro de Matriz de consistencia 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío 

Nueva Esperanza, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura – 2022. 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias 

bibliográficas 

Caracterización del 

problema. 

La Organización Mundial de 

la Salud confirmó un año atrás 

que aún había zonas que 

carecen de acceso a un 

servicio de agua, resultando 

ser que 3 de cada 10 

individuos, no contaban con 

un acceso a un agua que sea 

segura. Esta situación ha sido 

la causante del deceso de 

361.000 niños menores de 5 

años a nivel mundial a causa 

de enfermedades diarreicas. 

en el Perú, más del 25,3% de 

los individuos que habitan en 

zonas rurales no tienen un 

servicio de agua potable por 

medio de una red pública; del 

cual, un 14,4% consigue el 

agua para que pueda consumir 

de un río, acequia o manantial, 

Objetivo general: 

Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, para su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población 

del Caserío Nueva 

Esperanza, distrito de 

Frías, provincia de 

Ayabaca, región Piura - 

2022. 

Objetivos Específicos:  

Establecer el tipo de 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del 

caserío de Nueva 

Esperanza, distrito de 

Frías, provincia de 

Ayabaca, región Piura - 

2022. 

Realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del 

Antecedentes 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

Bases teóricas 

agua potable 

Fuentes de 

abastecimiento 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

Partes de un sistema 

de abastecimiento 

Cámara de captación 

Línea de conducción 

Reservorio de 

almacenamiento 

Redes de 

distribución 

Condición sanitaria 

Tipo de 

investigación: 

Es de tipo 

correlacional de corte 

transversal. 

Nivel de la 

investigación. 

El proyecto de 

investigación tiene 

un nivel cuantitativa. 

Diseño de la 

investigación. 

La presente tesis se 

basa en un diseño no 

experimental, donde 

la investigación se 

realiza sin manipular 

las variables de 

estudio, es decir, se 

basa 

fundamentalmente 

en la observación de 

fenómenos tal y 

1. 2.100 millones de 

personas carecen de agua 

potable en el hogar y más 

del doble no disponen de 

saneamiento seguro 

[Internet]. Unicef.org. 

[citado el 7 de julio de 

2022]. Disponible en:                                       

https://www.unicef.org/els

alvador/comunicados-

prensa/2100-millones-de-

personas-carecen-de-agua-

potable-en-el-hogar-

ym%C3%A1s-del-doble –

no 

2. Meléndez G, Ojeda G. 

Posibles soluciones a la 

problemática de falta de 

acceso a servicios de agua 

y saneamiento en zonas 

vulnerables de Lima 

Metropolitana. [Tesis de 

postgrado]. Lima: 
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Fuente: Elaboración propia 2022.    

 

por otra parte, el 5,2% obtiene 

el agua de pozos. 

Ahora centrándonos en la 

zona de estudio, la población 

del poblado de Nueva 

Esperanza actualmente carece 

de un sistema de 

abastecimiento que brinde el 

suministro de agua potable, 

por lo que se ven obligados a 

abastecerse de agua de lluvia, 

y también de la forma más 

transitada captan agua de 

acequias que hay en la zona, y 

como se sabe, si se consume 

este bien hídrico en esas 

condiciones no es saludable 

para los habitantes, lo que 

ocasiona un fastidio en los 

habitantes por la aparición de 

enfermedades y ya que esta 

localidad es considerada una 

de las tantos lugares que han 

sido olvidadas por las altos 

mandos de donde incumbe su 

jurisdicción. 

caserío de Nueva 

Esperanza, distrito de 

Frías, provincia de 

Ayabaca, región Piura - 

2022. 

Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria 

de la población del 

caserío de Nueva 

Esperanza, distrito de 

Frías, provincia de 

Ayabaca, región Piura - 

2022. 

  

Factores que afectan 

la condición 

Sanitaria 

Calidad 

Cantidad 

Cobertura 

Continuidad 

como se muestran en 

su contexto natural 

para después ser 

analizados. 

Universidad de San Martín 

de Porres; 2020. [Citado 

08 julio 2022]. Disponible 

en: 

https://repositorio.usmp.ed

u.pe/bitstream/handle/20.5

00.12727/6871/mel%c3%

a9ndez_aga-

ojeda_bgc.pdf?sequence=

3&isAllowed=y 
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Responsabilidad para el inicio y final del recojo de información.  

Se inició mediante coordinaciones con las autoridades del caserío Nueva 

Esperanza, así mismo se informó que toda información recolectada ya sean 

datos de la zona o de la población será con previo consentimiento de los 

involucrados, esta información tendrá como único fin el poder realizar el 

presente proyecto de investigación que será para su propio beneficio.  

4.7.2. Ética para la ejecución de los resultados.  

Los principios éticos son fundamentales porque tiene prioridad los aspectos 

morales y científicos donde prevalece la veracidad. El trabajo de investigación 

se desarrolló con datos reales basados en los estudios a realizados, por ende, 

los resultados de nuestra investigación serán certeros y serán utilizados de la 

mejor manera en conjunto con las normas vigentes las cuales nos limitan para 

obtener un diseño de calidad y así de esta forma el sistema de abastecimiento 

funcione correctamente.  

4.7.3. Ética para el medio ambiente.  

Para la realización del proyecto se tomó en cuenta el impacto ambiental que se 

ocasiono, lo que se busco es no afectar el ambiente en el que se trabajó y se 

buscó soluciones de tal forma que no se den casos de contaminación ambiental. 
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V. Resultados   

5.1 Resultados 

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados para 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de   Nueva 

Esperanza. 

Resultado del primer objetivo específico. 

Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de   

Nueva Esperanza, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura - 2022. 

Cuadro N° 03: Algoritmo de selección de sistemas de agua potable. 

Tipo de fuente Subterránea 

¿La ubicación de la fuente es 

favorable? 
Si  

¿El nivel freático es 

accesible? 
Si  

¿Hay disponibilidad de 

agua? 
Si  

¿La zona donde se ubican las 

viviendas es inundable? 
No   

Alternativas de sistema  
SA-03 CAPT - M, L - CON, 

RES -DESF, L - ADU, RED 

Fuente: Elaboración propia 2022. 

De acuerdo al ALGORITMO DE SELECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA 

POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, Se estableció un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento, que constara de una 

captación subterránea de tipo manantial, línea de conducción, reservorio, línea de 

aducción y red de distribución, para el caserío de Nueva Esperanza. 
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Resultado del segundo objetivo específico. 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Nueva Esperanza, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura - 2022. 

1. Parámetros de diseño 

    Tabla N°03: Parámetros de diseño 

Descripción Resultado 

Número de viviendas 24 

Número de habitantes por 

vivienda 

6 

Periodo de diseño 20 años 

Dotación 80 lt/hab/día 

Tasa de crecimiento 0.88 % 

Población 2022 144 habitantes 

Población 2042 169 habitantes 

Viviendas al 2042 28 viviendas 

    Fuente: Elaboración propia 2022. 

2. Caudales de diseño y variaciones de consumo. 

 Caudal Promedio: Qp = 0.16 lt/seg 

➢   Caudal Máximo diario: Qmd = 0.20 lt/seg 

 Caudal de la fuente: 0.40 lt/seg 

➢   Caudal Máximo horario: Qmh = 0.32 lt/seg  
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3. Diseño de la cámara de captación 

Tabla N°04: Cálculo hidráulico de la cámara de captación 

CAPTACIÓN 

Tipo de captación Manantial  

Altitud 1829.00 m.s.n.m. 

Gasto de la Fuente 0.40 lt/seg 

Caudal máximo  0.32 lt/seg 

Velocidad 0.55 m/seg 

Distancia entre el Punto de 

Afloramiento y la Cámara Húmeda 

(L) 

1.45 m 

Ancho de pantalla (b) 1.00 m 

Numero de orificios 6 

Altura de la cámara húmeda (Ht) 1.15 m 

Diámetro de la canastilla 3 plg 

Longitud de la canastilla 0.18 m 

Numero de ranuras 60 

Tubería de rebose y limpieza (d) 2 plg 

                Fuente: Elaboración propia 2022. 

4. Línea de conducción 

En cuanto al diseño de la línea de conducción cuenta con una longitud de 

879.10 m de tuberías de 1 de clase 10. Las siguientes características se puede 

apreciar en la tabla 05, también se puede verificar en Anexo la estructura 

(planos). 
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   Tabla N°05: Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

Tramo Diámetro 

(pulg.) 

Presión 

(m.c.a.) 

Longitud 

(m) 

Velocidad 

(m/seg.) 

Tipo de 

tubería 

CAP-CRP 6(1) 1 

 

28.92 506.45 0.69 PVC-10 

CRP 6(1)- 

RESERVORIO 

1 14.92 

 

372.65 0.69 PVC-10 

   Fuente: Elaboración propia 2022. 

5. Diseño del reservorio 

Se muestran los resultados obtenidos del diseño hidráulico del reservorio. 

    Tabla N°06: Cálculo hidráulico del reservorio 

Descripción Resultados  

Volumen 5 m3 

Tipo Apoyado  

Forma Cuadrada  

Volumen de regulación 3.38 m3 

Volumen de reserva 1.20 m3 

Ancho de la pared 2.00 m 

Altura de agua  1.30 m 

Borde libre 0.30 m 

Altura total 1.60 m 

Tiempo de llenado 4.5 h 

                Fuente: Elaboración propia 2022. 
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6. Diseño de la red de distribución 

Tabla N°07: cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

    Fuente: Elaboración propia 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

Tramo 
Gasto (L/s) Longitud 

(m) 

Diámetro (pulg) Perdida de carga Velocidad 

Cota 

piezometrica 

(msnm) 

Cota de terreno 

(msnm) 
Presión (m) 

Tramo Diseño Ø=1.5xQ'.5 Diam. (pulg) Unitario Tramo (m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final 

RES. - A 0.02613 0.31360 383.55 0.84000 1 0.02161 8.28903 0.86 1571.25 1562.96 1571.25 1530.00 0.00 32.96 

A-B 0.09147 0.28747 218.11 0.80424 1 0.01840 4.01281 0.86 1562.96 1558.95 1530.00 1520.00 32.96 38.95 

A-C 0.05227 0.19600 141.46 0.66408 3/4 0.03672 5.19497 0.86 1562.96 1557.77 1530.00 1510.50 32.96 47.27 

C-D 0.03920 0.14373 128.76 0.56868 3/4 0.02069 2.66402 0.86 1557.77 1555.10 1510.50 1510.00 47.27 45.10 

C-E 0.10453 0.10453 227.78 0.48497 3/4 0.01148 2.61464 0.86 1557.77 1555.15 1510.50 1515.50 47.27 39.65 

  Total (m) 1099.66            
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Resultado del tercer objetivo específico. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de 

Nueva Esperanza, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura - 2022. 

a) En el gráfico N°1 se muestran los resultados de la primera interrogante, en el 

cual podemos ver que el 100% de la población si espera que la calidad del agua 

mejore. 

Gráfico N° 01: ¿Cree usted que después de realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Nueva Esperanza, se podrá mejorar 

la calidad del agua? 

Fuente: Elaboración propia 2022. 

 

100%

0%

Grafico N° 01

Si No
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b) En el gráfico N°2 se muestran los resultados de la segunda interrogante, en el 

cual el 93% de la población espera que, haya una mayor cantidad de agua para 

el consumo de los habitantes, mientras que el 4% de los habitantes considera 

que no la habrá. 

Gráfico N° 02: ¿Usted considera que después de realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Nueva Esperanza, tendrán una 

mejor cantidad de agua para su consumo? 

 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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c) En el gráfico N°3 se muestran los resultados de la tercera interrogante, en el 

cual el 92% de la población espera que el agua llegue a todas las viviendas del 

caserío lo cual para ellos sería muy beneficioso, mientras que el 8% de los 

habitantes considera que no será así. 

Gráfico N° 03: Después de realizar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Nueva Esperanza, ¿cree usted que la cobertura del 

agua será para todas las viviendas? 

 Fuente: Elaboración propia 2022. 
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d) En el gráfico N°4 se muestran los resultados de la cuarta interrogante, en el 

cual el 93% de la población espera que la continuidad del servicio del agua sea 

durante las 24 horas, mientras que el 7% de los habitantes cree que no será 

durante todo el día. 

Gráfico N° 04: Si se realiza el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Nueva Esperanza, ¿usted cree que la continuidad del 

servicio del agua será durante las 24 horas? 

 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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5.2 Análisis de resultados. 

Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable  

En base al algoritmo de selección se determinó un sistema de abastecimiento tipo 

SA-03, que corresponde a un sistema por gravedad, ya que fuente de captación se 

ubica en nivel superior a la del caserío y es de tipo subterránea. 

Tal como indica Vásquez en los antecedentes internacionales, Concluye que la 

localidad de Guantopolo Tiglán tiene con una captación tipo subterránea. Aquí 

la captación se encuentra en la cota 3729,95 m.s.n.m, teniendo un desnivel con la 

localidad de 90 m, por lo cual el tipo de sistema de abastecimiento de agua 

potable que favorecerá a la localidad es por gravedad. 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable  

El diseño beneficiara a 24 viviendas, se situó la fuente de agua que abastece con 

un caudal de 0.40 lt/seg, con ello se diseñó la captación de ladera. Con respecto a 

la línea de conducción será con tubería de clase 10 de PVC que estará 

comprendida por 2 tramos, ya que habrá una cámara rompe presión tipo 6, los 

diámetros resultantes son de 1”. El reservorio tiene un aforo de 5m3. La red de 

distribución la cual es abierta y se obtuvieron los diámetros según los tramos 

indicados con tubería de PVC clase 10, con diámetros de 1” y ¾” y con 

velocidades mayores a 0.6 m/seg. 

Comparando con Chuquicondor en los antecedentes nacionales, se diseñó una 

captación de ladera, un reservorio apoyado, la línea de conducción será de 

tubería PVC SAP clase 10 con diámetro de 1". Las redes de distribución serán de 

tubería del tipo PVC SAP clase 10 de dos diámetros, de 1” con una longitud de 
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754.91 m y 1 1/2” con una longitud de 1.126.84 m. Se proyectó 01 CR-6 en la 

conducción, 04 CR-7 en la red de distribución.  

Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población  

Con respecto a que, si con la implementación del sistema de agua potable mejorara 

la calidad del agua, el 100% de la población piensa que sí. En los resultados con 

respecto a la cantidad de agua para, el 96% de la población piensa que habrá 

suficiente agua para su consumo, mientras el 4% cree que no. Con respecto a la 

cobertura de agua, el 92% de la población piensa que el agua si llegara a todas las 

viviendas, mientras que el 8% cree lo contrario. Con respecto a la continuidad del 

servicio, el 93% de la población encuestada está segura de que el servicio de agua 

será durante las 24 horas del día, mientras que el 7% piensa que no será así. 

Comparando con Castillo en los antecedentes locales, concluye que el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua, si influye de manera positiva en la condición 

sanitaria de la población, es así que se da la conclusión de que la implementación 

de un sistema de agua potable favorece a la población porque mejora la calidad 

de vida de los pobladores y remediará la problemática existente y se pueda 

satisfacer la petición de la población por un tiempo mínimo de 20 años.  
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VI. Conclusiones 

1. Se concluye con un sistema de abastecimiento tipo SA-03, que corresponde a un 

sistema por gravedad, tomando en cuenta la situación topográfica y el lugar de la 

fuente a usar. 

2. El diseño beneficiara a 24 viviendas, se situó la fuente de agua que abastece con 

un caudal de 0.40 lt/seg el cual es mayor al caudal máximo diario siendo 0.20 

lt/seg con lo cual la fuente cumple según lo indicado en la Norma OS 010, que 

establece que el caudal de la fuente de agua debe ser superior o igual al caudal 

máximo diario de diseño, con ello se diseñó la captación de ladera. Con respecto 

a la línea de conducción con tubería de clase 10 de PVC que estará comprendida 

por 2 tramos, ya que habrá una cámara rompe presión tipo 6, la cual ayudo a 

reducir la presión existente, los diámetros resultantes son de 1”. El reservorio es 

apoyado de sección cuadrada y tiene un aforo de 5m3. Así mismo se diseñó la red 

de distribución la cual es abierta y se obtuvieron los diámetros según los tramos 

indicados con tubería de PVC clase 10 con diámetros de 1” y ¾” y con velocidades 

mayores a 0.6 m/seg,0 tal y como lo exige el reglamento. 

3. Se obtuvieron los resultados de la encuesta, los cuales fueron satisfactorios dando 

como conclusión que la implementación del sistema de abastecimiento en el 

caserío de Nueva Esperanza, si influirá en la mejora de la calidad de vida de los 

pobladores, ya que consumirán agua de mejor calidad, con una mejor cobertura, 

la cantidad de agua será adecuada para satisfacer sus necesidades y será durante 

las 24 del día, reduciendo así los problemas de salud que se presentaban 

continuamente entre otros malestares. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Se recomienda que cuando se desee implementar un sistema de abastecimiento de 

agua potable, se visite la zona para conocer sus características, poder conocer las 

necesidades de la población y haciendo los estudios correspondientes se podrá 

determinar el tipo de sistema más adecuado de la mano de las normativas vigentes, 

para así se pueda brindar un servicio eficiente. 

2. Cuando se proceda a ejecutar el diseño de un sistema de abastecimiento, se 

recomienda que se haga uso de las normas de diseño, ya que haciendo uso de ellas 

se obtendrán valores óptimos que determinaran un correcto diseño, que, en 

conjunto con los estudios realizados, ayudara a obtener resultados satisfactorios 

para beneficio de la población.  

3. Se recomienda que se gestionen proyectos de abastecimiento en localidades que 

carecen de este, ya que, si influyen en la mejora de las condiciones de vida de sus 

habitantes, tomando en cuenta la importancia de que un individuo debe consumir 

agua de buena calidad, se espera que la presente tesis ayude a futuras 

investigaciones. 
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Anexo 1: Estudio de agua 
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Fotografía 1: se puede apreciar en la vista satelital la ubicación del caserío Nueva 

Esperanza 

 

 
Fotografía 2: se puede apreciar camino Frías - Nueva Esperanza. 
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Fotografía 3: vista panorámica del caserío Nueva Esperanza. 
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Fotografía 4: Entrada al caserío Nueva Esperanza. 
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 Fotografía 5: Ubicación de la calicata N° 1 para la cámara de captación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

91 
 

Fotografía 6: Medición del caudal y toma de muestra para el estudio de agua. 
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Fotografía 7: Ubicación de calicata N° 2 para la cámara rompe presión. 
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Fotografía 8: Ubicación de calicata N°3 para el reservorio. 
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Anexo 4: Cronograma de actividades 

Cronograma de actividades 

 

N° 

 

Actividades 

Año 
2022 

Año 
2022 

Semestre I Semestre II Semestre I Semestre II 

julio agosto septiembre 
octubr

e 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
 

1 Elaboración del Proyecto                 

2 Revisión del proyecto por el 
Jurado de Investigación 

                

3 Aprobación del proyecto 
por el Jurado de 
Investigación 

                

4 Exposición del proyecto al 
Jurado de Investigación o 
Docente Tutor 

                

5 Mejora del marco teórico 
                

6 Redacción de la revisión de 
la literatura.                 

7 Elaboración del 

consentimiento informado 

(*) 

                

8 Ejecución de la metodología                 

9 Resultados de la 
investigación 

                

10 Conclusiones y 
recomendaciones                 

11 Redacción del pre 

informe de Investigación. 
                

12 Reacción del informe final 
                

13 Aprobación del informe 
final por el Jurado de 
Investigación 

                

14 Presentación de ponencia 
en eventos científicos                 

15 Redacción de artículo 
científico                 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Anexo 5: Presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 2022. 

 

Presupuesto desembolsable 
(Estudiante) 

Categoría Base    % o Número Total (S/.) 

Suministros    

 Impresiones 0.30 100 30.00 

 Fotocopias 0.20 100 20.00 

 Empastado 35.00 1 35.00 

 Papel bond A-4 (500 hojas) 25.00 1 25.00 

 Lapiceros 4.00 2 8.00 

Servicios    

 Uso de Turnitin 50.00 2 100.00 

Sub total   218.00 

Gastos de viaje    

 Pasajes para recolectar información 70.00 2 140.00 

Sub total   140.00 

Total de presupuesto desembolsable    358.00 
Presupuesto no desembolsable 

(Universidad) 

Categoría Base 
% ó 

Número 
Total (S/.) 

Servicios    

 Uso de Internet (Laboratorio de 
Aprendizaje Digital - LAD) 

30.00 4 120.00 

 Búsqueda de información en base de 
datos 

35.00 2 70.00 

 Soporte informático (Módulo de 
Investigación del ERP University 
- MOIC) 

40.00 4 160.00 

 Publicación de artículo en 
repositorio institucional 

 50.00 1 50.00 

Sub total   400.00 

Recurso humano    

 Asesoría personalizada (5 horas por 
semana) 

63.00 4 252.00 

Sub total   252.00 

Total de presupuesto no 
desembolsable 

  652.00 

Total (S/.)   1010.00 
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Anexo 7: Recolección de datos 
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Anexo 4: Consentimiento informado. 

 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 

Estimado/a participante 

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, 

conducida por Daniel Manuel Ancajima Pantaleón, que es parte de la Universidad Católica Los 

Ángeles de Chimbote. La investigación denominada: “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío Nueva 

Esperanza, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura – 2022” 

 La entrevista durará aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga será tratado 

de manera anónima.  

 La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta 

investigación.   

 Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación en 

cualquier momento si se siente afectado; así como dejar de responder alguna interrogante 

que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el 

momento que mejor le parezca. 

 Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados 

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrónico: 

danielancajima09@gmail.com o al número 935828515 Así como con el Comité de Ética 

de la Investigación de la universidad, al correo electrónico  

 

Complete la siguiente información en caso desee participar: 

 

Nombre completo:  

Firma del participante: 

 

Firma del investigador: 

 

Fecha:  

 

COMITÉ INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION – ULADEC CATOLICA 

mailto:monterolizbethdulce@gmail.com
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PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO 

(Ingeniería y Tecnología) 

 

Mi nombre es Daniel Manuel Ancajima Pantaleón y estoy haciendo mi investigación, la 

participación de cada uno de ustedes es voluntaria. 

 A continuación, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme: 

 Tu participación es totalmente voluntaria. Si en algún momento ya no quieres seguir 

participando, puedes decírmelo y volverás a tus actividades.  

 La conversación que tendremos será de 10 minutos máximos. 

 En la investigación no se usará tu nombre, por lo que tu identidad será anónima. 

 Tus padres ya han sido informados sobre mi investigación y están de acuerdo con que 

participes si tú también lo deseas. 

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado según tu interés o no de 

participar en mi investigación.  

“Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población del 

caserío Nueva Esperanza, distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, región Piura – 2022” 

Sí No 

 

 

Fecha: __________________________________________________________ 

 

COMITÉ INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION – ULADEC CATOLICA 
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Anexo 5: Planos de diseño del proyecto. 
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Pano de ubicación 
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Plano topográfico 
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Plano de cámara de captación 
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Plano de cámara rompe presión 
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Plano del reservorio 
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Plano de cerco perimétrico del reservorio 
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Plano de conexiones domiciliarias 
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Plano de modelamiento hidráulico 
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Plano de válvula de purga y aire 
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