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5.1. Resumen 

En el presente estudio de investigación, se plantea como enunciado ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Laque, distrito de 

Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, mejorará su condición 

sanitaria de la población – 2022?, en respuesta se propone como objetivo general:  

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de laque, 

distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. La metodología 

empleada fue de enfoque descriptivo, nivel cuantitativa y cualitativa, de tipo no 

experimental. El universo fueron los sistemas de abastecimiento de agua potable 

y la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Laque, 

distrito de sapillica, provincia de ayabaca, departamento de Piura. Las técnicas 

utilizadas de recolección de datos fueron las fichas técnicas y el cuestionario. 

Acorde a los resultados se obtuvo una captación de ladera, con las dimensiones 

estándares de 1.00 m x 1.00 m, línea de conducción de 176.30 m, en la cual se 

plantea turbia de PVC – clase 10 de diámetro de 1’’, un reservorio de 5.0 m3 de 

capacidad y caseta de cloración, línea aducción de 111.33 m, la cual conecta a una 

red de distribución de 1 661.097 m.  De acuerdo a ello, se puede deducir que el 

sistema de abastecimiento de agua potable, presenta los componentes hidráulicos, 

antes mencionados con una red de distribución que se define como red abierta, 

mejorando así su condición sanitaria. 

Palabras claves: Agua potable, Condición Sanitaria, Sistema de agua potable, 

Diseño del Sistema de abastecimiento, redes de agua potable. 
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5.2. Abstrac 

In this research study, the statement is raised: Will the design of the drinking water 

supply system in the village of Laque, district of Sapillica, province of Ayabaca, 

department of Piura, ¿improve the health status of the population - 2022? In 

response, the general objective is proposed: Design the drinking water supply 

system in the village of Laque, district of Sapillica, province of Ayabaca, 

department of Piura, for its impact on the health condition of the population - 

2022. The methodology used It was a descriptive approach, quantitative and 

qualitative level, non-experimental type. The universe was the drinking water 

supply systems and the sample was the drinking water supply system of the village 

of Laque, district of Sapillica, province of Ayabaca, department of Piura. The data 

collection techniques used were the technical sheets and the questionnaire. 

According to the results, a slope catchment was obtained, with the standard 

dimensions of 1.00 m x 1.00 m, conduction line of 176.30 m, in which there is 

murky PVC - class 10 with a diameter of 1'', a reservoir of 5.0 m3 of capacity and 

chlorination booth, adduction line of 111.33 m, which connects to a distribution 

network of 1,661,097 m. Accordingly, it can be deduced that the drinking water 

supply system has the aforementioned hydraulic components with a distribution 

network that is defined as an open network, thus improving its sanitary condition. 

Keywords: Drinking water, Sanitary Condition, Drinking water system, Supply 

System Design, Drinking water networks. 
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I Introducción 

El presente estudio de investigación se realizó para diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Laque,  

El caserío de Laque, se encuentra situado en la parte Nor-este del Distrito de Sapillica, 

aproximadamente a 30 minutos del cruce con intersección de la vía rural (trocha 

carrozable) hacia el caserío de canales. Desde el cruce de la vía Sapillica – caserío de 

canales, el acceso es muy difícil, se debe realizar en acémila y/o a pie, puesto que la 

trocha carrozable que conduce al caserío, se encuentra en muy mal estado, en la 

mayoría de tramos presenta derrumbes y/o socavaciones, los cuales han sido 

ocasionados por las lluvias intensas, originadas por el fenómeno del niño. 

Este pueblo presenta, una deficiencia total en el cumplimiento de los servicios básicos, 

si bien es cierto alrededor del asentamiento cruza una quebrada, la cual es su fuente de 

agua, proveniente de las alturas del cerro Laque, entonces, cómo se podría cubrir esta 

necesidad tan importante en la vida del ser humano.  

Es por ello que, bajo esta premisa, se diseñó los componentes que desempeñaran de 

manera óptima para suministro de agua potable.  

De esta manera, se dispone el estudio de investigación para el planteamiento de diseño 

de infraestructuras hídricas, desarrollando un sistema de abastecimiento, que permiten 

a los pobladores de Laque abastecerse de agua; el carácter imperativo de estos 

moradores de cubrir esta necesidad tan básica, como es la de disponer del vital 

elemento en las viviendas, lo que permite que su bienestar y su estado de vida sean 

hasta ahora inadecuados, y carentes para su desarrollo como sociedad. El enunciado 

del problema: ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, mejorará 
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la condición sanitaria de la población – 2022? entonces, para dar respuesta a ello, se 

plantea el siguiente Objetivo general: Efectuar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2022. El estudio se justificó en consecuencia a la necesidad de la población, de no 

poseer estructuras hídricas, que permitan el uso y el beneficio de tener agua 

consumible en sus viviendas, como es el caso del caserío de Laque, distrito de 

Ayabaca; es así que se planteó el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el caserío de Laque, y así mejorar la calidad de vida en la población; La 

metodología que se empleó es de enfoque cualitativo y cuantitativo; asimismo, el 

universo es el diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la provincia 

de Ayabaca y la muestra se tomará en el caserío de Laque. 

Se recalca que, se realizó el uso de distintos procesos de investigación, donde se llevó 

a cabo visitas de campo a la zona de estudio para recolectar la información del lugar; 

y como mecanismo se usó las encuestas, la información se procesó en gabinete 

teniendo así una serie metodológica aceptable, de tal manera que se pudo encontrar las 

variantes apropiadas en el diseño de Abastecimiento de agua potable que satisfaga las 

necesidades del lugar. El límite temporal estuvo comprendido entre los meses de julio 

del 2022 hasta octubre del 2022 y el límite espacial, estuvo conformado por el caserío 

Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura – 2022. 

En conclusión, se obtuvo como resultados un sistema de abastecimiento de agua 

potable el cual funcionara por gravedad, en un sistema de red abierta, mejorando la 

condición sanitaria de la comunidad del caserío de Laque. 
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II Revisión de literatura 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes internacionales 

• Según López (4), en su tesis denominada: “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa Fe y 

Capachal, Píritu, Estado Anzoáteguieste, 2009”. La tesis de Raúl tuvo 

como objetivo general diseñar un sistema de abasto de agua potable para 

las sociedades de Santa Fe y Capachal, Píritu, Estado Anzoátegui. La 

metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo, 

En el diseño del sistema se obtuvieron los próximos resultados: Una 

repartición conveniente del caudal en cada sociedad lo que asegura el 

abasto diario solicitado, Las bombas seleccionadas fueron las 

centrífugas, ya que es un tipo de máquina más versátil y puede desplazar 

monumentales o pequeñas porciones de agua a una gama bastante 

enorme de presiones. Concluyó diciendo que el caudal del río (258 L/s) 

en época seca es suficiente para satisfacer y asegurar el abastecimiento 

de agua de la comunidad durante todo el año. En segundo lugar el 

principal objetivo de la red de tuberías propuesta en esta obra es que el 

sistema no genere caídas de presión significativas debido a que estas 

comunidades no cuentan con una buena red eléctrica por lo que las 

bombas no pueden operar con tanta fuerza. Como tercera conclusión fue 

que la bomba seleccionada para cada sistema tiene una capacidad 

superior a la requerida por el sistema anterior, ya que el fabricante tiene 

un rango de capacidad fijo, que debe ajustarse en el momento de la 
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selección. Y por último concluyó que la ciudad de Píritu instaló un tanque 

con una capacidad de 100 metros cúbicos en cada ciudad por motivo de 

presupuesto.  

• De acuerdo a Gonzales (5), según su tesis denominada: “Evaluación del 

sistema popular de abastecimiento de agua potable y disposición de 

residuos corregimiento de monterrey, ciudad de Simití, departamento de 

bolívar, propone soluciones integrales para el mejoramiento del sistema 

y la salud pública, 2013”. El agua potable es un recurso fundamental para 

garantizar los derechos humanos y la calidad de vida, donde su 

contaminación plantee situaciones de riesgo para la salud de la población. 

Es por ello que el siguiente estudio describe el problema del agua potable 

que enfrenta el pueblo de Monterrey, asociación ubicada en la zona sur 

del departamento de Bolívar de Colombia, debido al conflicto armado y 

al estado de abandono. El próximo trabajo de grado tiene como objetivo 

general determinar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable a la población de la localidad de Cimeti, provincia de Bolívar, 

para ello usó la metodología de tipo correlacional, el nivel cualitativo, 

esta investigación terminó concluyendo  diciendo que es importante que 

se apliquen todos los proyectos de conservación y protección de la 

Serranía de San Lucas, donde también se comprende el cuidado del río 

Boque y que las Corporaciones Autónomas Regionales competentes, se 

encarguen efectivamente de la vigilancia y control de las actividades 

antrópicas legales e ilegales que se realicen en esta zona. 
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2.1.2 Antecedentes nacionales 

• Expresa Calero (6), en su tesis titulada: Diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable en el distrito de santa rosa de yanaganca, 

provincia de marañón, provincia de Huánuco – 2019, presentando un 

proyecto de investigación con el objetivo principal de mejorar la calidad 

de vida en el distrito de santa rosa de alto yanaganca, a través de un 

diseño se propone abastecer agua con las propiedades necesarias, se 

considere potable, con calidad, apta para el consumo, para lo cual se 

desarrollarán métodos saludables. Realizó una metodología analítica y 

descriptiva. Concluyó su investigación diciendo que el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable, garantiza la dotación de agua a la 

población de Santa Rosa de Alto Yanajanca. Cumpliendo las normativas 

según su tipo de diseño. 

• Manifiesta Peña (7) en su tesis denominada: Diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club playa 

puerto fiel, distrito cerro azul, cañete – 2018, nos dice que, de acuerdo al 

surgimiento de la carencia y el de brindar una solución, de manera 

adecuada y eficiente que contrarreste la falta de abastecimiento de agua 

en el establecimiento.  Pues, no cuenta con el acceso disponible para 

lograr una conexión libre hacia la red pública, es así que nace la propuesta 

de evaluar dos opciones, la primera, que corresponde a la captación del 

agua de mar y la segunda que es la captación mediante un pozo 

subterráneo. Planteó como objetivo general diseñar una red de 

abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club Playa 
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Puerto Fiel distrito de Cerro Azul - Cañete. Como metodología propuso 

un nivel aplicativo, un tipo de investigación descriptivo, con un diseño 

observacional. Y concluyó que el suministro e instalación de un sistema 

de desinfección al vacío con cloro gas, a fin de asegurar la potabilidad 

del agua. Además de eso 189 conexiones domiciliarias de agua potable y 

189 cajas de conexión domiciliaria. 

2.1.3 Antecedentes locales 

• Machado (8) Analiza, en su tesis denominada: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de 

chalaco, Morropón, Piura – 2018, Esta tesis contempla una solución 

técnica para la problemática que atraviesa el Centro Poblado de Santiago, 

esta consiste en el diseño de la red de abastecimiento de agua potable 

utilizando el método del sistema abierto de gravedad. Su objetivo general 

fue realizar el diseño de la red de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método 

del sistema abierto. Teniendo una metodología de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Concluyó diciendo que los resultados 

obtenidos mediante hojas de cálculo de Excel son bastantes precisos de 

manera que para cálculo de captaciones, cámaras rompe presión, líneas 

de conducción y líneas de distribución de poblaciones rurales son 

bastante precisas de manera que es recomendable utilizar estas. 

• Según Coronado (9), en su tesis denominada: Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable en los caseríos de Antiguo Pozo Oscuro 

Y La Cordillera, distrito de Bernal – Sechura – Piura, Julio 2020, 
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teniendo como objetivos principales diseñar las estructuras y elementos 

que otorguen un sistema funcional y de calidad para el centro poblado de 

Antiguo Pozo Oscuro y La cordillera. Planteó como objetivo general 

diseñar el sistema de agua potable en los caseríos de Antiguo Pozo 

Oscuro Y La Cordillera, distrito de Bernal – Sechura – Piura. La 

metodología que usó fue un tipo de investigación aplicada, el diseño de 

la misma es no experimental, y presentó un nivel cualitativo. Concluyó 

con que la línea de Impulsión se diseñó para 1 LPS, con un caudal 

máximo diario de 0.5 lps y 12 horas de bombeo. El diámetro de la tubería 

de Impulsión es de 1.5 pulg, con diámetro nominal de 48 mm, diámetro 

Interno de 43.40, con una velocidad media de flujo de 0.68 m/s. El diseño 

de la red de distribución nos arrojó los siguientes resultados: La presión 

máxima es de 23.21 mca en el nodo N. 07 y la velocidad máxima de 0.66 

m/s en el tramo T-11, T4, T14, T6, T5 y T13, la presión mínima es de 

16.59 mca en el nodo N. 14 y con una velocidad mínima de 0.31 m/s en 

los tramos T-3 y T-10, logrando que el agua llegue a todas las viviendas, 

con un caudal de diseño de 0.41 lt/s para una población de 244 y una 

población futura de 327. 
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2.2 Bases teóricas de la investigación 

2.2.1 Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua 

2.2.1.1 Definición de Diseño 

Para Budynas y Nisbett (1), “El diseño es un proceso innovador y 

altamente iterativo. Implica de toma de decisiones, que en 

ocasiones deben tomarse con muy poca información, en otras con 

apenas la cantidad adecuada y en ocasiones con un exceso de 

información parcialmente contradictoria”. 

2.2.1.2 Definición de Abastecimiento  

De acuerdo con el Gobierno de Aragón (2), El aprovisionamiento 

del líquido elemento, es la conformación de estructuras 

correlacionadas entre sí, que permite el traslado del agua, desde el 

punto de captación hasta el consumidor. 

2.2.1.3 Definición de Agua Potable  

Considera el Gobierno de Aragón (2) que “el agua es 

imprescindible para la vida”. Además nos refiere el gobierno de 

Aragón (2) que el “Agua apta para el consumo es aquella que no 

contiene ningún elemento en cantidad o concentración que sea 

perjudicial para nuestra salud”. 

En la opinión de la Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo 

Internacional (3) Es la que no tiene gérmenes, porque se depura y 

suple las necesidades de la población sin afectar la salud. 
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2.2.1.4 Sistema Abastecimiento de Agua Potable 

Según Jiménez (4), el suministro de agua potable, tiene como 

función básica, transmitir a los ocupantes de una región, agua en 

cantidad y calidad suficiente para abordar sus problemas, ya que, 

como probablemente sabemos, hay personas que están listas de 

70% de agua, por lo que este fluido es fundamental para la 

supervivencia. Uno de los propósitos fundamentales de esta parte 

es comprender el término beber. El agua potable se considera como 

lo que concuerda con el estándar establecido por la Organización 

Mundial de la Salud (OMS), que demuestra la medida de las sales 

minerales desintegradas que el agua debe contener con el objetivo 

final de garantizar la calidad de la bebida. En cualquier caso, una 

definición generalmente reconocida es lo que dice que el agua 

bebible o potable, se puede definir como "apta para la utilización 

humana", es decir que es probable consumirla sin tener efectos 

negativos que generen algún tipo de enfermedades al tomarla.  

Describe Amgroup (5) la red de agua potable es una red que permite 

transportar el agua desde el punto de captación hasta el punto de 

consumo en condiciones destinadas al consumo. Sin embargo, de 

acuerdo con la finalidad, no sólo tiene buenas condiciones sanitarias, 

sino también la cantidad. 

2.2.1.5 Tipos de sistema de Abastecimiento Agua Potable 

Según Jaramillo, A. y Orosco, M.(6) Afirmaron en su tesis que hay 

dos tipos de conducción en el sistema de prueba, que es a través de 
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bombeo y gravedad. En ambos tipos hay que buscar el tipo de 

material y el diámetro de la tubería, y se determina en función de las 

propiedades y el tipo de superficie que presenta. También se necesita 

una bomba para entregar H2O a un depósito o planta de tratamiento 

de aguas residuales en caso de una línea pesada.  

2.2.1.5.1 Sistema de agua potable por gravedad 

De acuerdo con el Gobierno Regional del Cusco (7) Cuando hay una 

diferencia de altura entre el punto de origen, el embalse y el embalse, 

que crea presión y utiliza este sistema. Debido a la altura, el agua 

crea energía potencial que se utiliza en movimiento. La fuente de 

abastecimiento es subterránea. 

2.2.1.5.2 Sistema de agua potable por bombeo 

Según el Gobierno Regional del Cusco (7) “Es un sistema que 

aprovecha  la presión que provoca el desnivel desde la captación de 

agua hasta el embalse y la red de distribución, pero necesita una 

planta de tratamiento porque aprovecha una fuente de agua 

superficial (río, arroyo, laguna)”. 

 

Figura N°1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Vigilancia de la calidad de agua para consumo 
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2.2.1.6 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable 

2.2.1.6.1 Obras de captación 

Es una estructura creada para captar el agua y conducirla a un 

reservorio o tanque de tratamiento. 

Menciona García (8) en su Manual que existe 3 tipos de  captación: 

• Captación de Manantiales: es una estructura de concreto 

armado, cuenta con 2 cajas, el agua entra por la primera caja, las 

válvulas se encuentran en la segunda. Las dos cuentan con tapas 

metálicas. 

• Captación de aguas subterráneas: normalmente esta estructura 

cuenta con varios componentes como pozo de explotación, una 

caseta de bombeo, electricidad y una línea de impulsión. 

• Captación de ríos y canales: es una obra hidráulica en la que se 

requiere muchos componentes en el caso del rio, en los canales se 

hace un hecho en la pared del canal, creando una compuerta para 

el ingreso de agua, seguidamente a un arenador y a una línea de 

conducción. 
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Figura N°2. Componentes de una captación 

Fuente: Programa Agualimpia Fomin 

 

Componentes de una captación 

• Cámara Húmeda 

Esta cámara cumple la función de recolectar el agua y/o 

almacenar el agua y regular el caudal a utilizar. 

• Cámara Seca 

Esta cámara cumple la función de protección de válvulas de 

salida y desagüe. 

• Válvulas 

Estas válvulas de agua de cierre especial se instalan en un o más 

puntos en especial en las entradas del sistema. 

• Orificios de Salida 

Se encuentran ubicados en las entradas de las cámaras húmedas, 

se tiene que considerar su diámetro en base a una velocidad de 
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entrada no muy alta y al coeficiente de concentración de los 

orificios para que el caudal que se capte sea suficiente. 

• Canastilla de Salida 

Este componente tendrá como diámetro el doble al de la tubería 

de salida, por lo que el área total de las ranuras de la canastilla 

será el doble al de la tubería de salida. 

2.2.1.6.2 Línea de conducción 

De acuerdo Agüero (9) nos dice que la línea de conducción es un 

grupo de accesorios, tuberías, válvulas, obras de arte y estructuras 

con la función de conducir el agua de la captación hasta el 

reservorio, donde se aprovecha la carga estática que exista. Se debe 

usar la energía disponible para conllevar el gasto, por ende, 

mayormente se selecciona el diámetro mínimo, así la presión será 

igual o menor a la resistencia física que el tipo de tubería aguante. 

 

Figura N°3.  Partes de la línea de conducción 

Fuente: Manual y operación de mantenimiento de agua potable 

Componentes de una línea de conducción 

• Tuberías 
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Según secretaria de medio Ambiente (10) Para el sistema de 

agua potable pueden ser de diferentes materiales como acero, 

poliéster reforzado con fibra de vidrio, hierro dúctil, fierro 

galvanizado, polietileno de alta densidad, etc. Estas tuberías 

llevan piezas a lo largo de su conexión como juntas que se 

utilizan para unir las tuberías, carretes que son provistos de 

bridas, extremidades que son tubos de pequeñas longitudes que 

se colocan por medio de bridas. 

Tabla N° 1. Coeficientes De Fricción «C» en la 

Fórmula de Hazen Y Williams 

Tipo de tubería  “C” 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con 

revestimiento 

140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, asbesto cemento 140 

Policloruro de vinilio (PVC) 150 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 

• Válvula de Purga 

De acuerdo a la ingeniería de fluidos (11) Sirven para hacer una 

limpieza periódica en los tramos de las tuberías van colocadas 

donde haya una reducción del flujo del agua debido a la 

topografía accidentadas del terreno. 
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• Válvula de Aire 

En la opinión de la ingeniería de fluidos (11) Se colocan en las 

zonas altas ya que en esos puntos se provoca una reducción del 

flujo del agua, para finiquitar esta acumulación es necesaria su 

instalación. 

• CRP T-6  

Conza A. y Páucar J. (12) opinan que Este tipo de cámara rompe 

presión se emplea mayormente en la línea de conducción, 

cumple el trabajo de únicamente de disminuir la presión en la 

tubería. 

2.2.1.6.3 Reservorio de agua  

Como refiere Rodriguez A. (13) El reservorio apoyado se ubica 

generalmente en un cerro, lugar que debe tener poca pendiente, de 

preferencia suelo, donde no exista peligro de vulnerabilidad de la 

estructura debido que el reservorio debe continuar funcionando 

después que ocurra un sismo. El reservorio debe estar ubicado en 

una cota mayor del último lote de terreno de mayor cota para 

proporcionar suficiente presión para el abastecimiento de agua.  

Tipos de Reservorios 

• Enterrados: López J. (14) Es cuando el agua se ubica debajo del 

nivel de la superficie o intermedio. 

Pueden tener una forma rectangular y circular. La circular es más 

ventajosa por la resistencia de las presiones internas.  
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Pueden ser construidos de ladrillo, concreto armado y albañilería 

de piedras. 

• Superficiales o apoyados: Es cuando se construyen encima del 

terreno y pueden ser rectangulares o redondos. 

• Elevados: Según la Organización Panamericana de la Salud (15) 

Es cuando el sostenimiento del tanque de almacenamiento es por 

columnas, paredes o pilotes, es muy importante en la economía. 

 

 

Figura N°4.  Reservorio de agua potable 

Fuente: Programa Agualimpia Fomin 

 

 

Componentes de un Reservorio 

 

• Tanque de almacenamiento 

Agüero (8), afirma que Es una estructura que almacena y regula 

la presión para que una determinada población se abastezca de 

agua. 

•  Tapa sanitaria 

Según el Saneamiento Ambiental Básico en la sierra Sur (16) 

“Es una tapa metálica, que sirve de protección y acceso para 
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realizar labores de inspección, limpieza y desinfección de la 

cámara de recolección”.  

2.2.1.6.4 Línea de aducción 

Es aquella línea que inicia en el reservorio y finaliza en la iniciación 

de la red de distribución, y el caudal que se usa es el máximo 

horario.(8) 

“Los parámetros de diseño de la línea de aducción serán los mismos 

que para la línea de conducción excepto el caudal de diseño”.(8) 

 El gasto de diseño 

Se estima que el gasto medio futuro de la población para el periodo 

de diseño seleccionado, y se toma el factor K1 del día de máximo 

consumo, siendo el gasto de diseño correspondiente. 

𝑄𝑚𝑎′𝑥𝐷 = 𝐾1 ∗ 𝑄𝑚……..(3) 

2.2.1.6.5 Red de distribución 

Da a conocer Agüero (9) que “La red de distribución es el conjunto 

de tuberías de diferentes diámetros, válvulas, grifos y  demás 

accesorios cuyo origen está en el punto de entrada al pueblo (final 

de la línea de aducción) y que se desarrolla por todas las calles de 

la población”. 

Existen 2 tipos de red de distribución. 

• Red de distribución ramificada o abierta  

Al día tutoriales (17), Parte de la tubería principal (de mayor 

diámetro), de donde parten las tuberías secundarias como ramales y 
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terminan en puntos muertos, es decir, no hay conexión con ninguna 

otra tubería en la red de agua. 

• Red de distribución mallada o cerrada  

En este tipo de redes, la formación de lazos o circuitos se logra 

conectando los ramales de la red de distribución de agua 

potable.(17) 

 

Figura N°5.  Red de distribución 

Fuente: Tutoriales al día. 

 

Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y 

Alcantarillado (18) menciona los componentes de una red: 

• Red Primaria 

Aguas residuales (19), Confirma que los elementos de la red de 

distribución y una serie de tuberías son los que componen la red 

primaria, los cuales se conectan a diferentes tramos (diámetro 200 
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mm, banda azul y polietileno negro) y además no completan la 

conexión de la red primaria en la línea de suministro.  

Red Secundaria 

Son las mismas tuberías y elementos que se conectan a la red 

arterial y de ahí salen las conexiones para abastecimientos, 

hidrantes (polietileno negro sobre cinta morada) y estaciones 

de bomberos. (19) 

• Cruceros de red 

Para la realización de uniones de tuberías en cruces, cambio de 

dirección, diámetros, uniones, instalación de válvulas, etc., se 

utilizan piezas especiales de hierro, acero al carbono y/o hierro 

corrugado. (18)  

El proyecto del crucero se realiza utilizando los símbolos 

tradicionales disponibles en SIAPA. Para su ubicación se utiliza 

la numeración adoptada en el cálculo hidráulico de la red.(18) 

• Acometidas 

Son  tuberías y otros elementos del sistema que conectan la red 

secundaria con la fontanería interna del edificio que se abastece 

de agua (también son de polietileno PE negro con tira azul).(19) 

• Tomas domiciliarias 

Son tuberías y accesorios relacionados que se colocan desde la 

red de distribución hasta las viviendas”. Además, “se compone de 

dos partes: la pública, que va desde la conexión de la línea 
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principal hasta la válvula de cierre, y la privada o interna, que 

comprende las instalaciones internas incluidas en la vivienda.(12) 

2.2.1.7 Parámetros de diseño 

2.2.1.7.1 Período de diseño 

Se considera los siguientes parámetros: 

• Periodo útil de las infraestructuras 

•  Vulnerabilidad y fragilidad de los componentes hidráulicos  

• Crecimiento de la población. 

• Crecimiento económico. 

En el año (0) del proyecto se respeta la fecha de inicio de la toma 

de datos al inicio del proyecto, que es el plazo máximo para el 

diseño del sistema de alcantarillado. 

2.2.1.7.2 Población de diseño 

De acuerdo con  el gobierno del Perú (20) Es cuando se determina 

la población futura, para ello es importante resultados de censos o 

alguna fuente donde se vea el crecimiento  de la población, los 

cuales se sustentarán. Se proyecta a una población de 20 años. 

2.2.1.7.3 Dotación de agua 

Según Rodríguez (13) la dotación  se refiera a la cantidad del 

líquido elemental que se da a cada consumidor, incluido el 

consumo que realiza un día medio anual, sin dejar las perdidas. Su 

unidad será en litros por habitante-día. Las necesidades del H2O 

trajeron como consecuencia a la dotación donde se puede 
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determinar para la sed, lavandería, aseo propio y habitación, la 

cocina, baños, uso público, industrias y comercialización. 

2.2.1.7.4 Variaciones de consumo 

Teniendo en cuenta a Agüero (9) nos dice que el diseño de las 

estructuras deben funcionar bien para que las cifras de consumo y 

variaciones de consumo conlleven el sistema sin desarticularlo, y 

así permitir un buen servicio de agua potable eficiente agua para la 

población. 

Expresa   el gobierno del Perú (20) las variaciones serán 1.3 veces 

para el consumo máximo diario y 2 veces para el consumo máximo 

horario. El caudal se considera un valor de 24/N (N: horas de 

bombeo) veces el consumo máximo diario, 

2.2.2 Incidencia en la condición sanitaria 

2.2.2.1 Incidencia 

De acuerdo con Lagos (21) nos relata que incidencia es la magnitud 

que mide la dinámica de ocurrencia de un evento definido en una 

determinada población. Comúnmente los habitantes es la 

población, y las enfermedades son los eventos. Pero se encierra a 

una posibilidad más. Aun así, los libros de significados no expresan 

conceptos de incidencia con el sentido que la salud pública le da. 

No obstante, por el sentido dado puede deducir abstraerse los casos 

que encorralan las diferentes medidas de incidencia que se dan en 

textos epidemiológicos.  
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2.2.2.2 Condición sanitaria 

Condición sanitaria se refiere al estado de cada persona, en este 

caso está ligada al abastecimiento de agua potable, para ello se 

debe saber algunos aspectos importantes para que dicho sistema 

funciones de manera exitosa. 

Plantea Pierce, G.(22) que existiendo países que tienen 

satisfactorias condiciones sanitarias, los lugres rurales y pueblo 

ubicados adyacentemente carecen de un buen servicio de agua 

potable o de alcantarillado. La parte más resaltante de problemas 

sanitarios en grandes países consiste en la diversidad de 

condiciones existentes, así como los diferentes niveles que aún se 

tratan de resolver. 

2.2.2.3 Aspectos a considerar para la incidencia en la condición      

sanitaria 

2.2.2.3.1 Calidad del Agua Potable  

Sierra(23) manifiesta que la calidad de agua se dan dos conceptos: 

puede definirse como un listado de especificaciones, 

concentraciones y aspectos físicos de sustancias inorgánicas y 

orgánicas. También se puede decir que la calidad de agua es el 

estado de la biota y composición existentes en el cuerpo de agua. 

Ésta presenta variaciones espaciales y temporales ya que existen 

factores internos y externos al cuerpo de agua. 

Según Chulluncuy N. (24) “Son tuberías y accesorios relacionados 

que se colocan desde la red de distribución hasta las viviendas”. 
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Además, “se compone de dos partes: la pública, que va desde la 

conexión de la línea principal hasta la válvula de cierre, y la privada 

o interna, que comprende las instalaciones internas incluidas en la 

vivienda”. 

2.2.2.3.2 Cobertura de agua 

Todo proyecto de una población requiere los servicios básicos, en 

el área urbana, pero las poblaciones rurales en su mayoría no 

cuentan estos servicios básicos muchas veces debido a factores 

como las vías de acceso, movimiento económico, y la cantidad 

poblacional. Sin embargo, estas poblaciones son las más 

vulnerables ya que no acceden, en su mayoría, a un buen sistema 

de abastecimiento de agua potable. 

Revela el Instituto de Investigaciones Jurídicas (25) Este acceso al 

agua potable es un requisito previo para el goce y ejercicio de otros 

derechos para que sean válidos. Y es que, en el desarrollo humano, 

en todos los seres vivos, el agua es necesaria para las actividades 

humanas diarias, por lo tanto, es utilizada en diversos aspectos de 

la vida. 

2.2.2.3.3 Cantidad de agua  

La mayor concentración de agua está en el mar, pero no es agua 

potable porque tiene factores químicos que no permiten hacerla 

consumible. La otra concentración de agua es agua dulce, que es 

minoría respecto al agua del mar; Este líquido dulce tampoco 
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significa que sea potable porque que también puede presentar 

especificaciones perjudiciales para la salud. 

Mora D. Barbosa R. y Orosco J. (26) se refiere a la proporción de 

la población que tiene acceso a diferentes niveles de suministro de 

agua para consumo (por ejemplo, acceso al agua, acceso fácil, 

acceso moderado u acceso óptimo). 

2.2.2.3.4 Continuidad de agua 

La continuidad de agua es el consumo de esta en un determinado 

de tiempo, depende del aumento poblacional y originalidad de 

fuente de agua para que exista una buena continuidad de agua 
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III Hipótesis 

No aplica. 
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IV Metodología 

 

4.1 Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación fue no experimental, el estudio de la variable fue de 

nivel cualitativo. Se describió los acontecimientos, conforme sucedieron, se 

observó, se estudiaron y se examinaron los cuerpos en relación sus elementos, 

pues se tuvo en cuenta el cálculo, evaluación y variables, para la toma de 

decisiones en el óptimo diseño del sistema, que garantizó el adecuado 

funcionamiento y logre cumplir con los objetivos establecidos, en el presente 

proyecto de investigación.  

Para el correcto proceso adecuado en el diseño, se utilizaron los siguientes 

softwares, como son: AutoCAD Civil 3d, Epanet 2.0 Brasil, Excel, Global Maper, 

Google Earth, gps Garmin, Estación total. 

4.2 Población y muestra 

• Población 

En este proyecto de tesis el universo abarcó el diseño de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable. 

• Muestra 

La muestra correspondió al sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Laque, distrito de Sapillica, departamento de Piura. 
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4.3 Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

Tabla N° 2. Definición y operacionalización de variables 

 

Variable Definición Conceptual 
Definición 

Operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

Dimensión 

Variable 

Independiente 

 

Diseño de 

abastecimiento de 

agua potable. 

De acuerdo con el Gobierno de 

Aragón (11), El 

aprovisionamiento del líquido 

elemento, es la conformación 

de estructuras correlacionadas 

entre sí, que permite el traslado 

del agua, desde el punto de 

captación hasta el consumidor. 

Es el diseño que se 

va a elaborar para 

el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable del 

caserío de Laque. 

Obras de 

captación 

Tipos de captación 

Caudal 

Nominal 

Nominal 

Línea de 

Conducción 

Tipo de tubería 

Velocidad  

Presión 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Reservorio de 

agua potable 

Tipo de reservorio 

Material de reservorio 

Capacidad de 

almacenamiento 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Red de 

distribución 

Tipos de tuberías 

Diámetros de tuberías 

Velocidad de tuberías 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Variable 

Dependiente 

Condición sanitaria se refiere 

al estado de cada persona, en 

este caso está ligada al 

Es determinar los 

aspectos 

importantes en la 

Calidad de agua 
Análisis de agua 

 
Nominal 
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 Incidencia de la 

condición sanitaria 

abastecimiento de agua 

potable, para ello se debe saber 

algunos aspectos importantes 

para que dicho sistema 

funciones de manera exitosa. 

incidencia de una 

condición 

sanitaria. 

Cobertura de agua Población   Nominal 

Cantidad de agua 
Caudal  

Origen de agua 
Nominal 

Continuidad de 

agua 
Tiempo de consumo  Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

 

 

 

 



46 
 

4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se evaluó la zona, en donde se llevó a cabo el análisis del estudio, del cual se 

obtuvo la información de campo, mediante el uso de fichas y encuestas, así como 

también análisis bacteriológico del agua, a través de encuestas; siguiendo lo 

establecido en el método convencional, que permitan la obtención de datos 

fehacientes y precisos que nos brindó la facilidad y seguridad en el diseño, de 

manera óptima, de calidad, económica y de fácil mantenimiento. Además, 

utilizaran los softwares como son, AutoCAD civil 3D, Epanet 2.0 Brasil, Excel, 

Google earth, Global mapper, gps, estación total. Teniendo asi, los instrumentos 

necesarios y adecuados para el correcto desarrollo del estudio 

4.5 Plan de análisis 

Se consideraron los siguientes acápites: 

• Determinación de la ubicación y localización de la zona de estudio. 

• Determinación del estudio de mecánica de suelos 

• Determinación del estudio químico y bacteriológico del agua. 

• Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable. 

• Generación grafica del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando 

el software AutoCAD civil 3D. 

Modelamiento hidráulico de la red de agua potable, utilizando el software Epanet 

2.0 Brasil, considerando la norma R.M. 192-2018.
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4.6 Matriz de consistencia 

Tabla N° 3. Matriz de consistencia 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022 

Problema Objetivos Marco teórico y conceptual Metodología 
Referencias 

bibliográficas 

Según el Comité de 

Oxford de Ayuda 

contra el Hambre (3) , 

El agua es inherente 

para el desarrollo de 

las sociedades; en el 

Perú, existen entre 7 y 

8 millones de peruanos 

que no tienen acceso al 

agua potable y se 

encuentra entre los 20 

países que poseen gran 

riqueza de este 

recurso, como es el 

agua, sin embargo, se 

encuentra disperso de 

manera heterogénea en 

el territorio, es así que, 

no se encuentra en los 

lugares de mayor 

incidencia 

Objetivo general 

Diseñar el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de laque, 

distrito de Sapillica, 

provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura, 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de 

la población – 2022 

Objetivos específicos 

• diseñar las 

estructuras hídricas 

para un sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

optimo en el 

caserío de Laque, 

distrito de 

Sapillica, provincia 

Antecedentes 

Machado (8) Analiza, en su tesis 

denominada: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Santiago, distrito de chalaco, 

Morropón, Piura – 2018, Esta tesis contempla 

una solución técnica para la problemática que 

atraviesa el Centro Poblado de Santiago, esta 

consiste en el diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable utilizando el 

método del sistema abierto de gravedad. Su 

objetivo general fue realizar el diseño de la 

red de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Santiago, Distrito de 

Chalaco, utilizando el método del sistema 

abierto. Teniendo una metodología de tipo 

correlacional, el nivel cualitativo y 

cuantitativo. Concluyó diciendo que los 

resultados obtenidos mediante hojas de 

cálculo de Excel son bastantes precisos de 

manera que, para cálculo de captaciones, 

Enfoque: 

Cualitativo 

Tipo: No 

experimental 

Nivel: 

Aplicativo 

Diseño: El 

alcance del 

estudio de 

investigación es 

con 

Intervención, y 

analítico con 

cálculos de la 

propuesta única 

es de corte 

transversal, y 

resultados 

prospectivos en 

sus 

evaluaciones.  

(3) Comité de 

Oxford de Ayuda 

contra el Hambre. 

Entre 7 y 8 

millones de 

peruanos no 

tienen acceso a 

agua potable. 

2022;1. 

Disponible en: 
https://peru.oxfam.

org/qué-hacemos-

ayuda-

humanitaria/entre-

7-y-8-millones-de-

peruanos-no-

tienen-acceso-

agua-potable 

(8) Machado 
Castillo AG. 
Diseño del 
Sistema de 

https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-agua-potable
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poblacional, es por 

ello, que se puede 

decir que, en la costa 

peruana solo cuenta 

con el 1.8% del total de 

agua que se produce, 

para satisfacer un 70% 

de la población. 

 

Enunciado del 

problema 

¿El diseño del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de Laque, 

distrito de Sapillica, 

provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura, 

mejorará la condición 

sanitaria de la 

población – 2022? 

de Ayabaca, 

departamento de 

Piura, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población – 

2022. 

• Lograr y 

desarrollar un 

óptimo sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que 

garantice la 

adecuada 

incidencia en la 

población del 

caserío de Laque, 

distrito de 

Sapillica, provincia 

de Ayabaca, 

departamento de 

Piura, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población – 

2022. 

cámaras rompe presión, líneas de conducción 

y líneas de distribución de poblaciones 

rurales son bastante precisas de manera que 

es recomendable utilizar estas. 

Bases Teóricas 

2.2.1 Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua  

2.2.1.1 Definición de Diseño  

2.2.1.2 Definición de Abastecimiento  

2.2.1.3 Definición de Agua Potable  

2.2.1.4 Sistema Abastecimiento de           

Agua Potable  

2.2.1.5 Componentes de un sistema              

de abastecimiento de agua potable  

     2.2.1.5.1 Obras de captación  

     2.2.1.5.2 Línea de conducción  

     2.2.1.5.3 Reservorio de agua  

     2.2.1.5.4 Planta de Tratamiento  

     2.2.1.5.5 Red de distribución  

2.2.1.6 Parámetros de diseño  

     2.2.1.6.1 Período de diseño  

     2.2.1.6.2 Población de diseño  

     2.2.1.6.3 Dotación de agua  

     2.2.1.6.4 Variaciones de 

consumo 

2.2.2 Incidencia en la condición 

sanitaria 

2.2.2.1 Incidencia  

2.2.2.2 Condición sanitaria  

Universo:  

Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua Potable  

Muestra: 

No cuenta con un 

Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua Potable 

en el caserío de 

Laque. 

 

Abastecimiento 
de agua Potable 
del centor 
poblado Santiago, 
distrito de 
Chalaaco, 
Morropon - Piura. 
[Internet]. Vol. 1, 
World 
Development. 
Universidad 
Nacional de 
Piura; 2018. 
Disponible en: 
http://www.fao.or
g/3/I8739EN/i87
39en.pdf%0Ahttp
://dx.doi.org/10.1
016/j.adolescence
.2017.01.003%0
Ahttp://dx.doi.org
/10.1016/j.childy
outh.2011.10.007
%0Ahttps://www.
tandfonline.com/
doi/full/10.1080/2
3288604.2016.12
24023%0Ahttp://
pjx.sagepub.com/
lookup/doi/10 
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Fuente: Elaboración propia

2.2.2.3 Aspectos a considerar para la 

incidencia en la condición      sanitaria  

   2.2.2.3.1 Calidad del Agua Potable          

2.2.2.3.2 Cobertura de agua  

   2.2.2.3.3 Cantidad de agua  

   2.2.2.3.4 Continuidad de agua  



50 
 

4.7 Principios éticos 

En proceso de elaboración de la investigación, nuestro compromiso como 

egresados y futuros profesionales, nuestra convicción se basa en el trabajo mutuo, 

honestidad, respeto, equidad, compromiso y autonomía, de tal forma que nada 

pueda obstruir el cambio a bien, con nuestro estudio.  

Principios éticos en este proyecto de investigación:  

• En este estudio se cita a los autores de los cuales, se ha obtenido conceptos 

que sirven de apoyo. 

• Se hace referencia para los datos de fundamento. 

• Este estudio de investigación es original e inédita, pues no ha sido publicada 

en ningún sitio web y medio. 

• Se toma con mucho respeto aquellos datos e información brindad por los 

habitantes. 

. 
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V Resultados 

5.1 Resultados 

5.1.1 Resultado del Diseño de las estructuras hídricas 

Teniendo en cuenta mi primer objetivo: Establecer el sistema de abastecimiento 

de agua potable optimo en el caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia de 

Ayabaca, departamento de Piura – 2022. En respuesta realicé el siguiente 

gráfico.  

Grafico N° 1. Resultado del algoritmo de selección de agua en zona rural

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

El sistema de Abastecimiento de Agua Potable establecido fue SA-03 que cuenta 

con una captación de manantial, una línea de conducción, un reservorio, 

desinfección, una línea de aducción y la red de distribución. 

 

 

Tipo de Fuente

• Subterranea 

Ubicación de la Fuente

• Favorable

Nivel Freático

• Accesible

Agua

• A disponibilidad

Zona de la ubicación de las viviendas

• No es inundable

Alternativas del sistema

• SA-03 = CAP-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED
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5.1.2 Resultados del Diseño del sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable 

 

Teniendo en cuenta mi segundo objetivo: Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento establecido para un sistema de abastecimiento de agua potable 

optimo en el caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura – 2022. En respuesta realicé los siguientes cuadros. 

Cuadro N° 1. Parámetros de diseño 

Parámetros Datos obtenidos 

N° de domicilios 28 viv 

N° de hab. por hogar 4.18 hab/viv 

Periodo de diseño 20 años 

Dotación de agua 0.18 l/s 

Tasa de crecimiento 1.41 % 

Población actual 117 hab 

Población futura 150 hab 

N° de viviendas futura 36 viv 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

En el caserío de Laque, se presentan los datos anteriormente mencionados, 

dichos datos han sido obtenidos de acuerdo a los censos nacionales, elaborados 

por el INEI – 2017. 

Además, se ha realizado la encuesta para conocer fehacientemente la cantidad 

de viviendas y el número de habitantes. 
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Cuadro N° 2. Diseño de la captación 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

Indicador Resultado Unidad 

Tipo de Captación 

Manantial de 

ladera 

 

Caudal Máximo diario 0.18 l/s 

Gasto de la fuente 0.38 l/s 

Ancho de la pantalla (b) 1.00 m 

Distancia entre el punto de afloramiento 

y la cámara húmeda (L) 

0.30 m 

Altura de la cámara húmeda (Ht) 
1.00 m 

Diámetro de la canastilla 
0.10 m 

Longitud de la canastilla 
22.00 cm 

Número de ranuras 
103.00 und 

Velocidad 1.00 m/s 

Tubería de rebose y limpia 1.00  pulg 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La captación de Manantial de Ladera, el cual se encuentra situado a una cota de 

1711.57 msnm. Se considera este diseño, de acuerdo a la fuente subterránea, es 

favorable y accesible. Presenta un caudal optimo y necesario para satisfacer las 

necesidades de la población del caserío de Laque. Presenta un aforo de 0.00038 

m3/s, una longitud de afloramiento de0.90 m, un ancho de pantalla de 1.00 m y 

una altura total (Ht), igual 1.00 m, canastilla de 22.0 cm, con 103 und, de numero 

de ranuras. 
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Cuadro N° 3. Diseño de la Línea de conducción 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

Indicador Resultado Unidad 

Tipo de Tubería PVC - clase 10  

Caudal de diseño 0.18 l/t 

Número de tramos 2 tramo 

Longitud total 168.23 m 

Velocidad promedio 
0.74 m/s 

Presión final 
24.9 mca 

Cota inicial 
1711.57 m 

Cota final 
1659.26 m 

Diferencia de cotas 
52.31 m 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Para el diseño de la línea de conducción, de acuerdo a lo establecido en la 

Resolución Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA, establece que como máximo 

de debe considerar 50 mca, de tal manera se considera, una CRP-T6 (cámara 

rompe presión tipo 6). 

Se considerará, tubería de PVC– Clase 10, de diámetro de 1 pulg, hasta el 

reservorio de capacidad 5.0 m3 
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Cuadro N° 4. Diseño del reservorio 

DISEÑO DEL RESERVORIO 

Indicador Resultado Unidad 

Tipo de reservorio apoyado  

Forma de reservorio cuadrado  

Volumen total 5.0 m3 

Ancho de pared 
2.10  m 

Altura de agua 
1.23  m 

Borde libre 
0.45  m 

Altura total del tanque 
1.68  m 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

El reservorio, se plantea de forma cuadrada y apoyado, con un volumen de 5.0 

m3, y un volumen liquido total 5.42 m3. De acuerdo a lo establecido en la norma 

R.M N° 192-2018-VIVIENDA, se considera un periodo de diseño de 20 años. 

Presenta una longitud de 2.10 m, un ancho de 2.10 m, altura de líquido 1.23 m y 

presenta un borde libre de 0.45 m, teniendo una altura total de 1.68 m. 

El espesor de los muros será de 0.15 m y el alero de losa de techo 0.10 m y el 

espesor del fondo 0.15 m. 
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Cuadro N° 5. Diseño de la línea de aducción 

DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

Indicador Resultado Unidad 

Tipo de Tubería PVC – 3/4’’  

Caudal de diseño 0.18  l/s 

Número de tramos 1  tramo 

Longitud total 113.33  m 

Velocidad promedio 
0.83  m/s 

Presión final 
44.37  mca 

Cota inicial 
1655.64  m 

Cota final 
1608.13 m 

Diferencia de cotas 
47.51 m 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Según el grafico, se puede apreciar que la línea de aducción, se ha considerado 

que la tubería sea de ¾’’ de diámetro, PVC - Clase 10, teniendo en cuenta que 

la zona en donde se ha realizado el presente estudio es una zona de pendientes 

pronunciadas. De esta manera contrarrestar las presiones que se generaran en la 

red. La longitud total de la línea, es de 113.33 m, con una velocidad promedio 

de 0.83 m/s, la cual está por encima de la velocidad mínima considerada en el 

R.M. 192-2018-vivienda. 

 

 

 



57 
 

Cuadro N° 6. Diseño de la red de distribución 

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

Indicador Resultado Unidad 

Tipo de Tubería PVC – ¾’’  

Caudal de diseño 0.278 l/s 

Número de tramos 4  tramos 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Para la red de distribución, se ha considerado de acuerdo al diseño hidráulico, 

tubería de PVC – ¾’’, clase 10.  Teniendo en cuenta el caudal de diseño (Qmh) 

de 0.278 l/s. 

Los caudales de consumo de acuerdo, con los cálculos hidráulicos, se ha 

obtenido como Qunit = 0.0121l/s. de esta manera se garantiza que cada unidad 

de vivienda obtenga el caudal de consumo. 
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5.1.3 Resultados de la Incidencia en la Condición Sanitaria 

 

Teniendo en cuenta mi tercer objetivo: Obtener la incidencia en la condición 

sanitaria en la población del caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia 

de Ayabaca, departamento de Piura, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2022. 

|Pregunta N°01. ¿Cree usted que mejorará la cobertura de agua debido al diseño 

de abastecimiento de agua potable? 

Cuadro N° 7. Respuesta a la mejora de la cobertura de agua 

Respuesta N° de respuestas % de respuestas 

Si 28 100% 

No 0 0% 

Total de encuestados 28 100% 

Fuente: Elaboración propia 

Grafico N° 2. Porcentaje de respuesta a la mejora de la cobertura de agua

 
Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

De acuerdo con las respuestas el 100% de la población cree que si mejorará la 

cobertura debido a que no cuentan con un sistema de agua potable.  

100%

0%

Porcentaje de respuestas a la mejora de la cobertura de agua

Si No
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Pregunta N°02. ¿Cree usted que mejorará la cantidad de agua debido al diseño 

de abastecimiento de agua potable? 

Cuadro N° 8. Respuesta a la mejora de la cantidad del agua 

Respuesta N° de respuestas % de respuestas 

Si 28 100% 

No 0 0% 

Total de encuestados 28 100% 

 Fuente: Elaboración propia 

Grafico N° 3. Porcentaje de respuesta a la cantidad del agua

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

Toda la población confía en que la cantidad del agua mejorará con el diseño 

propuesto. 

 

 

100%

0%

Porcentaje de respuesta de mejora de la cantidad de agua

Si No
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Pregunta N°03. ¿Cree usted Que mejorará la continuidad de agua debido al 

diseño de abastecimiento de agua potable? 

Cuadro N° 9. Respuesta a la mejora de la continuidad de agua 

Respuesta N° de respuestas % de respuestas 

Si 28 100% 

No 0 0% 

Total, de encuestados 28 100% 

Fuente: Elaboración propia 

 

Grafico N° 4. Porcentaje de respuestas de mejora de la continuidad de agua

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

De acuerdo con las respuestas respecto a la continuidad, la población cree que 

si mejorará en un 100%. 

 

 

 

100%

0%

Porcentaje de respuesta de mejora de la continuidad de agua

Si No
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Pregunta N°4. ¿Cree usted que mejorará la calidad de agua debido al diseño de 

abastecimiento de agua potable? 

Cuadro N° 10. Respuesta a la mejora de la calidad del agua 

 

 

N° de respuestas % de respuestas 

Si 28 100% 

No 0 0% 

Total de encuestados 28 100% 

Fuente: Elaboración propia 

Grafico N° 5.  Respuesta a la mejora de la calidad del agua

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

La calidad es muy importante para la población y ellos en su totalidad cree que 

si mejorará la calidad con el diseño de este sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

 

 

100%

0%

Porcentaje de respuesta de mejora de la calidad de agua

Si No
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5.2 Análisis de los resultados 

5.2.1 Análisis de Resultados N°01 

Según el objetivo específico número 01, Establecer el sistema de 

abastecimiento de agua potable optimo en el caserío de Laque, distrito de 

Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura – 2022, los 

resultados obtenidos en el grafico N° 01, pone de manifiesto que existe 

un punto de captación subterránea de manantial de ladera, quien presenta 

un caudal mayor (Qmax aforo : 0.38 l/s) al requerido para el diseño 

hidráulico, de tal manera presenta las condiciones necesarias, como la 

cota adecuada y el acceso. es así que nos permite obtener el Algoritmo 

de diseño (SA-03), compuesto por Captación de Manantial de Ladera, 

Línea de Conducción, Reservorio, Caseta de Cloración, Línea de 

Aducción y Red de Distribución; dichos datos al ser comparados Según 

López (4), en su tesis denominada: “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa Fe y 

Capachal, Píritu, Estado Anzoáteguieste, 2009”. Concluyó diciendo que 

el caudal del río (258 L/s) en época seca es suficiente para satisfacer y 

asegurar el abastecimiento de agua de la comunidad durante todo el año. 

En segundo lugar, el principal objetivo de la red de tuberías propuesta en 

esta obra es que el sistema no genere caídas de presión significativas 

debido a que estas comunidades no cuentan con una buena red eléctrica 

por lo que las bombas no pueden operar con tanta fuerza, con estos 

resultados se puede afirmar que depende demasiado el tipo de captación, 

lo define el diseño del sistema, como los caudales de aforo, tipo de 
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tubería, estructuras hidráulicas a considerar, teniendo en cuenta que se 

logre la máxima calidad de abastecimiento, cumpliendo con lo 

establecido en la normatividad vigente, (R.M.192-2018-VIVIENDA). 

5.2.2 Análisis de Resultados N° 02 

Según el objetivo específico número 02: plantear el diseño del sistema de 

abastecimiento establecido para un sistema de abastecimiento de agua 

potable optimo en el caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia de 

Ayabaca, departamento de Piura – 2022, los resultados obtenidos en los 

cuadros N°1, 2, 3, 4, 5 y 6, respectivamente los cuales corresponden a 

ciertos parámetros obtenidos del cálculo y diseño hidráulico de los 

componentes considerados en el diseño, como son los parámetros de 

diseño, número de viviendas, lo que corresponde a 28 viv, densidad 

poblacional de 4.18 hab/ viv, tasa de crecimiento, que corresponde a 1.41 

%, de acuerdo a los censos realizados el año 2017, por el (Censos INEI 

– 2017), bajo un periodo de diseño de 20 años, con una población futura 

de 155 viviendas en el año, de ello se obtuvo como resultado el el Qmd 

(l/s) = 0.18 y el Qmh (l/s) = 0.28.  

Es así que, de acuerdo a los datos obtenidos, se procede al diseño de la 

captación, la cual posee un caudal mayor al requerido (Qmax = 0.38 l/s), 

el cual presenta una longitud de afloramiento de 0. 9 m, el diámetro de 

tubería de entrada de 1.40 pulg, la base del ancho de pantalla de 1.0 m, 

además la altura total de la cámara húmeda, será de 1.0 m, la longitud de 

canastilla de 22.0 cm de longitud con un numero de ranuras de 103 

orificios, y el diámetro de la tubería de rebose de 1.0 pulg. 
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En la línea de conducción, se tomó en cuenta el Qmd = 0.18 l/s, es por 

ello que considero una tubería de diámetro 1 pulg, de material PVC- clase 

10, cabe resaltar que este tipo de tubería, está diseñada para soportar 100 

mca, la norma nos dice que debemos tener como máximo 50 mca, en este 

tramo presenta 52 mca, de acuerdo al diseño elaborador en hojas de 

cálculo Excel y corroborado con el software Epanet 2.0 Brasil, es por ello 

que se ha considerado una CRP-Tipo 6, las cuales sugerido por la norma 

(R.M.192-2018-VIVIENDA), en las líneas de conducción. 

El reservorio apoyado, se diseñó de manera rectangular con una 

capacidad requerida de 5.0 m3, con una longitud de 2.10 m y ancho de 

2.10 m y conjuntamente con el clorador de largo 1.05 m y un ancho de 

0.80 m, con una altura de 0.10 y considerando un bidón de agua de 60.0 

kg.  

La línea de aducción y red de distribución, se ha diseñado con el Qmh 

=0.28 l/s, de acuerdo al análisis se consideró una tubería de PVC – clase 

10, de diámetro ¾  pulg, cabe resaltar además que se ha considerado el 

uso de CRP-T7, por las presiones que están por encima de las permitidas, 

datos que al ser comparados con  Coronado (9), en su tesis denominada: 

“Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en los caseríos 

de Antiguo Pozo Oscuro Y La Cordillera, distrito de Bernal – Sechura – 

Piura, Julio 2020”, concluye que se tiene que diseñar las estructuras y 

elementos que otorguen un sistema funcional y de calidad, considerando  

que la línea de Impulsión se diseñó para 1 LPS, con un caudal máximo 

diario de 0.5 lps y 12 horas de bombeo. El diámetro de la tubería de 
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Impulsión es de 1.5 pulg, con diámetro nominal de 48 mm, diámetro 

Interno de 43.40, con una velocidad media de flujo de 0.68 m/s. El diseño 

de la red de distribución que arrojó los siguientes resultados: La presión 

máxima es de 23.21 mca en el nodo N. 07 y la velocidad máxima de 0.66 

m/s en el tramo T-11, T4, T14, T6, T5 y T13, la presión mínima es de 

16.59 mca en el nodo N. 14 y con una velocidad mínima de 0.31 m/s en 

los tramos T-3 y T-10, logrando que el agua llegue a todas las viviendas, 

con un caudal de diseño de 0.41 lt/s para una población de 244 y una 

población futura de 327; con estos resultados se puede afirmar que los 

componentes hidráulicos, deben de ser diseñados de manera adecuada y 

optima, considerando los caudales de diseño que garanticen un correcto 

y adecuado funcionamiento del sistema.  

5.2.3 Análisis de Resultados N° 03 

Según el tercer objetivo número 03: Obtener la incidencia en la condición 

sanitaria en la población del caserío de Laque, distrito de Sapillica, 

provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022. Los datos que se registran en 

los gráficos N° 02, 03, 04 y 05, demuestran que los habitantes del caserío 

de Laque, en su mayoría están totalmente de acuerdo con el diseño de 

abastecimiento de agua, ya que ello les permite la calidad, continuidad y 

cantidad de agua, necesaria para obtener una mejora excepcional en su 

calidad de vida, datos que al ser comparados con Gobierno de Aragón (2) 

que “el agua es imprescindible para la vida”. Además nos refiere el 

gobierno de Aragón (2) que el “Agua apta para el consumo es aquella 
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que no contiene ningún elemento en cantidad o concentración que sea 

perjudicial para nuestra salud”, con estos resultados se puede afirmar que 

al cumplir con los objetivos principales, además con el traslado adecuado 

de un agua de calidad, que mejore las condiciones de salubridad de la 

población del caserío de laque. 
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VI Conclusiones 

1. En el presente Informe de tesis se concluye, que se estableció el sistema de 

abastecimiento de agua, teniendo en cuenta la disposición del aforo por su 

cercanía y accesibilidad a la zona de estudio, el cual además cuenta con la 

capacidad adecuada para satisfacer el caudal de diseño, y la condición 

desfavorable es que el caserío de Laque se encuentra en una zona de 

pendientes pronunciadas, lo que da lugar a generar  altas presiones de carga, 

es así que se debió tomar en cuenta cámaras rompe presión tipo 6, y tipo 7, 

además válvulas de puga y de aire. 

2. Para realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua, se ha tenido 

que tomar en cuenta lo establecido en la norma R.M. 192-2018-

VIVIENDA, lo cual establece los procedimientos estandarizados para el 

correcto diseño de los componentes hidráulicos, de tal manera se concluye 

que, en el diseño del sistema de abastecimiento de agua, se ha tomado en 

cuenta todas las consideraciones técnicas necesarias que garanticen el uso 

óptimo y adecuado. 

 

3. En respuesta a las encuestas planteadas en la población del caserío de laque, 

se pone de manifiesto el cambio que espera los habitantes al contar con un 

sistema de abastecimiento hídrico, que genere un cambio y desarrollo 

dentro del caserío de Laque, por lo tanto, se concluye que los proyectos de 

investigación de agua potable, inciden en el cambio de una sociedad. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

 

1. Que las autoridades locales, tomen conciencia de las carencias que sufren 

sus pobladores, y que promuevan las áreas de ATM (área técnica 

municipal), que son los encargados de velar por el correcto uso, y 

mantenimiento de los sistemas de agua potable. 

2. Que el gobierno promueva la investigación con nuevos métodos y 

cálculos que permitan optimizar los diseños de estructura de saneamiento 

en ámbito rural y que actualice sus normas técnicas (R.M. 192-2018-

VIVIENDA). 

3. Que las municipalidades gestionen proyectos de este tipo, que son el 

desarrollo de una comunidad, además deben de tener muy presente que 

existen estructuras que ya cumplieron su vida útil, sin embargo, aun 

siguen en funcionamiento, es por ello que muchas veces no hay un 

correcto uso del agua, incidiendo de manera negativa en la población. 
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Anexos 

Anexo N°01 Fichas técnicas  
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Anexo N°02 Consentimiento informado  
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Anexo N°03: Memoria de cálculo hidráulico – Datos Generales 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

Anexo N°04: Calculo de Caudales 
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Anexo N°06: Caudal de Diseño 
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Anexo N°07: Caudal de Diseño – Captación 
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Anexo N°08: Cálculo Hidráulico de CRP Tipo 6 
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Anexo N°09: Cálculo de Línea de Conducción  
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Anexo N°10: Cálculo de Reservorio 5.0 m3  - Niple 
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Anexo N°11: Memoria de Cálculo de Reservorio 5.0 m3  
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Anexo N°12: Memoria de Cálculo de Reservorio 5.0 m3 – Sistema de cloración 
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Anexo N°13: Memoria de Cálculo de Reservorio 5.0 m3 – Dimensionamiento de 

tubería de Fierro Galvanizado 
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Anexo N°14: Memoria de Cálculo de Reservorio 5.0 m3 – Dimensionamiento de 

tubería de Fierro Galvanizado 
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Anexo N°15: Memoria de Cálculo de Reservorio 5.0 m3 – Análisis Estructural 
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Anexo N°16: Red de Distribución 
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Anexo N°17: Planos 

• Plano de Ubicación 

• Plano de La Captación 

• Plano del Reservorio 

• Plano de Caseta de Cloración 

• Plano de Redes (Conducción, Aducción, Distribución y Accesorios) 

• Plano de Válvulas aire y Purga 

• Plano de Conexiones Domiciliarias 
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Plano de ubicación  
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Plano de captación  
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Plano de reservorio 
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Plano de Redes (Conducción, Aducción, Distribución y Accesorios) 
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Plano de Válvula de Purga 
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Plano de Conexiones Domiciliarias
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Anexo N°18: Panel fotográfico 

Fotografía N° 01: Realizando trabajos de Levantamiento Topográfico. 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Fotografía N° 02: vista panorámica del Caserío de Laque, Sapillica 

 

 

  

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 


