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Resumen

La presente investigacion tuvo la siguiente discusion ¢ La evaluacion del mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay, distrito de
Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash —

2020, mejorara la condicién sanitaria de la poblacion?, cont6 con un objetivo general;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Shullugay, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash para la mejora la condicion sanitaria de la poblacion — 2020, la
metodologia que se obtuvo corresponde al tipo descriptivo, correlacional con un nivel
cualitativo y cuantitativo y un tipo de disefio no experimental — tipo transversal. La
poblacién y la muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Shullugay, departamento de Ancash y su delimitacion
temporal fue desde abril del 2020 hasta diciembre del

2021. Sus resultados fueron: la evaluacion del sistema arrojo una mala condicién, se
mejord la cdmara de captacion es tipo ladera con forma rectangular y dimension de
1m?; tipo de linea de conduccion y aduccion, tipo y didmetro de tuberia PVC C — 7.5
de 27; el reservorio es apoyado - rectangular con medidas de 1.5m x 1.5m, tiene 10
m® de volumen, tipo de la red de distribucion es ramificada, tipo y diametro de
tuberia PVC C - 7.5 de 27; los habitantes del caserio mejoraran su condicion sanitaria
y asi evitar enfermedades. Como conclusién se tuvo el cambio y se implemento los

accesorios del sistema de agua potable.

Palabras clave: Camara de captacion de agua potable, linea de aduccion, condicion

sanitaria, sistema de agua potable.
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Abstract

This research had the following discussion: Will the evaluation of the improvement
of the drinking water supply system in the village of Shullugay, district of
Lacabamba, province of Pallasca, department of Ancash - 2020, improve the sanitary
condition of the population? a general objective; Develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the village of Shullugay, district
of Lacabamba, province of Pallasca, department of Ancash to improve the health
condition of the population - 2020, the methodology obtained corresponds to the
descriptive type , correlational with a qualitative and quantitative level and a type of
non-experimental design - cross-sectional type. The population and the sample
consisted of the drinking water supply system in the Shullugay hamlet, department of
Ancash and its temporal delimitation was from April 2020 to December 2021. Its
results were: the evaluation of the system showed a bad condition , the catchment
chamber was improved is a slope type with a rectangular shape and a dimension of
1m2; type of conduction and adduction line, type and diameter of 2 ”PVC C - 7.5 pipe;
the reservoir is supported - rectangular with measures of 1.5m x 1.5m, it has 10 m3 of
volume, type of the distribution network is branched, type and diameter of PVC C
- 7.5 pipe of 2 ”; the inhabitants of the hamlet will improve their sanitary condition
and thus avoid diseases. As a conclusion, the change was made and the accessories of

the drinking water system were implemented.

Keywords: Drinking water catchment chamber, adduction line, sanitary condition,

drinking water system.
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Introduccion

La presente investigacion nos dio a conocer la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion en el caserio de Shullugay; con esta evaluacion nos
dimos cuenta que sus componentes tienen la infraestructura dafiada y falta de
accesorios; y esto hace que la calidad de agua disminuya y no se encuentre en
los estandares de salubridad; a pesar que tiene un caudal maximo en tiempo de
lluvia y un minimo en tiempo de seca, también observamos que una cierta
cantidad de habitantes de Shullugay no cuentan con conexiones directas a sus
casas porque algunas estan ubicadas en zonas de relieve que no les permite contar
con el sistema, esto hace que tengan que adquirirla y recolectarla mediante
baldes, tinas, etc. de una pileta publica que esta ubicada a una amplia distancia
de sus casas.

Segin Gonzales** nos dice que el sistema de abastecimiento nos permite
conducir el agua potable desde el manantial hasta el conducto de cada vivienda
del caserio, para eso se tuvo un enunciado del problema ¢La evaluacién del
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Shullugay — 2020, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?, se plante6
el siguiente objetivo general; Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay para la
mejora la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. La justificacion de la linea
de investigacion, En esta evaluacion se pronostico la calidad de agua que se
distribuye en el caserio de Shullugay para el consumo de cada habitante,

esto pretende buscar la mejora de todos los componentes con los que cuenta el
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caserio, ya que muchos de estos tienen su infraestructura deteriorada y
deficiencia de algunos accesorios; esto hace que el agua se vuelva de mala
calidad y ocasione diversas enfermedades a los habitantes de dicho caserio.

La metodologia que se elabord en esta investigacion corresponde al estudio del
nivel cualitativo, cuantitativo. La poblacion y la muestra estuvo conformada
por el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay, su
delimitacidon temporal fue en donde se ejecutd el proyecto de investigaciéon y su
tiempo fue desde abril del 2020 hasta diciembre del 2021. La técnica que se uso
fue por observacion directa. Como instrumento se utiliz6 una ficha técnica y
encuestas que se realizaron a cada morador del caserio, como resultados de la
evaluacion de los componentes, se obtuvo que el sistema se encuentra en un
estado “malo” y su condicion sanitaria en un estado “bueno”, en conclusion la
camara de captacién se encuentra con su infraestructura deteriorada y no
cuenta con todos sus accesorios y cerco perimétrico, la linea de conduccion y
aduccion no cumple con el reglamento de usar C - 10 para zonas rurales y no
cuentas con valvulas (aire y purga) ni tampoco con una camara rompe- presion,
el reservorio de almacenamiento no cuenta con cerco perimétrico y no cumple
con sus accesorios necesarios para un buen funcionamiento y la red de
distribucion no cumple con la clase indica de tuberia para zonas rurales y no
hay conexidn para todas las viviendas. El tratamiento que recomendé es que los
componentes del sistema de agua deban ser tratados constantemente;
esperamos que las autoridades de este caserio lo consideren y ejecuten dichas
recomendaciones. Para que la poblacion de Shullugay a futuro pueda consumir

agua de buena calidad sin tener que ellos tratarla.
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I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales:
Segun Gonzalez T., Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable y disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la
salud de la comunidad, tuvo como objetivo general: Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacién del
corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti, departamento de
Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la comunidad, con
el fin de proponer medidas para su mejoramiento. La metodologia es
tipo cualitativo — cuantitativo. En conclusion, Los procesos de
tratamiento al agua de consumo que esta realizando la comunidad no
estan siendo efectivos, sélo una casa que hervia el agua proveniente de
un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores de calidad. Lo que
indica que las personas no tienen habitos de higiene. En las estructuras
del acueducto de Monterrey, el desarenador no cumple la funcion de
remocion de sélidos suspendidos, debido a un mal disefio en la captacion
del sistema de abastecimiento de agua. Los pozos de agua subterranea
no cumplen con los requisitos de construccion establecidos por

RAS-2000, haciendo vulnerable el agua para consumo humano.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales:

Seglin Quispe?, en su tesis de Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, region Hudnuco y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 2019,tuvo como objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019.La metodologia utilizada
por el investigador fue cualitativo y cuantitativo. En conclusion, el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay se
encontrd en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del
sistema de agua potable consistié en mejorar: una nueva captacion de
ladera (Yacufiawin) Q=1.54lit/seg. abastecera a 610 habitantes del
caserio calculados hasta el 2039, linea de conduccién 327m, CRP tipo
6 y 7, accesorios del reservorio e instalaciones de 170m de tuberia y
valvulas en la red de distribucion para beneficiar al 100 % de la
poblacion y mejorar su condicion sanitaria con ello se logré la reduccion
de enfermedades hidricas por ende se tuvo una poblacion mas
saludable.”

Seglin Mejia®, en su tesis de Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2019 plante6 como objetivo
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general: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia que utilizo fue
descriptiva, cualitativa. En conclusién, de la evaluacion del estado
actual del sistema de abastecimiento de agua potable cuenta con
deficiencias, debido al paso del tiempo y a la falta de mantenimiento
en las tuberias y estructuras. En cuanto al mejoramiento se disefié una
captacién de manantial de tipo ladera concentrada, el cual tiene un
caudal en épocas de lluvia de 1.31 It/seg. La Linea de Conduccion sera
de un solo diametro, de 1.5, esta sera de PVC, el cual tiene una
rugosidad de 150, esta tuberia sera de clase 7.5, con una velocidad de
0.67m/s, en esta linea de conduccidn no se consider6 una Camara rompe
presion tipo 6, debido que no excede en un tramo este limite, esta
enterrada 0.70 cm de profundidad desde el terreno hacia abajo; se ha
disefiado reservorio rectangular que cumple con la dotacién promedio
anual, el cual tuvo como resultado 20 m3 de agua potable para 320
personas. Para finalizar, el haber mejorado el sistema de abastecimiento
de agua potable, nos arroja indicadores positivos que curaron las
carencias halladas en la evaluacion de la condicion Sanitaria de la
poblacion.

Segun Figueroa D., Haro Roger*, en su tesis de “Propuesta para el
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Curhuaz,

distrito de Independencia — Huaraz 2018 plante6 como objetivo
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general: Realizar la propuesta para el mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio de Curhuaz, Distrito de Independencia — Huaraz
2018. La metodologia del proyecto de investigacion es de tipo
descriptivo. En conclusion, Realizar la propuesta para el mejoramiento
del sistema de agua potable del caserio de Curhuaz, Distrito de
Independencia — Huaraz 2018. El resultado nos indica que se tendra
que realizar la propuesta de mejoramiento en las siguientes
condiciones: Se debera de realizar una captacion de tipo barraje en la
zona de Purush Ruri en la posesion SUR 9 29.825 y OESTE 77 30.520
y Disefio del Captacion. La linea de conduccion, esta dividida en 2
tramos: Tramo 1: Inicialmente conformada por un tramo de Tuberia de
Fierro Fundido, debido a la imposibilidad de excavacién en la zona, ya
que el Unico lugar posible estd copado por un sistema de desagie ya
existente. De tal manera, que, para evitar alguna posible
contaminacion, se hace necesario hacer uso de Tuberia de Fierro
Fundido, la misma que ira expuesta, sobre unos hitos de concreto que
le daran soporte y sujecion. Este tramo cuenta con una longitud de 554
metros y un diametro de tuberia de 2”. Tramo 2, A continuacion, se
hace uso Tuberia PVC con un diametro de 2” (63mm), puesto que ya
es posible realizar los trabajos de excavacion y entierro de tuberia sin
riesgo alguno de contaminacion. Este tramo cuenta con una longitud
de 1,077 metros.

Seguin Landauro K., Sotelo L.°, en su tesis: Evaluacion y propuesta de

mejora del sistema de agua potable y desaglie en el caserio de Shiqui
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distrito de Catac, Recuay 2018 plante6 como objetivo general:
objetivo la de evaluacion y propuesta de mejora del sistema de agua
potable y desagie del caserio de Shiqui Distrito de Catac, Recuay
2018. La metodologia El siguiente proyecto de investigacion, con el tipo
de investigacion no experimental, transaccional y descriptiva, debido a
que no se podra manipular las variables y porque describe la variable
utilizado, el método de la observacién para asi hacer la recoleccion de
datos que seran tomados en el campo. En conclusién, En el caserio de
Shiqui al realizarse la evaluacion de los sistemas de agua potable, se
pudo observar que la mayor parte de las estructuras que componen
dichos sistemas no contaron con un adecuado mantenimiento en todo el
tiempo de servicid, brindando asi un servicié pésimo en cuanto a la
cantidad y calidad demandada por la poblacion, es por tal motivo que se
propuso una mejora en cuanto a los puntos indicados en el desarrollo de
este proyecto. Ellos mostraron molestia con respecto al déficit del
servicio con el que cuentan, ya que en una parte de dicho lugar no
cuentan con el servicio adecuado de agua potable, mientras que otra
parte no cuentan con el sistema de desague. El sistema de agua potable
y desagiie del caserio de Shiqui se encuentra en estado de abandono
por tal motivo es necesario darle un adecuado mantenimiento y cambio
de algunos componentes, ya que dichos sistemas son de mucha
importancia para una poblacion ya que esta es un servicio que por el cual
llega el agua apta pata para consumo humano y es necesario Ssu

adecuado mantenimiento y monitoreo de
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2.1.3.

todas las estructuras que lo componen. Al haberse realizado el anélisis
correspondiente sobre el sistema de agua potable y desaglie, es por eso
que se llegd a proponer mejoras para el sistema de dicho lugar
mejorando su rendimiento y brindando calidad a la poblacion no solo

con el agua potable sino también con el desagte.

Antecedentes Locales:

Segiin  Melgarejo®, en su tesis denominada “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash
- 20187 presento como objetivo general, Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Ancash — 2018. Para lo cual tuvo como objetivo
especifico, Determinar la calidad de agua que se distribuye por el
sistema de agua potable del centro poblado Nuevo Moro. La
metodologia utilizada por el investigador fue de tipo descriptivo (no
experimental). En conclusion, se logré realizar la evaluacién de la
calidad del agua mediante un analisis basado en muestras adquiridas
de la captacion, estas muestras sirvieron para el analisis
microbiologico, fisico — quimico que se baso en el Reglamento de la
Calidad del Agua para consumo Humano.

Seglin Granda’, en su tesis de Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia Alta,
distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia

en su condicién sanitaria — 2019 plante6 como objetivo general:
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Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria del
centro poblado de Mufia Alta, del distrito de Yautan, provincia de
Casma, region Ancash. La metodologia utilizada por el investigador fue
correlacional y transversal, cualitativo y cuantitativo. En conclusion, de
cada uno de los componentes del actual sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Mufa Alta, y se concluyé lo
siguiente: La captacion tiene problemas en su estructura que esta
deteriorada, no cuenta con cerco perimétrico y no cumple con lo que
establece el RNE en su apartado de saneamiento, entonces se colige que
su funcionamiento no es bueno. ; la linea de conduccidn tiene un disefio
de recorrido deficiente, de muchas pendientes y por qué presenta una
tuberia de 2” ligera, no presenta camaras de purga ni Camara de aire,
existe derivaciones en su recorrido, no presenta mantenimiento y
también por ser de uso compartido no cumple la normativa del RNE; en
cuanto al reservorio, su estructura esta deteriorada y su funcionamiento
es regular, pero al no presentar mantenimiento continuo podria
colapsar, su ubicacion es imperfecta por presentar contaminacion
continua. La linea de Aduccidn al presentar materiales (tuberia) de mala
calidad y tener derivaciones no disefiadas lo hace deficiente y no
cumple con la norma del RNE. La red de distribucion del centro
poblado de Muifia Alta fue disefiada y ampliadas gradualmente con el

crecimiento del area urbana, pero al ser
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una poblacion muy reducida no presenta mayor problema, puede ser
parte de cualquier redisefio de un futuro sistema de agua potable.

Segln Revilla 8 en su tesis titulada “Sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores
del asentamiento humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote —
2017 presento como objetivo general, Establecer un buen servicio de
agua potable y lograr que los pobladores del asentamiento humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote. La metodologia utilizada por el
investigador fue de tipo no experimental. En conclusion, De las
encuestas aplicadas a los pobladores se pudo detectar en ellos, que
respecto a los conocimientos sobre la utilizacion adecuada del recurso
sus conocimientos son escasos, es asi que la poblacién deben conocer
los habitos sobre el uso adecuado del agua, siendo asi lavar sus
recipientes de almacenamiento de agua, porque hay familias con bajos
recursos que almacenan el agua varios dias si ningin cubrimiento que
pueda tapar los recipientes de agua que consumen diariamente, es por
ello que luego viene seguidamente las enfermedades.

Segln Bravo®, en su tesis titulada “Evaluacion del sistema de agua
potable del caserio de Virahuanca, Distrito de Moro — Ancash, 2019.
Propuesta de Mejora” presento como objetivo general, Evaluacion del
sistema de agua potable en el caserio de Virahuanca, distrito de Moro.
La metodologia utilizada por el investigador fue de tipo descriptivo no
experimental, cuantitativo. En conclusion, se hizo la evaluacion de la

red existente de la poblacién de Virahuanca caserio del distrito de
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Moro, observado que la red esta hecha de manera artesanal, donde el
agua es traida por gravedad de manera directa a la red de distribucion,
la cual también es de tipo ramificado con diametro de tuberia de 2” y
estd hecha de manera artesanal. En la actualidad se mantiene operativa
y en buen estado la linea de conduccion, la misma que tiene un diametro
de 2” pero que solo cuenta con una llave control, encontrandose al inicio
de la red, ademas de ello, la poblacién sufre de desabastecimiento de
agua, no contando todos con el recurso diariamente, siendo los
beneficiarios solo 101 viviendas del total.
2.2.Bases Teoricas de la investigacion
2.2.1. Agua

Segiin Convenio sobre la diversidad'®, el agua es el recurso mas
importante, ya que es necesario para el ser humano, ya que su régimen
de los recursos hidricos compone la competencia de todo lo que es

aludido a la naturaleza.

Grafico 1: Agua

Fuente: Camiper
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2.2.2. Agua potable

2.2.3.

Segun Ente Provincial Agual?, es el agua que puede ser dilapidado sin
blogqueo, ya que tiene un proceso de purificacion que no sustituye ningun
riesgo de salud.

Esta conclusion hace alusion el agua cumple con estandar de calidad

otorgado por las autoridades.

Ciclo del agua

Segiin Cotarelo?, se procede de las lluvias sobre el terreno, un
fragmento destila hasta las profundidades de la tierra llamado aguas
subterraneas. Lo demas llega hasta los rios, pantanos o lagos llamado a

esto aguas superficiales.

! CONDENSACION
P 9 0 0
LR I

CicLO DEL

PRECIPITACION AGUA
’ & QEVAPORACION

Gréfico 2: Ciclo del agua

Fuente: Lifeder
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2.2.4. Metodo volumétrico
Seglin Agiiero®®, para sobreponer esta tactica es inevitable encaminar
el agua que genera una frecuencia de flujos de tal manera que se puede
incitar un chorro. Esta tactica consiste en tomar el tiempo que tarda en
Ilenar su envase con la magnitud determinada en litros que son obtenidas

promediando lo que tarda en llenar en segundos y asi obtendremos la

cantidad de abundancia (I/seg).

e=V/4(!l - Ecuacion 1

Donde:
Q= caudal en It/seg.

V= volumen del recipiente en litros.

Gréfico 3: Método volumétrico

Fuente: Ingeniero civil info

2.2.5. Meétodo velocidad - area
Seguin Agiiero®®, con esta tactica se cronometra la velocidad con la que
va el agua superficial obtiene el tiempo que tarda el envase flotante en

encaminar de un punto al otro constantemente.
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Q=800+Vxd Ecuacion 2
Donde:
Q= caudal en It/seg
V= velocidad superficial en m/seg
A= area de la seccion transversal en m
— .
ALt e
! Aj S
T B
i D
too, _ --.Ilr = —— —_— - = -
Al ) T r—t =

Grafico 9: Método velocidad — area
Fuente: fao.org

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua
Segiin Gonzalez!4, Este sistema de abastecimiento de agua permite
conducir el agua potable desde su inicio (manantial) hasta el conducto

de una vivienda de cada caserio.
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Captacion

Conduccién

Distribucién

Gréfico 10: Sistema de abastecimiento de
agua

Fuente: Arkiplus

2.2.7. Abastecimiento de agua
Segun Prieto®, El abastecimiento debe conseguirse estudiando
primero el lugar de obtencion y conduccion, su calidad y sanidad para
evitar las enfermedades de orden hidrico. También debe tenerse en
cuenta la capacidad de la fuente, conduccion y almacenamiento con

base en un gasto minimo de 25 a 30 litros diarios por persona.

Grafico 11: Abastecimiento de agua

Fuente: sswm.info
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2.2.8. Manantial

Segln Geo enciclopedia’®, es una fuente natural que filtra a partir de
sus aguas subterréneas, que engarza la roca, sedimento o suelo y después
brota sobre la superficie, el agua fluye con fuerza, pero

también con lentitud.

Grafico 12: Manantial
Fuente: Beautymarket

2.2.9. Demanda de agua

Segun Garcial’, Para obtener dicha demanda de agua se requiere

analizar las siguientes variables:

2.2.9.1.  Periodo de disefio
Segin DIGESA®, nos dice que el disefio que se debe

considerar de acuerdo al tipo de sistema que se va a implementar.
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2.2.9.2.

2.2.9.3.

Tabla 1: Periodo de disefio

SISTEMA PERIODO (ANOS)

GRAVEDAD 20
BOMBEO 10
TRATAMIENTO 10

Fuente: DIGESA

Caudales de disefio

Segin DIGESA®, Los parametros de caudal de variacion de

consumo para un proyecto de agua potable son los siguientes:

» Caudal medio diario (Q m)

» Caudal maximo diario (Q méx. d), se considera el 130%
del consumo promedio diario anual.

» Caudal maximo horario (Q méax. h), se considera el 200%
del méximo diario.

om = modulo de con swnon.cpobiacm:u futura —-Ecuacion 3
86.400 seg (24 horas)
Poblacion actual y futura

Segin DIGESA®, La poblacion actual se obtiene a través de la
informacion de las autoridades del caserio, esto se relaciona
con los censos u otras fuentes que nos indica el crecimiento de

la poblacion. El tiempo que se considera es de 20 a 30 afios.
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------ Ecuacion 4

Donde:
Pf = poblacion futura
Pa = poblacion actual
r = tasa de crecimiento anual por mil habitantes
t = N° de afios
2.2.9.4.  Dotacion de agua
Segin DIGESA!, La dotacion de flujo se considera por
habitante del caserio (d) se basa depende a las costumbres de la

localidad, que tiene como minimo los siguientes valores:

Tabla 2: Dotacién de agua

ZONA MODULO (LPHD)

SIERRA 50
COSTA 60
SELVA 70

Fuente: DIGESA
2.2.10. Poblacién

Segln Martinez®®, es un grupo formado por las personas que viven en
un determinado lugar, el abastecimiento de agua potable esta inclinado

a complacer la demanda de la dicha poblacion.
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Grafico 18: Poblacion

Fuente: Estudio de mercados y opinion publica

2.2.11. Componentes del sistema de agua
2.2.11.1. Cémara de captacién
Segiin Huaman?, la captacion es el primero componente de
afloramiento, que nos permite recaudar liquido bebible, para que
después sea transportada por los conductos de conduccion hasta
llegar al almacenamiento. Esta no debe ser vulnerable a

los desastres naturales y tener la seguridad del caso.

Grafico 19: Camara de captacion

Fuente: SSWM
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a. Tipos de camara de captacion

< Captacion por bombeo

Seglin Acosta?!, este tipo de captacion obtiene el agua de una
manera mas complicado, ya que se debe poner el equipo de

bombeo en una superficie méas accesible al manantial.

< Captacion por gravedad

Segin Acosta?l, este tipo de captacion es relieve por la
topografia del terreno, ya que el agua cae libremente sin tener
ningun impedimento.
b. Caudal
Segin Medina?, la abundancia de flujo encontrada en un puquio,
radica constantemente a través de un area del conducto que pueden
ser tuberias, cafierias, rios, lagos, canaletas.
Esta cantidad de flujo se determina de manera volumétrica que
pasa a través de un lugar proporcionado que se da en tiempo;
cuando se disminuye el flujo se reconoce como el flujo de masa

que circula por un area determinada que trabaja con la variable del

tiempo.

vV
=3

------ Ecuacion 5

Donde:
Q = caudal
V= volumen

A= area
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C.

Material de construccion
Es lo que se usa para realizar la construccion; lo cual usa arena,

piedra, cemento y agua.

Tipo de tuberia
Es PVC que su sigla se refiere al Cloruro de Polivinilo, este se aplica
en conductos gque van destinados a conducir el agua potable a través

de la presion.

Clase de tuberia
Para escoger que tipo de clase es el conducto, se diagnostica a
través de las presiones maximas que ocasiona la linea de carga

estatica, para conducir el agua por el conducto.

Diadmetro

Segiin Agiiero®®, Para determinarlos diametros se consideran
diferentes soluciones y se estudian diversas alternativas desde su
punto de vista econémico.

Considerando su méaximo desnivel en toda la longitud del tramo, el
didametro seleccionado debera tener la capacidad de conducir el
gasto de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m; y
las pérdidas de carga por tramo calculado deben ser menores o

iguales a la carga disponible.

Cerco perimétrico
Esta estructura que se necesita para la captacion se utiliza como

seguridad.
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2.2.11.2.  Linea de conduccion
Segun Seguil®®, es el conducto que dirige el flujo que va desde
el inicio de la camara de captacion hacia el reservorio de
almacenamiento, aprovechando la carga estatica con la que
cuenta, en la mayoria de los casos su diametro es el minimo ya
gue nos permite presiones iguales 0 menores a la resistencia

fisica que el material del conducto soporta.

Grafico 25: Linea de conduccion

Fuente: Portal Campo Potosino

a. Antigledad
Es la vida util del disefio que tiene una linea de conduccion entre
15 a 20 afios como lo indican en el reglamento.

b. Material de construccion
Es lo que se usa para realizar la construccion; lo cual usa arena,

piedra, cemento y agua.
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c. Caudal
Segiin Medina?, la abundancia de flujo encontrada en un puquio,
radica constantemente a través de un area del conducto que pueden
ser tuberias, cafierias, rios, lagos, canaletas.
Esta cantidad de flujo se determina de manera volumétrica que pasa
a través de un lugar proporcionado que se da en tiempo; cuando se
disminuye el flujo se reconoce como el flujo de masa que circula
por un area determinada que trabaja con la variable del tiempo.
d. Tipo de tuberia
Es PVC que su sigla se refiere al Cloruro de Polivinilo, este se
aplica en conductos que van destinados a conducir el agua potable
a través de la presion.
e. Clase de tuberia
Para escoger que tipo de clase es el conducto, se diagnostica a
través de las presiones maximas que ocasiona la linea de carga
estatica, para conducir el agua por el conducto.
2.2.11.3. Reservorio
Segin Bastidas®*, Es un componente que se encarga de
almacenar y regular el agua que es conducida para el consumo
humano, ya que su servicio es mantener un volumen extra para
prevenir y avalar la presion del servicio de agua.
a. Tipos de reservorio

= Reservorio enterrado y semienterrado
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Segun Espejo®, este tipo de reservorio se encuentra totalmente
enterrado o semienterrado, también conocidos como cisternas,
las formas mas usadas de dichos reservorios son rectangulares
y circulares. Los que tienen forma circular tiene una ventaja
mayor de resistencia en sus presiones interiores.

Estos pueden ser construidos de albafiileria de piedra, ladrillo y

concreto armado.

Grafico 26: Reservorio enterrado o semienterrado

Fuente: Significado de sofiar

Reservorio apoyado

Segin Espejo®, la cimentacion y piso de estos reservorios
estan ubicados en la superficie del terreno, cuyas formas mas
elaboradas son rectangulares y circulares, este Gltimo cuenta
con ventajas en la resistencia de sus presiones interiores; para
la elaboracién de dichos reservorios emplean construccion de
albafiileria de piedra, ladrillo, concreto armado y metalicos

segun la capacidad de almacenamiento.
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Apoyado

Gréfico 27: Reservorio apoyado

Fuente: Aglero

Reservorio elevado

Seguin Espejo?, nos dice que los reservorios elevados cuentan
con dos elementos fundamentales que son:

Estructura de soporte

Seguin Espejo?, Dicha estructura esta relaciona con cota de nivel
de agua para sostener la presion que requiere este reservorio, esto
también sirve de soporte para almacenar, estd compuesta por
columnas, vigas circulares o paredes circulares. Depdsito de
almacenamiento

Seguin Espejo®, Contiene la capacidad del fluido de acote y su
capacidad, esto es la funcion de la demanda existe en dicho
componente. La forma de construccion de este, se lleva a cabo

por factores econdmicos.
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Grafico 28: Reservorio elevado

Fuente: Aglero

b. Antigiedad
Es la vida util del disefio que tiene una linea de conduccion entre
15 a 20 afios como lo indican en el reglamento.

c. Material de construccion
Es lo que se usa para realizar la construccion; lo cual usa arena,
piedra, cemento y agua.

d. Tipo de tuberia
Es PVC que su sigla se refiere al Cloruro de Polivinilo, este se
aplica en conductos que van destinados a conducir el agua potable
a través de la presion.

e. Clase de tuberia
Para escoger que tipo de clase es el conducto, se diagnostica a
través de las presiones maximas que ocasiona la linea de carga

estatica, para conducir el agua por el conducto.
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f. Volumen
Segun Espejo®, Para determinar la capacidad del reservorio se
tiene que tener en cuenta los siguientes factores: Compensacion de
las variaciones de consumo. Reserva para incendio en caso lo
amerite. Reserva para dafios o interrupciones del sistema.
Funcionamiento como parte del sistema. Es asi como el volumen
total de almacenamiento estard conformado por el volumen de

regulacién, volumen contra incendio y volumen de reserva.

2.2.11.4. Linea de aduccion
Segiin Lopez?®, “es la tuberia que alimenta a la red de
distribucion y que parte generalmente del tanque y termina
donde se hace la primera derivacién. El gasto que conduce esta
linea es el méximo horario, asi sea una o varias lineas”.
a. Antigiedad
Es la vida util del disefio que tiene una linea de conduccidn entre
15 a 20 afios como lo indican en el reglamento.
b. Material de construccion
Es lo que se usa para realizar la construccion; lo cual usa arena,
piedra, cemento y agua.
c. Caudal
Segiin Medina?, la abundancia de flujo encontrada en un puquio,
radica constantemente a traves de un area del conducto que pueden

ser tuberias, cafierias, rios, lagos, canaletas.
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Esta cantidad de flujo se determina de manera volumétrica que pasa
a través de un lugar proporcionado que se da en tiempo; cuando se
disminuye el flujo se reconoce como el flujo de masa que circula
por un area determinada que trabaja con la variable del tiempo.

d. Tipo de tuberia
Es PVC que su sigla se refiere al Cloruro de Polivinilo, este se
aplica en conductos que van destinados a conducir el agua potable
a traveés de la presion.

e. Clase de tuberia
Para escoger que tipo de clase es el conducto, se diagnostica a
través de las presiones maximas que ocasiona la linea de carga
estatica, para conducir el agua por el conducto.

f. Valvulas

e Valvulas de compuerta

Segiin Manual de operacion y mantenimiento?’, estas valvulas
son considerada como mecanismos que toleran abundancia o
escasez del flujo bebible que va por los conductos
inhabilitados; ya que estos proporcionan la abundancia necesaria
cuando sea pedido por la poblacion.

e Valwvulas de purga

Segin Manual de operacién y mantenimiento?’, Las vélvulas de
purga van puestas en la parte baja de las lineas, porque nos
permite la salida del agua mientras sea necesario. Esto deceso
ocurre cuando estas valvulas son posicionadas en las partes mas

bajas del tramo de las lineas, ya que posibilitan una salida de
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2.2.11.5.

agua cuando lo necesiten; normalmente esto se ocasiona cuando
los conductos de salida de aire se encuentran llenos, también
cuando se encuentran los conductos dafiados y se tiene que vaciar
dichas lineas o cuando se dafian naturalmente, ya sea por falta de
limpieza y/o purgacion repleta de sedimentos en esta tuberia.
Valvulas de admision de aire
Segun Manual de operacion y mantenimiento?’, estas valvulas
son mecanismos puestos en las partes alzadas de los conductos,
ya que esto posibilita el exilio del aire cuando estas se encuentran
en la accion de llenar o cuando el aire habitualmente
se mete en esas partes alzadas. También optamos que la
admision de aire ingresa en los conductos cuando estan
descargandola, porque la conduccién representa presion recluta
dafiina.
Redes de distribucion
Segun Catarina?®, Un sistema que distribuye el agua tiene la
responsabilidad de brindar a través de los conductos agua de
una buena calidad y una cantidad necesaria atribuida para
todos, y una presion conforme para el uso doméstico y una
proteccion contra incendios si lo amerita. Algunos sistemas
suelen ser distribuidos en forma de redes; ya sean en mallas o

ramificadas en intervalos adecuados para la zona.
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a. Tipos de redes de distribucion
* Redes de distribucion ramificada
Segin Rebollo®®, estas redes cuentan con un conducto
principal y una serie de conductos secundarios, ya que entre

ellas forma una malla.

Grafico 29: Red de distribucién ramificada

Fuente: Abastecimiento de agua

« Redes de distribucién mallada
Segiin Rebollo?®, Estas redes estan formadas por conductos
conectados entre si, los cuales obtienen forma de circuitos

cerrados o llamados mallas.

Ejemplo do red mallada

Grafico 15: Red de distribucion mallada

Fuente: Abastecimiento de agua
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b. Antigiedad
Es la vida util del disefio que tiene una linea de conduccion entre
15 a 20 afios como lo indican en el reglamento.

c. Material de construccion
Es lo que se usa para realizar la construccion; lo cual usa arena,
piedra, cemento y agua.

d. Caudal
Segin Medina?, la abundancia de flujo encontrada en un puquio,
radica constantemente a través de un area del conducto que pueden
ser tuberias, cafierias, rios, lagos, canaletas.
Esta cantidad de flujo se determina de manera volumétrica que
pasa a través de un lugar proporcionado que se da en tiempo;
cuando se disminuye el flujo se reconoce como el flujo de masa
que circula por un area determinada que trabaja con la variable del
tiempo.

e. Tipo de tuberia
Es PVC que su sigla se refiere al Cloruro de Polivinilo, este se
aplica en conductos que van destinados a conducir el agua potable
a través de la presion.

f. Clase de tuberia
Para escoger que tipo de clase es el conducto, se diagnostica a
través de las presiones maximas que ocasiona la linea de carga

estatica, para conducir el agua por el conducto.
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2.2.12. Condiciones sanitarias
Seglin Ruiz?®, Las condiciones sanitarias estan referidas a las cualidades,

caracteristicas referida a las condiciones higiénicas de una vivienda.

2.2.12.1. Calidad de agua
Segun Agiiero®®, es aquella que cuando se consume no afecta
ninguna parte de nuestro organismo, ni tampoco dafia la

infraestructura de la construccion en uso.

2.2.12.2. Cantidad de agua
Segin Agiiero®®, mayormente el agua que consumen en
zonas rurales en nuestro pais viene a través de las fuentes de
manantiales y son distribuidas por conductos.

2.2.12.3. Continuidad de agua
Es el porcentaje de tiempo que dura la disponibilidad del
agua para el consumo ya sea: diario, Interdiario y semanal);
esto también es el porcentaje de las personas que usan el
agua de manera responsable.

2.2.12.4. Cobertura de agua
La cobertura de agua acata a todas las personas que cuenten
con agua dentro de su casa, fuera de ella o por una pileta

publica.
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I11. Hipotesis

No aplica, porque el informe de investigacion es de tipo descriptivo.
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IV. Metodologia
4.1.Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion de evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay, es no
experimental de tipo transversal, ya que se aplico técnicas y herramientas, sin
alterar las variables de estudio, por eso se observo en su estado natural para
luego ser examinado.

Este disefio se grafico de la siguiente manera:

(s (= (Do)

Leyenda del disefio:

Mz Sistema de abastecimiento de agua potable.

X1: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.

O1: Resultados.

Y1: Incidencia en la condicion sanitaria.

4.2.El universo y la muestra

4.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.

4.2.2.Muestra

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Shullugay, distrito de Lacabamba, provincia de

Pallasca, departamento de Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE TIPO DE VARIABLE DEFINICION DI Ao SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL
*Tipo de captacion *Tipo de tuberia *Nominal *Nominal
*Caudal *Clase de tuberia *Intervalo *Nominal
W *Captacié *Antigtiedad *Diametro de tuberia *Intervalo *Intervalo
a aptacion * Material de *Cerco perimétrico *Intervalo *Nominal
< construccion
2w
= = *Tipo de linea de *Tipo de tuberia *Nominal *Nominal
»n Q iy - 2 - * .
> E conduccién Clase de tuberia Intervalo Nominal
* 1001 x| *Ni3i 1. * *
g 8 1] i e e Antiguedad *Caudal Diametro de tuberia Intervalo Intervalo
<
o> Segln Gonzales', este sistema Se realiz6 la evaluacion y . . . .
E o S : : : *Tipo de reservorio *Clase de tuberia *Nominal *Nominal
E < de aba}steumlent_o de agua mejorzflm_lento del sistema de *Forma de reservorio *Volumen *Antigiedad  *Nominal *Intervalo
§ L{lDJ VARIABLE permite conducir el agua abastecimiento de agua potable *Material de “Nominal “Intervalo
9 * .
<0 INDEPENDIENTE o _potable dt_esde su que abarca desde_ Ia_captgmon Reservorio -
o inicio(manantial) hasta el hasta la red de distribucion, a
Q E conducto de una vivienda de traves de fichas técnicas por
w = 1 i C ;
S S cada caserio. reglamentos vigentes. *Antigliedad *Clase de tuberia *Intervalo *Nominal
> 9 * Tipo de tuberia *Diametro de tuberia * Nominal *Intervalo
pd
o5 *Linea de aduccion
o<
< m
5 <
3:' *Tipo de red de *Tipo de tuberia *Nominal *Nominal
a distribucion *Clase de tuberia *Intervalo *Nominal
* 10101 *Nii 1 *
*Red distribucion Antigliedad Diametro de tuberia Intervalo
*Viviendas conectadasa lared  *Dotacion utilizada *Nominal
< *Caudal *Nominal *Intervalo
4 *Cobertura
<
=
Z ] .
< *Caudal en época de escasez *Conexiones *Intervalo
2 domiciliarias *Nominal *Intervalo
2 Seqlin Gualan®, las *Cantidad “Piletas
@) L - .
= condiciones sanitarias estan & et
2 VARIABLE referidas a las cualidades Se (e_allzo eSS eyl ]
zZ > ¢ ar ' utilizadas en encuestas *Determinacion del estado de la fuente *Tiempo a *Nominal
2 DEPENDIENTE caracteristicas definidas a la aplicadas al caserio. trabajo de la fuente *Intervalo
< condicion higiénica de una *Continuidad
2 vivienda.
L
o *Colocan cloro *Intervalo
< *Nivel de cloro residual *Intervalo *Nominal
LZ9 *Enfermedades *Analisis, *Intervalo *Nominal
L *Calidad de agua quimico y bacteriol6gico del agua
8 *Supervision del agua
pd

Cuadro 1: Definicion y operalizacion de variables e indicadores.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se aplico la técnica de observacion directa y encuestas que nos
permitié recoger datos exactos que se estimen para la evaluacion y
mejora del sistema de agua potable y su condicion sanitaria del caserio
de Shullugay de cual se tomd los datos para la presente investigacion.
4.4.2. Instrumentos de recopilacion de datos
4.4.2.1. Fichas técnicas
Formato que detallo los datos que se aplicaron para determinar el
estudio de evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay.

4.4.2.2. Cuestionario socioeconémicas
El cuestionario se empled para determinar la incidencia en la

condicion sanitaria en el caserio de Shullugay.

4.4.2.3. Protocolos
Se determind y analizo el estudio del estado fisico, quimico y
bacterioldgico del agua, se aplico el estudio de la mecéanica de
suelos en cada respectivo lugar, los cuales son; en la captacién, la

linea de conduccidn, reservorio y red de distribucion.

4.5. Plan de analisis
Se determino el caudal del caserio de Shullugay a través del método
volumeétrico, se aplicé encuestas y fichas técnicas obtenidas por elaboracion
propia para saber en qué estado se encontraba el sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio de Shullugay, departamento de Ancash — 2020,
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se utilizé también una encuesta por elaboracion propia para saber cémo la
poblacion busca una mejora para su condicion sanitaria, se realiz el
levantamiento topogréafico del lugar y se determind el suelo a través de un
estudio de mecanica de suelos para saber qué tipo es el que estamos

trabajando.
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4.6. Matriz de consistencia

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
EN EL CASERIO DE SHULLUGAY, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2020.

Problema Objetivos Marco tedrico Metodologia Referencias bibliogréaficas

Enunciado del problema: Objetivo general: Antecedentes: Tipo de investigacion: *Figueroa D., Haro R. “Propuesta Para EI Mejoramiento Del Sistema

La evaluacion del Desarrollar la evaluacion yLos antecedentes consideradosLa investigacion es de tipo descriptivo —De Agua Potable [Tesis para obtener titulo profesional]. Huaraz:
¢
. . i mejoramiento del sistema de que son de la herramienta para lacorrelacional, esto nos ayuda a obtener informaciénUniversidad Cesar Vallejo;2018 [ citado el 01 de mayo del 2020].
mejoramiento del sistema de o _ o _ _ _ o S

. abastecimiento de agua potable en investigacion en el diagndstico delacerca de nuestro sistema de abastecimiento el cualDisponible en:
abastecimiento de a

ootable en el caserio de el caserio de Shullugay, distrito informe de abastecimiento de aguasera estudiado, gracias a esto se identificaron lashttp://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/26703/Figueroa_A

Shullugay distrito de de Lacabamba, provincia de son: principales fallas. DG-Haro_MRE.pdf?sequence=4&isAllowed=y
, - Pallasca, departamento de Ancash *Internacionales Nivel de investigacion: *llan N. Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable [Tesis
Lacabamba, provincia de
para la mejora la condicién *Nacionales El nivel de investigacion es de caracter cualitativo ypara obtener titulo profesional]. Casma: Universidad Cesar
Pallasca, departamento de
. ., sanitaria de la poblacion — 2020. *Locales cuantitativo porque iniciamos con un proceso que esVallejo;2017 [citado el 01 de mayo del 2020]. Disponible en:
Ancash — 2020, mejorard la P porq P q J [ Y ] P
. o Objetivos especificos: Bases tedricas de la investigacion. el analisis del hecho, lo empirico, y una teoria quehttp://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/12203/illan_mn.pdf
condicion sanitaria de la
ooblacion? *Evaluar el sistema deCiclo del agua se trabaja en el proceso, lo cual se basa en recolectar?sequence=1&isAllowed=y
abastecimiento de agua potable enCalidad de agua y no manipular las variables.
el caserio de Shullugay. Cantidad de agua Disefio de investigacion:

*Elaborar el mejoramiento delSistema de abastecimiento de agua

. - - El disefio de la investigacion es no experimental de
sistema de abastecimiento de aguaAbastecimiento de agua

. . tipo transversal, ya que aplicaremos técnicas vy
potable en el caserio deManantial

herramientas, sin tener que alterar las variables de
Shullugay. Demanda de agua q

estudio porque lo observamos en su estado natural
* Obtener la mejora de laPoblacién
s - . ara luego ser examinado.
condicion  sanitaria de  laComponentes del sistema P g

poblacion en el caserio deCémara de captacion

Shullugay. Linea de conduccion
Reservorio de almacenamiento
Linea de aduccion
Red de distribucién
Condicién sanitaria

Cuadro 2: Matriz de consistencia.

Fuente: Elaboracion propia.


http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/26703/Figueroa_A
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/12203/illan_mn.pdf
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4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica para el inicio del diagnostico del sistema

Se acudio al caserio y se obtuvo el permiso del agente municipal
encargado del sistema de agua de manera responsable y respetuosa,
también le detallamos los objetivos que queremos obtener para nuestra
investigacion.

Etica para la recoleccion de datos

Ser responsables y honestos cuando recolectamos los datos en el
momento de evaluar las variables de estudio, para que los resultados
obtenidos no tengan ninguna alteracion.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presentd los resultados de la evaluacion de las muestras, asi
tomando en cuenta los dafios que existen en el sistema de
abastecimiento de agua potable. Se identific6 que los célculos
concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento de
los dafios por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema de

abastecimiento.
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V. Resultados

60



5.1. Resultados

1) Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay para la mejora

de la condicidn sanitaria de la poblacion — 2020.

CAMARA DE
CAPTACION

LINEA DE
CONDUCCION

RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO

LINEA DE
ADUCCION

RED
DEDISTRIBUCION

12 aflos

En el primer
componente
observamos que se
encuentra  deteriorado,
sus accesorios dafios e
incompletos.

Requiere un
mejoramiento.

En el
componente
observamos que cuenta
con un didmetro de 2",
tipo de tuberia PVC y
una clase 7.5. Esta
informacién se conoce
por el didlogo que hubo
con el encargado del
sistema.

segundo

Requiere un
mejoramiento,
por el motivo

que el
componente
anterior se
encuentra en
mal estado.

En el tercer
componente, se observa
que no cuenta con un
cerco perimétrico,
estructura deteriorada y
con fisuras internas y

Requiere un
mejoramiento.

algunos accesorios
dafiados.
En el cuarto
componente Requiere un
observamos que cuenta mejoramiento,
con un didmetro de 2", por el motivo
tipo de tuberia PVC y que el
una clase 7.5. Esta componente
informacién se conoce anterior se
por el didlogo que hubo encuentra en
con el encargado del mal estado.
sistema.
En el quinto
componente
observamos que se
encuentra bien, pero es Requiere un

favorable realizar la
mejora por la
continuidad del anterior
componente.

mejoramiento.

€ I

Cuadro 3: Evaluacion del sistema

Shullugay.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

de abastecimiento de aga potable
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Interpretacion:
En el cuadro 02 se visualiza la evaluacion que se realizd al sistema de
abastecimiento, en el cual nos dice que dicho sistema se encuentra en un estado malo

por ese motivo se realizd un mejoramiento a todo el sistema del caserio de

Shullugay.
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2) Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

de Shullugay para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —

2020.
DATOS MEJORA UND
Altitud 2963.842 m.s.n.m.
Tipo de camara Tipo ladera
de captacion
Caudal 1.12 Lt/ seg
Material de Concreto Se recomienda el de Fc’
construccion 210 kg/m?
Cerco 2 m*2m * 0.85m ya sea de una estructura m
perimétrico metélica o con tubos y alambre
Tapa sanitaria Estructura metalica
Cémara humeda 1.0m*09m m
Camara seca 0.75m*0.90 m*0.85m m
N° orificios 3 und

Cuadro 4: Mejora de la camara de captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:
Se realizo la mejora de la camara de captacion en que nos indica que el tipo de

captacion es de ladera, que se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

177698.002 E, 9087734.002 N y a una altitud de 2963.842 m.s.n.m.
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Para saber si el caudal que tiene dicha fuente abastece a toda la poblacion del
caserio de Shullugay, se realizé el metodo volumétrico a través del llenado de un
balde de 25 It y controlando el tiempo en que tarda en llenarse, haciendo cinco
repeticiones para luego sacar un promedio el cual nos dio 1.12 It/seg es acto para

abastecer a toda la poblacion del caserio de Shullugay.

DATOS MEJORA UND
CcC 2963.842 m.s.n.m.
CR 2778.773 m.s.n.m.

Longitud 185.069 m

Tipo de cdmara

de captacién Conduccion por gravedad

Caudal 1.12 Lt/seg
Tipo de tuberia PVC Flexible y econémica
Clase de tuberia 7.5
Di?&?{;de 2.00 pulg
Velocidad 0.56 m/s

Cuadro 5: Mejora de la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

64



Interpretacion:

Para obtener la mejora de la linea de conduccion nos dice que el conducto va por
gravedad, en cual inicia en la camara de captacion con una cota de terreno de
2963.842 m.s.n.m. y finaliza en el reservorio de almacenamiento con una cota de
terreno de 2778.773 m.s.n.m.; se utilizo el caudal 1.12 It/seg, con tipo de tuberia de
PVC por ser flexibles y econémico, didmetro de 2 pulgadas esta en el rango para
usar en zonas rurales y una clase de 7.5; la velocidad se obtuvo a través de

(4*Q/n*D?) lo cual nos da 0.56m/seg.

DATOS MEJORA UND
Altitud 2778.773 m.s.n.m.
Forma rectangular Concreto

re-l;iepr(\)/(;jrei)o Apoyado
ol 0 o

Diametro 2 pulg
Largo 3.00 m
Ancho 3.00 m

Altura de agua 1.20 m
Tapa sanitaria Estructura metélica
pericr‘;ré";‘r’ico 7.00 m*7.50 m* 2.50 m m

Cuadro 6: Mejora del reservorio de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Interpretacion:

Se mejoro el reservorio de almacenamiento en que nos indica que es de tipo apoyado en
forma rectangular, gue se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas: 178101.707
E, 9088320.391N y a una altitud de 2778.773 m.s.n.m.

Para realizar la mejora del reservorio de almacenamiento se emple6 la OS 0.30 en
el cual nos indica los criterios y formulas a empelar, se calcul6 el volumen total
de reservorio 10 m® en el cual no se empled el volumen de incendios por no estar
ubicado en zonas de comercio, dicho reservorio cuanta con las siguientes
dimensiones: 3.00 mts de ancho interno, 3.00 mts de largo interno y 1.2 mts de
altura de agua; se obtuvieron los didmetros despejando de la férmula de Hazem -

Williams, para obtener los accesorios necesarios se emple6 el reglamento.
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DATOS MEJORA UND
CR 2778.773 m.s.n.m.
CRD 2658.773 m.s.n.m.

Longitud 120.00 m

Tipo de camara

de captacion Conduccion por gravedad

Caudal 1.12 Lt/seg
Tipo de tuberia PVC Flexible y econémica
Clase de tuberia 7.5
Dim‘fg{&de 2.00 pulg
Velocidad 0.56 m/s

Cuadro 7: Mejora de la linea de aduccion
Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

Para obtener la mejora de la linea de aduccion nos dice que el conducto va por
gravedad, en cual inicia en el reservorio de almacenamiento con una cota de
terreno de 2778.773 m.s.n.m. y finaliza en la red de distribucion con una cota de
terreno de 2658.773m.s.n.m.; se utilizé el caudal 1.12 It/seg, con tipo de tuberia
de PVC por ser flexibles y econdmico, diametro de 2 pulgadas esta en el rango
para usar en zonas rurales y una clase de 7.5; la velocidad se obtuvo a través de

(4*Q/n*D?) lo cual nos da 0.56m/seg.
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DATOS MEJORA UND
CRD 2658.773 m.s.n.m.
N° de viviendas 30 familias
Tipo de red Ramificada Df;ggggg ggr\a}i\ljineanggesrta

Tipo de camara
de captacion

Conduccion por gravedad

Caudal 1.12 Lt/seg
Tipo de tuberia PVC Flexible y econémica
Clase de tuberia 7.5
Dim‘z{&de 2.00 pulg
Velocidad 0.56 m/s

Cuadro 8: Mejora de la red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

Para realizar la mejora de la red de distribucion nos dice que se encuentra a una
altitud de 2658.773 m.s.n.m., el sistema de conductos aplicado es ramificado, se
utilizé el caudal 1.12 It/seg, con tipo de tuberia de PVC por ser flexibles y
econdmico, didmetro de 2“esta en el rango para usar en zonas rurales y una clase

de 7.5; la velocidad se obtuvo a través de (4*Q/x*D?) lo cual nos da 0.56m/seg.
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3) Dando respuesta al tercer objetivo especifico:

Obtener la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de

Shullugay — 2020.

JUSTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY
MEJORARA LA CANTIDAD DE AGUA?

mSI mNO

Grafico 35: Evaluacion de la cantidad de agua
Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

En el cuadro 09 que se encuentra en los anexos 03 observamos la evaluacion de la
cantidad de agua que se hizo a través de una pregunta al jefe de familia de cada vivienda
del caserio de Shullugay, en el gréafico 15 se observa que el 83% de los habitantes
dicen que si obtendrian una mejora en la cantidad de agua, en cambio el

17% dice que esto no ayudara para tener una mejor cantidad de agua.
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JUSTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY
MEJORARA LA CALIDAD DE AGUA?

mSI ®mNO

Grafico 36: Evaluacion de la calidad de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion:

En el cuadro 10 que se encuentra en los anexos 03 observamos la evaluacion de la
calidad de agua que elaboramos a traves de un cuestionario de pregunta al jefe de
familia de cada vivienda del caserio de Shullugay, en el grafico 16 se observa que el
80% de los habitantes dicen que si obtendrian una mejora en la cantidad de agua, en

cambio el 20% dice que esto no ayudara para tener una mejor cantidad de agua.
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JUSTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY
MEJORARA LA COBERTURA DE AGUA?

mSI ®mNO

Grafico 37: Evaluacion de la calidad de agua

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion:

En el cuadro 11 que se encuentra en los anexos 03 observamos la evaluacion de la
cobertura de agua que se hizo a través de una pregunta al jefe de familia de cada
vivienda del caserio de Shullugay, en el grafico 17 se observa que el 93% de los
habitantes dicen que si obtendrian una mejora en la cantidad de agua, en cambio el

07% dice que esto no ayudara para tener una mejor cantidad de agua.
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¢(USTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY
MEJORARA LA COBERTURA DE AGUA?

¢(USTED...

Grafico 38: Evaluacion de la continuidad de agua

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion:

En el cuadro 12 que se encuentra en los anexos 03 observamos la evaluacion de la
continuidad de agua que se hizo a través de una pregunta al jefe de familia de cada
vivienda del caserio de Shullugay, en el grafico 18 se observa que el 77% de los
habitantes dicen que si obtendrian una mejora en la cantidad de agua, en cambio el

23% dice que esto no ayudara para tener una mejor cantidad de agua.

72



5.2. Analisis de resultado

1) Segun el primer objetivo especifico que es Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay para la mejora
de la condicién sanitaria de la poblacién — 2020.
Se realiz6 la evaluacion del sistema completo agua potable en el caserio
de Shullugay con las encuestas realizadas de elaboracién propia; esta
evaluacion determino el estado en que se encuentra cada componente:
Captacion:
Los resultados obtenidos en el cuadro 03 nos da a conocer que su cdmara
de captacion es de tipo ladera y de material de concreto que no cuenta con
cerco perimétrico y los accesorios con los que cuentan estan dafiados;
datos que son comparados con lo encontrado por Granda’, en su tesis con
el nombre de “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado mufa alta, distrito de Yautan,
provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria
— 2019”; que obtuvo como resultados que la captacion tiene problemas
en su estructura que estad deteriorada, no cuenta con cerco
perimétrico[...], entonces se colige que su funcionamiento no es bueno;
nos damos cuenta que los dos resultados comparados tienen su cdmara de
captacion en mal estado por falta cerco perimétrico y tapa sanitaria para
la cdmara himeda y seca, deterioracion de la estructura y falta de
accesorios.

Linea de conduccion y aduccion:
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Los resultados obtenidos en el cuadro 03 nos cuentan que la linea de
conduccion y aduccion tienen su conducto PVC con un diametro 2.00
pulg segln la instruccién que nos dio el operador ya que las tuberias se
encuentran enterradas; datos que son comparados con lo encontrado por
Melgarejo®, en su tesis con el nombre de “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018”; que obtuvo
como resultados como referencia a los componentes impulsivos ya que al
instante de justipreciar el conducto nos dimos cuenta que se encuentran
enterradas pero activas; como lo dijo el encargado del centro poblado; nos
damos cuenta que los dos resultados comparados tienen las tuberias
enterradas, conducto PVVC con un diametro de 2.00” .

Reservorio de almacenamiento:

Los resultados obtenidos en el cuadro 03 nos cuentan que el reservorio es
de tipo elevado con una forma rectangular, un volumen de10 m® con el
cual tiene la capacidad de proporcionar agua potable para todas las viviendas
del caserio y también sabemos que no cuenta con todos sus accesorios y sin
un cerco perimétrico; datos que son comparados con lo encontrado por
Revilla®, en su tesis con el nombre de: “Sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del
asentamiento humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote — 20177, que
obtuvo como su resultado de acumulacion nos dice que se estable
conforme a la evaluacion de la demanda de la poblacion, es necesario para

dicho lugar de estudio, también nos dice que
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2)

su reservorio es de tipo elevado y tiene un volumen de 350 m3, nos damos
cuenta que los dos resultados tienen semejanza ya que cuenta con suficiente
agua potable para mantener a todo su poblacion.

Red de distribucion:

Los resultados obtenidos en el cuadro 03 nos cuenta que la red de
distribucion tiene un tipo de sistema ramificadas con un conducto de 2.00
pulgadas, tiene una antigiiedad mayor a 10 afios ya que por eso algunos
conductos se encuentras en mal estado; datos que son comparados con lo
encontrado por Bravo®, en su tesis con el nombre de “Evaluacion del sistema
de agua potable del caserio de Virahuanca, distrito de Moro — Ancash, 2019.
propuesta de mejora”, que obtuvo como resultado que la fuente es
distribuida de manera gravitatoria por un conducto de 2.00 pulgadas y estos
conductos estan elaborados por las mismas personas del caserio, nos damos
cuenta que los dos resultados coinciden ya que fueron elaborados
artesanalmente de un diametro de conducto de 2” y es de tipo de sistema
ramificada.

Segun el segundo objetivo especifico que es Elaborar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Shullugay
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

En la cuadro 4 observamos la mejora de la caAmara de captacion el cual
nos dice que es de tipo ladera — concentrada, tiene un caudal 1.12 It/seg y
no cuenta con un cerco perimétrico; en la cuadro 5 observamos la mejora
de la linea de conduccion el cual nos indica que tiene una longitud de

185.069 m, un didmetro de 2 pulg., tipo de PVC y clase 7.5; en la cuadro
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06 observamos la mejora del reservorio de almacenamiento que nos dice
que es de tipo elevado, forma rectangular, un volumen de 10.00 m? el cual
abastece a la poblacion datos que son comparados con lo encontrado por
Mejia® de su proyecto con nombre “Evaluacion y Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién — 2019”, que obtuvo como
resultados al disefiar el mejoramiento de la captacion es tipo ladera —
concentrada, u caudal es de 1.31 I/seg; la linea de conduccion es de tipo
PVC con un didmetro de 1.5 pulg y una clase de 7.5 y no cuenta con una
camara rompe presién y un reservorio de almacenamiento de forma
rectangular que cumple con la dotacion promedio anual y un volumen de
20 m® que abastece a su poblacion, nos damos cuenta que los resultados
obtenidos tienen semejanza con la mejora de los tres primeros componentes.
En la cuadro 07 observamos la mejora de la linea de aduccion nos indica
que tiene una longitud de 120 m, diametro de 2 pulg, tipo PVC y una clase
7.5 y en la cuadro 08 observamos la mejora de la red de distribucion tiene
una longitud de 200 m, un didmetro de 2 pulg, tipo PVC y una clase 7.5
datos que son comparados con Granda’ de su proyecto con nombre
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Mufia Alta, distrito de Yautan, provincia de
Casma, region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria — 2019”

,que obtuvo como resultados al disefiar el mejoramiento el conducto de
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aduccion cumple el tipo, diametro, clase de conducto segun la norma RNE
y la red de distribucion al tener una poblacion muy reducida la
distribucion que se genera para cada vivienda cumple con el redisefio a
futuro del sistema, nos damos cuenta que los resultados obtenidos tienen
semejanza con la mejora de disefio de los dos ultimos componentes.

3) Segun el tercer objetivo especifico que es Obtener la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién en el caserio de Shullugay, distrito de Lacabamba,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2020.

En la evaluacion que se le realizo a la condicion sanitaria de la poblacién
de Shullugay fue a través de 4 componentes que son: calidad, cantidad,
cobertura y continuidad, estas evaluaciones fueron realizadas a cada jefe
de familia a través de unas preguntas realizadas por el investigador
después de mostrarle la mejora que se le realizo a los cinco componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable; concluimos que la
condicion sanitaria se encontrara en un buen estado, datos comparados
con Landauro K., Sotelo L° en su proyecto con nombre “Evaluacion y
propuesta de mejora del sistema de agua potable y desague en el caserio
de Shiqui distrito de Catac, Recuay 2018, que obtuvo como resultado la
evaluacion de los sistemas de agua potable, los investigadores observamos
las molestias que tenian los habitantes con referencia a la escasez con el que
cuenta el servicio de agua, este problema se da porque no todos los
habitantes cuentan con conductos directos a su vivienda. El sistema de
agua de dicho caserio Shiqui nos dice que el estado del sistema aparece

descuidado, por esa causa es inevitable darle una buena conservacion y
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VI.

modificar cierto componente que lo necesiten, porque dicha mejora es
importante para la poblacion ya que necesitan que el agua sea acta para el
uso de abastecer al ser humano también se requiere realizar cuidado y
monitorear la estructura de los cinco componentes, después de realizar el
estudio que corresponde al sistema de la fuente y llegar a formular las
mejoras del sistema del caserio Shiqui y asi tener un mejor rendimiento y
brindar calidad a la poblacion.

Conclusiones

1) Se concluye que en el caserio de Shullugay cuenta con deficiencias en sus

2)

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, el cual llegamos
a concluir que la camara de captacion tiene dafios en su infraestructura, no
cuenta con cerco perimétrico ni con tapa sanitaria y sus demas partes se
encuentran en un mal estado e incompletos; la linea de conduccién y aduccién
se encuentran en un estado poco favorable para el traslado del agua , ya que
no cuenta con una valvula de purga, valvula de aire y tampoco una camara
rompe presion para la zona en que se encuentra y cumple con la clase de tuberia
recomendada para zonas rurales igual que la linea de aduccion; el reservorio
cuenta con su estructura dafiada y no cuenta con cerco perimétrico y sus demas
partes se encuentran en un estado malo e incompletas, pero al no tener un
mantenimiento constante puede dafiarse; y por ultimo tenemos la red de
distribucion el cual se encuentra en un estado malo y no es favorable para la
conduccion de agua a las viviendas.

Se llego a concluir la elaboracion del disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Shullugay aplicara la mejora del sistema de
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3)

abastecimiento cumpliendo con abastecer a la poblacién, la captacion es de tipo
ladera y tiene un caudal de fuente 1.12 It/seg , asi la cAmara humeda 1.00 m *
0.90 m, con un didmetro de tuberia de rebose — limpia y orificio de 2.00 pulg
y sus demds accesorios requeridos y su cerco perimetro de 2.00
m*2.00m*0.85m; luego pasamos a la linea de conduccion y aduccion en el
cual verificamos el relieve por el cual va el conducto de 2.00 pulg de
didmetro y se incorporé la cémara de purga; con el reservorio de
almacenamiento es de forma rectangular y tipo elevado que cuenta con 10.00
m3 de volumen y un cerco perimetro de 7.00 m*7.5 m*2.5m y demas
accesorios requeridos, y por ultimo la red de distribucién tipo ramificada y
2.00 pulg de diametro, tipo PVC y clase 7.5 la red existente no tiene
conexiones con todas las viviendas del caserio; para la mejora utilizaremos un
2.00 pulg de diametro, tipo PVC y clase 7.5 y conexion domiciliaria para las
35 viviendas del caserio.

Se concluye obtener una mejora de la condicién sanitaria de la poblacién del
caserio de Shullugay, a través del disefio actual que se realizara al sistema de
abastecimiento de agua potable en cual al obtener una mejora de cobertura,
calidad, continuidad y cantidad de agua sera beneficiario para el consumo de

dicha poblacidn sin tener algun problema de salud.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1)

2)

3)

Realizar una evaluacion a los componentes, la camara de captacion se
encuentra deteriorado y no cuenta con todos sus accesorios establecidos;
agregar una camara rompe — presion en el recorrido de la linea de
conduccion; agregar algunos componentes al reservorio de
almacenamiento y tener un mantenimiento periédicamente y para la red de
distribucion tener en cuenta que la conexion de conductos sea realizada para
todas las viviendas.

Para elaborar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable
debe cumplir con el reglamento de edificaciones; se recomienda afiadir un
cerco perimétrico a la camara de captacion y reservorio de
almacenamiento para poder tener una mayor seguridad, el caudal maximo
de la fuente es 1.12 It/seg para las lineas tener un didmetro de 2.00 pulg,
tipo PVC y clase 7.5; reservorio tener en cuenta la poblacion, para que sea
abastecida y tener un manteniendo de los componentes internos y externos
y para la red de distribucién el conducto debe ser de 2.00 pulg, tipo PVC y
clase 7.5 para tener una mayor conductibilidad hacia las viviendas.

Para la obtencion de la mejora de la condicion sanitaria, se establece
evaluar constantemente los componentes de la condicion sanitaria para
poder asi obtener la satisfaccion de la poblacion del caserio de Shullugay

para sus necesidades basicas para el consumo de dicha poblacion.
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Anexo 1: Reglamento Nacional de Edificaciones
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y Saneamiento

I1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

de Construccién

Nacional de Saneamiento

y Saneamiento

. NORMA 0s.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes,

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que Incluyan identificacion de
fuentes alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimient 3 les, analisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que sean

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacuon debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los

requisitos establecidos en la Leg vigente en el Pais
4. CAPTACION
El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario

protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubvcarse ‘en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los nivel de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disp de los el \{ ios para impedir el paso de solidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacién debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacion.

4.2, AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,

luida Ia construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.
b) La ubicaciéon de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como Itado del

correspondiente estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacion no
solo se considerara las mejores condiciones hidrogeologicas del acuifero sino también el

te distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar probl de interfer:

c) EI menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el
diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los
resultados del estudio de las muesiras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y esp de

los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.
f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se

obtenga un optimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrolio.
g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser tido a una prueba de
rendlmlento a caudal vanable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
inar el dal exp le y las di para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresion con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo
h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar tras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 2
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4.2.2. Pozos Excavados
a) Salvo el caso de pozos ExCavados para uso doméstico undamilar, 10d0s los demas
perforarse previa autorzacién del Minisleno de Agncultura. Asi mismo, concluida
CONStruccion y equipamiento del pozo se deberd solictar cencia de uso de agua al

b) Wmawmmqummnmanmwy
revestimiento del pozo, sefaldndoss a manera de referencia 1 50 m.

¢) La profunddad del pozo excavado se determinard en base a la profundidad del nivel estatico
de 1a napa y de la maxima profundicad Que Monicamenie se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del poxo excavado deberd sar con anlios Cego de concreto del 1po deskzante
o fijo, hasta of nivel estatico y con abenuras por debajo de &

o) En la construccion del pazo se debord considerar una escalers de acceso hasts of fondo pama
permitie [a kmpileza y mantenimienio, asi como para & posible profundizacon en el luturo

) El motor de ka bomba puede estar Instalado an [ superficie del 1ereno 0 #n una plataforma en
©f interior del pozo, debiéndose considernr on este URIMO caso as medidas de seQundad para
evitar ia contaminacion del agua.

@) Los pozos deberdn contar con seilos santancs, cerrandose 3 DOCA con una tapa hemética
para evitar la contaminacion del acuilero, asi como acodentas personales. La cubiena del pozo
deberd sobresalir 0.50 m como minimo, con refacian al nivel de mundaciin

h) Todo pozo, una vez Wrminaca su construccién, deberd ser sometdo 3 una prueba de
tendimiento, pam determinar su caudal de explotacion y las caracleristicas Wonicas de su
equipamiento.

) Duranta &a construccion del pozo y pruetias de endimiento e ceberd 1omar muestias de agua
a fin oe determinar su callcad y convenenca de utiizacion.

4.23. Galerias Filtrantes

A) Las galerias firantes serdn disefiadas pravio estudo, de acuerdo a i3 ubicackdn del nivel de &a
napa. rendimiento ded aculfero y al cone geoidgIico oblenido medanie excavaciones de prusba.

b)t:h‘m uberia a emplearse deberd colocarse Con jUNtas NO SSIANCES ¥ QUe asegure SU

i

c) Elmmnmaum.b«aﬁmmmyma
granuiometra y espesor adecuado a a5 caracternisticas del terreno y a as perforaciones de ta

o) La velocidad maxma en los conductos serd de 0.60 m/s.

) La zona de captacitn deberd esta adecuadaments Protegusa para evitar | contaminacan de
las aguas subteirineas.

@) Durants la construccion de las galerias y prusbas de rendimiento se deberd 1omar muesitas o
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utiizacion

4.24. Manantiales

#) La estructura de captacion se construir para obtener ol maxmo rendmiento del afloramienio

b) En of dsefio de as estructuras de captacion, deberdn proverse vilvulas, accesotios, tuberla de
impleza, rebose y tapa de inspeccidn con lodas las protecciones santasas comespondientes.

€) Al inicio de la tuberia de conduccidn se Instalard su comespondente canastila.

d) La zona de captacikdin deberd esty adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

0) Deberd tener canales de dranaje en 1a pane supericr y alrededor de la captacikin para evitar la
contaminacion por las aguas superficales.

5, CONDUCCION
Se denomina cbras de coNCUCCION & las esruCtuas y slementos que sirven para transportar ol agua desde
hasta al reservoro O planta de tratamiento. La estructura deberd tene: capacidad para conduci

5.1.1, Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales serdn determinados en
funcidn al caudal y la calidad del agua.

b) La velocidad del Bujo no debe producis depdsiton i erosiones y en ningun caso serd menor de
0.60 m/s

c) Los canales deberdn ser dsefados y constrados lersendo en cuenta las condiciones de
segundad que garantcen su funcionamiento permanenio y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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6.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendrd en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberia,
b) La velocidad minima no debe producir depositos ni | , @n ningun caso sera menor de
0.60 m/s
¢) Lavelocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3m/s
En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s
Para ofros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.
d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:
Asbesto-cemento y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto =0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.
e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas racionales.

En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

3 TABLA N°1,
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acaro sin costur 120
Acero soldado en espiral 100
Cabre in costur 150
Concreto 110
Fibra de wdnio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con 140
|__Histto galvanizado 100
Poletiono, Asbesto Comento | 140
Pocoruro de vinilo)PVC) 150

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccion en los framos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algln peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de frabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcién del caudal, presion y diametro
de la tuberia.

b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, f do en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensi an de do a Ia velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que

permitan su facil operacién y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el uso de la formula de

Hazen y Williams. El di i iento se hara de do al estudio del diametro econdémico.
b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.
Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competente.
c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de ofro tipo en todo accesorio, 6
valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.
En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

b)

-

d

-
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GLOSARIO
ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye fécllmenle
AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que g q de ion para

su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser

naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas fisicas, qui y bacteriologicas del agua que la hacen aptas para el

h las para |a salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DlARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en

cuenta los por pérdi etc

DEPRESION.- E ido como abatimi es el que experi el nivel del agua cuando se

esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel

estatico y el nivel dinamico

FILTROS Esla rej&lla del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
i | no

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras

después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La

finalidad mas fr te de la pri es la de i el terreno mi se avanza con la perforacion, La

finalidad de la daes revesm finiti el pozo.

POZO EXCAVADO Es la penetracion del terreno en forma manual. El diametro minimo es aquel que

permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria, En este caso la perforacion puede

ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de

como ali

perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para las ici itarias opti enla

de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Di itivo o junto de dispositi desti a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas 6 itutivos de una
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NORMA 08.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisit i que debe lir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano,

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamwnto tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de

distribucion, con las p de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las

vanaciones de la demanda Asimlsmo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
ia como i dio, pension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la

planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1, Determinacion del vol de alm t
El vqumen debera determmarse con las curvas de variacién de la demanda horaria de las zonas de
i 6 de una poblacién de teristicas simi
3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las mslalacmnes
3.3. Estudios C
Para el dlseno de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacion de la zona
eleglda como fotograf' ias aéreas, dios de: f fia ica de suelos, variaciones de niveles
, car. imi del suelo y otros que se considere necesario.
34 Vulnerabllldad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros
gos que afecten su
3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los d|sposmvos de medicién y control, deberan ir alojadas en casetas que

permitan realizar las lab de op y to con facilidad.
3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las lab de imiento sean efectuadas sin causar interrupciones

prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de atemza)e deberan cumplir las indicaciones

P i taridad

sobre luces de ién imp por la P

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformade por el vol de lacion, vol contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El voli de lacion sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las
horarias de la demanda.
Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta ||||u| ion, se debera adoptar como minimo el 25%
del promedio anual de la d da como cap d de lacié iempre que el inistro de la
fuente de abast sea calculado para 24 horas de funcmnamlento En caso contrario debera ser
determinado en funcion al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio
En los casos que se id d da contra i dio, debera asig un vol
dicional de do al siguiente criterio:
- 50 m’ para areas desti t te a vivienda.
- Para areas destinadas a uso ial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de solidos del anexo 1, iderando un vol P, te de i dio de 3,000
tr Ubi yel ficiente de apilamientoe respectivo.
Independientemente de este vol los local iales (C ial I i y otros)
deberan tener su propio vol de alm i de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES AN
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

51.

5.2

53.

Funcionamiento

Deberéan ser diseflados como reservorio de cabecera, Su tamaiio y forma respondera a la topografia y
lidad del t , al vol de al miento, p ias y materiales de construccion a

emplearse. La forma de los reservorios no debe P tar estruct de elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagile.

En las tuberias de entrada, salida Y desagiie se instalard una vélvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil op ¥ tenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar
la renovacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.

La tuberia de reb debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada,

hirad iniA "

enp P para permitir

El diametro de la tuberia de desague debera permitir un tiempo de iado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado ptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagie que permit, il

completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permit los dales de ing y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente

necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardi sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulaciéon de agua sobre la cublerta Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de p | tad o protegidos de los mi Las

paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el mgreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.

Accesorios

Los reservorios estar provistos de tapa
dispositivo que contribuya a un mejor contrel y funcionamiento.

Aeh S &

de acero inoxidable y cualquier otro

“
] 5 ANEXO 1 . b
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Q : Caudal de agua en Is para extinguir el fuego
R Volumen de agua en m’ necesarios para reserva
g  Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R Riesgo, volumen aparente del incendio en m'
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NORMA 0S8.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO
Fijar las dici gl en la elab de los proy hidraul de redes de agua para consumo
humano.
2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para en y de 2000 h

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial maltiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control, Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo comra incendlo

Redes de distri C to de tuberi incipales y ramales distribui que permi de
agua para h alas v

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que lorma un circuito de
puede o no ab aun ramal di

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberi;
Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de itarios i al
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

de agua do y/o abierto y que

con la

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41, Levanlamlenlo Topograﬁco

La inf afica para la elab de proye tos incluira:

- Plano de Ionzaclon con curvas de mvel cada 1 m. indicando la ubicacién y detalles de los servicios
ylo

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberi; ylo k en

todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde tecnlcamenle sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamaiio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

42. Suelos
Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus
caractensbcas i los z
-D ion de la agresividad del suelo con i de pH, sulf: y sales solubl
totales.
- Ofros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.
4.3. Poblacion
Se debera inar la ion y la i ional para el periodo de disefio adoptado.
La inacion de la ion final para el penodo de dlseno adoptado se realizara a partir de
proyecciones, utilizando la tasa de imi distrital y/o p ida por el i oficial

que regula estos indicadores.

4.4, Caudal de disefio
La red de distribucién se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario
con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se i contra i
4.5. Analisis hidraulico
Las redes de distribucion se proy an, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado
malla. Su dil i i se realizara en base a ca que g caudal
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y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*1
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del
coeficiente de l‘nccién Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas
y aprobadas por el ente respectivo

P g

. TABLAN°1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA c
Acero sin costura 120
Acero soldado en eopsral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidno 150
Hierro tundido 100
Hierro fundido ducti con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo
El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de
diametro para uso mduslnal

En casos te fi dos, podra tramos de tuberias de 50 mm
de d tro, con una i axi de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si
son ali 1t por los dos extr pre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y
dichos tramos se | i en los limites inferi de las zonas de presion.

El valor minimo del diamets tivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo
hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua anea, se a como dia

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

Velocidad

La velocidad méaxima sera de 3 mls

En casos justificados se p una i axima de 5 m/s.
Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a la salida de la pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo i el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garanbce una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho ¢ menos, las se pl a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se id les de distri

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia principal de

agua potable y una tuberia principal de aguas i par sera de 2 m,

medido horizontalmente.

En las vias p pueden irse las dist entre tub les y entre éstas y el

limite de propit as1 como los imi iempre y cuando:

« Se disefie p 0 ial a las ias para evitar su ﬁsuramlemo o ruptura.

« Si las vias p j efc.) que impidan el paso de
vehiculos.
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La minima distancia libre horizontal medida entre les distribuid y | lect . entre
ramal y tuberla incipal de agua o entre ramal colector y tuberia principal
de agua o al d sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas pvalmou de las tuberias.

- En vias vehi , las t P de agua potable deben proy con un
minimo de 1 m sobve la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera

de 0.30 m.
4.10.Valvulas
La red de distribucion estara provista de valvulas de i pcion que permitan aislar de redes
no mayores de 500 m de longnud
Se proy pcion en todas las derivaci para liaci
Las valvul a i , en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la

calzada y la vereda,

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de preslon aire y otras d an ser instal en ca

as, y con el que | su facil op y tenimient
Toda valvula de interrupcion debera ser en un alojami para su ai iento, proteccion y
operacion
Debera evitarse los *puntos muenos en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la
red de distribucion, se debera un si de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcién después del empalme a la
tuberia principal.

4.11.Hidrantes contra incendio
Los hi contra i dio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor
de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de diametro o mayores y
lievaran una valvula de compuerta.

4.12_Anclajes y Empalmes
Debera disef jes de simple, 1 do o de otro tipo en todo accesorio de
tuberia, valvula e hi contra i di i do el dia , la presion de prueba y el tipo de
terreno donde se instalaran.
El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL
5.1. Disefio
Debera 1 i diales simples o maltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medlcnon y control.
5.2. Elementos de la conexion
Debera considerarse:
- Elemento de medlclon y control: Caja de medicion
- Tub
- Elemento de empalme
5.3. Ubicacion
El elemento de medicion y control se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
od ho, en area publica o comun de facil y permanente acceso a la entidad
presladora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en
el interior del predio).
5.4. Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera de 12.50 mm.

95



Ministerio Viceministerio
de Vivienda, Construccién jde Construccion

y Saneamiento y Saneamiento

ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

=" = ‘LTI,A'Tr

l —(aary
i | g
=23 e |
LEYENDA:
Tuberia Principal de Agua  — — —
Ramal Distnbudor de Agua s,
Vivulss de Compuens -
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Anexo 2: Protocolo de consentimiento

€%

°

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGULES
cisnon

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/n participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,

conducida por?a\ﬂh&.(;ﬁ&&?ﬂ. M“"&‘“"\“"?H“"”‘“ﬂ, que cs parte de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
Mgmotedn. ) slemne de avaseaidiento. de sgpe. petatele. .

para .3 weideade _en. \a condicdeh oot de \a polacihn en o) tosend

& Stwllogop, 4l de docsbornsa provyie de Taklasca | aperkrvacte e Angsh 2020

e La entrevista durara aproximadamente 410 .

minutos y todo lo que usted diga sera

tratado de manera anénima.

La informaciéon brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:

?‘-\'ﬂi\““dmvﬁ'\“esﬂw\m al nimero .33€ 3BS1 Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico
LowAMog @ wladedn.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: A"\°)‘“ Zoatga Mitonell

Firma del participante: ﬂ

Firma del investigador; L\o\\cN}QR aQ

Fecha:
o1 |l oel 2091

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

97




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por?ﬂ.'.’.(dﬁ?. Lorclova ..’.‘??n’q./.\laéem?.l'/oz?mx, que es parte de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
Evaloacton y Meoramienk, def ststern de almsfecimieato, de ason pofabl. para
oy inddencia en k. Gondicch santhet de b peblectenr en ol casery e Shologay,
destito, cle Lacabamba, provinda de Pollasca, chpackmente de Ancash-gozo

* La entrevista durard aproximadamente ..f0.. minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera an6nima.

¢ La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

* Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente corTeo electronico:

Paredes nohemi 1989mail.&m o al nimero 936382951 .. Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la  universidad, al correo electronico

_oremaed @ vledech.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Sordon Eadgoe Ramides M randa
Firma del participante:

Firma del investigador: Mobhemy~ &

Fecha: 01 (oG ( 2021

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGILES
CIHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por?ﬂ!’.‘.‘:‘ﬁé CD‘C\M Moria Alphemni H“"”"y, que es parte de la Universidad
Catoélica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
Enalvacten . goramtento. del s7okem de. dboskedotentn. de. agea. petalde.para
5o Anddendo. en \a condicton Santlerda de lo pdolacten on o\ easerfo de.

Sl lvaen, sty de Locabambe, provincta de. Pall seaychpartamenth, de Ancash. 2020

La entrevista durard aproximadamente .10_. minutos y todo lo que usted diga sera

tratado de manera anénima.

La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta

investigacion,

Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en

cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna

interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede

hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:

Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico
..0404131108 @ oledednh.pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: [Anon Bownegm Alonade Swnca j

Firma del participante:

Firma del investigador: L\o\ﬂe‘yﬁﬁc

Fecha: 01 loe | 2021

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Taredes Cordova Marke, Noleai quf’.’l, que es parte de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion ~ denominada:
.609499;.—?2?’..3..M@(a@?ﬁf‘.\‘?. A sskens de cloodeciakento de agea potolde poca
Sy, inddenda_en la condtetn. Sadtlorda de \o poclacten en @\ caserfo de
& ologey, Aistile de locoleamiay presfinda de RollscaAepadtemealode Ancesh 2020

e La entrevista durard aproximadamente AO... minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera anénima.

e La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico:
PQ‘.'?!-.\Q(\M'!}U?@!'PQU:WB al namero 936382451 Asi como con el Comité de
Ftica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico
0104131108 @ vladech . pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Tvan Artecrsio Blos Mdra

Firma del participante: %

Firma del investigador: L\b\m\ﬁ?c

Fecha: 04 106 | 9021

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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TUNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
a

IMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por ONQ&SCOM Hﬂx“nd’“";“ﬂ'““‘l ...y que es parte de la Universidad
Catolica  Los  Angeles de  Chimbote. La  investigacion  denominada:
Eooloecsén. 3 Mejometiente 4. Stslenm de ducdedimlede, de agson et pove, 0
addende 10 \a. cosdtdsn Sevilore dee pdadn en 4 Caseste, de. Sholeaeys
atdle de lacelombsa, prectinda St pollascar depaclomento de. Aacash - 2020

e La entrevista durard aproximadamente 40 minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera anénima.

e La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tienc alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
?mdlsfo\*"‘: .‘.‘?f’sl!!“.'f’.-m.” o al namero 226382451 Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico
N0 31108 @vledech pe .

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: B Igde Suwm aa Morales
Firma del participante:

Firma del investigador: Nohe LA

Fecha: o1loce | 2021

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 3: Instrumento de recopilacion de datos

COMPONENTE DESCRIPCION | OBSERVACIONES | ESTADO
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eos MEJORA ik
Altitud 2963,242 kil
TaEr | e e
Caudal 1412 - MMM’“‘"’““ UH“S
cmsrasle Conerto e
penCma::wo 2 00% 200 * 080 en o
Tapa sanitaria Calwdha cvekalico
Cémara himeda 1,000 * 0,000 mM
Cémara seca 0,35 e ¥ 0,900 4 0,3Tm ™
LN ° orificios Cuerda ©2 und

INGENIERO OVIL
Beg (1P N 115801
Reg CONSULTOR (82204
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MEJORA

cC 2963,842 e
[ CR 2338 ,333 Mo
Longitud 185,069 Lsa
gt greseded
Caudal 412 - Metodso Uolimedwien
Tipo de tuberia PUC £ lexdole 4 economic
Clase de tuberia %1,
Diametro de
tuberia o s
L Velocidad ose w™ls

Rey

Beg CLP N 115801
CONSULTOR (B2264

104




DATOS MEJORA
L Altitud 2338 ,133 mene
L Forma nt:\'u‘fg“(‘*" ko
Tipo de T

L reservorio A

Volumen de 3

reservorio e .
L Diametro 2 pols
L Largo 3009 ™
I Ancho 2,0° -
[:ltura de agua 4,20 o
]:‘apa sanitaria Estudow  cnctolic
Q
mexm F00m ¥ IOM ¥ 2,50m o
N
,‘ .
v /
GlA PELAEY
- INGENIERO OVIL AT
Ring (.19 N 115801 R
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UND

DATOS MEJORA
CR 2113,333 AR
CRD 2 658%,3793 Mmsam
Longitud 120,00 oA
gt Gravedod
Caudal 112~ Mebodo Usluedrics U lseg
Tipo de tuberia e flerbole | econcmca
Clase de tuberia 3
Dlanl:lbt:‘l: de — PU\S
Velocidad o,se mls

PELAEL
INGENIERO OVIL
Peg (1P N* 115801
Reg. CONSLLTOR (82264
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DATOS MEJORA
L CRD 2 Gs8, 333 PSA™M
t« de viviendas 2o onnlias
Ti o o D \A‘“ .UV’\& -
I_ i Eneipeai oo eavindac de Ut
Tipo de cdmara
l de captacion Grsedad
L Caudal 14,12 - Metedo Uslumelnes
Tipo de tuberia Puec Plesllole y econdmic
l Clase de tuberia 3,5
Didmetro de \
tuberia 2,20 Poys
0,56 mls

L Velocidad

CESAR PELAEY
INGENIERO OVIL
Reg CONSULTOR CB2264

Beg (1P N 115801




¢(USTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY MEJORARA LA CANTIDAD DE AGUA?
N° NOMBRES Y APELLIDOS N° MIEMBROS SFESPUSTAEO
1 Aguilar Morales Porfirio 5 X
2 Angel Zufiga Mitchell 4 X
3 Anticona Enrique 5 X
4 Aquelina Aguilar 3 X
5 Bardales Olivio Adisberto 4 X
6 Blas Mata Juan Artemio 4 X
7 Bocanegra Atanacio Simon 15 X
8 Carranza Suarez Antonio 5 X
9 Castillo Enrique David 3 X
10 Contreras Jimenez Raul 4 X
11 Casahuaman Lopez Felipe Santiago 6 X
12 Dévila Lopez Luis Alberto 5 X
13 Ferrer Suarez Diego Alonso 3 X
14 Hidalgo Flores Raul Alvaro 5 X
15 Lopez Avila José Enrique 4 X
16 Mamani Ayala Brayan 2 X
17 Martinez Garcia Martin Alberto 5 X
18 Mufioz Edwin 4 X
19 Montero Carranza Carlos 3 X
20 Ordofiez Hidalgo Cesar Junior 5 X
21 Perez Figueroa Armando Daniel 4
22 Quiroz Chavez Elmer 5 X
23 Quinteros Salazar Marcos 6 X
24 Ramirez Miranda Jordan Enrique (k X
25 Rodriguz de la Cruz Wilver z\\ X
26 Sanchez Eucebio Juaquin | O 4 '/I ) X ,
27 Sufiiga Morales Brigido cesmmsﬂn{&(n pELAEzsazyP
28 |Vidal Martel Edman Rgfmm 4)
29 Zufiiga Bocanegra Manuel 4 '
30 Zufiiga Esteban 4
POBLACION TOTAL 140

Cuadro 9: Cuestionario mejora de la cantidad de agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

108



¢(USTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY MEJORARA LA CALIDAD DE AGUA?
N° NOMBRES Y APELLIDOS N° MIEMBROS SFESPUSTASO
1 Aguilar Morales Porfirio 5 X
2 Angel Zufiga Mitchell 4 X
3 Anticona Enrique 5 X
4 Aquelina Aguilar 3 X
5 Bardales Olivio Adisberto 4 X
6 Blas Mata Juan Artemio 4 X
7 Bocanegra Atanacio Simon 15 X
8 Carranza Suarez Antonio 5 X
9 Castillo Enrique David 3 X
10 Contreras Jimenez Raul 4 X
11 Casahuaman Lopez Felipe Santiago 6 X
12 Dévila Lopez Luis Alberto 5 X
13 Ferrer Suarez Diego Alonso 3 X
14 Hidalgo Flores Raul Alvaro 5 X
15 Lopez Avila José Enrique 4 X
16 Mamani Ayala Brayan 2 X
17 Martinez Garcia Martin Alberto 5 X
18 Mufioz Edwin 4 X
19 Montero Carranza Carlos 3 X
20 Ordofiez Hidalgo Cesar Junior 5 X
21 Perez Figueroa Armando Daniel 4
22 Quiroz Chavez Elmer 5 X
23 Quinteros Salazar Marcos 6 X
24 Ramirez Miranda Jordan Enrique 4 \ X
25 Rodriguz de la Cruz Wilver i /4_L> X
26 Sanchez Eucebio Juaquin [ X /
27 Sufiiga Morales Brigido . INGEMERO OVIL 7 K
28 Vidal Martel Edman Reg. CONYUATOR (82264, ]
29 Zufiiga Bocanegra Manuel 4
30 Zufiiga Esteban 4
POBLACION TOTAL 140 30

Cuadro 10: Cuestionario de la mejora de calidad de agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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¢(USTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY MEJORARA LA COBERTURA DE AGUA?

N° NOMBRES Y APELLIDOS N° MIEMBROS SFESPUSTAEO

1 Aguilar Morales Porfirio 5 X

2 Angel Zufiga Mitchell 4 X

3 Anticona Enrique 5 X

4 Aquelina Aguilar 3 X

5 Bardales Olivio Adisberto 4 X

6 Blas Mata Juan Artemio 4 X

7 Bocanegra Atanacio Simon 15 X

8 Carranza Suarez Antonio 5 X

9 Castillo Enrique David 3 X

10 Contreras Jimenez Raul 4 X

11 Casahuaman Lopez Felipe Santiago 6 X

12 Dévila Lopez Luis Alberto 5 X

13 Ferrer Suarez Diego Alonso 3 X

14 Hidalgo Flores Raul Alvaro 5 X

15 Lopez Avila José Enrique 4 X

16 Mamani Ayala Brayan 2 X

17 Martinez Garcia Martin Alberto 5 X

18 Mufioz Edwin 4 X

19 Montero Carranza Carlos 3 X

20 Ordofiez Hidalgo Cesar Junior 5 X

21 Perez Figueroa Armando Daniel 4

22 Quiroz Chavez Elmer 5 X

23 Quinteros Salazar Marcos . 6 X

24 Ramirez Miranda Jordan Enrique \\4 X

25 Rodriguz de la Cruz Wilver m, ; ' X

26 Sanchez Eucebio Juaquin e éwwﬁ X Z’__

27 Sufiiga Morales Brigido _ Reg CLP.N" 115801 \ 7 X

28 |Vidal Martel Edman ’ Y L

29 Zufiiga Bocanegra Manuel 4 N X

30 Zufiiga Esteban 4 X
POBLACION TOTAL 140 30

Cuadro 11: Cuestionario de la mejora de la cobertura de agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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¢(USTED CONSIDERA QUE AL EFECTUAR UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHULLUGAY MEJORARA LA CONTINUIDAD DE AGUA?

N° NOMBRES Y APELLIDOS N° MIEMBROS SFESPUSTASO

1 Aguilar Morales Porfirio 5 X

2 Angel Zufiga Mitchell 4 X X

3 Anticona Enrique 5 X

4 Aquelina Aguilar 3 X

5 Bardales Olivio Adisberto 4 X

6 Blas Mata Juan Artemio 4 X

7 Bocanegra Atanacio Simon 15 X X

8 Carranza Suarez Antonio 5 X

9 Castillo Enrique David 3 X

10 Contreras Jimenez Raul 4 X

11 Casahuaman Lopez Felipe Santiago 6 X

12 Dévila Lopez Luis Alberto 5 X

13 Ferrer Suarez Diego Alonso 3 X

14 Hidalgo Flores Raul Alvaro 5 X

15 Lopez Avila José Enrique 4 X

16 Mamani Ayala Brayan 2 X

17 Martinez Garcia Martin Alberto 5 X

18 Mufioz Edwin 4 X

19 Montero Carranza Carlos 3 X

20 Ordofiez Hidalgo Cesar Junior 5 X

21 Perez Figueroa Armando Daniel 4 X

22 Quiroz Chavez Elmer 5 X

23 Quinteros Salazar Marcos “6 X

24 Ramirez Miranda Jordan Enrique \AN X

25 Rodriguz de la Cruz Wilver va‘ E/_ ) X

26 Sanchez Eucebio Juaquin cesm PELAEZ , A

27 Sufiiga Morales Brigido n.é':;h“‘n 15801 7 X it f

28 |Vidal Martel Edman 4 N CLog,

29 Zufiiga Bocanegra Manuel 4 Q’y i X

30 Zufiiga Esteban 4 X
POBLACION TOTAL 140 30

Cuadro 12: Cuestionario de la mejora de continuidad de agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Anexo 4: Plano de ubicacion y localizacion
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Grafico 45: Plano de ubicacion y localizacion del caserio de Shullugay - 2020.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Anexo 5: Plano de mejora de la camara de captacion
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Gréfico 46: Plano de mejora de la camara de captacion.

Fuente: Elaboracion propia — 2020..
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Anexo 6: Plano de mejora del reservorio de almacenamiento
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Grafico 47: Plano de mejora del reservorio de almacenamiento.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

114



Anexo 7: Informe de Esclerometria
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Grafico 22: Plano de mejora del reservorio de almacenamiento.

Fuente: Geoconstrucciones A&V Contratista Generales S.A.C.
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