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5. Resumen y Abstract



Resumen

En el presente proyecto de investigacion tiene como finalidad la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicién sanitaria
del Centro Poblado de Monte Sullén. Teniendo en cuenta el presente trabajo de
investigacion, un buen disefio del sistema de abastecimiento de agua potable con el didmetro
de tuberias adecuado tiene como resultado una mejora en los niveles de vida y una mejor
calidad en el bienestar de los pobladores. La poblacién de Monte Sullon carece de un servicio
multiple de agua potable, dado a que las aguas superficiales como rios y reservorios se
encuentran muy lejos y a mucha profundidad, lo que dificulta que dicho caserio no se
abastezca por este sistema por tal motivo con este estudio lograremos mejorar las
distribuciones de tuberias domiciliarias, por otra parte también implica la construccién de
un cerco perimétrico que limita el acceso al reservorio de personas no encargadas al
monitoreo de las valvulas y llaves sanitarias. En conclusion, se efectud la evaluacion de la
linea de conduccidn; en el tramo N° 01 (Captacién-CRP1) de 320 m de longitud, con una
carga estatica de 35.00 m; se emplearan un g de tuberia de 1 pulgada, teniendo una velocidad
de 0.82 m/s y una presion dinamica de 23.54 m/s. En el tramo N° 02 (CRP1- Reservorio) de
390 m de longitud, con una carga estatica de 34.00 m; se emplearan un g de tuberia de 1

pulgada, teniendo una velocidad de 0.82 m/s y una presion dindmica de 25.50 m/s.

Palabras clave: Abastecimiento de agua, mejoramiento del sistema, distribucion.
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Summary

The purpose of this research project is to evaluate and improve the drinking water supply
system for its impact on the sanitary condition of the Monte Sull6n Population Center. Taking
into account the present research work, a good design of the drinking water supply system
with the appropriate diameter of pipes results in an improvement in living standards and a
better quality in the well-being of the inhabitants. The population of Monte Sullon lacks a
multiple drinking water service, given that surface waters such as rivers and reservoirs are
very far away and very deep, which makes it difficult for said village not to be supplied by
this system for this reason with this study. we will be able to improve the distribution of home
pipes, on the other hand it also implies the construction of a perimeter fence that limits access
to the reservoir of people not in charge of monitoring the valves and sanitary taps. In
conclusion, the evaluation of the driving line was carried out; in section No. 01 (Intake-
CRP1) of 320 m in length, with a static load of 35.00 m; A 1-inch pipe g will be used, having
a velocity of 0.82 m/s and a dynamic pressure of 23.54 m/s. In section No. 02 (CRP1-
Reservoir), 390 m long, with a static load of 34.00 m; A 1-inch pipe g will be used, having a

velocity of 0.82 m/s and a dynamic pressure of 25.50 m/s.

Keywords: Water supply, system improvement, distribution.
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Introduccion

En el presente proyecto de investigacion tiene como finalidad la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de
Monte Sullon. Teniendo en cuenta el presente trabajo de investigacion. La poblacion de
Monte Sullon carece de un servicio multiple de agua potable, dado a que las aguas se
encuentran muy lejos y a mucha profundidad, lo que dificulta que dicho caserio o se
abastezca por este sistema. Las fuentes de aguas superficiales como rios y reservorios
presentan un reto. Estas con frecuencia estdn ubicadas muy lejos del grupo de
localidades hacer atendidas e implican la construccién y operacion de instalaciones mas
complejas. El Centro Poblado de Monte Sullén se encuentra ubicado en el departamento
de Piura, la zona donde se encuentra el caserio tiene un clima moderadamente templado,
la comunidad cuenta con un servicio basico de agua potable, el cual se da tres veces a la
semana, siendo esto un potencial indice de enfermedades, ocasionada por el por el
consumo de agua no tratada; es por todo ello que se ha planteado la evaluacion y
mejoramiento del sistema con la finalidad de mejorar el servicio a la comunidad. Se
planted el siguiente enunciado del problema ;La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Monte Sullén, distrito de
Catacaos, provincia de Piura, region Piura; mejorard la condicion sanitaria de la
poblacién? Se tuvo comoobjetivo general; Desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Monte Sullén,
distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura, para su incidencia en la condicién
sanitariade la poblacion del Centro poblado Monte Sullon, distrito de Catacaos, provincia

de Piura, region Piura — Julio 2022,” lo cual se planted los siguientes objetivos



especificos; Evaluar el sistema de “abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
de Monte Sullén, distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura - Julio 2022;
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado de Monte Sullén, distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura — Julio
2022; Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Monte
Sullén, distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura — Julio 2022. De tal modo
también, este proyecto de investigacion se justifico por la razon de mejorar el sistema
de abastecimiento de agua del Centro Poblado de Monte Sullén porque se encontrd
afectado a causa del Fendmeno del Nifio Costero del 2017 y de esta manera permitir
brindar un buen funcionamiento de sus servicios (cantidad, calidad, cobertura y
continuidad) para la mejora de la condicion de vida de los pobladores. De igual manera
se justifica de una manera social porque sera para el provecho de todo el centro poblado,
salvaguardando la salud y vida de toda la poblacion beneficiaria. justificAndose a traves
de una constancia de tipo de zona, expedido por la municipalidad distrital de dicha
jurisdiccion. Dentro de la metodologia fue de tipo correlacional, el nivel fue cualitativo
y cuantitativo y el disefio fue no experimental. resultado se obtuvo que el servicio que
abarcan las condiciones sanitarias del Centro Poblado de Monte Sullon se encontraron
en un estado bajo (Cantidad, continuidad y cobertura), se realizara la evaluacion y
mejoramiento del servicio de agua, abarcando, el mejoramiento de la linea de
conduccion y el reservorio reparando fisuras e implementando cerco perimétrico. Se
realizara los estudios necesarios para llevar a cabo el Disefio del proyecto, tales como:

Estudio Fisco — quimico y bacteriolédgico de agua.



I1. Revision literaria

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

Segun lllan (11), Para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis titulada:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta,
Provincia de Casma, Ancash — 2017, Tiene como objetivo general evaluar
y mejorar el sistema de agua potable del asentamiento humano Héroes del
Cenepa, distrito de Buenavista Alta, provincia de Casma en el corriente afio
2017; EI método de investigacidn es no empirico, transaccional y descriptivo.
Se han extraido las siguientes conclusiones; La velocidad especificada en la
via complementaria es de 1,17 m/sy el diametro es de 4 pulgadas, que oscila
entre 0,6 m/sy 3,0 m/s, segin RNE OS. 050; La red de distribucién fue uno
de los componentes del sistema que no cumpli6 con los pardmetros
reglamentarios, midiendo inicialmente 2 pulgadas de didmetro. y la segunda
es la presion dindmica a 41 nudos que es una presion minima de 1 m H20 y
una presion maxima de 9 m H20. segun RNE-0S.050, la presidn debe estar
entre 10 y 50 m H20 y tener un diametro minimo de 75 mm.

Segun Verde (12), en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria
del caserio Canchas, distrito Caceres del Peru, provincia delSanta, region

Ancash — 2019, Tiene como objetivo desarrollar la evaluacion y



mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su impacto en
el estado de salud de la finca Canchas, distrito de Céeres del Peru, provincia
del Santa, region Ancash - 2019; el método aplicado es la descripcion de
correlacion, el resultado obtenido es que tiene una poblacién futura de 308
personas, el caudal méaximo diario es de 0,49 I/s, el caudal maximo horario es
0.76 I/s, tienen una cuenca concentrada de ladera de 1.10 metros de ancho,
1.10 metros de altura, tiene un reservorio de 10 metros cubicos, un riachuelo
adicional y una red de distribucion de diametro similar al caudal de los
conductos, se concluye que el corregimiento de Canchas gracias a la mejora
se aplicaréd un sistema de abastecimiento que acompafiara el abastecimiento
de toda la poblacion, con un caudal 0.93 I/s mayor al caudal maximo diario
es de 0.49 I/s, determine el disefio hidraulico de la cuenca , el disefio
hidraulico de la conductora tendra un caudal méximo diario de disefio de 0,50
I/s, el tanque de almacenamiento actual en un volumen de 10,00 m3, el disefio
hidraulico de la linea tendra un caudal méximo horario de 0,76 I/s, en la red
existente muchas viviendas no estan conectadas, el disefio hidraulico se ha
realizado para 78,00 viviendas.

Segun Alba (13), en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Miraflores, distrito Caceres del Perd, provincia del santa,
region Ancash —2019, tuvo como objetivo Evaluacion del desarrollo y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su impacto en
el estado de salud de la finca Miraflores, distrito de Caeres del Peru, provincia

del Santa, region Ancash - 2019, el método que aplica el autor es describir la

4



correlacion, cualitativa y cuantitativamente, obtenida debido a que el sistema
se encuentra en estado débil-frecuente y el estado de salud en estado bueno-
frecuente, y concluir que el sistema de abastecimiento se encuentra en estado
critico, por tal motivo se debe realizar mejoramiento a la cuenca, darle las
condiciones requeridas tamafio, su canasta, su vertedero, su tuberia de
limpieza y su cerca perimetral, se mejora la tuberia al utilizar el didmetro, tipo
y tipo de tuberia, con corte de presidn y camaras de purga y valvulas de aire,
también se mejora el tanque, brindando éste con sus aditamentos, casa de
valvulas, casa de cloracion y cerco perimetral, lineas de transmision y redes
de distribucion, en las cuales se utilizan didmetros, tipos y grados de tuberias;
permitiendo a los residentes del pueblo tener un mejor servicio de agua y
obtener el mejor suministro.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun Granda (7) , en su tesis de “Evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia Alta, distrito
de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su
condicién sanitaria - 2019” Objetivo; Evaluacion y desarrollo de la mejora
del sistema de suministro de agua potable para mejorar el saneamiento del
centro poblado de Mufia Alta, del distrito de Yuatan, provincia de Casma,
region Ancash”, la metodologia del investigador es correlacional y
transversal, cualitativa y cuantitativa, el disefio es no empirico , dando como
resultado una poblacién futura de 163 personas con una duracion de 20 afios,
con una reserva de 80 litros/persona/dia, su caudal medio es de 0,15 I/s, para

determinar el caudal de disefio se utiliza el factor de consumo; 1,30 y 2,00,
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obtenido para Qmd: 0,50 I/s y Qmbh: 0,30 I/s, cubeta criba de 0,90 m de ancho,
con 02 orificios de 2,00 pulgadas, altura 1,00 m, obtenido 115 ranuras,,se
obtuvo tuberia de rebose de 2 .50 pulg, La linea de servicio es es de 1.50
pulgadas de diametro, tipo PVC, grado 10, y su linea de alimentacion y
tuberia de agua estd equipada con tubos de 2.00, 1.00 y 3/4 pulgadas de
didmetro, tipo PVC, grado 10.00, con los siguientes resultados: Se obtuvo .
El sistema de agua estd disefiado de acuerdo a las normas vigentes y el
reglamento nacional de edificacion, con un periodo de planificacion de 20
afios, una poblacion de 875, distribucion a 175 viviendas proyectado una
captacion de manantial de ladera, linea de conduccion, una linea de aduccion
y red de distribucion debido que tienen una antigiiedad de 20 afios.

Segun Verde (8) , en su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito Céceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash — 2019” , tuvo como objetivo; el desarrollo de la
evaluacion y mejora del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencias en la condicion sanitaria del caserio de Canchas, distrito Caceres
del Peru, provincia del Santa, region Ancash, Metodologia; corresponde a
descriptores de correlacion cuantitativa y cualitativa y se aplica el disefio no
experimental de manera transversal, resultando una poblacion futura de 308
personas en un periodo de 20 afos, con dotacion de 80 I/hab. /dia, su caudal
promedio es de 0.38 I/s, para determinar el caudal de disefio se utilizé el factor
de consumo; 1,30 y 2,00, obtenidos para Qmd: 0,49 I/s y Qmh: 0,76 I/s, la

captacion es de 1.10 m de ancho de pantalla, tiene 03 orificios de 2 .00 pulg,
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altura de 1.10 m,115 ranuras, Obteniendo tuberia de rebose de 2,00 pulgadas,
1,00 pulgadas de didmetro tuberia de linea de conduccidn, tipo PVC y tipo
10, cuenta con tanque de 20.00 m3, en la linea de aduccion y red de
distribucion se aplicado tuberias con didmetros de 1 pulg en la red principal
y 3/4 pulgada, en ramales, tipo PVC , clase 10.00 llegando a la siguiente
conclusién; El sistema de agua domiciliario estd disefiado de acuerdo a las
normas vigentes y reglamentos de construccion nacional, con un periodo de
disefio de 20 afios, una poblacién de 156 personas, distribuidas en 78
viviendas, proyectado una captacion de manantial de ladera en 1976.58
metros sobre el nivel del mar. 77,22 m de altura de un embalse de 10 m3 de
volumen, que contendra agua y sera tratada por sistemas de cloracion, lineas
de conduccion, tuberias de abastecimiento y redes de distribucion.

Gutiérrez Mantilla J. (9), Instalacion del Sistema de Saneamiento Basico
y su influencia en el bienestar social de la poblacién en la zona de Llapa,
distrito de San Miguel, Cajamarca. Titulo para optar el grado de
Maestro. Universidad Cesar Vallejo. 2018 Tesis que tiene como
planteamiento el objetivo, de poder determinar de como la instalacion del
sistema basico influird en el bienestar de la poblacion de Llapa, para esto se
utilizard como metodologia de diagndstico y correspondiente evaluacion al
sistema de agua y saneamiento existentes a la fecha, de igual forma se
dimensionara en dos lineas el trabajo, agua y disposicion de excretas; y para
la determinacion del tamafio de muestra utilizara técnicas de muestreo al 95.5
de confiabilidad, Arribando a las conclusiones referidas que el sistema de

agua y saneamiento se encuentra en buen estado tanto fisico como operativo,
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y que la aceptacion de la poblacion a estos servicios tiene un nivel bueno;
concluyendo que existe relacion directa entre el bienestar de la poblacion de
acuerdo a los estados de los sistemas de agua y saneamiento. Resaltando
como conclusion que el municipio distrital de Llapa es el que brinda a los
prestadores del servicio en operacion y mantenimiento asistencia técnica para
de esta manera poder garantizar la sostenibilidad.

Urbina Benites O.(10), Mejoramiento del sistema de agua potable e
instalacion del servicio de saneamiento Localidad Uchumarca, La
Libertad. Tesis de pregrado de Ingeniero Civil. Universidad Nacional de
Trujillo. 2016, Esta tesis tiene como hipdtesis implicita plantear, que, al
mejorar el servicio de agua y saneamiento de dicha localidad, mejorara las
condiciones de vida de los pobladores, teniendo como objetivo primordial el
mejoramiento en el sistema, utilizando para ello una metodologia de
diagnéstico utilizado de fichas en el recojo de datos e instrumentos primarios
que permitan la obtencion de informacion valiosa. Luego, para analizar y
evaluar la informacion recopilada, se utilizan proyecciones numéricas para
determinar la demanda futura y la poblacion futura, considerando como tema
el disefio de una laguna facultativa. La tesis concluye mostrando que la
mejora del sistema de agua y saneamiento mejora la calidad de vida de las
personas y que su construccion debe ser integral, asegurando el apoyo y uso
racional de las personas y del operador.

2.1.3. Antecedentes Internacionales
Segun Criollo. (4) En su tesis, Disefio del sistema de agua potable dela

comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Canton Pujili
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provincia de Cotopaxi - 2016, Tiene como objetivo disefiar el sistema de
agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan desde el punto de vista
técnico, econdmico y ambiental, metodolégicamente el estudio serd
simplemente descriptivo, teniendo como resultado una poblacion futura de
437 habitantes. , 25 afios a futuro, con caudal maximo de 2,88 y minimo de
1,141/s,Qmd = 0,46 I/s, Qmh = 1,11 I/s, didmetro interior de tuberia de PVC
de 45,2 mm, con 20 m3 de almacenamiento tanques, donde se concluye que
la realizacién de este estudio seré la herramienta béasica para la construccion,
gracias a la cual se podra implementar el sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las
condiciones de cantidad y calidad para velar por las necesidades de la
poblacién.

Terry Gonzales S. (5) Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable y disposicion de excretas de la poblacion de Corregimiento de
de Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de Olivar,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y
salud de la comunidad. Pontificia Universidad Javeriana Bogota. 2013
@

El estudio tuvo como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable de los habitantes del Corregimiento de Monterrey y determinar su
impacto en la salud de la comunidad con el fin de recomendar medidas para
mejorar este sistema; Para ello, es necesario un proceso adecuado para
identificar el problema del sistema de abastecimiento de agua existente,

luego identificar las principales enfermedades transmitidas por el agua y
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finalmente proponer soluciones para mejorar el sistema de abastecimiento
de agua.

La metodologia del trabajo es interviniendo etapas: etapa preliminar, fase de
campo y muestreo de agua, fase de laboratorio y analisis de resultados. Esta
investigacion es claramente una combinacion de informacion recopilada de
laboratorios de anélisis de agua y encuestas realizadas entre los residentes
locales sobre el tipo de agua que consumen.

La conclusién fue que en la comunidad de Monterrey el agua no era apta
para el consumo humano y los métodos domiciliarios de tratamiento de agua
que utilizaban los pobladores para tratar el agua eran ineficaces, ademas de
practicas inadecuadas de saneamiento de las personas. . La tesis concluye
mostrando que la poblacion del Corregimiento sufre de enfermedades
hidricas por el inadecuado consumo de agua.

Raul José Lopez Malavé (6), disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para las comunidades santa fe y Capachal, Piritu, estado
Anzoategui”, (puerto la cruz). El objetivo comin es disefiar un sistema
para dotar de agua potable a la comunidad. - Para fines especificos, a
continuacion, se realiza un estudio en tubo de las caracteristicas del rio
durante los meses mas secos de enero a abril, para obtener un caudal
aproximado y disponibilidad en condiciones adversas. - También esta la
cuestion de la red de distribucion de agua propuesta. - Calcule la capacidad
de la bomba para requisitos como el caudal y la presion requerida en el
sistema. metodologia. El suministro de agua potable domiciliaria no se limita

a las cuatro paredes de la casa. Todos los miembros de la comunidad deben

10



tener acceso al agua potable. Son pocos los hogares (empresas y fincas) que
pueden utilizar agua potable a expensas de sus vecinos y del propio medio
ambiente. Un sistema de distribucion de agua potable es aquel en el que el
sistema bésico de abastecimiento de agua potable contiene la infraestructura
necesaria para que el agua se suministre desde una fuente de agua aceptable,
asi como la presion adecuada y calidad aceptable, el propoésito es suministrar
a los consumidores una cantidad suficiente de agua. cantidad de agua de la
fuente. condiciones. Conclusién- En conclusion, el principal propdsito de la
red de tuberias propuesta en este trabajo es que el sistema no genere mucha
pérdida de carga debido a que estas comunidades no pueden encontrar
suficiente energia eléctrica. Por lo tanto, la bomba no puede tener mucha
potencia. -Incluso el caudal del rio de 258 I/s en época seca es suficiente para
atender y asegurar el abastecimiento de agua de la comunidad durante todo
el afio. -Usando el programa de simulacion PIPEPHASE 8.1, pudimos
verificar operacion pequefia, facil transparencia, facil realizacién, facil
operacion e instalacion en comparacién con otros tipos de bombas. -La
bomba seleccionada para cada sistema tenia un rendimiento superior al
requerido por cada sistema, ya que el fabricante tenia un rango de

rendimiento fijo que debia ajustarse en el momento de la seleccion.

2.2. Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

2.2.1.1. Definicién del agua
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Segun Illan N. (14), el agua es el elemento mas eficaz que se encuentra
en la naturaleza en estado estable, liquido y gaseoso. Cuando el agua
se somete a temperaturas bajo cero °C, las moléculas cuelgan entre si
y no pueden circular, en una gota de agua hay muchas moléculas
juntas, mientras el agua fluye, las moléculas se deslizan unas contra
otras. Por lo tanto, el agua liquida no tiene una forma especifica. esto
permite que se forme una fuerte forma que llamamos hielo, el vapor
de agua es agua en un reino combustible, esto ocurre mientras el agua
se calienta, a medida que las moléculas se separan y pierden su peso,
lo que las empuja hacia las nubes, el agua es elemental para la vida,
tiene caracteristicas que la convierten en una sustancia Gnica y bastante
preciada. El agua esta en el epicentro del desarrollo sostenible y es
fundamental para el desarrollo socioecondmico, la energia, la
produccidn de alimentos, los ecosistemas y para la supervivencia de
los seres humanos. El agua es también una parte esencial del modelo
para el cambio climético y el calentamiento global, y es un vinculo

esencial entre la sociedad y el entorno.

2.2.1.2. Definicion del agua potable

Segun Verde Y. (15), es el agua dulce destinada para la vida humana
que se puede beber si riesgo alguno, y maultiples actividades que se
utilizan, proviene esencialmente de las precipitaciones que recibe el
suelo. Sin embargo, la cantidad de agua que precipita del ecosistema

no puede ser mayor que la que se evapora de la superficie de la tierra
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y el agua, incluido el océano. El agua se recicla continuamente
debido a la evaporacion producida con la ayuda de la energia solar, y

la lluvia y el rio van con el flujo dependiendo del ciclo anual de las

estaciones.
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Figura 1. Fuente: www.elaguapotable.com
2.2.1.3. Abastecimiento de agua potable

Alba A. (16), comprende la captacion del agua y su conduccion
hasta el punto de consumo en condiciones adecuadas. Para que el
agua sea bebible, tiene que cumplir requisitos sanitarios, y asi poder

ser distribuida a los hogares de la poblacion.
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2.2.1.4. Sistemas de abastecimiento de agua potable.

Definicion.

Segin Granada F, (17),“Son sistemas de obras de ingenieria,
concatenadas que permiten llevar el agua potable desde su lugar de
existencia natural (fuente)hasta la vivienda de los habitantes de una

ciudad, pueblo o area rural relativamente densa”

Esquema del sistema de abastecimiento de agua potablepor

gravedad

Captacion

Conduccion

Reservorio

Redes de
Distribucién

Figura 2. Fuente: www.elaguapotable.com
2.2.1.4.1 Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.

a. Abastecimiento de agua por gravedad

Segln Granada F, (18), “En estos sistemas, el agua cae por
accion de la gravedad desde una fuente aérea ubicada en

cotas superiores a los pisos de las viviendas beneficiarias.”
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Figura 3. Fuente José Maria Maestre Duarte

b. Abastecimiento de agua por bombeo

Seguln Alba A, (19), “Este sistema permite conducir el agua a
través de una unidad de bombeo, que empuja el agua desde

los pisos inferiores de la ciudad hasta la cisterna.

Figura 4. Esquema del sistema por bombeo

Casetade /|
Bombeo

Red de distribucion

Pozo

Fuente: Hans Carlos Giovanni
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2.2.1.4.2 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua

a) Fuente superficial

Segun Soto R (20), “Estan aguas surgen de rios, lagos,
arroyos, etc. La calidad del agua superficial esta
contaminada por aguas residuales, desechos solidos y/o
industriales, presencia de animales, etc. contaminacion
gue necesita ser tratada para cumplir con el limite maximo
permisible para el agua potable.

Segun Espinoza G (21) deriva de gran parte del
escurrimiento, recibe contribuciones de manantiales.
Estan sometidas a la accion del calor, la luz estos pueden
ser contaminados por el vertido de ciertos afluentes

cargados de sustancias organicas.

Fuente superficial

Figura 5. Fuente: AGUA Y MEDIO AMBIENTE
CON/CIENCIA

b) Fuente subterranea
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Segin Alba A (22) “Son los cuerpos de agua que se
encuentran bajo tierra: arroyos, pozos, manantiales,
subregiones de los rios. La extraccion de aguas
subterraneas se puede hacer por manantiales, galerias
filtrantes y pozos, excavaciones y tubulares™ Las fuentes
de agua subterranea pueden proporcionar un sistema sin
tratamiento que simplemente utiliza un sistema de
desinfeccion para eliminar los patdgenos presentes en el
aguay, por lo tanto, es potable.
Segun Espinoza G (23), Son todas las aguas que se
infiltran en la profundidad y que descienden por gravedad
hasta alcanzar el nivel de saturacion que constituye el
deposito de agua subterranea o acuiferos. El uso de aguas
subterraneas sera determinado por un estudio que
evaluara la disponibilidad de agua en términos de
cantidad, calidad y aptitud. La estructura debera ser capaz
de conducir al menos la descarga diaria méaxima calculada
en el area del proyecto. Las tuberias de fontaneria se
pueden fabricar.
e Conduccion por gravedad: Se pueden fabricar con
canales o cafierias, siempre se realizaran pruebas de
pendiente en el proyecto.

e Conduccion por bombeo:
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Para calcular la trayectoria de la bomba se debe
utilizar la formula de Hazen y Williams. La
medida del tamafio se realizard de acuerdo al
estudio de didmetro econémico. También se deben
considerar las mismas recomendaciones para el

uso de valvulas de escape de aire y filtros de air.

Figura 6.
Fuente: fundacién Aquae

Fuente pluvial.

Segin Alba A (24) “Estas aguas provienen de
precipitaciones con baja alcalinidad, baja turbidez y
pequefios solidos disueltos”. La recoleccion de agua
de lluvia se lleva a cabo en techos inclinados,
conduciendo el agua a través de un sistema de

canaletas a tuberias y luego a una cisterna.
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Segun la ubicacion de la fuente, se determina si el
funcionamiento del sistema se debe realizar por

gravedad o por bombeo.

Figura 7. Fuente: Wikipedia

d) Caudales de la fuente

Segun Velasquez M, (25). El caudal del manantial es
un indicador de la cantidad de agua que produce; Los
valores maximos y minimos obtenidos en las épocas
de lluvia y sequia, respectivamente, son datos
importantes para determinar si una fuente de agua
produce la cantidad de agua necesaria para abastecer

de agua a la poblacion.
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Figura 8.
Fuente: Escuela politécnica nacional

e) Obra de captacion
Segun Gonzales A, (26), “Es la estructura que
permite tomar agua, ya sea superficial, subterranea
o pluvial, y luego distribuirla a las personas, tratada
0 potabilizada” (23). En el caso de aguas
subterraneas, también se debe evaluar el punto de
extraccion para un disefio adecuado como fuente
(talud o fondo), pozo profundo, pozo manual y/o

galeria filtrante.

a. Captaciones por manantiales
Segln Gonzales A, (27). “Esta captacion se
realiza aprovechando diferentes fuentes en un
mismo lugar, generalmente en laderas o
montafas, con el objetivo de bajar el agua a las
partes bajas donde se utilizara para el consumo

humano.”
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b. Captacién por manantial de ladera

Segun Gonzales A, (28), “Es esta estructura
donde el agua brota de una capa definida por
arenay grava, gracias a un material impermeable
que emerge, teniendo en cuenta que el material
tiene una pendiente minima del 2% (24). Esta
estructura consta de un muro para proteger el

voladizo, un cuarto humedo y un cuarto seco

para proteger las puertas.

Figura9. Obra de captacién por manantial tipo ladera
Fuente: Wikipedia

c. Captaciéon por manantial de fondo
Segln Gonzales A, (29) Es esta estructura por
donde fluye el agua la que genera una energia
que impulsa el flujo hacia la superficie, todo lo
cual puede ser explorado por estratigrafia, esta

recoleccion debe hacerse en lugares donde hay
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mucho espacio. (24). Esta estructura consta de
una camara himeda y una camara seca que
protege las valvulas de control de descarga,

contra el desbordamiento y la limpieza.
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Figura 10. Captacién por manantial tipo fondo.
Fuente: ITACAB

f) Linea de conduccién :Segun Lossio M, (30),
“Conducto es un trayecto que se encarga de
transportar el agua a través de tuberias y valvulas de
control en situaciones adecuadas en cuanto a
cantidad, calidad y presion desde la cuenca original

hasta el lugar donde seré distribuida o acumulada en
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los embalses, camino, permitiendo que el agua cruda

sea transportada por el sistema de gravedad.

ESQUEMA DEL SISTEMA’EE—ABASTI
= GRAVEDAD CON SIMPLE

Captacion Tuberiade
Ventilacion

Lineade
Conduccion

Reservori

Escalera

Desinfeccidon

Figura 11. Fuente: Direccion de saneamiento bésico, higiene
alimentaria y zoonosis.

a. Estructuras complementarias
Segln Lossio M, (31). Para evitar dafios a la
tuberia, las valvulas de escape y aireacion se
ubican de acuerdo a la topografia del terreno;
Ademas, considere cdmaras de cierre de presion
para que la tuberia pueda soportar la maxima

presion y asi evitar dafos por golpes de ariete.

b. Valvula de aire
Segun Carhuapoma E, (32), “La estructura

permite sacar el aire que se acumula en el interior
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de la tuberia y se ubica en los puntos altos del
recorrido de la linea de conduccion”

c. Vélvula de purga

Segln Carhuapoma E, (33). “Estructura que
permite limpiar los sedimentos, y que esubicado

en los puntos bajos de la linea de conduccion”

d. Camara rompe presion 6
Segin Carhuapoma E, (34), “Obra de arte,
cuya funcion principal es reducir la presion
hidrostatica a cero.

Criterios de disefio

Segun rodriguez P, (35), La linea de conduccién al

ser un sistema por gravedad y que va a conducir el

agua de manera continua, el caudal de disefio que se

empleara sera el caudal méximodiario (Qmd).

a. Diametro
Segin rodriguez P, (36). En linea de
conduccion para poblaciones rurales el
didmetro minimo que se debe emplear es de 1
pulgada.Para el calculo hidraulico se considera
el diametro interno de la tuberia.

b. Clase de tuberia
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Segun rodriguez P, (37), “Para su seleccion se
considerara una tuberia que soporte presion y se
determinard por la presion maxima que se
presente en la curva de carga estatica”

c. Presiones
Segun rodriguez P, (38), En la tuberia se debe
tener en cuenta la presion maxima y minima
para su correcto funcionamiento y evitar dafios
severos a la tuberia; para esto, las presiones
deben seguir de 1 m.c.a a 50 m.c.a Si la carga
disponible es superior a 50 m.c.a., se programa
un presostato de clase 6 para reducir la presién
a cero.

d. Velocidades
Segun rodriguez P, (39), La velocidad esta dada
por el caudal de disefio entre el area de la tuberia
que va a conducir el agua. Para el calculo
hidraulico, se tendrd en cuenta velocidades
minimas y maximas (0.60 m/s — 3 m/s),
logrando alcanzar hasta 5m/s si se fundamenta.

h. Reservorio
Segun Acosta C, (40), “Los embalses son tanques
para almacenar agua con el objetivo de compensar

las fluctuaciones en el consumo, responder a
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emergencias como incendios, interrupciones del
servicio y evitar disefios de sistemas mas baratos.
El tanque de almacenamiento debe ubicarse lo més
cerca posible de la poblacién ya una altura
favorable que le permita reaccionar con la minima
presion en los puntos méas desfavorables del
sistema, debe tener una tuberia para traer agua
desde la balsa y habra una valvula de flotador; los
conductos de salida permitiran el desagie hacia la
vivienda y contaran con canasto; ramal de tuberia
de modo que, al realizar el mantenimiento del
tanque, la valvula de entrada esté cerrada y el ramal
de tuberia esté abierto; tuberia de ventilacion,
tuberia de entrada clorada; tuberia de
desbordamiento y limpiela.

a. Tipos

e Apoyados

Segln Acosta C, (41), “Esta estructura tienen

dos formas en particular una es circular y la otra

rectangular y son ejecutadas encima de de la

superficie del terreno, mayormente es utilizado

en zonas rurales de forma rectangular
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Figura 12. Fuente: Lazos de agua

Elevados

Segln Acosta C,(42), “Esta estructura es hecha
en su mayoria en torres, columnas y se disefian
de manera cilindricas, esféricas,se aplica cuando
el reservorio necesita de energia para que el agua
llegue a las viviendas sin problemas con cada

una de ellas”

Figura 13. Fuente: KIBE Construcciones
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Enterrados.

Segin Acosta C, (43), “A esta estructura
también se le llama cisterna ya que seencuentra
enterrada y en su mayoria son de forma
rectangular, esta estructura es muy favorable
porque el agua se conserva asi halla variaciones

de temperatura”

Figura 14. Reservorio enterrado
Fuente: Juan IG

Volimenes de almacenamiento

Segun Acosta C, (44). Corresponde a una
compensacion variable horaria que incluye el
abastecimiento diario de agua de la poblacion y
la cantidad de reservas para poder compensar la
pérdida de agua en caso de interrupcion del

sistema. Los volimenes ignifugos generalmente
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no se tienen en cuenta en las ciudades rurales y
no es necesario darlos si no tienen méas de 10.000

habitantes.

e Volumen de regulacion
Segun Acosta C, (45). ElI volumen de
almacenamiento debe representar el 25% del
trafico diario promedio anual, siempre que el
suministro sea continuo; Si el suministro es
intermitente, se determinara que el volumen sea
al menos el 30% del caudal medio anual.
e Volumen de reserva
Segin Acosta C, (46). Este volumen se
considera cuando hay interrupcion temporal en
el sistema de abastecimiento de agua potable por
temas de emergencia, ya sea por mantenimiento
0 por componentes dafiados que requieran
reparar.
b. Sistema de desinfeccion del agua
Segun Martinez M, (47). La desinfeccion del agua
es el proceso final que se realiza sobre el agua con
el fin de eliminar los patdgenos existentes y asi
poder brindar agua de calidad para el consumo

humano. Para desinfectar el agua se utilizan bajas
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concentraciones de cloro, y este proceso se realiza
de forma continua mediante un sistema de

desinfeccion con cloro por goteo.

Figura 16. Sistema de desinfeccion del agua por goteo
Fuente: Proagua Ingenieros SAC

i. Linea de aduccion
Segln Bello M, (48). Es el conjunto de tuberias que

llevan el agua potable desde elreservorio hasta el

punto de inicio de la red de distribucion.
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Figura 17. Fuete: DL-Manual

J. Red de distribucion
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Segiun Seguil P, (49) “Es el conjunto de tuberia que
tienen como funcion dotar de agua a cada beneficiario,
ya sea mediante hidrante de toma publica o a basede
toma domiciliaria”
a. Tipos de redes de distribucion
v Redes ramificadas
Segln Seguil P, (50). “Este tipo de red esta
conformada por una tuberia principal vy
secundarias donde el agua recorre a través de
circuitos abiertas, generalmente este tipo de red

se presenta en zonas rurale

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Figura 18. Fuente: Eytan Gur
v" Redes malladas.
Segun Seguil P, (51) “Este tipo de red esta

conformada por tuberias, donde el agua circula
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en circuitos cerrados, creando un servicio mas

eficiente en términos de presion y caudal”

Almacenamiento %
vy tratamiento
Matriz

/principal

Comunidad

Figura 19. Fuente: Eytan Gur

v" Redes mixtas

Segun Sequil P,(52), “Como su propio nombre

indica, las redes mixtas sonuna combinacion de
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las caracteristicas de las redes abiertas y

cerradas”

Mixdas

Figura 20. Fuente: Ing. Pamela Calderén Murillo

b. Criterios de disefio

v Caudal de disefio
Segun Seguil P, (53). “El caudal de disefio para
redes de distribucién es el caudal méaximo
horario (Qmh)™

v' Diametro
Segun Seguil P, (54). “En redes abiertas, se
admite un diametro de % pulg para ramales. Las

conexiones domiciliarias se realizardn en
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diametros de % pulg. 0 % pulg. y las conexiones
de las piletas pablicas en 20 mm como minimo”

v Velocidades

Segun Seguil P, (55), “Se recomienda que la

velocidad esté en el rango de 0.5m/s a 1.00 m/s. La

velocidad minima por ningin motivo deberd ser

inferior a 0,30 m/s. ni superior a 3 m/s” 19
v Presione

Segun Seguil P, (56), “En cualquier punto de la red,

la presion de servicio noserd menor de5a8 mcay la

presion estatica no deberaser mayor de 30 a 40 mca”

k. Criterios y parametros de disefio.

segun Chavarria M, (57). Es aquel tiempo en el cual
podré concluir su aplicacion, se puede definir también
como lavida atil de una obra ejecutada, por ello se tendra
que tener en cuenta normas que se encuentren vigentes
para asi poder tener la seguridad el tiempo en el disefio
que estamos realizando. Para determinar el periodo de
disefio se debe tener en cuenta la vida util de las
estructuras 'y equipos, la vulnerabilidad de la
infraestructura sanitaria, el crecimiento poblacional y la

economia de escala.
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Cuadro 1 Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado)  afios

Figura 21. Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIEND

a. Poblacion futura

Segln Chavarria M, (58). El método de aplicacion

y determinacion de la poblacion de referencia para

la poblacion rural es el método aritmético”. Para

determinar una poblacion futura, necesitard usar

datos demograficos actuales para la poblacion y su

tasa de crecimiento.
r*t

Pd=Pa(1+ )
100

Formula.............. 1

Donde:

Py = Poblacién actual. (habitantes)

P4 = Poblaciéon de disefio.

(habitantes).
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r = tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios).

b. Dotacion por consumo
Segun Pérez J (59), “Es la cantidad de agua
suministrada a cada habitante, incluyendo todos
los tipos de consumo diario promedio anual e
incluyendo las pérdidas fisicas en el sistema”.
Para determinar se deben identificar los tipos de
consumo que existen localmente, para ello se
debe considerar el consumo interno y externo
(consumo publico, social, comercial e industrial)
y las pérdidas, se debe tomar en cuenta la
materialidad del sistema.

c. Variaciones de consumo
segun RM.192-2018-VIVIENDA, (60). “El
consumo no es fijo a lo largo del afio, incluso existe
una variacién dia a dia, lo que obliga al calculo de
costos diarios y costos horarios méaximos, para
calcular estos costos se necesita utilizar los
coeficientes de variacion diario y horario,

respectivamente”.
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Cuadro 2 Coeficientes maximo anual de la demanda
diaria y horaria

ftem Coeficiente Valor

1 Coeficiente Maximo Anual de la 13
Demanda Diaria (K;)

2 Coeficiente Maximo Anual de la 2.0
Demanda Horaria (K;)

=
Figura 22. Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

e

d. Caudales de disefio
Segln Pérez J, (61) La descarga de disefio es un
indicador de la cantidad de agua que necesita la
gente para su suministro de agua. Para ello es
importante conocer el caudal medio diario anual y
los coeficientes de variacion diaria y horaria. El
caudal de disefio permite medir los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable. El
trafico promedio representa lo que se consume cada
dia durante un ano. “El consumo méximo diario se
define como el dia maximo de consumo de una serie

de registros observados durante los 365 dias del afio;

37



mientras se establece el consumo horario maximo,

se define como la hora de maximo consumo del dia”

Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en I/s
Dot= Dotacion en I/hab.d

Pf = Poblacidn futura (hab)

K1 = Coeficiente de variacion diaria
K2= Coeficiente de variacion horaria
Qmd = Caudal maximo diario I/s

Qmh = Caudal maximo horario I/s
2.2.2 Incidencia condiciones sanitaria
2.2.2. Definicién condiciones sanitaria

Segun Lossio, M. (35) El agua potable se obtiene generalmente de
manantiales o0se obtiene del sueloa través  de tlneles 0

pozos artificiales de acuiferos. Otras aguas son: agua de lluvia, rios y lagos.
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No es factible aplicar los materiales, tanto superficiales como subterraneos,
hasta que no se verifique el caudal de agua, y esto se hara mediante analisis

de laboratorio.

a. Consumo
Segln Lossio, M, (36), el agua debe ser tratada para el consumo humano
y puede requerir la separacion de organismos solubles e insolubles y
microorganismos nocivos para la salud.

b. Calidad
Segun Lossio, M, (37), la calidad del agua se determina en base a una
serie de parametros fisicos, quimicos Yy bioldgicos que indican
las propiedades del agua y la hacen apta o no para el uso previsto (beber,

nadar, etc.) para el que sera utilizada.

c. Las caracteristicas generales
Segun Lossio, M, (38) agua destinada al consumo humano es: Debe
estar libre de organismos patdgenos (causantes de enfermedades
gastrointestinales), no contener compuestos que tengan un efecto
adverso, agudo o crénico sobre la salud humana, aceptablemente clara
(por ejemplo: baja turbiedad, poco color), no salina (salobre), que no
contenga compuestos que causen sabor u olor desagradables, no cause
corrosion o incrustaciones en el sistema de abastecimiento de agua, ni

gue mache la ropa lavada con ella.
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I11. Hipdtesis.
No corresponde, por ser una investigacion descriptiva.

IV. Metodologia.

4.1 El tipo de investigacion

En cuanto al tipo de investigacion, el nivel de investigacidn de la tesis serd cuantitativo
y cualitativo, durante el cual se describirdn las cualidades, se construiran hipdtesis de
acuerdo a los datos recolectados en dicho proceso.
4.2. Nivel de investigacion
Hay dos variables que estaran relacionadas, por lo que se correlaciona el tipo de estudio.
El nivel del estudio es cualitativo porque se ha evaluado los componentes que componen
el sistema de abastecimiento de agua potable y el impacto en el estado sanitario, y
también es cuantitativo porque se brinda el mejoramiento de los componentes de
deterioro, realizar el disefio de componentes de acuerdo al proceso dado por férmulas y
estructuras y/o elementos desplegados al sistema para mejorar el estado de salud.
4.3. Disefio de la investigacion

En esta investigacion se aplicd un disefio no experimental porque no se alterd datos en

Fuente: Elaboracion propia (2022)

campo.

Leyenda:
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M= Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi = Disefio del sistema de agua potable

Oi = Resultados

Yi = Incidencia en la condicién sanitaria

4.4. El universo y muestra
a. Universo
Esta determinada por los sistemas de agua potable y unidades basicas de
saneamiento del caserio monte sullon
b. Muestra
Comprende el sistema local de abastecimiento de agua potable en el Centro

Poblado de Monte Sullén, Distrito de Catacaos, provincia de Piura-Julio

2022.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de Variables

VARIABLE TIPO DE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONE | SUBDIMENSION INDICADORES ESCALA DE MEDICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL S ES
W Son estructuras de Se realizd6 la Obra de captacién |-  Cantidad de - Material de | Nominal
[a) ingenieria, que van evaluacion y captaciones construccié | Ordinal
©) concatenados y que mejora del sistema - cerco perimétrico n
= . . , .
zZ permiten poder de abastecimiento - Clasedetuberia |- Tipo de
= llevar el aguapotable | de agua potable el - Estructura captacion.
= desde el lugar de cual estd definido - tuberiarebosey |-  Accesorios.
ﬁj existencia (fuente) desde la captacion, limpia - Cémara
(IT) VARIABLE | hasta las viviendas linea de seca
< INDEPEND | de los pobladores de | conduccion, Evaluacion del - Dado de
2 IENTE una ciudad,pueblo almacenando en el | sistema de proteccion
w area rural.*®. reservorio,  para | abastecimiento : .
1 - -7 - . N
2 luego de ello pasar | deagua Linea de - be'EaC'O“ dela - Antigieda ominal Razon
: c uente. R . .

> por la linea de potable. conduccién _ ) Clase de Nominal Nominal
,'-'_J — aducciény llegar a - Tipo de tuberia. tuberia.

0 .
2 g la  red  de - Diametro de tuberia | - Valvulas Intervalo Nominal
:’ = distribucion,
| 8 siendo este el - : - -
0 <« ultimo - Tipo de reservorio. | - Forma  del | Nomina | Nominal
e 3 componente  del R _ - Antigiiedad. reservorio. Razén NO(;T“”?'
Z < sistema. Eservorio - Manantial de - Cerco ) Ordina
= » imétri Nomina | Ordinal
= construccion. perimetrico. Ordinal
< - Taque de - Tapa Ordinal X
& almacenamiento sanitaria. . Ordinal
9, . ' . Ordinal Ordinal
m - Canastilla. - Caja de ;
S valvulas Ordinal Ordinal
= - Tuvo de_’ Tuberi ' q Ordinal
> ventilacion. - 'uberia de Y ordinal | Ordinal
O - Valvula flotadora. rebose y .
ey , . ||mp|a. Ordinal
2 - Vélvula de salida. Hinoclarad _
2 - Valvula de desag(e. ipoctarador. | Ordinal
< - Dado de proteccion | = Yavula de o ginal
2 P entrada.
w Ordinal
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- Nivel
estatico.

- Cloracién por
goteo.

Mejoramiento
delsistema de
abastecimiento
deagua potable

- Camara hliimeda - Cerco Intervalo Ordinal
- Captacion - Camara seca perimétrico. Intervalo Ordinal
- Proteccion de - Accesorios Nominal Intervalo
afloramiento - Caudal
maximo de
fuente
-Linea de - Clase de tuberia. - Tipo de Nominal Nominal
Conduccion - Diametro de tuberia | tuberia. Intervalo Razon
- Presion dinamica. - Velocidad. Razon Razon
L. y Razon Nominal
- Caudal méximo | - Presion Razon Razon
diario. estatica.
- Longitud - PI’eISi_(')n
estatica
Reservorio - Clase de tuberia - Accesorios Nominal Nominal
- Cerco perimétrico - Caseta de Nominal Ordinal
- Diametro cloracién. Intervalo Intervalo
Caseta de VAlVI - Caudal Nominal Intervalo
- Caseta de valvulas . ;
Volumen promedio. Razén Nominal
- Cantidad de
pobladores
- Material de
construccion
Linea de - Clase de tuberia - Tipo de Nominal Nominal
Aduccion - Diametro de tuberia | tuberia. Intervalo Razon
- Presion dinamica. - Velocidad. Razon Razon |
- Caudal méximo - Presion Eggg Elgzrglr:]a
diario estatica.

- Longitud
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- Cotade

terreno
- Pérdida de
carga
- Clase de tuberfa - Tipo de Nominal Nominal
Redde - Didmetro de tuberia | tuberfa Intervalo | Razn
Distribucion - Presion - Velocidad Eazgn Razon
] - azén
- Caudal méximo - Pérdida de
horario carga
Incidencia variable Se hace referencia a| Se ha aplicado
en la | dependiente | las condiciones de | fichas técnicas. - Viviendas conectadas a la red - Ordinal
condicién salud de la poblacién. | Asi como se aplica - Cobertura - Dotacién utilizada - Nominal
sanitaria de Teniendo en cuenta| la  observacion | Condicion - Caudal Minimo - Intervalo
la poblacién. que el sistema de | directayse emplea | sanitaria

agua potable debe ser
sostenible, tanto en
cantidad, calidad,
continuidad y
cobertura, y de esta
manera evitamos que
la poblacion esta
propensa a contraer
enfermedades  que
dafien su salud.

fichas establecidas
en el reglamento
Sistema de
Informacion
Regional en Agua
y Saneamiento
(SIRAS).
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Cantidad

- Caudal en época de sequia
- Conexion domiciliaria
- Piletas

- Intervalo
- Ordinal
- Intervalo
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.6.1 Técnica de recoleccion de datos

4.6.2.

Se usd una técnica para extraer datos consistentes del sistema de agua
potable local mediante el uso de observaciones de campo en vivo, para
identificar problemas locales, y también se usaron tablas de datos para
evaluar el estado del agua potable. sistemas y procedimientos que ayuden
a realizar estudios topograficos, anlisis de aguas y suelos en el area del

proyecto

Instrumentos de recoleccién de datos

a. Fichas técnicas
Se trata de formatos de elaboracién propia en los que es posible realizar
una valoracion del estado del sistema de abastecimiento y del impacto en
el estado de salud de la poblacién

b. Protocolo
Se realiza el estudio de andlisis fisico, quimico y bacterioldgico del
agua para conocer la calidad del agua, verificando asi si los
parametros cumplen o no con el limite maximo permisible segun el
Reglamento sobre la calidad del agua para uso doméstico. y asi dar
un tratamiento adecuado., se realizan estudios de suelos cada 400
metros para conocer el tipo de suelo en el que se enterraran las
tuberias y estudios topograficos para determinar el grado de

curvatura del area del proyecto.
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4.7. Plan de analisis

La evaluacién se aplicé en campo con hojas de papel. Las hojas de datos
utilizadas fueron firmadas por un ingeniero universitario. Se realizan analisis
fisicos, quimicos y bacteriolégicos del agua, para determinar las propiedades
del suelo, se realizan investigaciones en todas las partes incluyendo la red de
agua potable. Los contornos del centro de poblacion se determinaron mediante
levantamiento topografico para permitir la correcta implementacion del
disefio. Se registraron los datos de campo y se realizd el proceso en un

gabinete, el desarrollo de los disefios se hizo teniendo en cuenta la RM 192-20.
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4.8. Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA

MARCO TEORICO Y

METODOLOGIA

REFERENCIAS

INVESTIGACION CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Caracterizacion de problema: Objetivo general Antecedentes: La investigacion la| Criollo J. Abastecimiento
Locales metodologia fue de tipo| del Agua Potabley su
La escasez de agua potable que se da a nivel | Desarrollar la evaluacion y | nacionales correlacional, el nivel fue] incidenciaen la Condicion

mundial sumado a la falta de sistemas de
potabilizaciéon apropiados obliga a recurrir a
fuentes de agua contaminadas que pueden
provocar enfermedades. Se dice que de cada 3
habitantes de zonas rurales 2 no tienen acceso al

agua potable.

En base a los datos dela Organizacién Mundial de
la Salud,

contaminada puede transmitir enfermedades

se puede afirmar que el agua
como la diarrea, el colera o la poliomielitis. La
contaminacion del agua produce muertes por
diarrea al afio. Ademas, la falta de agua puede
producir deshidratacion y generar ulteriores

complicaciones.

De acuerdo al Programa Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), alrededor de 1.100 millones

de personas no cuentan con acceso al agua

mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado
de Monte Sullén, distrito de
Catacaos, provincia de
Piura, region Piura, para su
incidencia en la condicién
sanitariade la poblacién del

Centro poblado Monte
Sullén, distrito de
Catacaos, provincia de

Piura, regién Piura - Julio
2022
Objetivos Especificos

Evaluar el sistema de
“abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado
de Monte Sullén, distrito de
Catacaos, provincia de
Piura, region Piura — Julio
2022.

Realizar el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado
de Monte Sullén, distrito de
Catacaos, provincia de

Internacionales

Bases tedricas
-Evaluacién
-Mejoramiento
-Sistema de
abastecimiento de agua
potable.

-Tipos de fuentes
-Ubicacion de la fuente
-Caudales de la fuente
-Parametros de disefio
-Caudales de disefio
-Obra de captacion
-Linea de conduccién
-Reservorio

-Sistema de desinfeccion
-Linea de aduccién
-Red de distribucion
-Condiciones sanitarias

cualitativo y cuantitativo y el
disefio fue no experimental.
El universo estuvo
conformado por el sistema de
abastecimiento de agua
potable en zonas rurales y la
muestra por el sistema de
abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado de
Monte Sullén, distrito de
Catacaos, provincia de Piura,
regién Piura.

Definicion y
Operacionalizacién de las
Variables

Técnicas e Instrumentos
Plan de Andlisis

Matriz de consistencia

Principios éticos

Sanitaria de los habitantes
de la comunidad Shuyo
Chico y San Pablo de la
parroquia Angamarca,
cantén Puijili, provincia de
Cotopaxi [Tesis para el
titulo profesional], pg.
[329; 1-54-77-78-82-128-
130]. Ambato, Ecuador:
Universidad Técnica de
Ambato; 2015.

Terry Gonzales S.
Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua
potable y disposicion de
excretas de la poblacién de
Corregimiento de
Monterrey, Municipio de
Simiti, Departamento de
Bolivar, proponiendo
soluciones integrales al
mejoramiento de los
sistemas y la salud de la
comunidad. Pontificia
Universidad Javeriana
Bogota. 2013
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potable y 31 paises padecen escasez de ella.
Ademas, alrededor de 8 millones de peruanos/as
aln no poseen agua potable, siendo Lima la
ciudad mas endeble: siendo la segunda capital en
el mundo situada en un desierto. A raiz del
Fendmeno del Nifio costero 2017, el sistema fue
afectado, restringiendo el servicio de
abastecimiento de agua potable y generando un
deterioro; todo ello genero un problema y evitd
generar las condiciones para la sostenibilidad de
los servicios de agua y fue de impacto en la salud
y calidad de vida de la poblacidn, con la creacién
de la Ley N° 26338, Ley General de los Servicios
de Saneamiento que declara a los servicios de
saneamiento como prioridad, utilidad y de
preferente interés nacional y cuyo objetivo es
proteger la salud de la poblacion y del medio

ambiente.

Enunciado del problema:

La evaluacion y mejoramientodel sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio El
Molino, distrito de Piura, provincia de Piura;
¢mejorard la condicion sanitaria de la poblacion —
2022?

Piura, region Piura — Julio
2022.

Determinar la incidencia en
la condicién sanitaria del
Centro Poblado de Monte
Sullén, distrito de
Catacaos, provincia de
Piura, regién Piura — Julio
2022

Granda. Evaluacién y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del centro poblado
Mufia Alta, distrito de
Yautan, provincia de
Casma, region Ancash y su
incidencia en su condicién
sanitaria - 2019 [Tesis para
optar titulo], pg: [182;01-
48-55-69]. Chimbote,
Per(: Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote
2019.

Verde Y. Evaluacion y
mejoramiento delsistema
de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en
la condicioén sanitaria del
caserio Canchas, distrito
Céceres del Perd,
provincia del Santa, region
Ancash — 2019 [Tesis para
optar titulo], Chimbote,
Perd: UniversidadCatdlica
los Angeles de Chimbote
20109.
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4.9. Principios éticos.

a. Etica para inicio del diagnostico

C.

iniciar una evaluacion de un sistema de abastecimiento de agua potable, es
necesario hablar con las autoridades locales respectivas para solicitar
autorizacion, para indicar los objetivos del proyecto de investigacion de
manera educada y responsable. Se evalla por observaciéon directa para
conocer el estado del sistema de abastecimiento de agua potable.

Etica de la recoleccion de datos

Para la evaluacion se recolectaron datos de campo precisos, honestos y
transparentes para realizar una mejora total del sistema de abastecimiento de
agua potable.

Etica en el disefio del sistema de agua potable

De acuerdo con la evaluacion, se ha mejorado el sistema de agua potable,
para avanzar en el conocimiento de los dafios existentes en todo el sistema
de suministro de agua potable y luego determinar si coinciden con los

calculos.
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V. Resultados
5.1. Resultados

Tabla 1 - Poblacion Proyectada

Afo Poblacion persoy;?meilia N° de familias
0 7145 5.0 1429
1 7188 5.0 1437
2 7231 5.0 1446
3 7274 5.0 1455
4 7317 5.0 1463
5 7360 5.0 1471
6 7403 5.0 1479
7 7446 5.0 1487
8 7489 5.0 1495
9 7532 5.0 1503

10 7575 5.0 1511
11 7618 5.0 1519
12 7661 5.0 1527
13 7704 5.0 1535
14 7747 5.0 1543
15 7790 5.0 1551
16 7833 5.0 1559
17 7876 5.0 1567
18 7919 5.0 1575
19 7962 5.0 1583
20 8000 5.0 1591

Fuente Propia

Calculado en Excel siguiendo los parametros de la tabla siguiente se realiz6 los
calculos dentro de 20 afios se tendra una poblacion de 8000 habitantes y 1591

familias.es decir 162 domicilios mas comparado con afio cero.
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Tabla 2

Parametros de disefio para servicios de agua

Periodo de Disefio 20 afos
Tasa de Crecimiento Anual 1.0 %
N° de Familias 22 Fam.
N° Personas/familia 5.0 Per.
Poblacion Actual 7145 Hab.
Poblacion Futura 8000 Hab.
Dotacion It/p/dia 100 I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) = 15

Coeficiente de Variacién Horaria (K2) = 2.0

Demanda de consumo = 0.20 I/seg.
Caudal promedio (Q produccién) = 0.20 I/seg.
Caudal Mé&ximo Diario = 0.25 I/seg.
Caudal Méax. Horario = 0.31 I/seg.
Volumen de Reservorio Pre dimensionado 2.640 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 6.000 m3

Caudal méaximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente.

Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio (incluye % de

pérdidas fisicas de agua).

Caudal méximo diario sirve para calcular la captacion, linea de conduccién,

planta de tratamiento.

Caudal méaximo horario sirve para calcular red de distribucion.

Fuente propia.
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Tabla 3

Consumo de agua potable proyectada de la localidad de Monte Sullén
Horizonte | Afio | Poblacion | Cobertura | Poblacion | Consumo | Consumo
del proyectada | de futura domeéstico | total
proyecto conexién | servida

Habitantes % Habitantes | It/hab/dia It/dia
0 0 7145 0% 7145 100 71450
1 1 7188 100% 7188 100 71880
2 2 7231 100% 7231 100 72310
3 3 7274 100% 7274 100 72740
4 4 7317 100% 7317 100 73170
5 5 7360 100% 7360 100 73600
6 6 7403 100 7403 100 74030
7 7 7446 100% 7446 100 74460
8 8 7489 100% 7489 100 74890
9 9 7532 100% 7532 100 75320
10 10 7575 100% 7575 100 75750
11 11 7618 100% 7618 100 76180
12 12 7661 100% 7661 100 76610
13 13 7704 100% 7704 100 77040
14 14 7747 100% 7747 100 77470
15 15 7790 100% 7790 100 77900
16 16 7833 100% 7833 100 78330
17 17 7876 100% 7876 100 78760
18 18 7919 100% 7919 100 79190
19 19 7962 100% 7962 100 79620
20 20 8000 100% 8000 100 80000

Fuente. Calculo realizado por autor 2022.

Dando respuesta al primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua

potable del Centro Poblado de Monte Sullén, distrito de Catacaos, provincia de

Piura, region Piura - Julio 2022

Tabla 4. Evaluacion de la captacion de agua

INDICADORES

DATOS

DESCRIPCION

Cantidad de captaciones en el
sistema

01 captacion

Captacion de agua una

superficial
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Material de construccién Noble La obra de captacion
cumple con el criterio
técnico y fue construida

en el 2008
Tipo de captacion Captacion por captacion por el canal
canal Biaggio Arbulu
Vélvula Si cuenta Contiene una valvula

de compuerta de bronce
en estado 6ptimo.

Tapa sanitaria (camara Si cuenta Tapa de un material

colectora) de metal de plancha
estrellada en estado
bueno.

Tapa sanitaria (caja de Si cuenta Tapa de un material

vélvulas) de cemento en estado
bueno.

Estado de la estructura Estado bueno Estructura de

captacion, de la
estructura en estado

optimo.
Canastilla Si cuenta Material de PVC
Tuberia de rebose Si cuenta En estado optimo

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

Los componentes de la captacion superficial se determinaron mediante una evaluacién e
indicéd un estado moderada; la tuberia limpia de rebose la valvula y canastilla, se
encuentra en una situacion de grado 3, al mismo tiempo que las cubiertas sanitarias,

acorde con la gréfica.
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Tabla 5. Evaluacion de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES

DATOS

DESCRIPCION

Ubicacion de la

fuente

Sistema por

gravedad

Abastece a la poblacién
por gravedad medite una
fuete superficial :
refiriendo que el agua cae
por su propio peso a través
de unared de conexiones y
se conduce desde la
captacion hasta el

reservorio.

Antigliedad

14 afios

Se encontré dentro del
periodo de disefio indicado

en el RM 192-2018

Tipo de tuberia

PVC

Las tuberias son de
material PVC, pero no se
encuentra a una
profundidad correcta, esta
enterradas a 20 cm  del

nivel del terreno,
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expuestas a que se pueda

danar

Clase de tuberia

7.5

Se utiliza normalmente
como  minimo  para

didmetros de 1/2" pulg.

Diametro de

tuberia

1 pulg

Diametro requerido para la
linea de conduccion como
minimo segun el RM 192-

2018.

Vélvulas

No cuenta

No cuenta con vélvulas
especificas como son de
aire, purga y Ccémara
rompe presion; por la cual
se realizara el
mejoramiento de la linea

de conduccion.

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:
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La evaluacion de la linea de conduccion se observé en un estado leve debido a

que la zanja no tiene o cumple la profundidad debido al terreno y sobre todo que

o0 habido una mano calificada técnica para la distribucion de las tuberias.

TABLA 6. EVALUACION DEL RESERVORIO

EVALUACION DEL RESERVORIO
INDICADORES DATOS DESCRIPCION
Se encuentra ubicado cerca de la poblacién
Tipo de | Apoyado del caserio, con una cota que logra
reservorio abastecer a gran parte del caserio.
Forma del | Rectangular La forma es rectangular
reservorio
Volumen 18 m3 El  reservorio  existente  presenta
dimensiones internas de 2.50m x 2.50 m
x1.50m
Antigledad 14 Se encuentra dentro del periodo de disefio
que indica el reglamento RM 192-2018
Cerco No cuenta No cuenta
perimétrico
Material de Concreto La estructura ha sido construida bajo un
construccion armado 210 | criterio técnico, utilizando materiales
kg/cm2 como cemento, arena, piedra, acero, etc.
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Tapa sanitaria| Estado Tapa sanitaria medidas de 0.50 m 0.50 m.

(caja de | Bueno

véalvulas)

Caja de valvulas | Estado La estructura se encuentra en estado

Bueno dptimo.

Canastilla Estado Tiene canastilla de PVC, en estado
[moderado conservable.

Tuberia de | Estado bueno | En estado conservable.

rebose y limpia

Tubo de | Estado En estado conservable.

ventilacion moderado

Hipdclorador No cuenta No se encontré en el interior del reservorio
Valvula Estado En estado conservable.

flotadora moderado

Valvula de | Estado En estado conservable

entrada moderado

Valvula de | Estado Es una valvula de compuerta de bronce, se
salida moderado encuentra en estado conservable.

Valvula de | Estado Es unavalvula de compuerta de bronce, se
desague moderado encuentra funcionando correctamente

Nivel estatico

Estado bueno

Funcionando correctamente de forma

operativa
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Dado de | Estado bueno | Esta ubicado en la parte final de la tuberia
proteccion de limpieza, que al tener una rejilla
plastica impide la entrada de insectos y
animales a la camara colectora, al mismo
tiempo que sirve de proteccion a la tuberia.
Sus medidas son 0.25m. x 0.25m. x 0.25m.

Se encuentra en buen estado conservable.

Cloracion  por | No cuenta No se clora este sistema
goteo

Grifo de | Estado bueno | El grifo se encontro operativo
enjuague

Fuente: elaboracion propi

TABLA 7. Evaluacion de linea de aduccion

LINEA DE ADUCCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION

Se necesita de forma inmediata cambiar
Antigtiedad 14 afos el 70% de las tuberias de la linea de

aduccion.

Esta moderadamente deteriorada por lo
Tipo de tuberia PVC gue en su totalidad no se encuentra
enterrada y estd expuesta y presta a

cualquier rotura.
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Clase de tuberia 7.5.00 Se encuentra dentro de los parametros

establecidos.

Diametro de 1.00 pulg de acuerdo al diametro de los estadares

tuberia sugerido.

Valvulas No cuenta No cuenta

Fuente: elaboracidn propia

TABLA 8. EVALUACION DE RED DE DISTRIBUCION

RED DE DISTRIBUCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION

Tipo de sistema Ramificado Las casas se encuentra distantes y este
de red sistema conecta con todas las

viviendas del caserio.

Antiguedad 14 afios Se encontr6 dentro del periodo de
disefio indicado en el reglamento rm

192

Clase de tuberia 7.5.00 Deterioro por el fendmeno causado e

el 2017 y por lo expuesto que esta

60



Tipo de tuberia PVC Las tuberias son de material pvc, pero
no se encuentra a una profundidad
correcta, esta enterradas a 25 cm del
nivel del terreno, expuestas a que se

pueda dafar

Didmetro  de 1.00-3/4 pu No requieri6 mejoramiento

tuberia

Fuente: elaboracién propia

Dando respuesta mi segundo objetivo:

TABLA 9 - DISENO HIDRAULICO POR CAPTACION SUPERFICIAL

N° | PARAMETROS | CODIGO | DATOSDE | UNIDAD
BASICOS DE DISENO
DISENO

01 | Caudal maximo Qmax 0.70 I/s
(Qmax)

02 | Caudal minimo Qmin 0.0 I/s
(Qmin)

03 | Caudal maximo Qmd 0.50 I/s
diario (Qmd)

DETERMINACION DEL ANCHO DE PANTALLA

04 | Largo L 2.10 m

05 | Ancho A 2.10 m

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

06 Altura dela hta 1.00 m
camara

07 | Tuberia de salida Ts 1.00 pulg

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
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08 | Diametro de la Dcanast 2.00 pulg
canastilla

09 | Longitud de la Lca 15 pulg
canastilla

10 | Ndmero de ranuras Nranuras 32 Unidad

REBOSE Y LIMPIA

11 | Tuberia de rebose Tr 1 pulg
12 | Tuberia de limpia TL TL pulg

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Para el trazado hidraulico se toma un caudal méximo de 0,70 I/s de la fuente
mediante el uso de la técnica de localizacion-velocidad. Para el ancho de la
pantalla, se decidié en base totalmente a las caracteristicas del afloramiento,
definiéndose con la condicion de que pueda captar toda el agua que emerge del
subsuelo. Adicionalmente se determind el pico de la cdmara himeda y el

dimensionamiento de la canasta y rebose.

TABLA 10- DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

N° | PARAMETROS DATOS DE DISENO | UNIDAD
BASICOS DE CODIGO
DISENO

TRAMO I: CAP -CRP1

01 | Carga estatica Ce 35.00 m

02 | Longitud del tramo L 320 m

03 | Caudal maximo Qmd 0.70 I/s
diario

04 | Clase 7.5

05 | Tipo tuberia PVC
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06 | Diametro nominal Dn 1.00 pulg

07 | Diametro interno Di 0.030 mm

08 | Velocidad V 0.82 m/s

09 | Presion P 255 m

Tramo II: Crpl-Reservorio

10 Carga estatica Ce 34

11 | Longitud del tramo L 350 m

12 | Caudal maximo Qmd 1.00 I/s
diario

13 | Clase 75

14 | Tipo tuberia PVC

15 | Didmetro nominal Dn 1.00 pulg

16 | Diametro interno Di 0.030 mm

17 | Velocidad V 0.80 m/s

18 | Presion P 19.4 m m

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Las lineas de conduccion son tramos de tuberia que entregan agua cruda por
gravedad desde el consumo hasta el tanque de agua de entrada. En este aspecto
adicionalmente incorporan valvulas (de aire y de purga) como se indica utilizando
el perfil del terreno y ademas, que permiten disipar fuerzas y disminuir a cero la

deformacion entrante; Esta tuberia consta de 3 tramos (en los que se utiliza un

didmetro minimo de tuberia, cumpliendo velocidades y presiones.

Tabla 11 - Calculo del sistema de cloracidn por goteo

NO

PARAMETROS
BASICOS
DISENO

DE

CODIGO

DATOS DE
DISENO

UNIDAD
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01 | Caudal maximo Qmd 1.58 m3/h
diario

02 | Dosis adoptada Dadoptada 2.00 mg/It

03 | Peso de cloro P gr/h gr/h

04 | Porcentaje de cloro r 65 %
activo

05 | Peso producto Pc 4.87 gr/h
comercial

06 0.00487 kg/h

07 | Concentracion de la C 25 %
solucion

09 | Tiempo de uso del t 12 h
recipiente

10 | Volumen solucién Vs 23.39 | It

11 | Volumen bidén | Vadoptado 60 It
adoptado

12 | Demanda de Ia Qs 11 gotas
solucidn en gotas

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

La herramienta de desinfeccion del agua es el dltimo tratamiento del agua, en el
que se eliminan todos los patdgenos que contiene. Con esta herramienta de
desinfeccion se decide el requerimiento de respuesta a gotas con un biddn
adecuado disponible comercialmente para la cantidad a absorber en un tanque de
6 m3 a una dosis de 2 mg/l, un contenido de cloro vivo del 60% y un conocimiento

del 20%. respuesta.
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Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condicion

sanitaria del Centro Poblado de Monte Sullén, distrito de Catacaos, provincia de

Piura, region Piura — Julio 2022.

TABLA 12 - FICHA DE EVALUACION DE OBRA DE CAPTACION

C A

@
<
4

1 O,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

como cemento,
arena, piedra,

Tipo de fuete con la| Tipo de | Material de Cuenta con cerco
que cuenta la construccion de proteccion
captacion captacion
Fuente superficial Captacion Descripcion: Si
Fuente subterranea tipo ladera. | La estructura
Fuente pluvial Captacion ha sido No
tipo barraje. | construida bajo

un criterio Descripcion:

técnico,

utilizando

materiales

acero, etc.
Zona de afloramiento | Cuentacon | Cuenta con Cono de rebose y
descripcion: NO caseta de tapa sanitaria. | limpieza.
— valvula Descripcion.

Zaga de coronacion S|
descripcion: NO S| NO NO
Céamara humedad NO o
descripcion : NO Descripeion: =~ cilla de

Descripcion | Tapa sanitaria .

: ) . salida.

Cémara seca medidas de
descripcion NO 0.50 m 0.50 m. Descripcion

No cuenta

No cuenta

Fuente: elaboracion propia
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TABLA 13 -

FICHA DE EVALUACION DE RESERVORIO

C A

b
<,
A
< O,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Forma tiene el reservorio Qué tipo de | Material de Cuentacon
reservorio construccion cerco de
cuenta proteccion
a) Circular a- tipo Descripcion: d) Si
b) Rectangular apoyo
c) cuadrada b- tipo Laestructura | g) No
elevada | hasido
construida bajo | Descripcion:
un criterio No cuenta
técnico,
utilizando
materiales
como cemento,
arena, piedra,
acero, etc.
Tuberia de ventilacion Cuentacon | Cuenta con Cono de rebose
descripcion: Estado caseta de tapasanitaria. | y limpieza.
conservable valvula Descripcion.
Tuberia de salida Sl
descripcion: Estado Sl NO Estado
conservable NO conservable
Cémara humedad _ .| Descripcion:
descripcion : Estado Descripeion: Canastilla de
conservable No cuenta :
. ————1 No cuenta salida.
Tuberia de rebose y limpia
descripcion Estado Descripcion.
conservable Estado
conservable

Fuente: elaboracidn propia.
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TABLA 14- FICHA DE EVALUACION LINEA DE CONDUCCION

&
<,
>

- O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Tipo de tuberia empleada | Clase de Longitud de Diametro
en la linea de conduccion. | tuberiaenla | linea de
linea de conduccion.
captacion
Descripcion: Descripcion:
a) PVC a) Claseb
320 m de tramo.
b) H.DPE b) Clase 2 pulgada.
c) Fierro 7.5
galvanizado c) Clase
10.1
Cuenta con_gamara de C}Jenta con C/uenta con Estado en la que
rompe presion valvulade | valvulade
aire purga. o
Descripcion:
Sl NO
Sl Sl
NO NO
Descripcion:
No cuenta

Descripcidn: | Descripcion:

No cuenta No cuenta

Fuente: elaboracidn propia.
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TABLA 15 -

FICHA DE EVALUACION LINEA DE ADUCCION

C A

@
<,
4
)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Tipo de  tuberia| Clase de Longitud de Diédmetro
empleada en la linea | tuberia linea de
de conduccion. empleadaen | conduccion.
la linea de
captacion
Descripcion: | Descripcion:
d) PVC d) Clase5
320 m de
e) H_DPE e) Clase7.5 2 pulgada.
f) Fierro f) Clase
galvanizado 10.1 tramo.
Cuenta con_c,amara de C}Jenta con C/uenta con Estado en la que
rompe presion valvula de valvula de
aire purga. o
Descripcion:
Sl NO
Sl Sl
NO NO
Descripcion:
No cuenta Descripcion: | Descripcion:
No cuenta No cuenta

Fuente: elaboracidn propia.
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TABLA 16 -

FICHA DE EVALUACION LINEA DE DISTRIBUCION

@
<,
oy

1 2

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Tipo de tuberia | Clase de Longitud de | Diametro
empleada en la linea de | tuberia linea de
conduccion. empleada en la | conduccion.
linea de
captacion
Descripcion: | Descripcion:
a) PVC a) Clase5
320 m de
b) H_DPE b) Clase 1 pulgada.
c) Fierro 7.5
galvanizado c) Clase | tramo.
10.1
Cuenta con camara de Cuenta con Cuentacon | Estadoen la que
rompe presion valvula de aire | valvula de
purga. o
Descripcion:
Sl
Sl NO Sl NO
NO
Descripcion: L Descripcion:
Descripcion:
No cuenta
No cuenta
No cuenta

Fuente: elaboracion propia.
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TABLA 17 - Cuestionario

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PREGUNTAS

Si

NO

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio el Molino, distrito
de Piura, provincia de Piura, Departamento
de Piura, mejoraré la cantidad del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio el Molino, distrito
de Piura, provincia de Piura, Departamento
de Piura, mejorara la cobertura del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio el Molino, distrito
de Piura, provincia de Piura, Departamento
de Piura, mejorara la continuidad del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio el Molino, distrito
de Piura, provincia de Piura, Departamento
de Piura, mejorara la calidad del agua?

Fuente: elaboracion propia.
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5.2. Analisis de resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente

a)

b)

Captacion

Habiendo evaluado todo el sistema de abastecimiento cuya captacion es
por aguas superficiales, resulto que debido al deslizamiento de piedras y
diferentes materiales provoco la fisura de la losa del reservorio a causa de
eventos de fendmenos naturales, cubierto por una capa de residuos. Los
accesorios de salida, limpieza, rebosadero y ventilacion han sido
afectados, estan definitivamente deteriorados. No disponia de valla de
proteccion, lo que facilitaba la entrada de cualquier persona por lo que
carecia de seguridad.

Linea de conduccion

De acuerdo al andlisis efectuado dio como resultado que dichos sistemas
de abastecimiento no contaban con vélvulas de purga y aire en ningln
tramo de la tuberia, por lo que se realizdé una mejora a este componente.
Se determind que estaba en una situacion "moderada" porque se observé
que la tuberia de PVC de 2,00 de diametro, clase 7,50, estaba

completamente expuesta y no tenfa camara rompe presion.

c) Reservorio

De acuerdo a la evaluacion esta compuesto por una estructura de hormigén
armado, apoyada, de geometria cuadrada y con un potencial de
almacenamiento de 15 m3, cuyas dimensiones interiores son de 2,5m x
2,5m x1,50m. Los muros presentan eflorescencia, los complementos de

entrada, salida, limpieza, desbordamiento y flujo de aire carecen de cerco
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de flecos, la cubierta metalica se encuentra en moderado estado de

conservacion.

d) Linea de aduccion y red de distribucion.

Segun lo evaluado contiene las tuberias son de material PVVC con

didmetros de 1y linea de conduccion y % "%".

5.2.2. Determinar el disefo de las infraestructuras del Sistema

a) Calculo hidraulico de captacion

b)

Para el disefio hidraulico de la cuenca, se consideré un deslizamiento
maximo de la fuente mediante el uso del método &rea -velocidad. Para
el ancho de la pantalla se determiné en base a las caracteristicas del
afloramiento, describiéndose con la situacion de que es capaz de captar
toda el agua que emerge del subsuelo, se realiz6 la técnica volumétrica
para graduar el caudal del abastecimiento con ayuda de manantial de

captacion de ladera.

Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Se considerd un didametro aceptable de acuerdo con la flotacién maxima
diaria en el camino a ser conducido para cumplir con las velocidades y
presiones minimas;, Ademas de establecer estructuras que
complementen el buen funcionamiento del dispositivo, como las

valvulas de aire y de purga y el CRP6, se tuvo en cuenta el didmetro
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interior ideal de la tuberia para el disefio de la linea para un caudal
maximo diario, Se aplicaron tuberias de PVC formulas Hazen vy
Williams de acuerdo a lineamientos y también se implementaron
valvulas de aire y purga.
c) Reservorio

Para el desarrollo de este tema fue necesario considerar los siguientes
deportes: Limpieza manual de terrenos, restauracion de grietas e
impermeabilizacion, suministro e instalacion de cubiertas de acero:
0,70 m x 0,70 m, pintura en exteriores, limpieza en valvulas y

desinfeccion e implementacion de dispositivos.
5.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicién sanitaria

Se obtuvo de las fichas técnicas estadisticas del Sistema de Informacion
Regional de Agua y Saneamiento (SIARS). La cobertura, la cantidad y la
continuidad se calificaron como "precisas" con un indice de 3 factores,
siendo esas ofertas sostenibles; El grado del agua indic6é una puntuacion de
"excelente" de 3, por lo que la calificacibn muestra que este servicio se
encuentra en u estado moderado.
VI. Conclusiones
6.1. Aspectos complementarios

1.- El dispositivo de toma de agua en su diagnéstico, indicé que se vio
afectado por las lluvias extremas que se presentaron en 2017 por el

Fendmeno de El Nifio Costero, que concluyé que la poblacién necesita
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mejorar su sistema de saneamiento bésico. (agua potable), por lo que el
suministro es ineficiente debido a que hay aditivos que requieren mejora.
Se concluyé lo siguiente:

La captacion superficial se ve dafiada porque no contaba con un cerco
perimetral y se encontré que la valvula cubierta sanitaria, estructura y
complementos se dafiaron por las lluvias. Por lo cual se concluyd realizar su
desarrollo a través de un nuevo disefio.

La linea de conduccion que va desde la captacion hasta la distribucion en
todo su recorrido, se vio afectada debido a que las acequias de riego, debido
a que las intensas lluvias de 2017 provocaron su desbordamiento, lo que
erosiono el terreno. que protege el depdsito. La linea de conduccion y el
deslizamiento de piedras y otros materiales destruyeron la tuberia debido a
que se encontraron expuesta. El reservorio presenta fisuras y grietas, la
valvula de entrada y salida estan conservables, el tubo de rebose esta limpio
y la valvula de drenaje esta dafiada, todo debido a las lluvias ocurridas en
2017; la caja de valvulas desea ser pintada; Ademas no cuenta con un cerco
perimetral, tuberia de hipoclorador y cloracién por goteo. Por lo que se
concluyé llevar a cabo su desarrollo reemplazando los complementos
fallidos por nuevos accesorios, reparando las grietas, ademas de hacer un
cerco perimetral y un sistema de desinfeccion.

La evaluacion, nos indicd el estado en la que se encontraron los componentes
del sistema de agua potable de la localidad de Monte Sullon; se concluyo los

siguientes componentes que inciden en la sostenibilidad del sistema:
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Dado por terminado , se evalu6 cambiar a un nuevo disefio, ademas de
la implementacion de un cerco metalico, el minimo y el maximo van con
los caudales de la fuente de 0.80 I/s y 0.90l/ s respectivamente, la
mayoria flotan 0,80 I/s diarios; dentro de las dimensiones para el ancho
de la pantalla, se decidio en base totalmente a las caracteristicas del
afloramiento, adquiriendo un ancho de pantalla de (2,20 m x 2,10 m),
con un tope interior de cdmara humeda de 1,00 m, valvula de salida de
uno”, canasta de 2 pulgadas de diametro, tuberia lisa y rebosadero de 1.5
pulgadas. Las dimensiones de la cAmara de valvulas habian sido (1 m x
1 x 0,60). Para el cerco perimetral se utiliz6 malla metalica en algin
punto de las inmediaciones de la captacion.

En conclusion, se efectud el disefio de la linea de conduccion; en el
tramo N° 01 (Captacion-CRP1) de 320 m de longitud, con una carga
estatica de 35.00 m; se emplearén un ¢ de tuberia de 1 pulgada, teniendo
una velocidad de 0.82 m/s y una presion dinamica de 23.54 m/s. En el
tramo N° 02 (CRP1- Reservorio) de 390 m de longitud, con una carga
estatica de 34.00 m; se emplearén un ¢ de tuberia de 1 pulgada, teniendo
una velocidad de 0.82 m/s y una presion dinamica de 25.50 m/s.
Finalmente, para mejorar el reservorio, se hizo importante el uso de un
dispositivo de desinfeccion del agua dentro del reservorio, usando
cloraciéon por goteo para una tasa de deslizamiento real de 0.58/s;
pensando en una dosis de 2 mg/lt, con 75% de cloro energético y 25%

de interés a la solucion; permitiendo una demanda de solucion de 11
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gotas/s. Ademas, se volvio critico tener en cuenta la limpieza manual
del terreno, la reparacion de las grietas y la impermeabilizacion de las
mismas, la colocacion de losas de acero de 0.80m x 0.80m, el revoque
de los tabiques exteriores y la caja de valvulas con dientes, la limpieza
y desinfeccion de la forma.

3. Através de la evaluacion de las condiciones sanitarias del centro poblado de
Monte sullon, se concluyé que las ofertas de cantidad, continuidad y
cobertura indican una excelente nacién debido a que el abastecimiento de
agua tiene caudal suficiente para cubrir la demanda de agua, ademas de que
ya no se seca Y todas las casas se relacionan con la comunidad para entregar
agua; Sin embargo, el agua tiene que ser de primera calidad, para desinfectar
el agua no se tienen en cuenta los estudios de valuacion bacteriol6gica del
agua.

Vélvulas de Control. Se construirdn 15 cajas de valvulas de control con sus
propios complementos, con el objetivo de tener una precisa operacion y
cuidado del sistema que van a permitir ademas regular el caudal en

diferentes sectores de la red de reparto.
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VALVULAS DE CONTROL

VALVULA | PROGRESIVA COORDENADAS ALTUR
SDE A
CONTROL ESTE NORTE m
1 0+007 665954.45 9410900.00 38
2 0+005 666031.00 9410725.00 35
3 0+222 666037.02 9410724.80 35
4 0+005 666095.98 9410506.50 32
5 0+455 666105.60 9410504.63 32
6 0+511 666127.80 9410452.00 37
7 0+005 666120.80 9410450.00 37
8 0+005 666193.00 9410350.00 34
9 0+638 666191.66 9410349.00 34
10 0+702 666157.00 9410211.00 33
11 0+911 666204.90 9410098.00 33
12 0+005 666197.86 9410096.90 33
13 0+005 666243.60 9410050.80 33
14 0+970 666234.11 9410050.56 36
15 1+067 666208.90 9409962.20 36
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ANEXOS

Anexo 01: Ubicacion
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ANEXO 02

La localidad de Monte Sullon tiene una poblacion de 7145 habitantes - nombres de algunos
de ellos por manzana.

N° NOMBRE Y APELLIDO N°
INTEGRANTES

1 VALENCIA MONDRAGON NORMALI 5
2 YARLEQUE GARCIA SEGUNDO HIGINIO 5
3 TAHUADA MONDRAGON YERSELI 5
4 RAMIREZ ROMAN SEGUNDO TEOBALDO 5
5 PAUCAR LOPEZ ORLANDO 5
6 PULACHE GARCIA LEYDER. 5
7 CRUZ MONDRAGON NORMALI 5
8 LOPEZ MONDRAGON GRACIELA 5
9 AQUINO GARCIA FIORELA 5
10 GARCIA GARCIA JUNIOR 5
11 GARCIA JIMENEZ YOEL 5
12 HUAMAN GARCIA KEYMER DEMESIO 5
13 JIMENEZ GARCIA FLOR ARELY 5
14 JIMENEZ JIMENEZ WILLIAN 5
15 JIMENEZ ROMAN ELISABETH 5
16 LOPEZ GARCIA GLEYDI 5
17 LOPEZ JIMENEZ ISAURO 5
18 MONDRAGON ROMAN SEGUNDO ALEX 5
19 ROMAN LOPEZ IDELVIA LISVEIDE 5
20 SALAZAR JIMENEZ PERCY 5
21 GARCIA GARCIA ANGELA DANICZA 5
22 GARCIA GUERRERO SENEIDA 5
23 GARCIA MONTALBAN ENEIDA LISBETH 5
24 HUAMAN MORETO EDITH YULISA 5
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Anexo 03: Coordenadas del levantamiento topografico

Punto Zona Este Norte Altura
P11 17 M 534944 9426010 28 m
P12 17 M 534906 9426027 31m
P13 17 M 534880 9426037 32m
P14 17 M 534828 9426059 35m
P15 17 M 534825 9426061 34m
P16 17 M 534788 9426071 35m
P17 17 M 534702 9426042 36m
P18 17 M 534642 9426040 38 m
P19 17 M 534681 9426120 38 m
P2 17 M 534686 9426139 10 m
P3 17 M 534696 9426171 10 m
P4 17 M 535008 9426111 17 m
P5 17 M 535007 9426113 20m
P6 17 M 534994 9426112 22 m
P7 17 M 534944 9426121 23 m
P8 17 M 534998 9426069 24 m
P9 17 M 534995 9426065 25m

Terreno 17 M 534846 9426141

Te"leno 17 M 534844 9426243
Vi 17 M 534974 9425998 27 m
V10 17 M 534847 9426049 34m
V11 17 M 534827 9426058 34m
V12 17 M 534824 9426060 34m
V13 17 M 534790 9426071 35m
Vi4 17 M 534792 9426071 35m
V15 17 M 534792 9426072 35m
Vie 17 M 534787 9426072 35m
V17 17 M 534763 9426081 36m
V18 17 M 534755 9426090 35m
V19 17 M 534729 9426101 36m
V2 17 M 534945 9426008 28 m
V20 17 M 534723 9426101 36m
V21 17 M 534722 9426094 35m
V22 17 M 534703 9426044 35m
V23 17 M 534685 9426039 36m
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V24 17M 534671 9426049 36m
V25 17M 534666 9426047 36 m
V26 17M 534690 9426112 38 m
V27 17M 534685 9426121 39m
V28 17M 534693 9426129 39m
\Z 17M 534939 9426013 29m
V5 17M 534918 9426019 30m
V6 17M 534906 9426028 31m
V7 17M 534879 9426037 31m
V8 17M 534859 9426046 33m
V9 17M 534848 9426048 33m
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Anexo 04: Ensayo de esclerometria
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Anexo 05: Instrumento de recolecciéon de datos

Anexo N4 Instrumento de recoleceion de datos

Ficha N°2. Ficha de evaluacion Reservorio

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema De Abastecimiento de Agua

C ,oe"“;) Potable en el Caserio Monte Sullon, Distrito Catacaos, Pfovinciz} de: Piura,
“\ Departamento de Piura, Para Su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la

URTHIDAR mort | Poblacion - Julio 2022

FICHA DE EVALUACION RESERVORIO

Forma Tiene El Reservorio Que tipo de Reservorio | Capacidad de Cuenta con cerco de proteccion
cuent Reservorio
Descripeion:

a) Circular D a) Tipo apoyo D a) Sl D

b) Rectangular I:l b) Tipo elevada D b) NO D
¢) Cuadrada |___]

Descripcion:
Tuberia de ventilacion ~ Descripcion: | Cuenta con caseta de cuenta con tapa Cono de rebose y limpieza
vélvula sanitaria
Tuberfa de salida Descripeion: Descripcion:
St NO Sl NO
Tuberfa de rebose y limpia Descripeion: antigliedad
Descripei6n: Descripeion: Descripeion:

Anexo N°S. Instrumento de recoleccion de datos

g
"zaévﬁ;uo

DERNAL SIGUENZA & "

Yt SUPGRVSORDE QBRA
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Ancxo N°3. Instrumento de recoleccidn de datos
Ficha N°I: Ficha de evaluscion para [ obra de captacitn

J
Y
l‘o‘

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluaci6n y Mejoramicnto del Sistema De Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio Monte Sullon, Distrito Catacaos, Provincia de Piura, Dgparlamegto de
Piura, Para Su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacion - Julio 2022

FICHA DE EVALUACION DE OBRAS DE CAPTACION

Tipo de fuente con la que cuenta la | Tipo de Captacién Material de Cuenta con cerco de proteccién
Captacion Construccidn
Descripcidn:
) Fuenesperid || | o) Capactntipoaen || 98 [
b) Fuentesubteminea [ | b) Captacicnipobamaje D L D
¢)  Fuente pluvial I:I
Deseripeion:
Zona e Afloramiento Descripeion: | Cuenta con caseta de vdlvula | cuenta con fapa Cono de rebose y limpieza
sanitaria
Zanjade coronacion  Descripeién: | Sl NO Descripcion:
Sl NO
Cimara himeda  Descripeion: Canastllade salida
Descripeion:
Cémara seca Descripeign: Descripeion:
Descripcion:
l{ / ;j P '-Gapix-d-o.!dcnin bl
T g JoROY LFRE u' INGLN}L’&f(‘}'C‘le
Akt Ch BERIAL SIGUENZA \“supmi‘!'s'omé”‘
NGENEROCiL g0 O SRDEQHA
Reg CP e 2620 P 1P 221
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Ficha N*4: Ficha de evaluscibn linea de Aduccion

g
Y
.‘e‘

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Evaluacién y Mejoramiento el Sistema De Abastecimiento de Agua Potable en
¢l Caserio Monte Sullon, Distrito Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de
Piura, Para Su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblaci6n - Julio 2022

CHIMBOTE
FICHA DE EVALUACION LINEA DE ADUCCION

Tipo de tuberfa empleadaenla | Clase de tuberia empleada en la Longitud delinea de | Dimetro
linea de conduccién linea de captacién conduccién

3 PVC ] 9 ChseS [ | Descrpeion Descripeion:

b) HDPE ] b Cie?s [ ]

) Fierro Galvanzado || o Csell [
Cuenta con cimara derompe | Cuenta con vélvula deaire Cuenta con vélvulade | Estado en la que se encuentra
presion purga

Descripcion:

Sl NO Sl NO Sl NO
Descripeion: Descripeion: Descripeidn:

Anexo N°7: Instrumento de recglecion de datos

INGEMERO CIVIL
Reg.CIPN* 216226
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Ficha N°S: Ficha de evaluacin Red de distribucion

s g
s’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELTS

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema De Abastecimiento de Agua Potable en

¢l Caserfo Monte Sullon, Distrito Catacaos, Provime Piura, Departamento de
Piura, Para Su Incidencia en la Condicion Sanitaritrae{a Poblacion - Julio 2022

CHIMBOTE
FICHA DE EVALUACION RED DE DISTRIBUCION

Tipo de tuberia empleadaenla | Clase de tuberia empleadaenla | Longitud de linea de Didmetro
linea de conduccion linea de captacion conduccién

9 BVC ] §) Chses [ |Descripeion: Descripeion:

¢) HDPE ] 9 Cae?s [ ]

f) Fierro Galvanizado I:] f) Clase 10.1 D
Cuenta con cimara de rompe Cuenta con vélvula de aire Cuenta con vélvulade | Cuenta con vélvula de control
presion purga
SI NO | NO SI NO |SI NO
Descripcion: Descripcion: Descripcion: Descripein:

gu
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N 21672

Mot
RO .C_l\/ll.

ORDY WIER-
ERNAL SIGUEA
[ngeniero C’Wll
(P 2820

-
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Ficha N3 Ficha de evaluacida linea de conduccidn
¢ Mejoramiento del Sistema De Abastecimiento de Agua Potable en

Evaluacion y

¢l Caserio Monte Sullon, Distrito Catacaos, Provi : ‘
- N | Pium, Para Su ncidencia en la Condicién Sanitaria de Ia Poblacién - Julio 2022

FICHA DE EVALUACION LINEA DE CONDUCCION

incia de Piura, Departamento de

Tipo de tuberia empleadaenla | Clase de tuberia empleada enla | Longitud de linea de Didmetro
linea de conduccidn linea de captacién conduccion
) IVC (]| o omes [ |pescieitm Descripeitn:
b) HDPE (1] vosrs [
o FemGdindo [_]| o Ceelol [
Cuﬂ‘m con cdmara derompe | Cuenta con vilvula de aire Cuenta con vélvula de | Estado en la que se encuentra
prﬁlén purga
Descripeion:
Sl NO Sl NO Sl NO e
Deseripeion: Descripeion: Deseripeidn:
AsexaN' Intrumentode eclecion deduos
7
3 :6{&([:5@;:) ' o mg{[ﬂ(}g_&reias}l:zf:
BERNAL SIGUENZA WO 6068
[ngenlef0 Civi SUPERVISCRDE QORA

Reg.CIP N 216220
(PP 2828
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Anexo 06: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,

conducida por Edwer Nelsener Cornejo Timoteo, que es parte de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. La investigacién denominada: “Evaluacién y Mejoramiento del
Sistema De Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio Monte Sullon, Distrito Catacaos,
Provincia de Piura, Departamento de Piura, Para Su Incidencia en la Condicién Sanitaria de

la Poblacién — 20227

¢ La entrevista duraré aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.

* Lainformacién brindada seré grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

¢ Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene alguna
pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede icarse
al siguiente correo electronico: edwer | @hotmail com o al nimero 922679246. Asi como con el Comité de Etica

de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Leonel Mauricio Saavedra
Firma del participante: M
Firma del investigador: A
Fecha: 2amtiorzozz
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Anexo 7. permiso para la realizacion de mi estudio de investigacion

S,

Atentamente,

"ARO DEL FORTALECINUENTO Y LA SOBERANIA NACIONAL"

SOUCITO: PERMISO PARA REALIZAR ESTUDIO DE
INVESTIGACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO

PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Presidente de la junta directiva del caserio Mente swllon:

Yo, Comejo Timateo Cdwer Nebener, egresado de | facultad de ingenietls chdl, ante

usted me presento y expongo:

Que actusimente carsado ol taller de tesis para optar & titulo profesional de ingeniera
cil, solicitud a UD, de una manera muy cordial, se considere ef permiso de un prayecto de tess
que cuente con la mformmackdn soficiente y necesars para desarrolisdo, de scuerdo s
neceudad gue tequiere eite centra pobilado de Mote Sullon.

Con saludos cordiales y & tempo de agradecerie su atencdn a esta solictud, aprovecha &
cportunidad para reterarie mi mas alta consderandn y estima

Peara, 10 de Julio del 2020

Ivitn valencis Farféa

Presidente de |2 junts directiva Mote Sullon
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Anexo 8. Planos
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