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5. Resumen y abstract



Resumen

El informe final se denomina mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Villa Jesus, distrito de Rio Negro, provincia de Satipo,
departamento de Junin, como problema identificado ¢Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro de la localidad de Villa
Jesus, distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, en la departamento Junin; donde
se optimizard la ocurrencia de la condicion sanitaria de la poblacion - 2022
También se logro la meta general, evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable y la condicion sanitaria de su ocurrencia en el centro poblado Villa
Jesus, distrito de Villa Jesus, provincia de Satipo, departamento de Junin - 2022,
las correlaciones, la metodologia cualitativa y la cuantitativa, por lo que se justificd
la mejora del sistema para mejorar la calidad de vida de la poblacién, por lo que se
Ilevo a cabo en sumidero de ladera, su caudal maximo es de 1.24 t/s, la altura de la
camara humeda es de 1.10 m, 115.00 ranuras y didmetro de tuberia de limpieza y
rebose de 2 pulgadas, linea de tuberia, se utilizé tuberia de PVC UF NTP I1SO 4422
C-10 con 11/ 2” de diametro, las velocidades en el tramo 1 de 0.20 m/s y en el
tramo 2 de 108.19 m/s estan dentro de los parametros de disefio, el volumen del
embalse es de 10.00 m3, la longitud de la linea de conexidn es de 2 .808.19 ml en
todo el tramo, con tuberia de PVC, clase 10 de 2" de didmetro, la longitud total de
la red de distribucion es de 1650 ml, se utilizaré tuberia de PVC clase 10 y el

didmetro fue de 3/4".

Palabras clave: Captacion, ocurrencia de condiciones sanitarias, evaluacion del

sistema de agua potable, lineas de desviacion de agua.
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Abstract
The final report is called improvement of the drinking water supply system in the town
of Villa Jesus, Rio Negro district, Satipo province, Junin department, as an identified
problem ¢ Evaluation and improvement of the drinking water supply system in the center
from the town of Villa Jesls, Rio Negro district, Satipo province, in the Junin
department; where the occurrence of the sanitary condition of the population will be
optimized - 2022 The general goal was also achieved, to evaluate and improve the
drinking water supply system and the sanitary condition of its occurrence in the Villa
Jesus populated center, district of Villa Jesus, province of Satipo, department of Junin -
2022, the correlations, the qualitative and quantitative methodology, for which the
improvement of the system was justified to improve the quality of life of the population,
for which it was carried out in a hillside sink , its maximum flow is 1.24 t/s, the height
of the humid chamber is 1.10 m, 115.00 slots and a diameter of 2-inch cleaning and
overflow pipe, pipe line, PVC UF NTP ISO 4422 C pipe was used -10 with 11/ 2”
diameter, the velocities in section 1 of 0.20 m/s and in section 2 of 108.19 m/s are within
the design parameters, the volume of the reservoir is 10.00 m3, the length of the
connection line is 2 808.19 ml throughout the section, with PVVC pipe, class 10 of 2" in
diameter, the total length of the distribution network is 1650 ml, PVVC pipe class 10 will

be used and the diameter was 3/4".

Keywords: Catchment, occurrence of sanitary conditions, evaluation of the drinking

water system, water diversion lines.
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Introduccion

El siguiente informe de trabajo de investigacion se realizaré con la finalidad de
la Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del centro poblado Villa Jesls, distrito Villa Jesus, provincia Satipo,
departamento Junin, julio — 2022. En el presente, el aumento de la preocupacion
de la poblacion son diversos factores de nuestro entorno como recursos y
servicios, uno de ellos es el agua que para muchos es el elemento mas importante
debido a las propiedades que tiene, de esta forma la idea de indispensable para
la vida de los seres vivos es un tema recurrente y que en estos Ultimos tiempos
la escases de ella nos produce una preocupacion, por ellos para esta
investigacion se determino el siguiente problema ¢ Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Villa
Jesus, distrito Rio Negro, provincia, departamento Satipo; mejorard la incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién — 2022?, donde se planted con el
objetivo general, Realizar conclase

la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Villa Jesus, distrito
Rio Negro, provincia Satipo, departamento Junin — 2022, y como objetivos
especificos “Evaluar el Sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado de villa Jesus, Distrito de Rio Negro, Provincia de Satipo- departamento
Junin" 2022. “Plantear el mejoramiento del sistema de agua potable en Centro
Poblado de villa Jesus, Distrito de Rio Negro, Provincia de Satipo- departamento
Junin" 2022. “Determinar la Incidencia en la condicion sanitaria del Centro

Poblado de Villa Jesus, Distrito de Satipo, provincia de Satipo- departamento



Junin"-2022.

El proyecto se justifica a traves de una investigacion el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Villa Jesus, que busca
ampliar métodos de solucion a frente diversas problematicas en temas
hidraulicos y implementar métodos cuantitativo y cuantitativo para desarrollo
de una mejor calidad de vida. La metodologia de esta tesis es de tipo
correlacional por la determinacion de la relacion de las variables, asimismo es
de nivel cuantitativo y cualitativo ya que se empleara métodos numéricos y
investigacion, el disefio serd no experimental. El universo y muestra de la
investigacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Villa Jesus, distrito Rio Negro, provincia Satipo,
departamento Junin— 2022. La delimitacién espacial estuvo comprendida

desde julio del 2022 — noviembre 2022.



Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

Segun Tahual, en su tesis de “Evaluaciéon y mejoramiento de sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Socos Alto, distrito de
Yanama, provincia Yungay, departamento de Ancash y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 20217, tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potablede en el caserio de Socos Alto, distrito de Yanama,
provincia de Yungay, region Ancash; para su Incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion-2021. De la metodologia que aplica es
correlacional y trasversal, nivel cuantitativo y cualitativo, con un disefio
descriptivo no experimental, se obtuvo como resultado en base a la
investigacion recogida y procesada de las desiguales unidades del
presente sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Socos
Alto, se consiguié examinar y contar de forma correcta las carencias que
se mostro el método. Con una captacion tipo ladera se consiguio disefiar
una linea de conducciéon 314.26m con tuberia PVC de 1 1/2”, camaras
rompe presion CRP - 6 y CRP — 7, reservorio de 4 m3.

Segun Amaranto 2, en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del centro poblado de Huantumey, distrito de

Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021, tuvo como



objetivo Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria
del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash metodologia e tipo correlacional, de nivel
cuantitativo y cualitativo, de disefio no experimental de manera
transversal. La evaluacion del sistema de agua en el centro poblado de
Huantumey se determiné en un estado no sostenible por lo cual requiere
mejoramiento. En el mejoramiento las dimensiones en la cdmara himeda
y seca de la captacion cumplen con los pardmetros reglamentados, en la
linea de conduccidn y aduccion, se tuvo un diametro de 1.00 pulg. con un
tipo de tuberia PVC de clase 10, en el reservorio se obtuvo una capacidad
de 10m3, en la red de distribucion el sistema fue ramificado con didmetros
de tuberias de 1.00 pulga, ¥z pulg. y % pulg. conectando a 40 viviendas,
dicho mejoramiento incide de manera positiva en a la condicidn sanitaria
de la poblacion cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad, continuidad
y gestion del servicio conclusion el sistema de abastecimiento de agua
potable es por gravedad, sus cinco componentes seran evaluados para
determinar su estado, algunos de los componentes han sido dafiadas por el
ultimo fendmeno del nifio costero, este sistema tendra que abastecer a 41
viviendas, hallando los caudales de disefios, culminando asi una mejor
calidad de vida para los pobladores del centro poblado de Huantumey,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

Segln Melgarejo ® en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo



Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, tuvo como objetivo, Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018, su
metodologia que aplicada el investigador es de disefio no experimental,
de tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado perjudiciales, siendo
especialmente para mitigar el punto negativo de la contaminacion del agua
y se dio a conocer un ofrecimiento de mejora a corto plazo. Del mismo
modo se concluy6 que las redes de este sistema abastecen a toda la
poblacion, faltandole un largo periodo por cumplir su vida util.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun Herrera # en sus tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en La Condicién Sanitaria
del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay,
region de Ancash, Agosto — 2019, sostuvo como objetivo, desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado Huancapampa,
distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash, su metodologia
utilizada fue del tipo correlacional y de un nivel cualitativo y cuantitativo,
llegando a tener como resultado, que la captacion se encuentra en un
estado de restriccion de funcionamiento, debido a las agresiones externas
de caracter natural, y que la JASS no cuenta con las herramientas
necesarias para la operacion y mantenimiento del sistema, y respecto a la
preparacion del aumento se obtuvo como consecuencias: el redisefio de la

nueva captacion, la linea de conduccién, CRP-6 y la nueva represa, las



cuales desempefian con los requerimientos de la normativa vigente,
conclusion, segun la estimacion, que el estado del sistema de
abastecimiento presenta irregularidades en sus componentes, que se
encontraron tramos de tuberia mostradas al ambiente. También, se
concluye la relacion a la elaboracion del aumento, que consiste en la
recreacion de la nueva captacion y su reubicacion, linea de conduccion,
CRP-6 y el reservorio; la cual permitiran incidencia en la condicion
sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
de Huancapampa.

Segun Valverde °, en su tesis de Evaluacion del sistema de agua potable
enel centro poblado de Shansha — 2017 — propuesta de mejoramiento,
tuvo como objetivo llevar a cabo la evaluacion del sistema de agua
potable ubicado en el centro poblado de Shansha en el afio presente 2017
y se llegba la siguiente conclusion; se concluye que la poblacién cuenta
con un sistema de agua potable que no cubre las necesidades, asi mismo,
en base a los antecedentes de muertes indicados, es necesaria su atencion.
Ya que,al no contar con un servicio continuo, la poblacién se ve obligada
a abastecerse del recurso hidrico, tomando como fuentes los canales de
irrigacion, puquiales hasta incluso el mismo Rio Santa; esto trae como
consecuencia que los habitantes estén propensos a adquirir enfermedades
como la fiebre tifoidea, la disenteria, el colera y otras enfermedades a
causadel consumo de un agua que no es potable; se lleg6 a la siguiente
recomendacion; Se recomienda a las entidades 6 0 empresas encargadas

de las ejecuciones de los proyectos, realizar capacitaciones a la



poblacion o en su defecto nombrar un personal encargado que pueda
realizar el mantenimiento respectivo de los componentes que conformas
el sistema debastecimiento de agua potable, con la finalidad de que el
sistema siga funcionando correctamente.

Segun Albarran 8, en su tesis de Evaluacion de los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos -
Cajamarca. Propuesta de mejora, tuvo como objetivo la evaluacién de
los sistemas de abastecimiento de agua potable, Bellavista y San
Sebastian, de la localidad de Shirac, Distrito de José Manuel Quiroz,
Provincia de San Marcos — Cajamarca, los cuales funcionan de forma
independiente. Se utilizé una metodologia descriptiva, se concluye que
los resultados del modelado hidraulico concluyen que existen zonas en
ambos sistemas, con presiones enormes en las viviendas, lo que
damnifica a los beneficiarios y la administracion, engrandeciendo costos

de sostenimiento.

2.1.3. Antecedentes internacionales

Segln Chafla’, en su tesis de Operacion del sistema de abastecimiento
de agua potable de la parroquia Rio Negro, Canton Bafios, Provincia de
Tungurahua; se obtuvo de la siguiente manera; tuvo como objetivo
generar un manual de operacion del sistema de abastecimiento de agua
potable de la Parroquia Rio Negro, Cantén Bafios, provincia de
Tungurahua, se obtuvo como conclusiones la obtencién de datos reales
como precision y caudal aplicando métodos de muestreo, estos datos

permitieron tener un educado analisis de como trabajar en el



presentemente la red de conduccion y distribucion, mediante métodos
analiticos y el moda de Software, se comprobaron los datos

mencionados.

Seguin Ramirez 8, en su tesis de Disefio de un sistema de distribucion de
agua para la instalacion de hidrantes en la sede central del Instituto
Tecnologico de Costa Rica - 2016; tuvo como objetivo Disefiar un
sistema de distribucion de agua para la instalacion de hidrantes en el
campus central del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica; y se lleg6 a las
siguientes conclusiones; se realizd6 un estudio de mercado para
presupuestar el proyecto del sistema contra incendios disefiado, tomando
en cuenta costos de obra civil, equipo de unidad de presién, tuberias,
accesorios e hidrantes, obteniendo un costo total de $ 598.503,10
(¢335.161.736,76); Se dibujaron los planos de distribucion de tuberia
del sistema contra incendios, caseta de bombeo y demas detalles
requeridos para implementar el proyecto de disefio propuesto.; tuvo la
siguiente recomendacion; Es importante realizar un estudio de suelo en
puntos convenientes de la distribucion de tuberias planteada para el
sistema contra incendio, para definir de manera méas exacta las
dimensiones de los bloques de inercia que se deben instalar en todos los

cambios de direccion de tuberia.

Segun Trejo ? en sus tesis, Disefio de sistemas de abastecimiento de agua
potable para el Caserio La Cuesta, Canton Tunas y disefio de puente
vehicular para el Caserio El Aguacate, Jutiapa, Jutiapa, sostuvo como

objetivo, beneficiar con el disefio del sistema de agua potable la calidad



de vida de los habitantes en el caserio La Cuesta. También con el disefio
del puente vehicular tener una mejor via de acceso y lograr la libre
locomocion sobre el paso del rio en la aldea EI Aguacate, Jutiapa, su
metodologia es conformada por la fase de investigacion, el disefio del
sistema de agua potable y el puente vehicular, llegando a tener como
resultado que, debido al lugar de las casas en la asociacion, es obligatorio
que el procedimiento de agua potable en el caserio. La Cuesta sea por
intermedio de riendas abiertos, ya que estas se encuentran muy disipadas,
y este método muestra la preeminencia de ser financiero y de posible
realizacion, llegando a la siguiente conclusion de acuerdo al estudio, el
precio total de procedimiento de agua es de Q 1 149 438, 09 con un precio
unitario de Q 235,29 metro/lineal el cual es un costo aceptable comparando
con los costos que se manejan en el medio y el costo del puente vehicular
es de Q 837 631,31 con un costo unitario de Q 10 470,39 metro/cuadrado

y comparando este precio al que se maneja en la region es aceptable.



2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Evaluacion
Segun Valverde (3) “Se determina los diferentes puntos para realizar
su respectiva evaluacion, teniendo en cuenta si estd en exposicion

regular o infrecuente a agentes perjudiciales.”

2.2.2.Mejoramiento
En la actualidad el sistema de saneamientos en su mayoria se
encuentra en pésimas condiciones, sin embargo, aun asi, siguen
realizando las mismas funciones; donde gracias a ello se sigue

abasteciendo a la poblacion con agua potable.
2.2.3.El agua

Segun Quispe (4) “Es uno de nuestro recurso natural; caracterizandose
como la fuente de vida, necesario para el sustento de la vida en el

planeta siendo asimismo primordial elemento para el desarrollo de los

procesos organico.”

Figura 1. El agua

Fuente: Agua
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2.2.4.Agua potable
Segtn la Organizacion Mundial de la Salud (5) “Se considera como
agua potable al recurso hidrico que al consumir no genera riesgo,
asimismo se considera apto para la salud y es idonea para el consumo

humano.”

Figura 2. Agua Potable

Fuente: Gobierno deben garantizar suministro de agua

2.2.5.Calidad de agua
Segtn Robert (6) “Se refiera al conjunto de procesos que segun
estudios profesionales calificados, verifican las necesidades de los
pobladores para aportar una buena calidad de agua sin generar

sustancias contaminantes desde las captaciones de agua.”
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Figura 3. El agua

Fuente: Instituto de estudios peruanos

2.2.6.Ciclo hidroldgico del agua
Segtin Campos (7) “Se define el ciclo hidrologia del agua al proceso
que inicia en las nubes que se van creando en el aire, donde se van
constituyendo las precipitaciones, que impulsa en las reas mas altas

del planeta.”
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Fig. 2.1. Esquema del ciclo hidrolégico.

Figura 3. Esquema de ciclo hidrolégico

Fuente: Sistema de abastecimiento de agua potable pag. 25

2.2.7.Dotacion del agua
Segin el Reglamento Nacional de Edificaciones (8) “El
abastecimiento es de 60 I/hab./dia. En lugares de la selva peruana, el

suministro consigue llegar eventualmente a 70 1/hab./dia.”

100%
H
90% 1— A%# T W

800/{) f hes > e dwecio

B preparacon de
70% *~- ] comxia
O hgiene
60%
500,{) , - o — - - .
40% +—| -
30%
20% +— —
10% +— |
0% -

20 Wros 50 Iitros 75 tros 100 Wtros

consumo CONSUMo coNSUMO consumo rural
bésico aceptable aconsejable aconsejable

Figura 4. Necesidades diarias de agua por persona

Fuente: Instituto de estudios peruanos.
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2.2.8.Poblacion
Segun Malaga (9) “Una referencia es al junte de varios individuos
con el objetivo recolectar informacion.”

2.2.9.Poblacion Actual
Una referencia es un conjunto de individuos, elementos, objetos u

otros que habitan dentro de la poblacién.

2.2.10. Poblacion de disefio
Segun Arrocha (10) “Para el procesamiento de datos del disefio del
sistema de agua potable también se utiliza la poblacion proyectada a
20 afios, variables estadisticas, socioecondmicas, urbanas,

regionales, etc”.

Pt = Po + r*t

Donde:

Pf = Poblacion futura.
Po = Poblacion inicial.
r = Tasa de crecimiento
t = Tiempo en afios comprendido entre Pf y Po
n = Numero de datos de la informacién censal

2.2.11. Caudal
Segun Agiiero (11) “El caudal se puede definir como el proceso de
determinar la cantidad del volumen que puede pasar por un espesor

en una cierta cantidad de tiempo.”
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%4 litros (1)

Q= t segundo (s)

Donde:

2.2.12.

2.2.13.

Q: Caudal
AV: Velocidad

AT: Tiempo

Presion

Segin Malaga (9) “Es la fuerza energética donde en las tuberias, el
agua ejerce mas presion si la tuberia tiene un valor (4rea) mayor.”
Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Arrocha (10) “El objetivo del sistema de abastecimiento desde
el origen de suministro al lugar y/o poblacion, es generar una
cantidad y calidad suficiente para satisfacer sus necesidades, de la

poblacion y otros seres vivientes, ya que es un recurso de vitalidad”.
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Figura 5. Partes de un sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente:http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/2-
3sas.htm.

2.2.14. Sistema de agua potable por gravedad
Segun Aybar (12) “Es la fuente de abastecimiento de agua donde
genera buena calidad y no tienen gastos de bombeo, controlando

asimismo la presion del sistema.”
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Figura 6. Sistema por gravedad
Fuente: Adaptado de CONAGUA (2007) pag.42
2.2.15. Sistema de agua potable por bombeo
Segiin Armas (13) “El agua es de buena calidad y apta para el
consumo humano. Asimismo, ayudan a distribuir grandes cantidades

de agua a cada individuo a un precio gque toda la comunidad puede

2
pagar.
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« e > 0
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>
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Figura 7. Esquema de un sistema por bombeo

Fuente: Adaptado de AAHH. Programa Desarrollo 2000- Ventanilla
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2.2.16. Fuentes de abastecimiento de agua potable
Segun Campos (7) “Las diversas fuentes, para el sistema de
suministro de agua potable pueden ser el suelo, el subsuelo y lluvia.”
A) Agua de pluvial
En este caso se utilizan los techos de las casas para captar el agua y

llevarla a un sistema y cuya capacidad depende del gasto requerido.

Figura 8. Captacion de agua pluvial en vivienda.

Fuente: Organizacion del Agua

B) Agua superficial

Segun Alvarado (14) “Estan determinadas por los rios, lagunas, etc.

Estas son aprovechadas para pastoreo, riego o zonas habitadas.”

Figura 9. Captacion una fuente superficial (rio).

Fuente: CBS Ingenieria
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2.2.17.

C) Agua subterranea

Segun Huaméan (15) “Se consideran al agua que se encuentra en el
sub suelo, donde estas siempre estdn expuestas a contaminantes
microbiolégica. Donde se utilizan equipos de bombeo para
desinfectar el agua, asimismo obteniendo el control bacteriolégico

para el consumo de la poblacion.”
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Figura 10. Captacion de una fuente subterranea

Fuente: C.N.A. pag.74

Captacion

Segun Huaman (15) “Son dispositivos que permiten el uso racional
del agua de una fuente que determina el maximo caudal posible de

aguas superficiales o subterraneas para el consumo humano.”

A) Tipos de captacion.
A.1l. Captacion de directa

A.1.1. Canal de derivacién

Segln el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Es
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un canal abierto en el margen de un curso superficial hasta

una camara

tratamiento.”

colectora, desarenador o planta de

=1 Eswuctura de
{ concreto ammado

Rejas

VISTA EN PLANTA

Estructura de Concreto anmado

- il—

CORTE A-A

Figura 11. Canal

de derivacion

Fuente: Fuentes de agua y tipo de captacion

A.1.2. Obra de captacidn lateral

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “La

estructura que se construye en uno de los flancos de un curso

de agua de tal forma que el agua ingrese a una camara de

recoleccion.”
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Figura 12. Obra de captacion lateral
Fuente: Fuentes de agua y tipo de captacion
2.2.18. Linea de conduccién
Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Se considera
linea de conduccidn, donde su Unico proposito es llevar el agua desde
la captacion hasta el tanque de regularizacion, una planta de

tratamiento de potabilizacion o el sitio de consumo.”
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Figura 12. Tuberia de la linea de conduccién

Fuente: Revista Tecnologia MINERA pag.33

A) Tratamiento
Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Se considera a
todos los procesos fisicos, mecanicos y quimicos que haran que el
agua adquiera las caracteristicas necesarias para que sea apta para su
consumo.”
B) Regularizacion
Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “La funcion
principal del almacenamiento, es contar con una cantidad necesaria de
agua de reserva para casos de insuficiencias cantidad del agua, por lo
que la poblacion se abastezca continuamente de este recurso
primordial.”
C) Linea de alimentacion
Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Esta lineaes el

conjunto de tuberias que sirven para conducir el agua desde el tanque
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de regularizacién hasta la red de distribucion, cada dia son mas
usuales por la lejania de los tanques y la necesidad de tener zonas de

distribucion con presiones adecuadas.”

C) Red de Distribucion

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Este sistema
de tuberias es el encargado de abastecer a cada domicilio agua
potable, debiendo ser el servicio constante las 24 horas del dia, en
cantidad adecuada y con la calidad requerida para todos y cada uno

usuarios; para las necesidades que se requiere.”

C) Subcolectores
Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Estas tuberias
son las que recolectan las aguas. Su diametro debe ser igual o mayor

a20cm.”

D) Colectores

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Los colectores
son las tuberias que captan el agua que traen las atarjeas y los
subcolectores por lo que su didmetro debe ser generalmente mayor al

de ellas.”

E) Emisor
Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “A este
conducto, ya no se le conecta ninguna descarga de aguas residuales y

su funcion es retirar de la localidad el agua captada por la red de
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alcantarillado y conducirla al sitio donde se tratard.”

F) Tratamiento
Segtn el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (16) “Uno de los
objetivos principales de los sistemas de alcantarillado, es evitar la
contaminacion provocada por las aguas residuales a los cuerpos de
agua superficial y subterraneos, por lo que no se permiten descargas
de aguas residuales a las corrientes superficiales ni a los terrenos sin
tratar”.
2.2.19. Tipos de linea de conduccion
H.1) Linea de Conduccion por bombeo
Son sistemas que usan una bomba sumergible instalada en el
tanque, donde las tuberias del agua transcurren, con el objetivo de

lograr almacenarla y cumplir con la presién respectiva.

H.2 Tipo de Tuberia

Segun Avila (17) “En tuberias utilizadas en la linea de conduccion,
siempre se va presentar presiones las cuales provocan deterioros
en las tuberias lo cual provoca gastos en sus reparaciones”.

H.3 Diametro de Tuberia

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (8) “Para el
calculo de los diametros y la eleccion de las tuberias de conduccion
se debe tener en cuenta el volumen, caudal, etc; asimismo teniendo

en cuenta a considerarse econémicamente”.
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H.4 Clase de Tuberia

Segun Avila (17) “En el sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales se utilizan tuberias de PVC. Donde este material
es recomendable y garantizado, suelen ser flexibles, econdmicos,

durables, de peso ligero y faciles de instalar y transportar”.

C) Valvulas
Segtin Hernandez (18) “Existen varios tipos de valvulas, pero la mas
conocidas son las valvulas de purga y valvulas de aire, para que asi

pueda tener un mejor funcionamiento”.

D) Reservorio
Segun Quispe (4) “Estructura encargada de poder almacenar el agua
proveniente de la captacion, que permite la reservacion del liquido
teniendo la capacidad suficiente para poder abastecer un pueblo con
una cierta cantidad de habitantes, con un sistema por cloracion para

mejorar la calidad del agua”.

Figura 13. Rervorio apoyado

Fuente: CESEL Ingenieros pag.35
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2.2.20. Tipos de reservorios de alimentacion
A) Reservorio de cabecera
Segun Organizacién Panamericana de la Salud (19) “Esta estructura Se
alimentan directamente de la planta de tratamiento mediante gravedad
0 bombeo”.
B) Reservorios flotantes
Segun Organizacion Panamericana de la Salud (19) “Se ubican en la
parte mas alejada de la red de distribucién con relacién a la captacion,

se alimentan por gravedad o por bombeo.”

C) Capacidad del reservorio
La capacidad del almacenamiento de un reservorio, se Identifica con
almacenar un determinado volumen para atender a la poblacion y

evitar las variaciones del consumo de la poblacion.

C.1. Determinacién del volumen de regulacion
Las represas deberan satisfacer plenamente la demanda méxima de
consumo y asegurar la adecuada presién en la red de distribucion.
C.2. Volumen
Segun Organizaciéon Panamericana de la Salud (19) “Esta
conformado por el volumen contra incendio y volumen de
reserva. El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la
demanda diaria promedio anual”.
C.3. Forma de reservorio
La forma del contenedor de almacenamiento para este tipo de

soporte suele ser rectangular o, en ocasiones, elegida por el
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disefiador.

C.4. Material de construccion
Este es el material que se utiliza para la construccion, el material
mas utilizado para este tipo de almacenamiento es el hormigon

armado.

C.5. Antiguedad del Reservorio
La memoria esta disefiada para durar 20 afios, experimentara un
rapido envejecimiento una vez que se complete.

C.6. Accesorios del Reservorio
Segiin Organizacion Panamericana de la Salud (19) “Los
accesorios que se puede encontrar en el reservorio de
almacenamiento, son primordiales para el sistema
funcionamiento, donde se podra encontrar la camara himeda, las
tuberias de entrada y de salida, la tuberia de rebose, etc”.

C.7. Tipo de tuberia
Segun Castillo (20) “Las siglas PVC, se refieren a las tuberias de
Cloruro de Polivinilo. Lo cual son destinadas a conducciones de
desagues de aguas grises o fecales, aire acondicionado,
enfriadoras, etc”.

C.8. Clase de tuberia
Segun Castillo (20) “Las clases de tuberia se seleccionan a través
de las maximas presiones de la linea de carga estatica; también se
debe considerar la tuberia que mas resista la presion elevada que

se pueda producir en la conduccion del agua en la tuberia”.
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2.2.21. Linea de aduccion
Segun Castillo (20) “Es la linea entre el reservorio y el inicio de la red
de distribucion. Se debe evitar pendientes mayores del 30% para
evitar altas velocidades, e inferiores al 0,50%, para facilitar la
ejecucion y el mantenimiento”.
A) Caudal
El caudal de disefio utilizado en este componente, es el caudal
méaximo horario, que viene determinado por el factor ya
determinado por el caudal medio.
B) Diametro
El didmetro recomendado al igual que la linea de conduccion es
de 1 plg., como minimo.
C) Presién
Segin Alvarado (14) “La presion, es la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua. En la linea de aduccion, la
presion representa la cantidad de energia gravitacional contenida

en el agua”.

2.2.22.Tipo de tuberia de la linea de aduccion
Segun Castillo (20) “En la linea de aduccion se utilizara tuberia de
PVC de Cloruro de Polivinilo. En su mayoria recomendable de 4
pulgadas, destinadas a conducciones de desagues de aguas grises o
fecales”.
A) Clase de Tuberia de la linea de aduccion

Segun Crespin (21) “Para establecer el tipo de tuberia que se va
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utilizar en la linea de conduccion, debemos tener en cuenta la
presion maxima que se produce”.

B) Diametro de la linea de aduccién
Esto se refiere al didmetro interior de la tuberia que permite la
entrada de agua; donde se aplicara la presion de agua.

2.2.21. ed de distribucion
Segun Tito (23) “Es la distribucion por medio del cual se abastece los
usuarios agua potable, garantizando una buena calidad y cantidad.”
A) Tipos de red de distribucion

A.1. Ramificadas
Segln Huaman (15) “Se considera por tener un ramal principal
de mayor dimension de diametro donde de ellas puedan
distribuirse dentro de ellas, llegando hasta un punto ciego, es
decir que ya no se interceptan en la red de abastecimientos de

agua.”

B) Red Malladas
Segiin Adames (24) “En este tipo de esquema nos aseguramos
en la linea de alimentacion de regreso en la canalizacion primaria
y en las tuberias secundarias, hace que puedan recibir el agua en
sentido contrario al anterior”.

C) Velocidad
Segun Rangel (25) “En caso de la velocidad por donde circula el
agua por medio de un ducto estatico de un espesor establecido,

que abastece a una determinada cantidad de poblacion”.
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D) Presion

E)

F)

Segun Mott (26) “La presion es la representacion de la cantidad

de energia gravitacional contenida en el agua.”

Presiones de servicio.

Segun Bricefio (27) “Durante el servicio en cualquier punto de la
red o linea de alimentacidn de agua no debe ser menor de 5 m.c.a
y la presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a, de ser
necesario, la existencia de presiones alta del agua se considera el

uso de camaras distribuidora de caudal.”

Condicion sanitaria

Segun Rangel (25) “Es una particularidad en la que se encuentra
a un individuo donde tiene un estado aceptable de salud; esto
garantiza tener un servicio de calidad continuamente a la

poblacion.”

G) Calidad del agua potable

El agua que es consumible, debe ser tratatada y cumplir con los
requisitos minimos, libre de enfermedades y otras sustancias que

atentan contra la salud del ser humano.

H) Cantidad de agua potable

1)

Es la cantidad de agua que normalmente se abastece la
poblacién, procedente de una captacion y/o manantial, debe
satisfacer a todas las poblaciones.

Cobertura del servicio

30



Las viviendas cuentan con el servicio basico, gracias al sistema
de saneamiento, que mediante las conexiones domiciliarias cada
vivienda se abastece de agua potable.

J) Continuidad del servicio
Se considera el tiempo constante que se abastece la poblacion de
los servicios basicos, primordial para la vitalidad del ser

humano.

I11. Hipotesis
No aplica.

3.1.Variables

Evaluacion y mejoramiento delsistema
Variable de abastecimiento de agua potable
independiente

4 )

Variable Condicion sanitaria

dependiente
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IVV. Metodologia

A) El tipoy nivel de investigacion
El presente proyecto de investigacion es de tipo correlacional, debido a que
cuenta con dos variables, los cambios en los resultados dependerén entre si, si
no se aplica un cambio en el sistema de la mejor manera, no se obtendra
resultados positivos en la condicion sanitaria. Aplicare dos niveles, uno
cualitativo, ya que se evaluara cada estructura de mi sistema, obteniendo un
resultado de estado en la que se encuentre cada uno yde acuerdo a ello se aplicara
mejoras y es donde ingresa el otro nivel que es cuantitativo porque aplicare
férmulas que me ayuden a definir bien mi disefio del sistema.

4.1. Disefio de la investigacion
Se aplico un disefio no experimental porque no alteraremos datos insitu, esto se
aplicé de manera transversal porque se recolecto datos en un periodo de corto
plazo.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Leyenda de disefio

M, : Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado.
X, : Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

0;: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblaciéon y muestra
4.2.1 Poblacion:
La poblacion se definio por el sistema de abastecimiento de agua potable
en las zonas rurales.
4.2.2. Muestra:
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistemade
abastecimiento de Agua potable en el centro poblado de Villa Jesus, distrito

Rio Negro, provincia Satipo, departamento Junin
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4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 1. Definicién

y operacionalizacion de variables e indicadores.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

Conjunto de
componentes que
cumplen  con  una
funcion, la cual es
abastecer a una
poblacién en conjunto,
estos componentes
cumpliran ~ con un
periodo de  disefio,

determinado por

reglamentos vigentes.™

Se aplicard un
mejoramiento a
cada componente
que se encuentre en
mal estado,
dependera de este
disefio para le
mejora  de la

siguiente variable.

Evaluacion del
sistema de
abastecimiento

deagua potable

. . ) v'Nomina v Ordinal
v Tipo de captacion v’ Material de I
- construccion v Intervalo
v'Caudal maximo de la v Interval _
/ Cantacié fuente v’ Caudal maximo diario o v"Nominal
aptacion o _ ) .
v’ Antigiiedad v Tipo de tuberia Vinterval ¥ Ordinal
v’ Clase de tuberia v’ Diametro de tuberia Y v'Nominal
v’ Cerco Perimétrico v Camara seca v :\Iomina v Nom
v"Camara hiimeda v  Accesorios _ inal
v'"Nomina
I
v"Nomina
I
. . o v'Nomina  vIntervalo
v Linea de ¥ Tipo de linea de v’ Antigiedad | + Nominal
conduccidn v Clase de tuber _ omina
conducci _ ) Clase de tuberia Y Nomina
v Tipo de tuberia 2y | om
6n Valvulas _
v’ Diametro de tuberia v Nomina inal
I
v Tipo de reservorio v Forma de reservorio v'"Nomina  v"Nominal
i . - I
v Material de construccion v" Antigiiedad v Intervalo
. - v Ordinal .
v Reservori v’ Accesorios v"Volumen v’ Ordinal
. . . v"Nomin .
0 v'Tipo de tuberia v Clase de tuberia | omina o Nominal
‘/ 1A I'e \/ =z . \/ -
Diametro de tuberia Caseta de cloracion v Nomina Ordinal
v’ Cerco Perimétrico v/ Caseta de valvulas I v"Nominal
v"Nomina
I
v"Nomina
I
v’ Linea v/ Antigiiedad v’ Clase de tuberia v'Ordinal ~ v"Nominal
de v/ Tipo de tuberia v’ Didmetro de tuberia v'"Nomina  v'Nominal
. I
aducci
on
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v'Tipo de sistema de red _ ] v"Nomina _
v Red de ] v/ Tipo de tuberia I v Nominal
distribuci v Clase de tuberia / Antialedad 7 Ordinal
istribuci y ] ntigiieda v i rdina
v’ Diametro de tuberia :\Iomlna
on
v"Nomina
I
v'Tipo de tuberia y ) v'"Nomina v/ Ordinal
] v" Diametro de tuberia | _
% - v Clase de tuberia ] v Nominal
Captacion o v’ Caseta de valvulas v Nomina _
v’ Cerco Perimétrico ) | v"Nominal
L, _ v Camara humedad
Accesorios v Nomina
I
v"Nomina
I
v Clase de tuberia v Tipo de tuberia v'Nominal | v"Nominal
] v" Didmetro de tuberia v"Velocidad v Ordinal v Intervalo
v’ Linea de
conducci v’ Presion v'Perdida de carga v'Intervalo | v Intervalo
on v" Caudal méaximo diario v Vélvulas v'Intervalo | v"Nominal
v'Tipo de tuberia v Clase de tuberia v'"Nominal  v"Nominal
Mejoramiento del v Reservori | ¥ Accesorios v Cerco Perimétrico v'Nominal v Nominal
sistema de 0 v Caseta de cloracion v' Diametro de tuberia v'"Nominal v Ordinal
v’ Clase de tuberia v'"Nominal  v'Nominal
. . ., , \/ H £ i
abastecimiento de v Linea v’ Diametro de tuberia Tipo de tuberia v'Ordinal v Intervalo
., v i
aguapotable de v" Presion \/VEIO_C'dad v'Intervalo  v'Intervalo
g?]ucm v" Caudal méaximo horario Perdida de carga v Intervalo
v’ Clase de tuberia _ ) v"Nominal ~ v"Nominal
g ] v Tipo de tuberia _
v v" Didmetro de tuberia ) v Ordinal v Intervalo
R_ed _de _ 3 v Velocidad
distribuci v’ Presion _ v'Intervalo v’ Intervalo
6n o ) v'Perdida de carga
v" Caudal méaximo horario v Intervalo
\D/,éséﬁgll_EE Se establecera v'Viviendas conectadas a la red v Ordinal
é NTE ) ) Cobertura v’ Dotacion v"Nominal
< o fichasté cnicas .
i = "Es aquella condicion v/ Cauda maximo v Intervalo
z <ZE también y la v’ Caudal minimo de la fuente v Intervalo
<2 donde no se  puede i v"Conexion domiciliaria v Ordinal
g 5 _ _ _ observacid directa Cantidad
>0 aprecia a simple vista, v Piletas v Intervalo
o tablecidas en f i o v inacio v '
% % sino que se puede es Condicién sanitaria o Determinacion del estado de la fuente Nominal
pd 8 dContmmda v’ Tiempo de trabajo de la fuente v Intervalo
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verificar de acuerdo a la
calidad de agua,
cobertura y cantidad de

agua".®

Fuente: Elaboracion propia - 2022

losreglamentos
como: Sistema de
Informacion
Regional en Agua
y
Saneamiento

(SIRAS).

Calidad
delagua

v Colocacion de cloro

v"Nivel de cloro residual

v Enfermedades

v" Anélisis quimico y bacterioldgico del agua

v’ Supervisién del agua

v Intervalo
v Intervalo
v"Nominal
v Intervalo

v'Nominal
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se realiz6 de manera responsable cada paso de recoleccién de datos,
realizando técnicas para asi identificar la problematica del lugar con
encuestas, protocolos y fichas técnicas. Observando también
proveniencia del agua de la captacion, donde realizara un analisis para

obtener datos.

4.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a. Encuestas
Con las encuestas se colecciono datos e informacion de los
pobladores del pueblo para el mejoramiento del disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Villa
Jesus.
b. Protocolo:
Con el protocolo se realizo el estudio de suelos para poder identificar
el tipode suelo que tiene el lugar donde se encuentra ubicado la
captacion, reservorio y red de distribucion.
c. Fichas técnicas:
Con las fichas técnicas se recopilo datos que se dan durante la
ejecucion del proyecto, datos topogréaficos, del estudio del suelo, etc.
Para el mejoramiento del disefio de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Villa Jesus.
4.6. Plan de anélisis
De acuerdo a la manera responsable que se recoleccion los datos, pero antes

obtuvo que ser revisado por un especialista y asi poder usar las fichas para la
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recoleccion de datos en el desarrollo del proyecto de sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Villa Jesus. Primero
se busca el lugar donde se realizara el proyecto de abastecimientode agua
potable.

Se determina la ubicacion de la captacion

También hacer el estudio de suelos

Realizar el levantamiento topografico del lugar donde se realizard el
proyecto de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable.

Una vez obtenidos todos los datos de campo se procederad realizar los
trabajos de gabinete.

Tomados datos y realizando estudios cumpliendo los parametros de las
normas establecidas, se realizara el disefio de la captacion del agua, linea de

conduccion, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2. Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

DEL

CENTRO POBLADO VILLA JESUS, DISTRITO RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN- 2022

PROBLEMA

OBJETIV
(ON)

MARCO TEORICO
Y

CONCEPTUAL

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIC
AS

METODOLOGIA

Caracterizacion de problema: En este
sistema el agua potable es indispensable
para la vitalidad de todos los seres
vivos, por ello en las comunidades
urbanas y rurales se emplea un sistema
de captacion de agua, siendo no siempre
apta para el consumo humano (2) “El
agua contaminada y el saneamiento
deficiente transmiten enfermedades
como el cllera, otras diarreas, infeccion,
etc.” Esta investigacion trata de la
“evaluacion y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el
Centro Poblado de Villa Jesus, Distrito
de Rio Negro, Provincia de Satipo,
departamento Junin” y su “incidencia en
la condicion sanitaria” — 2022.

Enunciado del problema:

(La evaluacién y mejoramiento “del
sistema de abastecimiento de agua
potable, mejorara la incidencia en a la
condicion sanitaria en el Centro
Poblado de Villa Jesus, distrito de Rio
Negro, provincia  de Satipo,
(departamento de Junin” -20227.

Objetivo general:

Desarrollar la “Evaluar y Mejorar el
sistema de abastecimiento de agua
potable para obtar por la condicion
sanitaria del Centro Poblado de Villa
Jesus, Distrito de Rio Negro, Provincia de
Satipo-Departamento de Junin” — 2022.

Objetivos especificos:
Evaluar el sistema de abastecimiento de

agua potable el centro poblado de Villa
Jesus, distrito, Rio Negro provincia
Satipo, region Junin;

Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable el centro
poblado de Villa JesUs, distrito, Rio
Negro provincia Satipo, region Junin;
Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria el centro poblado de Villa
Jesus, distrito, Rio Negro provincia
Satipo, region Junin;

El agua

Agua

potable

Calidad del

agua Manantial

Periodo de

disefio

Poblacidn

Dotacion

Variaciones Periddicas
Tipos de sistemas de agua
potable Tipos de fuentes de
abastecimientoSistema de
abastecimiento de agua
Componentes de un sistema
Captacion

Linea de

conduccion

Reservorio

Linea de aduccion

Redes de

distribucion

Condiciones

sanitarias

(1) Tahua S. Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de Socos
Alto, distrito de Yanama,
provincia de Yungay, region
Ancash, para su incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacion — 2021 [Tesis para
el titulo profesiona], pg. [1].
Chimbote, Pert: Universidad
Catdlica Los Angeles de
Chimbote; 2021.

(2) Amaranto, C. Evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacién del centro poblado
de Huantumey, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash —
2021 [Tesis para el titulo

La investigacion es de tipo correlacional.
Elnivel de investigacién, serd de caracter
cualitativo y cuantitativo. El disefio de la
presente investigacion, es no
experimental.

La muestra en esta investigacion estara
conformada sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado de Villa
Jesus, distrito, Rio Negro provincia Satipo,
region Junin;

Definicion y Operacionalizacion de las

Variables profesional], ~ pg.  [2]
i i : : :

Tecnicas e Chimbote, Per(: Universidad

InS'Erl_erentosPlan de Catélica Los Angeles de

Anélisis Chimbote; 2022.

Matriz de (3) Melgarejo, Y. Evaluacion y

Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro,
Distrito de Moro, Ancash -
2018 [Tesis para el titulo
profesional], pg. [8]. Nuevo
Chimbote, Peru: Universidad
César Vallejo; 2018.

consistencia
Principios éticos.

Fuente: Elaboracion propia - 2022



4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

Etica para inicio de la evaluacion

Se realizd de una manera responsable sin ocasionar conductas no
apreciados al momento de realizar los datos en la zona de evaluacion de
la presente investigacion, de tal manera obteniendo los analisis claros y
asi se consiguio resultados conforme a lo estudiado, compilado y
evaluado.

Tener en consideracion la obligacion la importancia esencial en la
contribucion hacia el bienestar humano y adecuada utilizacién de los
recursos.

e El compromiso en proteger la honradez, la decencia y la dignidad
de nuestra personalidad para el prestigio, la calidad y la aptitud de

nuestro desarrollo en servicio del publico, contratantes y clientes.

e Poseer uno de los principios importantes, la ética;
consecuentemente reconocer y actuar segun las normas establecidas de:
colaboracion, preparacion, sobriedad, pasividad, compromiso social, la

afirmacion de la paz, el derecho a la vida y consecutivamente la Etica.

Etica de la recoleccion de datos

Se recaudd de manera responsable y ordenada los datos para realizar la
evaluacion en el campo antes de iniciar con los trabajos se acudié con
el permiso del dirigente del centro poblado de Villa Jesus, asimismo
dandole a conocer el objetivo y justificacion de dicho trabajo de
investigacion, asi una vez obteniendo el permiso se comenzo a realizar

el trabajo de investigacion.
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4.7.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se adquirio los resultados de las evaluaciones de las muestras, teniendo
en cuenta la veracidad y los tipos de dafios que la afectan. Se comprobo
que los procesamientos realizados coinciden con lo encontrado en bzona
de estudio basados a la realidad de la misma. Se apaled en conocimiento
las causas del dafio que fueron estudiados en el proyecto. Teniendo en
consideracion y proyectandose en lo que respecta los componentes
afectados, la cual podria posteriormente ser considerada para la

rehabilitacion.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del Centro poblado Villa Jesus, distrito Villa Jesus,

provincia Satipo, departamento Junin —2022.

Cuadro 3. Evaluacion de la estructura N°01: Captacion

DATOS
COMPONENTE | INDICADORES | RECOLECTADOS DIESARIACON

Tipo de Se determino en un estado
captacion” Ladera mal estado
Caudal méximo Concreto de 210 Datos obtenidos por
de fuente KG/CM2 representantes del Caserio

El caudal maximo para el
Caudal méaximo abastecimiento para la
diario 1.24 It/s poblacion.

Este es el caudal de disefio el

reglamento indica

que son (0.50 - 1.00 y 1.50
Antiguedad 0.50 L/s It/s)

material esta al intemperie y
Tipo de tuberia 15.00 afios se encuentra en mal estado

CAPTACION Se encuentra expuesta al

Clase de tuberia PVC intemperie"
Diametro de Lo recomendable es clase 10
tuberia 7.5 en zonas rurales
Cerco No cuenta con cerco
perimetrico No cuenta perimétrico
Cémara seca Mal estado No cuenta con cAmara seca

Se encuentra en un estado
Céamara himeda Mal estado ineficiente

No cuenta con la mayoria de
Accesorios Mal estado accesorios

e tendra que determinar los a

3

No cuenta con ccesorios en el mejoramiento

Accesorios algunos accesorios |de la captacion

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

La evaluacion realizada en dicho

encuentra en mal

estado por lo que necesariamente se necesitara
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mejoramiento.

Cuadro 04: Evaluacion de la estructura 02 “linea de conduccion”

DATOS

COMPONENTE | INDICADORES | RECOLECTADOS DIESARIACON
Tipo de linea de Entre la captacion y el reservorio
conduccion gravedad hay un desnivel.
Necesariamente es recomendable su
mantenimiento ya que tiene 20 afos
Antigledad 15.00 afios aprox.
Se utiliz6 el material recomendable
para el sistema de agua potable, se
encuentra expuesta al desmonte, y
LINEA DE directamente a los cambios
CONDUCCION | Tipo de tuberia PVC climaticos.
Clase de tuberia C-10 Se utilizo tuberia de C-10
Diametro de Se determinara en el mejoramiento
tuberia 11/2 plg de la linea de conduccién
No cuenta con valvula de purga, ni
valvula de aire y cAmara rompe
presion, se determinara en el
mejoramiento de la linea de
valvulas No cuenta conduccién

Fuente: Elaboracién propia -2022

Interpretacion:

La evaluacion de la estructura 02 “linea de conduccion”, se determina que se

encuentra en mal estado, por lo se realizara su mejoramiento.

Cuadro 05. Evaluacion de la estructura 03 “Reservorio de Almacenamiento”

DATOS
COMPONENTE | INDICADORES | RECOLECTADOS DESCRIPCION
Es un reservorio que cuente con
Tipo de un
reservorio Apoyado" volumen de 10 m3
Forma de
reservorio Rectangular La forma es rectangular
Material de Concreto armado | Dato obtenido por Residente de
RESERVORIO construccion” 210 KG/CM2 obra. _
Se encuentra dentro afio que
Antigiiedad 15 afios necesarie}mente es recor_ne_ndable
para realizar su mantenimiento del
sistema.
Para el mejoramiento del
No cuenta con reservorio, se tendra que utilizar
Accesorios algunos accesorios |los accesorios que son factibles.
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Volumen 10 m3 El volumen es el indicado
material recomendado, se
encuentra en un estado no muy

Tipo de tuberia" PVC favorable.

Se determino el tipo de tuberia

Clase de tuberia C-10 recomendable.

Diametro de Se determina en el mejoramiento

tuberia 2.00 plg a 4.00 plg | del reservorio.

No cuenta con un cerco

Cerco perimétrico No cuenta perimétrico

Caseta de Se aplica un sistema para mejorar

cloracién no cuenta la calidad del agua
Se encuentras en mal estado, estan

Caseta de valvula malo oxidos los accesorios, sin tapa.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacion de la estructura 03 “Reservorio 10m3”, se determina que se encuentra

en mal estado, por lo se realizara su mejoramiento.

Cuadro 06. Evaluacion de la estructura 04 “linea de aduccion”

DATOS
COMPONENTE | INDICADORES | RECOLECTADOS DESCRIPCION
Requiere un mejoramiento de la
linea de aduccién, debido a
Antigliedad 15.00 afios desfavorable condiciones.
Material recomendado, se
encuentra expuesta al desmonte,
LINEA DE Tipo de tuberia PVC falta su mantemiento.
ADUCCION Material recomendado, para
zonas rurales con mayor
Clase de tuberia C-10 duracién.
Se recomienda una tuberia de 1
Diametro de 1/2"para el abastecimiento toda la
tuberia 2" plg poblacion.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacion de la estructura 04 “linea de aduccion”, se determina que se

encuentra en mal estado, por lo se realizara su mejoramiento.
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Cuadro 07. Evaluacion de la estructura 05 “red de distribucion”

DATOS
COMPONENTE | INDICADORES | RECOLECTADOS DESCRIPCION
Es sistema de distribucion
Tipo de sistema ramificado que se conecta del
de red Ramificado reservorio a cada vivienda.
se encuentra dentro del periodo de
disefio que indica el reglamento
o) SE@%B& on | Antigiiedad 1500 afios | RM -192
Clase de tuberia C-10 Material recomendado
Tipo de tuberia" PVC Material recomendado
Para la linea de distribucion de
Diametro de utilizo 3/4"plg, incluido algunos
tuberia 3/4" plg accesorios.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacion de la estructura 05 “red de distribucion”, se determina que se encuentra

en mal estado, por lo se realizara su mejoramiento.

2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Villa Jesus, distrito

Rio Negro, provincia Satipo, Departamento Junin —2022.

Tabla 01. Mejoramiento de la captacion manantial-ladera.

COMPONENTES DESCRIPCION SIMBOLOGIA | RESULTADO |UNIDAD
Nombre de la captacion no tiene
Altitud alt 1025 m.sn.m
manantial de
Tipo de captacion tc
ladera
1(:3audal maximo de la qMAx 124 I/s
uente
MEJORAMIENTO (Cd"’i‘:gr?('))max'mo diario qmd 0.37 /s
DE CAPATACION
Material de me concreto armado
construccién 210 kg/cm2
Tipo de tuberia tp pvc
Diametro de tuberia dt 2 plg
Clase de tuberia ct 10
Caja de valvulas- cv (exterior) 0.95x060
exterior

47




Caja de vélvulas-

T cv (interior) 0.52x0.60
interior
Distancia del
floramiento y la Camara I 1.43 m
hiumeda
Ancho de pantalla
humedad b 11 m
A]tura de la camara ht 11 om
humeda
Diametro del orificio de q om olg
pantalla
::_)lametro de rebose y q on plg
impieza
Numero de ranuras n°r 115 und
Diametro de la dcan om olg
canastilla
Vélvula compuerta VC 1/2" plg
Fuente. Elaboracion propia-2022.
Tabla 02. Mejoramiento de la linea de conduccion.
COMPONENTES DESCRIPCION SIMBOLOGIA |RESULTADO |UNIDAD
Caudal de disefio Qmd 0.36 Lit/seg
Tipo de tuberia Th PVC
Clase de tuberia Ctb 10
Tramo 1 Tr 340 m
Cota de inicio" Cl 1035.68 m.s.n.m
Cota final CF 1009.00 m.s.n.m
Desnivel Dn 26.68 m
Tramo 2 Tr 108.19 m
MEJORAMIENTO Cota de inicio Cl 1007.55 m.s.n.m
DE LA LINEA DE Cota final" CF 964.015 m.s.n.m
CONDUCCION Desnivel Dn 43.54 m
. V- Tramo 1 0.20 m/seg
Velocidades V- Tramo 2 0.30 m/seg
Diametro en ambos tramos D 11/2" plg
Perdida de cargas Pc- Tramo 1 84.15 m
Pc- Tramo 2 402.39 m
Presiones Pr- Tramo 1 26.25 m
Pr- Tramo 2 43.39 m
Camara de rompe presion CRP - 6 11/2" plg

Fuente. Elaboracion propia-2022.

Tabla 03. Mejoramiento del reservorio de 10m3.
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COMPONENTES DESCRIPCION SIMBOLOGIA| RESULTADO |UNIDAD
Altitud alt 997.639 m.s.n.m
Forma" for RECTANGULAR
Volumen de reservorio vt 10 m3
Tipo tp APOYADO
CONCRETO
ARMADO 210
Material de construccion mc KG/CM2
Ancho interno” b 2.5 m
Borde libre b.l 0.3 m
Altura total del agua” ha 1.9 m
Tiempo de vaciado
DEI
RESERVORIO (segundos) 1800 seg
Didmetro de rebose dr 4"a 2" pulg
Diametro de limpia dl 2 “pulg
Diametro de ventilacion dv 3 pulg
Didmetro de canastilla dc 11/2" pulg
Numero de total de
ranuras” r 35 und
Cerco perimétrico cp no cuenta
Caseta de desinfeccion cd 0.90x1.20
Volumen de caseta de
desinfeccion vcd 60 LT
Cantidad de gotas cdg 12 gotas/s
Fuente. Elaboracion propia-2022.
Tabla 04. Mejoramiento de la linea de aduccidn.
COMPONENTES DESCRIPCION SIMBOLOGIA|RESULTADO |[UNIDAD
Caudal de disefio Qmh 0.56 Lt/seg
Tipo de tuberia Th PVC
Clase de tuberia Ctb 10
Cota de inicio" Cl 1007.55 m.s.n.m
MEJORAMIENTO Cota final CF 964.015 m.s.n.m
DE LA LINEA DE Tramo 1 Tr 108.19 m
ADUCCION Desnivel Dn 43.535 m
Velocidad" \Y 0.5 m/seg
Didmetro” D 11/2" pulg
Pérdida de carga Pc 0.83 m/m
presion Pr 42.7 m

Fuente. Elaboracion propia-2022.

Tabla 05. Mejoramiento de la red de distribucion.
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COMPONENTES

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA |RESULTADO |UNIDAD
Caudal de disefio Qmh 0.307 Lt/seg
Caudal unitario 2Qu 0.0124 Lt/seg
T'PO Qe re_d, de Trd red abierta
distribucion
Viviendas Viv. 30 m
MEJORAMIENTO Dla_n,1etro principal D 1 1/2" pulg
Diametro ramal D 11/2 pulg
DE LA RED DE Tioo de tuberi To" PVC
DISTRIBUCION Ipo de tuberia
Clase de tuberia Ctb 10
Presion minima (vivienda) Pr 24 m
PreS|_or_1 max“na Pr 42 m
(vivienda)
Velocidad minima v 03 m/s2
(tuberia)

Fuente. Elaboracion propia-2022.

3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la

condicion sanitaria del centro poblado Villa Jesus, distrito Rio Negro, provincia Satipo,

Departamento Junin —2022.

Grafico 1. Cantidad del agua

¢USTED CREE QUE EL SERVICIO DE AGUA POTABLE
ABASTECE ATODA LA POBLACION DEL CENTRO
POBLADO DE VILLA JESUS?

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Grafico 2. Cobertura del servicio
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¢USTED CREE QUE CON MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE SE
GENERARA UNA MEJOROR COBERTURA DE
SERVICIO?

Hlm2 m3 m4

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Grafico 3. Calidad de vida con el servicio

¢USTED CREE QUE EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
OPTIMIZARA LA CALIDAD VIDA?

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Grafico 4. Calidad del servicio

¢USTED CREE QUE CON MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE
SE GENERARA UN MEJORAR SERVICIO DE LA
CALIDAD DEL AGUA?

ml
H2
m3

m4

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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5.2.Analisis de los resultados

A) Evaluacion del sistema del agua potable existente

A.1l. Captacion

En este mecanismo se establecio estado “bajo”, ya que no cuenta con
un cerco perimétrico, y el servicio del agua potable no es continuo,
ya que la poblacion se ve obligado a consumir agua del riachuelo, y
pozos, asimismo los habilitantes son propensos a adquirir
enfermedades estomacales, infeccion, colera y llegar a injerir
residuos como arenillas y/o pequefias particulas de piedras,
ocasionando en futuro vesiculas. En la tesis deValverde titulada
“Evaluacion del sistema de agua potable enel centro poblado de
Shansha — 2017”, los ciudadanos no tienen un servicio continuo, y
por esta razén, se ve obligado a almacenar recursos hidricos para la
fuente de canales de riego.

B) Linea de conduccién

Se determind en un estado “bajo”, y se encuentra restringido
temporalmente, y la JASS del centro poblado no cuenta con los
recursos ni herramientas para su mantenimiento y funcionamiento;
asimismo la poblaciéon consume el servicio del agua potable del rio
cercano de la poblacion. En la tesis deHerrera titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en La Condicion Sanitaria del centro poblado
Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de
Ancash, Agosto — 2019”, su captacion se encuentra en un estado de
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restriccion de funcionamiento, debido a las agresiones externas de
caracter natural, y que la JASS no cuenta con las herramientas
necesarias para la operacién y mantenimiento del sistema, tampoco
cuenta con valvulas de aire purga y cAmara rompe presion por el cual
planteo un nuevo disefio.

C) Reservorio

Se determind en un estado “bajo”, ya que no cuenta con los accesorios
en buenas condiciones, no cuenta con un cerco perimétrico, con una
caseta de cloracion, por lo que no cuenta con un sistema de
mantenimiento adecuado, el volumen del reservorio del centro
poblado es el indicado para la poblacién. En la tesis de Melgarejo
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, propuso el
mejoramiento de sistema de agua potable y alcantarillado; para asi
obtener en buen estado el componente indicado.

D) Linea de aduccién y red de distribucion

Se determiné en un estado “regular”, en la linea de aduccion, tiene
una tuberia de un didmetro de 2” plg, tipo PVC, clase 10 y la tiene
linea de distribucion es de ¥4 pulgada, porque es necesario realizar
la obtencion de datos reales como precision y caudal aplicando
métodos de muestreo. En la tesis de Chafla titulada “Operacién del
sistema de abastecimiento de agua potable de la parroquia Rio Negro,
Canton Baios, Provincia de Tungurahua”, donde la obtencion de

datos reales como precision y caudal aplicando métodos de muestreo,
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permitieron tener un educado analisis de como trabajar en el
presentemente la red de conduccién y distribucidn, se encuentra, para

asi obtener en los datos exactos el componente indicado.
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V1. Conclusiones

1. Se concluye que, en el centro poblado de Villa Jesus, en la actualidad se
encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable en estado con
muchas incorrecciones por mismos motivo a los afios de antigiiedad y en su
mayoria los accesorios necesitan realizar un mejoramiento, que se pudo
observar tal como en: la captacion, la cdmara himeda se encuentra en
condiciones, donde la patologia del concreto no se encuentra en estado
recomendable, en la camara seca los accesorios estan deteriorados oxidados
por la humedad, le hace falta un cerco perimétrico y le falta algunos
accesorios, en la conduccidn, en algunos tramos se encuentra fuera de su
lugar o sobresalidas, asimismo expuestas a los fuertes cambios climaticos,
de los rallos solares y lluvias, roturas ocasionados por los animales, no
cuentan valvulas de purga ni valvula de aire, por lo que no se puede realizar
la limpia; en el reservorio de almacenamientono, no cuenta con un ningln
tipo cerco perimétrico y no cuenta con el sistema de cloracion, en la linea de
aduccién es de 2”, el caudal del agua es no es coherente con cantidad
poblacidn ya es tipo sistema abierto, de igual manera en ciertos tramos del
reservorio a la linea de distribucion se encuentran sobresalidas no estan
enterrada asimismo expuesta a los fuertes cambios climaticos y roturas
ocasionados por agentes externos, en la red de distribucion las tuberias
principales y las secundarias se encuentran a la intemperie en diversos tramos
expuestas a contaminacion, las valvulas de control estan deterioradas y la
clase de tuberiano es la recomendada ni el tipo de tuberia no es recomendable,
encontramos que en la caseta de valvula estan oxidadas con la tapa de

concreto abierto, expuestas a la contaminacion y humedad, la camara
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hdmeda no se encuentra en un estado recomendado para su funcionamiento.

2. Seconcluye que el mejoramiento que se realizara al sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado Villa Jesus, cumpla con los parametros de
las normas, donde abarca del sistema de la captacién manantial de tipo ladera,
que contard con un caudal maximo de la fuente de 1.24 It/seg. y el caudal
maximo diario de 0.37 Its/seg., este componente tendra una cdmara humedad
de 1.10 mts de ancho x 1.10 mts de altura y una cAmara seca de 0.80mts x 0.95
mts con todos sus accesorios, tendra tuberias de limpieza y rebose de 2.00
pulg., una tuberia de salida de 1pulg., asi como también los demas accesorios
que se requieren y el cerco perimétrico, el disefio hidraulico de la linea de
conduccion contara con un caudal de disefio maximo diario de 0.36 It/s, con
una longitud de 340.00 m, con un didmetro de tuberia de 11/2” plg, clase 10.00,
tipo PVC, contard con una camara rompepresion tipo 6.00 y también con una
véalvula de aire y purga, el reservorio contara un volumen de 10.00 m?, con
tuberias de rebose y limpieza de 2.00plg y los demas accesorios requeridos,
con un cerco perimétrico, el disefio hidraulico de la linea de aduccion contara
con un caudal maximo horario de 0.56 It/s, de una longitud de 108.19m, se
determina una tuberia de diametro de 1 %%” plg, tipo PVC, clase 10, enterrada a
55.00 cm, en la red de distribucién contard con un caudal méximo horario de
0.37 It/s, el disefio hidraulico para las 33.00 viviendas, obtuvimos el resultados

de tuberias principales de un diametro de 11/2” plg y % plg en los ramales.

3. Se concluye que la condicidn sanitaria en el centro poblado Villa Jesus, de la
provincia de Satipo, se encuentra en un estado en general “Regular”, motivo

por que se encuentra con debido a los componentes que cuentan con averios en

57



su mayoria, por lo que esto se determind mediante  fichas y estudios
reglamentados, obteniendo una cobertura “Buena”, que es abastecible para la
mayoria de la poblacion que habitan en centro poblado de Villa Jesus, una
cantidad de agua“Buena”, una continuidad de servicio “Regular”, asi mismo la
calidad del agua esté al desconforme de la poblacidn ya que se encuentra en

un estado “Muy bajo”.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones:

1. Se recomienda para disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable en
primer lugar es necesario realizar el periodo de disefio, donde dicha evaluacion,
es primordial para la vulnerabilidad de la infraestructura y crecimiento poblacional,
asimismo para evaluar el disefio de una captacion se tiene que ver qué tipo de fuente
existe para el consumo de los habitantes del centro poblado, si en este caso fuese de
ladera, es necesario tener en cuenta que la estructura tenga 3 partes (proteccion
de afloramiento, camara humedad y seca), necesariamente es recomendable que
cuenta con un cerco perimétrico, en la linea de conduccion y aduccién identificar
el nivel de altura de la captacion y el reservorio (para conduccion) del reservorio
a red de distribucidn (para aduccion) determinando el tipo de sistema contamos

ya gque puede ser por gravedad o por bombeo.

2. Para la para la captacion se recomienda verificar que cuenta con una cdmara
rompe presiontipo 6 para la conduccion si tiene (CRP6) evaluar también sus
partes de dicho componente “camara himeda, camara seca y tapas sanitarias) y de

tal manera se debera contar con vélvulas de aire y de purga.

3. Parael reservorio de almacenamiento, en necesario ver la ubicacion, el volumen
del reservorio, que puede ser abastecible para toda la poblacion, es necesario que
cuenta con un cerco perimétrico, una caseta de valvulas y una caseta de
cloracion, en la red de distribucion ver la distribucion de cada vivienda y
determinar el tipo de sistema de red que se va trabajar, ver la clase de tuberia, el

tipo y el didametro de las tuberia, estan empleandose segun al reglamentado en

la Resolucion Ministerial N© 192,

4. Se recomienda realizar su manteniendo temporalmente las estructuras del
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sistema de agua, ya que esto permitird y mejora la calidad de vida,
previniendo de alguna manera enfermedades que traen consecuencias a
corto plazo o largo plazo problemas que atentan contra la salud, asimismo
podré ayudarnos a evaluar la incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.
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Tabla 6. Coordenadas del levantamiento

PUNTO NORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION

1 8776224.22 534789.644 898.894 El
2 8776228.94 534787.544 898.95 NM
3 8776232.44 534789.836 898.93 PON
4 8776232.48 534794.171 898.973 PON
5 8776228.57 534791.656 899.018 PON
6 8776220.94 534795.884 899.119 VIV
7 8776209.46 534811.256 900.48 VIV
8 8776213.07 534787.487 902.594 VIV
9 8776212.3 534795.809 902.383 VIV
10 8776217.01 534791.254 899.234 RELL
11 8776243.72 534791.632 898.332 VIV
12 8776247.98 534794.046 898.531 VIV
13 8776246.49 534808.365 898.781 VIV
14 8776253.42 534811.16 898.879 VIV
15 8776260.02 534813.378 899.085 VIV
16 8776274.81 534805.943 899.291 E2
17 8776246.72 534837.139 899.709 VIV
18 8776282.25 534804.873 899.552 VIV
19 8776285.69 534806.19 899.638 VIV
20 8776256.35 534804.471 899.034 EJE
21 8776290.88 534811.939 900.362 EJE
22 8776315.4 534810.441 902.446 EJE
23 8776366.25 534814.441 903.733 E3
24 8776326.35 534809.784 903.18 EJE
25 8776354.43 534813.154 904.397 EJE
26 8776374.42 534814.742 903.197 EJE
27 8776407.84 534826.781 901.108 E4
28 8776391.57 534820.722 902.084 EJE
29 8776454.7 534878.363 898.328 E5
30 8776422.01 534840.921 900.687 EJE
31 8776440.33 534862.884 900.002 EJE
32 8776456.55 534880.661 898.867 CAM
33 8776456.78 534857.295 891.503 CAM
34 8776459.85 534850.306 893.416 CAM
35 8776462.26 534842.387 896.553 VIV
36 8776477.33 534790.944 901.807 VIV
37 8776471.41 534766.582 907.835 VIV
38 8776512.45 534969.844 892.902 E6
39 8776485.61 534930.643 895.265 EJE
40 8776508.51 534953.374 893.216 LOSA
41 8776515.06 534967.607 892.842 LOSA
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42 8776519.2 534988.042 891.984 VIV
43 8776510.23 534985.659 892.091 VIV
44 8776508.73 534981.072 892.774 CASA
45 8776489.18 534976.669 892.92 CASA
46 8776501.46 535013.378 892.731 CASA
47 8776504.24 535012.197 891.994 CASA
48 8776522.94 534973.427 892.801 PUENTE
49 8776524.54 534977.359 892.851 PU
50 8776530.03 534973.444 892.806 PU
51 8776537.4 534977.627 891.551 VIV
52 8776543.86 534976.281 892.269 VIV
53 8776567.22 534966.568 896.501 VIV
54 8776564.69 534957.922 895.795 VIV
55 8776597.36 534943.231 909.777 VIV
56 8776601.56 534943.239 909.826 E7
57 8776606.44 534937.524 909.711 VIV
58 8776611.47 534938.643 910.119 VIV
59 8776605.53 534971.049 912.84 ES8
60 8776594.69 535025.684 919.603 E9
61 8776637.09 535054.86 926.2 E10
62 8776715.75 535050.619 931.229 E10
63 8776735.39 535082.874 931.917 VIV
64 8776730.35 535082.925 932.067 VIV
65 8776727.55 535099.482 932.262 VIV
66 8776719.83 535109.243 932.304 VIV
67 8776724.74 535112.368 932.355 VIV
68 8776222.66 534814.778 900.081 EJE
69 8776222.66 534814.778 900.069 EJE
70 8776210.04 534828.526 902.102 EJE
71 8776210.15 534828.526 902.098 EJE
72 8776203.61 534843.046 903.435 EJE
73 8776203.61 534842.936 903.431 EJE
74 8776187.44 534862.906 904.974 EJE
75 8776180.36 534871.199 904.784 EJE
76 8776173.06 534875.014 905.025 EJE
77 8776145.95 534894.317 907.642 EJE
78 8776125.69 534917.668 909.653 EJE
79 8776111.31 534922.895 911.054 EJE
80 8776091.62 534928.772 912.555 EJE
81 8776065.96 534929.618 914.282 EJE
82 8776059.44 534927.973 915.17 EJE
83 8776054.25 534926.548 915.728 EJE
84 8776038.22 534917.793 917.25 EJE
85 8776028.72 534912.759 917.961 EJE
86 8776023.08 534909.585 918.385 EJE
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87 8776011.15 534903.784 919.017 EJE
88 8775997.66 534903.223 918.343 EJE
89 8775964.59 534904.826 916.484 EJE
90 8775942.59 534909.718 916.274 EJE
91 8775924.11 534915.268 917.378 EJE
92 8775906.66 534901.269 919.843 EJE
93 8775900.03 534895.255 921.428 EJE
94 8775880.58 534884.203 923.72 EJE
95 8775866.98 534886.155 925.942 EJE
96 8775848.28 534898.367 925.421 EJE
97 8775823.84 534899.651 926.236 EJE
98 8775796.98 534895.691 927.838 EJE
99 8775796.77 534883.021 930.425 EJE
100 8775789.15 534876.132 932.394 EJE
101 8775773.79 534864.539 934.112 EJE
102 8775752.34 534860.038 934.254 EJE
103 8775731.68 534850.295 936.654 EJE
104 8775705.03 534845.024 939.072 EJE
105 8775679.72 534837.024 940.694 EJE
106 8775665.8 534822.811 942.276 EJE
107 8775650.01 534802.917 944.184 EJE
108 8775550.64 534773.65 955.973 EJE
109 8775544.01 534771.786 956.899 EJE
110 8775534.73 534759.434 956.477 Viv
111 8775534.73 534759.434 956.48 Viv
112 8775455.45 534757.602 972.182 EJE
113 8775423.07 534747.738 978.243 EJE
114 8775400.84 534748.37 982.297 EJE
115 8775340.6 534727.008 974.496 Viv
116 8775340.6 534727.008 974.501 Viv
117 8775346.53 534764.804 993.86 EJE
118 8775340.78 534765.234 994.705 EJE
119 8775389.41 534790.843 1006.309 EJE
120 8775389.41 534790.952 1006.31 EJE
121 8775286.69 534786.474 1008.591 EJE
122 8775277.07 534787.446 1010.701 EJE
123 8775267.56 534783.286 1013.039 EJE
124 8775267.56 534783.286 1013.038 EJE
125 8775233.53 534765.557 1017.363 EJE
126 8775234.75 534758.459 1018.608 EJE
127 8775223.28 534731.252 1023.656 EJE
128 8775213.88 534734.846 1026.116 EJE
129 8775191.64 534742.577 1033.532 EJE
130 8775191.64 534742.686 1033.531 EJE
131 8775211.2 534755.703 1030.721 EJE

69




132 8775211.2 534755.813 1030.721 EJE
133 8775205.88 534765.636 1031.896 EJE
134 8775205.1 534776.557 1032.92 EJE
135 8775204.98 534783.874 1034.526 EJE
136 8775212.05 534792.401 1035.814 EJE
137 8775217.78 534805.295 1036.921 EJE
138 8775220.09 534818.294 1040.338 EJE
139 8775216.99 534825.717 1043.219 EJE
140 8775213.55 534837.727 1045.689 EJE
141 8775212.54 534851.269 1048.52 EJE
142 8775210.09 534865.901 1052.055 EJE
143 8775208.64 534876.057 1054.699 EJE
144 8775209.52 534880.536 1056.697 EJE
145 8775214.92 534893.101 1058.844 EJE
146 8775220.11 534902.172 1060.886 EJE
147 8775226.41 534908.841 1063.06 EJE
148 8775235.35 534924.577 1065.626 EJE
149 8775281.06 534987.863 1076.917 EJE
150 8775287.8 534989.29 1076.882 EJE
151 8775304.05 534989.635 1080.585 EJE
152 8775319.98 534988.997 1081.996 EJE
153 8775340.88 534986.616 1085.787 EJE
154 8775349.06 534985.096 1086.726 EJE
155 8775409.77 534980.247 1088.175 EJE
156 8775411.76 534980.576 1088.407 EJE
157 8775426.55 535002.654 1084.56 EJE
158 8775426.55 535002.654 1084.566 EJE
159 8775353.26 535193.923 1039.517 EJE
160 8775356.47 535190.432 1039.517 EJE
161 8775355.58 535192.943 1042.325 EJE
162 8775366.75 535189.678 1043.597 EJE
163 8775362.09 535202.998 1039.276 EJE
164 8775364.97 535203.328 1035.679 cap
165 8775364.97 535203.328 1035.69 cap
166 8775377.47 535194.277 1049.29 EJE
167 8775391.74 535191.016 1051.722 EJE
168 8775404.13 535187.425 1054.429 EJE
169 8775455.89 535178.962 1064.784 EJE
170 8775466.95 535176.899 1067.134 EJE
171 8775472.48 535171.772 1070.161 EJE
172 8775474.61 535144.251 1073.983 EJE
173 8775465.71 535092.363 1081.376 EJE
174 8775995.19 534935.768 925.2 EJE
175 8775998.95 534937.519 925.202 EJE
176 8776008.9 534939.715 926.525 EJE
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177 8776019.17 534947.589 928.403 EJE
178 8776021.82 534957.094 929.617 EJE
179 8776023.9 534968.128 931.412 EJE
180 8776028.42 534983.641 929.743 EJE
181 8776025.98 534996.308 929.143 EJE
182 8776014.35 535008.637 927.829 EJE
183 8776005.93 535025.011 926.021 EJE
184 8776001.39 535034.29 925.556 EJE
185 8775994.4 535050.665 926.164 EJE
186 8775979.12 535075.005 927.057 EJE
187 8775966.71 535099.129 928.603 EJE
188 8775957.4 535113.863 930.791 EJE
189 8775948.32 535126.413 932.46 EJE
190 8775934.49 535141.252 934.645 EJE
191 8775908.48 535165.908 936.651 EJE
192 8775884.48 535169.814 939.406 EJE
193 8775874.86 535171.114 939.726 EJE
194 8775863.57 535180.604 941.05 EJE
195 8775860.13 535185.078 941.03 EJE
196 8775855.7 535194.247 942.691 EJE
197 8775857.68 535203.97 944,521 EJE
198 8775868.28 535214.139 945.244 EJE
199 8775878.22 535225.617 945.693 EJE
200 8775872.35 535239.591 947.991 EJE
201 8775861.73 535244.167 950.91 EJE
202 8775856.42 535246.236 951.372 EJE
203 8775829.98 535259.205 955.276 EJE
204 8775812.16 535275.24 957.069 EJE
205 8775801.87 535276.977 957.969 EJE
206 8775793.36 535280.681 959.04 EJE
207 8775779.42 535286.891 960.973 EJE
208 8775760.83 535296.701 958.688 VIVIENDA
209 8775760.83 535296.591 958.684 VIVIENDA
210 8775748.67 535296.578 958.385 VIVIENDA
211 8775748.56 535296.578 958.382 VIVIENDA
212 8775748.67 535296.578 958.379 EJE
213 8775637.53 535412.884 961.543 EJE
214 8775637.53 535412.884 961.539 EJE
215 8775657.09 535219.153 1004.538 EJE
216 8775656.98 535219.044 1004.537 EJE
217 8775656.32 535215.876 1007.583 reservo
218 8775656.2 535215.766 1007.583 reservo
219 8776034.28 534989.546 923.813 EJE
220 8776034.28 534989.546 923.813 EJE
221 8776035.38 534987.581 923.436 EJE
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222 8776035.83 534985.615 923.434 EJE
223 8776046.12 534980.93 919.507 EJE
224 8776047.55 534980.385 919.501 EJE
225 8776054.3 534977.662 916.331 EJE
226 8776054.63 534976.68 916.33 EJE
227 8776055.08 534975.369 916.327 EJE
228 8776061.38 534972.864 914.63 EJE
229 8776065.48 534968.937 912.384 EJE
230 8776069.46 534965.774 912.375 EJE
231 8776073 534963.702 910.958 EJE
232 8776075.1 534964.251 911.116 EJE
233 8776076.1 534964.361 911.109 EJE
234 8776079.08 534966.548 911.103 EJE
235 8776083.73 534967.646 909.237 EJE
236 8776081.62 534973.978 909.358 EJE
237 8776081.29 534973.65 908.582 EJE
238 8776083.39 534967.208 908.803 EJE
239 8776083.62 534963.932 906.021 EJE
240 8776091.8 534967.217 906.311 EJE
241 8776095 534968.204 906.038 EJE
242 8776096 534968.314 905.377 EJE
243 8776101.31 534967.118 905.584 EJE
244 8776101.86 534966.027 905.453 EJE
245 8776109.6 534965.161 905.155 EJE
246 8776119.66 534970.852 906.986 pase
247 8776119.77 534970.742 906.985 pase
248 8776241.86 534850.623 901.757 EJE
249 8776242.08 534850.732 901.755 EJE
250 8776338.68 535092.102 949.366 EJE
251 8776328.38 535109.239 948.531 EJE
252 8776294.3 535134.869 968.242 EJE
253 8776256.91 535144.986 971.333 EJE
254 8776218.98 535146.474 976.786 EJE
255 8776197.31 535149.509 976.76 EJE
256 8776165.79 535150.13 976.728 EJE
257 8776135.26 535165.825 976.697 EJE
258 8776120.86 535185.469 976.675 EJE
259 8776114.31 535214.514 976.645 EJE
260 8776126.66 535241.504 976.614 EJE
261 8776124.55 535255.373 976.598 EJE
262 8776083.38 535283.398 977.247 EJE
263 8776051.06 535322.245 979.205 EJE
264 8776032.12 535345.706 979.645 EJE
265 8776020.92 535373.436 979.615 EJE
266 8776036.91 535413.973 979.812 EJE
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267 8776060.56 535426.013 979.789 EJE
268 8776100.91 535436.433 979.75 EJE
269 8776135.42 535429.48 979.72 EJE
270 8776167.92 535430.608 979.691 EJE
271 8776184.61 535444.278 979.678 EJE
272 8776194.33 535450.842 979.665 EJE
273 8776260.85 535490.015 989.453 EJE
274 8776288.88 535542.144 992.777 EJE
275 8776315.82 535582.366 993.835 EJE
276 8776348.76 535584.477 993.803 EJE
277 8776366.98 535512.193 978.7 EJE
278 8776367.65 535501.927 975.86 EJE
279 8776368.43 535499.198 975.964 EJE
280 8776366.33 535492.861 975.392 EJE
281 8775786 534399.501 936.487 EJE
282 8775798.84 534393.945 933.197 EJE
283 8775808.14 534383.797 930.943 EJE
284 8775828.61 534369.402 930.054 EJE
285 8775846.63 534373.571 936.695 EJE
286 8775851.04 534381.549 938.745 EJE
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Anexo 2. Mecéanica de suelos
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ATENCION ING. NANCY TORRES LOPEZ
PROYECTO / OBRA AMPLIACION MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE
¥ SANEAMIENTO RURAL EN EL SECTOR | DEL CC PP VILLA JESUS
DEL DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINGIA DE SATIPD - JUNIN
FECHA DE RECEPCION JULIO DEL 2018
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\@ INGENIEROS Wt Y omn e o
AN\ CONSULTEC HR SAC. @) TR i,

de Suelo
Alquiler de Equipos
de Construccion

REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO

ASTM G488 - DR Practico estdadar pars b Sescr ipcion » identibcacion de los suekos (Procedimiento Visusl-Manus)
PETICIONARIO ING. NANCY TORRESLOPEZ EXCAVACION :
PROYECTO : AMPLIACION MEJORAMENTO DELOS NIVEL FREATICO
SERVICIOS OEAGUAPOTABLEY TAMANO EXCAV.
SANEAMIENTO RURAL ENEL SECTOR IDEL
_CC.PP. VILLA JESLIS DEL DISTRITO DE RIO NEGRO_|
PROVINCIA DESATIRO JUNN | RECETRADO POR

UBICACION RIO NEGRO, SATIPOJUNING .| REVISADO POR: S . L T

g CLASFICACION E:‘ o

g " 2 g Za DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION DEL MATERIAL ; COLOR,

= 3 S s 25E HUMEDAD NATURAL . PLASTICIDAD, ESTADD NATURAL DE

5E g & BE Ex2 COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS, TAMARIO MAXIMO

] = s z é,‘ DE PIEORAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC

£ 3 gs
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0.30
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150
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SIM; Sin muestra Calicata N"01- Excavacion a cielg ablerto
M-1: Muestra alterada N1
OBSERVACIONES:

Muestra seleccionadas e identificadas en campo
El prasente documento no deberd reproducirse sin ta autorizacion escrita del laboratorio, sabvo que 13 reproducgion sex en si totalicad,
{GUIA PERUANA INDECOPE GPOO4: 1893)

75



\L'a INGENIEROS
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INFORME N° 00921-0017/LEM

de Suelo
Alquiler de Equipos
de Construccion

PROYECTO / OBRA AMPLIACION MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO RURAL EN EL SECTOR | DEL CC PP, VILLA JEBUS
DEL DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO ~ SUNIN

PETICIONARIO MUNICIPALDAD DISTRITAL DE RIO NEGRD
ATENCION NG NARCY TORRES LOPEZ

FECHA DE RECEPCION JULIO DEL 2018

FECHA DE EMISION JULIO DEL 2018
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NORMA - ITINTEC 226,129 - Morma Tectrcs Peruara - Part. 1089
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CURVA DE FLUIDEZ
£ S— - ‘
N 10 [ ' hdn
‘ N
P 280 F =y
£ | :
i \
g %0 ‘- - L N T 1
& Limite Liquido
- S AL ELE RS S L EEE S LT R R R 2
@ 240 +— 4 $—i. 14 ol
| I !
i i
20+ - 4 L 1 L1l ¢ttt
a t I
| ' l N |
: I I &4 |
200 25 Golpes :
N* de goipes
(T 288 % P - 75 0% P = 705 %

OBSERVACION -

EL PRESENTE COCUMENTO NO DEBERS REPROCUCIASE SIN AUTORIZACION £SCRITA DEL LABOAATORID, SALVOQUE LA
REPRODUCCION SE4 EN SU TOTALY [Gin PERUANA INDECDSET: GPI004. 1933)
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AN\ CONSULTEC HR SAC.

INFORME N° 0947-0099/LEM_

]
)

bras Civiles
Elaboracion de Proyectos
Ejecucion y Supervision
de Obras

Estudio de Mecanica
de Suelo

Alquiler de Equipos
de Construccidn

DEL DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN

PETICIONARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO NEGRO
ATENCION ING. NANCY TORRES LOPEZ
PROYECTO / OBRA AMPLIACION MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE

Y SANEAMIENTO RURAL EN EL SECTOR | DEL CC.PP. VILLA JESUS

FECHA DE RECEPCION JULIO DEL 2018
FECHA DE EMISION JULIO DEL 2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422
UBICACION LINEA DE CONDUCCION
CALICATA C-01

PROFUNDIDAD 1.50m

Tamiz % QUE PASA
. 100.0
21 100,0
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112" 100.0
i 100.0
3w 100.0
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38" 8.6
_ 75
N°4q 70.0
N°10 55,3
1020 .0

No40 38,
N°60 354
N1 33.2
N‘@ 33.0
CLASIFICACION DE SURLCS .
CLASIF, SIS SC.SM
L CLASIF, AASHTO A-2-4 (0)

OBSERVACION : Muestras remitidas por el peticionario.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA

REPRODUCCION SEA BN SU TOTALIDAD (GUEA PERUANA INDECOPL: GP:D04: 1993)

REALIZADO POR: D.M.C.
REVISDADO POR: RM.E
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Anexo 3. Fichas técnicas

FICHA DE INFORMACION TECNICA SISTEMAS DE AGUA Y SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

FECHA 1/10/2022

1. OBJETIVO

“Evaluar y Mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtar por la condicidn sanitaria del Centro Poblado de Villa

Jesus, Distrito de Rio Negro, Provincia de Satipo-Departamento de Junin” — 2022.

1. CONSULTOR RESPONSABLE

| Kari Margot Montes Ames

Il. DATOS GENERALES

|
2.1. UBICACION:

2.5. SEESTA GESTIONANDO UN NUEVO PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA: sI NO

CODIGO SNIP:|

DEPARTAMENTO: JUNIN COORDENADAS UTM WGS 84 Zona: [

EFS(‘)I'\Q#COI:A: ngAN-ll-EIZORO Este Norte Hevacion COD. UBIGEO

LOCALIDAD (es): C.P. VILLA JESUS

2.2, POBLACION BENEFICIARIA DEL SISTEMA: VIVIENDAS 33

2.3.  ANTIGUEDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE HORAS DE SERVICIO

2.4. ANTIGUEDAD DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO HORASDESERVICIO [ 24 |

L 1

1
1

1ll. NOMBRE DE LA ORGANIZACION ADMINISTRADORA DEL SERVICIO

| MUNICIPLADAD DISTRITAL DE RIO NEGRO

Descripcion Km Tiempo Tipo de Via | Estado de la Via Medios de Transporte
LIMA-SATIPO 300 10 Horas ASFALTADO BUENA BUS INTERPROVINCIAL
SATIPO-RIO NEGRO 7 0.1 Horas ASFALTADO BUENA MOTO TAXI
RIO NEGRO-C.P. VILLA JESUS 25 0.1 Horas ASFALTADOY REGULAR MOTO LINEAL, CAMIONETA DOBLE
TROCHA CABINA.

V. TIPO DE PELIGRO QUE OCASIONO EL DESASTRE:

Lluvias III Inundacion|:| Deslizamiento Huaycol:l

Aluvion |:| Otros | DERRUMBES ACAUSA DE INTENTAS LLUVIAS |
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V1. DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA
6.1.- CAPTACION

«..J-

(LT M-\-_RO cv,
ciP NT 1sarae

Estad Di i6 g
staco . imension Caud | Descripcion del estado [ Coordenadas UTM WGS 84 iy
Componente Afectada|Operativa 1 Anch Alt i de la infraestruct
si TNo ISt TNo argo ncho o |al(lls) e la infraestructura Este Norte Elov
Captacion 01
Tipo: MANATIAL- 1.43 1.10 110 | 1.24 REGULAR 535203.328 E| 8785364.969 N | 1035.679 m.s.n.m.
LADERA ><
ANEXO: DE LA FUENTE
i
2‘//1/ ée/

6.2.- LINEA DE CONDUCCION Y/O IMPULSION

Estado Dimension Coordenadas UTM WGS 84 Zona:
N e
Componente | Afectada|Operativa . Descrlp.clon del estado de la G EELES
N i Largo ] Material infraestructura

Si | No [ Si | No Este Norte Elev
Tramo 01 340 112 | pvC 535203.328 E| 8785364.969 N | 1035.679 m.s.n.m.
1008.998 m.s.n.m.
1007.55 m.s.n.m.
Tramo 02 10819 | 212" | pvC 535203.328 E| 8785364.969 N A
964.015 m.s.n.m.

[ITe1 N\tRO cv

cip NTsarae

1 1 1 1
]
6.3.- RESERVORIO

79

\‘ Cavirt K NeedDa Maveen-

HLEMERO CIVL,
cip NT1sa7ae

Estado Dimensién L Zona:
GompeTenE Y . Vol |Descripcion del estado | Coordenadas UTM WGS 84
Afectada |Operatival, ' ol Ancho | Alto | (M3) | delainfraestructura
Si | No | Si | No Este Norte Elev
Reservorio 01
0.3 2.50 1.90 |10.00 997.639 m.s.n.m.
Tipo:
Wi P
._/",}/// /e




6.4.- SISTEMA DE CLORACION

Estado
Componente Afectada | Operativa Tipo Descripcion del estado de la infraestructura
Si | No | Si [ No
|stema. de desconoce Actualente no cuenta con el sistema de cloracion.
Cloracion
6.5.- LINEA DE ADUCCION
Estado - Dimension Descripcion del estado de la Coordenadas UTM WGS 84 CEEREE
Componente Afectada | Operativa i A
- - Largo 7] Material infraestructura — - -
Si | No [ Si [ No cot. Inicial cot. Final metros lineales
Tramo 01 108.19 112" | PVC 1007.59 964,015 43538 m
7 o
ﬁﬂ// / d(/,
i A RredDa Mavnint

HASEMERO Crvi
ciP NT 1sarae

6.6.- REDES DE

DISTRIBUCION

Estad Di i0 ED DE DISTRIBUCIO!
sado - imension Descripcion del estado de la Descripcion Caudal
Componente Afectada |Operativa . .
Largo 7] Material infraestructura —
Si | No | Si [ No lcaudal de diefio|caudal unitario TRD
0.307 0.0124 d abierta

Tramo 01 1650 34 | pve rec ave

[ A

- < : HAGEMIERO CIVL

e i cip NT 1sarae

et 7, e A N g T [
I I | |
6.6.- CONEXION DOMICILIARIA
Estado
Componente Afectada |Operativa Cantidad Descripcion del estado de la infraestructura
Si [ No | Si | No
Conexion
o 33 VIVIENDAS El consumo por dia sera de 30 L/DIA,
Domiciliaria
D 5 o » 0
NIDAD D MIENTO
Estado
Componente Afectada |Operativa| Cantidad Tipo Descripcion del estado de la infraestructura
Si [ No | Si | No
Unidad Basica de 33 ubs concreto Se realizo la ejecucion de 33 ubs de 2.30cm de lago x 1.55 cm de ancho; donde se consiredo con tipo
saneamiento (UBS) de red abierto, asimismo cuenta con pozos percoladores cada ubs.

Rk v T .

BLA WA CITIM P TR AL v ol
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VIII.OBSERVACIONES

EL SISTEMA DE MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, DESDE LA CAPAPTACION HASTA LA RED DISTRIBUCION CUENTA CON:

Valwlas de control (04 unidades) ﬁ// 5/%“"/
Vélwlas de purga (04 unidades) ’fb --------- pezarnavenssavemens

Vélwlas de aire (05 unidades) ASE RO CIVE.

&J‘ CiP NT (\sare

IX. PROFESIONALES RESPONSABLES:

| DEL CONSULTOR DEL REPRESENTANTEDE LA LOCALIDAD

Firma: F|rm a
‘Nombre:

Nombre: y

Teléfono: g,// % ( Teléfono:

f:"\ sagrrran uuuu-u-......:
.‘(:' h\,’; Edm'f A NMedda Mayres
, 6 ey INGEMERD CIVY

Cip N7 18a78
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Anexo 5. Calculo

METODO ARIMETRICO

Pf=POPLACION FUTURA

Pa =POBLACION ACTUAL
r = RAZON DE CRECIMIENTO

t = TIEMPO TRANSCURRIDO

Pf =Pa(l+r.t)

N° DEANOS ARO T r(%) DEMANDA (Pf)
0 2018 0.00 2.35 180
1 2017 1.00 2.35 184
2 2018 2.00 2.35 188
3 2019 3.00 2.35 193
4 2020 4.00 2.35 197
5 2021 5.00 2.35 201
6 2022 6.00 2.35 205
7 2023 7.00 2.35 210
8 2024 8.00 2.35 214
9 2025 9.00 2.35 218
10 2026 10.00 2.35 222
11 2027 11.00 2.35 227
12 2028 12.00 2.35 231
13 2029 13.00 2.35 235
14 2030 14.00 2.35 239
15 2031 15.00 2.35 243
16 2032 16.00 2.35 248
17 2033 17.00 2.35 252
18 2034 18.00 2.35 256
19 2035 19.00 2.35 260
20 2036 20.00 2.35 265

DEMANDA ARITMETICO
290
270
550 = DEMANDA (P¥) -
Q /
o
O 190 —
170
150
130
N2 IIIANNNENNABRARTAS
RRRRRRRRRRIRKKIK|KK|RIRRRRER
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DOTACION DE AGUA POTABLE NORMA 0S.100 (REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES) CONDICIONES BASICAS DE DISENO

Segun la guia de saneamiento basicodel ministerio de vivienda

Consumo de agua doméstico,
Regién dependiendo de disposicion de excretas
geografica utilizado
Letrinas sin arrastre Letrinas con
COSTA 50a601/h/d 90 1/h/d
SIERRA 40a501/h/d 80/1/h/d
SELVA 60a701/h/d 100/1/h/d

Segun la Norma 0S.100 (Reglamento Nacional de Edificaciones). Condiciones Basicas de
disefo:

La inexistencia de estudios de 180 220
€onsumo
P.de viviendas lote menoro igual a 120 150
90m?2
Surtidor de camiones o piletas

. 30 50
publicas

SEGUN LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO SE TIENE = 100 L/Dia

Caudal medio diario = (Qm).
Caudal maximo diario = (Q max.d)
Caudal maximo horario = Q max.h)
Caudal de bombeo =Qs

Qm = Dotacidn x poblaciones futura
86,400 seg

Qmaxd=13Qm
Qmaxh=2.0Qm
Qg =(Qmx 24 h)/N°.de horas de bombeo

Caudal Promedio de Consumo
Demanda domestica

Poblacion Futura :

Dotacién :

265 Hab.
100 I/dia

Qm1 (I/seg.) = (Dotacion * Pf)/ 86400

0.31 |/Seg
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Demanda Social
N° Usuarios 33 usuarios
Consumo por dia 30 I/dia

Qm (I/seg.) = (Dotacion * Pf)/ 86400

Qm= 0.0115 |/Seg
Caudal Qm2= 0.0170 |/Seg
demandado a 20

QM= Qm1+Qmz2

QM= 0.32 |/Seg

SIMBOLO CANTIDAD UND

Qm= 0.32 L/Seg:

Omaxd= 0.42 L/Seg:

OQOmax h = 0.65 L/Seg:

Q 80% = 0.52 L/Seg:

,. Elcaudal Qmaxd, servira para el disefio de la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y redes
de distribucion de agua potable.

, Elcaudal Q80%, es el caudal de disefio para alcantarillado el cual servira para el disefio de las redes de
distribucion de alcantarillado y plantas de tratamiento de aguas residuales.
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Anexo 6. Panel fotografico

Imagen 1. Evaluando el reservorio del centro poblado de Villa Jesus.

Imagen 2. Se puede observar la patologia con la antigiiedad del reservorio.
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Imagen 3. Se puedo observar la caseta de valvulas deterioradas.

Imagen 4. Se puedo observar la caseta de valvulas sin tapa.
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Imagen 5. Se realiza las encuestas y recolectando datos a los habitantes del
C.P. Villa Jesus.
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Anexo 7. Reglamentos aplicados en los disefios

Ministerio de

PERU | Vivienda, Construccion
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

. Tigo 5o Fuorio =y

L= ubicackn 98 I3 Tuents es
* favoranie”
. <61 nivel #00lco a5 ScoGslie?
& (Exme facuenns ce fuvias

1138 STDONOACAC de Agus A 4 Y

= b =
2 .
fan i

e
H—’
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1.

1 I

CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Parametros de diseno

a. Periodo de diseno

El periodo de diseno se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como ano cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de

S

aneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de diseno de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afos
v Pozos 20 afos
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccidn, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
v Estacién de bombeo 20 afos
v Eguipes de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: Elaboracién propia

b. Po

blacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el metodo aritmetico, segun
la siguiente formula:

Py= B s (140
d— Hi [ lﬂl'l}
Donde:

P, : Poblacign inicial (habitantes)

Ps : Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Pericdo de disefo (afios)

Es importante indicar:

W

W

La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0}, caso contrario, se debe solicitar
opinian al INEI.
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Tabla N° 02.02. Dotacion de agua segun forma de disposicion de excretas

REGION DOTACION - UBS PECADODOTACION — UBS CON
GEOGRAFICA ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
{I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla N° 02.03. Dotacion de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

b. Nivel Freatico, el tipo de opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas
depende de la profundidad a la que se encuentra el nivel del agua subterranea con
respecto al nivel del suelo, para aquellas zonas donde esta distancia sea mayor a cuatro
(04) metros, puede preferir soluciones de arrastre hidraulico, caso contrario si la
distancia es menor a cuatro (04) metros, la opcion tecnolégica de disposicion sanitaria
de excretas sera del tipo seca.

llustracion N° 02.01. Maxima profundidad del nivel freatico que define la opcion
tecnologia de disposicion sanitaria de excretas

14 metros
NIVEL FREATICO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseiio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida dtil de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacién e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de diserio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 anos
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
v Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
¥ Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) S anos
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Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de
orificios gue permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmax=V2 X Cg X A

i 4 max
Ve %X C4

q maame - gasto maximo de la fuente (I/s)

Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0,6 a 0,8)

gramo : aceleracion delgravedd8.81 /v ?)

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0,40m a 0,50m)

* Calculo de la velocidad de paso teorica (m/s):

S, =
Vye =Cgq X [2gH

Velocidad de paso asumida :vz = 0,60 m/s (el valor maximo es 0,60 m/s, en |la entrada a
la tuberia)

Por otro lado:
or otro lado - [4A

Dénde: =
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

* Calculo del numero de orificios en la pantalla:

» Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del diametro tedrico

nee =

Area del didmetro asumido
Dt\*
negle = ( —) +1

da

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de pantalla

4.1: c;‘lTlo: ¢

Conocido el nimero de orificioios y el diametro de |a tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

segund(6d)Zpngitg XD +3 DX (pagtel)
¢ Calculo de la distancia entre el punto de afloramientooy la camara humeda

He=H=h,
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« calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara hiumeda (Ht), se consideran los elementos
identificadores que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. calculo de la camara humeda

: l

;ﬁl—ﬁ*

H,=un+B+C+D+E

Donde:

A :altura minima parapermitir lasedimentacion dearenas, seconsidera una altura
minimo de 10 cm

B : seconsidera la mitad del diametrodela canade salida

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramientoo y el nivel de
agua de |la camara humeda (minimo de 5 cm).

mi : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C : altura de gua para que el gasto de salida de la c aptacion pueda fiuir por la tuberia

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T Q
), P V—

e e

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda gue la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

debemos determinarr the area ttotal de las ranuras{&..):
AtoraL =2A
El valor de Az debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0,5xBxL

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

o
N'ranums o

Area de ranura
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disena con el caudal maxime diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aereos, sifones. El
matenial a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuesias, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

-
< Captacién Linea de Presion Estitica

s ¢
- LG
Linea de g " Ferdids
e Hidrdy e Cw Enecgn 6
arga
 Esaecs
Vaire

= =
I Cargn
. Dinansice
l V purga \]’ ‘0
RESERVORIO

ferreno  mmmmm
Tutieria

V purga

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores ala presion maxima que puede soportar la tuberiaa instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel

Para ello, serecomienda:
v Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de loselementos.
v’ La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
Altura minima de salida , minimo 10cm
Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el
caudal de salida pueda fluir.
v' La tuberia de entrada a la camara estara por encima del nivel del agua.
v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.
v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.
v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operacionsDelaware mantenimientoa.
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v

llustracion N° 03.36. Camara rompe presion

l

Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A altura minima (0,10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
licenciado en Derecho : borde libre (0,40 m)

altura : altura total de la Camara Rompe Presion

H1=A+H+BL

2.9.4. TUBO ROMPE CARGA

Serecomienda:

v

Se debe construir un total de dos (02)?' tubos rompe carga. Estos deben ubicarse en
lugares estratégicos para reducir las presiones en las lineas de conduccion que pueden
superar los 50 mca descender asi a la resistencia que tiene la tuberia.

La estructura sera en base a concreto armado con un fc=210 kg/cm?, con dimensiones
de 1,60 x 0,25 my 1,2 de altura (0,70 m estara sobre el nivel de terreno), el tipo de
cemento a utilizar de los estudios previos.

Por el lado del tubo de ventilacion (que funcion como purga) se debe habil itar una losa
with the use of stoneasentada con concreto simple fc=140 kg/cm?, con dimensiones de
1,0 mx 0,50 my 0,10 m de espesor.

Para el pintado de la estructura se usara pintura latex (2 manos).

Las tuberias de ingreso, salida y de ventilacion sera de 1", para la camara de transicion
se utilizara una tuberia de 3".
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llustracion N° 03.37. Tuberia Rompe Presion
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v' calculo hidraulico
El tubo rompe carga sustituye a la tradicional Camara Rompe Presion para
conducciones, cumpliendo las mismas funciones que de este dispositivo, tiene la ventaja
de minima operacion requeridamantenimiento a.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

e Es una derivac ion instalada asi que bre la tuberia a des cargar, provista de u na valvul a de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desague apropiado.

e Todo el tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendida entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagues instalados en los puntos de inferior
cota Siempre que sea posible los desaglies deben acometer a un punto de descarga o
Pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desaglies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitacione s al vertido.

llustracion N° 03.39. Diametros de valvulas de purga
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustraciéon N° 03.54. Reservorio de 5 m?
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a traves de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

[TERNN
g [

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:
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2. SISTEMA CON ARRASTRE HIDRAULICO
2.1. UBS-TSM - Unidad Basica de Saneamiento de Tanque Séptico Mejorado
a. Aspectos Generales

Sistema para la disposicion adecuada de excretas con arrastre hidraulico, el mismao que
incluye un dispositivo prefabricado para el tratamiento primario, disenado bajo la norma
IS.020 Tanque Septico, el cual consiste en la separacion de los solidos y liquidos presentes
en el agua residual que ingresa a dicha unidad.

El agua residual ingresa a través de una tuberia de PVC de 47, los sdlidos decantan en el
interior almacenandose en el fondo de la unidad, la parte liguida sale nuevamente a traves
de una tuberia de 2" por el lado opuesto de la entrada al dispositivo; los sdlidos retenidos
en el fondo se degradan hasta convertirse en liquido al cabo de 18 meses, estos son
extraidos mediante la apertura de una valvula de PVC de 2". La textura del lodo digerido
es fluida, tanto que puede filtrarse dentro de una caja habilitada para tal efecto. Los liquidos
antes de salir hacia la zona de filtracion pasan por un filtro, que permite mejorar aun mas
su calidad antes de ser filiradas en el suelo.

Los aparatos sanitarios que incluye esta solucion son: inodoro, urinario, lavatorio y ducha
dentro del ambiente v un lavadero multiusos fuera de la caseta.

El efluente tratado debe ser eliminado en una zona de infiltracidn, previamente evaluada o
puede ser aprovechada a traves del uso de un Humedal.

b. Aplicabilidad

En aquellas situaciones en donde los criterios técnicos, econdmicos y culturales de las
comunidades a atender permitan su sostenibilidad, dentro de estos criterios deben
cumplirse los siguientes:

* Disponibilidad de agua, la dotacion de agua para diseno depende de la regidn geografica
donde se ubica el proyecto, para ello, debe utilizarse las dotaciones para sistemas de
saneamiento con letrinas de arrastre hidraulico segun la siguiente tabla.

Tabla N® 04.07. Dotacion de agua para sistemas con arrastre hidraulico

REGION GEOGRAFICA DOTACION (lI/hab.d)
COSTA aa
SIERRA 80
SELVA 100

+ Nivel freatico, cuando el nivel superior del acuifero se encuentra a una profundidad igual
o mayor a 4 metros medidos desde la superficie del suelo.

* Pozo de agua para consumo humano, el sistema de saneamiento debe ubicarse a una
cota por debajo vy a una distancia mayor de 25 metros del pozo de agua.

* Zona Inundable, la zona del proyecio no debe ser inundable.
Disponibilidad de terreno, de existir suficiente espacio, se considera desarrollar
soluciones individuales con sus propias zonas de filtracion, caso contrario, se debe optar
por conectar mas de una solucion de saneamiento a una zona de infiltracian.
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Anexo 8. Planos
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