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“Resumen” 

Esta investigación se enfocó en la evaluación del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable potable del centro poblado de san Luis de Pujun, y proponer mejoraras 

en el sistema de agua potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la 

población. Por lo que se planteó el siguiente enunciado del problema ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable potable del 

centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari, 

región Áncash, mejorará la condición sanitaria de la población - 2022?, se propuso 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable potable del centro poblado de san Luis de Pujun, 

distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Áncash, para su Incidencia en la 

Condición Sanitaria de la Población - 2021. La metodología fue de tipo 

correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de 

la nueva captación de fondo, línea de conducción de tubería pvc clase 10, el 

reservorio con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución con 

tubería pvc clase 10 de diámetro de ½ hasta 1¨. Se concluyo con un diagnostico 

mediante una evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua 

potable potable del centro poblado de san Luis de Pujun, donde se obtuvieron 

resultados desfavorables con la condición del sistema tanto en infraestructura y 

funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la condición 

sanitaria de la población. 

 

Palabras clave: Evaluación del“sistema de abastecimiento de agua potable, 

incidencia”de la“condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.” 
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“Abstract” 

This investigation focused on the evaluation of the current drinking water supply 

system of the town center of San Luis de Pujun, and propose improvements in the 

drinking water system in order to improve the sanitary condition of the population. 

that the following statement of the problem was raised: Will the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system of the town center of San Luis de 

Pujun, district of San Marcos, province of Huari, Ancash region, improve the health 

condition of the population? 2022?, it was proposed as a general objective: To 

develop the evaluation and improvement of the Potable Drinking Water Supply 

System of the town center of San Luis de Pujun, district of San Marcos, province of 

Huari, Ancash region, for its impact on the Sanitary Condition of the Population - 

2022. The methodology was correlational, the qualitative and quantitative level. The 

results were; the design of the new bottom catchment, conduction line of class 10 pvc 

pipe, the reservoir with a volume of 10m3, the adduction line and distribution 

network with class 10 pvc pipe with a diameter of ½ to 1.” It concluded with a 

diagnosis through an evaluation carried out in the current drinking water supply 

system of the town center of San Luis de Pujun, where unfavorable results were 

obtained with the condition of the system both in infrastructure and operation. 

proposed the improvement to improve the sanitary condition of the population. 

 

Keywords: Evaluation of the “drinking water supply system, incidence” of 

the“sanitary condition, improvement of the drinking water system.” 

 



 
  

x 

 

 6. Contenido  

1. Título de la Tesis ....................................................................................................... ii 

2. Equipo de Trabajo ................................................................................................... iii 

3. Hoja de firma del Jurado y Asesor ........................................................................... iv 

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria .................................................................... v 

5. Resumen y abstract ................................................................................................. vii 

6. Contenido ................................................................................................................. x 

7. Índice de gráficos, tablas y cuadros ......................................................................... xii 

I. Introducción .............................................................................................................. 1 

II.  Revisión de la literatura .......................................................................................... 3 

2.1. Antecedentes .................................................................................................... 3 

2.1.1. Antecedentes internacionales ................................................................... 3 

2.1.2. Antecedentes nacionales .......................................................................... 4 

2.1.3. Antecedentes locales ............................................................................... 6 

2.2. Bases teóricas de la investigación ....................................................................... 9 

2.2.1. Población ............................................................................................... 9 

2.2.2. Agua .................................................................................................... 10 

2.2.5. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento: ......................... 15 

2.2.6. condición sanitaria ................................................................................ 33 

III. Hipótesis ............................................................................................................... 35 

IV.  Metodología ......................................................................................................... 36 



 
  

xi 

 

4.1. Diseño de investigación ................................................................................... 36 

4.2. Población y muestra ........................................................................................ 36 

4.3. Definición y operacionalización de variable ...................................................... 37 

4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos ................................................. 40 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos ............................................................ 40 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos ...................................................... 40 

4.5. Plan de análisis ............................................................................................... 40 

4.6. Matriz de consistencia ..................................................................................... 42 

4.7. Principios éticos .............................................................................................. 44 

V. Resultados .............................................................................................................. 45 

5.1 Resultados ....................................................................................................... 45 

5.2 Análisis de Resultados ..................................................................................... 62 

VI. Conclusiones ......................................................................................................... 65 

Aspectos complementarios .......................................................................................... 67 

Referencias Bibliográficas .......................................................................................... 68 

Anexos…….. ............................................................................................................... 73 

 

 

 

 

 



 
  

xii 

 

7. Índice de gráficos, tablas y cuadros 

 Índice de Gráficos 

 Agua es vida .............................................................................................. 11 

 Sistema de agua potable por gravedad ......................................................... 15 

 Determinación del ancho de la pantalla ........................................................ 18 

 Cálculo de la altura de la cámara húmeda ..................................................... 19 

 Cálculo de la altura de la cámara húmeda ..................................................... 19 

 Línea de conducción ................................................................................... 20 

 Cargas estáticas y dinámicas de la línea de conducción ................................. 21 

 Presiones de trabajo para diferentes clases de tubería de PVC ....................... 23 

 Reservorio delalmacenamiento .................................................................... 24 

 Almacenamiento por gravedad .................................................................... 25 

 Partes externas de un reservorio apoyado ..................................................... 25 

 Sistema de desinfección por goteo ............................................................... 28 

 Determinación del volumen de almacenamiento ........................................... 29 

 Línea de aducción ...................................................................................... 30 

 Sistema abierto o ramificado. ...................................................................... 32 

 Evaluación final de la estructura 01: Captación ............................................ 46 

 Evaluación final de la estructura 02: Línea de conducción ............................. 48 

 Gráfico del estado del reservorio apoyado. ................................................... 50 

 Evaluación final de la estructura 05: Red de distribución .............................. 52 



 
  

xiii 

 

 Calidad del agua potable, luego del mejoramiento ........................................ 59 

 Cantidad de agua potable, luego del mejoramiento ....................................... 60 

 Cobertura del agua potable, luego del mejoramiento ..................................... 60 

 Continuidad del agua potable, luego del mejoramiento ................................. 61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

xiv 

 

Índice de Tablas 

Tabla  1. Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. ...................................... 10 

Tabla  2. Características físicas del agua ................................................................ 12 

Tabla  3. Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d). .............. 13 

Tabla  4. lEstandarización de idiseño isegún la inorma itécnica de idiseño ........... 16 

Tabla  5. Criterios de Estandarización ireservorios ................................................ 27 

Tabla  6. Mejoramiento del Reservorio .................................................................. 53 

Tabla  7. Mejoramiento de la Línea de Aducción .................................................. 55 

Tabla  8. Mejoramiento de la Red de Distribución ................................................. 57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

xv 

 

Índice de Cuadros 

Cuadro 1. Evaluación de la estructura 01: Captación .................................................... 45 

Cuadro 2. Evaluación de la estructura 02: Línea de conducción .................................... 47 

Cuadro 3. Evaluación de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento .................... 49 

Cuadro 4. Evaluación de la estructura 04: Línea de aducción y red de distribución ......... 51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 

 

I. Introducción 

iCada irealización de un imejoramiento irequiere de una levaluación ipreconcebida, 

laumentándose el ivalor de ieste irequerimiento en esta linvestigación debido a la 

limportancia del lagua ipotable del centro poblado de san Luis de Pujun para calidad 

de vida del ser humano (1). Al tratarse de un sistema de abastecimiento de agua 

potable, no solo se debe cumplir un diseño con tecnología adecuada. También debe 

cumplir estándares de condición sanitaria, sosteniendo que la tecnología adecuada no 

resuelve todos los problemas, esta debe satisfacer de calidad, continuidad, cantidad y 

cobertura adecuada. El sistema de abastecimiento de agua potable, “ha presentado en 

sus estructuras diversos tipos de alteraciones, debido al tiempo que lleva en 

funcionamiento desde su construcción, este problema causa represalias en la 

condición sanitaria de la población la cual se altera en función a la calidad de 

suministro de agua potable que llega a sus viviendas. Al analizar la problemática se 

propuso el siguiente enunciado del problema: ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun, 

distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Áncash, mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2022? Para dar solución a la problemática se planteó como 

objetivo general: desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de 

San Marcos, provincia de Huari, región Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2022.” A su vez se plantearon tres objetivos específicos: El 

primero es evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2022. El segundo es 
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elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari, región 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2022. El tercer 

objetivo de la investigación es determinar la incidencia de la condición sanitaria de la 

población del centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia 

de Huari, región Áncash – 2022. Asumiendo todos estos casos, la presente 

investigación se justificó académicamente, porque es de suma importancia como 

próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y métodos matemáticos 

establecidos en hidráulica. Se justificó socialmente ya que se debe conocer la mejora 

de la condición sanitaria de la población del centro poblado de san Luis de Pujun, 

tras solucionar el problema del estado situacional actual. De gran tema social, el 

proyecto debe ser viable de disposición expedita y oportuna de los recursos y su 

administración. La metodología empleó las siguientes características. El tipo es 

descriptivo. El nivel de la investigación es cualitativo. La población estuvo 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la 

muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de 

agua potable del icentro ipoblado de san Luis de Pujun, idistrito de San Marcos, 

provincia de Huari, iregión Áncash. iCabe idecir que la itécnica e linstrumento, fue de 

lobservación idirecta lo cual se realizó recopilación de linformación imediante 

encuestas, icuestionarios y guía de lobservación para después iprocesarlos en gabinete, 

alcanzando una cadena metodológica convencional. Los resultados de la evaluación 

nos arrojaron un sistema medianamente sostenible, de esta manera al proponer un 

mejoramiento en su sistema de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron 

falencias y de manera positiva incidió en su condición sanitaria de la población. 
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II.  Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Antecedente N° 1  

Como indico Valenzuela (2), En su tesis titulada “Diagnostico y 

mejoramiento de las condiciones de saneamiento básico de la comuna 

de castro, tiene como objetivo, recopilar información en campo para 

realizar un diagnóstico del saneamiento de la comuna de Castro, donde 

se propondrá las soluciones más adecuadas a los problemas principales 

que se identificaron. La metodología es del tipo descriptivo. Teniendo 

como conclusión que el análisis que se realizó al agua del manantial 

cumple con la normativa chilena, pero a excepción del PH en dos 

sectores, no se detectaron parámetros que sobre pasan los limites 

exigidos para el agua potable, los resultados confirman los análisis 

efectuados por la propia empresa sanitaria ESSAL S.A Obteniendo 

como Conclusión que el sistema de abastecimiento de la comuna de 

castro necesita un mejoramiento de diseño de agua potable.  

Antecedente N° 2  

Meneses (3), en su tesis de “Evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Población de 

Nanegal, Cantón Quito, Provincia de Pichincha”. Donde se plantea 

como objetivo principal que se realice una evaluación al sistema actual 

del caserío mediante protocolos ya establecidos por el ministerio y el 

RNE. De tal modo que se pueda determinar las fallas que tengan en el 
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sistema. La metodología es del tipo descriptivo no experimental, 

Teniendo como Resultados que la capacidad del tanque de 

almacenamiento no abastecería a la población futura para el año 2012 

de tal modo se implantará un nuevo sistema que abastecerá a toda la 

población y donde recomienda que se deberá garantizar el fluido 

permanentemente según los cálculos del diseño, también recomienda 

designar grupos o comisiones que se encarguen del mantenimiento de 

los componentes del sistema. También se concluye que al determinar 

las presiones en las redes del sistema de tal modo que garantice un buen 

servicio de abastecimiento de agua y hacer su respectiva limpieza de las 

tuberías mediante las válvulas de purga. Para la línea de conducción se 

tendrá que respetar todas las especificaciones de diseño estará en su 

totalidad enterrada de tal modo que no esté en contacto con el medio 

que lo rodea. (De haber algún inconveniente al momento de la nueva 

construcción del reservorio, se tendrá que requerir, hacer un 

mantenimiento al reservorio actual de tal modo que se impermeabilice 

sus muros de concreto y su losa para que este no provoque más fugas, y 

se presenten algunos problemas relacionados con la humedad. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Antecedente N° 1  

Para Souza (4), en su tesis, “Mejoramiento y ampliación del sistema de 

agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola – Padre Abad – 

Ucayali” donde tiene como objetivo del proyecto, realizar una mejora 
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de los componentes de dichos sistemas de tal manera que se disminuya 

el índice de enfermedades que se producen a causa de esta, al obtener la 

condición sanitaria deseada se obtendrá un sistema que supla las 

necesidades de los moradores con un funcionamiento continuo y 

eficiente, actualmente solo cuentan con agua algunos días de la semana. 

La metodología es del tipo exploratorio, Donde se obtuvo como 

Resultados que la mayor parte de los habitantes consideran que los 

escases de este recurso tan importante no les permitirán llegar a 

condición sanitaria deseada que a su vez tampoco les permitirá llevar 

una vida saludable. De tal modo que se concluye que se deberá revisar 

las conexiones domiciliarias y limpiar los sedimentos acumulados en la 

válvula de purga y determinar que las presiones de agua sean adecuadas 

y lleguen a todas las viviendas.  

 

Antecedente N° 2  

Soto (5), En la tesis titulada, “La sostenibilidad de los sistemas de agua 

potable en el centro poblado nuevo Perú, distrito la encañada- 

Cajamarca, 2014, donde tiene como objetivo “tener conocimiento de la 

sostenibilidad actual de los servicios de agua potable del Centro 

Poblado Nuevo Perú del Distrito de la Encañada, Provincia de 

Cajamarca”. La metodología es del tipo exploratorio descriptivo, se 

obtuvo teniendo como Resultado “que se determinó la sostenibilidad 

del sistema de agua, del centro poblado, con el resultado de que el 

sistema se encuentra en mal estado, en un grave proceso de deterioro, 
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por este motivo el sistema del centro poblado no es sostenible, en su 

metodología plantea un índice de sostenibilidad de” (2.3). en donde se 

concluye que los miembros encargados del agua y autoridades 

municipales del distrito, gestionen un buen mantenimiento de los 

sistemas de agua potable. Ya que este es el principal factor de 

sostenibilidad que se le esta asignando al centro poblado. De tal modo 

que los sistemas cumplan con su periodo de diseño, ya que dicho factor 

va de la mano con el mantenimiento que se les brinda a los 

componentes del sistema, para que estos cumplan su periodo de diseño. 

 

2.1.3. Antecedentes locales 

Antecedente N° 1  

Para Granda (6), En su tesis de “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña Alta, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su incidencia 

en su condición sanitaria – 2019”; tuvo como Objetivo realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del centro 

poblado Muña Alta y su incidencia en la condición sanitaria, empleo 

como metodología la observación en campo, aplicando encuestas y 

fichas técnicas para la recolección de datos para la evaluación del 

sistema, siendo así del tipo descriptivo, donde llego a la conclusión que 

al realizar el estudio y análisis de cada componente del sistema de agua 

potable del centro poblado Muña Alta, la cámara de captación tiene 

problemas en la estructura ya que está deteriorada, y no cuenta con un 
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cerco perimétrico así mismo no cumple con lo que indica el reglamento 

nacional de edificaciones en su apartado de saneamiento, y se encuentra 

en un estado regular, para esto se realizó el mejoramiento de este 

componente diseñando una nueva cámara de captación en ladera 

concentrado con la capacidad de satisfacer la demanda de agua potable, 

para la línea de conducción se cuenta con una tubería de 2”, no presenta 

componentes como válvulas y cámaras rompe presión, para el 

mejoramiento de este componente se diseñó un nuevo trazo de este de 

tal modo que se evite oscilaciones de subidas y bajadas profundas 

empleando una tubería clase 7.5 con un diámetro de 1.5” y se 

incorporaron las cámara de purga y aire, el reservorio de 

almacenamiento se encuentra deteriorado con un funcionamiento 

regular, tiene una ubicación imperfecta por presentar contaminación de 

agentes externos se mejoró el reservorio de almacenamiento diseñando 

un reservorio de 5 m3. 

 

Antecedente N° 2  

Según Leyva (7), en su tesis de investigación sobre: “Optimización del 

diseño en la línea de conducción en el sistema de agua potable de la 

localidad de Yamor del distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi 

Áncash”, presentada a la Universidad Nacional Santiago Antúnez de 

Mayolo. Revela que en la actualidad los cálculos de la línea de 

conducción de los sistemas de agua potable se vienen realizando con 

deficiencia y en muchos casos afectan funcionamiento y empobrecen a 
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los proyectos de agua potable. Este trabajo tuvo como objetivo el 

optimizar los cálculos de la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento por gravedad, con la finalidad de asegurar la realización 

de un diseño hidráulico pertinente y económicamente más viable. 

Estudio de la metodología es de tipo aplicativo por el fin que persigue y 

de nivel explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta recopila la 

información es retrospectivo y transversal, seleccionando como muestra 

la línea de conducción del sistema de agua potable perteneciente a la 

localidad de Yamor, los cálculos de la línea de conducción se 

efectuaron haciendo uso de las ecuaciones de Hazen & Williams, y de 

Darcy. Obtubiendose como resultado, para los dos métodos, se 

emplearon seis cámaras rompen presión a lo largo de la línea de 

conducción, mientras que dentro del proyecto original se pensaron en 

diez cámaras rompe presión debido a las presiones estáticas elevadas. 

Se concluye que hidráulicamente y económicamente la combinación de 

tuberías optimiza los cálculos de la línea de conducción del sistema de 

agua potable. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Población  

Carlos (8), El autor nos enseña que la población es un término definido 

desde la Demografía y señala la cantidad de personas que viven en un 

determinado lugar en un momento en particular.  

2.2.1.1. Población de diseño  

Para hallar la población futura, se obtendrá cuatro censos de años 

anteriores, y un censo que se realizó in situ en la actualidad, en total 

obtendremos 5 censos con la ayuda de las autoridades del lugar o del 

INEI donde obtendremos un promedio y después de ello tenemos que 

aplicar la fórmula para hallar coeficiente de crecimiento (9) 

 

a) iTasa de icrecimiento lanual  

“La tasa de crecimiento anual corresponde a los periodos de los censos 

realizados en la localidad.”  

b) iNúmero de lintegrantes ipor ifamilia 

“Dato brindado por el instituto nacional de estadística e informática INEI a 

nivel distrital, Donde e estima la cantidad de habitantes por grupo familiar.” 

(10).  
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c) iPeriodo de idiseño 

Es aquel tiempo en el cual podrá concluir su aplicación, se puede definir 

también como la vida útil de una obra ejecutada, por ello se tendrá que 

tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para así poder tener la 

seguridad el tiempo en el diseño que estamos realizando (11).  

Se tendrá que tener en cuenta aquellos factores que se establecen en un 

período de diseño los cuales son, vida útil de equipos y estructuras, el 

crecimiento que pueda tener una población, economía y por último la 

vulnerabilidad de las infraestructuras sanitarias (12).  

Tabla  1. Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

2.2.2. Agua  

Como indico Contreras et al 11, El autor señala que el agua es un líquido 

incoloro, inodoro e insípido que está compuesto por dos átomos de 

hidrogeno y uno de oxígeno (G2O). Así mismo la presión atmosférica 
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normal el punto de congelaciones a los 0°C y su punto de ebullición, a los 

100°C. 

 

 Agua es vida 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 

2.2.2.1. Calidad del agua:  

Para Rodríguez (13), El autor nos señala que el estudio de la 

calidad del agua inicia en la investigación de las características 

físico-químicas de la fuente ya sea subterránea, superficial o de 

precipitación pluvial; así mismo también para determinar si el 

agua es o no apta para el consumo humano. 
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Tabla  2. Características físicas del agua 

 

Fuente: Pedro R. 

A. Nivel de cloración para el agua potable  

iEl icloro identro “del agua nos va a permitir que la calidad del agua se mantenga 

más tiempo y este protegido durante el flujo por las tuberías hasta llegar a las 

viviendas mediante las conexiones domiciliarias.” (14).  

iCriterios ipara isu laplicación 

Debe instalarse cerca del tanque para que la luz del sol ino lafecte la isolución de 

icloro en el tanque. iSe irecomienda un inivel mínimo de icloro de 0,3 mg/l y un 

imáximo de 0,8 mg/l, más allá del cual es detectable por el olfato y el gusto. 
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6.2.4.2. iDemanda idel lagua:  

Se define como la cantidad de agua potable, el cual será 

beneficioso para cada habitante de una población, ya que esta 

proporción de agua cumplirá con sus necesidades y dependerá 

mucho de la región y el tipo de opción tecnológica que lo 

otorgaremos a criterio propio de diseño. (15)  

Tabla  3. Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d). 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 

A) Variaciones periódicas  

Para poder abastecer de agua a una población se tiene que tomar las medidas 

correctas, para que así el sistema funcione de la mejor manera, sin que haya 

factores que afecten, como por ejemplo la ganadería, el clima, hábitos, o 

desastres naturales (16).  
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Consumo promedio diario anual (Qp) 

Expresa a lo que se consume diariamente dentro del año determinado, el cual 

su unidad es lts/seg, su fórmula es:  

Qp=𝑃𝑓 .𝐷𝑜𝑡8640 .................................. (2) 

La fórmula se define:  

Qp: caudal promedio diario anual.  

Pf: población futura.  

Dot: dotación. 

B) Consumo máximo diario (Qmd)  

Se le conoce como el día donde se consume más agua dentro de un año, se 

trabaja con un coeficiente de variación de 1.3.  

Qmd=𝑄𝑝.1.3 .................................. (3) 

La fórmula se define:  

Qmd: caudal máximo diario.  

Qp: consumo promedio diario. 

C) Consumo máximo horario (Qmh)  

Es la hora donde se consume más por parte de los habitantes de una población 

durante el día que se consumió más dentro de un año, se trabaja con un 

coeficiente de variación de 2.  

Qmd=𝑄𝑝.2 .................................. (4) 

La fórmula se define:  

Qmh: caudal máximo horario.  

Qp: consumo promedio diario. 
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2.2.5. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento:  

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad 

primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad 

y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya como se sabe los 

seres humanos estamos compuestos a un 70% de agua, por lo que este 

líquido es vital para la supervivencia. (10) 

 iSistema de lagua ipotable por igravedad 

 

12.2.5.1. iEstandarización de iDiseños iHidráulicos 

“Los diseños de los componentes hidráulicos para los sistemas 

de saneamiento se deben diseñar con un criterio de 

estandarización, lo que permite que exista un único diseño para 

similares condiciones técnicas Los criterios de estandarización 

se detallan a continuación” (13). 
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Tabla  4. lEstandarización de idiseño isegún la inorma itécnica de idiseño 

 

2.12.5.2. iComponentes de un isistema de labastecimiento de lagua ipotable 

2.2.5.2.1. iCaptación (en iladera iconcentrado) 

Consiste en las obras donde se capta el agua para poder 

abastecer a la población, Pueden ser una o varias, el requisito 

es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la 

comunidad requiere. (13)  

a) Criterios de diseño hidráulico 

Como indica el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (13) 

tienen en cuenta los subsiguientes criterios: 

• Distancia entre punto de afloramiento y la cámara húmeda 

iCálculo de la iperdida de icarga en el lorificio (h0) y iperdida de icarga en la 

icaptación (Hf) 
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Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación. 

 

Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

 

c.2 Determinación del ancho de la pantalla 

Para calcular el ancho de la pantalla es preciso saber el diámetro y cuanto es 

el número de orificios que tiene y estas las permitan fluir el agua desde el 

punto de afloramiento hasta la cámara húmeda.  
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Diámetro de la tubería 

 

𝑵𝑶𝑹𝑰𝑭𝑰𝑪𝑰𝑶𝑺=Á𝒓𝒆𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒅𝒊á𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐 𝒕𝒆𝒐𝒓𝒊𝒄𝒐 Á𝒓𝒆𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒅𝒊𝒂𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐 

𝒂𝒔𝒖𝒎𝒊𝒅𝒐+𝟏  

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el 

ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

𝒃=𝟐∗𝟔𝑫+𝑵𝑶𝑹𝑰𝑭𝑰𝑪𝑶𝑺∗𝑫+𝟑𝑫∗(𝑵𝑶𝑹𝑰𝑭𝑰𝑪𝑶𝑺−𝟏) 

 

 Determinación del ancho de la pantalla 

Fuente: Ministerio de vivienda., 2018 

 

c.3 Altura de la cámara húmeda  

𝑯𝒕=𝑨+𝑩+𝑪+𝑫+𝑬 .................................. (11) 

Donde:  

A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas es de 10 cm  

B: se considera el diámetro de la canastilla de salida. 

C: altura de agua sobre la  

D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y 

el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo de 5 cm).  
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E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm) 

 

 Cálculo de la altura de la cámara húmeda 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018 

 

Cálculo de valor de carga (H)  

𝑯=𝟏.𝟓𝟔∗𝑽𝟐𝟐𝒈 .................................. (12) 

Donde:  

Qmd: consumo máximo diario (m3/s)  

A: área de la tubería de salida (m2)  

g: aceleración de la gravedad (m/s2)  

H: altura de agua o carga requerida (m)  

c.4 Dimensionamiento de la canastilla 𝑫𝒄𝒂𝒏𝒂𝒔𝒕𝒊𝒍𝒍𝒂=𝟐∗𝑫𝑪 

 

 Cálculo de la altura de la cámara húmeda 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018 
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2.2.5.2. iLínea de iconducción  

“Es el componente del sistema de abastecimiento que transporta 

el agua desde la fuente hacia el reservorio. Mayormente es de 

PVC su diámetro depende a su caudal.” “La pendiente juega un 

rol muy importante porque es la que determinará la presión en la 

tubería de pasar los 50 m.c.a se tendrá que instalar cámaras 

rompe presiones del tipo 6, estas sirven para disminuir la presión 

en la tubería.” 

 

 iLínea ide iconducción 

iFuente: iNorma itécnica de idiseño 

a) iTipos ide iconducción:  

a.1. iConducción ipor ibombeo  

La “conducción por bombeo se da cuando la fuente de abastecimiento de 

agua está en menor altura que el reservorio, para este tipo de sistemas es 

necesario contar con algún tipo de impulsor de agua como bombas, están 

deben estar sujetas a un suministro de energía para que puedan” funcionar. 

(15)  
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1a.2. iConducción ipor igravedad  

Es todo lo contrario a la conducción por bombeo, un sistema por gravedad no 

es necesario una bomba o algún suministro de energía ya que se aprovecha el 

perfil del terreno de tal manera que el agua desciende de una cota de terreno 

mayor a una menor. (15) 

b) iCaudal de idiseño:  

“Para obtener el caudal de diseño es necesario determinar La población de 

diseño y dotación. Luego se obtendrá el caudal promedio y este será 

multiplicado por un coeficiente de consumo máximo diario K1 y se obtendrá el 

caudal máximo diario que se utilizará Qmd. Si el caudal fuera discontinuo se 

utilizará el caudal máximo horario Qmh.”  

c) iCarga lestática y idinámica  

Según La norma técnica de diseño (13), La Carga Estática máxima aceptable 

será de 50 m y la Carga Dinámica mínima será de 1m. 

 

 iCargas lestáticas y idinámicas de la ilínea de 

iconducción 

iFuente: lorganización imundial de la isalud, (2004). 

 



 
  

22 

 

d) iDiámetro:  

iPara ituberías que lempleen un idiámetro isuperior a los 150 mm, se lutilizara la 

ifórmula de iHazen-iWilliams: 

 

le) iPresión:  

iCantidad o iporcentaje icontenido en la lagua. Esta icantidad es importante para 

ideterminar el tipo de tubería a utilizar en la conducción dependiendo de la 

elevación del terreno. 

f) iVelocidad: 

iSu ivelocidad imínima es de 0,60 m/s y la imáxima de 3 m/s, solo en 

circunstancias razonables puede iser de 15 m/s. 

g) iTuberías  

Según la Norma técnica de diseño (13), Para la elección de la tubería tanto 

como para la línea de conducción línea de aducción y red de distribución, será 

necesario determinar las presiones con las que trabajan cada clase de tubería, 

mucho influirá la altura del terreno y la longitud. (17)  
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Se deberá elegir el tipo de tubería según el estudio y análisis del suelo y el 

entorno, En casos extremos se utilizará las tuberías de fierro galvanizado se 

muestra en la imagen n°15. Las presiones de trabajo de las tuberías. 

g.1. iPase laéreo  

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto 

y cables de acero que permiten que la tubería cruce una quebrada o un rio. 

 

 iPresiones de itrabajo para idiferentes iclases de itubería 

de iPVC 

iFuente: lorganización imundial de la  isalud, (2004) 

 

2.2.5.2.3. iReservorio  

Cruz (16), El autor señala que las instalaciones de 

almacenamiento de agua tratada desempeñan una función vital 

en el abastecimiento de agua segura, adecuada y confiable, Las 

escuelas, hospitales, asilos, fábricas y casas particulares 

dependen de un abastecimiento constante y confiable de agua 



 
  

24 

 

segura, También nos menciona que si no se logra mantener la 

integridad estructural y sanitaria de las instalaciones de 

almacenamiento, se pueden producir pérdidas en la propiedad, 

enfermedades y muerte, El propósito del almacenamiento es 

asegurar la disponibilidad constante de agua segura en 

situaciones normales y de emergencia. 

 

 iReservorio de lalmacenamiento 

iFuente: iHerreros V 

Clasificación de reservorios  

A. Almacenamiento por gravedad  

Como indico Cruz (17), El autor nos menciona que ilas linstalaciones (itanques) 

de lalmacenamiento por igravedad se ideben icolocar en un ilugar lelevado para 

iconservar la ipresión isuficiente en el isistema a fin de latender a itodos los 

lusuarios del lárea de iservicio. 
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 lAlmacenamiento por igravedad 

iFuente: iHerreros V 

 

a. iPartes linternas de un ireservorio lapoyado  

 

 Partes externas de un reservorio apoyado 

Fuente: Herreros V 

 

iTubería de lentrada  

Referido a la itubería de lingreso del lagua iproveniente de la icaptación irespectiva 

hacia el ireservorio. 
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- iCanastilla  

Es un tramo de tubería Por ella sale el agua, se conecta con la tubería de 

aducción.  

- iCono de irebose  

Está unificado al tubo de rebose, en conjunto funcionan como conducto de 

eliminación del agua excedente. 

- iControl lestático  

Es el tubo conectado entre el tubo de entrada y el tubo de rebose, permite 

eliminar el agua directamente que viene de la captación hacia el exterior, 

evitando que el agua clorada del reservorio se desperdicie por el rebose. 

- iTubería de irebose y ilimpieza  

Elimina el agua contaminada al momento de la limpieza. 

- iCaseta de iVálvulas  

Alberga las válvulas de llegada, salida, desagüe y el grifo de enjuague.  

c. iCalculo ihidráulico del ireservorio  

c.1 iVolumen de iregulación 

se considera el 25% del consumo máximo diario (17)  

c.2. iVolumen icontra lincendio 

Se considera 0 para poblaciones menores a 2000 habitantes según el 

reglamento nacional de edificaciones. 

c.3. iVolumen de ireserva   

Se considera 7 % del consumo máximo diario según sedapal. 

 

”  
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c.4. iVolumen itotal del ireservorio  

“El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria 

promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea 

continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como mínimo 

del 30% de Qp” (17)  

Una vez icalculado el ivolumen se itendrá que lasumir su ivolumen a un 

imúltiplo de 5 como se laprecia en la itabla. 

Tabla  5. iCriterios de lEstandarización ireservorios 

 

iFuente: iNorma iTécnica de iDiseño: lOpciones iTecnológicas 

 

c.5. iTiempo de illenado  

iEl itiempo de illenado está en ifunción al ivolumen lasumido y se iconsidera un 

itiempo imayor.  

b.6. iDimensiones del ireservorio 

iUna ivez icalculado el ivolumen de idescomponer iposterior a eso se añade el 

borde ilibre para tener la laltura del lagua y laltura itotal. 
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d) iSistema de idesinfección  

“Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo 

más y esté protegida durante su traslado por las tuberías hasta ser entregado a 

las familias a través de las conexiones domiciliarias” (13). 

 

 
 

 iSistema de idesinfección por igoteo 

iFuente: iNorma itécnica de idiseño 

 

 

a) Ubicación  

Agüero (18), iLa lubicación del ireservorio itendrá que ser en un lárea ilibre del 

iterreno. lUbicada lestratégicamente para la icorrecta ifunción del isistema. iSe 

itomará la icota en idonde se lencuentra para lelaborar los icálculos 

icorrespondientes. 
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b) Capacidad: 

Como estableció la inorma itécnica de idiseño (13), La icapacidad del ireservorio 

va a idepender a la icantidad de ihabitantes, el itipo de usuario. 

El ivolumen de lalmacenamiento debe ser del 25% de la idemanda idiaria 

ipromedio lanual (Qp), siempre que el isuministro de lagua de la ifuente sea 

icontinuo, si el isuministro es idiscontinuo, la icapacidad debe ser como imínimo 

del 30% de Qp (13) 

 

 Determinación del volumen de almacenamiento 

 

c) Forma:  

Según Agüero (18), se aplican dos tipos de formas en los reservorios, esféricos 

y rectangulares, su elección está en manos del que realiza el proyecto, sin 

embargo, es recomendable un reservorio esférico ya que no se acumulan 

bacterias u otros microorganismos en las esquinas. 

d) Válvulas  

Según Santi (19), Son accesorios, dispositivos de control o de medición, que 

son alojadas en casetas o cámaras, de tal manera que permitan realizar la 

correcta función del sistema de agua. 
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2.2.5.2.4. Línea de aducción  

Es el componente encargado de transportar el agua en tramo de tubería 

que va desde el reservorio hasta la red de distribución, Su longitud 

depende de la ubicación del reservorio y la ubicación de la primera 

vivienda, es decir donde comienza la red de distribución. 

 

 Línea de aducción 

 

a) Tipos de aducción:  

a.1. Línea de aducción por gravedad:  

Segura (20), Por medio de ella, el agua será transportada de tal modo que se 

aproveche su energía potencial, debido a la diferencia de alturas, este sistema 

está amarrada a la topografía del terreno.  

1a.2. iLínea de laducción por ibombeo:  

Para Segura (20), se da cuando el agua es trasportada desde la cota del 

reservorio menor a la cota mayor de la red de distribución. Este sistema va a 

necesitar de un impulsor para hacer llegar el caudal deseado. 
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1b) iCaudal: 

iEl icaudal que se lemplea en la itubería de laducción es el icaudal imáximo 

Horario (Qmh) 

c) iPresión:  

Se debe evitar que las presiones sean mayores del 30% para que las 

velocidades sean demasiado altas, pero no serán inferiores a 0.50% 

garantizando la ejecución y mantenimiento de la tubería, la presión de la 

carga dinámica mínima es de 1m.c.a, y la carga máxima aceptable es de 50 

m.c.a.  

d) iDiámetro:  

El diámetro se diseñará para velocidades mínima de 0,6 m/s y máxima de 3,0 

m/s, El diámetro mínimo de la línea de aducción es de 25 mm (1pulg) para el 

caso de sistemas rurales (13). 

e) iVelocidad: 

Su velocidad mínima es de 0.6 m/segundos, mientras que su velocidad 

máxima: 3 m/segundos. En casos justificaos puede alcanzar los 5 m/seg. 

2.2.5.2.5. iRed de idistribución  

Trabajan bajo tierra de un sitio donde se está aplicando el proyecto, las 

cuales son un conjunto de tuberías donde nos ayudara a conducir el 

agua a viviendas que se encuentren distribuidas ya sean por tres tipos de 

redes, abierta, cerrada o mixta (21).  

Está constituida por tuberías principales las cuales son recomendada 

trabajarlas con una 1 plg como mínimo, de esta tubería principal nacen 

las tuberías secundarias las cuales son los ramales de diámetros de ¾ 



 
  

32 

 

plg recomendada como mínimo y de está sales las conexiones con un 

diámetro de ½ plg como mínimo, las cuales tienen una longitud máxima 

de 20 m hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada para zonas 

rurales ya que muchas de las viviendas se encuentran dispersas.  

A) Tipos de redes de distribución  

a. Sistema abierto o ramificado  

Este sistema es aplicado cuando las viviendas se encuentran dispersas y se 

dificulta las conexiones o cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra 

compuesta por ramales que facilitan la conexión a cada vivienda (22).  

 Sistema abierto o ramificado.  

 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

b. Sistema cerrado o reticulado  

Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, dándose así un mallado, 

este sistema es el mejor operante ya que se crea un circuito cerrado 

interconectando las tuberías, este sistema es estable y eficaz (22).  
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c. Sistema mixtos  

En las redes malladas pueden derivarse subsistemas ramificados, participa de 

las ventajas e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema 

abierto y cerrado conectado.  

B) Presión  

5 metros columnas de agua, es apto para una red de distribución, siempre y 

cuando veamos donde será aplicada, y dependiendo de las necesidades de los 

pobladores, la presión máxima es de 50 metros columnas de agua. (23)  

C) Velocidad  

La velocidad requerida es normada, en la cual dependerá mucho de nuestro 

criterio para poder optar por una velocidad, el reglamento rige que está 

permitido mínimo de 0.6 m/s – 3.00 m/s recomendado y por otro lado la 

velocidad máxima será 5 m/s (23).  

D) Diámetro  

Siempre dependerá de la cantidad de caudal y la perdida de carga que 

obtenemos o también del desnivel que exista entre puntos y por última parte 

del coeficiente de rugosidad que le consideremos ya sea este de 140 < = 2 plg o 

150 > 2 plg, el diámetro mínimo reglamento para redes es: Redes principales: 1 

plg. Ramales: ¾ plg. Conexiones domiciliarias: ½ plg.  

2.2.6. condición sanitaria  

La condición sanitaria adopta varios conceptos y usos según el contexto en 

el cual se Aplica, para este proyecto se emplea en base al sistema de agua 

potable en una zona rural. 
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a) Calidad del agua potable  

El agua que abastece a la población tiene que garantizar el cumplimiento de los 

requisitos y disposiciones dadas por el reglamento de la calidad de agua para 

consumo humano (24)  

1b) Continuidad del servicio  

Para Rubina (24), iSe idefine a icontinuidad del iservicio a la icantidad de horas 

que se cuenta con lagua ipotable en las iviviendas, esto idepende de ifactores 

como la illuvia que sin ella los icaudales ibajan en lépocas de lestiaje y ipuede que 

no igarantice el lagua a itodas las iviviendas.  

c) Cantidad de agua ofertada 

Para Rubina (24), Para determinar si el agua abastecerá a la población futura 

esta debe ser mayor o igual que el caudal máximo diario según la norma 

técnica de diseño, para esto es necesario aforar la fuente de agua potable en 

épocas de estiaje ya que es el caudal mínimo que va a tener la fuente, entonces 

se realiza la comparación entre el agua que oferta la fuente y la demanda diaria 

de la población. 

d) Cobertura del sistema de agua potable 

Para Rubina (24), La cobertura del sistema de agua potable se da por el número 

de viviendas que cuentan con agua potable y las que no cuentan con agua 

potable, determinando así hasta donde cubre la demanda de la población el 

sistema de agua potable, puede darse por diversos factores como crecimiento 

de la población disminución de caudales, etc. 
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III. Hipótesis 

No aplica por ser descriptiva. 
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IV.  Metodología 

4.1. Diseño de investigación 

El estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental, solo 

Correlacional; ya que se describió todos los fenómenos tal y como están en 

su contexto natural, para después analizar cómo afecta una variable de la otra 

en propuesta de un cambio medianamente severo.  

Se presenta el siguiente esquema de diseño:  

  

  

 

Fuente: Elaboración propia (2022).  

Donde: 

 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable  

  

Xi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable  

Oi: Resultados  

Yi: Incidencia en la condición sanitaria  

 

4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua    

potable en zonas rurales.”  

4.2.2. Muestra 

La Muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable del centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, 

provincia de Huari, región Áncash.  
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4.3. Definición y operacionalización de variable 

 

Variable  Definición 

conceptual  

Definición 

Operacional  

Dimensiones  Indicadores  Escala de Medición  

        Tipo de captación  Nominal  

      Captación.  Caudal  Intervalo  

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua 

Potable del centro 

poblado de san 

Luis de Pujun, 

distrito de San 

Marcos, provincia 

de Huari, región 

Áncash 

Un sistema de abastecimiento 

de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de  

entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en  

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus  

necesidades, por lo que este 

líquido es vital para la 

supervivencia para los 

humanos.  

Se realizará la 

evaluación y  

mejoramiento  

del sistema de  

abastecimiento  

de agua potable  

que abarcará 

desde del centro 

poblado de san 

Luis de Pujun, 

hasta la red de 

distribución.  

  Tipo de material  Nominal  

  

Línea de  

Conducción  

Tipo de tubería 

Diámetro 

velocidad 

Presión  

Velocidad  

Nominal  

Nominal  

Intervalo  

Intervalo  

Nominal  

  

  

  

  
Reservorio  

Tipo de reservorio 

volumen  

Tipo de material  

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

  Tipo de Tubería  Nominal  
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      Línea de 

Aducción  

Diámetro 

velocidad 

presión clase 

de tubería  

Intervalo 

Intervalo  

Nominal  

  

   
Red de  

Distribución  

Tipo de red 

Diámetro 

velocidad  

presión  

tipo de tubería 

clase de tubería  

Nominal  

Nominal  

Intervalo  

Intervalo  

Nominal  

Nominal  
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Condición  

Sanitaria  

Es un vocablo que se refiere a 

la acción y resultado de  

mejorar o en todo caso  

mejorarse. Un mejoramiento  

es la conclusión de un proceso,  

cuyo objetivo es buscar una 

solución idónea a cierta  

problemática, y al ser  

solucionado cumplirá con las 

necesidades de los pobladores.  

 

Se realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información del 

Sira 

  

Condición  

Sanitaria  

  

  
Cobertura  

Cantidad  

Continuidad  

Calidad  

  

  

  

Razón  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Fuente: Elaboración propia (2022)  
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplicó encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de campo Instrumento de recolección de datos. 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas 

y cuestionarios para determinar la condición sanitaria del centro 

poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de 

Huari, región Áncash. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.4.2.1. Encuestas: 

Se realizaron preguntas a los pobladores del centro poblado de san 

Luis de Pujun, esto permitió obtener datos descriptivos acerca del 

sistema de abastecimiento de agua potable, como también evaluar la 

condición sanitaria del sistema del lugar mencionado.” 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar, tales como, la cobertura del servicio del agua, la calidad, 

cantidad y continuidad del agua.” 

4.5. Plan de análisis 

Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento 

de agua potable de población del centro poblado de san Luis de Pujun, 

distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Áncash, para conocer las 
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áreas afectadas a mejorar y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y 

fichas técnica lo cual serán evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes 

de afectaciones del sistema, según la clasificación de las lesiones. Los datos 

obtenidos serán procesados mediante las técnicas estadísticas descriptivas 

que permitirá a través de los indicadores cuantitativos obtener los resultados 

para el progreso de la condición sanitaria, con la finalidad de cumplir con el 

objetivo de la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable. 
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4.6. Matriz de consistencia 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE SAN 

LUIS DE PUJUN, DISTRITO DE SAN MARCOS, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 
 

  

Caracterización del problema  

  

Objetivos de la 

 investigación  

Marco teórico y 

 conceptual  

  

Metodología  

Referencias 

 bibliográficas  

  

El último padrón respecto 

a la cobertura de agua a 

nivel mundial se 

registraron que el 71 % de 

la población mundial, 

cuenta con un servicio de 

agua potable de manera 

segura sin libre de 

contaminación, se realiza 

que a nivel mundial 96 

países gestionan el agua 

de manera segura lo cual 

representan 2.600 

millones de habitantes. 

En la actualidad el 89.4 % 

(28 millones 334 mil 

personas tienen a agua 

potable proveniente de la 

red pública y el 10.6 % no 

  

Objetivo General:  

 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

de san Luis de Pujun, 

distrito de San Marcos, 

provincia de Huari, región 

Áncash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de 

la población - 2022.  

 

 

  

  

Antecedentes:  

  

Internacionales  

Nacionales  

Locales  

  

  

Bases teóricas:  

  

  

Agua potable  

Evaluación  

Mejoramiento  

  

Tipo de la investigación  

  

El tipo de investigación fue 

descriptivo  

  

Nivel de la investigación  

Es de enfoque cuantitativo y 
cualitativo  

  

Diseño de la investigación  

No experimental  

  

Universo y Muestra  

Universo: estará constituida 

por el sistema de  

  

1. Melgarejo A. 

Evaluación y 

Mejoramiento del 

Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable y 

Alcantarillado del 

CaseríoNuevo Moro, 

Distrito de Moro, 

Ancash - 2018 [Tesis 

para el título 

profesional]. Nuevo 

Chimbote: 

Universidad Cesar 

Vallejo. Facultad de 

Ingeniería; 2018.  

 

  



 
  

43 

 

accede a agua por red 

pública el 1.2 % de 

camión cisterna, pozo 2 % 

y de manantial y otros 3.3 

% por otro lado, es decir 

deficiente. 

 

A nivel Local, el centro 

poblado de san Luis de 

Pujun, distrito de San 

Marcos, provincia de Huari, 

región Áncash, requiere“la 

evaluación y mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del mismo, ya que el 

agua que se consume se 

encuentra en condiciones 

insalubres, la cual ha 

provocado enfermedades 

gastrointestinales de todo 

tipo, y con más intensidad 

en los niños. 

 

Objetivos Específicos:  

 

Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de 

san Luis de Pujun, distrito de 

San Marcos, provincia de 

Huari, región Áncash, para la 

mejora de la condición 

sanitaria de la población - 

2022.  

Elaborar el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro 

poblado de san Luis de 

Pujun, distrito de San 

Marcos, provincia de Huari, 

región Áncash, para la 

mejora de la condición 

sanitaria de la población - 

2022.  

Determinar la incidencia de 

la condición sanitaria de la 

población del centro poblado 

de san Luis de Pujun, distrito 

de San Marcos, provincia de 

Huari, región Áncash – 2022. 

 

  

Periodo de diseño  

  

Condición sanitaria  

abastecimiento de agua  

potable en zonas rurales.  

Muestra: Sistema de 

abastecimiento de agua  
potable del centro poblado de 

san Luis de Pujun.  

  

Definición y 

operacionalización de 

variables:  

  

Evaluación y Mejoramiento  

  

Técnicas:  

Encuestas  

  

Instrumentos  

Fichas de Evaluación  

  

Plan de análisis  

Evaluar todo el sistema de 
abastecimiento de agua 

potable  

  

Principios éticos  

Ética Profesional  

2. Velásquez J. 

Diseño del 

Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable para 

el Caserío de 

Mazac, Provincia 

de Yungay, 

Ancash - 2017 

[Tesis para el 

título profesional]. 

Nuevo Chimbote: 

Universidad Cesar 

Vallejo. Facultad 

de Ingeniería; 

2017.  

 

  Fuente: Elaboración propia (2022) 
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 4.7. Principios éticos 

a) Responsabilidad Social  

En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabajó con personas, se 

debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad. 

En la presente investigación, fueron beneficiados directamente la comunidad 

del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

b) Responsabilidad Ambiental  

En el desarrollo de esta investigación se tomó en cuenta evitar los impactos 

hacia el medio ambiente. 

c) Responsabilidad de la información  

El investigador debió ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal 

del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realización 

y la difusión de su investigación implican para los participantes en ella y para la 

sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones. 
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V. Resultados 

5.1 Resultados  

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun, 

distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Áncash, para la mejora de 

la condición sanitaria de la población - 2022. 

Cuadro 1. Evaluación de la estructura 01: Captación  

 

COMPONENTE INDICADORES 
RECOLECCION 

DE DATOS 
DESCRIPCION 

 

 

CAPTACIÓN 

 

Tipo de 

captación 

Ladera 

concentrada 

Se determina este tipo por 

el afloramiento es de 

forma horizontal y desde 

un solo punto. 

Material de 

construcción 

Concreto de 210 

kg/cm2 

Dato otorgado por 

presidente del caserío. La 

infraestructura presenta 

deterioro 

Caudal máximo 

de la fuente 0.95 l/s 

Dato obtenido realizando 

el método volumétrico. 

Antigüedad 12 años 

Se encuentra en estado 

deteriorado a pesar que 

se encuentra dentro de lo 

establecido en el RNE. 

Tipo de tubería PVC 

Material recomendado, 

esta tubería se encuentra 

en buen estado. 

Clase de tubería 7.5 

En la captación se 

encontró esta clase de 

tubería. 

Diámetro de la 

tubería de salida 2¨ 

Se utilizo este diámetro en 

el diseño de la captación. 
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Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 Evaluación final de la estructura 01: Captación 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

Interpretación: En el Grafico 16: se aprecia el estado del componente de la 

captación del centro poblado de san Luis de Pujun, en el cual se determinó que se 

encuentra en funcionamiento donde abastece a las 51 familias del caserío, no cuenta 

con cerco perimétrico, de tal manera existe partes de la infraestructura en un estado 

Malo esto se debe al tiempo de vida de la estructura por lo cual requiere un 

mejoramiento del componente.  

Cámara seca Regular 

Se encontró en regular 

estado ya que se 

encontró deficiencias tales 

como la tapa 

sanitaria(oxidación), cono 

de rebose. 

 

Cerco 

perimétrico 
No cuenta 

Se determino en la 

evaluación ya que no 

cuenta con la protección 

respectiva. 

 

Cámara húmeda Regular 

Presenta deficiencia en el 

cual se encontró que la 

estructura presenta 

rajadura y filtraciones de 

humedad. 
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Cuadro 2. Evaluación de la estructura 02: Línea de conducción 

COMPONENTE INDICADOR 
DATOS 

RECOLECTADOS 
ESPECIFICACIÓN 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de 

conducción 
Gravedad 

Se emplea este 

sistema por lo que la 

captación se  

encuentra a mayor 

altitud del pueblo.  

Tipo de tubería PVC 

Se utilizo este tipo 

de tubería en la  

conexión desde el 

punto de la  

captación al 

reservorio.  

Antigüedad 12 años 

Dato otorgado por el 

presidente del 

caserío  

Llanquiquichan  

Clase de tubería 7.5 

Se utilizo clase 7.5 

en la línea de 

conducción.  

Diámetro de la 

tubería 
1.5 pulg. 

Se utilizó diámetro 

de 1.5 pulg. en la 

ejecución del 

componente.    

Identificación de 

peligro 
No presenta 

No presenta algún 

deslizamiento en el 

área.  

Pases aéreos No presenta 

No presenta pases 

aéreos ya que se 

encuentra  

totalmente enterrado  

Estado de la tubería Enterrado 

Se determinó que la 

línea de conducción 

se encuentra 

enterrada  

totalmente(3km).  

Cámara rompe 

presión 
Tipo - 6 

Se encuentra en 

estado regular ya 

que en la tapa  

sanitaria presenta 

oxidación.  
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iVálvulas lAire y ipurga 

iSe lencuentra en 

estado regular ya  

que tiene deterioro  

en algunas llaves de 

las válvulas.  

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 Evaluación final de la estructura 02: Línea de 

conducción 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

Interpretación: En el Grafico 17, se determinó el estado en que se encontró la línea 

de conducción del centro poblado de san Luis de Pujun, donde se encontró en un 

estado regular, se encuentra totalmente enterrada y tiene una longitud de 3 km; esta 

cuenta con una cámara rompe presión tipo 6, requiere un modelamiento hidráulico 

para poder determinar las presiones y velocidades dentro de la tubería.    

 

 

 

 



 
  

49 

 

Cuadro 3. Evaluación de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento 

COMPONENTE INDICADOR 
iDATOS 

iRECOLECTADOS 
ESPECIFICACIÓN 

 

iTipo de ireservorio lApoyado 

Longitudes de 3.0 m 

largo x 3.0 m  

ancho x 1.5 m de 

alto.  

iMaterial de 

iconstrucción 

iConcreto 210 

kg/cm2 

Dato otorgado por el 

presidente del 

caserío.  

iForma del 

ireservorio 
iRectangular 

El reservorio cuenta 

con una forma 

rectangular.  

Tipo de tubería PVC 

Material 

recomendado, se 

encuentra expuesta.  

Clase de tubería 7.5 

Se encontró que se 

utilizo clase 7.5 en 

el componente.  

Diámetro de la 

tubería antigüedad 
2pulg. 

Se utilizó diámetro 

de 2 pulg. en la 

ejecución del 

componente.    

Antigüedad 12 años 

Estado deteriorado, 

se encuentra dentro 

del periodo de 

diseño del  

reglamento 

resolución  

Ministerial N°192.  

Volumen 15m3 

Se encontró con un 

volumen de 15 m3.   

Accesorios Si cuenta 
Se encontró en buen 

estado.  

Caseta de cloración No cuenta 

No presenta este 

componente 

requiere diseño.  

Cerco perimétrico No cuenta 

Se definirá en el 

mejoramiento del 

reservorio.  

RESERVORIO 
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Cámara seca Regular 

Se encontró en 

regular estado ya  

que tiene falencias 

en la cámara seca  

en su estructura, las 

llaves se  

  encuentran en  

buen estado.  

 

Cámara húmeda Regular 

En la cámara 

húmeda presenta  

filtraciones en las  

paredes, la tapa no 

cuenta con seguro.   

 
   Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 Gráfico del estado del reservorio apoyado. 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación: En el Grafico 18, se aprecia el estado de los componentes del 

reservorio, donde se demuestra el funcionamiento del cual abastece a 51 familias del 

centro poblado de san Luis de Pujun, es de tipo apoyado y de forma rectangular, se 

encuentra en estado Regular ya que no cuenta con caseta de cloración, dos de sus 

componentes se encuentra en regular estado lo cual requiere una mejora de cada uno 

de ellos. 

Cuadro 4. lEvaluación de la estructura 04: iLínea de laducción y ired de 

idistribución 

COMPONENTE  INDICADOR 
DATOS 

RECOLECTADOS 
ESPECIFICACIÓN 

 

Tipo de línea de 

aducción 
Gravedad 

Se emplea este 

sistema ya que el 

reservorio se  

encuentra a mayor 

altitud del pueblo.  

Tipo de tubería PVC 

Material utilizado en 

la ramificación a los 

domicilios.  

Clase de tubería 7.5 

Se encontró dentro de 

la ejecución del 

componente clase  

7.5.   

Diámetro de la 

tubería 
2 pulg. 

Se utilizó diámetro de 

2 pulg. en la ejecución 

del componente.    

Antigüedad 12 años 

Estado deteriorado; se 

encuentra dentro del 

periodo establecido.  

Identificación de 

peligro 
No presenta 

No presenta algún 

riesgo(deslizamiento)   

Estado de la 

tubería 
Enterrado Totalmente enterrado  

Fuente: Elaboración propia – 2022 
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 Evaluación final de la estructura 05: Red de 

distribución 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

Interpretación: En el Grafico 19, se laprecia el lestado de los de la ilínea de laducción 

y ired de idistribución, se lencuentran en buen lestado ya que estas se ipresentan 

itotalmente icubiertas. 
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2.- Dando respuesta a mi isegundo lobjetivo específico: lElaborar el 

imejoramiento del isistema de labastecimiento de lagua ipotable del icentro 

poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari, 

región Áncash, para la imejora de la icondición isanitaria de la ipoblación - 2022.  

Tabla  6. Mejoramiento del Reservorio 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

1-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

ALT 3081.51 m.s.n.m

For RECTANGULAR

Vt Vreg  + Vres 10.00 m3

Tp APOYADO

MC

CONCRETO 

ARMADO 280 

KG/CM2

b Dato 3.10 m

l Dato 3.10 m

ha 1.21 m

1800.00 Seg

Dr Dato 2.00 Pulg

Dl Dato 2.00 Pulg

Dv Dato 2.00 Pulg

Dc  2 * Dsc 58.80 mm

R At / Ar 35.00 Uni.

CP ------ 7.00 x 7.80 x 2.30

CD ------ 0.85 m x 1.22 m

VCD ------ 60.00 LT

CDG ------ 12.00 gotas/s

TIPO

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN

CERCO PERIMETRICO

CASETA DE DESINFECCIÓN

VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN

CANTIDAD DE GOTAS

ALTITUD

FORMA

VOLUMEN DE RESERVORIO

DESCRIPCIÓN

DISEÑO DEL RESERVORIO

NÚMERO DE TOTAL DE RANURAS

DIÁMETRO DE CANASTILLA

DIÁMETRO DE VENTILACIÓN

DIÁMETRO DE REBOSE

DIÁMETRO DE LIMPIA

ANCHO INTERNO

LARGO INTERNO

ALTURA TOTAL DEL AGUA

TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS)
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Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 

dando los siguientes resultados, el tipo de reservorio que se empleo es apoyado de 

forma rectangular, se encuentra ubicado en las coordenadas 259273.663 E, 

9051715.969 N, con una altitud de 3081.51 m.s.n.m. El diseño hidráulico del 

reservorio se realizó en base a la Resolución Ministerial No 192 y la OS.030”el 

cual nos indica ciertos criterios y fórmulas de diseño, se calculó los volúmenes de 

regulación y reserva, no se aplicó el volumen contra incendios debido a que la 

comunidad no es una zona industrial ni comercial, se obtuvo un volumen de 

reservorio de 10 m3,”sus“dimensiones fueron de 3.10 mts de ancho interno, 3.10 

metros de largo interno y 1.21 mts de altura de agua, se obtuvo el diámetro de la 

tubería de entrada gracias al caudal máximo diario, también se obtuvo los 

diámetros de todos los accesorios gracias al caudal máximo diario y la fórmula de 

Hazen Williams. 
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Tabla  7. Mejoramiento de la Línea de Aducción 

  “ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022

2 -

SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

Qmh Recomendado 0.73 Lit/seg

Tb Recomendado PVC

Ctb Recomendado 10

CI Hallado 3081.51 m.s.n.m

CF Hallado 3058.99 m.s.n.m

Tr Obtenido 196 m

Dn Obtenidos 22.52 m

V 1.075 m/seg

D 1.00 Pulg

Pc 9.93 m

Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 12.59 m

TRAMO 1

COTA FINAL

COTA DE INICIO

CLASE DE TUBERÍA

TIPO DE TUBERÍA

CAUDAL DE DISEÑO

DESCRIPCIÓN

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN

DESNIVEL

VELOCIDAD

PRESIÓN

DIÁMETRO

PÉRDIDA DE CARGA
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Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico de la estructura 05 línea de aducción 

mediante el método directo y el sistema por gravedad, se diseñó para una longitud 

de tubería de 200.219 ml, la tubería de aducción inicia desde la cota del reservorio 

3080.51 m.s.n.m hasta la cota del inicio de la red de distribución 

3080.51”m.s.n.m, se utilizó el caudal máximo horario de 0.73m/s para el cálculo 

del diámetro de tubería con la fórmula de Hazen Williams, se utilizó la Resolución 

Ministerial No 192”para los criterios de diseño, el tipo de tubería fue PVC y la 

clase de tubería fue 10, la carga disponible en la línea de aducción fue de 42.30 

m.c.a, se obtuvo una presión de 12.59 mts y una pérdida de carga de 9.93 mts, el 

diámetro de la tubería fue de 1 pulg. y la velocidad fue de 1.075 m/s, para ver 

resumido los cálculos en la tabla 7. 
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Tabla  8. Mejoramiento de la Red de Distribución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

5-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

Qmh Recomendado 0.73 Lit/seg

Qu Qmh/Viv. 0.0203 Lit/seg

TRD RED ABIERTA

Viv. Datos 36 m

D 29.40 mm

D 22.90 mm

Tb Recomendado PVC

Ctb Recomendado 10

Pr 18.00 m

Pr 41.00 m

V 0.30 m/s

Ctpiozfinal-Ctterrefinal

DIÁMETRO PRINCIPAL

DIÁMETRO RAMAL

VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA)

PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA)

PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA)

TIPO DE TUBERÍA

VIVIVENDAS

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN

DESCRIPCIÓN

CAUDAL UNITARIO

TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN

CLASE DE TUBERÍA

CAUDAL DE DISEÑO
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Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico de la “red de distribución, se optó 

por un sistema abierto o ramificado debido a la ubicación de las viviendas, para el 

cálculo hidráulico de la red de distribución se empleó el Software WaterCAD 

Connetion el cual cumple con los criterios dados por la Resolución Ministerial 

No192, se diseñó con el caudal máximo horario (0.73 Lit/s), el número de 

viviendas que se beneficiaran con el sistema (60 viviendas), se calculó el caudal 

unitario el cual se repartirá para cada vivienda (0.0203 Lit/s), el tipo de tubería fue 

PVC y la clase de 10,”se“clasificó en una tubería principal con un diámetro de 1 

pulg. y una tubería secundaria con un diámetro de ¾ pulg. (ramales), en los nodos 

la presión mínima fue de 10.608 mts y la máxima fue 32.767, en las viviendas la 

presión mínima fue de 18.00 mts y la máxima 41.00 su velocidad mínima fue 0.3 

m/s y la máxima fue de 0.94 m/s, se optó por una cámara rompe presión tipo 7 por 

la presión que se genera desde el reservorio hasta inicios de la red de distribución, 

para ver resumido los cálculos en la tabla 8. 
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3.- iDando irespuesta a mi itercer lobjetivo lespecífico: iDeterminar la 

lincidencia de la icondición isanitaria de la ipoblación del icentro ipoblado de san 

Luis de Pujun, idistrito de San Marcos, iprovincia de Huari, iregión Áncash – 

2022. 

Calidad del agua potable, al realizar el mejoramiento.  

El presente grafico indica la percepción que tienen los usuarios en cuanto a la 

calidad que presentara el agua potable, después de haber realizado el 

mejoramiento del sistema de agua potable.  

 

 Calidad del agua potable, luego del mejoramiento  

Fuente: Elaboración propia 

Cantidad de agua potable, al realizar el mejoramiento  

El presente grafico indica la percepción que tienen los usuarios en cuanto a la 

cantidad de agua potable que brindara el sistema, después de haber realizado el 

mejoramiento del sistema de agua potable. 

 

 

 

  

12.86 % 

87.14 % 

¿Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema  

de agua potable del C.P. de San Luis de Pujun, mejore la calidad  

del servicio? 

SI NO 
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 Cantidad de agua potable, luego del mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 

Cobertura de agua potable, al realizar el mejoramiento 

 El presente grafico indica la percepción que tienen los usuarios en cuanto a la 

cobertura que brindara el sistema, después de haber realizado el mejoramiento del 

sistema de agua potable.   

 

 Cobertura del agua potable, luego del mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 

  

14.29 % 

85.71 % 

¿ Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de  

agua potable del C, P. de San Luis de Pujun, mejore la cantidad del  

servicio ? 

SI NO 

  

25.71 % 

74.29 % 

¿Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de  

agua potable del C. P. de San Luis de Pujun, mejore la cobertura del  

servicio? 

SI NO 
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Continuidad de agua potable, al realizar el mejoramiento  

El presente grafico indica la percepción que tienen los usuarios en cuanto a la 

continuidad que brindara el sistema, después de haber realizado el mejoramiento del 

sistema de agua potable.   

 

 Continuidad del agua potable, luego del mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

91.43 % 

8.57 % 

¿Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de  

agua potable del C.P. de San Luis de Pujun, mejore la continuidad  

del servicio? 

SI NO 
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5.2 Análisis de Resultados 

Meneses (25) En su tesis sobre “Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable y proyecto de mejoramiento en la población de Nanegal, cantón 

Quito, provincia de Pichincha”; tuvo como objetivo: realizar la evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua en la zona de Nanegal, lugar de Nanegal en el 

canton Quito, provincia de Pichincha, mediante una verificación de aspectos 

físico y demográfico que permita determinar las falencias de la red y con ello, 

proponer la mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del líquido vital; 

llegando a las conclusiones: la capacidad de almacenamiento en los tanques de 

reserva para el año 2012 son insuficientes. Existen válvulas de corte compuerta 

que no funcionan. No existen las válvulas indispensables que nos permitan 

inspeccionar de la mejor manera el funcionamiento de la red en casos de 

emergencia o mantenimiento. En comparación a este proyecto para la evaluación 

se utilizó la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento, donde todo el sistema obtuvo un puntaje de 3.31 clasificando su 

estado como “regular” (2.51 – 43.5) y por consiguiente pertenecen a la categoría 

de “Sostenible”. Los componentes de concreto ya están deteriorados y en mal 

estado a causa del tiempo que tiene el sistema. La cobertura del sistema obtuvo 

el puntaje más alto clasificándolo como bueno debido a que la demanda que 

requiere el sistema actual aun es abastecida por la fuente de agua, así mismo la 

cantidad de agua potable cubre la demanda futura de la población.  

iPara iGranda (26), En su tesis de “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña Alta, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su incidencia en su condición 
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sanitaria – 2019”, tiene como conclusiones que al realizar la evaluación 

determino el estado de cada uno de sus componentes y posteriormente se realizó 

un boceto de mejoramiento para poder elevar su calidad de vida y mejorando el 

estado de salubridad de las personas. Por medio del estudio de la calidad de agua 

del manantial la bedoya, se determinó el tipo de agua como el tipo I y el 

tratamiento mínimo para el agua determinando es la desinfección, según la 

norma “OS.020 planta de tratamiento de agua por consumo humano del RNE”. 

En comparación a este proyecto se evalúa la incidencia en la población a causa 

del estado del sistema de abastecimiento ya que a través de su evaluación se 

pudo determinar que para la cámara de captación se tendrá que diseñar un cerco 

perimétrico de tal manera que eviten el ingreso a personas ajenas al sistema, ya 

que la mala manipulación de esta puede generar diversas fallas o contaminación 

y a raíz de esto se viene las enfermedades. Para el reservorio se implementará 

una caseta de cloración para tener una dosificación de cloro y de este modo 

brindar un agua segura para la población.  

 

En cuanto al mejoramiento del sistema se compara con los siguientes autores  

 

iSegún iSouza (27), en su tesis, “Mejoramiento y ampliación del sistema de agua 

potable del centro poblado Monte Alegre Irazola – Padre Abad – Ucayali” Los 

resultados del diseño de mejoramiento fueron, diseño de la captación del caserío, 

diseño de la línea de conducción, reservorio y red de distribución. Lo cual llego 

a las siguientes conclusiones, Se determinó la captación del tipo manantial de 

ladera y concentrado, con la capacidad para satisfacer la demanda de agua. 
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Distancia donde brota el agua y caseta húmeda 1.1m, el ancho a considera de la 

pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla será de y 1.00 m, se tendrá 8 

orificios de 1”, la canastilla será de 2¨. En comparación con este proyecto se 

diseñó una cámara de captación para el centro poblado de San Luis de Pujun, 

según los resultados obtenidos es un manantial de ladera concentrado, la 

distancia lentre el ipunto de lafloramiento y la icámara ihúmeda es de 1.27 mts el 

diámetro que se empleara en la tubería de rebose es de 2 x 4 Pulgadas y la 

tubería de limpieza de 11/2¨ el diámetro de salida que va hacia la línea de 

conducción es de 1 ½¨ el número de orificios son 2 ya que estas están en función 

del diámetro calculado y el diámetro asumido 2¨. La altura de la cámara húmeda 

se asume por efectos de diseño a 1 metro. Se asume 0.15 m para la 

sedimentación de arena. Para la línea de conducción se diseña una cámara rompe 

presión y se emplea tubería de clase 7.5 para soportar luna ipresión de itrabajo de 

50 m.c.a. El idiámetro de la itubería es de 11/2 ¨, el icaudal de idiseño es de 0.5 

lt/s. El reservorio se encuentra ubicado en la cota 3379.23 m.s.n.m. el reservorio 

es del tipo apoyado, se diseñó un volumen que abastezca a la población futura, 

así mismo se tiene una dosificación para que el agua sea segura y no tenga 

microorganismos que puedan perjudicar la salud de las personas. 
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VI. Conclusiones  

 

1. La captación se encontró carencias ya que no cuentan con algunos componentes 

como el cerco perimétrico que le permite aislar a este componente la estructura se 

encuentra en un estado malo debido al tiempo de vida de la estructura por lo cual 

requiere un rediseño de este componente, la línea de conducción se encuentra en 

estado regular, esta cuenta con una cámara rompe presión tipo 6 que está en un 

estado Malo y requiere un modelamiento hidráulico para poder determinar las 

presiones y velocidades dentro de la tubería, el reservorio no cuenta con un cerco 

lo cual genera que este expuesto a la contaminación, 3 componentes se encuentran 

en estado no sostenible por lo consiguiente requiere un mejoramiento, línea de 

aducción y red de distribución, se encuentran en “buen” estado ya que estas se 

presentan totalmente cubiertas.  

2. La cámara de captación, se considera un manantial en ladera concentrado, Qmáx 

de 0.95 lt/seg, con un número de 2 orificios y diámetro de 1 ½”, la captación se 

realizó el diseño para un caudal máximo diario (Qmd) de 0.5 L/s, la distancia del 

punto de afloramiento hasta la cámara húmeda es de 1.27 m y el ancho de pantalla 

de 1 m con 2 orificios de 2”, una canastilla de 2” con 116 ranuras y la tubería de 

salida de 2” de diámetro, las tuberías de rebose y limpieza de 2”, La línea de 

conducción comprende el tramo de captación hasta el reservorio con una longitud 

de 916 m, se utiliza en si totalidad tubería rígida de C-10 se considerando un 

diámetro de 1.5 pulg. Por la topografía del terreno se diseñó 1 cámaras rompe 

presión del tipo 6, se diseña una cámara rompe presión en la línea de conducción 

para permitir que la presión ejercida dentro de la tubería se convierta en 0, así 

mismo permitirá almacenar agua en caso de algún mantenimiento o limpieza que 
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se realice en el reservorio, la dosificación de cloro para el reservorio de 

almacenamiento de agua potable así mismo se diseña la caseta de cloración para 

brindar un agua segura para la población.  

3. Se concluyó que en la condición sanitaria del centro poblado de San Luis de Pujun 

que el servicio de la cobertura está en un estado bueno ya beneficia a todos los 

pobladores, la cantidad de agua en un estado bueno ya que satisface las 

necesidades básicas población. La continuidad de agua está en un estado bueno 

dispone las 24h del día y la calidad de agua está en un estado regular ya que los 

pobladores indicaron que en ocasiones el agua llega turbulento.  
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Para evaluar un sistema de agua potable es necesario conocer criterios 

técnicos de diseño para poder determinar si algunos de los componentes 

formaran parte del rediseño, también es necesario que la población este 

conforme con el sistema actual, una vez recopilada la información en campo 

fue necesario un buen proceso de data a dato de tal manera que se subsanen 

todas las deficiencias encontradas.  

2. Se llega al mejoramiento del sistema de agua potable cuando el sistema de 

abastecimiento suplirá la demanda futura de la población en un periodo de 20 

años, se recomienda también calcular los caudales de diseño según su 

demanda, aplicar criterios de estandarización para poder llegar a un diseño de 

cada componente que cumpla con todos los requisitos y estándares dado por 

la norma técnica de diseño para el ámbito rural  

3. para llegar a tener una buena condición sanitaria es necesario que las 

condiciones como la calidad del agua cumpla con todos los parámetros para 

que esta sea potable así también con la cloración de agua adecuada que va 

desde de los 0,3mg/lt a 8mg/lt, para la cobertura y continuidad del sistema es 

necesario que la fuente supla la demanda futura de agua de la población del 

centro poblado de san Luis de Pujun. 
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Anexos 
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Anexo 1. Coordenadas del levantamiento. 
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Puntos  Este  Norte  Cota  

1  793078.95  9219263.39  3502.85  

2  793059.06  9219265.48  3501.95  

3  793039.17  9219267.57  3501.37  

4  793019.28  9219269.66  3500.95  

5  792999.39  9219271.75  3500.90  

6  792979.50  9219273.84  3501.02  

7  792959.61  9219275.94  3501.72  

8  792939.72  9219278.03  3503.38  

9  792919.83  9219280.12  3504.78  

10  793196.21  9219230.96  3502.42  

11  793176.32  9219233.05  3501.99  

12  793156.43  9219235.14  3501.47  

13  793136.53  9219237.23  3500.65  

14  793116.64  9219239.32  3499.78  

15  793096.75  9219241.41  3498.87  

16  793076.86  9219243.50  3498.06  

17  793056.97  9219245.59  3497.36  

18  793037.08  9219247.68  3497.11  

19  793017.19  9219249.77  3497.20  

20  792997.30  9219251.86  3497.55  

21  792977.41  9219253.95  3497.92  

22  792957.52  9219256.04  3499.01  

23  792937.63  9219258.14  3500.24  

24  792917.74  9219260.23  3501.65  

25  793194.12  9219211.07  3497.41  

26  793174.23  9219213.16  3496.98  

27  793154.33  9219215.25  3496.41  

28  793134.44  9219217.34  3495.60  

29  793114.55  9219219.43  3494.68  
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30  793094.66  9219221.52  3493.86  

31  793074.77  9219223.61  3493.09  

32  793054.88  9219225.70  3492.60  

33  793034.99  9219227.79  3492.45  

34  793015.10  9219229.88  3493.04  

35  792995.21  9219231.97  3493.83  

36  792975.32  9219234.06  3494.71  

37  792955.43  9219236.15  3495.87  

38  792935.54  9219238.24  3497.31  

39  792915.65  9219240.34  3498.95  

40  793211.92  9219189.09  3492.77  

41  793192.03  9219191.18  3492.67  

42  793172.13  9219193.27  3492.22  

43  793152.24  9219195.36  3491.56  

44  793132.35  9219197.45  3490.72  

45  793112.46  9219199.54  3489.76  

46  793092.57  9219201.63  3488.78  

47  793072.68  9219203.72  3488.01  

48  793052.79  9219205.81  3487.44  

49  793032.90  9219207.90  3487.32  

50  793013.01  9219209.99  3487.93  

51  792993.12  9219212.08  3488.70  

52  792973.23  9219214.17  3490.25  

53  792953.34  9219216.26  3492.13  

54  792933.45  9219218.35  3494.24  

55  792913.56  9219220.44  3495.97  

56  793209.82  9219169.20  3487.54  

57  793189.93  9219171.29  3487.67  

58  793170.04  9219173.38  3487.58  

59  793150.15  9219175.47  3487.00  
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60  793130.26  9219177.56  3486.34  

61  793110.37  9219179.65  3485.40  

62  793090.48  9219181.74  3484.45  

63  793070.59  9219183.83  3483.75  

64  793050.70  9219185.92  3483.37  

65  793030.81  9219188.01  3483.89  

66  793010.92  9219190.10  3484.51  

67  792991.03  9219192.19  3485.11  

68  792971.14  9219194.28  3485.85  

69  792951.25  9219196.37  3488.17  

70  792931.36  9219198.46  3490.54  

71  792911.47  9219200.55  3492.80  

72  792891.58  9219202.65  3494.77  

73  793207.73  9219149.31  3482.56  

74  793187.84  9219151.40  3482.90  

75  793167.95  9219153.49  3482.92  

76  793148.06  9219155.58  3482.63  

77  793128.17  9219157.67  3482.02  

78  793108.28  9219159.76  3481.30  

79  793088.39  9219161.85  3480.58  

80  793068.50  9219163.94  3480.10  

81  793048.61  9219166.03  3479.71  

82  793028.72  9219168.12  3480.42  

83  793008.83  9219170.21  3481.36  

84  792988.94  9219172.30  3482.74  

85  792969.05  9219174.39  3484.03  

86  792949.16  9219176.48  3485.25  

87  792929.27  9219178.57  3487.11  

88  792909.38  9219180.66  3489.62  

89  792889.49  9219182.75  3491.90  
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Anexo 2. Memoria de cálculo  
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C =1.56 2vg2 =1.56 Qmd2gA22 

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s Área de la 

Tubería de salida: A= 0.002 m2 

Por tanto: Altura calculada: C= 0 m 

Resumen de Datos: 
A= 10.00 cm 

 B= 2.50 cm 
C= 30.00 cm 
D= 10.00 cm 
E= 40.00 cm 

Hallamos la altura total: Ht = + + + +A B H D E 

 Ht= 0.93 m 

Altura Asumida: Ht= 1.00 m 

 
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada) 

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada) Siendo el área de la 

ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2 

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 

ATOTAL = 2A• 
Siendo: Área sección Tubería de salida: A• = 0.0020268 m2 

ATOTAL = 0.0040537 m2 

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag) 

Ag = 0.5  Dg L 

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm L= 15.0 cm 

 Ag= 0.0119695 m2 

Por consiguiente: ATOTAL < Ag OK! 

Determinar el número de ranuras: 
Area total de ranura 

Nºranuras=  
Area de ranura 

 Número de ranuras : 115 ranuras 
5) Cálculo de Rebose y Limpia: 
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En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5% 
La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación: 

Dr= 

0.71 0.21Q0.

38 hf 
Tubería de Rebose 
Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.95 l/s 
 Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado) 

 Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.68 pulg 

 Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg 

Tubería de Limpieza 
Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.95 l/s 
 Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado) 

 Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.68 pulg 

 Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg 
Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera 

 Gasto Máximo de la Fuente: 0.95 l/s 
 Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s 
 Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s 

1) Determinación del ancho de la pantalla: 
 Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg 
 Número de orificios: 2 orificios 
 Ancho de la pantalla: 0.90 m 
2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda: 
 L= 1.24 m 
3) Altura de la cámara húmeda: 
 Ht= 1.00 m 

Tuberia de salida= 1.00 plg 4) 

Dimensionamiento de la Canastilla: 
 Diámetro de la Canastilla 2 pulg 

Longitud de la Canastilla 15.0 cm Número de ranuras :

 115 ranuras 
5) Cálculo de Rebose y Limpia: 
 Tubería de Rebose 1.5 pulg 
 Tubería de Limpieza 1.5 pulg 
CALCULOS JUSTIFICATORIOS 

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA 

        

SECTOR LLANQUIQUICHAN     

DISTRITO AIJA      

PROVINCIA AIJA      

REGION ANCASH      

        

DATOS DEL CENSO:      

   POBLACION DISTRITAL     

   Año Población    
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   1993 144    

   2005 180    

   2010 216    

   Fuente: INEI     

        

1) DETERMINACIÓN DEL MÉTODO MATEMÁTICO MAS ADECUADO   

        

1.1) Método Aritmético      

        

 Se basa en la siguiente Ecuación: Pf = Po * ( 1 + r * t )   

        

   Donde: Pf.................. Población futura (hab)  

    Po.................. Población inicial (hab)  

    r..................... Tasa de crecimiento (%)  

    t.................... tiempo (años)   

        

 Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:  

        

   

Orden Período (T) 

Tasa de 

Crecimiento 
  

     

   1 93 - 05 2.08%   

   2 05_09 4.00%   

   3 93 - 09 2.94%   

        

 Determinando el promedio ponderado de los años 1993-2005, 2005-2009 y 1993-

2009: 
 

        

   r = (r1 * T1) + (r2 * T2) + (r3 * T3)   
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           (T1 +T2 + T3)   

        

 Reemplazando los valores, tendremos 

que............................................. 
r = 2.794% 

        

 Luego; según el Método Aritmético, la población futura será 

.................. 
Pf = 125 * ( 1+ 0.01103 * t ) 

      Donde t = 0 para el año 2009. 

1.2) Método Geométrico      

        

 Se basa en la siguiente Ecuación: Pf = Po * ( 1 + r ) ^t   

        

   Donde: Pf.................. Población futura (hab)  

    Po.................. Población inicial (hab)  

    r..................... Tasa de crecimiento (%)  

    t.................... tiempo (años)   

 Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:  

  
CÁLCULO DE CAUDALES    

           

PARÁMETROS DE DISEÑO        

           

   Población de Diseño (año 

2029)................. 
. Pob = 382 hab  

   Dotación.................................................. Dot = 50 lt/hab/día (RNE) 

 Contribución de Desagüe............................ Cd =  80% (RNE) 

   Factor de Máxima Demanda 

Diaria.............. 
K1 = 1.3 (RNE)  

   Factor de Máxima Demanda 

Horaria............ 
K2 = 2 (RNE)  

 Factor de Mínima Demanda....................... K3 =  0.5 (CEPIS) 

           

CONTRIBUCIÓN DE AGUAS RESIDUALES       

      
pob*d ot*Cd 

     



 
  

85 

 

 Caudal Promedio....................................... 
..Q.................= 

  ................ (lt/seg)  

p  

      86 400      

  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qp = 0.22 lt/seg  

           

 Caudal Máximo Diario.................................. . Qmd = Qp x K1 ................ (lt/seg)  

           

  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmd = 0.29 lt/seg 0.5 

           

 Caudal Máximo 

Horario................................ 
Qmh = Qp x K2 ................ (lt/seg)  

           

  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmh = 0.44 lt/seg  

           

 Caudal Mínimo............................................. . Qmín = Qp x K3 ................ (lt/seg)  

           

  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmín = 0.11 lt/seg  
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Tabla 1. Cálculos de caudales de diseño 
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Tabla 2.  Cálculo del Reservorio. 
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Tabla 3. Cálculo de caseta de cloración 
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Tabla 4. Cálculo de la línea de aducción 
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Anexo 4. Panel fotográfico  
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Imagen 01: Vista de la cámara de captación sin cerco perimétrico, ni seguros en las 

tapas sanitarias 

 
Imagen 02: Vista de los orificios y el cono de rebose, canastilla de salida ubicada en 

la cámara húmeda. 
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118  

  

 

Imagen 03: Vista de la cámara seca la tubería de salida y la llave de paso se observa 

que la tapa sanitaria no tiene seguro y está en mal estado 

 

Imagen 04: Vista del reservorio de almacenamiento de agua potable, no cuenta con 

cerco perimétrico. 
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Imagen 06: inspección en la cámara rompe presión tipo 6, se encuentra en mal 

estado 
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los 

diseños. 
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Línea de Conducción

CRP para Conducción

Válvula de Aire

Válvula de Purga

Caseta de Válvulas de Reservorio

Sistema de Desinfección

Cerco perimétrico para Reservorio

Línea de Aducción

Conexión domiciliaria

Captación de agua de lluvia

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria
X

X

X

X

X

Reservorio Apoyado de 5, 10, 

15, 20 y 40 m3

Población final y 

Dotación

DESCRIPCIÓN
CRITERIO 

SECUNDARIO

COMPONENTE 

HIDRÁULICO

Manantial de Ladera

Manantial de Fondo

Población final y 

Dotación
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Anexo 6. Planos 

 

 



e de muro 0,015

Tarrajeo interior
C:A 1:4, e=1.50cm.

DETALLE DE TARRAJEO INTERIOR

Escala 1:5

e de muro 0,015

DETALLE DE TARRAJEO

INTERIOR Y EXTERIOR

Escala 1:5

Tarrajeo exterior
C:A 1:4, e=1.50cm.

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

0,015

10

1111

10

0,20

12

0,20

12

SELLO HIDRAULICO

Escala 1:10

0,100,600,150,600,100,300,15

Estrato AEstrato BEstrato CEstrato D

0.15

Var.

0,40

0,25

0,10

1,10

Punto de afloramiento

0,800,151,000,15

2,10

Var.

CORTE C-C

Escala 1:20

0,15

B

C

C

FILTRO DE GRAVA:
La piedra que se utilizará serán cantos rodados:

Estrato A: Piedra de Ø 2", espesor 0.30 m
Estrato B: Piedra de Ø 1 1/2" a 1", espesor 0.30 m
Estrato C: Piedra de Ø 1" a 1/2", espesor 0.30 m
Estrato D: Piedra de Ø 1/4" a 1/8" , espesor variable @ 0.65 m

0,10

0,10

PLANTA

Escala 1:20

B

0,10

0,60

0,10

0,15

0,15

0,15

0,15

Drenaje
Ø=0.20m.

1,40

90°0'0"

1,10

0,50 0,10 0,50

Plancha PVC e=1/4"

DETALLE DE VERTEDERO AFORO

Escala 1:20

0,05
0,05

0,05

Plancha 1.10m x 0.20m
(Empotrada a muro 0.05m)

Flujo
0,15

0,20

Dado de concreto
f'c=140 Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

0.30

0.20

Camara Seca

Camara Humeda

1,30

2,45

0,10

0,30

0,15

0,25

Vertedero
(Ver Detalle)

0,150,15 0,25 0,60

1,40

0,45

1,000,03
0,15

0,10

0,35 0,20 0,20 0,35

0,25

0,45

15

14

14

08

10

09

· Concreto:
Cemento Portland Tipo I

Muro          : f´c = 210 Kg-f/cm²
Losa          : f´c = 210 Kg-f/cm²
Alero      : f´c = 210 Kg-f/cm²
Sello         : f´c = 140 Kg-f/cm²
Solera      : f´c = 140 Kg-f/cm²
Dado         : f´c = 140 Kg-f/cm²
Solado      : f´c = 100 Kg-f/cm²

· Mamposteria :
Piedra mediana : Ø 4"
Concreto : f´c = 140 Kg-f/cm²
Mortero : C:A  1:5

· Acero:
Acero estructural : f´y = 4200 Kg-f/cm²

· Recubrimientos:
- Losa de fondo : 4.00 cm
- Losa de techo : 4.00 cm
- Muros : 4.00 cm

· Tuberías y accesorios:
- Las tuberías y accesorios enterradas serán de  PVC SP.
- Las tuberías y accesorios que se encuentren expuestas

serán de F°G°.

· Carpintería metálica:
-Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
metálica serán pintadas con 02 manos de pintura en base
al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
mano y mano de pintura.
-Esperar secar mínimo 06:00 horas.

· Tarrajeo:
-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo 
impermeabilizante.
-Exterior e interior sin exposición al agua: 1:4 e=1.5 cm.
-Mortero para pendiente de fondo C:A 1:5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CORTE B-B

Escala 1:20

0,100,151,100,150,10

1,60

0,70

0,15

0,20 1,25

1,00

0,10

1,51

Estrato A Estrato B Estrato C

Estrato D

0,30

0,05

0,40

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

Tapa Sanitaria de F°G°
0.60x0.60m

Punto de afloramiento

Vertedero
(Ver Detalle)

0,10 0,60 0,60 0,40 0,15 0,26 0,60 1,34

2,20

4,30

1,000,150,25

0,10

0,20

1,25

0,15

1,150,95

0,40

CORTA A-A

Escala 1:20

0,10

0,05

0,10

Proyección de alero

0,10

0,10

0,10

0,100,10

S= 1%

Concreto de relleno C°S°
f'c=100 Kg/cm2

Solera C°S° f´c=140 Kg/cm20,15

0,05

0,10

06
04 030403

0505

07

07

02

14

Filtro de Piedra Chancada Ø 1/2"
Compactada e=15cm

0,10

1,05

D

D

CORTE D-D

Escala 1:20

0,10 0,10 0,10

1,00

0,15

0,80

0,10

13

11

10

08

14

14

01

01

01
08

Sello Hidráulico
(Ver Detalle)

Tuberia PVC SAp C-10 Ø1"

Terreno natural

Terreno natural

Tuberia PVC de
limpieza y rebose

Tuberia PVC
SAP C-10 Ø=2"

Direccion de Flujo
del afloramiento

Di
re

cc
ion

 de
 flu

jo 
de

 lin
ea

 de
lim

pie
za

 y 
re

bo
se

P
r
o

g
.
 
:

0
+
0

0
0

Tarrajeo interior
C:A 1:4, e=1.50cm.

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

Tarrajeo interior
C:A 1:4, e=1.50cm.

AA

Tuberia PVC CL-10
Ø = 1"

Hacia la Cámara
Derivadora de Caudal

EE

2,45

3,59

0,600,10 0,10

0,20 0,20 0,20

Proyección de
Solado e=10cm

0,93

Proyección de
Cimentación

Proyección de
Cimentación

0,10

0,10

0,15

0,10

Dado de concreto
f'c=140 Kg-f/cm2
0.30x0.20x0.20m 0,30

0,20

Sello Hidráulico
(Ver Detalle)

13

0,06

P
r
o

g
.
 
:

0
+
0

0
0

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

Solado de Concreto
f'c=100Kg/cm2, e=0.10m

Sello Hidraulico Concreto
f'c=140Kg/cm2, e=0.10m

Terreno natural

Solado de Concreto
f'c=100Kg-f/cm2, e=0.10m

Solado de Concreto
f'c=100Kg-f/cm2, e=0.10m

Concreto Reforzado
 f'c=210 Kg-f/cm2

Terreno natural

Solado de Concreto
f'c=100Kg-f/cm2, e=0.10m

Tapa Sanitaria de F°G°
0.60x0.60m

Concreto Reforzado
f'c=210 Kg-f/cm2

Concreto Reforzado
 f'c=210 Kg-f/cm2

Concreto Reforzado
 f'c=210 Kg-f/cm2

FILTRO DE GRAVA

ACCESORIOS
Item Descripción Cantidad Diámetro

INGRESO
01 Niple PVC L=6"

SALIDA
03 Und x 2 Capas 2"

02 Canastilla PVC 01 Und 2"
03 Adaptador UPR PVC 02 Und 2"
04 Unión Universal PVC 02 Und 2"
05 Niple PVC L=2" 02 Und 2"
06 Válvula de Compuerta PVC 01 Und 2"

08 Cono de Rebose de PVC 02 Und 3"
09 Unión Simple PVC 02 Und 3"
10 05 Und 3"

LIMPIEZA Y REBOSE

Codo PVC SP x 90°
11 03 Und 3"Tee PVC SP
12 02 Und 3Tapón Macho PVC
13 01 Und 3"Tapón Hembra F°G° (Perforación Ø3/16")

07 Codo PVC SP x 90° 02 Und 2"

14 02 Und 2"Codo F°G° x 90°
15 01 Und 2"Tapón Hembra F°G° (Perforación Ø3/16")

VENTILACION

0,25 0,20

0,05

0,06

0,05

0,70

0,15

0,201,25

1,00

0,10

1,51

Estrato AEstrato BEstrato C

Estrato D

0,30

0,05

0,40

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

Tapa Sanitaria de F°G°
0.60x0.60m

Punto de afloramiento

Vertedero
(Ver Detalle)

0,100,600,600,400,150,260,601,34

2,20

4,30

1,00 0,15 0,25

0,10

0,20

1,25

0,15

1,15 0,95

0,40

CORTA E-E

Escala 1:20

0,10

0,05

0,10

Proyección de alero

0,10

0,10

0,10

0,10 0,10

Concreto de relleno C°S°
f'c=100 Kg/cm2

Solera C°S° f´c=140 Kg/cm2 0,15

0,05 07

07 Tuberia PVC SAP C-10 Ø1"

Terreno natural

Tarrajeo interior
C:A 1:4, e=1.50cm.

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

Proyección de
Solado e=10cm

0,93

0,10

P
r
o

g
.
 
:

0
+
0

0
0

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

Solado de Concreto
f'c=100Kg/cm2, e=0.10m

Sello Hidraulico Concreto
f'c=140Kg/cm2, e=0.10m

Terreno natural

Concreto Reforzado
 f'c=210 Kg-f/cm2

0,450,20

0,05

1110

09 09

08

08

0,08

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m
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13

14

12

SELLO HIDRAULICO

Escala 1:10

15
15

4" 4"

4"

13

14

12

15

e de muro 0,015

Tarrajeo interior
C:A 1:4, e=1.50cm.

DETALLE DE TARRAJEO INTERIOR

Escala 1:5

e de muro 0,015

DETALLE DE TARRAJEO

INTERIOR Y EXTERIOR

Escala 1:5

Tarrajeo exterior
C:A 1:4, e=1.50cm.

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

0,015

Viene de la 1ra

Captación

Viene de la 2da

Captación

0,10 1,00 0,10

0,10

1,00

0,10

CAMARA DE REUNION

PLANTA

ESC. 1:20

AA

B

B

Tuberia de salida
PVC SP Ø=Variable

0,20

Tuberia de Limpieza
y Rebose PVC
SP C-10 Ø=2"PLANTA

Escala 1:20

6"

Proyeccion de uña

Tuberia de Ingreso
PVC SP Ø=Variable

Tuberia de Ingreso
PVC SP Ø=Variable

6"

0,20

0,30

Sello Hidráulico
(Ver Detalle)

Dado C°S° f'c=140 Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

Piedra Ø 4" asentada
y emboquillado con concreto
fc=140kg/cm2, e=15cm
de 0.50 m x 0.50 m

0,10

0,10

0,100,10

1,40

01

01 0102

0101

01

02

05

16 17 16

0,101,000,10

0,10

0,100,10

CORTE  A-A

Escala 1:20

1,40

1
%

1
%

Tuberia de salida
PVC SP Ø=1"

10"

4"

Tuberia de ingreso
PVC SP Ø=1"

Solado de Concreto
f'c=140Kg/cm2, e=0.05m

Concreto Reforzado
f'c=210 Kg-f/cm2

0,10
1,00

0,15

0,05

1,20

Tapa Sanitaria de
Acero Inoxidable
0.60x0.60m Concreto Reforzado

f'c=210 Kg-f/cm2

0,10 0,60 0,40 0,10

1,20

0,15

0,50

0,05

0,40

0,10

1,20

8"

04

05

06

07

0.10

0.10

CORTE  B-B

Escala 1:20

Tuberia de ingreso
PVC SP Ø=1"

0,10
1,00

0,15

0,05

1,20

0,101,000,10 0,100,10

1,40

Solado de Concreto
f'c=140Kg/cm2, e=0.05m

Concreto Reforzado
f'c=210 Kg-f/cm2

0,15

0,50

0,05

0,40

0,10

1,20

Dado C°S° f'c=140 Kg-f/cm2
0.30x0.20x0.20m

Tuberia de Limpieza
y Rebose PVC
SP C-10 Ø=2"

Piedra Ø 4" asentada y emboquillado
con concreto fc=140 Kg-f/cm2, e=15cm

de 0.50 m x 0.50 m

Sello Hidráulico
(Ver Detalle)

0,30

0,20

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

12"

8"

08

09

10

11

12

03

0,10 1,00 0,10

5Ø 3/8", 1@0.20m
(M-3)

1,20

1,20

0,10

1,00

0,10

PLANTA

Escala 1:20

17Ø 3/8", 1@0.20m
(M-2)

6Ø 3/8", 1@0.20m
(M-1)

CORTE  A-A

Escala 1:20

7Ø 3/8", 1@0.20m
(B-1)

4Ø 3/8", 1@0.20m
(L-1)

0,50

1,20

0,10 0,60

0,15

1,20

0,05

0,90

0,200,20

7Ø 3/8", 1@0.20m
(B-2)

5Ø 3/8", 1@0.20m
(M-3)6Ø 3/8", 1@0.20m

(M-1)

17Ø 3/8", 1@0.20m
(M-2)

5Ø 3/8", 1@0.20m
(M-3)

3Ø 3/8", 1@0.20m
(L-2)

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

CORTE  B-B

Escala 1:20

1,30

0,15

1,00

0,05

0,20 0,20

0,30 0,60 0,30

1,20

17Ø 3/8", 1@0.20m
(M-2)

5Ø 3/8", 1@0.20m
(M-3)

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

1,20

· Concreto:
Cemento Portland Tipo I

Muro          : f´c = 210 kg/cm²
Losa          : f´c = 210 kg/cm²
Dado      : f´c = 140 kg/cm²
Solado      : f´c = 100 kg/cm²

· Mampostería :
Piedra mediana : Ø 4"
Concreto : f´c = 140 kg/cm²
Mortero : C:A  1:5

· Acero:
Acero estructural: f´y = 4200 kg/cm²

· Recubrimientos:
- Losa de fondo : 4.00 cm
- Muros : 4.00 cm

· Tuberías y accesorios:
- Las tuberías y accesorios enterradas serán de  PVC simple

presión.
- Las tuberías y accesorios que se encuentren expuestas

serán de F°G°.
- Las valvulas seran de PVC.

· Carpintería metálica:
- Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria

metálica serán pintadas con 02 manos de pintura en base al
zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre mano
y mano de pintura.

- Esperar secar mínimo 06:00 horas.

· Tarrajeo:
- Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo 

impermeabilizante.
- Exterior e interior sin exposición al agua: 1:4 e=1.5 cm.
- Mortero para pendiente de fondo 1:5.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

INGRESO

1 Codo PVC SPx 90° 6 1"

2 Niple PVC L=6" 2

SALIDA

4
5

LIMPIEZA Y REBOSE

08 Cono de rebose PVC 1
09 Niple PVC L=12" 1
10 Union PVC UR 1 2''
11 Niple PVC L=8" 1 2''
12 Codo PVC SP x 90° 3 2''
13 Tapón  macho PVC 2 2''
14 Tee PVC SP 2 2''
15 Niple PVC L=4" 3 2''

VENTILACION

16 Codo F°G° x 90° 2 2''
17 Niple PVC UR L=8" 1 2''
18 Tapón  hembra F°G° (perforación Ø=3/16") 1 2''

1"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

6
7

3 1"

Niple PVC L=20"

Canastilla PVC 1
Niple PVC L=10" 1
Codo PVC SP x 90° 2
Niple PVC L=4" 1

2"

1"

1"

1"

2

N° ACCESORIOS CANTIDAD DIAMETRO
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ESQ. ISOMETRICO DE TUBERIAS
S/ESC

b

T

u

b
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a
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u

b
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S

a

l

i

d

a

c

a

a

a

a

a

a

a

Codo PVC SAP 90° 

Item

ACCESORIO

b

Canastilla PVC SAP

d

Cono Rebose PVC
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0,400,40

Variable

0,60

0,05
0,40

Variable

0,60

0,05

Hp

Tubo F°G° Ø2"

Base de Concreto para
Postes de F°G°

Concreto simple
f'c=140 Kg-f/cm2

Concreto Simple
f'c=140 kg/cm2

 DETALLE A

CORTE A-A

Escala 1:25

2,30

0,10

0,40

0,60

0,05

Concreto Simple
f'c=140 kg/cm2

Variable

Concreto Ciclopeo
f'c=140 Kg-f/cm2 + 30% P.M.

Tubo F°G° Ø2"
Tubo F°G° Ø2"

Concreto Ciclopeo
f'c=140 Kg-f/cm2 + 30% P.M.

Concreto Ciclopeo
f'c=140 Kg-f/cm2 + 30% P.M.

Tubo F°G° Ø2"

Malla Electrosoldada Malla ElectrosoldadaMalla Electrosoldada

 DETALLE A

 DETALLE A

 DETALLE A

0,20

0,40

0,40 0,40 0,40

0,40

Variable

0,40 0,40

0,40

Variable

B

B

Malla Electrosoldada

Tubo F°G° Ø2" Tubo F°G° Ø2" Tubo F°G° Ø2" AA

Base de Concreto para
Postes de F°G°

Base de Concreto para
Postes de F°G°

Base de Concreto para
Postes de F°G°

Variable

Malla Electrosoldada Malla Electrosoldada

1,00

DETALLE DE LA PUERTA T-1

Escala 1:25

Tubo F°G° Ø 2"

Malla Electrosoldada

 DETALLE B

0,60

0,400,40

Bisagras Tipo Pin

Tubo F°G° Ø2"

Angulo de F°G°
Ø 2"

Bisagras Tipo Pin

Bisagras Tipo Pin

Bisagras Tipo Pin

0,10

2,00

0,30

Concreto Simple
f'c=140 kg/cm2

Concreto Ciclopeo
f'c=140 Kg-f/cm2 + 30% P.M.

0,50

0,40

2,30

0,10

0,05
0,10

Tubo fierro galvanizado
negro Ø2"

Malla Electrosoldada
h=2.00m

Concreto Simple
f'c=140 kg/cm2

CORTE B-B

Poste de fierro

Escala 1:25

Fierro corrugado de
Ø1/2" de 20 cm
soldado al tubo

 DETALLE A

0,60

Fierro corrugado de
Ø1/2" de 20 cm
soldado al tubo

Tubo F°G° Ø2"

Concreto Simple
f'c=140 Kg-f/cm2

CORTE B-B

Base de Concreto

Escala 1:10

Hoja 1

DETALLE B

Escala 1:10

Tubo de F°G° 2"

Cerrojo zincado negro 6"
+ candado 40mm

Plancha de acero 1/4" de 15 x 15 cms
sobre angulo  1 1/2"X1 1/2"X3/16"

0,15

0,15

0,01

Malla Electrosoldada

DETALLE A

Escala S:E

Tubo F°G° Ø2" e=2mm

Malla Electrosoldada

Platina de F°F°
1"x1

4"

Perno Hexagonal de
Acero 5/16"x3"

Arandela Ø5/16"

0,40

0,40

Concreto Simple
f'c=140 Kg-f/cm2 + 30% P.M.

Tubo F°G° Ø2"

PLANTA

Base de Concreto

Escala 1:10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

· Concreto:
Cemento Portland Tipo I

Concreto simple
Base de apoyo : f´c = 140 kg/cm

· Tuberías y accesorios:
- Las tuberías y accesorios que se encuentren expuestas
serán de F°G°.

· Soldadura:
Cellocord P 3/16" en cordon corrido.

· Perfiles, angulos, canales:
Nomenclatura AISC (laminados en caliente)

· Pintura:
-Las superficies interiores y exteriores de toda las
estructuras metálicas, serán pintadas con 02 manos de
pintura en base al zincromato + 02 manos de pintura
anticorrosiva entre mano y mano de pintura.
-Esperar secar mínimo 06:00 horas.

· Bisagras:
Se usar 04 bisagras tipo PIN 2" x 1 1/2"

DETALLE DE CERCO METALICO CON

MALLA ELECTROSOLDADA
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Valvula de Paso
PVC Ø 1/2"

Union Universal
PVC Ø 1/2"

DETALLE DE VALVULAS

Escala S/E

Adaptador
UPR Ø1/2 "

Adaptador
UPR Ø1/2 "

Losa de concreto
f´c = 140 kg/cm2

Diametro MARCO Y TAPA TERMOPLÁSTICO

H (mm)
Peso

Aprox.
Kg.CODIGO Pulgadas A (mm) B (mm)

Anclaje
extremo Ae

(mm)

MT800.01.100 1/2" 275.000 205.000 15.000 25.000 1.250

- Tubería PVC - NTP 399.002 : 2009 Ø 1/2" Clase 10.
- La caja para la conexión domiciliaria de agua será prefabricada de

f'c=140kg/cm²
-  Solado de espesor de 10cm, concreto f´c=100kg/cm2
- Para la losa de apoyo se usará Concreto simple f'c=140kg/cm²
- Marco y Tapa Termoplástico de 1/2” –3/4” + llave para cerradura

magnetica.
Norma Referencial: NTP 399.169-2013
*Uso

Accesorio utilizado como tapa en una caja porta medidor de una
conexión domiciliaria.

La tapa tiene una cerradura tipo pestillo, accionada por una
llave provista de un imán  que atrae el pestillo de la cerradura

permitiendo la apertura de la tapa.

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

Union Universal
PVC Ø 1/2"

N° ACCESORIOS UNIDAD DIAMETRO
1 Valvula de Paso PVC 1 1/2''
2 Niple PVC L=1" 2 1/2''
3 Union universal PVC 2 1/2''
4 Adaptador UPR PVC 2 1/2''
5 Codo PVC SP x 45° 2 1/2''
6 Tee PVC SP 1 Var.
7 Reduccion PVC 1 Var.

CORTE B-B

Escala 1:10

.20 .05 .20 .05 .20

.70

Solado e=5cm
f´c=100kg/cm2

.10

.15

.05

.35

.05

.050

Niple PVC
L=1 1/2", Ø1/2 "

Niple PVC
L=1 1/2", Ø1/2 "

07

06

05

PLANTA

Escala 1:10

Variable

Longitud de Acometida

0.20 0.20

Caja  prefabricada
de C° f´c=140kg/cm2
de 0.30 x 0.4m

Losa de concreto
f´c = 140 kg/cm2

Muro de Lote
Beneficiario

0.40 0.20

Tuberia PVC SAP
C-10 Ø=1/2"

Tuberia PVC SAP
Ø=Var. según

Red de Distribución

0.30

Hacia Lavadero

CORTE A-A

Escala 1:10

Caja  prefabricada
de C° f´c=140kg/cm2

de 0.30 x 0.4m

.20 .05 .30 .05 .20

.80

.05

.05

05

0.60

Longitud de Acometida

Tapa termoplástica
de 290 x 360mm

Losa de concreto
f´c = 140 kg/cm2

Muro de Lote
Beneficiario

0.05

Variable

0.40

A

B

A

B

TAPA TERMOPLASTICA

0.20

0.30

0.20

0.70

Detalle A

ISOMETRICO DE CAJA DE CONCRETO

DE 0.30m x 0.40m PREFABRICADA

Escala 1:10

.30

0.30
0.40

Tuberia PVC SAP
Ø=Var. según

Red de Distribución

Tuberia PVC SAP
C-10 Ø=1/2"

.40

.80

.50

.05

.05

05

.20

06
07

45°

.10

.30.10

.10
45°

01

Solado e=5cm
f´c=100kg/cm2

.025

.025 .025
.05

DETALLE A

Escala 1:5

Tapa termoplástica
de 290 x 360mm

DETALLE CONEXION DOMICILIARIA

AGUA POTABLE
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17

18

16

SELLO HIDRAULICO

Escala 1:10

19
19

4" 4"

4"

17

18

16

19

PLANTA

Escala 1:20

A A

B

B

Dado C°S° f'c=140 Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

0,20

0,30

10

06

08
18

0505

Tuberia de Limpieza
y Rebose PVC
SP C-10 Ø=2"

Tuberia PVC SP de ingreso
de la Linea de Conducción

Ø=Variable

Tuberia PVC SP de salida
de la Linea de Conducción
Ø=Variable

Piedra Ø 4" asentada
y emboquillado con concreto
fc=140kg/cm2, e=15cm
de 0.50 m x 0.50 m

Sello Hidráulico
(Ver Detalle)

Proyeccion de uña

0,100,10 0,10 0,60

0,10

0,10

0,10

1,00

0,10

0,10

0,60 1,00

18

Concreto
f'c=210 kg/cm2

0.20
04

19

07

CORTE  B-B

Escala 1:20

Dado C°S° f'c=140 Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

1
%1

%

10

06

12

14

18
18

20

Tuberia de Limpieza
y Rebose PVC
SP C-10 Ø=2"

Piedra Ø 4" asentada y emboquillado
con concreto fc=140kg/cm2, e=15cm
de 0.50 m x 0.50 m

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

Sello Hidráulico
(Ver Detalle)

0,10 0,60 0,10 0,10

1,00

0,90

1,10

0,10

0,15

0,30

0,50

0,10

0,05

0,20

0.30

0.20

8"

12"

8"

19

11

13

Concreto Reforzado
f'c=210 kg/cm2

Concreto Reforzado
f'c=210 Kg-f/cm2

Tarrajeo exterior
C:A 1:4, e=1.50cm.

Tapa Sanitaria de
Acero Inoxidable
0.60x0.60m

Solado de Concreto
f'c=140Kg/cm2, e=0.05m

CORTE  A-A

Escala 1:20

1
%1

%

18

06

05

05

Tuberia PVC SP de
ingreso de la Linea de
Conducción Ø=Variable

Tuberia PVC SP de salida
de la Linea de Conducción
Ø=Variable

0,10 0,10 0,60 0,10 0,10

1,00

0,15

0,50

1,10

0,10

0,10

0,05

0,50
0,60

0,40

0,20

0,60

0,30

16"

10"04

02

10"

10"

4"

01

03

04

07

08

09

08
Concreto Reforzado
f'c=210 Kg-f/cm2

Tarrajeo exterior
C:A 1:4, e=1.50cm.

Concreto  Reforzado
f'c=210 Kg-f/cm2

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

Tapa Sanitaria de Acero
Inoxidable 0.60x0.60m

Solado de Concreto
f'c=140Kg/cm2, e=0.05m

PLANTA

Escala 1:20

16Ø3/8", 1@0.20m
(M-1)

5Ø3/8", 1@0.20m
(M-2)

0,10

0,60

0,10

0,80

0,20

0,20

0,10 0,60 0,10
0,80

CORTE  A-A

Escala 1:20

6Ø3/8", 1@0.20m
(B-1)

0,15

0,90

1,10

0,05
0,20 0,20

0,95 16Ø3/8", 1@0.20m
(M-1)

5Ø3/8", 1@0.20m
(M-2)

0,100,600,10

0,80

e de muro 0,015

Tarrajeo interior
C:A 1:4, e=1.50cm.

DETALLE DE TARRAJEO INTERIOR

Escala 1:5

e de muro 0,015

DETALLE DE TARRAJEO

INTERIOR Y EXTERIOR

Escala 1:5

Tarrajeo exterior
C:A 1:4, e=1.50cm.

Tarrajeo int. c/Imp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

0,015

· Concreto:
Cemento Portland Tipo I

Muro          : f´c = 210 kg/cm²
Losa          : f´c = 210 kg/cm²
Dado      : f´c = 140 kg/cm²
Solado      : f´c = 100 kg/cm²

· Mampostería :
Piedra mediana : Ø 4"
Concreto : f´c = 140 kg/cm²
Mortero : C:A  1:5

· Acero:
Acero estructural: f´y = 4200 kg/cm²

· Recubrimientos:
- Losa de fondo : 4.00 cm
- Muros : 4.00 cm

· Tuberías y accesorios:
- Las tuberías y accesorios enterradas serán de  PVC simple
presión.
- Las tuberías y accesorios que se encuentren expuestas
serán de F°G°.

· Carpintería metálica:
-Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
metálica serán pintadas con 02 manos de pintura en base
al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
mano y mano de pintura.
-Esperar secar mínimo 06:00 horas.

· Tarrajeo:
-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo 
impermeabilizante.
-Exterior e interior sin exposición al agua: 1:4 e=1.5 cm.
-Mortero para pendiente de fondo 1:5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

N° ACCESORIOS CANTIDAD DIAMETRO

INGRESO

1 Codo PVC SPx 90° 1 2"

2 Niple PVC L=16" 1
3 Adaptador UPR PVC 1
4
5

Niple F°G° L=10" 2
Codo F°G° x 90° 2

SALIDA

6 Canastilla PVC 1
7 Niple PVC L=10" 1
8 Codo PVC SP x 90° 2
9 Niple PVC L=4" 1

LIMPIEZA Y REBOSE

10 Cono de rebose PVC 1
11 Niple PVC L=12" 1
12 Union Simple PVC SP 1
13 Niple PVC L=8" 1
14 Codo PVC SP x 90° 3
15 Tapón  macho PVC 2
16 Tee PVC SP 2
17 Niple PVC L=4" 3

VENTILACION

18 Codo F°G° x 90° 2
19 Niple F°G° L=8" 1
20 Tapón  hembra F°G° (perforación Ø=3/16") 1

2"

2"

2"

4"x2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"
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Soldadura electrica
tipo cordon corrido

Angulo estructural
1 1/2"x1 1/2"x1/8"

Malla olimpica
cocos de 2" x 2"

DETALLE A

Escala 1:10

Tubo de F° G°
Cuadrado
 2" x 2" x 6 m

PUERTA 1 PUERTA 2

DETALLE B

Escala 1:10

Angulo estructural
1 1/2"X1 1/2"X3/16"

Cerrojo zincado negro 6"
+ candado 40mm

Plancha de acero 1/4" de 15 x 15 cms
sobre angulo  1 1/2"X1 1/2"X3/16"

0,10

0,29
2,10

0,29

1,00

0,05

0,55

0,05

0,10

CORTE B-B CASETA DE CLORACION

Escala 1:20

S= 1%

RESERVORIO
CAMARA HUMEDA

RESERVORIO
CAJA DE VALVULAS

Tubería de ingreso PVC Ø1"

Tubería de Salida PVC Ø1"

10"

26

Gotas de
Cloración

TANQUE

250 L

Tubería de Sistema de Cloración

Tubería de Limpia PVC Ø2"

Tubería de Rebose PVC Ø2"

Tubería de Salida PVC Ø1"

Válvula Flotador
Tubería de Sistema de Cloración

Tubería de Limpia de
Tanque Ø3/4"

0,10

0,05

0,55

0,05

1,20

0,05

2,00

Ver detalle 1

1,80

1.30

1,50

PLANTA GENERAL

Escala 1:25

Caseta De
Cloración

TANQUE DE MEZCLA

250 L

0,051.200,05

A

B

A

B

0,60

0,90

0.60 0.60

0.55

Piso de estructura
metalica
L= 0.90m

Tubo de limpia del Tanque

0,23 0,23

0,05

xx

0,05

2,00

CORTE A-A

Escala 1:20

Tubo de F° G°

Cuadrado

 2" x 2" x 6 m

TANQUE DE MEZCLA

250 L

Tubo de F° G°
Cuadrado

 2" x 2" x 6 m

Plnacha Metalica
Acanalada e:3.00mm

Sobre estructura Metalica

Salida
de 2"

Union Universal
C/ Rosca 3/4"

1,20

0,05

0,55

0,10

0,05

Malla Olimpica Galvanizada
 N°10 Cocada 2"x2"

Malla Olimpica Galvanizada
 N°10 Cocada 2"x2"

1.30

 DETALLE A

1.75

Piso de estructura metalica
L= 0.90m

Piso de Estrcutura Metalica
L= 0.60m

0,20

1,80

1.80

1.30

1.50

0.80

1.60

VISTA ISOMÉTRICA

S/E

Tubo de F° G°
Cuadrado 1" x 1" x 6 m

Tubo de F° G°
Cuadrado 2" x 2" x 6 m

Piso de estructura metalica L= 0.90m

Malla Olimpica Galvanizada
 N°10 Cocada 2"x2"

Apoyo de Estructura
Metalica 0.65

0.65

 DETALLE B 2.00

Piso de estructura
metalica
L= 0.60m

0.80

0.55

Plancha Metalica
Acanalada e:3.00mm

Valvula y Flotador

LOSA DE CONCRETO DEL RESERVORIO

DETALLE DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO 

Gotas de
Cloración

Viene de la L.C

Union Universal de 1/2"

Codo a 90°
SP Ø1/2"

Válvula Desviadora
de Purificador Ø1/2"

Reduccion de 7/8 a 1/2"

Valvula esferica  de 1/2"

Union Universal de 1/2"

Grifo esferica  pvc 1/2"

Tubo Visor
Transparente pvc 1/2"

Tubo SP
PVC 1/2"

Union Universal de 1/2"

Valvula esferica  de 1/2"

Piso de Tablones de
Madera de 2"x8"
L= 0.90m

TANQUE DE MEZCLA

250 L

Tubo de F° G°
Cuadrado
 2" x 2" x 6 m

Tubo de F° G°
Cuadrado
 2" x 2" x 6 m

Tubo de F° G°
Cuadrado 2" x 2" x 6 m

DETALLE X-X

S/E

Tubo de F° G°
Cuadrado 2" x 2" x 6 m

Angulo de fierro negro
1 1/2" x 1 1/2" x 1/8"

Zona de soldadura

Malla Olimpica
cocos de 2" x 2"

Tubo de F° G°
Cuadrado
 2" x 2" x 6 m

Perfil Metalico 2"x2"x1/4"
con dos Pernos de anclaje

Pernos de Anclaje
autoperforante 8x1"

DETALLE 1

UNION DE PARANTES A LA LOSA DE C°

DETALLE DE ANCLAJE

CALAMINA A TUBO F°G° CUADRADO

S/E

DETALLE DE SENTIDO

DE INSTALACION

S/E

Foiser Esparrago J
con Tuerca 1/4x2"

Cinta butyl

· La Caseta del Sistema de Cloración sera de estructura Metalica recubierta en todo su perimetro con
Malla Olimpica para asi evitar daños en el sistema de Cloración. Asimismo estara provista de una puerta
de 0.55 m de doble hoja para asi facilitar el buen uso y matenimiento del sistema de Cloracion.

· La Caseta del Sistema de cloración estara ubicada segun lo dispuesto con el Ing. Residente en
coordinacion con el supervisor de tal forma que su ubicacion no perjudique con el buen funcionamiento
del sistema de cloración.

· Las planchas metalicas serán pintadas con pintura anticorrosiva, según los colores indicados por el Ing.
Residente. y los perfiles con anticorrosivo más esmalte color negro.

· Los pisos en donde se instalara el tanque de solucion Madre y la camara reguladora (balde plastico),
estaran sobre un piso de estructura metalica

· Soldadura Cellocord P 3/16" en cordon corrido.
· Perfiles, Angulos, Laminados en caliente.
· Bisagras a utilizar 6 tipo PIN 2" x 1 1/2".
· El Grifo antes de la entrada del agua al tanque de 250 L, debe estar ubicado por encima del recipiente
         de dosificación del cloro

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NOTA TECNICA: LA TUB. DE INGRESO AL TANQUE DE MEZCLA DE CLORO, DEBE DERIVARSE DE LA
TUB. QUE INGRESA AL RESERVORIO A TRAVES DE 01 TEE DE 1" CON REDUCCION A 1/2", LA
CUAL DEBE UBICARSE ANTES DE LA VALVULA DE INGRESO Y VALVULA DE BYPASS, PARA
REGULAR LA PRESION DE ENTRADA

CC1-01

"CONSTRUCCION DE CAPTACION DE AGUA DE MANANTIAL, LINEA DE CONDUCCION Y

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DE LAS LOCALIDADES DE CACHCCA Y PUJUN DEL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS DE

PUJUN, DISTRITO DE SAN MARCOS - PROVINCIA DE HUARI - REGION ANCASH"

DETALLE DE CASETA

DE CLORACION DE RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
LAMINA N%%D: O1/01

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
: HUARI

AutoCAD SHX Text
: SAN MARCOS

AutoCAD SHX Text
: ANCASH

AutoCAD SHX Text
REG.

AutoCAD SHX Text
Prov.

AutoCAD SHX Text
Dist.

AutoCAD SHX Text
UBICACIÓN:

AutoCAD SHX Text
Indicada

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Set.-2018

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
Revisado:

AutoCAD SHX Text
Aprobó:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO:

AutoCAD SHX Text
TOP :

AutoCAD SHX Text
DIB. ACAD:

AutoCAD SHX Text
: PUJUN

AutoCAD SHX Text
C.C.



0,40 1,60 0,40 0,61
0,10

0,40
0,10

0,24 0,40 1,60 0,40

2,00 1,85 2,00

6,25

0,40 2,53 0,40 2,53 0,40

2,932,93 2,93

6,25

0,40

1,88

0,40

1,88

0,40

2,28

2,28

4,95

0,40

0,60

0,40

0,88

0,40

1,88

0,40

1,00

1,28

2,28

4,95

0,60

0,60
AA

B

B

Vereda de Circulacion

Mamposteria de Piedra

Cerco de Malla Electrosoldada

Dado de Concreto para Poste de F°G° 2"

Reservorio Vol. 3m3
Camara Húmeda

Caja de Válvulas

Rejilla Metalica

Canal de Drenaje

Puerta de Ingreso
Cerco de Malla Electrosoldada

Caseta de Cloracion

0,10

0,40

0,10

0,05

0,30

0,10

0,05

0,10 0,15 1,15 0,10 0,60 0,10
0,05
0,10 0,10 0,10 0,60 0,10 0,19 0,11

0,25 1,85 0,25 1,09 0,11

3,55

0,15 0,15 0,15 0,10 1,35 0,10 0,15 0,15 0,15 0,35 0,20 0,50 0,10 0,10

0,30 1,85 0,30 1,05 0,20

6,25

Tarrajeo Interior c/Imp.
C:1 1:2, E=1.5 cm.

Tarrajeo Interior c/Imp.
C:1 1:2, E=1.5 cm.

Concreto Reforzado f´c=210kg/cm2.

Junta de Dilatacion 1"

Grava Tamaño Max. D=1
2"

Tapa Sanitaria de F°G°
0.60x0.60 Mts.

Tapa Sanitaria de Acero Inoxidable
0.60x0.60 Mts.

Junta Water Stop 6"

0,55

0,30

Terrreno Natural

0,50 0,40

1,30

0,450,40

1,25

Mamposteria de Piedra con
Concreto

Mamposteria de Piedra con
Concreto

Cerco con Poste F°G° y Malla
Electrosoldada

Cerco con Poste F°G° y Malla
Electrosoldada

Proyeccion de Dado de
Concreto

Proyeccion de Dado de
Concreto

Rejilla Metalica Rejilla Metalica

Junta de Dilatacion 1"

1

0.25

Terreno NaturalTerreno Natural

Perfil de Terreno

0,200,10 0,10 0,200,10 0,10

Solado de Concreto
f´c=100kg/cm2, E= 10 cm.

Junta de Dilatacion 1"

Relleno Compactado con Material de
Prestamo (Afirmador)

Relleno Compactado con Material de
Prestamo (Afirmador)

Concreto Reforzado f´c=210kg/cm2.

C C

0,10

0,15 1,25 0,60 0,15

0,10

0,20 0,60 0,30

0,102,15 1,30

3,55

0,10
1,40 0,60 0,15

0,10
0,20 0,60 0,30

0,10
2,15 1,30

3,55

0,10

0,15

1,25

0,60

0,15

0,10

2,152,35

0,10

0,15

0,23

0,10

0,30

0,60

0,30

0,10

0,23

0,15

0,10

0,38

1,40

0,38

2,35

Ducto para Tapa Sanitaria
0.60x0.60 Mts.

Tarrajeo Exterior
C:A 1:4, E=1.50 cm.

Concreto Reforzado f´c=210kg/cm2. Concreto Simple f´c=140kg/cm2.

Tarrajeo Interior c/Imp.
C:1 1:2, E=1.5 cm.

Proyeccion de Techo

Drenaje D=0.20 Mts.

Cerco con Poste F°G° y Malla
Electrosoldada

Cerco con Poste F°G° y Malla
Electrosoldada

Rejilla MetalicaRejilla Metalica
1

0.25

5,85

0,450,200,40

1,25

0,10 0,101,00

1,00

0,10 0,10 0,20 0,10

1,15

0,15 0,15 0,15 0,35 0,400,15 1,350,15 0,15 0,10

0,30 1,85 0,30

0,15 0,10 0,60 0,10

0,25

2,35

1,15 0,15 0,10

1,85 0,25

0,10

0,21

0,19

0,21

0,71

1,71

0,85

0,10
0,05

1,00

0,10

0,10

0,10

0,20

0,20

0,60

Tarrajeo Interior c/Imp.
C:1 1:2, E=1.5 cm.

Concreto Reforzado f´c=210kg/cm2.

Junta Water Stop 6"

Tapa Sanitaria de Acero Inoxidable
0.60x0.60 Mts.

Perfil de Terreno

Solado de Concreto
f´c=100kg/cm2, E= 10 cm.

Junta de Dilatacion 1"

Mamposteria de Piedra con
Concreto

Proyeccion de Dado de
Concreto

Terreno Natural

Junta de Dilatacion 1"

Terrreno Natural Concreto Simple f´c=140kg/cm2.Concreto Simple f´c=140kg/cm2.

Canal de Drenaje

Relleno Compactado con Material de
Prestamo (Afirmador)

0,35

0,10

0,10

0,10

1,55

0,15

0,10

0,10

0,15

0,75

0,10

0,05

0,30

0,10

0,05

1,55

0,10 0,15 1,15 0,10 0,60 0,10
0,05
0,10 0,10 0,10 0,60 0,10 0,19 0,11

0,25 1,85 0,25 1,09 0,11

3,55

0,15 0,15 0,15 0,10 1,35 0,10 0,15 0,15 0,15 0,35 0,20 0,50 0,10 0,10

0,30 1,85 0,30 1,05 0,20

3,70

Tarrajeo Interior c/Imp.
C:1 1:2, E=1.5 cm.

Tarrajeo Interior c/Imp.
C:1 1:2, E=1.5 cm.

Concreto Reforzado f´c=210kg/cm2.

Junta de Dilatacion 1"

Grava Tamaño Max. D=1
2"

Tapa Sanitaria de F°G°
0.60x0.60 Mts.

Tapa Sanitaria de Acero Inoxidable
0.60x0.60 Mts.

0,90

0,30

Junta de Dilatacion 1"Terrreno Natural Solado de Concreto
f´c=100kg/cm2, E= 10 cm.

Junta Water Stop 6"

Concreto Reforzado f´c=210kg/cm2.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

· Concreto:
Cemento Portland Tipo I
- Solado : 100 Kg/cm²
- Losa de fondo : 210 Kg/cm²
- Muro : 210 Kg/cm²
- Cimentación : 210 Kg/cm²

· Acero:
Acero estructural : f´y = 4200 kg/cm²

· Recubrimientos:
- Zapata : 4.00 cm
- Losa de fondo : 4.00 cm
- Losa de techo : 4.00 cm
- Muros : 4.00 cm

· Tuberías y accesorios:
- Las tuberías y accesorios enterradas serán de  PVC Simple
Presion.
- Las tuberias y accesorios que se encuentre expuestas seran
de F°G°
-Las Valvulas sera de PVC

· Carpintería metálica:
-Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
metálica serán pintadas con 02 manos de pintura en base
al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
mano y mano de pintura.
-Esperar secar minimo 06:00 horas.

· Tarrajeo:
-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo 
impermeabilizante.
-Exterior e interior sin exposición al agua: 1:4 e=1.5 cm.

· Vaciado:
Máxima altura para el vaciado del concreto será de 1.50 por
etapa.

· Water Stop:
Se utilizara cinta Water Stop PVC
-Material : PVC
-Ancho : 0.15m
-Espesoer : 3.5mm

0,10

0,10

0,90

0,10
0,05

Terreno Natural
Solado de Concreto
f´c=100kg/cm2, E= 10 cm.

Concreto Reforzado f´c=210kg/cm2.

Tarrajeo Interior c/Imp.
C:1 1:2, E=1.5 cm.

Tapa Sanitaria de F°G°
0.60x0.60 Mts.

1,20

0,10 0,10 1,20 0,10 0,10

1,60PLANTA GENERAL

Escala: 1/25

CORTE A - A

Escala: 1/25

CORTE B - B

Escala: 1/25

CORTE C - C

Escala: 1/25

PLANTA

Escala: 1/25

CORTE E -E

Escala: 1/25

RV3-01

"CONSTRUCCION DE LA CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS LOCALIDADES DE CASACANCHA Y PUJUN DEL CENTRO
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