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Resumen 
 

El  caserío  Nuevo  Algarrobal  se  ubica en  el  interior  del  Distrito  de  las  Lomas, 

provincia de Piura, región Piura, sus coordenadas son 9067455N, 581545E. La 

comunidad requiere el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable ya que 

están ingiriendo un agua no apta para consumo humano, por tal motivo, para elevar 

la calidad de vida de esta población; se planteó el siguiente enunciado de problema 

¿Cuál será la incidencia del diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable 

en la condición sanitaria de la población del caserío Nuevo Algarrobal, distrito de 

Las Lomas, provincia de Piura, región Piura - 2022? Para responder esta interrogante 

se planteó como objetivo general: Diseñar un adecuado sistema de abastecimiento 

de agua potable y determinar su incidencia en la condición sanitaria de la población 

del caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las Lomas, provincia de Piura, región Piura 

– 2022. La metodología será de tipo correlacional, y transversal. El análisis y el 

procesamiento de los datos nos arroja los siguientes resultados, un sistema de 

abastecimiento SA-03, el diseño de un cámara de captación de ladera concentrado, se 

proyecta un tanque rectangular de 10 m3, en cuanto a la línea de conducción, línea de 

aducción, la instalación de un rebose, la instalación de las redes de distribución, así 

mismo se ha proyectado la instalación de accesorios inyectados de PVC CLASE 10 

para los diferentes diámetros de tuberías, así como de válvulas compuertas, codos, tees 

y uniones. 

 

 
 

Palabras clave: Población, Diseño de sistema de abastecimiento de agua potable, 

Incidencia en la condición sanitaria.
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Abstract 
 

The Nuevo Algarrobal farmhouse is located inside the District of Las Lomas, 

province of Piura, Piura region, with coordinates 9067455N, 581545E. The community 

requires the design of the drinking water supply system since they are ingesting  water  

that  is  not  suitable  for  human  consumption,  for  this  reason,  to improve the quality 

of life of this population, the following problem statement was raised: What will be 

the incidence of design of a drinking water supply system in the sanitary condition of 

the population of the Nuevo Algarrobal hamlet, district of Las Lomas, province of 

Piura, Piura region - 2022? To answer this question, the general objective was: Design 

an adequate drinking water supply system and determine its impact on the health 

condition of the population of the Nuevo Algarrobal hamlet, district of Las Lomas, 

province of Piura, Piura region - 2022. The methodology will be correlational and 

cross-sectional. The analysis and processing of the data gives us the following results, 

a supply system SA-03, the design of a concentrated hillside catchment chamber, a 

rectangular tank of 10 m3 is projected, in terms of the driving line, adduction line, the 

installation of an overflow, the installation of distribution networks, likewise the 

installation of injected accessories of PVC CLASS 10 for the different diameters of 

pipes, as well as gate valves, elbows, tees and unions. 

 

 
 

Keywords:  Population,  Drinking  water  supply  system  design,  Incidence  in  the 

sanitary condition.
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I.  Introducción 
 

En el Perú, el Estado reconoce que todo individuo humano tiene derecho al acceso 

progresivo a un agua que sea potable; este derecho es garantizado por el Estado, 

priorizándose sobe otros usos el consumo humano. Por lo que es lamentable que, a 

pesar de esta ley, existan todavía muchas comunidades que no hayan sido atendidas 

en este tan importante menester. 

El agua no debe considerarse como un bien económico sino como un elemento esencial  

para  la  dignidad  humana;  por  tanto,  debe  ser  garantizada  a  todas  las personas 

por igual, sin distinciones ni discriminaciones, asegurando el derecho de toda persona 

a acceder a un agua de calidad. 

El caserío Nuevo Algarrobal cuenta al año 2022 con una población de 185 habitantes 

en un total de 36 viviendas. Como enunciado del problema se tiene: ¿Cuál será la 

incidencia  del  diseño  de  un  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  en  la 

condición sanitaria de la población del caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las 

Lomas, provincia de Piura, región Piura - 2022? 

El objetivo general será: Diseñar un adecuado sistema de abastecimiento de agua 

potable y determinar su incidencia en la condición sanitaria de la población del 

caserío Nuevo Algarrobal, distrito Las Lomas, provincia Piura, región Piura – 2022. 

Los  objetivos  específicos  serán:  Primero,  Determinar  el  tipo  de  sistema  de 

abastecimiento  de  agua  potable  que  necesita  la  población  del  caserío  Nuevo 

Algarrobal, distrito de Las Lomas, provincia de Piura, región Piura - 2022; segundo, 

Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable que requiere la 

población del caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las Lomas, provincia de Piura, 

región Piura - 2022; y en tercer lugar, Determinar la incidencia que tendría el sistema
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de abastecimiento de agua potable diseñado en la condición sanitaria de la población 

del caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las Lomas, provincia de Piura, región Piura 

– 2022. 

 
La justificación es que los pobladores de esta comunidad requieren de la creación de 

un sistema de abastecimiento de agua para consumo humano con el que puedan acceder 

a una vida más digna mejorando su condición sanitaria. 

La metodología que se aplicará en este trabajo será del tipo de investigación 

descriptiva correlacional, a un nivel cuantitativo y cualitativo; el diseño es no 

experimental y de corte transversal. 

Como  unidades  de  estudio,  la  población  estará  conformada  por  los  sistemas 

existentes de abastecimiento de agua para consumo humano en las zonas rurales dentro 

de la región Piura; y la muestra se conformará por el sistema proyectado de 

abastecimiento  de  agua  para  consumo humano  en  el  caserío  Nuevo  Algarrobal, 

distrito de Las Lomas, provincia de Piura, región Piura. 

La variable independiente será el sistema proyectado de abastecimiento de agua 

para consumo humano y la variable dependiente será la condición sanitaria de la 

comunidad del caserío Nuevo Algarrobal. 

El presente trabajo de investigación tiene como delimitación temporal el periodo 

comprendido desde el mes de abril hasta el mes de agosto del año 2022 y como 

delimitación espacial comprende al caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las Lomas, 

provincia de Piura, región Piura.
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II. Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes Locales 

 
Análisis  y  Diseño  de  Sistemas  de  Tratamiento  de  Agua  para 

consumo humano y su distribución en la universidad de Piura 

Caminati y Caqui (4) se plantearon como objetivo de esta investigación 

diseñar dos alternativas para abastecer con agua apta para consumo 

humano en la Universidad privada de Piura y realizar una evaluación 

comparativa para la selección más conveniente para dicha universidad. 

La primera alternativa consistía en la construcción de una planta de 

tratamiento  para  purificar  agua  del  pozo  y  distribuirla  mediante 

bidones.  La  segunda  alternativa  también  contempló  una  planta  de 

tratamiento,  pero  la  distribución  del  agua  sería  esta  vez  mediante 

bebederos. 

Los resultados de los ensayos que se realizaron al agua en bidón de los 

proveedores que abastecían a la universidad,  permitieron comprobar 

que no se estaba brindando un buen servicio de agua de mesa en la 

universidad. Los resultados fueron alarmantes, pues los parámetros de 

calidad sobrepasaron los límites permisibles establecidos por la Dirección 

General de la Salud Ambiental para agua de consumo humano, 

clasificándola, así como no apta para ello. Por lo que esto podría traer 

graves consecuencias en la salud del personal de la Universidad de Piura.
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Frente a esto, era claro que el servicio del agua de mesa en la Udep era 

un tema crítico que necesitaba de un cambio inmediato. 

Encontrar la solución a estos problemas se convirtió en la mayor 

motivación para el desarrollo de esta tesis, considerando además todos 

los  beneficios  que   traerían   consigo   el   implementar   una   de   las 

propuestas desarrolladas en el presente trabajo. Se evaluaron criterios 

como abastecimiento continuo, beneficio comunitario, salud del personal, 

entre otros. Siendo la propuesta más conveniente la de bebederos. 

Las conclusiones de este trabajo fueron: 

 
✓  Se determinó que el agua de mesa que brindaba la universidad no 

cumplía con los Límites Máximos Permisibles de calidad según el 

Decreto Supremo Nº 0312010-SA, siendo el agua de mesa ‘Spring’ 

la más crítica por presentar la mayor cantidad de bacterias 

heterotróficas, lo que evidencia la ausencia de medidas higiénicas en 

el lavado y llenado de bidones y deficiencia en el mantenimiento de 

filtros, membranas y tanques de almacenamiento, con lo cual dicha 

agua no era apta para el consumo. Por lo tanto, era de vital importancia 

que se tomen medidas concretas para subsanar esta situación y brindar 

así un mejor servicio en pos del cuidado de la salud de su personal. 

✓  Las investigaciones también determinaron que, la calidad del agua 

potable brindada en aquel tiempo en la universidad, cuya fuente era 

el pozo, tanto en los servicios higiénicos y en el riego, no cumplían
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con los Límites Máximos Permisibles de calidad según el Decreto 

Supremo Nº 031-2010-SA, lo cual representaba un peligro latente en 

la   universidad   debido   a   que   muchas   personas   por   falta   de 

información bebían dicha agua. Por ello, se recomendó analizar la 

posibilidad de aumentar la capacidad de la planta de tratamiento 

propuesta   para   proveer   agua   potable   en   todos   los   servicios 

requeridos, principalmente en los servicios higiénicos. 

✓  Se determinó que el proyecto realizado se alinea perfectamente con 

el proceso de acreditación que la Universidad de Piura viene 

siguiendo, ya que, al brindar agua para consumo de óptima calidad a 

su personal y alumnado, refleja su preocupación por la salud de los 

mismos. 

 

 
 

Sectorización para la Optimización Hidráulica de las Redes de 

Distribución del Agua Potable en el sector operativo “VI” del distrito 

de Castilla, provincia Piura 

López (5) desarrolló este trabajo de investigación con el fin de llevar a 

cabo el Mejoramiento y la Sectorización de la Red de Distribución de 

Agua Potable del sector Operativo ‘VI’, del distrito de Castilla en la 

provincia de Piura, con el propósito de examinar las redes de distribución, 

accediendo a un mayor control de los volúmenes de los cuerpos de agua 

que entren y salgan de aquel sistema, regulando en la tubería  existente  

la  presión  interna,  con  lo  que  conseguiría  un importante  control  de  

las  fugas  en  el  sistema;  esto  mediante  la
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implementación de unos macro medidores y de unas válvulas de 

compuerta. 

Todo esto para demostrar que, controlando un sector hidráulico se podían 

obtener unos resultados superiores con respecto a la disminución de todas 

las pérdidas de agua provocadas por las altas presiones. 

Con base en las redes primarias y secundarias proponía una partición de 

la distribución del agua para consumo humano del Sector Operativo VI, 

en sub-sectores que admitan un mejor control de los caudales, tanto en 

la entrega como en toda la distribución, estableciendo una red más 

eficiente. 

Los objetivos de este trabajo fueron: 

 
 Permitir    controlar    en    un    área    concreta    los    parámetros 

transcendentales para el buen funcionamiento del sistema de 

distribución del agua. Estos parámetros son: el caudal de ingreso al 

sector y la presión en la red (que debe ser de entre 15 a 50 metros de 

columna de agua). 

 Permitir la aplicación de una razonable asignación del agua, en las 

épocas de mayor carestía, a través de un correcto manejo de las fuentes 

sub-terráneas y superficiales. 

 Determinar la suma del agua que no es facturada, obteniéndose a 

partir de la diferencia ente el volumen de las aguas que ingresaban al 

sector y los volumenes facturados.
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 Permitir el aislamiento de un tramo respecto del resto del sistema 

para  ejecutar  los  trabajos  de  reparación  y de  mantenimiento  por 

complicaciones de incidencia en alguna línea concreta de las redes. 

Para alcanzar los objetivos propuestos se usó la tecnología para realizar 

ciertas actividades tales como, el programa Water-Cad con el que se 

realizó un modelamiento hidráulico de todo el sistema. Los resultados 

fueron los siguientes: 15,075.36 m3, que constituyen un consumo 

promedio por día de 174.78 litros por segundo. El consumo por 

concepción de fugas anterior a la regulación de la presión fue de 101.20 

litros por segundo, que constituye un porcentaje que asciende al 58 por 

ciento. El consumo por concepto de fugas posterior a la regulación fue de 

17.45 litros por segundo, que constituye un porcentaje del 10 por ciento. 

Los   objetivos   alcanzados   logrando   un   mejor   registro   del   gasto 

abastecido y de todas las presiones, al mismo tiempo se redujo 

sustancialmente la pérdida del recurso hídrico originado por las fugas 

constantes. Se alcanzó un excelente control de las redes de distribución, 

por  medio  de  la  creación  de  unos  sub-sectores  dentro  del  sector 

principal. Con la propuesta de los subsectores, en los sitios de medición 

se tuvo un mejor control del gasto que se suministra a los usuarios, en el 

Sector Operativo VI. Con la propuesta final de sectorización, se obtuvo 

un diseño adecuado y confiable en su funcionamiento hidráulico. Con la 

sectorización se tiene un mejor control de las fugas, al detectarlas de 

manera electrónica en tiempo real.
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Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el caserío “San Jose 

de Matalacas”, del distrito de Pacaipampa, en la provincia de 

Ayabaca, región Piura 

Sosa (6) desarrolló este trabajo de investigación como una alternativa 

de solución a la necesidad de optimar el servicio de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de San José de Matalacas, teniendo como 

finalidad mejorar la calidad de vida de los pobladores y reducir las 

enfermedades infectocontagiosas que  aquejaban  a  los habitantes del 

caserío. 

Para este sistema que beneficiaría a un total de 57 viviendas y a 01 

institución educativa primaria, se efectuaron unas pruebas al agua y al 

suelo existente, para advertir si era recomendable para el propósito de la 

investigación. 

Como conclusiones de este trabajo se obtuvieron: una captación de 

agua en una quebrada, se calcularon tuberías de PVC SAP Clase 10 de 

1 pulgada en la línea de conducción, con una longitud total de 1010.16 

metros, en este tramo se construyó un filtro lento para el tratamiento del 

agua proveniente de la captación, pasando después las aguas a un 

reservorio de forma circular de 05 metros cúbicos de volumen, donde se 

les dará desinfección. 

Luego, para la línea de distribución se calcularon tuberías de PVC SAP 

Clase 10 de 1pulgada (628.66 metros) y 1587.68 metros de diámetro de 

¾”, teniendo una longitud total de 2216.34 metros. En esta línea de
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distribución del agua se concibió un total de 11 cámaras rompe presión 

del tipo 7, 06 válvulas de purga y 05 válvulas de control. 

En el caso de la línea de conducción del agua, esta se diseñó teniendo 

en cuenta el máximo caudal por día y la línea de distribución utilizando 

el caudal máximo por hora, tomando en cuenta en todos los puntos que 

las presiones no excedieran de 50 metros, además que las velocidades con 

las que el agua fluya por las tuberías no superen los 3m/s. 

Para el buen funcionamiento de todos los elementos del sistema, se 

efectuaron todos los cálculos, estructurales e hidráulicos siempre 

teniendo en cuenta la normatividad vigente y la reglamentación peruana 

correspondiente. 

 

 
 

Diseño del sistema de abastecimiento de Agua Potable del centro 

poblado de Santiago, del distrito Chalaco, Morropón – Piura 

Machado (7) se planteó como objetivo general en este trabajo: Realizar 

el  diseño  de  la  red  de  abastecimiento  de  agua  potable  del  Centro 

Poblado  de  Santiago,  Distrito  de  Chalaco,  utilizando  el método  del 

sistema  abierto;  con  lo  que  se  proponía  una  salida  técnica  para  la 

problemática que atravesaba la comunidad del caserío ‘Santiago’. Dicha 

solución consistía en el diseño de una red de suministro de agua potable 

por gravedad usando el método del sistema abierto. 

Como objetivo general, el estudiante se propuso el diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable usando el método del sistema abierto en
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el  caserío  Santiago,  distrito  Chalaco,  en  la  provincia  de  Morropón, 

Piura. 

Asimismo, sus objetivos específicos fueron: Primero, aplicar el método 

de sistema abierto en su diseño para la red de abastecimiento del agua 

potable, en la línea de conducción y en las redes de la distribución. 

Segundo, elaborar el diseño del sistema de captación aplicando criterios 

técnicos según la normatividad vigente. Tercero, diseñar la línea de 

conducción, la línea de aducción, las redes de distribución, las válvulas 

de aire y de purga, y las cámaras rompe presión que sean necesarias. 

Por último, presentar en el informe los cálculos de diseño del nuevo 

sistema de abastecimiento de agua acorde al reglamento vigente para las 

zonas rurales del Perú. 

La comunidad en estudio figura con 69 lotes incluidos locales estatales. 

Se trazó una línea de conducción de 604.6 ml, una línea de aducción de 

475.4 ml, y una red de distribución total de 732.94 ml. Se proyectó una 

captación de manantial  de  ladera  para un  caudal  de  0.80 litros por 

segundo, 02 cámara rompe-presión de tipo 7 y 02 válvulas de purga y 

de aire. Se realizó también un modelamiento hidráulico en el programa 

Water-Cad   cuya   simulación   verificó   el   sistema   creado   para   la 

comunidad de ‘Santiago’. 

Como conclusiones se obtuvo que, el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua se elaboró con una metodología para diseñar 

todos los elementos que contemplan  los sistemas de  abastecimiento 

para consumo humano en el país. Además, se diseñó la captación de
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manantial tipo ladera asumiendo los criterios y parámetros señalados en 

la normatividad peruana. Asimismo, se proyectaron 02 cámara rompe 

presión, válvulas de aire y válvulas de purga. Por último, con un 

modelamiento hidráulico en el programa Water-cad se verificó que el 

diseño del sistema proyectado cumplía con todos los parámetros 

indicados en la norma peruana. 

 

 
 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable. 

Urbanización “Valle Esmeralda”, del distrito Pueblo Nuevo, de la 

provincia y departamento de Ica. 

Concha y Guillén (8) se plantearon este trabajo a partir de la búsqueda 

de otorgarar una solución a los inconvenientes que existían en la 

captación  del  agua  para consumo  humano  que  afectaría  a la  futura 

urbanización denominada ‘Valle Esmeralda’; debido al incremento de 

la densidad poblacional y a que el sistema actual de suministro de agua 

ya es antiguo, esto generaría una interrupción en el servicio de 

abastecimiento en determinados intervalos en la población, que también 

se observa comprometida en su situación sanitaria en el futuro próximo. 

La futura urbanización de Valle Esmeralda, en el periodo del desarrollo 

de la investigación contaba con un sistema ya antiguo de suministro del 

agua   potable,   que   tenían   a   partir   de   los   recursos   subterráneos 

procedentes de un pozo tubular perforado dentro del área propia de la 

urbanización.
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Como objetivo principal se propusieron poder otorgar un sistema de 

entrega de agua potable más eficiente al que existía satisfaciendo las 

nuevas demandas presente y futura de la urbanización Valle Esmeralda, 

teniendo en mente para esto minimizar los costos en lo que refiere a la 

captación de la fuente de agua existente. 

Como objetivo específico se propusieron ofrecer un óptimo 

abastecimiento del agua potable utilizando el pozo tubular existente o 

en su defecto, proyectar un nuevo pozo con la intención de minimizar 

los costos del  abastecimiento  con  un  uso  inteligente  de  las fuentes 

subterránea y superficial existentes. 

Es así como sobre el análisis de 02 posibles alternativas de solución, se 

avizora un mejoramiento, así como una ampliación (necesaria también) 

del actual sistema de servicio de abastecimiento del agua potable. Todo 

esto con el fin de lograr satisfacer las nuevas demandas de agua en la 

urbanización de ‘Valle Esmeralda’. 

Para una primera alternativa se proyectaron a realizar un aumento de la 

profundidad actual del pozo tipo tubular existente, esto debido al 

descenso potencial del nivel freático en la zona. Esta primera alternativa 

de solución valúa la posibilidad de la proyección de una obra de captación 

nueva para el actual sistema de abastecimiento del agua potable, así como 

de todos los componentes, incluido la ubicación del nuevo pozo, una 

bomba sumergible, una bomba de mayor potencia, y todos los elementos 

que requiere posterior demanda del agua potable.
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Como conclusión, para solventar la demanda y también el tiempo de vida 

útil se utilizó la segunda alternativa, que consistía en la recomendación 

de colocar 30 metros de un filtro puente trapezoidal de material acero 

inoxidable de 12 pulgadas de diámetro. 

 

 
 

Ampliación  y  mejoramiento  del  sistema  de  agua  potable  en  la 

ciudad de Bagua Grande 

Alegría (9) desarrolló una posible solución al problema del saneamiento 

básico que atravesaba la ciudad de Bagua Grande, en la provincia de 

Utcubamba, del departamento de Amazonas; en dicha ciudad el Gobierno 

Regional de Amazonas y el Gobierno Local dieron el inicio al perfil 

técnico del proyecto, que fue aprobado el día 20 de octubre del año 

2003. Se efectuó el estudio de Factibilidad del proyecto, aprobado el día 

10 de julio del 2006, y en última instancia la Dirección General de 

Programación Multianual consintió la viabilidad el día 20 de octubre del 

año 2006. 

En el capítulo primero se reúnen los aspectos propios del proyecto en 

mención; determinándose la población beneficiaria actual. Además, se 

presenta el diagnóstico de la situación actual del sistema de agua y 

también se definen primero como objetivo general mejorar y ampliar el 

sistema existente de abastecimiento de agua potable y como objetivos 

puntuales diseñar los componentes más adecuados para el sistema y 

optimizar la entrega del agua potable según el nuevo padrón de usuarios 

actualizado.
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En el capítulo segundo se desarrolla el análisis de unas posibles 

alternativas basándose sobre la propuesta planteada en el estudio de 

Factibilidad del proyecto. 

En el capítulo tercero se establecen cuantitativamente la oferta y demanda 

de los servicios de saneamiento que servirá el proyecto. 

En el capítulo cuarto se señalan los componentes hidráulicos ya 

adecuados para el sistema teniendo en cuenta las nuevas demandas de la 

población; resultando los siguientes elementos: una captación de agua 

superficial, una línea de conducción, cámaras rompen presión para la 

línea de conducción, una planta para de tratamiento donde se clarificará 

el agua cruda, una cámara para la desinfección del agua por goteo con 

hipoclorito de calcio, un tanque cisterna  para almacenar el agua ya 

tratada y desinfectada, una estación de bombeo con bomba hidráulica 

de potencia 01 HP, una línea de impulsión, dos reservorios de agua 

potabilizada, una línea de aducción del agua tratada, las válvulas de 

presión; de purga y de aire, dos cámaras de distribución de caudales y 

los sistema de redes de distribución. 

El  capítulo  quinto  presenta el  detalle  de  los Costos  y Presupuestos 

donde se puede revisar el costo de implementación de todos los 

componentes. 

En  el  capítulo  sexto  presenta  como  conclusión  principal  que  la 

población podrá tener una mejoría en sus condiciones de calidad de 

vida.
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Finalmente adjunta anexos con los cálculos hidráulicos y estructurales 

realizados en el diseño de los diferentes componentes del sistema. 

 

 
 

Mejoramiento y Ampliación del Servicio del agua potable y de 

saneamiento en el caserío “Yanamarca”, en el sector Ingapila, del 

distrito de Llacanora - Cajamarca 

Pajares (10) en este trabajo tuvo como principal objetivo proyectar una 

ampliación  de  las redes  y un  mejoramiento  del  servicio  de  agua  y 

saneamiento para la comunidad del caserío ‘Yanamarca’. 

El sistema de saneamiento existente había sido construido por el 

Ministerio de Salud hace 21 años, de modo que ya se había cumplido su 

vida útil según su periodo de diseño, además las estructuras existentes 

ya se encontraban en mal estado provocando continuamente que no se 

cumpla con el abastecimiento del servicio. 

La finalidad del proyecto es proveer de un servicio de agua potable de 

unas aguas superficiales por bombeo, captándose el agua del manantial 

“Ingapila”, ubicado a unos 400 metros de la plaza “Iscoconga”. 

Los cálculos arrojaron un bombeo de 3.01/s a través de una estación 

con  dos  bombas  centrifugas  de  5.70  HP  ubicadas  estratégicamente 

sobre la cisterna de 40 m3. Para la red de distribución se usaría tubería 

de PVC de Clase 7.5, con diámetros de 3" (3775.40 ml), de 2" (1678.60 

ml), de 1" (1646.15 ml), para un caudal total de 2.56 1/s. Además, la 

instalación de las válvulas de control (13), las válvulas de purga (19) y 

las válvulas de aire (03). El proyecto también incluye la construcción de
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217 piletas domiciliarias y 161 unidades básicas de saneamiento (UBS) 

del tipo arrastre hidráulico con tratamiento en biodigestores y zanjas de 

infiltración. 

Las conclusiones fueron las descritas a continuación: 

 
✓  Se  elaboró  el  estudio  para  el  Mejoramiento  y  Ampliación  del 

Servicio   de   Agua   Potable   y   Saneamiento   en   el   Caserío   de 

Yanamarca. 

✓  Los componentes de almacenamiento, reservorio y tanque cisterna, 

tendrán una capacidad de 40m3, serán de concreto armado y serán de 

forma circular y cuadrada respectivamente. 

✓  La línea de impulsión (L = 622.00m) será de tubería PVC - clase 7.5 

kg/cm2, de 0 3". 

✓  Para la disposición de excretas se proyectaron letrinas con sistema 

arrastre   hidráulico,   que   se   instalarían   en   los   lotes   de   161 

beneficiarios. 

 

 
 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

 
Diagnóstico de la Calidad de los Recursos Hídricos y Diseño de una 

propuesta para su manejo y sostenibilidad en las cuencas El Jute y 

San Antonio, La Libertad, El Salvador. 

Bonilla (11) en este trabajo tuvo como objetivo determinar la calidad 

del agua de los ríos, pozos, manantiales y sistemas de abastecimiento de 

agua ubicados en las cuencas El Jute y San Antonio.
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Esta investigación se realizó en las cuencas El Jute y San Antonio, 

ubicadas en Santa Tecla, Zaragoza, San José Villa Nueva, Nuevo 

Cuscatlán y La Libertad, departamento La Libertad. Se determinó la 

calidad del recurso hídrico para conocer el estado actual del agua de 

ríos,  manantiales,  pozos  y  sistemas  de  abastecimiento  de  agua, 

mediante la determinación de parámetros físicos, químicos y 

microbiológicos, y con esta información se diseñaron propuestas para 

su manejo y sostenibilidad. 

Para el monitoreo se seleccionaron 59 sitios de muestreo distribuidos en 

la  zona  de  las  cuencas.  Se  determinó  la  calidad  del  agua  de  río, 

utilizando el Índice de Calidad del Agua, encontrándose el 91% de los 

sitios con calidad Mala y el 9% con calidad Regular. También fueron 

evaluados con base al Decreto 51, obteniéndose que el 100% de los 

sitios no contienen agua apta para potabilizar por métodos 

convencionales. 

Las aguas de quebradas fueron evaluadas con la Norma Salvadoreña, 

Aguas residuales descargadas a un cuerpo receptor NSO 13.49.01:09, 

de las cuales el 100% de los sitios evaluados no cumplen con dicha 

normativa. 

Las aguas de pozos, manantiales y sistemas de abastecimiento fueron 

evaluadas con la Norma Salvadoreña NSO 13.07.01:08, encontrándose 

que no cumplían en su totalidad con esta normativa y en los sistemas de 

abastecimiento solamente el 27% de los sitios cumplen. Se realizó un 

diagnóstico para conocer el estado actual del agua en las cuencas; con
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lo que se generaron propuestas de manejo y sostenibilidad del recurso, 

y sean utilizadas por los actores locales como herramientas de gestión, 

para contribuir a mejorar la calidad y disponibilidad del agua en estas 

cuencas. 

Se concluyó que: 

 
✓  Al determinar el Índice de Calidad de Agua en la parte alta, media y 

baja de las aguas de los ríos El Jute y San Antonio, se encontró que 

el 91% de los sitios evaluados presentan agua con categoría Mala y 

el 9% presenta agua de categoría Regular, desde el punto de vista 

ambiental, por lo cual el agua no es recomendable para consumo 

humano. 

✓  Los resultados de los análisis del agua de los ríos El Jute y San 

Antonio, a través de los parámetros Coliformes fecales, Oxígeno 

Disuelto y Demanda Bioquímica de Oxígeno, demuestran que esta 

no  es  adecuada  para  consumo  humano,  ya  que  no  se  puede 

potabilizar, según el Reglamento sobre la Calidad del Agua. 

✓  Los análisis del agua de las quebradas que desembocan en los ríos El 

Jute y San Antonio, a través de los parámetros: Demanda Química 

de Oxígeno, Demanda Bioquímica de Oxígeno, Sólidos Suspendidos 

Totales, Sólidos Sedimentables, Plomo y Turbidez, demuestran que 

esas aguas no cumplen con la Norma de Descargas a un Cuerpo 

Receptor NSO 13.49.01:09. 

✓ Según los resultados de los análisis del agua de los pozos y manantiales  

ubicados  en  las  cuencas  de  los  ríos  El  Jute  y  San
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Antonio, éstos tienen contaminación microbiológica ya que se 

encontraron concentraciones de Coliformes totales, Coliformes fecales 

y Bacterias heterótrofas, que sobrepasan el valor máximo permisible 

establecido en la Norma Obligatoria de Agua Potable NSO-

13.07.01:08. 

✓  A   pesar   que   en   el   municipio   de   Nuevo   Cuscatlán   existe 

infraestructura para dar un tratamiento de desinfección al agua en la 

red de distribución, en la actualidad no se hace de manera adecuada 

y constante, ya que se encontró que el 27% de los sitios evaluados no 

cumplen con los límites máximos permisibles de parámetros 

microbiológicos, según la Norma Obligatoria de Agua Potable NSO 

13.07.01:08. 
 
 
 

 

Estudio y Diseño del Sistema de Agua Potable del barrio de San 

Vicente, de la parroquia Nambacola, del cantón Gonzanamá 

Alvarado  (12)  en  este  trabajo  se  planteó  como  objetivo  general: 

Realizar el estudio y el diseño de un sistema de abastecimiento de agua 

para consumo humano, para la población de San Vicente, en el Cantón 

Gonzanamá, de la Provincia de Loja. 

Como objetivos específicos en este estudio se propusieron: Primero, 

identificar las áreas de prestación del servicio de la población 

beneficiaria. Segundo, calcular y establecer los criterios de diseño a 

aplicar en la creación del sistema del agua potable. Tercero, analizar el 

agua de la captación física, química y bacteriológicamente, y aforar la
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fuente. Como cuarto objetivo, se propuso obtener un presupuesto 

proyectado para el costo de la obra. Finalmente, elaborar el manual básico 

para la operación y el mantenimiento para entregar a la comunidad. 

Esta tesis partió con la siguiente hipótesis: «Los servicios básicos de los 

que dispone la comunidad de San Vicente no permiten que su condición 

de  vida  sea  de  calidad,  debido  a  la  falta  de  infraestructura  en  lo 

referente a los servicios básicos de agua potable». 

Se desarrolló entonces, un proyecto consistente en la creación de un 

Sistema  adecuado  de  Agua  Potable  que  pueda  brindar  un  servicio 

óptimo al total de las 55 familias que habitaban en dicha comunidad. 

Se  realizaron  los diseños del  sistema  de  infraestructura  hidrológica, 

ambiental,  económica  e  hidráulica  proyectada  sobre  un  periodo  de 

veinte años. En aquel entonces la comunidad contaba con una población 

que ascendía a los 202 habitantes y en el periodo de la vida útil del 

sistema se tendría una población total final que alcanzaría los 251 

habitantes. 

En el aportado del Estudio de Impacto Ambiental, se concluyó que no 

existía un impacto negativo que sea de consideración, puesto que no se 

afectaba ni a la flora, ni a la fauna existente en el ecosistema zonal. 

Los parámetros analizados como son el ‘VAN’, el ‘TIR’ y el Costo- 

Beneficio, dieron unos resultados optimistas para la construcción del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio San Vicente.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Agua 

 
iDe lacuerdo a iValdivielso (13), define que el lagua es una isustancia que se 

icompone por dos látomos de ihidrógeno y un látomo de loxígeno (H2O) y se 

ipuede lencontrar en lestado isólido (hielo), igaseoso (vapor) y ilíquido (agua). 

i Las ipropiedades ifísicas y iquímicas del lagua son muy limportantes ipara la 

 
isupervivencia de los lecosistemas. 

 
2.2.2. Agua potable 

 
De acuerdo a Acquatecnologia (14), define al agua potable o agua para el 

consumo humano, al agua que puede ser consumida sin restricción para 

beber o preparar alimentos. Se puede producir agua potable a partir de 

cualquier fuente natural de agua como por ejemplo agua subterránea, lagos 

y ríos (agua superficial) o agua de mar. 
 
 
 

 

 
 

     Agua Potable 
Fuente: Organización Panamericana de la Salud – 2015
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2.2.3. Contaminación del agua 
 

De acuerdo a Ministerio de Salud (11), A medida que el agua es requerida 

por el hombre, para satisfacer sus necesidades, domésticas, agrícolas, 

industriales, ella es interceptada en cualquiera de sus 3 estados y luego de 

ser utilizado es descargada siguiendo su curso, esta acción aparte de 

interrumpir  el  normal  movimiento  del  agua  contribuye  a  deteriorar  su 

calidad al incorporarle sustancias extrañas utilizadas en los diferentes 

procesos para lo cual esté requerido. 

2.2.4. Contaminantes y efectos sobre la salud 
 

Las alteraciones en la  calidad  del  agua,  pueden  ser  físicos,  químicos  y 

biológicos; según sea el contaminante incorporado. 

A. CONTAMINANTE FISICO. – Determinando por partículas sólidas ó 

líquidas, que le dan turbiedad y características de color, olor, etc, no 

aceptables por los consumidores, produciendo sobre todo un malestar y una 

situación de rechazo. (15) 

 
 

     Contaminante Fisico 

Fuente: The Photographer [CC BY-SA 3.0 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)]

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0
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B. CONTAMINANTE QUIMICO. - Es frecuente hallar en el agua, 

minerales de fierro, magnesio, calcio, manganeso, cloruros, carbonatos, 

nitritos, nitratos, sulfatos, hidróxidos, etc., sea en forma de solución, en 

suspensión formando sales, producen generalmente envenenamiento y 

anormalidades en el organismo. (15) 

 
 

     Contaminante Quimico 
Fuente: Magica Naturaleza – 2019. 

 

 
 

C. CONTAMINANTES BIOLOGICOS 

Animales: Gusanos, Protozoos, Bacterias 

Vegetales: Alga, Hongos. 

Otros: Virus 

 

 
 

     Contaminante Biológicos 

Fuente: Esther Pascual – 2018 – (elblogverde.com)
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2.2.5. Importancia del agua 
 

El objetivo operativo del proceso de potabilización es producir agua potable 

en cantidad y calidad adecuadas para el consumo humano, siguiendo las 

metas establecidas. La importancia de este proceso radica en que el agua actúa 

como barrera sanitaria: garantiza, por un lado, que no será vehículo de 

enfermedades y, por otro, que su uso para ingesta e higiene ya sea personal, 

del hogar o de alimentos ayude a prevenirlas. (15) 

2.2.6. Población de diseño 
 

De acuerdo a Celi et al. (16), define como la población proyectada al final 

del periodo de diseño y debe estimarse integrando variables demográficas, 

socioeconómicas, urbanas y regionales, además de las normativas y 

regulaciones municipales previstas para su ocupación y crecimiento 

ordenados. 

➢  Método Racional. – Este método depende del criterio del que desarrolla el 

proyecto. 



25  

 

➢  Método aritmético. - este método se emplea cuando la población está en 

franco crecimiento. 

 

 
➢  iMétodo de linterés isimple. - icuando se itiene idatos icensales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.2.7. Fuentes de Abastecimiento de Agua potable 

 
De acuerdo a Orellana (17). Las condiciones de sanidad o calidad del agua 

son claves para definir las obras necesarias de potabilización. Las fuentes 

se clasifican en:
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a) lAguas iSuperficiales 
 

Son ifuentes de agua que se lencuentran en la isuperficie comprenden dos 

categorías distintas. Las animadas de un movimiento continuo por acción de la 

gravedad descienden desde los puntos más elevados y después de un recorrido 

más o menos regular se vierten en el mar. En forma genérica se denominan 

corrientes de agua. Otras aguas, en cambio se detienen en depresiones naturales 

donde  se  acumulan  formados  grandes  depósitos.  Se  llaman  lagos  cuando 

ocupan grandes extensiones con gran profundidad, siendo esta última mayor 

que la de sus tributarios o emisarios. (17) 

 
 

     Agua Superficial 
Fuente: Geofredo Valdivia A. – 2019 

 
b) lAgua iSubterráneas 

 
i Las  ifuentes  de  laguas  que  se  linfiltran  en  el  isuelo  iproveniente  de  las 

iprecipitaciones,  iríos,  ilagos  y ilagunas de  ifondo  permeable,  descienden  por 

acción  de  la  igravedad  y  su  i velocidad  de  ipenetración  es  linversamente 

proporcional al grado de ipermeabilidad de los isuelos que latraviesa. Las laguas 

ipueden ser idetenidas en su imarcha por un lestrato igeológico impermeable, 

ihorizontal o linclinado, el cual iretendrá el lagua y su lacumulación llenará los 

ivacíos lexistentes en el isuelo y iformará una napa o acuífero. (17)
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c) Agua de Lluvias 

     Agua Subterranea (Pozo) 
Fuente: Miguel Ángel Sevilla – 2013

 

Estas aguas son las más puras que se encuentran en la naturaleza, contienen 

generalmente materia amorfa en suspensión, sulfuros oxígeno, nitrógeno, 

anhidrido carbónico y cloruros en solución. Desde el punto de salud pública: 

estas  aguas  son  de  buena  calidad,  si  se  captan  o  almacenan  con  toda 

precaución,  para  evitar  su  contaminación  debido  a  materias  extrañas  que 

pueden encontrarse en las áreas de recojo (Techos) o por un almacenamiento 

inadecuado en el recipiente. (17) 

 
 

     Agua de Lluvia 
Fuente: Cadena política - 2021
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2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

De acuerdo a Rodríguez (18), lEl isistema de labastecimiento de lagua para 

uso y iconsumo ihumano con icalidad ladecuada iotras, para lo cual se irequiere 

ilímites ipermisibles en icuanto a sus icaracterísticas imicrobiológicas, ifísicas, 

lorganolépticas, iquímicas y iradiactivas. 

1A. iSistema de lagua i potable por igravedad 
 

iDe iacuerdo a iCárdenas (19), iCuando se lestablezca un ipunto más lalto 

que otro, se itendrá una idiferencia de ipresión por ello, en este caso 

icontamos con una icaptación con una cota isuperior a la del ireservorio, 

donde linfluirá la ivelocidad, el itipo de iterreno y su icarga idisponible que 

pueda tener la ilínea de iconducción o laducción. 

B. iSistema de lagua i potable por igravedad sin Tratamiento 
 

iDe acuerdo a Machado (20), iSon isistemas idonde la ifuente de lagua de 

buena icalidad y no irequiere itratamiento icomplementario iprevio a su 

idistribución; ladicionalmente, no irequieren iningún itipo de ibombeo para 

que el lagua illegue hasta los lusuarios. Las ifuentes de labastecimiento son 

laguas isubterráneas o isubálveas.
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     iSistema de agua potable por igravedad sin 

iTratamiento 

Fuente: Alejandro Conza, Julio Paucar – 2013 

 
C. iSistema de lagua i potable por i bombeo 

 
Se emplea leste isistema isiempre y icuando las laltitudes no sean gran 

idiferencia, imuchas iveces la icota de idonde icaptamos el lagua se lencuentra 

por idebajo de las icotas de las iviviendas o itambién una de las iviviendas 

inecesita de una lenergía ladicional es por lello que se loptar por una ibomba. 

(21) 

 
 

     iSistema de lagua ipotable por ibombeo 
Fuente: Giovanni Hans -2018
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2.2.9. Componentes de un sistema 

 
A. Captación 

 
De acuerdo a Ayala et al. (22), la captación es una estructura destinada a 

recoger o extraer una determinada cantidad de agua de la fuente que se ha 

seleccionado y descargarla en la conducción del sistema de agua potable, 
 

estas  obras  pueden  ser  tanto  para  aguas  superficiales 

 
subterráneas. 

como para 

 

Tipos de captación: 

 
➢  Captación de Ladera 

  

 

 
 

  Captación de Ladera 
Fuente: CARE PERU – 2001 

 
➢  Captación de Fondo 

 

 
 

  Captación de Fondo 
Fuente: Grupo crixus ingeniería y construcción
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-    iCálculos i para la iCaptación 
 

lEl laforo del lagua se idetermina imediante el imétodo ivolumétrico. 

 
i Formula: 

 

 

 
iDistancia de iCámara iHumedad y l Afloramiento (H) 

 

 

 
iPerdida de iCarga de iOrificios 
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Diámetro de Tubería de entrada (D) 

 

 

 
Ancho de Pantalla (b) 
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Velocidad de Orificios (v) 

 

 
 

Altura de Cámara Humedad (H) 

 

 

 
B. Línea de conducción 

 
De acuerdo a Agüero (23), La línea de conducción en un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberías, 

válvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la 

conducción del agua desde la captación hasta el reservorio, aprovechando 

la  carga  estática  existente.  Debe  utilizarse  al  máximo  la  energía 

disponible para conducir el gasto deseado, lo que en la mayoría de los casos 

nos llevará la selección del diámetro mínimo que permita presiones iguales 

o menores a la resistencia física que el material de la tubería soporte.
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- Diámetro. – iSe iconsideran y lestudian idiversas lalternativas desde el 

ipunto de ivista leconómico. iConsiderando el imáximo idesnivel en toda 

la ilongitud del itramo, el idiámetro iseleccionado ideberá itener la 

icapacidad de iconducir el igasto de idiseño con ivelocidades 

icomprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las ipérdidas de icarga. (24) 

 
 
 
 
 

- Presión. - En la línea de conducción, la presión representa la cantidad 

de energía Gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tubería 

que está Operando a tubo lleno. (24) 
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- Velocidad. - De acuerdo a Alberca (25), la velocidad del agua dentro 

de las tuberías en la línea de conducción a presión por gravedad se 

puede determinar utilizando fórmulas empíricas de pérdida de carga 

donde se relaciona la velocidad, el diámetro interior y la pérdida de 

carga unitaria de las tuberías. 

 

 
- Cámara  rompe  presión.  -  De  acuerdo  a  Vargas  et  al.  (26),  son 

estructuras pequeñas, su función principal es de reducir la presión 

hidrostática a cero u a la atmosfera local, generando un nuevo nivel de 

agua. 

 
 

  Cámara rompre presión 
Fuente: TIXE - 2004
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C. Reservorio 
 

De acuerdo a iDíaz et al. (27), lEl ireservorio isirve ipara la iregulación de 

lagua  y se  lubicará en una  icota itopográfica que  igarantice la  ipresión 

imínima en el ipunto más idesfavorable del isistema de idistribución 

icorrespondiente; el ireservorio ideberá icontar con ituberías de lingreso, 

isalida, ilimpieza, iventilación y irebose. 

 
 

  Reservorio 
Fuente: Ministerio de Desarrollo e Inclusión Social - 2020 

 

 
 

Tipos de Reservorios 

 
- Reservorio apoyado: De acuerdo a Arone et al. (28) Son aquéllos que están 

apoyados sobre la superficie del terreno y son utilizados como una alternativa 

a los reservorios enterrados cuando el costo de la excavación del terreno es 

elevado o cuando se desea mantener la altura de presión por la topografía del 

terreno, tienen forma rectangular y circular.
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  Reservorio Apoyado 
Fuente: Losas de agua – 2020 

 
- iReservorio lelevado: iSon lestructuras que se lencuentran por lencima del inivel 

del iterreno inatural y son isoportados por icolumnas y ipilotes o por iparedes. 

iTienen iformas icuadradas, irectangulares, lesféricas, icilíndricas y de 

iparalelepípedo, son iconstruidos sobre itorres, icolumnas, ipilotes, etc. (27) 

 
 
 

  Reservorio Elevado 

Fuente: KIBE construcciones – 2013
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- iReservorio lenterrado: Son estructuras que se lencuentran iconstruidas idebajo 

del inivel de iterreno, lestos ipueden ser de iforma icuadradas, irectangulares o 

icirculares. 

 
 

  Reservorio enterrado 
Fuente: Cyberspaceandtime.com 

 

 
 

Volumen total de reservorio 

 

 

 
D. Línea de aducción 

 
De acuerdo a Siapa (29), la ilínea de laducción iconformado por ituberías que 

se lutilizan para idireccionar por los iconductos los ifluidos ihídricos, itales 

como el lagua desde el itanque de iregularización (ireservorio) a la ired
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de idistribución. También establece que diariamente son más usuales por 

la distancia no tan cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares 

de distribución con presiones determinadas. 

Cálculos: 

 
Perdida de Carga: 

 

 
 
 
 
 

Diámetro: 
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E. Red de distribución 
 

De acuerdo al Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (30), Una 

red de distribución es el conjunto de tuberías, accesorios y estructuras 

que conducen el agua desde tanques de servicio o de distribución hasta la 

toma domiciliaria o el hidrante público. Su finalidad es proporcionar 

agua a los usuarios para consumo doméstico, público, comercial, industrial 

y para condiciones extraordinarias como el extinguir incendios. 

Tipos de redes: 
 

De acuerdo a la norma OS. 050 (31) Según la forma de los circuitos, existen dos 

tipos de sistemas de distribución. 

- Red  de  distribución  Abierta.  -  Como  su  propio  nombre  lo  indica  está 

constituida por un conductor como eje principal y tuberías que salen de ella 

como ramas. Se utiliza cuando las poblaciones son lineales. 

 
 

 
 

  Red de distribución Abierta 

Fuente: Morales H. – 2016
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- Red de distribución Cerrada: Es un sistema que tiene todas sus conexiones 

de tuberías interconectadas entre si las cuales al tener perdida mínima es el 

sistema son más convenientes al ser más económicos. 

 
 

 

  Red de distribución Cerrada 

Fuente: Twyman J. - 2018 

 
2.2.10. Condición Sanitaria 

 
De acuerdo a Rubina (32), Conjunto de características relacionadas a la 

infraestructura  de  los  sistemas  de  abastecimiento  de  agua;  donde  la 

vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia y 

brinda protección frente a la transmisión de diversas patologías como las 

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.
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a) iCobertura de iservicio de lagua i potable 
 

Todos  los  peruanos tengan  acceso  a  agua  potable  tanto  rural  como  zonas 

urbanas. 

b) iCantidad de iservicio de lagua i potable 

 
Debe ser suficiente para que cumpla con las necesidades de los habitantes. 

 
c) iContinuidad de iservicio de lagua i potable 

 
El servicio debe ser constante o continua para no dejar desabastecida a la 

población. 

d) iCalidad de isuministro de lagua i potable 
 

Se debe hacer un estudio de agua para determinar la calidad del líquido y así 

los habitantes consuman sin que exista peligro para su salud.
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III. Hipótesis 
 

No aplica por ser descriptiva.
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IV.  Metodología 
 

4.1. Diseño de investigación 
 

El tipo de investigación será descriptivo, a nivel cuantitativo y cualitativo; el 

diseño es no experimental y de corte transversal. 

Esta investigación tiene como finalidad el diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua para consumo humano en el caserío Nuevo 

Algarrobal, por lo que se van a estudiar unas características (variables), se 

realizará un diagnóstico de la situación en un momento dado con lo que se 

podrá detectar los problemas de salud de esta población y se concluirá con 

la entrega del diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable para 

la población. 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y cualitativo, se 

obtendrán datos de campo y se utilizarán valores numéricos reales que serán 

trabajados   mediante   herramientas   correspondientes   al   campo   de   la 

ingeniería. Será de corte transversal, se analizarán datos de las variables que 

se compilarán en un periodo de tiempo dado sobre una determinada población. 

La investigación será no experimental, delimitada a las características 

particulares de la población del caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las 

Lomas, provincia de Piura, región Piura. 

Y el método a utilizar será el presentado en el siguiente diagrama: 
 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2022).
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Donde: 
 
 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Xi: Variable independiente: Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi: Resultados 
 

Yi: Variable dependiente: Condición sanitaria de la población 
 
 
 

 

4.2. Población y muestra 

 
4.2.1. Población 

 
La población estará conformada por todos los sistemas de 

abastecimiento de agua para consumo humano en las zonas rurales 

dentro de la región Piura. 

 

 
 

4.2.2. Muestra 
 

El subconjunto de muestra será el sistema proyectado de abastecimiento 

de agua para consumo humano en el caserío Nuevo Algarrobal, distrito 

de Las Lomas, provincia de Piura, región Piura.



 

 
 
 

4.3. Definición y operacionalización de variable 
 

 
 

Variables 
Definición 
conceptual 

 

Definición operacional 
 

Dimensión 
 

Sub-Dimensión 
 

Indicadores 
 

Unidades 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Variable 

Independiente 
 

 

Diseño del 

Sistema de 

Abastecimiento 

de agua 

potable 

 

 
 
 
 
 

En     el     Perú,     se 

entiende     como     la 

prestación              del 

servicio                   de 

abastecimiento de un 

agua   apta   para   el 

consumo   humano   y 

que reduce los riesgos 

a   la   salud   en   la 

población     de     una 

determinada 

comunidad. 

 
 
 

 
La proyección de un 

sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable se realizará 

mediante el recojo de 

información con ficha 

técnica y encuesta; y se 

obtendrán datos de la 

población  beneficiaria, 

de la normatividad 

peruana vigente y de los 

organismos responsables 

correspondientes. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Diseño del 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua para 

consumo 

humano 

 
 
 

- Captación 
 
 
 
 
 
 

 
- Línea de Conducción 

 
 
 
 
 
 

 
- Almacenamiento 

 
 
 
 
 
 

 
- Línea de Aducción 

 
- Tipo de captación 

- Caudal 

- Velocidad 
 
 
 
- Caudal de diseño 

- Velocidad 

- Diámetro 

- Clase de tubería 

- Presión 
 

 
 
 
 

- Tipo 

- Volumen 
 
 
 

- Caudal de diseño 

- Velocidad 

- Diámetro 

- Clase de tubería 

- Presión 

 
- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 
 
 
 
- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 
 

 
 
 
 

- Nominal 

- Intervalo 
 
 
 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 
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- Red de Distribución 

 
- Caudal de diseño 

- Velocidad 

- Diámetro 
- Clase de tubería 
- Presión 

 
- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 

 

 
 
 
 
 

Variable 

Dependiente 
 

 

Condición 

sanitaria de la 

población del 

caserío Nuevo 

Algarrobal 

 
 
 

Conjunto                de 

condiciones          que 

cumplen     con     las 

características 

higiénicas,  así  como 

técnicas y calidad que 

permiten     el     buen 

funcionamiento de la 

instalación.   Depende 

de    varios    factores 

como  satisfacción  y 

nivel de bienestar. 

 
 
 

 
La evaluación de la 

calidad de vida de los 

pobladores se realizará a 

través de una encuesta y 

de reportes de centros de 

salud donde se atiende la 

población beneficiaria 

por medio de un análisis 

estadístico y proyección 

a 20 años. 

 
 
 
 
 
 

 
Incidencia en 

la condición 

sanitaria de la 

población. 

 
 
 

- Cobertura 
 
 
 

- Cantidad 
 

 
 
 
 

- Continuidad 
 
 
 
 
 
 

- Calidad del agua 

 
- N° de Viviendas 

- Dotación 

- Caudal mínimo 
 

 

- Conexiones domiciliarias 

- Conexiones No domiciliarias 
 
 
 

- Caudal de fuente en estiaje 

- Volumen de reserva 
 
 
 

- Análisis químico y 

bacteriológico del agua 

- Cantidad de cloro por goteo 

- Operación y Mantenimiento 

 
- Ordinal 

- Nominal 

- Intervalo 
 

 

- Ordinal 

- Ordinal 
 
 
 

- Intervalo 

- Intervalo 
 
 
 

- Intervalo 
 

 

- Intervalo 

- Nominal 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 
 

De acuerdo al tipo y nivel de investigación, se usarán las siguientes técnicas: 

 
✓  Reconocimiento  de  campo,  mediante  el  cual  se  tomarán  los  datos 

pertinentes in situ necesarios para la proyección de un sistema de 

saneamiento básico. 

✓ Encuesta, mediante la cual se buscará recolectar información sobre la 

condición y/o nivel de bienestar de las personas en el caserío Nuevo 

Algarrobal. 

 

 

Y se tendrán en cuenta los siguientes instrumentos, materiales y equipos: 

 
✓  Cuestionario impreso elaborado dentro del marco de la investigación. 

 
✓  Utilización de GPS navegador, para la toma de coordenadas en los puntos 

de la captación, obras hidráulicas a proyectar, entre otros. 

✓  Planos de ingeniería acorde a la delimitación espacial de la investigación, 

tales como de ubicación de la zona, de topografía, entre otros. 

✓  Envases y equipo aplicable para el muestreo de agua, para el análisis que 

determinará si es apropiada para el consumo humano. 

✓  Bibliografía y Normatividad vigente aplicable, que permitirán el cálculo del 

nuevo sistema de saneamiento básico. 

✓  Uso de Software aplicables al proyecto, como AutoCAD, AutoCADCivil 

 
3D, Microsoft Word, Excel y PowerPoint. 

 
✓  Libreta de apuntes, en la cual se registrarán todos los datos de campo. 

 
✓  Listas de cotejo para evaluación del proyecto de investigación. 

 
✓  Reglamentos, Normas, Manuales, Libros y textos de referencia.
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4.5. Plan de análisis 
 

Se procederá según la planificación siguiente: 

 
✓  Determinación del lugar y ubicación de la zona objeto de estudio. 

 
✓  Aplicación de Encuesta para determinar la problemática. 

 
✓  Visita  a  la  comunidad  para  el  reconocimiento  del  terreno,  ubicar  una 

posible fuente de agua, entre otros trabajos de campo. 

✓  Realización del análisis químico y microbiológico de la calidad del agua. 

 
✓  Reconocimiento geológico de la zona y del suelo existente. 

 
✓  Determinación de las coordenadas esenciales con equipo de topografía. 

 
✓  Visita a la oficina del INEI para la obtención de los datos básicos para el 

inicio del diseño del nuevo sistema de saneamiento. 

✓  Generación de los Planos básicos a partir del trabajo de campo. 

 
✓  Diseño  del  sistema  de  saneamiento  básico,  de  acuerdo  a  la  norma 

“Opciones Tecnológicas para los Sistemas de Saneamiento en Ámbito 

Rural”, aprobada por RM N°192-2018-VIVIENDA, y las Normas de 

Saneamiento del Reglamento Nacional de Edificaciones aplicables. 

✓  Elaboración de las Conclusiones y Recomendaciones a partir del Análisis e 

 
Interpretación de los Resultados. 

 
✓  Elaboración Planos de ingeniería necesarios para la ejecución técnica del 

proyecto. 

✓  Elaboración del Informe Final de la investigación.



 

 
 
 

4.6. Matriz de consistencia 

 
 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO ALGARROBAL, DISTRITO LAS 

LOMAS, PROVINCIA PIURA, REGIÓN PIURA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 

Problema 
 

Objetivos 
Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 
 

Bibliografía 

Caracterización del 
problema: 
La Organización Mundial de 

la  Salud  estableció  cada  22 

de marzo como fecha en que 

se  celebra  el  “Día  Mundial 

del Agua” para rememorar la 

relevancia de este líquido 

esencial. 
El Estado peruano mediante 
la Ley N°30588 “Ley de la 

reforma constitucional que 

reconoce  el  derecho  de 

acceso al agua como un 

derecho constitucional”, 

donde se indica que el Estado 

registra   como   derecho   de 

todo peruano el acceder de 

manera progresiva y además 

universal al agua potable. 
Esta tesis busca responder a 
las  expectativas  y 
necesidades          de          los 
pobladores del caserío Nuevo 
Algarrobal, el cual pertenece 
al distrito de Las Lomas, en 

Objetivo General: 
 
- Diseñar un adecuado 

sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable y determinar su 

incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población del caserío 

Nuevo Algarrobal, 

distrito Las Lomas, 

provincia Piura, región 

Piura – 2022 

 
Objetivos Específicos: 

 
- Determinar el tipo de 

sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable que necesita la 

población del caserío 

Nuevo Algarrobal, 

distrito Las Lomas, 

provincia Piura, región 

Piura - 2022. 

 
Subdividido en los 
siguientes apartados: 

 

 
 

Antecedentes de la 
Investigación: 

 
- Locales; 

 
- Nacionales; 

 
- Internacionales 

 

 
 

Bases Teóricas de la 
Investigación: 

 

 
 

- Sistemas de 

abastecimiento de 

agua potable; 

 
- Componentes 
hidráulicos de un 
sistema                   de 

Tipo y nivel de la investigación: 
El    tipo    de    investigación    es 
descriptivo,  a  nivel  cuantitativo  y 

cualitativo; el diseño es no 

experimental y de corte transversal. 

Diseño de la investigación: 
El diseño es no experimental y de 

corte transversal. Se desarrollará un 

análisis    de    las    características 

propias  del  problema  para  poder 

entregar una alternativa de solución 

según los factores existentes. 

Población: Estará conformada por 

todos         los         sistemas         de 

abastecimiento     de     agua     para 

consumo   humano   en   las   zonas 

rurales dentro de la región Piura. 

Muestra:  Se  conformará  por  el 

sistema            proyectado            de 

abastecimiento     de     agua     para 

consumo   humano   en   el   caserío 

Nuevo    Algarrobal,   distrito    Las 

Lomas,   provincia   Piura,   región 

Piura. 

 
Definición   y   operacionalización 

(1) Organización Mundial 
de la Salud. Guías para la 
calidad     del     agua     de 

consumo                humano 

[Internet].  Ginebra:  WHO 

Graphics; 2018. Disponible 

en: 

https://apps.who.int/iris/bit 

stream/handle/10665/2724 
03/9789243549958- 
spa.pdf? 

 
(2) Congreso de la 

República del Perú. Ley 

N°30588: Ley de  reforma 

constitucional   que 

reconoce el derecho de 

acceso al agua como 

derecho constitucional. 

Lima: Comisión de 

Constitución y Reglamento 
- Congreso de la República 
del Perú; 2017. 

 
(3) Comisión Nacional del 
Agua.   Manual   de   Agua 
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la provincia de Piura, que 
desde su creación a fines de 
la   década   de   los   ochenta 
hasta   el   día   de   hoy   no 

cuentan con un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. Esto está generando 

problemas en la salud de la 

comunidad, especialmente en 

la población infantil. 

 
Enunciado del problema: 
¿Cuál será la incidencia del 
diseño de un sistema de 
abastecimiento      de      agua 
potable    en    la    condición 
sanitaria de la población del 
caserío Nuevo Algarrobal, 
distrito Las Lomas, provincia 
Piura, región Piura - 2022? 

 
- Elaborar el diseño del 

sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable que requiere la 

población del caserío 

Nuevo Algarrobal, 

distrito Las Lomas, 

provincia Piura, región 

Piura - 2022. 

 
- Determinar la 

incidencia que tendría el 

sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable diseñado en la 

condición sanitaria de la 

población del caserío 

Nuevo Algarrobal, 

distrito Las Lomas, 

provincia Piura, región 

Piura - 2022. 

abastecimiento de 
agua potable; 

 
- Calidad del agua 

para el consumo 

humano. 

de las variables: 
-  Variable  Independiente:  Sistema 
de abastecimiento de agua potable. 
- Variable dependiente: Condición 

sanitaria de la población del caserío 
Nuevo Algarrobal. 
Técnicas   e   instrumentos   para 
recoger la información: 
-    Técnicas    de    observación    y 
encuesta. 
-  Instrumentos  tales  como:  Fichas 
de     diagnóstico      del     sistema, 

Encuestas de percepción de la 

población, Reporte del puesto de 

salud, Evaluación de la calidad del 

agua. 

Plan de análisis: 
Consistirá       en       un       análisis 
correlacional, procesamiento de los 
datos obtenidos y la interpretación 

de los resultados finales para emitir 

las conclusiones del estudio. 

Principios éticos: 
- Protección a las personas 

- Cuidado del medo ambiente 
-  Libre  participación  y  derecho  a 
estar informado 
- Beneficencia y no maleficencia 

- Justicia 
- Integridad científica 

Potable,   Alcantarillado   y 
Saneamiento [Internet] 
Ciudad       de       México: 
Subdirección   General   de 

Agua Potable, Drenaje y 

Saneamiento; 2009 [citado 

el 20 de mayo de 2022]. 

Disponible en: 

https://referenciasbibliogra 

ficas.com//citar-e-book- 
pdf-vancouver/ 

 
(4) Norma Técnica de 

diseño: Opciones 
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4.7. Principios éticos 
 

La  ética  debe  ser  uno  de  los  primordiales  valores  que  corresponda  a 

caracterizar a un profesional, mucho más en su etapa de estudiante. Por 

consiguiente, en este trabajo de investigación se han de respetar de principio a 

fin los derechos de cada uno de los autores de quienes se haga uso de sus 

publicaciones académicas, fijando referencia de cada uno de ellos en el 

encabezado de sus artículos y/o párrafos que se escojan para complementar 

esta tesis. 

Este  trabajo  de  investigación  estará  basado  en  unos  principios   éticos, 

asumiendo íntegramente el compromiso para con la sociedad y con la profesión 

que se ha escogido como estilo de vida. 

En consecuencia, se tendrán como guía para esta actividad investigativa los 

principios éticos siguientes: 

 

 
 

✓  Protección a las personas; En toda la investigación la persona será el fin y 

no el medio. No se pondrá por motivo alguno la integridad de las personas 

en ningún tipo de riesgo, respetándose así sus derechos fundamentales. La 

dignidad de las personas es el cimiento teórico y ético del reconocimiento 

de los derechos humanos universales. Se respetará la dignidad de todas las 

personas que se vean involucradas en este trabajo, tratándolas siempre con 

sumo respeto y como fines en sí mismas, nunca como medios para otros 

fines. La protección de la dignidad humana en todas las actividades donde 

se tenga que involucrar a una o más personas en esta investigación 

universitaria estará definida sobre las bases de respeto a su identidad, a su
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diversidad, a su privacidad y en confidencialidad. En esta investigación 

para una adecuada protección a las personas será utilizado el formato de 

asentimiento informado que se encuentra en los anexos. 

 

 
 

✓  Cuidado  del  medio  ambiente;  En  las  investigaciones  que  involucren 

directa o indirectamente al medio ambiente, a los animales y/o a las plantas, 

se deberán tomar las medidas pertinentes para evitar causar cualquier daño. 

Se deberán de respetar la dignidad de los animales y se protegerá el medio 

ambiente   incluyendo   a   las   plantas,   por   encima   de   cualquier   fin 

investigativo. De ser el caso, se tomarán las medidas necesarias para evitar 

cualquier daño y se planificarán una serie acciones para reducir cualquier 

consecuencia contraproducente que pudiera presentarse en el periodo de 

investigación. 

 

 
 

✓  Libre  participación  y  derecho  a  estar  informado;  los  participantes 

estarán bien informados sobre el motivo de esta investigación, de cómo esta 

se  desarrollará,  los  objetivos,  etc.  Siendo  así  que,  a  las  personas  que 

acepten participar en las actividades se les presentará el protocolo de 

consentimiento informado generado por la universidad. 

 

 
 

✓  Beneficencia y no maleficencia; en todas las actividades de investigación, 

se cumplirán con las reglas siguientes: No causar daño, disminuir cualquier 

efecto desfavorable, y extender tanto como sea posible los beneficios. 

Cumpliendo  con  estas  reglas  se  tendrá  asegurado  el  bienestar  de  toda
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persona   que   acepte   participar   en   la   investigación   o   que   se   vea 

indirectamente involucrada. 

 

 
 

✓  Justicia; en esta investigación se procederá aplicando un juicio razonable y 

digno de ser ponderado. Se tomarán las precauciones necesarias para asegurar 

que cualquier defecto en el diseño de la investigación y/o en el método usado 

para recopilar e interpretar la información conduzca a conclusiones 

incorrectas, evitando las prácticas injustas. La población beneficiaria podrá 

acceder a los resultados de esta investigación mediante una copia del informe 

final que le será alcanzado al Tnte. Gobernador del caserío Nuevo Algarrobal. 

 

 
 

✓  Integridad científica; que no solamente trata de la integridad en el trabajo 

de investigación, sino también de la promoción de principios éticos en el 

investigador que garantizen una buena praxis. Se procederá con absoluta 

transparencia,  honestidad  y  responsabilidad.  Para  esta  investigación  se 

podrá identificar su integridad científica bajo la política del servicio 

Antiplagio de la universidad Uladech católica, bajo la cual se verificará la 

similitud del informe final con un porcentaje que no supere el 15 por 

ciento.
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V. Resultados 

 
5.1 Resultados 

 
1.- Dando respuesta a mi i primer lobjetivo específico: “Determinar el tipo 

de sistema de abastecimiento de agua potable que necesita la población del 

caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las Lomas, provincia de Piura, región 

Piura – 2022”. 

 

 
 

        Se  obtiene  dentro  del  análisis  del  ALGORITMO  DE  SELECCIÓN  DE 

SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, donde: 

 
Cuadro 1.  Algoritmo de selección de sistemas de agua potable 

 

 
 

Donde nos resulta un SA-03, que es un Sistema por gravedad; el cual tendrá los 

siguientes elementos: una captación, línea de conducción, reservorio, desinfección, 

línea de aducción y redes para distribución.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: “Elaborar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable que requiere la población del 

caserío Nuevo Algarrobal, distrito de Las Lomas, provincia de Piura, región 

Piura – 2022”. 

 

 
 

Tabla 1.  Datos de diseño 
 
 

DESCRIPCION RESULTADO 

Número de viviendas 36 viv. 

Densidad poblacional 5.14 hab/viv. 

Periodo de diseño 20 años 

Dotación de agua por conexión 90 lts/hab/día 

Tasa de crecimiento 4.09 % 

Población actual 2022 185 hab. 

Población futura 2041 337 hab. 

Número de viviendas al 2041 66 viv. 

iFuente: lElaboración ipropia (2022) 
 
 
 
 

- Diseño de la cámara de captación 
 

Tabla 2.  Diseño de la cámara de captación 
 

 

DESCRIPCION                RESULTADOS                 UNIDAD 

Tipo de captación            Ladera y concentrado 

Caudal de la fuente                         1.33                                 l/s 

iDistancia lentre el lugar de 
1.27                                  m 

lafloramiento y la captación 
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Número de orificios de la 
3                               orificios 

ipantalla 

Diámetro de entrada                       1 1/2                               pulg 

Ancho de la pantalla                       1.00                                  m 

Altura húmeda                            1.00                                  m 

Diámetro de tubería de 

salida                                      
1                                  pulg

 

Diámetro de la canastilla                       2                                  pulg 

Longitud de la canastilla                      15                                  cm 

Dimensionamiento de la 

Canastilla(ranuras)                          
26                               ranuras

 

Ancho de la ranura                           5                                   mm 

Largo de la ranura                            7                                   mm 

Diámetro de la Tubería de 

Rebose y Limpieza                           
2                                  pulg 

iFuente: lElaboración ipropia (2022) 
 

Interpretación: como resultado se adquirió que la cámara de captación tipo ladera 

y concentrado contó con un caudal de 1.33 l/s el cual se halló con el método 

volumétrico, una vez obtenidos estos caudales se realizó los cálculos para la 

distancia entre el lugar de afloramiento y la captación que contó con una longitud 

de 1.27m, a continuación se calculó el área de la tubería de entrada que nos sirvió 

para determinar el diámetro del orificio de entrada el cual se obtuvo como 

resultado 3 orificios de 1 1/2" pulg asumido, luego se procedió a calcular el ancho 

de la pantalla el cual fue de 1.00m asumido, luego se logró obtener una altura 

húmeda de 1.00m asumida, a continuación se dimensionó la canastilla 

obteniéndose 1 pulg de diámetro de tubería de salida y de 2 pulg el diámetro de 

la canastilla, después se obtuvo la longitud de la canastilla de 15cm, que consta
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de 26 ranuras de 5mm de ancho y 7mm de largo, finalmente se calculó el 

diámetro de la tubería de rebose y limpieza el cual fue de 2 pulg. 

 

 
 

- Diseño de la línea de conducción 
 

Tabla 3.  Diseño de la línea de conducción 
 

 
DESCRIPCION                           RESULTADOS   UNIDAD 

 

Carga disponible                                         90.94              m 
 

Caudal máximo diario                                                 0.47                      l/s 

Pérdida de carga 

unitaria                      
0.0016                  m/m

Cámara de captación 

– CRP601 

 

Cota piezométrica            1950.13              m.s.n.m. 
 

Presión disponible              32.69                     m

 
 

CRP6-01 – 

Pérdida de carga unitaria  

0.0016             m/m

Reservorio de 

almacenamiento 

Cota piezométrica             1890.95        m.s.n.m. 
 

Presión disponible                32.66              m

 

Clase de tubería            PVC – CLASE 10                     1                pulg 
 

Longitud total                                  L                    1704.89             m 
 

iFuente: lElaboración ipropia (2022) 
 

Interpretación: como resultado se obtuvo una línea de conducción que contó 

con una carga disponible de 90.94m, el cual se sustrajo calculando la diferencia 

de cotas gracias al levantamiento topográfico que se realizó y a su vez  se  

determinó  la  consideración  de  una  cámara  rompe  presión  tipo  6, porque 

supera los 50m de desnivel, así lo señala la RM-192-2018, luego se halló  el  

caudal  máximo  diario  de  0.47  l/s,  el  cual  se  obtuvo  con  los parámetros 

de diseño que incluye: tasa de crecimiento, densidad poblacional, número de 

viviendas, dotación, población inicial. A continuación, se calculó
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el tramo desde la cámara de captación hasta la cámara rompe presión tipo 6, 

obteniéndose así una pérdida de carga unitaria de 0.0016 m/m, contando con 

una cota piezométrica 1950.13 m.s.n.m., puesto que se halló una presión 

disponible de 33.55m y el otro tramo desde la cámara rompe presión tipo 6 

hasta el reservorio de almacenamiento, el cual se obtuvo una pérdida de carga 

unitaria  de  0.0016  m/m,  contando  con  una  cota  piezométrica  1890.95 

m.s.n.m., se determinó una presión disponible de 32.66m. Para finalizar se 

consideró tubería pvc de clase 10 con 1 pulg de diámetro el cual tuvo una 

longitud total de 1704.89m. 

 

 
 

- Diseño del reservorio de almacenamiento 
 

Tabla 4.  Diseño del reservorio de almacenamiento 
 

 

DESCRIPCION                RESULTADOS                 UNIDAD 

Tipo de reservorio de 

almacenamiento                       
Apoyado

 

Forma                              Cuadrado 

Volumen de regulación                     7.84                                 m3 

Volumen de reserva                          0.65                                 m3 

Volumen Total Estándar                   10.00                               m3 

Altura de reservorio                        1.65                                  m 

Área de la base del 

reservorio                                
4.20                                  m

 

Borde libre                               0.45                                  m 

Altura de agua                            1.20                                  m 

Tiempo de llenado del 

reservorio                                  
3                                     h

 

iFuente: lElaboración ipropia (2022)
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Interpretación: como resultado se logró un reservorio de almacenamiento de 

 
itipo lapoyado con iforma icuadrada que contó con un ivolumen de regulación de 

 
7.84m3, el cual se obtuvo mediante los parámetros de diseño como: dotación, 

población futura. Asimismo, se halló el volumen de reserva que fue de 0.65m3, 

obteniendo   así   un   volumen   total   del   reservorio   de   almacenamiento 

estandarizado de 10m3, que estuvo constituido con una altura de 1.65m, con un 

área de 4.20m, también tuvo un borde libre de 0.45m y su altura de agua fue de 

1.20m. Para finalizar se logró calcular el tiempo de llenado del reservorio el 

cual fue de 3 horas. 

- Diseño de la línea de aducción 
 

Tabla 5.  Diseño de la línea de aducción 
 

 
 

DESCRIPCION                           RESULTADOS   UNIDAD 
 

Carga disponible                                   1.46                      m 
 

Caudal máximo horario                                       0.73                      l/s 

Pérdida de carga
 

Reservorio de 

almacenamiento – 

Red de distribución 

unitaria                      
0.0108                  m/m 

 

Cota piezométrica            1859.92               m.s.n.m. 
 

Presión disponible               1.54                      m

 

Clase de tubería             PVC – CLASE 10                   3/4             pulg 
 

Longitud total                                   L                         7.44                m 
 

iFuente: lElaboración ipropia (2022) 
 

Interpretación: como resultado se obtuvo una línea de aducción que contó con 

una carga disponible de 1.46m, el cual se sustrajo calculando la diferencia de 

cotas gracias al levantamiento topográfico que se realizó, luego se halló el caudal 

máximo horario de 0.73 l/s, el cual se obtuvo con los parámetros de diseño  que  

incluye: tasa  de  crecimiento,  densidad  poblacional,  número  de
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viviendas,  dotación,  población  inicial. A continuación,  se  calculó el  tramo 

desde   el   reservorio   de   almacenamiento   hasta   la   red   de   distribución, 

obteniéndose así una pérdida de carga unitaria de 0.0108 m/m, contando con 

una cota piezométrica 1859.92 m.s.n.m., puesto que se halló una presión 

disponible de 1.54m. Para finalizar se consideró tubería pvc de clase 10 con un 

diámetro de 3/4" de pulgada, el cual tuvo una longitud total de 7.44m. 

- Diseño de la red de distribución 
 

Tabla 6.  Diseño de la red de distribución 
 

 

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD 

Tipo de red de distribución Ramificado 
 

Caudal del primer nudo 0.09 il/s 

iCota de iterreno linicial 1852.70 m.s.n.m. 

Cota de terreno ifinal 1831.92 m.s.n.m. 

Cota piezométricas inicial 1859.87 m.s.n.m. 

Cota piezométrica final 1859.46 m.s.n.m. 

Presión mínima disponible 7.16 m.c.a. 

Presión máxima disponible 27.49 m.c.a. 

Clase de tubería 10 
 

Diámetro de tubería 3/4" pulg 

Longitud total 610.04 ml 

iFuente: lElaboración ipropia (2022) 
 
 
 
 

Interpretación:  como  resultado  se  logró  una  red  de  distribución  de  tipo 

ramificado debido a las viviendas que se encuentran dispersas, asimismo se
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encontró un caudal variable en los diferentes nudos causados por codos, tees, y 

puntos de viviendas. Además, cuenta con una presión mínima disponible de 

7.16 m.c.a. y una presión máxima disponible de 27.49 m.c.a., así como el 

caudal varía en cada tramo, asimismo también varía la presión en cada tramo 

de tubería. Para finalizar se empleó tubería pvc de clase 10 con un diámetro de 

3/4" de pulgada, el cual tuvo una longitud total de 610.04 ml. 
 
 
 

3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: “Determinar la 

incidencia que tendría el sistema de abastecimiento de agua potable diseñado 

en  la  condición  sanitaria  de  la  población  del  caserío  Nuevo  Algarrobal, 

distrito de Las Lomas, provincia de Piura, región Piura – 2022”. 
 

 

  ¿Cree usted qué con un sistema de abastecimiento de 

agua potable, mejorará la condición sanitaria de la 

población? 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

iFuente: lElaboración ipropia (2022) 

 
Interpretación: En el gráfico 19, la gráfica nos da a conocer que el 83% de 

la población en el caserío Nuevo Algarrobal creen que el diseño del sistema
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de abastecimiento de agua potable si va a mejorar la condición sanitaria en la 

población, en lo  contrario;  el  17%  de los pobladores creen  que  no  va  a 

mejorar su condición sanitaria. 

 

 
 

5.2 Análisis de Resultados 
 

Para recolectar información del lugar de estudio en el caserío Nuevo Algarrobal se 

estimó mediante una encuesta insitu, a todas las familias que se encontraron presente 

al  momento  de  ejecutar  dicha  actividad.  Por  lo  tanto,  se  llegó  constatar  que la 

población tiene necesidad de un sistema de agua potable eficiente para que puedan 

cubrir  sus necesidades diarias.  Dicha  actividad  se  realizó  teniendo  en  cuenta  el 

compendio SIRAS: 

Para determinar el caudal de la fuente se dejó ingresar el agua por una tubería PVC 

de 4”, se efectuó la lectura del tiempo por cada muestra tomada en un recipiente de 3 

litros, así mismo se promedió el tiempo de las 5 muestras, posteriormente con los datos  

obtenidos  se  utilizó  la  fórmula  volumétrica.  Dando  como  resultado  0.60 lit./seg. 

Determinándose que el caudal de la fuente es superior al Qmd y Qmh. Por 

consiguiente, la fuente si cumple para dotar agua a la población del Centro poblado 

San Isidro. Por consiguiente, se cumple como lo indica Agüero, en su libro “Agua 

potable para poblaciones rurales” 

Las velocidades en la línea de conducción y aducción son de 0.74m/seg. En tanto 

satisfacen el requerimiento de los límites permitidos (0.60 m/seg; 3.00 m/seg) tal como 

lo indica la norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones; Para el cálculo 

del reservorio de almacenamiento se consideró volumen de regulación, volumen de 

reserva y volumen contra incendio como lo indica ila iNorma iOS.30 del
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iReglamento  iNacional  de  lEdificaciones;  así  mismo  en  la  red  de  distribución  la 

presión estática se tiene menos a 50m y la presión dinámica mayores a 10m, 

cumpliendo con lo referido en la Norma OS.50 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 

VI. Conclusiones 
 

1.   Se concluye al consolidar el isistema de labastecimiento de lagua ipotable en el 

caserío Nuevo Algarrobal, distrito Las Lomas, provincia Piura, región Piura; 

que se requiere de un sistema por gravedad Tipo SA-03, el cual consta del 

diseño de la cámara de captación de tipo ladera y concentrado, el diseño de la 

línea de conducción, el diseño del reservorio de almacenamiento, sistema de 

cloración por goteo para desinfección, el diseño de la línea de aducción y el 

diseño de la red de distribución. 

2.   Se concluye al elaborar el idiseño del isistema de abastecimiento de lagua 

ipotable en el caserío Nuevo Algarrobal, distrito Las Lomas, provincia Piura, 

región Piura; que se obtiene un sistema idóneo conformado por los sigientes 

elementos: una captación de tipo de ladera y concentrado con un caudal de 

1.33 l/s, a su vez contó con una línea de conducción con una longitud de 

 
1704.89m con tubería PVC de clase 10 de 1” de diámetro, también se consideró 

una cámara rompe presión para línea de conducción (tipo 6); el reservorio de 

almacenamiento de tipo apoyado con forma cuadrada con un volumen 

estandarizado total de 10m3, un sistema de desinfección con cloración  por  

goteo  usando  hipoclorito de  calcio,  asimismo  una línea  de aducción y red 

de distribución de tipo ramificada contando con tubería PVC de clase 10 de 

3/4" de diámetro con una longitud total de 617.48m, utilizando
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los periodos de diseño máximos considerados por el Ministerio de viviendas, 

construcción y saneamiento. 

3.   Se  concluye  al  realizar  la  encuesta  formulada  “¿Cree  usted  qué  con  un 

sistema de abastecimiento de agua potable, mejorará la condición sanitaria de 

la población? Que, en el caserío Nuevo Algarrobal, el 83% de los habitantes 

respondieron  con  un  SI,  mientras  tanto  que  el  17%  de  esta  población 

respondió con un NO. 

 

 
 

Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1. Se recomienda consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable 

proyectado usando el algoritmo de selección de sistemas de agua potable para 

el ámbito rural tal cual lo indica la Resolución Ministerial N.º 192 – 2018, del 

Ministerio de viviendas, construcción y saneamiento. 

2.   Se recomienda para ejecutar la creación del sistema de abastecimiento de 

agua potable: realizar un levamiento topográfico que servirá para trazar y ubicar 

con mayor precisión todo el sistema de abastecimiento de agua potable y 

obtener los desniveles para considerar las estructuras complementarias como: 

cámaras rompe presión, válvulas de aire, purga, entre otros. 

3. Se recomienda formular encuestas hacia la población para conocer sus 

pensamientos y también sus propuestas. De esta forma se podrá conocer la 

incidencia del sistema de agua potable en la población; y a su vez darle una 

mejor calidad de vida obteniendo una mejora considerable en su salud derivada 

de su condición sanitaria.
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL, DISTRITO LAS LOMAS, PROVINCIA PIURA, REGIÓN PIURA Y SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 

 

 
 

 
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR EL TIPO DE SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 I. DATOS DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 

 UBICACIÓN POLÍTICA LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA 

LOCALIDAD CASERÍ O NU EVO ALGARROBAL LATITUD 4º 39’ 14’’ LONGITUD 80º 14’ 25’’ 

DISTRITO LAS LOM AS COORDENADAS UTM - WGS84 

PROVINCIA PI U RA NORTE 9411945 SUR 642880 

REGION PI U RA ALTITUD 316.11 m.s.n.m. 

 Zonificación : Zona Rural 

 II. INFORMACION DEL LUGAR 

2.1. ¿Cómo  se llega hasta el lugar objeto  de estudio? 

Desde Hasta Tipo de Vía Medio de Transporte Distancia Tiempo 

PIURA LAS LOM AS CARRETERA ASFALTADA CAM IONETA PICK UP 89.10 KM 1 hora y 40 minut os 

LAS LOM AS NUEVO ALGARROBAL TROCHA CARROZABLE CAM IONETA PICK UP 28.20 KM 45 minut os 

 
2.2. ¿Cuántas familias tiene la localidad?                                   36 familias 

 
2.3. ¿Cuál es el número  de habitantes actual?                         185 habit ant es 

 III. EVALUACIÓN DE LAS CONDICIONES TÉCNICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO 

 
3.1. ¿Cuál es el tipo de fuente existente en la zona? Marcar con un aspa (X). 
 

Superficial                                                         Subterránea                    X                                  Pluvial 

 
3.2. ¿Cuál es la condición actual de la ubicación de la fuente? Marcar con un aspa (X). 
 

Favorable                   X                              Complicado                                                               Desfavorable 

 
3.3. ¿Existe disponiblidad constante de agua? Marcar con un aspa (X). 
 

SÍ                  X                                          NO 

 
3.4. ¿La zona de viviendas es inundable? Marcar con un aspa (X). 
 

SÍ                                                                        NO                  X 

 
3.5. ¿De qué forma puede ser captada el agua de la fuente existente? Marcar con un aspa (X). 
 

Gravedad                                                  Flotante                                                             Bombeo                                                          Manantial                X 

 
Galería                                                        Lluvia                                                      Pozo M anual                                              Pozo Profundo 

 
3.6. ¿Qué tipos de línea o red de tuberías necesitará el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable? Marcar con un aspa (X). 
 

Red de Dist ribución             X                        Línea de Aducción             X 

 
Línea de Conducción             X                         Línea de Impulsión 

 
3.7. ¿Será necesaria una Planta de Tratamiento de Agua Potable? Marcar con un aspa (X). 
 

SÍ                                                                        NO                  X 

 
3.8. Si es el caso, ¿Qué componentes necesitará la Planta de Tratamiento de Agua Potable? Marcar con un aspa (X). 
 

Filt ro Lent o                                              Pre Filt ro de Grav a 

 
Sediment ador                                                        Desarenador 

 IV. OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL, DISTRITO LAS LOMAS, PROVINCIA PIURA, REGIÓN PIURA Y SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 
 

 
 

 

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL DISEÑO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 I. DATOS GENERALES 

 
UBICACIÓN POLÍTICA LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA 

LOCALIDAD CASERÍ O NUEVO ALGARROBAL LATITUD 4º 39’ 14’’ LONGITUD 80º 14’ 25’’ 

DISTRITO LAS LOM AS COORDENADAS UTM - WGS84 

PROVINCIA PI URA NORTE 9411945 SUR 642880 

REGION PI URA ALTITUD 316.11 m.s.n.m. 

 
Zonificación : Zona Rural 

 II. DATOS PARA EL DISEÑO 

 
Descripción Cantidad Unidad Sustento 

 
Tasa de crecimient o 

 
4.09 

 
% 

 
Trabajo de campo. 

 
Población Act ual 

 
185 

 
hab. 

 
Trabajo de campo. 

 
Numero de v iv iendas 

 
36 

 
v iv . 

 
Trabajo de campo. 

 III. PARÁMETROS PARA EL DISEÑO 

  
 
 
 
Dotación para ZONAS 

RURALES 
Población < 2000 

Habitantes 

 

Disposición sanitaria 

de excretas 

 
Región 

Geográfca 

 
Cant. 

 
Unidad 

 
Sustento 

 

 
Sin arrastre hidráulico 

Costa 60 l/hab.d  

Sierra 50 l/hab.d  

Selva 70 l/hab.d  
 

 
Con arrastre hidráulico 

Costa 90 l/hab.d Trabajo de campo - EM S 

Sierra 80 l/hab.d  

Selva 100 l/hab.d  

Fuent e : Resolución M inist erial N° 192 - 2018 VI VI ENDA. 

IV. CONSUMO DOMÉSTICO 

 
Descripción Dato Cantidad Unidad Fórmulas 

Población act ual (año 0) P o 185 Hab./v iv .  

 
 

 
 

 

Numero de v iv iendas N° Viv . 36 Viv . 

Densidad poblacional Dens. 5.14 hab. 

Dot ación Dot . 90 L/hab.d 

Caudal de Consumo domést ico Cd 0.19 L/s 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL, DISTRITO LAS LOMAS, PROVINCIA PIURA, REGIÓN PIURA Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 
 

 
 

 
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL DISEÑO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 V. CONSUMO NO DOMÉSTICO 

 

5.1. Contribución de Instituciones  Educativas 

 

Cantidad Descripción N° de Alumnos 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/pers.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

1 PRONEI NUEVO ALGARROBAL 25 7 20 0.00169 

1 I .E. I NTEGRADO N° 84155 58 7 20 0.00392 

2 Consumo Total (Qnd) : 0.00560 

 

5.2. Contribución de Campos deportivos 

 

Cantidad Descripción N° de Espect. 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/espect.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

  0 3 1 0.00000 

  0 3 1 0.00000 

0 Consumo Total (Qnd) : 0.00000 

 

5.3. Contribución de Parques de atracción y áreas verdes 

 

Cantidad Descripción A (m2) 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/m2.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

  0 3 2 0.00000 

  0 3 2 0.00000 

0 Consumo Total (Qnd) : 0.00000 

 

5.4. Contribución de Iglesias, capillas y similares 

 

Cantidad Descripción N° de Asientos 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/asto.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

  0 2 1 0.00000 

  0 2 1 0.00000 

0 Consumo Total (Qnd) : 0.00000 

 

5.5. Contribución de oficinas y similares 

 

Cantidad Descripción A (m2) 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/m2.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

1 Local Comunal 200 8 6 0.00463 

1 Club de M adres 150 4 6 0.00174 

2 Consumo Total (Qnd) : 0.00637 

 

5.6. Contribución de comedores y/o restaurantes 

 

Cantidad Descripción A (m2) 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/m2.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

  0 8 50 0.00000 

  0 4 50 0.00000 

0 Consumo Total (Qnd) : 0.00000 

 

5.7. Contribución de Posta Médica o Centro de Salud 

 

Cantidad Descripción N° consultorios 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/consult.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

  0 24 500 0.00000 

  0 24 500 0.00000 

0 Consumo Total (Qnd) : 0.00000 

 

5.8. Contribución de Mataderos públicos o privados 

 

Cantidad Descripción N° animales 
Horas de 

consumo 

Dotación 

(l/anim.d) 

Q. consumo 

(l/s) 

  0 8 300 0.00000 

  0 8 300 0.00000 

0 Consumo Total (Qnd) : 0.00000 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL, DISTRITO LAS LOMAS, PROVINCIA PIURA, REGIÓN PIURA Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 
 

 
 

 

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL DIAGNOSTICO DE LA 

CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD NUEVO ALGARROBAL 

 I. DATOS DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 

 UBICACIÓN POLÍTICA LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA 

LOCALIDAD CASERÍ O NU EVO ALGARROBAL LATITUD 4º 39’ 14’’ LONGITUD 80º 14’ 25’’ 

DISTRITO LAS LOM AS COORDENADAS UTM - WGS84 

PROVINCIA PI U RA NORTE 9411945 SUR 642880 

REGION PI U RA ALTITUD 316.11 m.s.n.m. 

 Zonificación : Zona Rural 

 II. ESTADO DEL ACCESO A AGUA POTABLE 

2.1. ¿La comunidad cuenta  con acceso  a servicio  de agua potable? SI/NO                            NO 

 
2.2. ¿De qué tipo de fuente consumen agua las familias de la localidad?                        Manantial 

 
2.3. ¿El agua que consumen pasa por algún proceso  de desinfección? SI/NO                         NO 

 
2.4. ¿El agua de la que disponen suele escacear (secarse)? SI/NO                                             NO 

 III. EVALUACIÓN DE LA CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD 

 

3.1. ¿Qué tipo de enfermedades o malestares se presentan en el caserío Nuevo Algarrobal? Marcar con un aspa (X). 
 

Dolor de estómago                  X                                 Diarrea                        X                                  Sarpullido                  X 

 
Dolor de cabeza                    X                                  Fiebre                        X 

 
3.2. ¿Cuál es la condición actual del agua en la fuente? Marcar con un aspa (X). 
 

Limpia                                                             Poco limpia                    X                                      Turbia 

 
3.3. ¿La población suele almacenar agua por largos periodos de tiempo antes de consumirla? Marcar con un aspa (X). 
 

SÍ                  X                                          NO 

 
3.4. ¿Las personas de la comunidad desinfectan el agua antes de utilizarla para cosumo? Marcar con un aspa (X). 
 

SÍ                                                                        NO                  X 

 
3.5. ¿Existe un centro de atención médica en la localidad? Marcar SI o NO. 
 

SÍ                                                                        NO                  X 

 
3.6. La población cree que muchas de sus enfermadades se deben a la calidad del agua que consumen? Marcar con un aspa (X). 
 

SÍ                  X                                          NO 

 IV. OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS 
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Anexo 3. Análisis del agua 
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Anexo 4. Memoria de cálculo 
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Tabla 1. Cálculo de la población futura 
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Tabla 2. Cálculos de caudales de diseño 
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AÑO 

 
N° DE 

AÑOS 

POBLACION 

"METODO 

ARITMETICO" 

COBERTURA (%)  
POBLACION 

SERVIDA (hab) 

 
CONX. 

DOMESTICA 

CONEX. 

ESTATAL 

CONEX. 

SOCIAL 

CONEX. 

COMERCIAL 

DOMESTICO NO DOMESTICO  
Cons. 

total (l/s) 

 
% 

PERDIDA 

 
Qp. (l/s) 

 

Qmd. (l/s) 
 

Qmh. (l/s) 
 

CONEX 
OTROS 

MEDIOS 

 

Cons. dom. (l/s) 
Cons. 

est. (l/s) 

Cons. 

soc. (l/s) 

Cons. 

com. (l/s) re(%) 0.00% rs (%) 0.00% rc (%) 0.00% K:     1.3 K:     2.0 

2022 0 185 0.00% 100.00% 0 36 2 2 0 0.19 0.005604 0.006366 0.0000 0.20 0.00% 0.20 0.27 0.41 

2023 1 193 100.00% 0.00% 193 38 2 2 0 0.20 0.005604 0.006366 0.0000 0.21 0.00% 0.21 0.28 0.43 

2024 2 201 100.00% 0.00% 201 39 2 2 0 0.21 0.005604 0.006366 0.0000 0.22 0.00% 0.22 0.29 0.44 

2025 3 208 100.00% 0.00% 208 40 2 2 0 0.22 0.005604 0.006366 0.0000 0.23 0.00% 0.23 0.30 0.46 

2026 4 216 100.00% 0.00% 216 42 2 2 0 0.23 0.005604 0.006366 0.0000 0.24 0.00% 0.24 0.31 0.47 

2027 5 223 100.00% 0.00% 223 43 2 2 0 0.23 0.005604 0.006366 0.0000 0.24 0.00% 0.24 0.32 0.49 

2028 6 231 100.00% 0.00% 231 45 2 2 0 0.24 0.005604 0.006366 0.0000 0.25 0.00% 0.25 0.33 0.51 

2029 7 238 100.00% 0.00% 238 46 2 2 0 0.25 0.005604 0.006366 0.0000 0.26 0.00% 0.26 0.34 0.52 

2030 8 246 100.00% 0.00% 246 48 2 2 0 0.26 0.005604 0.006366 0.0000 0.27 0.00% 0.27 0.35 0.54 

2031 9 254 100.00% 0.00% 254 49 2 2 0 0.26 0.005604 0.006366 0.0000 0.28 0.00% 0.28 0.36 0.55 

2032 10 261 100.00% 0.00% 261 51 2 2 0 0.27 0.005604 0.006366 0.0000 0.28 0.00% 0.28 0.37 0.57 

2033 11 269 100.00% 0.00% 269 52 2 2 0 0.28 0.005604 0.006366 0.0000 0.29 0.00% 0.29 0.38 0.58 

2034 12 276 100.00% 0.00% 276 54 2 2 0 0.29 0.005604 0.006366 0.0000 0.30 0.00% 0.30 0.39 0.60 

2035 13 284 100.00% 0.00% 284 55 2 2 0 0.30 0.005604 0.006366 0.0000 0.31 0.00% 0.31 0.40 0.62 

2036 14 291 100.00% 0.00% 291 57 2 2 0 0.30 0.005604 0.006366 0.0000 0.32 0.00% 0.32 0.41 0.63 

2037 15 299 100.00% 0.00% 299 58 2 2 0 0.31 0.005604 0.006366 0.0000 0.32 0.00% 0.32 0.42 0.65 

2038 16 307 100.00% 0.00% 307 60 2 2 0 0.32 0.005604 0.006366 0.0000 0.33 0.00% 0.33 0.43 0.66 

2039 17 314 100.00% 0.00% 314 61 2 2 0 0.33 0.005604 0.006366 0.0000 0.34 0.00% 0.34 0.44 0.68 

2040 18 322 100.00% 0.00% 322 63 2 2 0 0.34 0.005604 0.006366 0.0000 0.35 0.00% 0.35 0.45 0.69 

2041 19 329 100.00% 0.00% 329 64 2 2 0 0.34 0.005604 0.006366 0.0000 0.35 0.00% 0.35 0.46 0.71 

2042 20 337 100.00% 0.00% 337 66 2 2 0 0.35 0.005604 0.006366 0.000 0.36 0.00% 0.36 0.47 0.73 
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Tabla 3.  Cálculo del Reservorio. 
 

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO 

 

 
Vreg =    Fr * Qp 

% Regulacion (RM 192 2018 VIVIENDA) Fr: 25 % 
 

 
Volum en de regulacion Caudal promedio de consumo Qp: 0.36 l/s 

Volumen de regulacion Vreg: 7.84 m3 

 
Vres = Qp * T 

Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 hr T: 2 hrs  
Volum en de Reserva 

Volumen de reserva Vres: 0.65 m3 

 

Valc = Vreg. + Vres 
 

Volumen de almacenamiento 
 

Valc : 
 

8.49 
 

m3  
 

Volum en de alm acenam iento 

 
VOLUMEN 

ESTANDARIZADO 

 
Volumen de almacenamiento 

ESTANDARIZADO 

 
 

Valc : 

 
 

10.00 

 
 

m3  

 
Volum en de alm acenam iento 

ESTANDARIZADO 
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Tabla 4. Cálculo de caseta de cloración 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

90



 

 
 
 

 

Tabla 5. Cálculo de la línea de aducción 
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Anexo 4. Panel fotográfico 
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Imagen 1: Toma de coordenadas en el punto de captación. 
 
 
 
 
 
 

 
 

Imagen 2: Reunión con el Tnte. Gobernador.
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Imagen 3: Realizando la encuesta en el 

caserío Nuevo Algarrobal. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Imagen 4: Colegio existente I.E. INTEGRADO N° 84155
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Imagen 5: Realizando calicatas para EMS. 
 
 
 
 

 

 
 

Imagen 6: En el punto de ubicación de reservorio proyectado, 

señalando al fondo el caserío Nuevo Algarrobal.
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Imagen 7: Indicado la zona por donde pasará la línea de aducción proyectada, 

al fondo el caserío Nuevo Algarrobal. 
 

 
 
 
 
 

 
 

Imagen 8: Exponiendo mi tema de investigación a nivel de proyecto de tesis, 

Uladech Filial Piura, junio de 2019.
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los 

diseños.
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COMPONENTE                       CRITERIO                                                     
DESCRIPCIÓN 

HIDRÁULICO                    SECUNDARIO 

Manantial de Ladera 
 

Población final y 

Dotación Manantial de Fondo 

Línea de Conducción                                  X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire                                            X 

Válvula de Purga                                         X 

 
 

 
Reservorio Apoyado de 5, 10,        Población final y 

15, 20 y 40 m3                                      Dotación 

 

Caseta de Válvulas de Reservorio 

Sistema de Desinfección 

Cerco perimétrico para Reservorio 

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria                               
X

 

Conexión domiciliaria                                 X 
 

Captación de agua de lluvia 
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Diseño  de la  línea  de aducción 

 
•    Caudal  de diseño 

La Línea  de Aducción   tendrá  capacidad   para  conducir   como  mínimo,    el caudal   máximo 

horario  (Qmh). 

 
•    Carga  estática   y dinámica 

La carga  estática  máxima  aceptable   será  de 50 m y la  carga  dinámica    mínima  será  de 

1   m. 
 

 

•   Diámetros 
El diámetro  se diseñará  para velocidades  mínima de 0,6 mis y máxima de 3,0  mis. El 

diámetro  mínimo de la línea de aducción es de 25 mm (1")  para el caso de sistemas 

rurales. 

 
•   Dimensionamiento 

Para  el  dimensionamiento    de  la   tubería,   se  tendrán   en  cuenta   las   siguientes 

condiciones: 

 
./  La línea gradiente  hidráulica  (l.G.H.) 

La línea gradiente  hidráulica estará siempre  por encima del terreno.  En los puntos 

críticos se podrá cambiar  el  diámetro  para mejorar la pendiente . 

 
./  Pérdida de carga unitaria (h1) 

Para el  propósito de diseño  se consideran: 

 
-   Ecuaciones  de Hazen y Williams para diámetros mayores a 2",  y 
-   Ecuaciones  de Fair Whipple  para diámetros  menores a 2". 

 
 

2.16.  REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 
Es un componente del sistema  de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada 

hasta cada vivienda a través de tuberías,  accesorios y conexiones domiciliarias. 
 

Ilustración   Nº 03.62. Redes de distribución 
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Anexo 6. Planos 
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ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 

1 CANASTILLA  DE BRONCE Ø 2" 1 

2 UNIÓN ROSCADA DE F°G° Ø 1" 2 

3 TUBERÍA DE F°G° Ø 1" 1.40 m 

4 BRIDA ROMPE AGUA Ø 1" 2 

5 UNIÓN UNIVERSAL DE F°G° Ø 1" 2 

6 
VÁLVULA COMPUERTA  DE CIERRE ESFERICO 

C/MANIJA Ø 1" 
1 

7 ADAPTADOR  MACHO PVC 1Ø " 1 

8 TUBERÍA PVC Ø 1" * 

 

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y 

REBOSE 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT 

9 CONO DE REBOSE PVC Ø 2" 1 

10 UNIÓN SP PVC Ø 1-1/2" 2 

11 CODO 90° SP PVC Ø 1-1/2" 1 

12 TUBERÍA PVC PN 10 Ø 1-1/2" * 2.20 m 

 NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA 

TUBERÍA GALVANIZADA 

ACCESORIOS  DE FIERRO GALVANIZADA 

TUBERÍA PVC S/P PN10 

NORMA ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR) 

NORMA NTP ISO 49 : 1997 

NORMA NTP 399.002 : 2015 

ACCESORIOS  PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004 

VÁLVULA DE COMPUERTA  DE CIERRE ESFÉRICO 

C/MANIJA 

 

NORMA NTP 350.084 : 1998 

 

NOTAS: 
1.       DIMENSIONES  EN METROS, SALVO INDICADO. 

2.      
LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR  EL DOBLE. 

3.  * LAS LONGITUDES  SERÁ DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA  SEGÚN 
CONDICIONES  DE TERRENO. 

 

TUBERÍA DE VENTILACIÓN 

DE F°G° Ø 2" 

 

 
DADO DE CONRETO 

f'c=140kg/cm2 

0.30x0.20x0.20m 

 
PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM 

 
 
 

 
PROYECCIÓN  DE 

DUCTO DE INGRESO 

0.60X0.60 

TUBERÍA DE 

VENTILACIÓN  F°G° Ø 2" 

 

 
 
 
 
 
 
 
CÁMARA 

 
 
 
 
 
TAPA METÁLICA 

0.80x0.80 m 

TAPA METÁLICA 

0.80x0.80 m 

 

 
 
 
 
 
 
03 ORIFICIOS 

ø2"

 

 
 
 
 

CÁMARA 
SECA 

         HÚMEDA 
 
 
 
 
 

03 ORIFICIOS 

ø2" 

 

 
 
 
 
 
DADO DE CONRETO 

f'c=140kg/cm2 
0.30x0.20x0.20m 

CÁMARA 
SECA 

 
 

 
CÁMARA 

HÚMEDA

 
SUMIDERO                                         

0.20x0.20x0.20 

PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM

 
PROYECCIÓN  DE DUCTO 

DE INGRESO 0.60X0.60 

 
SUMIDERO DE GRAVA 

0.20x0.20x0.20

 
 
 
 

ESC. 1/25 
 
 
 

ESC. 1/25 
 
 
 
 

TAPA METÁLICA 
0.80x0.80 m 

 
 

 
2 CODOS DE F°G° 2"x90º 
 

 
NIPLE DE F°G°

 
 

 
NIPLE DE F°G° 2" 

 
 

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO) 

 
 
 

PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO) 

MALLA GALVANIZADA 

TIPO MOSQUITERO 

 

S/E

 
DISPOSITIVO 

DE SEGURIDAD 

 

A 

 
 

 

                                                                
A 

 

 
PLATINA e=1/4" 

 

 
 
LOSA DE TECHO                                        BOCA DE VENTILACIÓN

PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO) 

 

DETALLE DE VENTILACIÓN 
ESC. 1:10

 

 
 

PLANTA: TAPA METÁLICA 
ESC. 1/10 

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - REBOSE Y LIMPIEZA 
S/E

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TESISTA: 

PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL,  DISTRITO DE LAS LOMAS, PROVINCIA DE PIURA, REGIÓN PIURA, PARA SU 

INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA POBLACIÓN  – 2022 

ALGARROBAL

 

 
ASESOR: 

PLANO: 

 

ELAB.: JUAREZ 

ALQUIZAR, 

JOSÉ ISAÍAS 
 

 

MGTR. LEÓN 

DE LOS RÍOS 

GONZALO 

MIGUEL 
 

 
 

CAPTACI

ÓN DE 

LADERA 



 

 

ESCALA:                              FECHA: 
LOCALIDAD: 
 

DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: 

LÁMINA: 

 
LAS 

LOMAS 

PIURA 

PIURA 

 
 

CL - 01PROPIA INDICADA 10/09/2022
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3540 

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCIÓN  
3540

 
Progresiva = 0+000 

Elevación = 3533.34 

 
3538 

 
3538

 
TUB. VEN TI LACI ÒN 

FªG ª 2 "  

TAPA ME TÀ LICA  

0.80 x 0.80 m  

 
3536 

 
3536

GRAVA 3/4 " A 1 "  

C ÀM AR A 

HÙM E DA  

TAPA ME TÀ LICA  

0.80 x 0.80 m

GRAVA 1-  1/2 " A 2"

MA TERIA L 

IMPE RMEAB IL IZA N TE  

(LEC HADA DE  CE MEN TO)  

CONC RE TO  

f'c= 140 k g/c m2  +30% P M  

PENDIEN TE MIN. 2%                                
0 2  

ORI FI CIOS  2 "  
C ÀM AR A 

SE C A  3534 3534

SOLA DO 100 k g/cm 2                                                S OL ADO  10 0 kg /c m2

        0. 25        

0.20               SU MI DER O C ON 

PIEDRA ø1/ 2"  

0.20 x 0. 20  

h= 0. 20 m.

CAPTACIÓN DE LADERA 3532 3532

 
3530 

 
3530

 
3528 

 
3528

 
3526 

 
3526

Progresiva = 0+027 

Elevación = 3529.67

3524 
0. 20  

 =0. 40   

VALVU LA DE PUR GA  
C OD O 11 .25°  

3524  
186700.0000                                                                186800.0000                                                                186900.0000                                                                187000.0000                                                                187100.0000                                                                187200.0000

3522 
Progresiva = 0+049 

Elevación = 3528.31 3522

0. 190. 40  

VALVU LA DE AIR E 

C OD O 11 .25°

3520 
C OD O 22 .50°  

3520

 
3518 

 
3516 

 
3514 

 
 
Progresiva = 0+093 

Elevación = 3522.70 

==== 0. 20  

0.40 

VALVU LA DE PUR GA 

 
C OD O 11 .25°  

 
C OD O 45 .00°  

 
3518 

 
3516 

 
3514 

 
 
C OD O 22 .50°  

 

 
C OD O 45 .00°  

 
C OD O 11 .25°  

 

 
 
C OD O 11 .25°  

 

 
C OD O 22 .50°  

 
VÁLVULA DE AIRE 
Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+049.000 
N: 8953548.296 
E: 187166.865 

===0.190.40=====0.41=== 

1.00

C OD O 22 .50°

 
3512 

 
C OD O 11 .25°  

 
3512

 
3510  

C OD O 11 .25°  

 
3510  

C OD O 11 .25°

 
3508 

Progresiva = 0+172 

Elevación = 3514.69 

0. 19=0. 40   

VALVU LA DE AIR E 

 
3508 

 
C OD O 11 .25°

 
3506 

 
3504 

 
3502 

 
3506 

 
3504 

 
3502 

 
VÁLVULA DE AIRE 

Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+521.000 
N: 8953464.639 

            E: 186746.006

0.190.400.41 

1.00

3500 
 
C OD O 11 .25°  

3500  
C OD O 45 .00°

 
3498 

 
3496 

 
 
C OD O 45 .00°  

 
3498 

 
3496 

 

 
 
C OD O 45 .00°  

C OD O 22 .50°   

 
VÁLVULA DE AIRE 
Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+305.000 
N: 8953582.558 

 
C OD O 11 .25°   

 
C OD O 11 .25°  

VÁLVULA DE PURGA 

Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+093.000 
N: 8953575.585 

E: 187133.431 

 
0.40 

1. 00  

 
 
 
CAPTACIÓN DE LADERA

3494 Progresiva = 0+305 

Elevación = 3498.99 

0.15 

0.10 

 =0. 10  

3494 
C OD O 11 .25°  

 
C OD O 22 .50°  

E: 186923.551   
0.190.400.41 

0.60 

C OD O 11 .25°  

Qmd: 0.50 m/s 

Qmax: 0.75 m/s

0.100.150.300.700.15 0.10 1.00

3492 

 
3490 

 
3488 

1.50 

CRP-T6  

 
C OD O 22 .50°  

3492 

 
3490 

 
3488 

 
VÁLVULA DE PURGA 

Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+027.000 
N: 8953541.159 

                E: 187187.668 

Progr.: 0+000.000 
N: 8953537.458 
E: 187214.413

C OD O 22 .50°  

0.600.40

3486 3486 
1. 00 

C OD O 22 .50°

3484 3484

 
3482 

 
3480 

 
 
Progresiva = 0+442 

Elevación = 3484.43 

 
3482 

 
3480 

 
0+000 m 

 
CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6 
Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+442.000 
N: 8953506.752 
E: 186812.407  

 
3478

 

0.190.40 

VALVU LA DE AIR E  
3478

 
=0.100.500.250.3 00. 300 .40 0.1 5N

C OD O 11 .25°  

 
C OD O 11 .25°

3476 

 
3474 

 
3472 

 
3470 

 
 
 
C OD O 11 .25°  

3476 

 
3474 

 
3472 

 
3470 

 
C OD O 22 .50°                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

E
 

RESERVORIO DE 10 M3 
Qpr: 0.29 m/s 
Progr.: 0+575.179 
N: 8953430.735 
E: 186707.720  

 
3468 

 
C OD O 22 .50°  

 
3468

 
3466 

Progresiva = 0+521 

Elevación = 3472.93 

0. 190. 40   

VALVU LA DE AIR E 

 
C OD O 22 .50°  

 
3466 

C OD O 11 .25°

 
3464 

 
3462 

 

 
C OD O 45 .00°  

 
3464 

 
3462 

 

 
186700.0000                                                                186800.0000                                                                186900.0000                                                                187000.0000                                                                187100.0000                                                                187200.0000

 
3460 

 
3460 

 
Progresiva = 0+575 

Elevación = 3464.60

PROGRESIVA  
0. 1 0   

1.23  

 
0.00  

 
0.10

- 0. 1 5

- 0. 3 5  
-0.30

- 0. 6 0  

0. 39                     0. 5 0                                    0. 8 5  

          
RESERVORIO DE 10M3 

 
 

COTA DE TERRENO 
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CUADRO DE TUBERÍAS 

TUBERÍA CLACE / Ø TUBERIA LONGITUD (m) 

TUB - (12) TUB. PVC C-10 1 PLG. 27.59m 

TUB - (13) TUB. PVC C-10 1 PLG. 22.23m 

TUB - (14) TUB. PVC C-10 1 PLG. 25.77m 

TUB - (15) TUB. PVC C-10 1 PLG. 18.77m 

TUB - (16) TUB. PVC C-10 1 PLG. 9.80m 

TUB - (17) TUB. PVC C-10 1 PLG. 50.22m 

TUB - (18) TUB. PVC C-10 1 PLG. 19.80m 

TUB - (19) TUB. PVC C-10 1 PLG. 91.53m 

TUB - (20) TUB. PVC C-10 1 PLG. 38.41m 

TUB - (21) TUB. PVC C-10 1 PLG. 25.05m 

TUB - (22) TUB. PVC C-10 1 PLG. 40.31m 

TUB - (23) TUB. PVC C-10 1 PLG. 27.99m 

TUB - (24) TUB. PVC C-10 1 PLG. 47.07m 

TUB - (25) TUB. PVC C-10 1 PLG. 46.28m 

TUB - (26) TUB. PVC C-10 1 PLG. 34.15m 

TUB - (27) TUB. PVC C-10 1 PLG. 9.32m 

TUB - (28) TUB. PVC C-10 1 PLG. 14.44m 

TUB - (29) TUB. PVC C-10 1 PLG. 27.93m 

 

ACCESORIOS (CODOS) 

ACCESORIO ANGULO CLASE/DIAMETRO(Ø) 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 45.00° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 45.00° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 45.00° PVC - 1" 

 

N 

W 

NORTE MAGNÉTICO 

   RESERVORIO 

 

                      

 
0

.9
2
 

  
0

.6
6
 

  
1

.3
8
 

  
0

.8
2
 

  
0

.9
1
 

  
0

.8
7
 

  
0

.6
0
 

    
0

.4
8
 

  
0

.7
4
 

  
1

.0
1
 

  
0

.8
2
 

  
0

.4
3
 

  
1

.0
8
 

  
0

.5
6
 

  
0

.6
7
 

  
0

.0
4
 

  
1

.6
4
 

  
0

.8
7
 

  
0

.9
5
 

                       

CLASE / Ø TUBERIA 
 

TUBERIA PVC  CLASE 10 6  3430.374 m.s.n.m  8941236.756  186933.856  

  7  3416.668 m.s.n.m  8958696.696  187993.699 
TIPO TERRENO 

 
ARCILLOSO - LIMOSO          

          3433 

 

0
.4

3
 

 
COTA DE TUBERÍA 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN

 
ALTURA DE CORTE 

 

 

Número 

 

 

Cotas 

BM 

Norte 

 

 

Este 

 

 
 
CARRETERA

ALTURA DE RELLENO 

 
 

DISTANCIA PARCIAL 

 
 
 
L=27.34m    L=22.19m   L=25.62m  L=18.55m 

 
 
 

L=49.89m     L=0.08m 

 
L=9.78m 

 
 
L=19.72m 

 
 
 
L=90.86m                                        L=38.41m          L=25.05m           L=40.31m             L=27.99m               L=47.07m                       L=45.64m                  L=33.92m 

 
 

L=27.53m 

 
L=14.33m 

 
L=9.21m 

1              3535.656 m.s.n.m 

2              3524.523m.s.n.m 

3              3498.623 m.s.n.m 

8953538.962 

8932653.696 

8956966.695 

187202.695 

187636.369 

185539.569 

 
VIVIENDAS 

TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

CODO 11.25°

S=-84.29‰ S=-154.25‰ 
S=-81.95‰ 

S=-61.02‰ S=-120.61‰ S=-94.97‰ S=-142.10‰ S=-138.37‰ 
S=-126.22‰ 4              3456.996 m.s.n.m         8947885.696 186934.399                                                         BM

PENDIENTE S=-137.63‰  S=-58.58‰ S=-111.13‰ S=-51.27‰ S=-115.13‰  S=-16.45‰ S=-121.46‰                                    S=-110.19‰ S=-123.87‰ S=-114.34‰ S=-81.17‰ S=-106.30‰ S=-167.70‰ S=-114.47‰ S=-157.18‰

 
S=-100.94‰ 

S=-108.22‰ 
S=-134.43‰ 

 
S=-87.80‰ 

 
S=-123.43‰ 

 
S=-98.98‰ 

 
S=-136.23‰ 

S=-158.69‰ 
S=-144.15‰ 

S=-171.63‰ 

5              3440.366 m.s.n.m 8931145.966 182365.963 CAPTACIÓN 

CURVA MENOR 

CURVA MAYOR 

CODO 22.50° 

 
ALTITUDES

 
 
 

PROYECTO: 

DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL, DISTRITO DE LAS LOMAS,  PROVINCIA DE PIURA,  REGIÓN  PIURA,  PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

TESISTA: 

 
ASESOR: 

PLANO: 

JUAREZ ALQUIZAR, JOSÉ ISAÍAS 

 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
LINEA DE CONDUCCIÓN 

LOCALIDAD: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

DEPARTAMENTO: 
 

LÁMINA: 

ALGARROBAL 

LAS LOMAS 

PIURA 

PIURA

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: 
INDICADA 

FECHA: 
10/09/2022 LC-03



 

 

 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 

PRODUCTO 
NORMA/ESPECIFICACIÓN 

TÉCNICA 
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN  NORMA  ISO 

TUBERÍA Y ACCESORIOS GALVANIZADA   65 ERW. 

SERIE I (ESTÁNDAR) 

B                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

 

0.50  TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA               CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / 

AGUA FRÍA PRESION                                              NTE 002 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON    CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 

TUB. ENTRADA                                                                                                                                                                                                                                                                             ROSCA 

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF             CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 

 
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y 

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE             NTP 399.090 : 2015 
VINILO)  NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

 
NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 

EMBOQUILLADO DE                                                                                                                                                                                                                                                                                               0.30                                                                                                                                                                                                                                                                                                               VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE              RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 
PIEDRA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             COBRE-ESTAÑO PARA AGUA. 
CON CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    0.50 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO  (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)     f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 

DADO DE CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
CONCRETO SIMPLE                                                      f'c= 14 MPa (140Kg/cm2) 

MÓVIL                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
f'c=140Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL                                                                                                                                                            CONCRETO ARMADO: 

0.30x0.20x0.20m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        CONCRETO QUE ESTÉN EN                                                                                                                                                                            EN GENERAL                                                             f'c= 27 MPa (280Kg/cm2) 
CONTACTO CON EL TERRENO 

CEMENTO: 
0.70                                                                                                                                                                                                                                                  EN GENERAL                                                             CEMENTO PORTLAND TIPO I 

TUBERIA INSTALADA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ACERO DE REFUERZO: 
SIN PEGAMENTO AL CODO, 

PARA MANTENIMIENTO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    EN GENERAL                                                             f'y=4200  Kg/cm2 

RECUBRIMIENTOS: 

0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           CIMENTACION                                                          50 mm 

MURO                                                                                 40 mm 

LOSA                                                                                  20 mm 
DADO DE CONCRETO MÓVIL 

0.15                                                                                                        f'c=140Kg/cm2                                                                                                                 REVESTIMIENTO, PINTURA: 
0.30x0.20x0.20m                                                                                                             EXTERIOR - TARRAJEO                                           C:A, 1:4 e=15 mm 

SOLADO DE                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             INTERIOR - TARRAJEO CON 
CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN              C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm 

CONTACTO CON AGUA) 

0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

1:2 e=15 mm, PREVIA  AUTORIZACION DEL SUPERVISOR) 
0.15                                 0.60                                  0.15      0.10 

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

  1.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS  DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN 

CONTACTO CON EL TERRENO 

 

SOLADO e=5cm                                                                                                                                                                                      LONGITUDES  MÍNIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE: 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 

CON CONCRETO                                                                                                                             BARRA 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

CORTE B-B                                                                                                                3/8 "                                                                300 mm
 

TUBERÍA NTP                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  TUBERÍA NTP                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             1/2 "                                                                 400 mm 
399.002:2015                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     399.002:2015 

PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    5/8 "                                                                500 mm 

3/4 "                                                                600 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
A                                                                                                               A                                                                                                                                                                                                                                                                             

DIAMETRO DE LA BARRA (d)                  DIÁMETRO MÍNIMO DE DOBLADO (D) 
 

3/8 "                                                                60 mm 

1/2 "                                                                 80 mm 

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           5/8 "                                                                100 mm 
PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2"     

 0.10                              0.60                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
3/4 "                                                                115 mm 

GANCHO ESTANDAR: 

DIAMETRO DE LA BARRA (d)                  LONGITUD MÍNIMO DE DOBLEZ (L) 

B                                   
PISO INTERIOR                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

90°                          180° 
TARRAJEADO E 

0.10      0.15                                                      1.00                                                     0.15       0.10           
IMPERMEABILIZADO                                                                                                                                                                                                                                    

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m                                                                                                                                                                                                                                                        
3/8 "                                                                60 mm                    65 mm

 
C:A 1:2, e=1.5cm                                                                                                                                                                                                                            (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)                                                                                                                                                                                                                                                       1/2 "                                                                 80 mm                    65 mm 

5/8 "                                                                100 mm                   65 mm 
                                                                           1.50                                                                                                                                                                                                                                                                                 TAPA METÁLICA 0.5mx0.4m                                                               

MURO INTERIOR                                                                                                                                                                                                                                           3/4 "                                                                115 mm                   80 mm 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)                                                               

TARRAJEADO E 

IMPERMEABILIZADO 

PLANTA                                                                                                                                          ENCOFRADO                                                            
C:A 1:2, e=1.5cm                                                                                                              

0.10                                                                                                                                                         
LISTADO DE ACCESORIOS ACABADO DEL 

CARA VISTA Y                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          INGRESO 
0.20                                  SOLAQUEADO                                                                                                                           0.40                                                                                                                           ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                CANT. 

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE  1", 250 lbs                                                   1 UND. 
0.30 

2            NIPLE CON ROSCA  PVC 1" x 4"                                                                                    2 UND. 

0.65                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
3            UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA  PVC 1"                                                                 2 UND. 

4            ADAPTADOR UPR PVC 1"                                                                                              2 UND. 

TUBERÍA NTP                        0.45                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         5            CODO SP PVC 1" x 90°                                                                                                      3 UND. 
399.002:2015                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  MURO EXTERIOR REVESTIR CON 

PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL                                                                  6            TUBERIA PVC CLASE 10 Ó 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3)          1.00 ml. 
CONCRETO QUE ESTÉN EN 

CONTACTO CON EL TERRENO                                                                                                                           LIMPIA Y REBOSE 

TUBERIA INSTALADA                                                                                                                                                                                              ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                CANT 

CONCRETO ARMADO                                                                             
0.10                                                                                                                                                                               SIN PEGAMENTO AL CODO,                                          0.70                                                                                                                                       

7            REDUCCIÓN SP PVC 4" x 2" 
PARA MANTENIMIENTO 

f'c=280 Kg/cm2                                                                                                   0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              8            TUBERÍA PVC CLASE 10 Ó 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) 
TUBERÍA NTP 

DADO DE CONCRETO                                                                                                                                                                                                   
399.002:2015                                                                                                                        9            CODO SP PVC 2" x 45° 

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20                         
SIMPLE DE 0.10x0.10                                                                                                                                                                                                                                        

           PVC 1"
 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
10            UNIÓN SP PVC 2" 

f'c=140Kg/cm2 
0.10                                                                                                                                                                                                                      11           TAPÓN  SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 

SALIDA 
0.15                                                                                                                                  ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                CANT. 

Ø3/8"@ 0.20                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
12           CANASTILLA DE PVC 1"                                                                                                1 UND.

 
0.10 

13           TUBERÍA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA,  NTP 399.166:2008                    0.30 ml. 
 

14            UNIÓN SOQUET  PVC 1"                                                                                                  1 UND. 

VENTILACIÓN 
SOLADO DE                              0.10      0.15                                                       1.00                                                        0.15      0.10 
CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                CANT 

0.10                                                                                                                                                                                                       
f'c=100Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

15           
BRIDA ROMPE  AGUA DE F°G° 2", NIPLE F°G° (L=0.25 m) CON ROSCA 

                                                                          1.50                                                                                                                                                                                                                                                    A UN LADO, ISO - 65 Serie I (Standart)                                                                          
1 UND.

 

16           CODO 90° F°G° 2", NTP ISO 49:1997                                                                             1 UND. 

17            NIPLE F°G° (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie I (Standart)                                           1 UND. 

CORTE A-A                                                                                                    18           CODO 90° F°G° 2" CON MALLA  SOLDADA, NTP ISO 49:1997                             1 UND. 

 

SOLADO DE CONCRETO 

f'c=100 Kg/cm2, e=4"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
NOTAS: 
1.    DIMENSIONES EN METROS, SALVO  INDICADO. 

2.   LA ESCALA  MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE. 

0.10      0.10                    0.80                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        3.   LA CLASE DE LA TUBERÍA SE INDICARÁ EN EL PLANO  GENERAL DE RED DE AGUA 

 
 

 

SECCIÓN 1-1 
 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL, DISTRITO DE LAS LOMAS, PROVINCIA DE PIURA, REGIÓN PIURA, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

TESISTA:          
JUAREZ ALQUIZAR, JOSÉ ISAÍAS LOCALIDAD:                ALGARROBAL 

DISTRITO:  LAS LOMAS 

PROVINCIA: PIURA 

DEPARTAMENTO:        PIURA 

 

LÁMINA: 

CRPT6-04 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 
 

CAMARA ROMPE PRESIÓN 

ELAB.:
PROPIA

 ESCALA:  
INDICADA 

FECHA: 
10/07/2022 



 

 
 

DETALLE Nº 1 
TAPA METALICA 

 
 
 

 
X                                               X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A                                                                                                                                                                                                                      A 

 
ELEVACION FRONTAL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
º8) 

 

 

PLANTA (ARQUITECTURA) 
 

 
º4) 

º4) 

 
º7) 

 
 
 

PLANTA - VISTA DE TECHO 
 
 

 
DETALLE Nº 1 

ESCALERA MARINERA 

 

 
 
 

           9 
 

 
 

CORTE A-A                                                                                                                        
CORTE Y ELEVACION 

 

PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO 

ALGARROBAL, DISTRITO DE LAS LOMAS, PROVINCIA DE PIURA, REGIÓN PIURA, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

TESISTA:     
JUAREZ ALQUIZAR, JOSÉ ISAÍAS LOCALIDAD: ALGARROBAL 

DISTRITO:     LAS LOMAS 

PROVINCIA:     PIURA 

DEPARTAMENTO:     PIURA 

LÁMINA: 

R-01 

ASESOR: 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

RESERVORIO 

ELAB.:
PROPIA

 ESCALA:  
INDICADA 

FECHA: 
10/09/2022 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X   X                        X                        X                        X                         X 

X   X                        X                        X                        X 

X                        X                        X                        X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A                                                                                                                                                                                                         A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANTA - CERCO PERIMETRICO 
 

DETALLE DE POSTE METÁLICO 
 
 
 

 
X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                                         X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       

X X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                                         X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                                         X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DETALLE DE PLANTA 

PEDESTAL 
 

DETALLE DEL CONECTOR 
 
 
 
 
 

 
X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE CERCO PERIMÉTRICO TÍPICO 

 

PROYECTO: 
 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO NUEVO ALGARROBAL, DISTRITO DE LAS 

LOMAS, PROVINCIA DE PIURA, REGIÓN PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2022 

TESISTA: 
JUAREZ ALQUIZAR, JOSÉ ISAÍAS CASERIO:                     ALGARROBAL 

DISTRITO:                   LAS LOMAS 

PROVINCIA:                 
PIURA 

REGIÓN:                        PIURA 

LÁMINA: 

CR - 01 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

CERCO DE RESERVORIO 

ELAB.:
PROPIA

 ESCALA: 
INDICADA 

FECHA: 
10/09/2022 

 



 

 


