
 

 
 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 
 
 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA 

CIVIL 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO DE INÁCO, 

DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA 

DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN - 2022 
 
 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

INGENIERO CIVIL 
 
 

AUTOR 
 

QUINO ZURITA, MIGUEL JOSE CARLOS 

ORCID: 0000-0001-8193-0258 

 

ASESOR 
 

LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 

 

CHIMBOTE – PERÚ 
 

2022



II  

 

1.   Título de la tesis 
 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2022.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.   Equipo de trabajo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

III



 

 

 
 
 

AUTOR 
 

 

Quino Zurita, Miguel José Carlos 
 

ORCID: 0000-0001-8193-0258 
 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, 

Chimbote, Perú 

 

 
ASESOR 

 

 

Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 
 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ciencias e 
 

Ingeniería, Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Chimbote, Perú 
 
 

 

ASESORES 
 

 

Presidente 
 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 
 

ORCID: 0000-0001-9298-4059 
 

 
Miembro 

 

Mgtr. Córdova Córdova, Wilmer Oswaldo 
 

ORCID: 0000-0003-2435-5642 
 

 
Miembro 

 

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor 
 

ORCID: 0000-0002-8238-679X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.   Hoja de firma del jurado y asesor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

V



VI  

 

Jurado 
 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 

 
ORCID: 0000-0001-9298-4059 

 
Presidenta 

 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Córdova Córdova, Wilmer Oswaldo 

 
ORCID: 0000-0003-2435-5642 

 
Miembro 

 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor 

ORCID: 0000-0003-8238-679X 

Miembro 

 
 
 
 
 
 
 

 
Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 

ORCID: 0000-0002-1666-830X Asesor



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.   Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

VII



888
8 

 

 

Agradecimiento 
 

 

Agradezco a Dios por haberme guiado en todo el camino durante todo el 

proceso en la realización de mi investigación y por darme la inteligencia 

y sabiduría necesaria para lograr mis objetivos sobrepasando cada 

obstáculo que se presentó. 

 
 

 

Agradezco a ms Padres, por su apoyo incondicional y por siempre darme 

los ánimos y fuerzas para nunca rendirme a pesar de los inconvenientes 

presentados en el transcurso de la investigación 

 
 

 

Agradezco a mi familia, por siempre creer en mí y con cada palabra 

demostrarme que yo puedo lograr todo lo que me propongo. 

 
 

 

Finalmente Agradezco a todos los ingenieros de la universidad, por la 

formación profesional ya que mediante ello pude lograr cumplir con cada 

uno de los objetivos propuestos en la presente investigación.



9  

 

Dedicatoria 
 

 

A Dios, por haberme brindado su bendición durante todo mi proceso 

profesional, llenándome de sabiduría e inteligencia para sobrepasar cada 

obstáculo que se presentó. 

 
 

 

Dedicado a mis padres, hermanos y toda mi familia quienes contribuyeron 

anímicamente y brindándome la confianza para poder lograr mis objetivos 

propuestos.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.    Resumen y abstract 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
X



XI  

 

Resumen 
 

El presente sistema de abastecimiento de agua potable ubicado en el caserío de 

Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash , presenta 

un deterioro significativo de todas las partes de la estructura debido a la 

antigüedad de 28 años que tiene   y por lo que no se encuentra debidamente 

cercado las estructuras que abastecen de agua a la población , además de ello la 

población indico que la calidad de agua que les llega a cada una de las viviendas 

no es la adecuada ya que no cuentan con cloración, por este motivo me incentivo 

a realizar esta investigación para la cual considere la siguiente problemática ¿La 

evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash, mejorara la incidencia en la condición sanitaria de la población - 2022?, 

mediante el cual se lograra obtener el nuevo diseño de la estructura para poder 

solucionar la problemática con la que se encuentran , haciendo el cálculo de la 

cámara de captación , reservorio de almacenamiento , línea de aducción , y red 

de distribución para una población de 126 habitantes , y un caudal de 0.93 L/seg 

, con esos datos se logró determinar que para esa población de Ináco se necesita 

un Qmd= 0.36 L/seg y un Qmh = 0.56 L/seg , con el que se diseñó la línea de 

conducción y aducción respectivamente , y el reservorio fue apoyado y tendrá 

una capacidad de 10 m3 con la cual se logra abastecer a la población , por la 

topografía de la zona , el agua llegara a las viviendas por gravedad  , se usó 1 

cámara rompe presión en la conducción y en la aducción no se usó ninguna. Así 

finalmente se llegó a la conclusión que con todas las partes del sistema de 

abastecimiento se podrá abastecer a la cantidad de población que tiene Ináco de 

aquí a 20 años, que es el periodo de diseño que nos indica la norma. 

Palabra clave: Abastecimiento de agua, Criterios sanitarios del sistema, 

Estructuras de saneamiento.
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Abstract 

 
The present drinking water supply system located in the village of Ináco, district of 

Huacaschuque, province of Pallasca, Áncash region, presents a significant 

deterioration of all parts of the structure due to its 28-year age and for what The 

structures that supply water to the population are not properly fenced, in addition to 

this the population indicated that the quality of water that reaches each of the houses 

is not adequate since they do not have chlorination, for this reason I incentive to carry 

out this research for which you consider the following problem: Will the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system in the village of Ináco, district 

of Huacaschuque, province of Pallasca, Ancash region, improve the incidence in the 

sanitary condition of the population - 2022?, through which it will be possible to obtain 

the new design of the structure to be able to solve the problems with which they find 

tran , making the calculation of the collection chamber , storage reservoir , adduction 

line , and distribution network for a population of 126 inhabitants, and a flow of 0.93 

L/sec , with these data it was possible to determine that for that population of Ináco, a 

Qmd = 0.36 L/sec and a Qmh = 0.56 L/sec are needed, with which the conduction and 

adduction lines were designed, respectively, and the reservoir was supported and will 

have a capacity of 10 m3 with which it is possible to supply to the population, due to 

the topography of the area, the water reached the houses by gravity, 1 pressure-break 

chamber was used in the conduction and none was used in the adduction. Thus, it was 

finally concluded that with all the parts of the supply system it will be possible to 

supply the amount of population that Ináco has in 20 years, which is the design period 

indicated by the standard. 

Keywords: Water supply, Sanitary criteria of the system, Sanitation structures.
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I.  Introducción. 

 
La presente tesis estuvo basada en un sistema de abastecimiento para beneficiar 

de agua a la población rural de Ináco. El agua potable es un recurso muy 

importante para una determinada población, ya que de ella dependerá el 

mejoramiento de su economía y la calidad de vida de cada uno de los pobladores, 

siempre y cuando se obtenga este servicio calidad. En las comunidades rurales 

existe un crecimiento de población, las cuales deben obtener un suministro de 

agua, para cada vivienda que aumentara, este suministro de agua podría derivarse 

de manantiales, ríos, etc. Para ello propuse el siguiente enunciado de problema: 

¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash, mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población - 2022? 

Como solución al planteamiento del problema antes mencionado como Objetivo 

general, Realizar la evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Áncash para mejorar la incidencia en la condición sanitaria de 

la población - 2022. Al mismo tiempo se generó como objetivos específicos, 

Realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash 

– 2022, Determinar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2022, Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío de Inàco, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2022.
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La siguiente investigación se justificó teniendo en cuenta los escases de agua 

debido al constante crecimiento poblacional y la expansión del caserío de Ináco, 

también por deterioro del sistema debido a agentes externos y finalmente por el 

deterioro debido a la antigüedad del sistema de abastecimiento de agua. Este 

problema pudo afectar drásticamente el crecimiento económico y producir 

enfermedades que atenten contra la salud de la población. 

La metodología utilizada fue de tipo descriptivo, nivel cuantitativo y cualitativo, 

el diseño no experimental y corte transversal. La población fue el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra fue el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Inàco, distrito de Huacaschuque, 

provincia de Pallasca, región Áncash. La delimitación espacial estuvo definida 

por el caserío de Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash y la delimitación temporal estuvo comprendida desde abril - 2022 hasta 

agosto - 2022. Cabe decir que, se usó la técnica de observación, mediante la cual 

se realizó visitas al sitio de estudio y recopilación de información básica; como 

instrumento se usó encuestas, fichas de evaluación, censos. Como resultado se 

determinó que el sistema y su condición sanitaria no se encuentra en las 

condiciones adecuadas para su uso ya que estaba en estado “regular” , finalmente 

se obtuvo como conclusión que la cámara de captación expulsara a la línea de 

conducción un caudal de 0.93 Lt/seg el cual pasara por una tubería de conducción 

de 1” hasta almacenarla en un reservorio de 10 m3 para luego pasarla a la tubería 

de aducción ya diseñada con sección 1” hasta llegar a la red de distribución y 

abastecer a una población de entre 126 habitantes y 255 habitantes en 20 años, 

cumpliendo con todos los criterios de presiones y diámetros establecidos.



3  

 

II.  Revisión de literatura 

 
2.1.   Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 
Como indica Meneses (1) en su tesis titulada “Evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la 

Población de Nanegal, Cantón Quito, Provincia de Pichincha” tuvo 

como objetivos Realizar la evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la población de Nanegal, parroquia de Nanegal en 

el cantón Quito, provincia de Pichincha, mediante un análisis de 

aspectos físicos y demográficos que permita determinar las falencias 

de la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el 

abastecimiento eficiente del líquido vital. La metodología El presente 

trabajo corresponde a un proyecto de investigación de campo, 

descriptiva y analítica. Las conclusiones 1. La capacidad de 

almacenamiento en los  tanques de reserva para el año  2012 son 

insuficientes. 2. El tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3, 

presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente en la base, las 

paredes fueron construidas de piedra (molón) y revestidas de 

hormigón, lo que no garantiza estanqueidad del líquido en el mismo. 

3.Existen dos redes de distribución, las mismas que no están 

interconectadas, servida con dos tanques, para el sector “A” tanque 

cuadrado, vol. = 100 m3 y para el sector “B” un tanque redondo, Vol.= 

30 m3.
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Como menciona Hidalgo (2) en su tesis titulada “Sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad de Mapasingue, 

parroquia Colon, Cantón Portoviejo” tuvo como objetivos 1. 

Desarrollar el levantamiento topográfico de la comunidad de 

Mapasingue, parroquia Colón del Cantón Portoviejo. 2. Establecer el 

sistema de bombeo para los requerimientos (caudal y presión). 3. 

Determinar la capacidad del tanque de almacenamiento para regular 

caudal cuando no se esté operando la estación de bombeo. 4. 

Dimensionar la red de agua potable para comunidad de Mapasingue 

La metodología es el enfoque metodológico del presente proyecto se 

ha basado en los métodos no experimental, inductivo, deductivo, 

bibliográfico, y de campo, puesto que se ha observado la realidad tal 

y como es, para determinar las alternativas de solución de los 

problemas planteados. Las conclusiones son 1. Cumpliendo con la 

normativa ecuatoriana se determinó un tanque de almacenamiento de 

52m3 de capacidad, la cual satisface las variaciones de consumo 

horario de la población. 2. Se estableció la red de distribución con una 

longitud total de 3021.85ml de tubería a presión, la cual posee 

velocidades permisibles y presiones superiores a 7mca e inferiores a 

30mca, con lo cual se garantiza el abastecimiento de agua potable a la 

comunidad 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 
Como demuestra Lezcano (3) en su tesis titulada “Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el
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cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura” tuvo 

como objetivo: Realizar una propuesta técnica de mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado El 

Cucho, Distrito y Provincia de Sullana, Departamento de Piura. La 

metodología fue de tipo descriptivo, y el diseño fue no experimental, 

teniendo como población y muestra a los pobladores del centro 

poblado de El Cucho, distrito de Sullana, provincia de Sullana, región 

Piura. 

Las conclusiones 1. La cámara de captación del manantial está 

diseñada para soportar el Caudal máximo de afloramiento del 

manantial que es 2.05 l/s, más solo conducirá mediante la canastilla y 

línea de conducción el Qmd (Caudal máximo diario) de 1.303 l/s, que 

es lo requerido para el suministro del Reservorio. En la línea de 

Conducción se tendría una presión de descarga de 97.27 m 

considerando  solo  tubería de 50  mm  Clase 5,  para  reducir  estas 

presiones (fuera del rango 16 recomendado por CEPIS y fuera de los 

límites de la tubería clase 5) se contempló en el proyecto cámaras 

rompe presión a lo largo de los 2.9 km de línea de conducción. Tanto 

en la Línea de Conducción y Red de Distribución de agua potable se 

tuvo como premisa por seguridad y recomendaciones de diversas guías 

de abastecimiento de agua para consumo humano, usar una presión de 

trabajo máxima de 40 mca. en las tuberías PVC Clase 5, aunque estas 

tengan una presión admisible de 50 mca. En tuberías a presión la 

velocidad es dependiente del caudal y de su diámetro, más
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es independiente de la variación de presión que pueda darse a lo largo 

de las líneas de tuberías. En ningún punto de la Red de Alcantarillado 

se supera la velocidad crítica Vc de 3.67 m/s para tubería de 160mm, 

lo cual quiere decir que el flujo es sub-critico en toda la red. 

Según sugiere Lázaro (4) en su tesis titulada “Evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari, 

Satipo-2019” tuvo como objetivos Evaluar el estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari, 

Satipo-2019. La metodología La metodología utilizada en la presente 

investigación fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo, con diseño no 

experimental, el cual se priorizo en buscar, diseñar y aplicar el 

instrumento de recolección de datos, la población está conformada por 

9 sistemas de abastecimiento de agua potable y la muestra tomada para 

este estudio es el sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Marankiari, con un muestreo de tipo no probabilístico por 

conveniencia. Las conclusiones las conclusiones generadas del 

sistema de abastecimiento de agua potable se sintetizan en; las 

deficiencias se deben a su antigüedad (alrededor de 1998), y el 

aumento en el consumo de agua potable causado por el crecimiento 

de la población, han ocasionado el mal funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, dejando a muchos hogares sin acceso 

al servicio de agua potable. 

2.1.3. Antecedentes Regionales 

 
Como  señala  Ramos  (5)  en  su  tesis  titulada  ““Evaluación  y
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío huanca, 

distrito de Cáceres del Perú, provincia de santa, región Áncash– 2021, 

tuvo como objetivo principal “desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de 

huanca, distrito de Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Áncash – 2021”. La metodología de la investigación Se aplicó una 

metodología tipo descriptivo correlacional de nivel cuantitativo y 

cualitativo, su diseño fue no experimental y de manera transversal. La 

conclusión La evaluación del sistema se determinó en un estado bajo 

– regular, por ello se planteó mejorar la captación con un ancho y largo 

de 1.00 m, con un alto de 1.10 m y su cerco perimétrico; se mejorará 

la línea de conducción de 1,067 m, con una tubería tipo PVC, clase 

10, 2 CRP- TIPO 6 y se mejorará el reservorio de 10.00 m3, dándole 

su cerco perimétrico,  accesorios,  caseta de cloración y  caseta de 

válvulas. También se mejorará la línea de aducción de 60 m, con un 

diámetro de 1.00 pulg., tipo PVC clase 10, se mejorará la red de 

distribución el cual aplica un sistema de red abierta, con un diámetro 

de tuberías de 1.00 pulg. en la principal, ¾ pulg en los ramales y 

conecta con las 55 viviendas, este mejoramiento le dará una mejor 

calidad de vida a los pobladores del caserío huanca. 

Según indica Amaranto (6)   en su tesis titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
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incidencia en la condición sanitaria de la población del centro poblado 

de huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento 

de Áncash – 2021” tuvo como objetivo principal, Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de 

Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de 

Áncash. La metodología investigación fue de tipo de tipo 

correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de diseño no 

experimental de manera transversa. La conclusión En el mejoramiento 

las dimensiones en la cámara húmeda y seca de la captación cumplen 

con los parámetros reglamentados, en la línea de conducción y 

aducción, se tuvo un diámetro de 1.00 pulg. con un tipo de tubería PVC 

de clase 10, en el reservorio se obtuvo una capacidad de 10m3, en la 

red de distribución el sistema fue ramificado con diámetros de tuberías 

de 1.00 pulga, ½ pulg. y ¾ pulg. conectando a 

40 viviendas, dicho mejoramiento incide de manera positiva en a la 

condición sanitaria de la población cumpliendo con cobertura, calidad, 

cantidad, continuidad y gestión del servicio.
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2.2.   Bases Teóricas de Investigación 

 
2.2.1.   Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua 

2.2.1.1. Sistema 

 
Conforme a Jaramillo (7) ,nos indica que un sistema es un 

grupo de componentes que tienen relaciones en común o que 

están ligados unos con otros que se unen cada uno con su 

función para lograr una unificación de todos los 

componentes, estos componentes podrán ser estudiados y 

aislados para poder realizar un estudio buscando mejorar el 

resultado final de la unificación de sus partes. 

2.2.1.2. Sistema de abastecimiento de agua 

 
“Los sistemas de abastecimiento son de mucha importancia 

en cuanto al tema económico ya que si es que no existiera 

un sistema en cada población las personas gastarían mucho 

tiempo y dinero en llegar a los lugares en donde está la 

fuente de agua para poder abastecerse y llevarla a sus 

viviendas.” (8). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 1 : Partes de un sistema de abastecimiento rural. 

 

Fuente: Tecnologías Apropiadas en Agua Potable y Saneamiento
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2.2.1.2.1. Partes de un sistema de abastecimiento 

 
A. Captación 

 
“Es donde inicia el sistema de abastecimiento en 

donde se juntará la cantidad de agua proveniente 

de la fuente o aforo para así llevarla mediante una 

línea de conducción hacia el reservorio de 

almacenamiento” (9). 

a.   Caudales 

 
De acuerdo a García (10) ,considera que se 

deberá tener algunas consideraciones para 

diseñar un sistema de abastecimiento: 

- Caudal   Promedio:   Servirá   como 

ayuda para el cálculo de los caudales 

siguientes. 

 
 
 
 
 
 

 

Imagen 2 : Formula de caudal promedio 
Fuente: Iagua. 

 

 

- Caudal Máximo diario: “Este caudal 

es usado para determinar la cantidad 

que dispondrá la población para su 

consumo en un día. Se obtendrá con 

mediante   el   producto   del   caudal
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promedio y una constante K1 = 1.3” 

 
(11). 

 
- Caudal    Máximo    Horario:    Este 

caudal es usado para realizar el diseño 

de la red de distribución y línea de 

aducción. Se obtendrá con mediante el 

producto del caudal promedio y una 

constante K2 = 1.5. 

b.   Tipos 

 
-  De Ladera: Estas aguas afloran por lo 

general de forma horizontal, mediante 

una colina o un valle. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 3 : Captación de ladera 
 

Fuente: Guía para el diseño de captación 
 

 
 
 

- De Fondo: Estas aguas afloran desde 

el fondo de la superficie, ya que se 

forman  mantos  gigantescos  de  agua 

por  la  infiltración,  para  que  luego
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mediante los estratos de la tierra llegue 

a la superficie como manantial de 

fondo en este caso. Ambos tipos podrán 

tener afloramiento concretando (que 

aflora mediante un solo punto) o difuso 

(aflora mediante varios puntos). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 4: Captación de Fondo 

Fuente: Geama 
 

B. Línea de Conducción 

 
Conforme a Reto (12) ,define que el trayecto de 

una conducción es por donde circula un fluido 

(agua) proveniente de la cámara captación, con 

un determinado caudal (Caudal diario) la cual 

llevara el agua con una determinada presión que 

no supere presión que puede resistir dicha 

tubería. La línea de conducción finalmente 

termina su recorrido en el reservorio. Además, 

se sabe que está compuesta por tuberías la cual 

tendrán un determinado diámetro la cual tendrá
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que llevar la cantidad de agua deseada para la 

población. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 5 : Partes de una línea de conducción. 
 

Fuente: Sustainable Sanitation and Water 
 

 
a.   Perdida de carga 

 
“Es la cantidad de energía que se necesitara 

para oponer con resistencia el movimiento 

del agua dentro de una determinada tubería, 

según la sección que tenga la misma”(13). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 6 : Perdida de carga en tuberías. 

Fuente: Aguas residuales info
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b.  Presión 

 
“La presión podremos encontrarla en la línea 

de aducción y conducción ya que por ese 

recorrido avanzara el agua mediante 

tuberías, con la fórmula de Bernoulli, 

podemos determinar las presiones que se 

ejercen en distintos tramos de tuberías” (14). 

c.   Combinación de tuberías 

 
Hacer la combinación de tuberías a lo largo 

por ejemplo de la línea de conducción, 

podremos obtener según los diámetros de 

tuberías, distintas perdidas de carga, 

presiones, pero de las cuales siempre 

deberemos estar en los rangos establecidos 

en la norma, sabiendo que mientras mayor 

sea el diámetro de la tubería será más 

costoso. 

C. Reservorios 

 
Los reservorios nos servirán principalmente para 

reservar agua en las horas donde hay menos 

consumo de agua por la población y compensar 

la cantidad de agua necesaria en las horas donde 

hay más consumo.
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Imagen 7 : Reservorio apoyado rectangular. 
Fuente: Ceint Perú 

 
a.    Partes de un reservorio 

 
- Tubería    de    entrada:    Para    su 

instalación estará condicionada por la 

topografía del terreno, ira pegada a la 

pared lateral, y tendrá el mismo 

diámetro que la tubería de conducción, 

tendrá también una válvula compuerta 

antes de la entrada al reservorio, que 

también tendrá el mismo diámetro que 

la conducción. 

- Tubería   de   salida:   “Esta   tubería 

estará a nivel de piso, con la finalidad 

de que   no   encontremos   algunas 

partículas sedimentadas en el fondo. 

Tendrá un diámetro igual al de la 

tubería de aducción y a su vez tendrá 

una válvula compuerta” (15).
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-    Tubería de limpieza 

 
“Tiene como finalidad, expulsar y 

regular el agua del reservorio para 

poder  hacer  la  limpieza  del  mismo, 

esta tendrá un diámetro que facilite 

para realizar la limpieza del reservorio 

de almacenamiento que deberá 

realizarse en 2 horas como máximo” 

(16). 

- Tubería de rebose: 

 
Esta tubería se encontrará al nivel 

máximo de agua que tendrá el 

reservorio, para evitar que este exceda 

la cantidad de agua para la que estaba 

diseñada el reservorio, esta tubería 

estará conectada con la tubería de 

limpieza, sin ninguna válvula 

compuerta para que así pueda expulsar 

el exceso de agua en cualquier 

momento.
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Imagen 8 : Partes de un reservorio de almacenamiento 
Fuente: Manual de captación JASS N°3 

 
b.  Tipos 

 
-    Apoyados: 

 
Como su nombre mismo dice son los 

que están apoyados sobre el terreno, 

serán de forma circular y rectangular. 

-    Enterrados: 

 
Como su mismo nombre dice está por 

debajo de la superficie del terreno, a las 

que podemos llamar cisternas. 

-    Elevados: 

 
Como su mismo nombre dice estos 

están  a  una  altura  determinada  para 

que la presión de agua sea tal que pueda 

abastecer a la población hasta
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cierta altura de cada una de sus 

viviendas, se apoyara sobre columnas 

o pilotes, y serán de forma esférica por 

lo general. 

D. Línea de Aducción 

 
De acuerdo a Dorado (17) ,establece que esta 

tubería tiene como objetivo principal poder 

transportar el agua mediante tuberías 

seleccionadas desde el reservorio de 

almacenamiento hasta poder llegar a la casa que 

se encuentre más cercana a la línea de aducción 

, a la que conocemos con el nombre de inicio o 

punto inicial de la red de distribución , para 

poder hacer el cálculo correcto de la línea de 

aducción dorado nos indica que deberemos tener 

en cuenta el caudal máximo horario o más 

conocido como Qmh , esta línea de aducción 

depende mucho de la presión mínima 

establecida sumada más la perdida de carga 

hallada con Williams y Hazen , esta deberá ser 

inferior a la resta entre la cota del reservorio y la 

cota del inicio de la red de distribución. 

a.   Perdida de carga 

 
“Es una disminución de la presión producto
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de la fricción que se presenta en el roce entre 

el agua y las paredes de la tubería, en el caso 

de los accesorios usados para las uniones de 

las tuberías también se les considera una 

pérdida de carga” (18). 

-    Perdida de carga unitaria 
 

ℎ� = ( ��

� 
)1.85

2.492���2.63 
 

 

Donde: 

 
-    hf = Perdida de carga 

 
-    Qmd = Caudal máximo diario 

 
-    D = diámetro de tubería asumido 

 
-    Perdida de carga por tramos 

 
 
 

ℎ� = 𝐻� ∗ 𝐿 
 

 

Donde: 

 
-    hf = perdida de carga por tramo 

 
-    Hf = perdida de carga unitaria 

 
-    L = longitud de tramo 

 
b.  Presión 

 
Conforme a   Monge (19) ,la presión en la 

línea de aducción dependerá de hacer una 

verificación de alturas establecidas por 

normas  con  la  única  finalidad  que  no
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generemos presiones negativas a lo largo de 

la línea de aducción. Por ejemplo, si 

tomamos la cota del reservorio menos la cota 

del inicio de la red, esta supera la altura 

normada, se deberá colocar una cámara 

rompe presión para evitar el colapso de la 

tubería en ese tramo, que dependerán 

también  de  que  tan  inclinadas  son  las 

pendientes del terreno. 
 
 
 

����𝑖�� = ��� − �� 
 

 

Donde: 

 
-    Cpf = cota piezométrica final 

 
-    Cf = Cota final 

 
c.   Combinación de tuberías 

 
No siempre es necesario hacer cambios de 

diámetros de tuberías, pero serán necesario 

para no obtener en ningún tramo presiones 

negativas. 

E.  Red de Distribución 

 
"Es la parte final del sistema de abastecimiento 

compuesto por tuberías las cuales harán 

conexión para finalmente poder hacer llegue el 

agua a cada vivienda. La red de distribución
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puede ser de tipo abierto o cerrado.” (20). 

 
a.   Tipos 

 
- Red Abierta: Según Agüero 9 establece 

que una red abierta es esencialmente una 

red principal que está compuesta o 

subdividida por ramificaciones o a las 

que también conocemos como redes 

secundarias. Este tipo de red es usado 

cuando una población tiene sus 

viviendas en una misma secuencia de 

forma lineal a lo largo de un gran 

camino. Una de sus principales 

desventajas es que cuando se provoque 

algún tipo de incidente o problema de 

tuberías tendrían que quedarse la gran 

parte de la población sin agua potable , 

y además que como en sus ramales 

siempre tendrá un punto final entonces 

en esos puntos es en donde el agua ya no 

circula más y seria en donde se 

acumularía la mayor cantidad de olores 

por el estancamiento del agua que ya 

dejo de circular por ello es que se 

recomienda que se instalen válvulas de
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purga en los finales de los ramales a fin 

evitar el agua estancada y por 

consecuencia evitar los olores y gases 

tóxicos que puedan enfermar a la 

población. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 9 : Red de distribución de agua cerrada 
 

Fuente: Tutoriales ingeniería civil 

 
- Red Cerrada: Este tipo de red es usado 

normalmente en lugares en donde ya 

encontramos viviendas lotizadas y 

catastradas las cuales se encuentran 

ordenadas. En este tipo de redes 

encontramos tuberías que tienen un 

punto de inicio y un punto final y que 

normalmente estas tuberías circulares de 

una manera más ordenada pudiendo una 

vivienda poder ser abastecida por una o 

más tuberías, normalmente encontrado 

en zonas urbanas.
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Imagen 10 : Red de distribución de agua abierta 
 

Fuente: Escuela del agua 
 

b.  Tuberías 

 
Las tuberías que encontramos en la red de 

distribución están unidad en muchos puntos 

por accesorios llamados uniones o nudos. En 

la red de distribución encontraremos redes 

primarias y secundarias, las redes primarias, 

la división de estas básicamente va a 

depender del tamaño que tenga la red y sobre 

todo los diámetros de tuberías que tendrá la 

red, esto quiere decirnos que la red primaria 

tendrá mayores diámetros de tuberías que la 

red secundaria. 

c.   Válvulas 

 
Las válvulas son accesorios las cuales 

podemos usarlas en un sistema de gestión de 

agua para evitar o disminuir la cantidad de 

flujo que puede recorrer por determinadas
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tuberías y se clasifican en: 

 
- Seccionamiento: La usaremos para cortar la 

cantidad de agua que está pasando en un 

determinado tramo de tubería, con la finalidad 

de hacer reparaciones o revisiones. 

- Control: La usaremos para controlar la 

presión, el gasto del fluido que pasa por la 

tubería y la entrada y salida de aire. 

d.  Tomas Domiciliarias 

 
Aquí encontraremos los accesorios y 

tuberías que se usaran para la conexión de la 

red de distribución hasta la vivienda, y la 

conexión de un medidor que controlara el 

consumo de agua. Es la parte de la red   de 

distribución en donde se demostrará la 

calidad y eficiencia que puede tener la 

entrada de agua a una determinada vivienda, 

así como también la presión con la que 

ejercerá en cada una de las conexiones que 

habrá dentro de un predio. 

2.2.1.3. Evaluación de un sistema de abastecimiento de agua 

Una evaluación de un sistema de abastecimiento de agua se 

le considera a un estudio o análisis de cada una de las partes 

que compone el sistema, las cuales pasaran por un proceso
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de búsqueda de condiciones y calidad en la que se encuentra 

para luego proceder a darle una solución con la única 

finalidad que un sistema pueda funcionar con normalidad 

brindando calidad y continuidad del servicio de agua 

potable. 

2.2.1.4. Mejoramiento de un sistema de abastecimiento 

 
Un mejoramiento es la ejecución de las soluciones según los 

resultados obtenidos por la evaluación de un sistema en busca 

de que cada una de sus partes pueda funcionar como se 

requiere o para la población que necesita abastecer del 

servicio. 

2.2.1.5. Parámetros de Diseño 

 
2.2.1.5.1.   Población actual 

 
“Mediante las autoridades locales, censos y 

conteo de viviendas podemos obtener la cantidad 

de población actual”(10). 

2.2.1.5.2.   Población Futura 

 
“Este dato se podrá calcular con la cantidad de 

población actual y con información de 

poblaciones de algunos años anteriores al actual 

para el periodo de diseño estimado para cada 

parte del  sistema de  abastecimiento  de agua 

potable”(10).
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Imagen 11 : formula de población futura 
Fuente: Concreto en la construcción 

 
2.2.1.5.3.   Periodo de diseño 

 
“Este dato se podrá calcular con la cantidad de 

población actual y con información de 

poblaciones de algunos años anteriores al actual 

para el periodo de diseño estimado para cada 

parte del  sistema de abastecimiento  de agua 

potable” (21). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 12: Periodo de diseño 
Fuente: Arkiplus 

 
2.2.1.5.4.   Dotación 

 
“Considera la cantidad de dotación de agua que 

necesitara la población se estimara según las 

distintas regiones del país y con los resultados 

de la cantidad de habitantes de dicha zona” (8).
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Imagen 13  : Dotacion de agua por numero de habitantes 
Fuente: Resolución Ministerial 192-2018 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 14 : Dotacion de agua por region. 

Fuente: Resolución Ministerial 192-2018 
 

 

2.2.1.5.5.   Fuentes de agua 

 
a.   Aguas Superficiales 

 
Conforme a Arumi (22) ,llamamos agua 

superficial a las aguas provenientes de las 

lagunas, arroyos, ríos, etc. son aguas a las 

cuales tenemos una accesibilidad muy fácil 

pero la desventaja que tiene es que poseen 

mucha contaminación por estar a la 

intemperie, pero para mejorar esto se hacen 

Plantas de tratamiento de aguas. 

b.  Aguas subterráneas 

 
De acuerdo a Jiménez (23) ,considera que 

aguas subterráneas son mantos gigantescos 

de agua que se han ido infiltrando por las
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lluvias, estas se forman bajo el terreno y en 

un determinado tiempo empiezan a salir a la 

superficie pasando por entre cada una de las 

capas de tierra existentes, formando así 

aforos de agua para poder entregar agua a 

la población. El tratar de extraer el agua de 

los mantos subterráneos es un poco costoso 

por lo que es preferible que salga a la 

superficie por sí solo. Además, se sabe que 

las aguas subterráneas  son limpias, pero 

siempre y cuando el acuífero no se 

contamine. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 15 : Agua superficial y subterránea 
Fuente: Ecología Verde 

 

 

2.2.1.5.6.   Levantamiento topográfico 

 
Conforme a   Torres (24) ,plantea que es un 

estudio que se hace a la superficie del terreno la 

cual determinara las elevaciones que tendrá 

según el terreno, este estudio se realizara un
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equipo llamado estación total, para finalmente 

procesar todos los puntos tomados con el equipo 

y realizar los perfiles y los distintos planos del 

terreno en estudio. 

2.2.2.   Incidencia en la condición sanitaria 

 
2.2.2.1. Condición sanitaria 

 
Se refiere a lograr que contemos con un agua óptima para 

consumo humano la cual tenga las cantidades establecidas de 

cloro y sus elementos estructurares en donde se encuentren 

almacenadas y sus alrededores este en buenas condiciones 

también. 

2.2.2.2. Condición Sanitaria de una población 

 
Según Pierce (25) nos dice que la condición sanitaria en una 

población es buscar en ella altos índices de salubridad y 

cantidad  de agua requerida por una población,  buscando 

evitar todo tipo de enfermedades producidos por la 

contaminación del agua producto de la mala condición de un 

sistema existente o de un sistema provisorio en donde el agua 

llega a cada una de las viviendas con un índice de 

contaminación excesivo. 

2.2.2.3. Agua 

 
El agua es el elemento más predominante en el planeta tierra 

llegando a que la tierra este compuesta casi por 70% de este 

elemento.  El  agua  es  el  elemento  más  importante  que
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necesitamos todos los seres humanos en nuestras vidas, así 

como también los animas y plantas que tenemos en nuestro 

planeta tierra. 

2.2.2.4.Agua potable 

 
De acuerdo a Pauro (26) ,nos dice que el agua potable 

también es considerada agua para consumo sin ningún tipo 

de restricción lo único que se debe tener en cuenta es que el 

agua sea pura y sin ningún tipo de contaminantes físicos, 

químico o bacteriológico los cuales pueden ser muy 

perjudiciales para la salud de las personas. Es por ello que el 

agua para consumo deberá cumplir con las normas de 

calidad establecidas a nivel local, nacional e internacional. 

2.2.2.5. Calidad del agua 

 
Un agua de calidad deberá estar sin ningún tipo de 

contaminación, que puedan dañar la salud de una 

determinada población. No deberá tener ningún  tipo de 

agentes físicos, químicos ni bacteriológicos. 

2.2.2.5.1. Estudio Físico: 

 
Mediante este estudio nos dará a conocer todas las 

características físicas que puede tener la fuente de 

agua m esto se puede apreciar a simple vista 

también, pero lo recomendable es llevarlo a 

laboratorio. Los aspectos que no deberá tener el 

agua será turbidez, temperatura conductividad,
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color, PH, etc. 

 
2.2.2.5.2. Estudio Químico: 

 
Conforme a   Gutiérrez (27) ,considera que 

mediante este estudio se obtiene la cantidad de 

materia orgánica y  sales minerales  que puede 

tener el agua, comparándolo con los estándares de 

uso y calidad del agua con la finalidad de que esté 

en condiciones óptimas de consumo, ya que como 

sabemos estas aguas pueden ser contaminadas 

químicamente por las actividades industriales que 

darán pie a la presencia de metales pesados 

tóxicos como por ejemplo cromo, plomo, arsénico 

y mercurio. Así también la actividad agrícola por 

el uso excesivo e indebido de plaguicidas 

(nitratos), con son llevada por el agua. Se 

considera los siguientes parámetros a evaluar: 

Nitritos, PH, nitraros, dureza, sulfato, oxígeno 

disuelto, etc. 

2.2.2.5.3. Estudio Bacteriológico 

 
Con este estudiando se determinará la cantidad de 

contaminación por coniformes fecales y totales, 

que encontramos en el agua presentes en el 

proveniente de animales      o      individuos 

enfermos, dejando   sus bacterias presentes en el
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agua, esto se da en aguas expuestas al aire libre, 

que tienen contacto con los seres vivos (Aguas 

Superficiales). 

2.2.2.6. Cantidad de agua 

 
La cantidad de agua deberá ser calculada previo a un 

estudio de la población a la que se le entregara el servicio, 

es por ello que esta cantidad deberá ser suficiente para 

poder mantener a una población con este elemento tan 

esencial. 

2.2.2.7. Continuidad de agua 

 
Se refiere a que además de que la población ya tenga la 

cantidad de agua necesaria, también se necesitara que este 

elemento se encuentre permanentemente o salga de una 

manantial o aforo de agua que contenga una gran cantidad 

de agua y la correcta velocidad para que exista esta 

continuidad del servicio de agua dentro de cada uno de los 

hogares. 

2.2.2.8. Control de calidad en el agua 

 
Mediante este proceso se quiere lograr mitigar en el mayor 

porcentaje posible que el agua sea contaminada por ello se 

deberá llevar un control periódico de la misma y evitar que 

agua en mal estado sea consumida por la población a la que 

se le abastecerá con agua, tomando las medidas 

correspondientes a la normativa.
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III.  Hipótesis 

 
No aplica.
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IV.  Metodología 

 
•   El tipo de investigación. 

 
Este tipo de investigación fue descriptivo, ya que se especificó la situaciones 

y condiciones actuales del objeto de estudio. 

•   Nivel de la investigación de la tesis 

 
La presente investigación de tiene como nivel cuantitativo ya que se realizó 

un procesamiento de datos numéricos del sistema existente y cualitativo ya 

que se usó la técnica de observación para poder determinar y describir la 

situación del sistema existente. 

4.1. Diseño de la investigación 

 
El estudio de la investigación a desarrollar fue No experimental ya que no se 

manipulo ni altero las variables en estudio y de corte transversal por lo que 

el procedimiento para la ejecución de esta investigación empezó con la 

observación, luego tomé muestra de lo observado, posteriormente describí 

todo lo observado y finalmente se obtuvo un resultado teniendo como 

esquema el siguiente diseño: 
 

 
 
 

 X1 
 

 

O 
 

M 
 

X2 
 

: 

 

R 

  Xn 
 

 
 

Leyenda de diseño: 
 

O: Es la observación que se tuvo en el momento de visitar el objeto de 

estudio para poder conocer teóricamente cada una de las situaciones 

presentes in situ.
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M: Es la muestra en donde se hizo la recolección de pequeñas muestras que 

podemos encontrar en el lugar de estudio para proceder a realizarle un 

estudio o diagnóstico de la misma. 

X1, X2 … Xn: Estas variables son las que obtuve luego de haber utilizado las 

técnicas e instrumentos de la recolección de las pequeñas muestras en el 

lugar de estudio. 

R: Es el resultado al que llegué luego de analizar y caracterizar los datos 

recolectados, ya sabiendo que es lo que se tiene que mejorar del sistema. 

 
 

4.2. Población y muestra 

 
4.2.1. Población 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 

 
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Inàco, distrito de Huacaschuque, 

provincia de Pallasca, región Áncash.



 

 
 
 

4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 
Tabla 1 : Cuadro de definición y operacionalización de las variables 

 
 

VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 

 

INDICADORES 
SUBDIMENSIO 

NES 

INDICADORES ESCALA DE 

MEDICION 

 
 
 
 
 

 
SISTEMA 

DE 

ABASTECI 

MIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

 
 

 
Una red de abastecimiento de 

agua potable es aquella que 

facilita que el agua avance desde 

el punto de captación hasta el 

punto de consumo en 

condiciones aptas para su 

consumo. Por aptas no solo se 

entiende en cuanto a 
condiciones sanitarias de 
calidad, sino también de 

cantidad. (Torres,2012) (24) 

Se realizó el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que comprendió 

desde la captación hasta 

las redes de distribución. 

Basándome en el 

Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE) 

específicamente en las 

normas: 

OS.010(Captación y 

conducción) 

OS.030(Reservorios) 

OS.050(Redes de 

distribución) 

 
 
 
 
 
 
 

Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

• Captación • Caudales 

• Tipos 

• Aforo de agua 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Línea de 
conducción 

• Perdida de carga 

• Presión 

• Combinación de tuberías 

• Intervalo 

• Intervalo 

• intervalo 

• Reservorio • Partes 

• Tipos 

• Nominal 

• Nominal 

• Línea de 
aducción 

• Perdida de carga 

• Presión 

• Combinación de tuberías 

• Intervalo 

• Intervalo 

• intervalo 

• Red de 
distribución 

• Tipos 

• Tuberías 

• Válvulas 

• Tomas domiciliarias 

• Nominal 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Nominal 
 
 
 

CONDICIO 

N 

SANITARI 

A 

La condición sanitaria se refiere 
al optimo funcionamiento del 
sistema el cual garantice una 

correcta higiene y en 
consecuencia un bienestar en la 
salud de las personas basándose 

en el control de calidad de la 
misma que será para un 

consumo humano seguro. 

 
La condición sanitaria 

fue corroborada y 

evaluada según la 

información brindada 

por los centros de salud 

encontrados en la 

población. 

 
 
 

 
Incidencia en la 

condición sanitaria 

• Condición 

• Agua potable 

• Calidad 

• Cantidad 

• Continuidad 
Control 

• Red conectada en su totalidad 

• dotación 

• caudales 

• enfermedades 

• análisis físico, químico y 
bacteriológico 

• control progresivo de calidad 

• Nominal 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

 
• Nominal 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1.   Técnica: Apliqué la técnica de observación directa, con la finalidad 

que tomare información y datos para poder hacer el análisis del 

sistema de abastecimiento de agua potable, haciendo el uso de Guías 

de recolección de datos, protocolos y encuestas para finalmente llegar 

al resultado de la investigación. 

4.4.2.   Instrumento 

 
•  Guía de observación: Constituido por la recolección de datos 

básicos en campo como el clima, la topografía, la población, 

economía, etc., así como también la recolección de datos de cada 

una de las partes del sistema de abastecimiento de agua existentes, 

para determinar en qué condiciones se encuentran y que necesitan 

para poder volver funcional el sistema. 

•  Protocolo: Conformado por el uso de las normativas técnicas de 

construcción con la cuales podremos hacer mejoramientos en el 

sistema de abastecimiento de agua potable, según la recolección 

de datos en la evaluación previamente realizada, con la cual 

determine los resultados finales de lo que se tuvo que mejorar 

dentro del sistema de abastecimiento de agua potable. 

•  Encuestas: Constituido por preguntas las cuales serán realizadas 

a las personas del caserío de Inàco, con la que determine su 

condición sanitaria en cuanto a cantidad, cobertura, calidad y 

continuidad del agua.



38  

 

4.5. Plan de análisis 

 
De acuerdo a las técnicas que apliqué y a las fichas técnicas previamente 

descritas, estas fueron revisadas por un especialista, para que nuestras fichas 

puedan tengan validez ahora que hice la recolección de datos y poder 

desarrollar mi investigación del Sistema de Abastecimiento de Agua potable 

en el caserío de Ináco. 

• Determinación de área de estudio: Lo primero fue buscar un lugar 

el cual cumpla con las condiciones para que nosotros podamos 

realizar con tranquilidad nuestro proyecto de Abastecimiento de 

Agua potable, una vez en el lugar se determina la ubicación del 

manantial y la captación. 

• Evaluación del sistema: Se realizo la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua si es que existe para poder hacer la toma de 

datos y poder procesarlo para lograr ver las fallas existentes en cuanto 

a cada una de las partes del sistema. 

• Recolección de datos:  Ya habiendo ubicado  nuestro manantial, 

procedí a tomar las muestras y datos necesarios para la investigación 

como la muestra del agua que abastece a la zona, para poder llevar a 

laboratorio y que le realicen el estudio físico, químico y 

bacteriológico del agua que tomamos como muestra. 

Realizar los estudios de suelo, con las muestras hechas con las 

calicatas. 

Procedí  a  realizar  el  levantamiento  topográfico  de  la  zona  de 

estudios,  con  ayuda de  equipos  y  herramientas  para su  sencilla
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ejecución. 

 
• Procesamiento de datos: Una vez obtenidos todos los datos de 

campo procedí realizar los trabajos de gabinete. 

• Interpretación de resultados: De la Toma de datos se realizó el 

análisis de los datos obtenidos de los estudios cumpliendo los 

parámetros de las normas establecidas, se realizó el diseño de la 

captación del agua, línea de conducción, reservorio, línea de aducción 

y redes de distribución.



 

4.6. Matriz de consistencia 
 

 

Tabla 2 : Matriz de consistencia
 

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO INACO, DISTRITO DE 
HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH – 2018. 

 

Problema 
 

Objetivos 
Marco Teórico y 

Conceptual 

 

Metodología 
Referencias 

Bibliográficas 

a)  Caracterización del problema 

El caserío de Inàco, se ubica en el distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Ancash y se encuentra a una altura de 3264 m.s.n.m. 

Tiene un clima templado, hay una existencia de 

lluvia entre los meses de noviembre y marzo, casi 

torrenciales por lo que hace crecer el caudal. La 

temperatura en Inàco llega 3°C ente Diciembre y 

marzo y 18.9 °C entre junio y agosto. 

Según la relación de aportantes para beneficiar del 

servicio de agua potable, el caserío de Inàco cuenta 

con 90 familias. La gran parte de las viviendas están 

hechas de adobe. Tenemos una cantidad de 

habitantes por domicilio aproximadamente 5, 

dándonos 450 habitantes. 
El problema fundamental que ocurre en el caserío de 
Inàco, es que cada vez más población está llegando 
a habitar y no satisface la cantidad necesaria de agua 
en épocas de estiaje, y el periodo de diseño del 
sistema ya tiene un tiempo de 28 años, como 
sabemos se diseña para un periodo de 20 años. 
Es importante abastecer de agua potable a una 
población e ir mejorándola ya que la población a 
medida que pasa el tiempo va creciendo y con ello 
evitaremos  que afecte  el  crecimiento  económico 
(ganadería y agricultura), así mismo las 
enfermedades que el consumo de agua no 
potabilizada puede generar en la población. Debido 
a lo expresado es que se requiere la realización del 
mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de 
agua potable, teniendo como tiempo estimado para 
la realización entre abril de 2022 hasta agosto de 
2022. Buscando entregar a cada poblador agua con 
calidad y cantidad. 
Por su parte en nuestro Perú encontramos más de 
ocho millones de compatriotas no cuentan con un 
sistema de abastecimiento de agua lo que tiene como 
consecuencia el abastecimiento de agua por parte de 
los camiones cisternas , que venden esta agua a un 
precio muy elevado aprovechándose de la situación 
de la población y además de ello el agua que ellos 
proporcionan en muchas ocasiones no está 
potabilizada para consumo son extraídos de ríos los 
cuales se encuentran en constante contaminación 
llegando a los usuario de una forma no adecuada 

a) Objetivo General 
b) 
Realizar la evaluación y el 
mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable 
en el caserío Ináco, distrito 
Huacaschuque,         provincia 
Pallasca, región Áncash para 
mejorar la incidencia en la 
condición sanitaria de la 
población- 2022. 

 

 
 

c) Objetivos Específicos 

 
Realizar la evaluación del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de 

Ináco, distrito Huacaschuque, 

provincia Pallasca, región 

Áncash – 2022. 

 
Determinar   el   mejoramiento 

del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de 

Ináco, distrito Huacaschuque, 

provincia Pallasca, región 

Áncash – 2022. 

 
Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población en el caserío de 

Inàco, distrito Huacaschuque, 

provincia Pallasca, región 

Ancash – 2022. 

Antecedentes: 

Se necesitó de la ayuda de 

meta-buscadores             en 

internet,  de  los  cuales  se 

pudieron hallar: 

Antecedentes Nacionales 

Antecedentes 

Internacionales 

Para  poder  realizar 

nuestros antecedentes, con 

ayuda del Google 

académico y el programa 

Mendeley. 

 
Bases Teóricas: 

 
Un sistema de 

abastecimiento de agua, 

tiene también una función 

económica importante, ya 

que, al carecer de él, se 

invierte una gran cantidad 

de tiempo en ir a la fuente 

de abastecimiento para 

llevar el agua a sus hogares, 

especialmente las mujeres 

y los niños son los que lo 

invierten y cuando el 

sistema existe, ese tiempo 

se puede emplear en otras 

labores productivas 

 

Tipo y Nivel de investigación. 

El tipo de investigación propuesta es el que 

corresponde a un estudio exploratorio y 

correlacionar y de nivel cualitativo. 

 
Diseño de la investigación. 

El estudio es No experimental, descriptivo, 

observar fenómenos tal  y como se dan en su 

contexto natural, para después analizarlos, siendo 

de corte transversal porque se dará en un tiempo 

corto determinado. 

 
El universo y muestra. 

Para la presente investigación el universo y 

muestra estará conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

 
Definición y operacionalización de las 

variables: 

Variable, Definición conceptual, Dimensiones, 

Indicador, Instrumento. 

 
Técnicas e instrumentos de recolección de 

información 

Técnica: 

Se aplicará la técnica de observación directa que 

permite recoger la información o datos que se 

estiman para el diseño de sistema de 

abastecimiento de agua potable 
Instrumento: 

Guía de observación: Constituido por la 

recolección de datos básicos en campo como el 

clima, la topografía, la población, economía, etc. 

 
Plan de análisis: 

Determinación y ubicación del área de estudio, 

estudio de suelos, del estudio del agua. Establecer 

los tipos de sistemas de abastecimiento de agua 

potable. Elaboración del expediente técnico de 

acuerdo al reglamento nacional de edificaciones 

y las normas técnicas modernas y el estudio de 

impacto ambiental. 

 
Principios éticos: 

(1) Lezcano                    A. 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el centro 

poblado el Cucho, 

distrito y provincia de 

Sullana, departamento 

de Piura [Internet]. 

[Piura]: Universidad 

Nacional de Piura; 2022 

[cited 2022 Feb 12]. 

Available from: 

https://repositorio.unp.e 

du.pe/bitstream/handle/ 

20.500.12676/3269/ICI 

V-LEZ-PER-2022.pdf 

 
(2) Echevarría       J.       El 

problema es el 

desabastecimiento,    no 

la falta     de     agua 

[Internet].  2016  [cited 

2022   Jul   11].   p.   1. 

Available             from: 

https://www.udep.edu.p 

e/hoy/2016/03/el- 

problema-es-el- 

desabastecimiento-no- 

la-falta-de-agua/ 

 
Roberti L. captación de 

agua de ríos, lagos, 

embalses (reservorios) 

[Internet]. 12 de 

Diciembre. 2018 [cited 

2019   Jul   7].   p.   4. 

Available             from: 

https://sswm.info/es/ga 

ss-perspective- 

es/tecnologias- 

de/tecnologias-de- 

abastecimiento-de- 

agua/captación-de- 
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que hace que contraigan muchas enfermedades a los 
pobladores que por necesidad tienen que comprar el 
agua , es por ello que es muy importante que en 
nuestro país lleguemos a abastecer a muchas más 
personas y que los gobiernos trabajen en ello para 
que el abastecimiento de agua ya no sea un problema 
tan alto en nuestro país. 

b) Enunciado del Problema 

¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Ináco, distrito de Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Áncash, mejorara la condición 

sanitaria de la población - 2022? 

  En la presente investigación, serán beneficiados 
directamente la comunidad, evitar los impactos 
hacia el medio ambiente y toda la información 
fidedigna y sin alteraciones. 

ríos%2C-lagos-y- 

embalses- 

%28reservorios%29 
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4.7. Principios éticos 

 
Según Giménez (26) En cuanto a la responsabilidad social, se busca realizar 

un proyecto de investigación en el cual tenga un beneficio directamente a una 

comunidad. En la ejecución de este proyecto de investigación tendremos que 

tener muy en cuenta los impactos que podemos producir al medio ambiente 

que puedan ser perjudiciales para la misma. La responsabilidad de la 

información del proyecto de investigación es toda información del proyecto, 

la cual demuestra ser de manera fidedigna y sin alteraciones, con el fin de 

lograr un proyecto de investigación que sea de nuestra propiedad e integridad 

demostrando nuestras capacidades adquiridas durante nuestros estudios 

superiores.
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V.       Resultados 

 
5.1. Resultados 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL “SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD 

DE INACO, HUACASCHUQUE, PALLASCA, ÁNCASH 

5.1.1.  Como resultado a mi primer objetivo tenemos la evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Inàco, 

distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Ancash. 

 

Tabla 3 : Evaluación de la cámara de captación 
 

 

 
FICHA N°2 EVALUACION  DE CAMARA DE CAPTACION 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA  DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN SANITARIA  DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

B. EVALUACION  DE LA CAMARA DE CAPTACION 

1. Altura(m.s.n.m) 

 

Altitud: 3140.08 X: 831150.22 Y: 9082019.6 

 
2. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema ? 

1 

3. ¿Cuenta con cerco perimetrico? 4. Material de construccion de la captacion 

SI                           NO                                             CONCRETO                            ARTESANAL 

4. ¿Qué peligros estan presentes 

 

No presenta  Inundaciones  Huayco  

Crecidas o avenidas  Desprendimientos  Hundimiento  

Contaminacion      

 

5. Determinar y describir el estado de la captacion 

 

B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto 

 

5.1. Valvulas 5.2. Tapa sanitaria 1 (filtro) 

 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

R             M                                                                                            M 
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captacion 

 

5.3. Canastilla 5.4. Tuberia limpieza y rebose 

 
No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

R             M                                                                                       M 

5.5. Estructura 5.6. Dado de proteccion 

 
No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

M                                                                                       M 

5.7. Tapa sanitaria 2 ( camara colectora) 5.8. Tapa sanitaria (caja de valvulas) 

 
No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

M                                                                                       M 

Puntaje fi nal : 2.1 puntos 

 
 

Fuente: Realización propia 2022 
 
 

 

CAPTACION 
 
 

 
 

4 

3 

2                            2.1 puntos 

1 

0 

LEYENDA 

BUENO                 4 

REGULAR               3 

MALO                  2 

NO TIENE               1 
 

 
 

Estado de Evaluación: Malo

 

 

Gráfico 1 : Estado de la cámara de captación 
 

 
Interpretación: Para determinar el estado de la captación se consideró si contaba o no 

con las variables siguientes: No contaba con un cerco perimétrico considerándole un 

puntaje de 1 , Si contaba con tapa sanitaria pero no en óptimas condiciones 

considerándole un puntaje de 2 , Si contaba con estructura de captación pero no se 

encontraba en las condiciones óptimas de salubridad ya que tenía la estructura muy 

deteriorada o con presencia de moho considerándole un puntaje de  3, Si contaba con 

los accesorios como canastilla de PVC , y tuberías de rebose y limpieza pero en malas 

condiciones considerándole 1.7 Ptos. Finalmente haciendo un promedio de los puntajes 

se consideró que tenía un puntaje final de 2.1 considerándolo como “malo”.
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B R 

B R 

B R 

B R 

 

Tabla 4 :Evaluación de la cámara rompe presión tipo 6 
 

 

 
FICHA N°7 CAMARA ROMPE PRESION TIPO  6 

 

 
TITULO 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

AS ES OR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

G. CAMARA ROMPE PRESION TIPO  6 

1. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud: 3119.92 X: 852341.55 Y: 9074224.42 

 
2. ¿Cuántas camaras rompre presion tipo 6 tiene  el sistema ? 

1 

3. ¿Cuenta con cerco  perimetrico? 4. Material de construccion de la captacion 

SI                             NO                                             CONCRETO                          ARTESANAL 

4. ¿Qué  peligros estan presentes 

 
No presenta  Inundaciones  Huayco  

Crecidas o avenid  Desprendimientos  Hundimiento  
Contaminacion      

 
5. Determinar y describir el estado  de la captacion 

 
B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts M=Malo = 2 pts No tiene  = 1 pto 

 
5.1. Tapa sanitaria 1 (filtro) 5.2. Tapa sanitaria 2 (caja valvulas) 

 
No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

B             R              M                                                                                                 M 

5.3. Estructura 5.4. Canastilla 

 
No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

B             R              M                                                                                                 M 

5.5. Tuberia de limpieza y rebose 5.6. Valvula de control 

 
No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

B             R              M                                                                                                 M 

5.7. Valvula flotadora 5.8. Dado  de proteccion 

 
No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

B             R              M                                                                                                 M 

Puntaje fi nal : 2.2 puntos 

 

Fuente: Realización propia 2022
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 cerco 
perimetrico 

tapa estructura accesorios 

Puntaje 1 2 2 2 

 

 

 
 
 
 
 
 

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6  
LEYENDA

 

BUENO 4 

REGULAR 3 

MALO 2 

NO TIENE              1 
 

 
4 

 

3 

2 

2                              2                              2 
1                       1 

 

0 

 

Puntaje

 
 
 

 
Estado de Evaluación: Malo 

 
 

Gráfico 2 : Estado de la cámara rompe presión tipo 6 
 
 
 
 

Interpretación: Para determinar el estado de la cámara rompe presión se consideró si 

contaba o no con las 4 variables siguientes: No contaba con un cerco perimétrico 

considerándole un puntaje de 1 , Si contaba con tapa sanitaria pero no en óptimas 

condiciones considerándole un puntaje de 2 , Si contaba con estructura de captación 

pero no se encontraba en las condiciones óptimas de salubridad ya que tenía la 

estructura con muchas grietas y con presencia de vegetación en el concreto 

considerándole un puntaje de 2, Si contaba con los accesorios como canastilla de PVC 

, y tuberías de rebose y limpieza pero en malas condiciones considerándole 1.7 Ptos. 

Finalmente haciendo un promedio de los puntajes se consideró que tenía un puntaje 

final de 2.2 considerándolo como “malo”.
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Tabla 5 : Evaluación de la línea de conducción 
 

 

 

 
FICHA N°3 EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

C. EVALUACION  DE LA LINEA DE CONDUCCION 

1. ¿ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X 

SI                                                                                           NO 

2. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

 
enterrada totalmente                                                              malograda 

enterrada parcialmente                                                           colapsada 

3. Identificacion de peligros 

 
No presenta  Inundaciones  Huayco  

Crecidas o avenidas  Desprendimientos  Hundimiento  

Contaminacion      

 
4. ¿Tiene cruces/ pases aereos? Marque con una X 

SI                                                                                           NO 

5. Describir si cuenta o no con y el estado en que se encuentran las valvulas 

 
 

Descripcion 
Si tiene No tiene 

Bueno Malo Necesita No necesita 

Valvula de aire  

Valvula de purga 

Valvula de control 

 

Puntaje fi nal : 2 puntos 

 

Fuente: Realización propia 2022
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CONDUCCION 
 

 
 
 
 

4                                                                                         LEYENDA 

3                                                                                BUENO                 4 
REGCUonLdAuRccion            3

2 
2 puntos 

1 
 

0 
Conduccion 

MALO                  2 

NO TIENE               1 
 

 
Estado de Evaluación: Malo

Puntaje                                     2 
 

 

Gráfico 3 : Estado de la línea de conducción 
 

 
 
 

Interpretación: Para determinar el estado de la línea de conducción se consideró si 

contaba o no con las 3 variables siguientes: Si contaba con tuberías en la línea de 

conducción pero en la mayor parte de los tramos se encontraba expuesta y con 

filtraciones mínimas de agua en algunos lados, No contaba con ningún tipo de pase 

aéreo ya que nos encontrábamos con un terreno totalmente inclinado para un buen 

sistema por gravedad , No contaba con válvula de aire ni de purga, y no es necesario 

ya que no encontrábamos en un tipo de terreno poco accidentado el cual no contaba 

con desniveles significativos. Finalmente haciendo un promedio del puntaje se 

consideró que tenía un puntaje final de 2 considerándolo “malo”.
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Tabla 6 : Evaluación del reservorio de almacenamiento 
 

 

 
FICHA N°4 EVALUACION RESERVORIO 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA  DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN SANITARIA  DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

D. EVALUACION DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

1. ¿Tiene reservorio? Marque con una X 

SI                                                                                         NO 

2. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud: 3099.76 X: 825190.54 Y: 9064237.6 

 
3. ¿Cuenta con cerco perimetrico? 4. Material de construccion del reservorio 

SI                          NO                                    CONCRETO                                 ARTESANAL 

5. ¿Qué peligros estan presentes 

 
No presenta  Inundaciones  Huayco  
Crecidas o avenidas  Desprendimientos  Hundimiento  
Contaminacion      

 
5. Determinar y describir el estado de las partes del reservorio 

 
B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto 

 
 

Descripcion 
Estado actual 

No tiene Bueno Regular Mal 

Tapa sanitaria 1 (TA)  
Tapa sanitaria 2 (CV) 

Reservorio 

Caja de valvulas 

Canastilla 

Tuberia de limpieza y rebose 

Tubo de ventilacion 

Hipoclorador 

Valvula flotadora 

Valvula de entrada 

Valvula de salida 

Valvula de desague 

Nivel estatico 

Dado de proteccion 

Cloracion por goteo 

Grifo de enjuague 

 

Puntaje fi nal : 2.15 puntos 

 
Fuente: Realización propia 2022
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 LEYENDA  
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 Estado de Evaluación: Malo  REGULAR 3 
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 NO TIENE 1  

 

Gráfico 4 : Estado del reservorio de almacenamiento 
 

 
 
 

Interpretación: Para determinar el estado de la captación se consideró si contaba o no 

con las 16 variables siguientes: Dentro de las cuales podemos observar los puntajes de 

cada una en el Grafico 8, en donde a grandes rasgos podemos observar que la mayoría 

de las partes del reservorio se encuentran entre malo y no tienen, es por ello que 

finalmente haciendo un promedio de los puntajes se consideró que tenía un puntaje 

final de 2.15 considerándolo como “malo”.
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Tabla 7: Evaluación de la línea de aducción 
 
 

 

 

 
FICHA N°5 EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

E. EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION 

1. ¿ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X 

SI                                                                                      NO 

2. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 
 

 
enterrada totalmente                                                           malograda 

enterrada parcialmente                                                        colapsada 

3. Identificacion de peligros 

 
No presenta  Inundaciones  Huayco  

Crecidas o avenidas  Desprendimientos  Hundimiento  

Contaminacion      

 
4. ¿Tiene cruces/ pases aereos? Marque con una X 

SI                                                                                      NO 

5. Describir si cuenta o no con y el estado en que se encuentran las valvulas 

 
 

Descripcion 
Si tiene No tiene 

Bueno Malo Necesita No necesita 

Valvula de aire  

Valvula de purga 

Valvula de control 

 

Puntaje fi nal : 2 puntos 

 

 
Fuente: Realización propia 2022
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ADUCCION 
 

 

LEYENDA 

BUENO                 4 

4                                                                                     REGULAR               3 

MALO                  23 

2                             
2 puntos 

1 

0 
Aduccion 

 

NO ATdIEucNciEon                1 

 
 
 
 

Estado de Evaluación: Malo
Puntaje                                       2 

 
 

 

Gráfico 5 : Estado de la línea de aducción 
 

 
Interpretación: Para determinar el estado de la línea de aducción se consideró si 

contaba o no con las 3 variables siguientes: Si contaba con tuberías en la línea de 

conducción pero en la mayor parte de los tramos se encontraba expuesta y con 

filtraciones mínimas de agua en algunos lados, No contaba con ningún tipo de pase 

aéreo ya que nos encontrábamos con un terreno totalmente inclinado para un buen 

sistema por gravedad , No contaba con válvula de aire ni de purga, y no es necesario 

ya que no encontrábamos en un tipo de terreno poco accidentado el cual no contaba 

con desniveles significativos. Finalmente haciendo un promedio del puntaje se 

consideró que tenía un puntaje final de 2 considerándolo “malo”.
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Tabla 8 : Evaluación de la cámara rompe presión tipo 7 
 

 

Estructura Variables Datos Obtenidos Descriptivo 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cámara 

rompe 

presión 

tipo 7 

 
 
 
 
 

 
Tipo 

 
 
 
 
 

 
No tiene 

Este tipo es usado 

para reducir 

presiones en nuestra 

línea de conducción 

en tramos largos, 

con la finalidad de 

evitar el 

rompimiento de 

tuberías   por 

presión. 

 
Material 

 
No tiene 

Este      dato      fue 
obtenido por el 
dirigente del caserío 

 

 
 
 
 

Tapas Sanitarias 

 

 
 
 
 

No tiene 

Estructuras que 
tienen  la  finalidad 
de cubrir de agentes 
externos a los 
accesorios que 
evitaran la alta 
acumulación       de 
presión. 

 
 
 
 
 

 
Antigüedad 

 
 
 
 
 

 
No tiene 

 

 
El tiempo de vida 

útil es de 20 años 

según la resolución 

ministerial   N°192, 

la captación ya tenía 

mucho más es por 

ello el deterioro. 

 
 

accesorios 

 
 

No tiene 

Los  accesorios  por 
la antigüedad ya se 
encuentran en malas 
condiciones. 

 

 

Fuente: Realización propia 2022
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LEYENDA 

BUENO                4 

3                                                                                           REGULAR              3 

MALO                 2 
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E
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1                                   1 puntos 
 

0 
CRP7 

 
 
 

Estado de 

Evaluación: No tiene

Puntaje                                              1 
 

Gráfico 6 : Estado de la cámara rompe presión tipo 7 
 

 
 
 

Interpretación: Para determinar el estado de la cámara rompe presión se consideró 

que esta estructura no está presente en la línea de aducción ya que la carga disponible 

desde el reservorio hasta el inicio de la red de distribución no existe un desnivel mayor 

a los 50 mca H2O, es por ello que no es necesario colocar ya que las tuberías pueden 

soportar tranquilamente menos presión que la cantidad antes dicha. Es por ello que no 

se considerara el puntaje de este ítem, considerándolo como 1 pto.
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Tabla 9 : Evaluación de la red de distribución 
 
 
 

 

 

 
FICHA N°6 EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

F. EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION 

1. ¿ Existe una red de distribucion? Marque con una X 

SI                                                                                       NO 

2. ¿Qué tipo de red de distribucion es? Marque con una x 

 

Red abierta                                                                             Red mixto         

Red cerrada 

3. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

 
enterrada totalmente                                                              malograda 

enterrada parcialmente                                                          colapsada 

3. Identificacion de peligros 

 

No presenta  Inundaciones  Huayco  

Crecidas o avenidas  Desprendimientos  Hundimiento  

Contaminacion      

 
 

Descripcion 
Si tiene No tiene 

Bueno Malo Necesita No necesita 

Valvula de control  
 

Puntaje fi nal : 2.5 puntos 

 

Fuente: Realización propia 2022
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LEYENDA 

BUENO 4 

REGULAR 3 

MALO 2 

NORTeIEdNdEe distrib1ucion 

 

 
 
 
 
 

 

RED DE DISTRIBUCION 
 
 
 
 

 

4 
 

 

3 

2.5 puntos 
2 

 

 

1 
 

0 
Red de distribucion 

 

Estado de Evaluación: Malo

Puntaje                                          2.5 
 
 

 

Gráfico 7 : Estado de la red de distribución 
 

 
 
 

Interpretación: Para determinar el estado de la red de distribución se consideró 

si las tuberías que conectaban cada una de las viviendas estaban en buenas 

condiciones demostrándonos que no , que la mayor parte de las tuberías se 

encuentran expuestas y con posibles filtraciones de agua y a la vez que no 

contaban con ningún tipo de válvulas de purga , de control ni de aire por lo que 

se debería considerar en un terreno un tanto accidentado para evitar problemas a 

futuros con las tuberías que conectan a cada una de las viviendas . Finalmente, se 

 
le considero un puntaje de 2.5 que significa “malo”.
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Tabla 10 : Evaluación de la infraestructura 
 

 
 

Estructura 
 

Variables 
Datos 

Obtenidos 

 

Descriptivo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Estado de la 

infraestructura 

 
 

Cámara de 

captación 

 

 
 

2.1 

 
 

Necesita un diseño de 

mejora. 

 
Línea de 

conducción 

 
 

2 

 
Necesita un diseño de 

mejora. 

 

 

Reservorio de 

almacenamiento 

 

 
2.15 

 

 

Necesita un diseño de 

mejora. 

 
 
 

Línea de aducción 

 
 
 

2 

 

 

Necesita un diseño de 

mejora. 

 

 
Red de distribución 

 

 
2.5 

 

 

Necesita un diseño de 

mejora. 

 
 

Cámara rompe 

presión tipo 6 

 

 
 

2.2 

 
 

Necesita un diseño de 

mejora. 

 
Cámara rompe 

presión tipo 7 

 
 

1 

 
 

No necesita 

 

Fuente: Realización propia 2022
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ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 
LEYENDA 

BUENO 4 

REGULAR 3 

MALO 2 
 

MUY MALO 
 

1 

 
4 

 

 
3                                                                                                                                     2.5 

2.1             2.2              
2             2.15             2 

2 

1                                          
Puntaje 

1 

 
0 

Captacion              Camara               Linea de            Reservorio            Linea de               Camara                Red de 
rompe             conduccion                                         aduccion               rompe             distribucion 

presion tipo 6                                                                                               presion tipo 7 

Puntaje              2.1                        2.2                          2                         2.15                         2                           1                          2.5 

 Estado de Evaluación: Malo 

  

 

Gráfico 8 : Estado final de la infraestructura 
 
 

Interpretación: Para determinar el estado final de la infraestructura se ha considerado 

cada una de las variables o partes del sistema de abastecimiento de agua , considerando 

que finalmente tuvimos que la cámara de captación tiene un puntaje de 2.1 , la cámara 

rompe presión tipo 6 un puntaje de 2.2 , la línea de conducción un puntaje de 2 , el 

reservorio de almacenamiento un puntaje de 2.15 , la línea de aducción un puntaje de 

2 , la cámara rompe presión un puntaje de 1 ya que no contaba y tampoco era necesario 

y la red de distribución con un puntaje de 2.5 , Finalmente se consideró que el estado 

de la infraestructura se encuentra con un puntaje de 1.99 el cual le consideramos que 

está en la situación de “malo” , por ello se ve necesario hacer el mejoramiento del 

sistema en general ya que encontramos muchos problemas en la mayor parte de la 

infraestructura debido también a la antigüedad que tiene ( 25 años aprox).
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ESTADO DEL SISTEMA 
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BUENO 4  
REGULAR 3  

MALO 2  
 

MUY MALO 
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3 

 

Sistema 
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0                                                                                 
Evaluación: Malo 
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Puntaje                                                 2.5 

 

 

 

Gráfico 9 : Estado final del sistema 
 
 

Interpretación: Para determinar el estado del sistema en general se consideró la 

variable cobertura con un puntaje de 4 considerándolo como “bueno”, la variable 

cantidad con un puntaje de 4 considerándolo como “bueno”, la variable continuidad 

con un puntaje de 2 considerándolo como “malo” , la variable calidad con un puntaje 

de 2 considerándolo como “malo” y la variable estado del sistema en el cual tuvimos 

un puntaje de 1.99 considerándolo como “malo” . Finalmente sacando un promedio 

entre todos estos puntajes obtenidos logramos llegar a que el estado del sistema tuvo 

un puntaje de 2.5 considerándolo como “malo”, por ello se deberá considerar la mejora 

de las partes que están en malas condiciones como son las que tienen puntaje de 2 para 

poder obtener finalmente una estructura óptima para uso de la población.
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5.1.2.  Como resultados a mi segundo objetivo tuve el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Inàco, 

distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Ancash. 

5.1.2.1. Parámetros de diseño 
 

 

Tabla 11 : Resultados de los parámetros de diseño 
 

Descripción Cantidad Unidad Fuente 

Población actual 126 Habitantes In situ 

Población de diseño 255 Habitantes Método aritmético 

Dotación 80.00 Lt/pers/día Norma técnica peruana 

Caudal de fuente 0.93 Lt/seg Método volumétrico 

Caudal promedio 0.28 Lt/seg  
 
 
 
 
 
 

Calculados 

Caudal máximo 

 
diario 

 
0.36 

 
Lt/seg 

Caudal máximo 

 
horario 

 
0.56 

 
Lt/seg 

Caudal mínimo 1.14 Lt/seg 

 

Fuente: Realización propia 2022 

 
Descripción: Para el mejoramiento de las partes del sistema que no se encuentran en 

óptimas condiciones para uso se procedió al uso de la recolección de datos in situ 

considerando que tenemos una población actual de 126 pers. Considerando en el 

reglamento que para la zona cierra se considerara una dotación de 80 Lt/per/día, así 

mismo se calculó el caudal de la fuente que fue de 0.93 Lt/seg usando el método 

volumétrico, finalmente se procedió al procesamiento de esta información para calcular 

nuestro caudal máximo diario (0.36 Lt/seg), máximo horario (0.56 Lt/seg).
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5.1.2.2.Mejoramiento hidráulico de la cámara de captación 
 

 

Tabla  12: Resultados del cálculo de la cámara de captación3 
 

Descripción Simbología Unidad Resultado 
 

Tipo 
 

- 
 

- 
 

Ladera 

Caudal máximo 

diario 

 

Qmd 
 

Lt/seg 
 

0.50 

Rugosidad C - 140 

Distancia 

afloramiento y 

cámara húmeda 

 
L 

 
m 

 
1.60 

 

N° de orificio 
 

NA 
 

- 
 

3.00 

 

Diámetro de orificio 
 

D1 
 

Pulg. 
 

2.00 

Altura de la cámara 

húmeda 

 

Ht 
 

cm 
 

108.00 

 

Borde libre 
 

E 
 

Cm 
 

40.00 

Diámetro de 

canastilla 

 

Dr 
 

Pulg. 
 

2.00 

 

Tubería de rebose 
 

D 
 

Pulg. 
 

2.00 

 

Tubería de limpieza 
 

D 
 

Pulg. 
 

2.00 

 

Fuente: Realización propia 2022 
 

 
 

Descripción: Esta estructura fue de una fuente de agua subterráneas del tipo ladera, 

teniendo como cota de captación de agua 3140.08 m.s.n.m, el caudal del aforo de agua 

en épocas de sequias es suficiente para poder abastecer a la población de 42 viviendas 

en Ináco y a su población futura. Se determinó que la altura de la cámara húmeda es de 

108.00 cm, Numero de orificios fue 3.00, el diámetro de la canastilla fue de 2.00 

Pulg. y las tuberías de rebose y de limpieza tendrán un diámetro de 2.00 pulg.
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5.1.2.3.Mejoramiento hidráulico de la línea de conducción. 
 

 

Tabla  13: Resultados del cálculo de la línea de conducción 
 

 
Descripción Simbología Unidad Resultado 

Longitud L mts 642.00 

Tipo de tubería Tb - PVC 

Clase Ctb - 10.00 
 

Caudal máximo diario 
 

Qmd 
 

Lt/s 
 

0.50 

Cota de captación Cc m.s.n.m 3140.08 

Cota de reservorio Cr m.s.n.m 3099.76 

Diámetro de tubería D Pulg. 1.00 

Cota de CRP6 Ccrp6 m.s.n.m 3119.92 

Altura de agua tramo 1 H1 m.c.a 20.16 

Velocidad tramo 1 V1 m/s 0.74 

Perdida de carga 
tramo 1 

 

hf1 
 

mts 
 

5.31 

Presión tramo 1 P1 mts 14.85 

Altura de agua tramo 2 H2 m.c.a 20.16 

Velocidad tramo 2 V2 m/s 0.74 

Perdida de carga 
tramo 2 

 

hf1 
 

mts 
 

10.84 

Presión tramo 2 P2 mts 9.32 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 
 
 
 

Descripción: La clase de tuberías fueron elegidas según la presión máxima de trabajo, 

ya que evitamos así una rotura de tubería por presión, logrando una conducción con 

tuberías de clase 10 y de material PVC, se hizo el diseño usando el caudal máximo 

diario de 0.50 Lt/s, se consideró 2 tramos, el primer tramo es de la captación hasta la 

CRP6 y el segundo tramo desde la CRP6 hasta el reservorio. Se considero una cámara 

antes de llegar a los 50 metros de desnivel para evitar altas presiones que puedan 

perjudicar hacer que esta se rompa por mucha presión.
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5.1.2.4. Mejoramiento hidráulico de la cámara rompe presión 6 
 

 

Tabla 14 : Resultado del cálculo de la cámara rompe presión tipo 6 
 

Descripción Simbología Unidad Resultado 

 
Caudal del tramo 

 
Qmd 

 
Lt/s 

 
0.50 

 

 

Diámetro de salida 

 

 

Ds 

 

 

Pulg. 

 

 

1.00 

 

Altura 
 

Ht 
 

mts 
 

1.20 

 

 
 

Ancho 

 

 
 

b 

 

 
 

mts 

 

 
 

0.60 

 
Largo 

 
L 

 
mts 

 
1.00 

 

Diámetro de tubería 

de rebose 

 

 

Dtr 

 

 

Pulg. 

 

 

2.00 

 

Diámetro de cono de 

rebose 

 

 

Dcr 

 

 

Pulg. 

 

 

4.00 

 

Diámetro de 

canastilla 

 
Dc 

 
Pulg. 

 
1.00 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 
 
 
 

Descripción: Para el diseño de la cámara rompe presión se considera un diseño muy 

parecido a la captación, pero en esta usamos el caudal máximo diario que en nuestro 

caso fue 0.50 Lt/seg, dándonos un ancho de 0.60 metros, largo de 1.00 metros, altura 

de 1.20 metros, cono de rebose de 4 Pulg, finalmente la tubería de rebose y canastilla 

de 2 Pulg.
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5.1.2.5. Mejoramiento      hidráulico      del      reservorio      de 

almacenamiento. 

 

Tabla  15: Resultados del cálculo del reservorio de almacenamiento 
 

 
Descripción Simbología Unidad Resultado 

Cota de reservorio Cr m.s.n.m 3099.76 

Volumen de 
reservorio 

 

Vol. 
 

m3 
 

10.00 

Material C - Concreto armado 

 

Ancho interno 
 

b 
 

mts 
 

3.00 

Largo interno l mts 3.00 
 

Altura de agua útil 
 

h 
 

mts 
 

1.11 

 

Diámetro de ingreso 
 

De 
 

Pulg. 
 

1.00 

Diámetro de salida Ds Pulg. 1.00 
 

Diámetro de rebose 
 

Dr 
 

Pulg. 
 

2.00 

Diámetro de limpia Dl Pulg. 2.00 

Diámetro de 
ventilación 

 

Dv 
 

Pulg. 
 

2.00 

Cantidad de gotas de 
cloro 

 

qs 
 

gotas 
 

12.00 

 

Fuente: Realización propia 2022 
 
 
 
 

Descripción: El tipo de reservorio a utilizarse será reservorio apoyado de sección 

rectangular ya que se usa ese tipo de reservorios considerando la estabilidad por su 

forma seria mucho más estable que cualquier otra forma que se le pueda adoptar. Para 

el mejoramiento del reservorio se consideró el Qpromedio 0.28 Lt/seg, con el cual se 

determinó que nuestro reservorio tendrá un volumen apoyándonos del reglamento de 

10 m3 y sus dimensiones serán de 3.00x3.00x1.66 metros, a su vez se determinó que 

su tubería de rebose, limpieza y ventilación fueron de 2 Pulg.
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5.1.2.6. Mejoramiento hidráulico de la línea de aducción 
 

 

Tabla  16: Resultados del cálculo hidráulico de la línea de aducción 
 

Descripción Simbología Unidad Resultado 
 

Longitud 
 

L 
 

mts 
 

154.00 

 

Tipo de tubería 
 

Tb 
 

- 
 

PVC 

Clase Ctb - 10.00 
 

Caudal máximo 

horario 

 
Qmd 

 
Lt/s 

 
0.56 

 

Cota de reservorio 
 

Cr 
 

m.s.n.m 
 

3099.76 

Cota de red de 

distribución 

 

Crdist 
 

m.s.n.m 
 

3082.50 

Diámetro de 

tubería 

 

D 
 

Pulg. 
 

1.00 

Altura de agua 

tramo 1 

 

H1 
 

m.c.a 
 

17.26 

 

Velocidad tramo 1 
 

V1 
 

m/s 
 

0.825 

Perdida de carga 

tramo 1 

 

hf1 
 

mts 
 

4.78 

 

Presión tramo 1 
 

P1 
 

mts 
 

12.48 

 

Fuente: Realización propia 2022 
 
 
 
 

Descripción: La clase de tuberías fueron elegidas según la presión máxima de trabajo, 

ya que evitamos así una rotura de tubería por presión, logrando una aducción con 

tuberías de clase 10 y de material PVC, se hizo el diseño usando el caudal máximo 

horario de 0.56 Lt/s, se consideró 1 tramo, que será desde el reservorio de 

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribución. No se consideró una cámara 

rompe presión tipo 7 ya que no teníamos más de 50 metros de desnivel es por ello que 

solo se consideró en un solo tramo.
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5.1.2.7. Mejoramiento hidráulico de la red de distribución 
 

 

Tabla  17: Resultados del cálculo hidráulico de la red de distribución 
 

Descripción Simbología Unidad Resultado 

Caudal máximo 
horario 

 

Qmh 
 

Lt/seg 
 

0.56 

Viviendas Viv. Unid. 42 

Caudal unitario Qu Lt/seg 0.013 

Tipo de red Tr - Red abierta 
 

Tipo de tubería 
 

Tt 
 

- 
 

PVC 

Diámetro de tubería 

principal 

 

Dp 
 

Pulg. 
 

24.9 

Diámetro de ramal Dr Pulg. 24.9 

Presión mínima 

(nodo) 

 

PminN 
 

mts 
 

18.15 

Presión máxima 

(nodo) 

 

PmaxN 
 

mts 
 

34.25 

Presión mínima 

(vivienda) 

 

PminV 
 

mts 
 

19.67 

Presión máxima 

(vivienda) 

 

PmaxV 
 

mts 
 

33.11 

Velocidad mínima Vmin m/s 0.34 

Velocidad máxima Vmax m/s 0.48 

 

Fuente: Realización propia 2022 
 
 
 
 

Descripción: Para el mejoramiento de la red de distribución se consideró el caudal 

máximo horario que en nuestro caso fue de 0.56 Lt/seg, para luego proceder al cálculo 

del caudal unitario de 0.013 y las tuberías principales tendrán un diámetro de 1 Pulg. 

y las tuberías secundarias o ramales también tendrán una tubería de 1 Pulg. clase 10. 

Para el diseño hidráulico de la red de distribución me base en el Reglamento nacional 

de edificaciones y la Resolución Ministerial 192 – 2018, en ella se recomienda el uso 

de tuberías clase 10 para una presión máxima de 50 mca.
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5.1.3.  Como respuesta a mi tercer objetivo tuve la determinación de la 

incidencia en la condición sanitaria del caserío de Inàco, distrito 

de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Ancash. 

5.1.3.1. Cobertura 
 

 

Tabla 18: Ficha de evaluación de la variable cobertura 
 
 
 

 
FICHA N°8 EVALUACION DE VARIABLE COBERTURA 

 
 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                            BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                       MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

H. EVALUACION DE LA COBERTURA DE AGUA 

1. Cantidad de familias a beneficiar 

42 familias 

2. Condiciones a utilizar 

Condicion N°1 Condicion N°2

 
Si A > B = Bueno = 4 puntos 

Si A = B 

Si A < B >0 

= 

= 

Regular 

Malo 

= 3 puntos 

= 2 puntos 

Si B = 0     =    Muy malo = 1 puntos 
 

 
 

3. Numero de personas que pueden beneficiar 

 
A= (Qsequi a * 86400) /Dotaci ón = 1005 per. 

 
4. Numero de personas beneficiadas 

 
B= fami l i as benefi ci adas * pers. por fami l i a = 126 pers. 

 
5. Resultado de la variable 

 
A > B            1005 personas        >      140 personas 

 
VARIABLE COBERTURA = 4 Puntos = Bueno 

 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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COBERTURA 
 

 
 
 
 
 
 

4 
LEYENDA 

BUENO              4 

REGULAR            3 

4                                                                                 MALO               2 
COBERTURA 

MUY MALO          1 
 

2 
 

 
 

1 
 

 

Estado de Evaluación: Bueno 
0 

 

. 
 

Gráfico 10 : Estado de la cobertura del servicio de agua potable 
 

 
 
 

Interpretación: Para determinar si la cobertura es la adecuada se ha considerado 2 

interrogantes que los números de personas que puede beneficiar según el caudal (1005 

pers.) y el número de personas existentes en la población, en donde este último debería 

ser menor que la primera interrogante para considerar un buen caudal.
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= Bueno 

 

5.1.3.2.Cantidad 
 

 

Tabla 19: Ficha de evaluación de la variable cantidad 
 
 
 

 
FICHA N°9 EVALUACION DE VARIABLE CANTIDAD 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                                BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                           MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

I. EVALUACION DE LA CANTIDAD DE AGUA 

1. Cantidad de conexiones domiciliarias en el sistema de abastecimiento de agua 

42 conexiones domiciliarias 

2. Caudal de la fuente en epocas de sequia 

0.93 lt/seg 

2. Condiciones a utilizar 

 
Condicion N°1                                                            Condicion N°2 

 
Si D > C = Bueno = 4 puntos 

Si D = C 

Si D < C 

= 

= 

Regular 

Malo 

= 3 puntos 

= 2 puntos 

Si D = 0      =     Muy malo = 1 puntos 

 

 
3. Volumen demandado 

 
C= N° conexi ones domi ci l i ari as * N° de personas por fami l i as * Dotaci ón * 1.3 

C=    42 * 3 * 80 * 1.3 = 13104 Lt /persona / dí a 

 
4. Volumen ofertado 

 
D= Qsequi a * 86400 = 80352 Lt/ persona/ dí a 

 
5. Resultado de la variable 

 
D > C             80352 Lt/pers./di a  >       13104 Lt/pers./di a 

 
VARIABLE CANTIDAD = 4 Puntos 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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BUENO 4 

REGULAR 3 

MALO 2 
 

MUY MALO 
 

1 

 

 
 
 
 

CANTIDAD LEYENDA

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4 

 

 

3 
 

4 puntos 

2 

cantidad

 

 
 

1 
 

 
 

0 
Estado de Evaluación: 

Bueno 
 
 

 

Gráfico 11 : Estado de la cantidad del servicio de agua potable 
 
 
 
 

Interpretación: Para determinar si la cantidad es la adecuada se ha considerado 2 

interrogantes, el volumen de agua que se va a necesitar para abastecer a la población 

(21840 lt.hab.dia) y el volumen que se tendrá según el caudal estimado en el aforo de 

agua en donde este último tendrá que ser mayor que la primera interrogante por lo que 

se consideró una cantidad “buena”.
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2 = 3 Puntos 

 

 
 
Puntos = Regul ar 

 

5.1.3.3. Continuidad 
 

 

Tabla 20: Ficha de evaluación de la variable continuidad 
 

 
 
 
 
 

FICHA N°10 EVALUACION DE VARIABLE CONTINUIDAD 
 
 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                                  BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                             MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

J. EVALUACION DE LA CONTINUIDAD DE AGUA 

1. El sistema solo tiene una fuente de agua la cual tiene agua permanentemente 

 
Permanente Bueno 4 puntos 

Baja cantidad pero no se seca Regular 3 puntos 

Se seca en algunos meses Malo 2 puntos 

El caudal es 0 Muy malo 1 puntos 

 

2. ¿En que manera se tuvo agua los 12 ultimos meses en las viviendas? 

 
Todo el dia durante todo el año Bueno 4 puntos 

Solo por horas en epocas de sequia Regular 3 puntos 

Por horas todo el año Malo 2 puntos 

Solo algunos dias por semana Muy malo 1 puntos 

 

3. Resultado 

 
Conti nui dad = (C1 + C2 ) / 2 = (3 + 3 ) / 

 

 
 

VARIABLE CONTINUIDAF = 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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CONTINUIDAD 
LEYENDA 

 
BUENO 4 

REGULAR 3 

MALO 2 
 

MUY MALO 
 

1 

 

 
 
 
 
 

4 
 

 
3 

continuidad 

 
2                                      

3 puntos 
 

 

1 
 

 
0 

 

Estado de Evaluación: Regular 

 
 

Gráfico 12 : Estado de la continuidad del servicio de agua potable 
 

 
 

Interpretación: Para determinar si la continuidad de agua es la adecuada se ha 

considerado 2 interrogantes , la permanencia del agua que aflora de la fuente ( en este 

caso regular ) y si se tuvo agua frecuente en los últimos 12 meses en las viviendas ( en 

nuestro caso siempre hubo agua solo en épocas de sequía era por horas) , determinando 

de esta forma que ambos son regulares se ha considerado 3 puntos a cada pregunta 

haciendo un promedio de ambas estaría demostrando que nos encontramos con una 

continuidad de agua “regular”.
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5.1.3.4. Calidad 
 

 

Tabla 21: Ficha de evaluación de la variable calidad 
 

 
 
 
 
 

FICHA N°11 EVALUACION DE VARIABLE CALIDAD 
 
 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                                         BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

 

ASESOR                                                                    MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

K. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA 

1. ¿Colocan cloro periodicamente en el reservorio antes del consumo? 

SI                                                              NO 

2. ¿Cuál es la caracteristica fisica que muestra el agua antes el consumo 

Agua clara                                             Agua turbia                              Agua con elementros extraños 

 
3. ¿ Se ha solicitado o realizado algun analisis fisico , quimico y bactereologico del agua en el ultimo año 

SI                                                              NO 

4. ¿ Quien supervisa la calidad del agua ? 

Municipalidad                                             MINSA                        JASS                   Nadie 

 
5. Resultado 

 

 
Calidad =  ( C1 + C2 + C3 + C4 ) / 4 = ( 1 + 1 + 3 + 1 ) / 4 = 1.6 

 
VARIABLE CALIDAD = 1.6 Puntos = Malo 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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CALIDAD  
LEYENDA

 

BUENO 4 

REGULAR 3 

MALO 2 
 

MUY MALO 
 

1 

 
 
 

3.6 

3 

 
2.4 

 
calidad

1.8 

 
1.2 

 
0.6 

 
0 

 
 

 

1.6 puntos 

 
 
 
 
 

Estado de Evaluación: 

Muy malo

 

 
 

Gráfico 13 : Estado de la calidad del servicio de agua potable 
 

 
 
 

Interpretación: Para determinar si la calidad de agua es la adecuada se ha considerado 

 
5 variables de las cuales hemos considerado que en la población cuentan con un sistema 

al cual no se le coloca cloro periódicamente (1 pto.) , no existe niveles de cloro residual 

(1 pto.) , el agua de consumo no se ve tan contaminada a simple vista (3 pto.) 

, no se ha realizado análisis bacteriológicos (1 pto.) , y no existe mucha supervisión de 

la calidad del agua (2 pto.) , promediando estos 5 resultados nos dan como respuesta 

que la calidad de agua se encuentra entre muy malo y “malo”.
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5.2. Análisis de resultados 

 
5.2.1.   Análisis de resultado de la evaluación del sistema 

 
Se realizó el formato N°1 que nos proporciona el SIRAS 2010, con 

el cual se realiza la evaluación de un sistema existente con el cual se 

recolecto la información necesaria y se observó que existían 

condiciones a tener en cuenta en el sistema en donde 4 puntos 

(buena) , 3 puntos (regular) . 2 puntos (mala). 1 punto (muy mala), 

con ello determine que lo que mejoro en el sistema fue el estado de 

la estructura tenía un puntaje de 2.18, y la calidad del agua 1.6, ya 

que estas no cumplían con las condiciones ya establecidas. 

5.2.1.1. Captación 

 
Según (1) en su tesis titulada Evaluación del  sistema de 

abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento 

en la Población de Nanegal, Cantón Quito, Provincia de 

Pichincha,  presentado  en  la universidad  internacional  del 

Ecuador , obtuvo su fuente de agua en un manantial de fondo 

concentrado pero esta estructura se encontraba en óptimas 

condiciones para su uso , a diferencia de mi tesis proyectada 

ya que nos encontramos con un manantial de ladera para la 

cual tuvimos que hacer una estructura para captar esa agua de 

ladera , en donde pude evaluar que la estructura no tenía la 

condición apta para consumo teniendo un puntaje luego de la 

evaluación  de  2.1  que  según  mi  parámetro  tenía  una
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calificación “malo” por lo que se procedió a la realización del 

mejoramiento de la estructura. 

5.2.1.2. Línea de conducción 

 
La línea de conducción que hemos evaluado tuvo una 

calificación de “malo” con un puntaje de 2  , se determinó lo 

anterior ya que no contaba con todos los accesorios y tuberías 

indicadas y basadas en el reglamento actual , se determinó que 

las tuberías ya tenían aproximadamente 25 años de antigüedad 

y según el reglamento estas estructuras se diseñan para un 

tiempo de vida útil de 20 años ,mientras que por otro lado en 

la tesis titulada “Evaluación de la línea de conducción del 

sistema de abastecimiento de agua potable del cantón 

Rumiñahui”, determino como resultado después de su 

evaluación descriptiva y visual en campo que cada uno de los 

componentes a lo largo de la línea de conducción de agua de 

Rumiñahui se encuentran en condiciones aceptables de 

trabajo y operación, abasteciendo ininterrumpidamente agua 

en calidad y cantidad aceptable a los moradores de 

Cashapamba, Mushuñan y Cotogchoa. 

5.2.1.3.Cámara rompe presión tipo 6 

 
La cámara rompe presión tipo 6 que hemos evaluado tuvo una 

calificación de “malo” con un puntaje de 2.2 , se determinó 

lo anterior dicho ya que esta estructura se por los años de 

antigüedad que tenía y al no presentar un cerco perimétrico
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adecuado para la estructura se ha dañado casi en su totalidad 

con grietas y además tiene muchos restos de vegetación en 

todas las paredes de esta cámara por lo que se procedió a hacer 

el cálculo de su mejoramiento, mientas por otro lado en la tesis 

titulada “Eficiencia técnica del sistema de agua potable en las 

localidades de san José del alto y San Miguel, distrito San José 

del Alto – Jaén – Cajamarca”, se determinó que la   cámara 

rompe presión 6 no tenía boya, ni válvula flotadora. La llave 

de control de PVC 2” presenta filtraciones dentro de la caja de 

control y sin un candado de seguridad haciendo de que 

extraños manipulen las llaves. Se encuentran llenos de materia 

orgánica, lodo y presencia de insectos como hormigas de 

campo siendo así que no esté en funcionamiento adecuado. La 

cámara húmeda se encuentra con una tapa metálica que no 

tiene un candado de seguridad para evitar que ingrese cualquier 

objeto o animal extraño dentro de esta. 

5.2.1.4.Reservorio de almacenamiento 

 
El reservorio de almacenamiento que hemos evaluado tuvo una 

calificación de “malo” con un puntaje de 2.15, se determinó lo 

anterior mencionado ya que esta estructura tenía unas 

dimensiones de aproximadamente 4 m3 la cual según 

reglamente debemos diseñar mínimamente de 10 m3 

considerando una población futura o expansión de la misma , 

además de ello la estructura no era la óptima en cuanto a
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condiciones de calidad de agua , y no contaba por ejemplo con 

una tubería de limpieza por lo que nos dio a entender que casi 

nunca pudieron hacerle el mantenimiento respectivo, mientras 

que por otro lado en la tesis titulada “Evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Marankiari, satipo-2019”, luego de su evaluación determino los 

siguientes problemas en la estructura : La escalera para ingresar 

al interior del tanque de almacenamiento es de acero corrugado 

de 3/8” el cual se encuentra oxidado , además la distancia del 

nivel máximo de agua a la parte inferior de la cubierta, es 

inferior a 30 cm , además dentro de la caseta de válvulas todos 

los componentes se encuentran desgastados y oxidados , 

posteriormente la estructura se encuentra en un terreno libre de 

inundaciones, pero no de deslizamiento que afecten su 

seguridad por encontrarse en terrenos inestables debajo de la 

carretera, finalmente no cuenta con una cerca que evite la 

entrada de personas ajenas a las instalaciones del reservorio 

5.2.1.5. Línea de aducción 

 
La línea de aducción que hemos evaluado tuvo una 

calificación de “malo” con un puntaje de 2, se determinó lo 

anterior mencionado ya que las tuberías que encontramos en 

muchos tramos se encontraban expuestas a la intemperie y 

eran  como  nos  indicó  el  dirigente  del  caserío  que  esas
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tuberías fueron hechas por ellos mismos ya que la tubería que 

tenían antiguamente se deterioraron hace varios años , además 

en  este tramo encontramos subidas y bajadas de niveles 

por lo que considero que la presión de agua es baja en su 

vivienda por no tener las válvulas de purga o aire adecuadas 

que permitan que el agua fluya con normalidad, mientras que 

por otro lado en la tesis titulada “Evaluación y determinación 

del sistema de abastecimiento óptimo de agua potable del 

barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica”, luego 

de su evaluación de la línea de aducción determino que el 

estado de las tuberías de aducción y distribución, la tubería ya 

cumplió su ciclo de uso más de 

20 años de servicio a la población requiere reemplazarlos para 

que pueda funcionar correctamente. 

5.2.1.6. Red de distribución 

 
La red de distribución que hemos evaluado tuvo una 

calificación entre “malo” y “regular” ya que cuenta con un 

puntaje de 2.5, se determinó lo anterior mencionado ya que no 

contaba con válvulas de purga ni de aire ni mucho menos de 

control, así como también había muchas viviendas que aún no 

tenían la instalación de agua en el exterior de sus viviendas y 

tenían se conectaban de la red de algún vecino para que 

cuenten con el servicio, mientras que por otro lado en la tesis 

titulada   “Evaluación   y   mejoramiento   del   sistema   de
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abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población de la localidad de 

Verdecocha, distrito de san pedro de chana, provincia de 

huari, región Áncash – 2020” , determinando después de su 

evaluación que en el caso de la red de distribución esta fue 

calificada como un están “muy bajo”, debido a que las 

tuberías se encuentran expuestas y en peor de los casos son 

reemplazados con mangueras debido a que las tuberías están 

obstruidas. 

5.2.2.   Análisis de resultados del mejoramiento del sistema 

 
5.2.2.1.Análisis de resultados del mejoramiento de la captación. 

 
Se realizó el cálculo de la captación de una fuente de agua de 

ladera , tipo subterránea , determinando que de ese aforo hay 

un caudal de 0,93 L/seg y el caudal que necesita la población 

de Ináco es de 0,36 Lt/seg , determinado así que el caudal de 

agua que fluye del aforo es el ideal para abastecer la cantidad 

de agua para la población de Ináco  , a su vez decimos que la 

cámara de captación se encuentra ubicado a 3140.08 m.s.n.m 

, y se determinaron que la cámara de captación tuvo   un 

anchura de pantalla de 1.10 m , un alto de 1.08 m , y 3 orificios 

en su pantalla , así como también  2” para la tubería de rebose 

, 2” para la tubería de limpieza y 1” para la tubería que da a la 

salida de la captación denominada tubería de conducción, 

mientras que por otro lado en la tesis titulado
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“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población del centro poblado de huantumey, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash  – 

2021” , se determinó que para el cálculo de la captación hizo 

uso del método volumétrico al igual que en mi tesis para poder 

hallar el caudal de agua de la fuente ya que ambos teníamos 

un manantial de agua subterráneo de ladera. 

5.2.2.2.Análisis  de  resultados  del  mejoramiento  la  línea  de 

conducción 

Al realizar el diseño de la línea de conducción se determinó 

que para el primer tramo que va desde cámara de captación 

hasta CRP – 6, se usó tubería clase 10 la cual tendrá un 

diámetro de 1 pulg y una presión final de 14.85 m, en el 

segundo tramo desde CRP – 6 hasta el reservorio de 

almacenamiento se usó tubería clase 10 la cual tendrá un 

diámetro de 1 pulg y tendrá una presión final de 9.32 m. Se 

decidió que habrá una cámaras rompe presión para evitar el 

costo de un aumento de clase de tubería, y por qué el desnivel 

existente entre la captación y el reservorio es de 40.16 m, 

mientras que por otro lado en la tesis titulado “evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población de la 

localidad de Verdecocha, distrito de san pedro de chana,
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provincia de huari, región Áncash – 2020” , se determinó que 

los datos obtenido de la línea de conducción fueron realizados 

mediante el método directo y que a la vez considero que 

deberían haber en el tramo de 1.15 km 2 válvulas de purga y 

2 válvulas de aire , a diferencia de mi tesis que no considere 

ninguna válvula de purga ni de aire ya que la topografía del 

terreno no lo requería. 

5.2.2.3.Análisis de resultados del mejoramiento del reservorio de 

almacenamiento 

Se realizó el diseño del reservorio, el cual no determino que 

será necesario un reservorio apoyado y rectangular ya que por 

su  forma permitirá mejor estabilidad  en  el  terreno  de la 

estructura. El reservorio almacenará un volumen de 10 m3 en 

donde se incluye el volumen contra incendio, de reserva y el 

volumen para consumo, se llenará en 5 horas y tendrá una 

altura de 1.2 m, 0.60 m de ancho y 1.00 m de largo, con esta 

cantidad de metros cúbicos se asegura el abastecimiento para 

toda la población de Ináco a 20 años, mientras que por otro 

lado en la tesis titulado “Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa 

Ana – Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de 

Casma – Ancash, 2017” , se determinó que los resultados del 

mejoramiento del reservorio demostró que no era necesario 

hacer el mejoramiento de la capacidad del reservorio ya que
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con la cantidad de 20 m3 que tiene el reservorio existente es 

capaz de abastecer a la población futura para la que sería 

diseñada a diferencia del nuestra tesis que el reservorio era 

demasiado pequeño para lograr abastecer a la población futura 

para la que es diseñada. 

 

5.2.2.4.Análisis  de  resultados  del  mejoramiento  la  línea  de 

aducción 

Al realizar el diseño de la línea de aducción se determinó que 

para el primer tramo que está comprendido entre el reservorio 

hasta el comienzo de la red de distribución, se usó tubería 

clase 10 la cual tendrá un diámetro de 1 pulg y una presión 

final de 12,48 m. La clase de tubería fue elegida basándome 

en las presiones máximas de trabajo según cada clase en este 

caso una tubería clase 10 tendrá una presión máxima de 

trabajo de 50 m y nosotros estamos en el rango, mientras que 

por otro lado en la tesis titulado “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

asentamiento humano Las Almendras, Yarinacocha, Coronel 

Portillo, Ucayali”, se determinó que la línea de aducción que 

evaluó se encontraba en óptimas condiciones para uso , lo que 

requería simplemente era un mantenimiento de la misma , a 

diferencia de mi tesis en donde las condiciones de las tuberías 

no  eran  las  adecuadas  para  poder  transportar  agua  de
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consumo humano y por ello se procedió a ejecutar un 

mejoramiento y rediseño. 

 

5.2.2.5.Análisis  de resultados  del  mejoramiento  de  la  red  de 

distribución 

Se realizó el diseño hidráulico de la red de distribución 

logrando con los parámetros de velocidades que se requieren 

entre 0.6 m/s hasta 3 m/s , así como también las presiones 

mínimas de 5 mca y las máximas en el caso mío para tuberías 

de 10 es de 50 mca , a su vez seguimos el parámetro de la 

norma que nos indica que para tuberías principales se les 

considera un diámetro mínimo de 1” y para tuberías 

secundarias mínimo de 1” , todos estos datos fueron calculados 

para la población futura de Ináco de 255 habitantes, mientras 

que por otro lado en la tesis titulado “Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

el cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de 

Piura” , se determinó que con relación a las velocidades en las 

tuberías de la red de distribución se observa que se encuentran 

entre 0.30 m/s a 3 m/s. Salvo sus últimos tramos T-2, T-4, T-

5, T-8, T-9, T-10, T12, T-13 y T-14, en dichos tramos no 

habría inconvenientes con la velocidad ya que se usa un 

diámetro mínimo según normativa RM N° 192- 

2018-vivienda, y para lograr una velocidad según norma 

tendría  que  utilizar  un  diámetro  de  tubería  inferior  a  lo
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recomendado en la normativa, por lo cual se tuvo que sacrificar 

la velocidad.  Se han proyectado 14  válvulas de control en 

la red de distribución. 

 

5.2.3.   Análisis de los resultados de la incidencia en la condición 

sanitaria 

Se realizo el análisis de la incidencia en la condición sanitaria 

demostrándonos que la cobertura tenía una puntuación de 4 la cual se 

le considero que estaba en la clasificación de “Bueno” , la cantidad 

tenía una puntuación de  4 la cual también tenía una clasificación de 

“Bueno” , la continuidad tenía una puntuación de 3 la cual la clasifiqué 

en “Regular” finalmente la calidad era la más baja con una puntuación 

de  1.6 que se consideró en la clasificación de “malo” , haciendo un 

análisis final esta variable consideramos que se necesita mejorar en 

algunos aspectos para lograr cumplir con el servicio que requiere la 

población, mientras que por otro lado en la tesis titulado 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

Bedoya” , se determinó que en base al informe de ensayo 38513/2017 

correspondiente al ensayo de la calidad del agua del manantial la 

Bedoya, al comparar los parámetros analizados con los límites 

máximos  permisibles  (LMP) establecidos  en  el  reglamento  de  la 

calidad del agua para consumo humano DS N°031-2010-SA se 

concluye en general que el agua del manantial la Bedoya es de buena 

calidad. Este procedimiento no se realizó con datos ni gráficos 

estadísticos si no solamente con el estudio de agua respectivo.
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VI.       Conclusiones 

 
• Como conclusión a mi primer objetivo específico que fue la evaluación del 

sistema , se realizó mediante el uso del Sistema de información regional del 

agua y saneamiento (SIRAS) 2010 , mediante el cual hice el uso del formato 

N°1 el cual es para conocer el estado del sistema de abastecimiento de agua 

existente , mediante el cual pide concluir en una escala del 1-4 en donde 4 es 

bueno , 3 es regular , 2 es malo y 1 es no tiene , se determinó en la captación 

un puntaje de 2.1 (malo) , a la CRP6 un puntaje de 2.2 (malo) , a la línea de 

conducción un puntaje de 2 (malo), reservorio un puntaje de 2.15 (malo) , la 

línea de aducción un puntaje de 2 (malo) , CRP7 un puntaje de 1 (no tiene) y 

a la red de distribución un puntaje de 2.5 (regular – malo) , por lo que se 

consideró el mejoramiento de las partes que no se encontraban en las 

condiciones óptimas según la evaluación hecha. 

• Como conclusión a mi segundo objetivo específico que fue el mejoramiento 

del sistema obtuve que después de procesar la información encontrada en 

campo , se procesó en gabinete dándonos resultados de cada una de las 

estructuras que conforman el sistema , es por ello que para cámara de 

captación se concluye que llegara un caudal de 0.93 L/seg en épocas de 

estiaje el cual satisface a la población de 126 habitantes que tiene el caserío 

de Iná esta estructura se ubicó a 3140.08 m.s.n.m, la cámara de captación fue 

de 1.10 m de ancho y 1.08 m de alto , además constara de 3 orificios por 

donde llegara entrara a la estructura, su tubería de limpieza será de 2” 

mientras que la de rebose será de 2” y 1” para la tubería que conduce al 

reservorio ( conducción). Se usó el Qmd “Caudal Máximo diario” para la
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elaboración del diseño de la conducción el cual fue de 0.50 L/seg, el cual 

tuvo en su recorrido 1 cámaras rompe presión, esta se ubicó a 3119.92, 

además se usó tuberías de tipo 10 en todo el tramo con el cual no se logra 

superar la presión máxima con la que trabaja de la tubería de 10 que es de 

50 m, además por la tubería recorre el agua con una velocidad de 0.74 m/s. 

El reservorio de almacenamiento según su ubicación fue de tipo apoyado ya 

que por la topografía de la zona encontramos pendientes constantes el cual 

facilita el paso del agua por gravedad , llevando la presión deseada a cada 

vivienda , se determinó que el reservorio será de tipo rectangular y 

almacenara 10 m3 de agua en donde no se consideró el volumen contra 

incendios porque según el RNE el volumen contra incendios es para caseríos 

o pueblos con mayor a 10000 habitantes , finalmente se determinó que el 

reservorio tuvo una altura de 1.20 m y se llenara en 5 horas en su totalidad , 

la cantidad de agua es la necesaria para la población de Ináco durante el 

periodo de 20 años con el que se diseña. Se usó el Qmh “Caudal Máximo 

horario” para el diseño de la aducción que fue de 0.56 m/s, el cual tuvo un 

solo recorrido de 154.00 m sin considerar ninguna cámara rompe presión ya 

que la carga disponible no excedía de los 50 m, la línea de aducción inicio 

en la cota de 3099.76 y termino en la cota 3082.50, se consideró el uso de 

una tubería clase 10 con diámetro de 1 pulgada, una presión máxima de 

12.48 metros y una velocidad de 0.825 m/s. La red de distribución se 

consideró una tubería de clase 10 con un diámetro de 1” para los ramales 

principales y para los secundarios 1” como mínimo, las velocidades se 

encuentran en los rangos establecidos de entre 0.6 y 3 m/s y las presiones
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también se encuentran en los parámetros establecidos que son de entre 5 a 

 
50 mca, logrando así que llegue la cantidad de agua necesaria a cada una de 

las viviendas y así abastezca a la población futura del caserío de Ináco. 

• Como conclusión a mi tercer objetivo específico que fue la incidencia en la 

condición sanitaria obtuve finalmente que, dentro de mi sistema existente en 

cuanto a la cobertura, cantidad, continuidad se encuentra dentro de los 

parámetros correspondientes según el formato de evaluación proporcionado 

por SIRAS, mientras que la calidad de agua y la continuidad se encuentran 

entre 1.6 y 3 puntos respectivamente equivalentes a una condición mala y 

regular,  siendo 4 puntos (bueno), 3 puntos (regular). 2 puntos (malo), y 1 

punto (muy mala), por lo que se procedió al mejoramiento de las variables 

que no cumplen con lo requerido. Así como también mediante la encuesta 

hecha a los pobladores llegue a la conclusión que, de un total de 30 personas 

encuestadas, el 67% de ellas consideran que el agua no es de calidad, el 20% 

considera que la cantidad de agua no es la adecuada, el 27% consideran que 

la continuidad de agua que llega a sus viviendas tampoco es la adecuada y el 

7% considera que la cobertura de agua no es la ideal.
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Aspectos complementarios 

 
• Se recomienda para la evaluación del sistema que es muy importante realizar 

una evaluación previa antes de poder realizar cualquier trabajo de alguna 

estructura existe ya que podemos de esta forma lograríamos reconocer lo que 

se tiene que mejorar y lo que aún está en funcionamiento óptimo para así 

poder generar un gasto menor para su ejecución y como consecuencia de eso 

poder habilitar en mucho menos tiempo el servicio de agua potable para 

beneficiar a la población .También es importante hacer el uso de encuestas , 

fichas de evaluación que estén debidamente reglamentadas como es el 

documento del Sistema de información regional del agua y saneamiento 

(SIRAS) 2010, en el cual me base para poder realizar mi investigación, con 

ello poder tener un alcance más cercano a la realidad y brindando una 

solución adecuada. Además, es necesario revisar a detalle cada una de las 

partes del sistema estructuralmente e hidráulicamente para poder ver que se 

tiene que mejorar. 

• Se recomienda para el mejoramiento del diseño del sistema que la captación 

sea correctamente diseñada para que pueda almacenar un determinado 

volumen de agua necesaria para brindar a toda la población, así como 

también construirle un cerco perimétrico con su respectiva puerta de 

seguridad para que solo pueda entrar el personal encargado de la limpieza y 

todo lo que tenga que ver con el mantenimiento de la cámara de captación y 

caseta de válvulas y además se encuentre segura de agentes externos que 

puedan entrar a contaminar. La línea de conducción sea diseñada según los 

parámetros  y  las  normas  establecidas  por  el  RNE,  teniendo  en  cuenta
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fundamentalmente considerar el parámetro de velocidad que variará entre 

 
0.6 a 3 m/s así como también que no supere el trabajo máximo según la clase 

de tubería a usar, esto  permitirá un correcto desempeño de la tubería. 

Además,  dentro  de la conducción  es  recomendable realizar la correcta 

prueba hidráulica de la tubería para verificar si cumple con la condición 

máxima de periodo de prueba. El mantenimiento y limpieza correcta del 

reservorio con el propósito de que tenga un periodo de vida mucho más largo 

y sobre todo que se conserve en las condiciones óptimas de calidad y además 

se use la cantidad adecuada de cloro en partes por millón proporcionado por 

el laboratorista del estudio del agua respectivo. La línea de aducción tener 

precaución en cuanto a las presiones y velocidades permisibles por la 

Resolución Ministerial 192-2018. La red de distribución tenemos como base 

la resolución ministerial 192- 2018 para poder orientarnos en cuanto a los 

parámetros permisibles de velocidades , presiones y diámetros a considerar 

en la red de distribución así como también ordenar nuestros tramos 

principales y secundarios para poder trabajar de una manera más ordenada 

y evitar cualquier confusión al momento del cálculo del gasto por tramo de 

la población futura e ir revisando que las presiones cumplan con los 

parámetros establecidos. 

• Se recomienda para la incidencia en la condición sanitaria que se realice una 

correcta evaluación de la fuente de agua de donde se abastecerá a la 

población para así poder determinar si cumple con los requisitos de calidad 

, continuidad , cobertura y cantidad para que pueda abastecer a la población 

 
, por ello es que se recomienda que usar fichas y encuestas para determinar
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lo antes mencionado así como también un correcto estudio de agua para 

poder demostrar el contenido de contaminación del agua y poder así tratarla 

para que sea potable o en el mejor de los casos simplemente proporciónale 

la cantidad de cloro adecuada para que pueda ser una agua potable para 

consumo.
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Anexo 1: Análisis químico, 

físico y bacteriológico del 

agua 
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PUNTOS NORTE ESTE ALTITUD DESCRIPCIÓN 

1 8952933.7 187432.86 3141.000 CAPTACIÓN 

2 8953046.6 187053.22 3100.896 RESERVORIO 

3 8952930.2 187419.29 3139.455 LINEA DE CONDUCCION 

4 8952931.7 187407.37 3137.456 LINEA DE CONDUCCION 

5 8952933.1 187395.46 3135.485 LINEA DE CONDUCCION 

6 8952933.5 187380.76 3133.798 LINEA DE CONDUCCION 

7 8952934 187360.47 3131.142 LINEA DE CONDUCCION 

8 8952937.3 187339.25 3130.485 LINEA DE CONDUCCION 

9 8952940.9 187321.09 3128.455 LINEA DE CONDUCCION 

10 8952946.1 187297.41 3127.456 LINEA DE CONDUCCION 

11 8952951 187275.19 3125.556 LINEA DE CONDUCCION 

12 8952948.2 187255.61 3123.445 LINEA DE CONDUCCION 

13 8952944.4 187237.12 3122.566 LINEA DE CONDUCCION 

14 8952942.2 187219.58 3120.755 LINEA DE CONDUCCION 

15 8952942 187203 3118.236 LINEA DE CONDUCCION 

16 8952949 187183.34 3115.458 LINEA DE CONDUCCION 

17 8952955.8 187167.89 3114.658 LINEA DE CONDUCCION 

18 8952970.1 187153.27 3114.256 LINEA DE CONDUCCION 

19 8952984.3 187144.66 3113.856 LINEA DE CONDUCCION 

20 8953001.2 187141.92 3111.46 LINEA DE CONDUCCION 

21 8953016 187133.45 3110.865 LINEA DE CONDUCCION 

22 8953025.6 187123 3109.566 LINEA DE CONDUCCION 

23 8953031.9 187107.26 3107.896 LINEA DE CONDUCCION 

24 8953035.9 187090.97 3105.254 LINEA DE CONDUCCION 

25 8953040 187076.1 3103.599 LINEA DE CONDUCCION 

26 8953044.7 187037.32 3098.455 LINEA DE ADUCCION 

27 8953043.8 187023.76 3097.45 LINEA DE ADUCCION 

28 8953043.9 187008.38 3095.4554 LINEA DE ADUCCION 

29 8953044.6 186994.51 3093.545 LINEA DE ADUCCION 

30 8953047.4 186982.27 3092.44 LINEA DE ADUCCION 

31 8953050 186973.14 3090.47 LINEA DE ADUCCION 

32 8953053.5 186961.12 3089.456 LINEA DE ADUCCION 

33 8953056.9 186949.1 3089.015 LINEA DE ADUCCION 

34 8953061.2 186932.64 3088.444 LINEA DE ADUCCION 

35 8953063.5 186923.56 3086.459 LINEA DE ADUCCION 

36 8953065.4 186916.19 3085.785 LINEA DE ADUCCION 

37 8953066.3 186904.22 3083.488 LINEA DE ADUCCION 

38 8953014.9 186949.24 3086.455 TERRENO 

39 8952987.1 186920.27 3084.456 TERRENO 

40 8952936.3 186868.89 3082.114 TERRENO 
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41 8952895.3 186789.09 3079.488 TERRENO 

42 8952869.1 186709.29 3077.885 TERRENO 

43 8952884.4 186577.57 3075.458 TERRENO 

44 8952922.7 186461.86 3073.784 TERRENO 

45 8953000.9 186379.08 3071.485 TERRENO 

46 8953099.3 186323.15 3069.467 TERRENO 

47 8953199.9 186345.53 3067.889 TERRENO 

48 8953365.3 186379.08 3066.158 TERRENO 

49 8953441.3 186379.08 3064.477 TERRENO 

50 8953517.3 186439.49 3068.455 TERRENO 

51 8953547.5 186520.55 3071.548 TERRENO 

52 8953521.4 186777.71 3078.489 TERRENO 

53 8953415.4 186836.39 3081.486 TERRENO 

54 8953285.1 186922.82 3084.856 TERRENO 

55 8953207.9 187011.54 3086.759 TERRENO 

56 8953111.3 187005.33 3089.554 TERRENO 

57 8952951.5 187438.25 3142.114 TERRENO 

58 8952938.5 187449.88 3143.548 TERRENO 

59 8952914.9 187447.94 3142.412 TERRENO 

60 8952952 187409.03 3134 TERRENO 

61 8952907.9 187413.05 3137.444 TERRENO 

62 8952909.5 187373.26 3130.588 TERRENO 

63 8952912.8 187327.96 3128.745 TERRENO 

64 8952913.5 187281.21 3123.889 TERRENO 

65 8952906.1 187232.57 3119.856 TERRENO 

66 8952919.9 187172.66 3112.895 TERRENO 

67 8952963.9 187361.22 3128.454 TERRENO 

68 8952979.7 187316.11 3125.456 TERRENO 

69 8952988.9 187280.16 3123.445 TERRENO 

70 8952986.8 187229.4 3120.41 TERRENO 

71 8952978.5 187202.6 3118 TERRENO 

72 8953007.2 187188.87 3108.896 TERRENO 

73 8952930.7 187133.37 3111.51 TERRENO 

74 8952962.6 187110.64 3110.545 TERRENO 

75 8952995.6 187093.6 3108.785 TERRENO 

76 8953040.3 187161.79 3107.845 TERRENO 

77 8953063.8 187128.05 3105.745 TERRENO 

78 8953079.7 187091.11 3100.589 TERRENO 

79 8953006.6 187047.78 3101.458 TERRENO 

80 8953086.4 187047.68 3095.896 TERRENO 

81 8953089.6 187007.25 3092.845 TERRENO 
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82 8953093.9 186970.74 3086.845 TERRENO 

83 8953101.8 186933.53 3084.756 TERRENO 

84 8953105 186908.48 3080.745 TERRENO 

85 8953036.4 186891.3 3080.456 TERRENO 

86 8953027.8 186928.52 3085.456 TERRENO 

87 8953021 186976.83 3089.56 TERRENO 

88 8953014.1 187016.67 3094.896 TERRENO 

89 8953543 186624.29 3075.441 TERRENO 

90 8953015.6 186695.38 3076.445 TERRENO 

91 8953204.4 186846.21 3080 TERRENO 

92 8953335.6 186801.69 3080 TERRENO 

93 8953341.4 186679.35 3074.785 TERRENO 

94 8953282.5 186603.09 3072.145 TERRENO 

95 8953197.8 186517.91 3070.485 TERRENO 

96 8953040.7 186523.79 3072.458 TERRENO 

97 8953354.9 186483.6 3068.489 TERRENO 

98 8953462.3 186577.57 3076.2545 TERRENO 

99 8953495.9 186695.62 3077.455 TERRENO 

100 8953475.5 186452.62 3068.899 TERRENO 

101 8953218.4 186426.7 3068.77 TERRENO 
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Certificado de calibración 
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Anexo 3: Estudio de 
 

mecánica de suelos 
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Anexo 4: Elaboración de 
 

fichas para la evaluación del 

sistema de abastecimiento 

de agua mediante las guías 

del sistema de información 

regional en agua y 

saneamiento (SIRAS)
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Pozo 

 
el sistema de abastecimiento de agua? Marq 

 
 

 

a.   Ficha de evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
 

 
 

  
FICHA N°1 RECOLECCION DE INFORMACION GENERAL 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

A. INFORMACION GENERAL 

1. Caserio  2.Distrito  

3. Provincia  4. Region  

5. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud:  X:  Y:  

 

6. ¿Cuántas familias tiene el caserio/anexo o sector 

 

7. ¿Cómo llegar al caserio/anexo o sector desde la capital del distrito? 

 

Desde Hasta Tipo de via Medio de transporte Distancia (Km) Tiempo (Hrs) 

      

 

8. ¿Qué servicio publicos tiene el caserio? Marque con una X 

 

a. Establecimiento de salud SI                                                  NO 

SI                                                  NO b. Centro educativo 

Inicial                                         Primaria                                     Secundaria 

c. Energia Electrica SI                                                NO 

 

9.Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable 

 

10. Institucion ejecutora 

 

11. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X 

 
Manantial                                                                                       A.Superficial 

12.Como es                                                            ue con una X 

 
Por gravedad                                                         Por bombeo 

 
 
 
 
 

 
Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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B 

B 

R 

B B R 

B R B R 

B R B R 

 
Si tiene 

M 

 
ia 2 ( camara colectora)                                  5. 

 
Si tiene 

M 

 

 
 

FICHA N°2 EVALUACION DE CAMARA DE CAPTACION 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA  SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

AUTOR                                                                         BACH.  MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO  ZURITA 

AS ES OR                                                                          MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

B. EVALUACION DE LA CAMARA DE CAPTACION 

1. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud:                                                      X:                                                              Y: 

 

2. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema ? 

 
3. ¿Cuenta con cerco perimetrico?                               4. Material de construccion de la captacion 

SI                          NO                                           CONCRETO                           ARTESANAL 

 
4. ¿Qué peligros estan presentes 

 
No presenta Inundaciones Huayco 

Crecidas o avenidas Desprendimientos Hundimiento 

Contaminacion   
 

5. Determinar y describir el estado de la captacion 

B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts                                M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto

 
5.1. Valvulas                                                                              5.2. Tapa sanitaria 1 (filtro) 

No tiene Si tiene 

R             M 

No tiene Si tiene 

M

 
5.3. Canastilla                                                                           5.4. Tuberia limpieza y rebose 

No tiene Si tiene 

R             M 

No tiene Si tiene 

M

 
5.5. Estructura                                                                           5.6. Dado de proteccion 

No tiene                                                                                   No tiene Si tiene 

M

5.7. Tapa sanitar 8. Tapa sanitaria (caja de valvulas)

No tiene                                                                                   No tiene Si tiene 

M

 
 
 
 

Puntaje fi nal : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010)
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Si tiene 

Bueno                          Malo 
 

 
 
 
 

Puntaje fi nal : 

 
 

  
FICHA N°3 EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

C. EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION 

1. ¿ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X 

SI                                                                                         NO 

2. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

 
enterrada totalmente                                                            malograda 

enterrada parcialmente                                                         colapsada 

3. Identificacion de peligros 

 
No presenta  Inundaciones  Huayco  
Crecidas o avenidas  Desprendimientos  Hundimiento  
Contaminacion      
 

4. ¿Tiene cruces/ pases aereos? Marque con una X 

SI                                                                                         NO 

5. Describir si cuenta o no con y el estado en que se encuentran las valvulas 

 
 

Descripcion 
 No tiene 

  Necesita No necesita 

Valvula de aire  
Valvula de purga 

Valvula de control 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°4 EVALUACION RESERVORIO 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

D. EVALUACION DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

1. ¿Tiene reservorio? Marque con una X 

SI                                                                                            NO 

2. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud:  X:  Y:  

 
3. ¿Cuenta con cerco perimetrico? 4. Material de construccion del reservorio 

SI                           NO                                      CONCRETO                                ARTESANAL 

5. ¿Qué peligros estan presentes 

 
No presenta  Inundaciones  Huayco  
Crecidas o avenidas  Desprendimientos  Hundimiento  
Contaminacion      
 

5. Determinar  y describir el estado de las partes del reservorio 

 
B=Bueno=4  pts R= Regular = 3 pts M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto 

 
 

Descripcion 
Estado actual 

No tiene Bueno Regular Mal 

Tapa sanitaria 1 (TA)  
Tapa sanitaria 2 (CV) 

Reservorio 

Caja de valvulas 

Canastilla 

Tuberia de limpieza y rebose 

Tubo de ventilacion 

Hipoclorador 

Valvula flotadora 

Valvula de entrada 

Valvula de salida 

Valvula de desague 

Nivel estatico 

Dado de proteccion 

Cloracion por goteo 

Grifo de enjuague 

 

Puntaje fi nal : 

 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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Descripcion 
Bueno 

ula de aire ula 

de purga ula 

de control 

 
Pu 

 
 

 
FICHA N°5 EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

AUTOR                                                                         BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                                     MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 
 

E. EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION 

1. ¿ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X 

SI                                                                                              NO 

 
2. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

 
enterrada totalmente                                                                 malograda 

enterrada parcialmente                                                              colapsada 

 
3. Identificacion de peligros 

 
No presenta                                          Inundaciones                                                 Huayco 

Crecidas o avenidas                              Desprendimientos                                         Hundimiento 

Contaminacion 

 
4. ¿Tiene cruces/ pases aereos? Marque con una X 

SI                                                                                              NO 

 
5. Describir si cuenta o no con y el estado en que se encuentran las valvulas 

 

 
 

Valv 

Valv 

Valv 

Si tiene                                                 No tiene 

Malo                 Necesita          No necesita

 
ntaje final: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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Malo                 Necesita          N 
 
 
 
aje final: 

 
 

 
FICHA N°6 EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

AUTOR                                                                            BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 
 

ASESOR                                                                        MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 
 

F. EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION 

1. ¿ Existe una red de distribucion? Marque con una X 

SI                                                                                                NO 

 
2. ¿Qué tipo de red de distribucion es? Marque con una x 

 
Red abierta                                                                                    Red mixto 

Red cerrada 

 
3. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

 
enterrada totalmente                                                                     malograda 

enterrada parcialmente                                                                  colapsada 

 
3. Identificacion de peligros 

 
No presenta                                               Inundaciones                                               Huayco 

Crecidas o avenidas                                   Desprendimientos                                       Hundimiento 

Contaminacion 

 

Descripcion                                                    
Si tiene                                                 No tiene 

Bueno                                                                              o necesita 

Valvula de control 

 
Punt 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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B R 

B R 

B R 

as 

B R 

Si tiene 

M 

 
eccion 

 
Si tiene 

M 

 

 
 
 

FICHA N°7 CAMARA ROMPE PRESION TIPO  6 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA  CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA  POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                                    BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

AS ES OR                                                                          MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS  RIOS 

G. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 

1. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud:                                                X:                                                                     Y: 

 
2. ¿Cuántas camaras rompre presion tipo  6 tiene el sistema ? 

 
3. ¿Cuenta con cerco perimetrico?                          4. Material de construccion de la captacion 

SI                              NO                                               CONCRETO                          ARTESANAL 

 
4. ¿Qué peligros estan presentes 

 
No presenta Inundaciones Huayco 

Crecidas o avenid Desprendimientos Hundimiento 

Contaminacion   
 

5. Determinar y describir el estado de la captacion 

B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts                                    M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto

 
5.1. Tapa sanitaria 1 (filtro)                                             5.2. Tapa sanitaria 2 (caja valvulas) 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene

B              R               M                                                                                                     M 

 
5.3. Estructura                                                                 5.4. Canastilla 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene

B              R               M                                                                                                     M 

 
5.5. Tuberia de limpieza y rebose                                    5.6. Valvula de control 

No tiene Si tiene 

B              R               M 

No tiene

 
5.7. Valvula flotadora                                                      5.8. Dado de prot 

No tiene Si tiene 

B              R               M 

No tiene

 
 
 
 

Puntaje fi nal : 

 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010)



145  

 
 
de la variable 
 
 
 

 
OBERTURA = 

 

b.  Ficha para determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población 
 
 
 

 
FICHA N°8 EVALUACION DE VARIABLE COBERTURA 

 
 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 

AUTOR                                                                          BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 
 

ASESOR                                                                     MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

H. EVALUACION DE LA COBERTURA DE AGUA 

1. Cantidad de familias a beneficiar 

 
2. Condiciones a utilizar 

Condicion N°1 Condicion N°2

 

 

Si A > B = Bueno = 4 puntos 

Si A = B 

Si A < B >0 

= 

= 

Regular 

Malo 

= 3 puntos 

= 2 puntos 

Si B = 0      =     Muy malo = 1 puntos 
 
 
 

3. Numero de personas que pueden beneficiar 
 
 
 

 
4. Numero de personas beneficiadas 

 
 
 

 
5. Resultado 

 
 
 

 
VARIABLE C 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010)
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FICHA N°9 EVALUACION DE VARIABLE CANTIDAD 
 
 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACION - 2022

 

AUTOR                                                                    BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                               MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

I. EVALUACION DE LA CANTIDAD DE AGUA 

1. Cantidad de conexiones domiciliarias en el sistema de abastecimiento de agua 

 
2. Caudal de la fuente en epocas de sequia 

 
2. Condiciones a utilizar 

 

 
Condicion N°1                                                               Condicion N°2 

 

 

Si D > C = Bueno = 4 puntos 

Si D = C 

Si D < C 

= 

= 

Regular 

Malo 

= 3 puntos 

= 2 puntos 

Si D = 0      =     Muy malo = 1 puntos 
 

 
 

3. Volumen demandado 
 
 
 
 

 
4. Volumen ofertado 

 
 
 
 

5. Resultado de la variable 
 
 
 

 
VARIABLE CANTIDAD = 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010)
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FICHA N°10 EVALUACION DE VARIABLE CONTINUIDAD 

 

 
TITULO 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

J. EVALUACION DE LA CONTINUIDAD DE AGUA 

1. El sistema solo tiene una fuente de agua la cual tiene agua permanentemente 

 
Permanente                               Bueno              4 puntos 

Baja cantidad pero no se seca         Regular            3 puntos 

Se seca en algunos meses              Malo                2 puntos 

El caudal es 0                               Muy malo         1 puntos 

2. ¿En que manera se tuvo agua los 12 ultimos meses en las viviendas? 

 
Todo el dia durante todo el año       Bueno              4 puntos 

Solo por horas en epocas de sequia Regular            3 puntos 

Por horas todo el año                    Malo                2 puntos 

Solo algunos dias por semana        Muy malo         1 puntos 

3. Resultado 

 

VARIABLE CONTINUIDAD = 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010)
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AD = 

 

 
 
 

  
FICHA N°11 EVALUACION DE VARIABLE CALIDAD 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

K. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA 

1. ¿Colocan cloro periodicamente en el reservorio antes del consumo? 

SI                                                              NO 

2. ¿Cuál es la caracteristica fisica que muestra el agua antes el consumo 

Agua clara                                             Agua turbia                             Agua con elementros extraños 

3. ¿ Se ha solicitado o realizado algun analisis fisico , quimico y bactereologico del agua en el ultimo año 

SI                                                              NO 

4. ¿ Quien supervisa la calidad del agua ? 

Municipalidad                                             MINSA                       JASS                   Nadie 

5. Resultado 

 

VARIABLE CALID 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010)
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c.   Instrumento para evaluar el sistema de abastecimiento de agua 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION 

 
CUESTIONARIO PARA DETERMINAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION 

 

EVALUADOR MIGUEL QUINO ZURITA  

ASESOR MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL  FECHA 25-05-2022 
 

DEPARTAMENTPO PROVINCIA DISTRITO CASERIO  

ANCASH PALLASCA HUACASCHUQUE INACO  

 

I.INFORMACION SOBRE EL SERVICIO DE AGUA 

MARCA CON UNA (X) SI O NO 

CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA OBSERVACION 
 

1. ¿Usted cree que a su hogar llega un agua de muy buena calidad óptima para todo 

consumo en cada uno de los hogares en el caserío de Inàco? 

SI 
 

NO 

 

2. ¿Usted cree que cuenta con la cantidad de agua necesaria diariamente para su 

hogar y satisfacer cada una de sus necesidades primordiales en el caserío de Inàco? 

SI 
 

 
 
 
 

NO 

 

3. ¿Usted cree que tiene la continuidad necesaria del servicio de agua potable que 

llega a cada hogar del caserío de Inàco? 

SI 
 

 
 
 
 

NO 

 

4. ¿Usted cree que cuenta con una óptima cobertura de agua ideal para poder 

abastecer a todo el caserío de Inàco? 

SI 
 

 
 
 
 

NO 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010) 
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a.   Fichas de evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
 

 
 

  
FICHA N°1 RECOLECCION DE INFORMACION GENERAL 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022 

AUTOR BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

A. INFORMACION GENERAL 

1. Caserio Inaco 2.Distrito Huacaschuque 

3. Provincia Pal l asca 4. Region Ancash 

5. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud: 3080.11 X: 829608.558 Y: 9081182.976 

 
6. ¿Cuántas familias tiene el caserio/anexo o sector 

42 fami l i as 

7. ¿Cómo llegar al caserio/anexo o sector desde la capital del distrito? 

 
Desde Hasta Tipo de via Medio de transporte Distancia (Km) Tiempo (Hrs) 

Huacascuque Inaco Carretera Afi rmada a pi e 1.2 1 

 
8. ¿Qué servicio publicos tiene el caserio? Marque con una X 

 
a. Establecimiento de salud SI                                                         NO 

SI                                                         NO b. Centro educativo 

Inicial                                                Primaria                                            Secundar 

c. Energia Electrica SI                                                       N 

 
9.Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable 

12 de Abri l de 1994 

10. Institucion ejecutora 

Proyecto Cul tural Catarri a 

11. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X 

 
Manantial                                                Pozo                                              A.Superfic 

12.Como es el sistema de abastecimiento de agua? Marque con una X 

 
Por graveda                                                                    Por bombeo 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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B B R 

B B R 

B 

R B R 

B R B 

R 

 

 
de valvulas) 

 
Si tiene 

M 

 
 
 

FICHA N°2 EVALUACION DE CAMARA DE CAPTACION 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

AUTOR                                                                  BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                             MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

B. EVALUACION DE LA CAMARA DE CAPTACION 

1. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud:              3140.08                  X:                     831150.22               Y:              9082019.6 

 

2. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema ? 

1 

3. ¿Cuenta con cerco perimetrico?                         4. Material de construccion de la captacion 

SI                       NO                                      CONCRETO                     ARTESANAL 

 
4. ¿Qué peligros estan presentes 

 
No presenta Inundaciones Huayco 

Crecidas o avenidas Desprendimientos Hundimiento 

Contaminacion   
 

5. Determinar y describir el estado de la captacion 

B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts                            M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto

 
5.1. Valvulas                                                                   5.2. Tapa sanitaria 1 (filtro) 

No tiene Si tiene 

R           M 

No tiene Si tiene 

M

 
5.3. Canastilla                                                                 5.4. Tuberia limpieza y rebose 

No tiene Si tiene 

R           M 

No tiene Si tiene 

M

 
5.5. Estructura                                                                5.6. Dado de proteccion 

No tiene Si tiene 

M 

No tiene Si tiene 

M

5.7. Tapa sanitaria 2 ( camara colectora) 5.8. Tapa sanitaria (caja

No tiene Si tiene 

M 

No tiene

 

 
 
 
 

Puntaje fi nal : 2.1 puntos 

 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°3 EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACION - 2022

AUTOR                                                                BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                           MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

C. EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION 

1. ¿ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X 

SI                                                                                   NO 

 
2. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

enterrada totalmente 

enterrada parcialmente 

malograda 

colapsada

 
3. Identificacion de peligros 

 
No presenta                                   Inundaciones                                            Huayco 

Crecidas o avenidas                        Desprendimientos                                   Hundimiento 

Contaminacion 

 
4. ¿Tiene cruces/ pases aereos? Marque con una X 

SI                                                                                   NO 

 
5. Describir si cuenta o no con y el estado en que se encuentran las valvulas 

 

Descripcion Si tiene No tiene

 
Valvula de aire 

Valvula de purga 

Valvula de control 

Bueno                       Malo                Necesita      No necesita

 
Puntaje fi nal : 2 puntos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°4 EVALUACION RESERVORIO 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

AUTOR                                                                  BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                             MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

D. EVALUACION DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

1. ¿Tiene reservorio? Marque con una X 

SI                                                                                   NO 

 
2. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud:                3099.76                   X:                    825190.54                 Y:                   9064237.6 

 
3. ¿Cuenta con cerco perimetrico?                             4. Material de construccion del reservorio 

SI                        NO                                  CONCRETO                             ARTESANAL 

 
5. ¿Qué peligros estan presentes 

 
No presenta Inundaciones Huayco 

Crecidas o avenidas Desprendimientos Hundimiento 

Contaminacion   
 

5. Determinar y describir el estado de las partes del reservorio 

B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts                             M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto

 

Descripcion 
 

Tapa sanitaria 1 (TA) 

Tapa sanitaria 2 (CV) 

Reservorio 

Caja de valvulas 

Canastilla 

Tuberia de limpieza y rebose 

Tubo de ventilacion 

Hipoclorador 

Valvula flotadora 

Valvula de entrada 

Valvula de salida 

Valvula de desague 

Nivel estatico 

Dado de proteccion 

Cloracion por goteo 

Grifo de enjuague 

Estado actual 

No tiene                  Bueno                 Regular                    Mal

 
 

 
Puntaje fi nal : 2.15 puntos 

 

 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°5 EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 

AUTOR                                                                 BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                            MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 
 

E. EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION 

1. ¿ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X 

SI                                                                                   NO 

 
2. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

 
enterrada totalmente                                                         malograda 

enterrada parcialmente                                                     colapsada 

 
3. Identificacion de peligros 

 
No presenta                                    Inundaciones                                         Huayco 

Crecidas o avenidas                         Desprendimientos                                Hundimiento 

Contaminacion 

 
4. ¿Tiene cruces/ pases aereos? Marque con una X 

SI                                                                                   NO 

 
5. Describir si cuenta o no con y el estado en que se encuentran las valvulas 

 
Descripcion                                          

Si tiene                                           No tiene 
Bueno                      Malo              Necesita       No necesita 

Valvula de aire 

Valvula de purga 

Valvula de control 

 
Puntaje fi nal : 2 puntos 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°6 EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

AUTOR                                                                           BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                                      MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

F. EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION 

1. ¿ Existe una red de distribucion? Marque con una X 

SI                                                                                  NO 

 
2. ¿Qué tipo de red de distribucion es? Marque con una x 

 
Red abierta                                                                       Red mixto 

Red cerrada 

 
3. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una x 

 
enterrada totalmente                                                          malograda 

enterrada parcialmente                                                      colapsada 

 
3. Identificacion de peligros 

 
No presenta Inundaciones Huayco 

Crecidas o avenidas Desprendimientos Hundimiento 

Contaminacion   
 

Descripcion                                         
Si tiene                                        No tiene 

Bueno                    Malo             Necesita       No necesita 

Valvula de control 

 
Puntaje fi nal : 2.5 puntos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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B R 

B R 

B R 

as 

B R 

M 

 
teccion 

 
Si tiene 

M 

 
 
 
 

 
FICHA N°7 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                                    BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                               MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

G. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 

1. Altura(m.s.n.m) 

 
Altitud:               3119.92                     X:                        852341.55                   Y:                9074224.42 

 
2. ¿Cuántas camaras rompre presion tipo 6 tiene el sistema ? 

1 

3. ¿Cuenta con cerco perimetrico?                            4. Material de construccion de la captacion 

SI                          NO                                         CONCRETO                           ARTESANAL 

 
4. ¿Qué peligros estan presentes 

 
No presenta Inundaciones Huayco 

Crecidas o avenid Desprendimientos Hundimiento 

Contaminacion   
 

5. Determinar y describir el estado de la captacion 

B=Bueno=4 pts R= Regular = 3 pts                               M=Malo = 2 pts No tiene = 1 pto

 
5.1. Tapa sanitaria 1 (filtro)                                              5.2. Tapa sanitaria 2 (caja valvulas) 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene

B            R             M                                                                                          M 

 
5.3. Estructura                                                                   5.4. Canastilla 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene

B            R             M                                                                                          M 

 
5.5. Tuberia de limpieza y rebose                                     5.6. Valvula de control 

No tiene Si tiene 

B            R             M 

No tiene Si tiene

 
5.7. Valvula flotadora                                                        5.8. Dado de pro 

No tiene Si tiene 

B            R             M 

No tiene

 
 
 
 

Puntaje fi nal : 2.2 puntos 

 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°8 EVALUACION DE VARIABLE COBERTURA 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                                  BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                             MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

H. EVALUACION DE LA COBERTURA DE AGUA 

1. Cantidad de familias a beneficiar 

42 familias 

2. Condiciones a utilizar 

Condicion N°1 Condicion N°2

 
Si A > B = Bueno = 4 puntos 

Si A = B 

Si A < B >0 

= 

= 

Regular 

Malo 

= 3 puntos 

= 2 puntos 

Si B = 0     =    Muy malo = 1 puntos 

 

 
3. Numero de personas que pueden beneficiar 

 
A= (Qsequi a * 86400) /Dotaci ón = 1005 per. 

 
4. Numero de personas beneficiadas 

 
B= fami l i as benefi ci adas * pers. por fami l i a = 126 pers. 

 
5. Resultado de la variable 

 
A > B             1005 personas         >      140 personas 

 
VARIABLE COBERTURA = 4 Puntos = Bueno 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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3104 Lt/pers./di a 
 

 
tos = Bueno 

 

 
 
 
 

FICHA N°9 EVALUACION DE VARIABLE CANTIDAD 
 
 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                          BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

 

ASESOR                                                     MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

I. EVALUACION DE LA CANTIDAD DE AGUA 

1. Cantidad de conexiones domiciliarias en el sistema de abastecimiento de agua 

42 conexiones domiciliarias 

2. Caudal de la fuente en epocas de sequia 

0.93 lt/seg 

2. Condiciones a utilizar 
 

 
Condicion N°1                                                        Condicion N°2 

 

 

Si D > C = Bueno = 4 puntos 

Si D = C 

Si D < C 

= 

= 

Regular 

Malo 

= 3 puntos 

= 2 puntos 

Si D = 0     =    Muy malo = 1 puntos 
 

 
 

3. Volumen demandado 

 
C= N° conexi ones domi ci l i ari as * N° de personas por fami l i as * Dotaci ón * 1.3 

C=   42 * 3 * 80 * 1.3 = 13104 Lt /persona / dí a 
 

 
4. Volumen ofertado 

 
D= Qsequi a * 86400 = 80352 Lt/ persona/ dí a 

 
5. Resultado de la variable 

 
D > C            80352 Lt/pers./di a  >      1 

 
VARIABLE CANTIDAD = 4 Pun 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°10 EVALUACION DE VARIABLE CONTINUIDAD 
 
 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                           BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                       MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

J. EVALUACION DE LA CONTINUIDAD DE AGUA 

1. El sistema solo tiene una fuente de agua la cual tiene agua permanentemente 

 
Permanente Bueno 4 puntos 

Baja cantidad pero no se seca Regular 3 puntos 

Se seca en algunos meses Malo 2 puntos 

El caudal es 0 Muy malo 1 puntos 

 

2. ¿En que manera se tuvo agua los 12 ultimos meses en las viviendas? 

 
Todo el dia durante todo el año Bueno 4 puntos 

Solo por horas en epocas de sequia Regular 3 puntos 

Por horas todo el año Malo 2 puntos 

Solo algunos dias por semana Muy malo 1 puntos 

 

3. Resultado 

 
Continuidad = (C1 + C2 ) / 2 = (3 + 3 ) / 2 = 3 Puntos 

 

 
 

VARIABLE CONTINUIDAF = 3 Puntos = Regular 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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FICHA N°11 EVALUACION DE VARIABLE CALIDAD 

 

 
TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE INACO, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACION - 2022

 
AUTOR                                                                BACH. MIGUEL JOSE CARLOS, QUINO ZURITA 

ASESOR                                                           MGTR.ING. GONZALO MIGUEL , LEON DE LOS RIOS 

K. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA 

1. ¿Colocan cloro periodicamente en el reservorio antes del consumo? 

SI                                                      NO 

2. ¿Cuál es la caracteristica fisica que muestra el agua antes el consumo 

Agua clara                                       Agua turbia                         Agua con elementros extraños 

 
3. ¿ Se ha solicitado o realizado algun analisis fisico , quimico y bactereologico del agua en el ultimo año 

SI                                                      NO 

4. ¿ Quien supervisa la calidad del agua ? 

Municipalidad                                     MINSA                   JASS                Nadie 

 
5. Resultado 

 
Calidad = ( C1 + C2 + C3 + C4 ) / 4 = ( 1 + 1 + 3 + 1 ) / 4 = 1.6 

 
VARIABLE CALIDAD = 1.6 Puntos = Mal o 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)
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b.   Análisis de los resultados obtenidos con las fichas d evaluación 

 
EVALUACION DE PRIMERA VARIABLE (Cobertura) 

 
Según la opción tecnológica para zona sierra nos corresponde 80 lt.hab. d 

 

 
 

Imagen 16 : Tabla que relación dotación según opción tecnológica 
Fuente: SIARS 

 
Se usarán las siguientes formulas: 

 
A) N° de personas que pueden beneficiar = (Qsequia * 86400) /Dotación = 1005 per. 

B) N° de personas beneficiadas = familias beneficiadas * pers. por familia = 126 pers. 

El puntaje para esta variable dependerá de: 

Si A > B = Bueno = 4 puntos 

Si A = B = Regular = 3 puntos 

Si A < B >0 = Malo = 2 puntos 

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 
 
 
 
 

EVALUACION DE SEGUNDA VARIABLE (Cantidad) 

Para calcular la siguiente variable se tendrá en cuenta la cantidad de familias 

beneficiadas con el servicio. 

Se uso las siguientes formulas: 

 
C) Volumen demandado 

 
N° conexiones domiciliarias * N° de personas por familias * Dotación * 1.3 

 
70 * 3 * 80 * 1.3 = 21840 Lt /persona / día 

 
D) Volumen ofertado 

 
Qsequia * 86400 = 80352 Lt/ persona/ día
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El puntaje para esta variable dependerá de: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos 

Si D = C = Regular = 3 puntos 

 
Si D < C = Malo = 2 puntos 

 
Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos 

 
EVALUACION DE TERCERA VARIABLE (Continuidad) 

 
Para calcular la siguiente variable consta de lo siguiente: 

 
21. El sistema solo tiene una fuente de agua la cual tiene agua permanentemente 

 
Permanente = Bueno = 4 puntos 

 

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos 
 

Se seca totalmente en algunos meses = Malo = 2 puntos 
 

Si caudal es 0 = Muy malo = 1 punto 
 

22. En los últimos doce meses se tuvo agua en las viviendas: 

 
Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos Por 

horas solo en época de sequía = Regular = 3 puntos Por 

horas todo el año = Malo = 2 puntos 

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto 

 
PUNTAJE FINAL DE V3 CONTINUIDAD = (3 + 3) / 2 = 3 puntos 

 
EVALUACION DE CUARTA VARIABLE (Calidad) 

 
23. No se coloca cloro periódicamente = 1 punto 

 
24. Nivel de cloro residual no tiene cloro = 1 punto 

 
25. El agua que se consume es agua turbia = 3 puntos 

 
26. Si se ha realizado análisis bacteriológico = 1 punto 

 
27. El comité del agua de la comunidad son quienes supervisan la calidad del 

agua = 2 punto 

PUNTAJE FINAL DE V4 CALIDAD = (P23 + P24 + P25 + P26 + P27) / 5
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(1 + 1 + 3 + 1 + 2) / 5 = 1.6 puntos. 

EVALUACION DE QUINTA VARIABLE (Estado de infraestructura) 

1.   Captación (P29): El sistema cuenta con una sola captación la cual está en 
 

mal estado, ya que presenta restos de vegetales pegados al concreto, así como 

también no tiene un cerco perimétrico y el concreto presenta patologías. (3 

puntos). 

Las condiciones se basarán con los siguientes puntajes: 

 
B = BUENO 4 puntos 

R = 
REGULAR 

3 puntos 

M = MALO 2 puntos 

NO TIENE 1 punto 
 

 
 

30.1. La captación es de tipo A: de Ladera, no tiene válvula por lo que se le 

otorgara un puntaje de (1 punto). 

Puntaje final de válvula: 1 punto 

 
30.2.a La captación no cuenta con tapa sanitaria 1 la cual debería estar ubicada 

en contacto directo con el manantial en el caso de ladera (1 punto). 

30.2.b Si cuenta con la tapa sanitaria 2 que es donde se colecta el agua para 

luego ser enviada al reservorio, pero se encuentra en malas condiciones por 

patologías en el concreto y agentes externos como moho (2 puntos). 

30.2.c Si cuenta con tapa sanitaria en la caja de válvulas, pero no se encuentra 

en condiciones óptimas para su uso adecuado (2 puntos). 

Puntaje final de tapas sanitarias: (30.2.a + 30.2.b + 30.2.c) /3 = 1.7 puntos. 

 
30.3 La condición de la estructura es regular ya que sigue funcionando, pero 

no en las condiciones de salubridad que son necesarias por lo que se otorga 

como regular. (3 puntos).
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Puntaje final de estructura: 3 puntos. 

 
30.4.a Si tiene canastilla de PVC en la captación, pero su condición es mala. 

 
(2 puntos). 

 
30.4.b Si presenta tubería de limpieza y rebose, pero de igual manera su 

condición es mala (2 puntos). 

30.4.c No presenta dado de protección (1 punto). 

 
Puntaje final para accesorios: (30.4.a + 30.4.b + 30.4.c) /3 = 1.7 puntos. 

PUNTAJE FINAL DE LA CAPTACION: 

(29 + 30.1 + 30.2 + 30.3 + 30.4) /5 = 2.1 puntos. 

 
2.   Caja o buzón de reunión: El sistema no presenta ninguna caja o buzón de 

reunión y no se considerará en el cálculo final. 

3.   Cámara rompe presión CRP – 6 (P36): El sistema presenta solo una cámara 

rompe presión lo cual esa era la dificultad para que llegara el agua a las 

viviendas ya que había mucha carga disponible en la conducción y en muchas 

ocasiones se terminaba por romper la tubería por un exceso de presión, y 

además esta CRP – 6 tiene más de 20 años de antigüedad, así como toda la 

estructura y ya está en malas condiciones (3 puntos). 

Las condiciones de la estructura se basarán con los siguientes puntajes: 

 
B = BUENO 4 puntos 

R = 
REGULAR 

3 puntos 

M = MALO 2 puntos 

NO TIENE 1 punto 
 

 
 

37.1 La CRP – 6 si cuenta con tapa sanitaria de concreto, pero está ya en malas 

condiciones ya que el concreto se observa rajaduras, así como también 

patologías como humedad y moho. (2 puntos).



177  

 

Puntaje final de tapa sanitaria: 2 puntos. 

 
37.2  La condición  de la estructura,  así  como  la de la  tapa sanitaria  se 

encuentran en mal estado. (2 puntos). 

Puntaje final de estructura: 2 puntos. 

 
37.3.1 Si tiene canastilla de PVC en la CRP – 6   pero su condición es mala. 

 
(2 puntos). 

 
37.3.2 Si presenta tubería de limpieza y rebose, pero de igual manera su 

condición es mala (2 puntos). 

37.3.3. No presenta dado de protección (1 punto). 

 
Puntaje final para accesorios: (37.3.1 + 37.3.2 + 37.3.3) /3 = 1.7 puntos. 

PUNTAJE FINAL DE LA CRP – 6: 

(36 + 37.1 + 37.2 + 37.3) /4 = 2.2 puntos.
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4.   Línea de Conducción: El sistema si presenta una línea de conducción, pero 

se encuentra al aire libre, es decir, no está enterrada y en tramos esta reparada 

por los altos niveles de presión existente que hacían que las tuberías revienten 

(P41). (2 puntos). Además, no presenta pases aéreos ni cruces todo el terreno 

se encuentra en forma inclinada hasta el reservorio. (P43) 

PUNTAJE FINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION 

(41 + 43) / 2 = 2 puntos 

5. Planta de tratamiento de aguas : El sistema no presenta planta de tratamiento 

de agua porque como la fuente de agua proviene de manantial hay muchas 

probabilidades de que solo se necesite porciones de cloro para eliminar la 

contaminación , será necesario planta de tratamiento mayormente en aguas 

superficiales ya que están en contacto con el ambiente y agentes externos por 

lo que es muy fácil su contaminación , al no presentar planta de tratamiento 

no se considerara esta estructura en el puntaje final. 

6.   Reservorio: El sistema si presenta un reservorio del tipo apoyado el cual 

tampoco se encuentra en buen estado por la antigüedad que tiene y por qué 

tampoco tiene cerco perimétrico y el concreto presenta fisuras en partes de la 

estructura. (2 puntos). 

Las condiciones de la estructura se basarán con los siguientes puntajes: 
 

B = BUENO 4 puntos 

R = REGULAR 3 puntos 

M = MALO 2 puntos 

NO TIENE 1 punto 
 

49.1.a El reservorio de almacenamiento de agua si presenta su tapa sanitaria 

de concreto se encuentra en malas condiciones ya que nunca tuvo un cerco 

perimétrico para proteger a la estructura. (2 puntos)
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49.1.b La caja de válvulas del reservorio si presenta su tapa sanitaria, pero 

en malas condiciones ya que los vegetales ya se han impregnado en el 

concreto y dentro de las tuberías y válvulas. (2 puntos) 

Puntaje de tapas sanitarias: (49.1.a + 49.1.b) /2 = 2 puntos. 

 
49.2 La estructura en si del reservorio ya se encuentra en malas condiciones 

por la misma humedad del ambiente y los años de uso que tiene y además la 

población ha aumentado y ya no abastece a la población actual. (2 puntos) 

49.3 La caja de válvulas está demasiado contaminada por la vegetación que 

ya ha cubierto gran parte del concreto. (2 puntos) 

49.4 La estructura no presenta canastilla el agua se va de forma directa a la 

tubería. (1 punto) 

49.5 El reservorio de almacenamiento si presenta tubería de rebose y 

limpieza, pero en malas condiciones ya que estas presentan rajaduras que 

hacen que se filtre agua. (2 puntos) 

49.6 El reservorio si consta de su tubería de ventilación, pero esta no tiene 

su malla para evitar el ingreso de insectos. Mala condición (2 puntos) 

49.7 La estructura no presenta hipoclorador en ninguna parte del reservorio 

 
(1 punto) 

 
49.8 La estructura si presenta válvula flotadora la cual hace que el agua 

mantenga un nivel, en mi sistema se encuentra operativa (4 puntos) 

49.9 El reservorio tiene su válvula de entrada, pero está en malas 

condiciones ya que presenta pequeñas filtraciones de agua (2 puntos) 

49.10 El reservorio tiene su válvula de salida, pero está en malas 

condiciones ya que presenta pequeñas filtraciones de agua y no presenta su
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pintura anticorrosiva. (2 puntos) 

 
49.11 Presenta su válvula de desagüe en buenas condiciones 100% operativa 

 
(4 puntos) 

 
49.12 La estructura tiene su nivel estático para evitar que se acumule más 

agua de la que debería tener enviando el exceso al rebose. Está en buenas 

condiciones. (4 puntos) 

49.13 Presenta su dado de protección, pero su rejilla esta algo vieja ya muy 

usada, es decir, en mala condición (2 puntos) 

49.14 No presenta ningún tipo de cloración por goteo (1 punto) 

 
49.15 Si presenta un grifo de enjuague para que cuando se realice limpieza o 

mantenimiento de la estructura se pueda desviar el agua directamente 

mediante un bypass y las viviendas no se queden sin agua. En 

funcionamiento. (4 puntos) 

P49 = (Sumatoria P49.1 a P49.15) / 15 =    35 / 15 = 2.3 puntos 

 
PUNTAJE FINAL DE RESERVORIO = (P48 + P49) /2 

 
(2 + 2.3) / 2 = 2.15 puntos 

 
 
 
 

7.   Línea de aducción: La tubería se encuentra en malas condiciones hay partes 

en donde la tubería tiene pequeñas filtraciones por lo tanto se le otorga (P50) 

(2 puntos), Además no presenta pases aéreos ya que el terreno esta 

topográficamente por gravedad sin desniveles considerables. Por ello no se 

considerará puntaje en esta opción. (P52) 

PUNTAJE FINAL DE LINEA DE ADUCCION = (P50 + P52) /2 = (2 

puntos)
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8.   Válvulas: El sistema no presenta válvulas de aire, purga ni mucho menos de 

control, pero las dos primeras no necesitan ya que la topografía del terreno es 

con desnivel constante sin cambios de niveles del terreno, no otorgando 

ningún puntaje. Pero válvula de control si necesita ya que siempre es bueno 

para controlar la cantidad de agua que se va a necesitar para los distintos 

ramales. (1 punto) 

PUNTAJE FINAL DE VALVULAS = (Vaire + Vpurga + Vcontrol) / #RV 

Donde: 

Vaire: válvula de aire 

Vpurga: válvula de purga 

Vcontrol: válvula de control 

#RV: número de respuestas validas 

 
VALVULAS= (0 + 0 + 1) /1 = 1 punto 

 
9.   Cámara rompe presión CRP – 7: 

 
Interpretación: Para determinar el estado de la cámara rompe presión se consideró 

que esta estructura no está presente en la línea de aducción ya que la carga disponible 

desde el reservorio hasta el inicio de la red de distribución no existe un desnivel mayor 

a los 50 mca H2O, es por ello que no es necesario colocar ya que las tuberías pueden 

soportar tranquilamente menos presión que la cantidad antes dicha. Es por ello que no 

se considerara el puntaje de este ítem, considerándolo como 1 pto. 

10. Red de distribución: 

 
Para determinar el estado de la red de distribución se consideró si las tuberías que 

conectaban cada una de las viviendas estaban en buenas condiciones
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demostrándonos que no , que la mayor parte de las tuberías se encuentran 

expuestas y con posibles filtraciones de agua y a la vez que no contaban con 

ningún tipo de válvulas de purga , de control ni de aire por lo que se debería 

considerar en un terreno un tanto accidentado para evitar problemas a futuros con 

las tuberías que conectan a cada una de las viviendas . Finalmente, se le 

considero un puntaje de 2.5 que significa “malo”. 

 
CALCULO FINAL DEL ESTADO DE INFRAESTRUCTURA 

E.I = (2.1 + 2.2 + 2 + 2.15 + 2 + 1 + 2.5) /7 = 13.95 / 7 = 1.99 puntos 

 

 
 

CALCULO FINAL DEL ESTADO DEL SISTEMA 

 
E. SISTEMA = (V1 + V2 + V3 + V4 + V5) / 5 = (4+4+2+2+2) /5 = 14/5 = 2.5 Ptos.
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c.   Encuesta para evaluar la condición sanitaria de la población 

 
CUESTIONARIO PARA DETERMINAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION 

 

EVALUADOR MIGUEL QUINO ZURITA  

ASESOR MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL  FECHA 25-05-2022 
 

DEPARTAMENTPO PROVINCIA DISTRITO CASERIO  

ANCASH PALLASCA HUACASCHUQUE INACO  

 

I.INFORMACION SOBRE EL SERVICIO DE AGUA 

MARCA CON UNA (X) SI O NO 

CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA OBSERVACION 
 

1. ¿Usted cree que a su hogar llega un agua de muy buena calidad óptima para todo 

consumo en cada uno de los hogares en el caserío de Inàco? 

SI 
 

NO 

 

2. ¿Usted cree que cuenta con la cantidad de agua necesaria diariamente para su 

hogar y satisfacer cada una de sus necesidades primordiales en el caserío de Inàco? 

SI 
 

NO 

 

3. ¿Usted cree que tiene la continuidad necesaria del servicio de agua potable que 

llega a cada hogar del caserío de Inàco? 

SI 
 

 
 
 
 

NO 

 

4. ¿Usted cree que cuenta con una óptima cobertura de agua ideal para poder 

abastecer a todo el caserío de Inàco? 

SI 
 

 
 
 
 

NO 

 

Fuente: Elaboración propia 2022
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N° Opcion de respuesta Frecuencia % 

1 SI. 

NO 

6 20% 

2 24 80% 

                  total   30   100%  

 

N° Opcion de respuesta Frecuencia % 

1 SI. 

NO 

10 33% 

2 20 67% 

                  total   30   100%  

 

N° Opcion de respuesta Frecuencia % 

1 SI. 

NO 

8 27% 

2 22 73% 

                  total   30   100%  

 

N° Opcion de respuesta Frecuencia % 

1 SI. 

NO 

2 7% 

2 28 93% 

                 total   30   100%  

 

 
 

Pregunta 1 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración 

Propia 2022 
 

20% 
 
 

80% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 SI . 
 

2 NO 

Interpretación: Se  observa en  el  grafico 

que, de un total de 30 personas, 6 equivalente 

al 20% de personas consideran que si tienen 

un agua de óptima calidad mientras que 24 

equivalentes al 80% de personas consideran 

que su agua no es de calidad. 
 

 
 
Interpretación: Se  observa en  el  grafico 

que, de un total de 30 personas, 10 

equivalente al 33% de personas consideran 

que si tienen la cantidad de agua optima 

mientras que 20 equivalentes al 67% de 

personas consideran que la cantidad de agua 

que tienen no es la óptima. 

Pregunta 2 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración 

propia 2022 
 

 
 

33% 

67% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 SI . 
 

2 NO

 

Pregunta 3 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración 

propia 2022 
 
 
 

27% 

73% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 SI . 
 

2 NO 

Interpretación: Se  observa en  el  grafico 

que, de un total de 30 personas, 8 equivalente 

al 27% de personas consideran que si tienen 

agua continuamente mientras que 22 

equivalentes al 73% de personas consideran 

que no tienen agua continuamente. 
 

 
 
Interpretación: Se  observa en  el  grafico 

que, de un total de 30 personas, 2 equivalente 

al 7% de personas consideran que la 

cobertura de agua es la adecuada mientras 

que 28 equivalentes al 93% de personas 

consideran que la cobertura de agua no es la 

adecuada. 

Pregunta 4 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración 
propia 2022 
 

7% 
 

 
 

93% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 SI . 
 

2 NO



 

 

d.   Cálculo del diseño del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
 

 
 

CALCULO DE POBLACIÓN FUTURA 
 

 

 

DATOS              FÓRMULA         RESULTADO 

 

N° HABITANTES         Hallado                  126 Hab. 

 

VIVIENDA               Hallado                   42 Viv. 

 

DENSIDAD                                                 3.00 

 
 
 
 
 
 
 

POBLACIÓN FUTURA 
 

 

DATOS CENSALES 
 

  

AÑO 
 

MUJER 
 

HOMBRE 
 

TOTAL 

2010 47 29 76 Hab. 

2013 54 35 89 Hab. 

2015 61 41 102 Hab. 

2018 69 48 117 Hab. 

2021 75 51 126 Hab. 

 
. 
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MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO 

 

AÑO                POBLACIÓN         FÓRMULA      
COEFICIENTE DE         

TIEMPO 
CRECIMIENTO r 

2010                      76 Hab.                                                       0.0570                       3 años 

2013                      89 Hab.                                                       0.0730                       2 años 

2015                     102 Hab.                                                      0.0490                       3 años 

2018                     117 Hab.                                                      0.0256                       3 años 

2021                    126 Hab.             PROMEDIO                 0.0512                      5.12 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO 

AÑO                
POBLACIÓN 

FUTURA             
FÓRMULA               TIEMPO

 

2021                     126 Hab.                                                      0 años 

2025                     152 Hab.               =                .                      4 años
 

2030                     185 Hab.                                                      9 años 
 

2035                     217 Hab.                                                     14 años 

2041                  255.00 Hab.              FUTURA                   20 años 
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CALCULO DE CAUDALES MAXIMO Y DIARIO 
 
 
 
 

 

 
AÑO 

Pf 

MÉTODO     
C

 

 

ONEXIÓN DOMESTICO CONS. 

TOTAL 

 
% PÉRDIDA 

 
Qp 

 

Qmd. (l/s)    Qmh. (l/s) 

ARITMÉT.   
D

 
OMÉSTICO Cons. Dom (l/s) 

(l/s)   K1:      1.3 K2:    2.0 

2021 0 126 42 0.12 0.12 30% 0.17 0.22 0.33 

2022 1 133 44 0.12 0.12 29.250% 0.17 0.23 0.35 

2023 2 139 46 0.13 0.13 28.500% 0.18 0.23 0.36 

2024 3 146 49 0.14 0.14 27.750% 0.19 0.24 0.37 

2025 4 152 51 0.14 0.14 27.000% 0.19 0.25 0.39 

2026 5 159 53 0.15 0.15 26.250% 0.20 0.26 0.40 

2027 6 165 55 0.15 0.15 25.500% 0.21 0.27 0.41 

2028 7 172 57 0.16 0.16 24.750% 0.21 0.28 0.42 

2029 8 178 59 0.16 0.16 24.000% 0.22 0.28 0.43 

2030 9 185 62 0.17 0.17 23.250% 0.22 0.29 0.45 

2031 10 191 64 0.18 0.18 22.500% 0.23 0.30 0.46 

2032 11 197 66 0.18 0.18 21.750% 0.23 0.30 0.47 

2033 12 204 68 0.19 0.19 21.000% 0.24 0.31 0.48 

2034 13 210 70 0.19 0.19 20.250% 0.24 0.32 0.49 

2035 14 217 72 0.20 0.20 19.500% 0.25 0.32 0.50 

2036 15 223 74 0.21 0.21 18.750% 0.25 0.33 0.51 

2037 16 230 77 0.21 0.21 18.000% 0.26 0.34 0.52 

2038 17 236 79 0.22 0.22 17.250% 0.26 0.34 0.53 

2039 18 243 81 0.23 0.23 16.500% 0.27 0.35 0.54 

2040 19 249 83 0.23 0.23 15.750% 0.27 0.36 0.55 

2041 20 255 85 0.24 0.24 15% 0.28 0.36 0.56 

 
 
 
 

RESÚMEN DE CÁLCULOS DE LOS CAUDALES DE DISEÑO 
 

 

DESCRIPCIÓN 
 

SIMBOLOGIA 
 

RESULTADO 

1 Pf 255 Hab. 

2 Qmd 0.36 l/s 

3 Qmh 0.56 l/s 

4 Qu 0.0132 l/s 
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CÁLCULO DE CAUDAL MÁXIMO Y CAUDAL MINIMO 
 
 
 
 

 

CAUDAL MÍNIMO (Época de estiaje) 

N°           VOLÚMEN     TIEMPO 

VECES              m3                  seg           
FÓRMULA RESULTADO

 

1                       5 L                     6 s 

2                       5 L                     6 s 

3                       5 L                     4 s                     
=                      

0.93 L/s
 

4                       5 L                     5 s 

5                       5 L                     6 s 

PROMEDIO                        5.4 s 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

CAUDAL MÁXIMO (Época de lluvias)
 

N° 

VECES 

 

VOLÚMEN 

m3 

 

TIEMPO 

seg           
FÓRMULA RESULTADO

 

1 5 L 4 s  

2 5 L 5 s 

3 5 L 4 s = 1.14 L/s 

4 5 L 5 s   

5 5 L 4 s   

 PROMEDIO 4.4 s   



 

 

CÁLCULO DE CAPTACIÓN 
 

 
 1-                                                                                          DISEÑO DE CAMARA DE CAPTACIÓN  

 
DESCRIPCIÓN                          SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                                CÁLCULO                         RESULTADO 

 
DOTACIÓN 

 
Dot                                     ---                                                ---                              80.00  Lit/Hab/Día 

 
CAUDAL PROMEDIO DIARIO 

Qp                                                                                                                          0.28  

Lit/seg  
VARIACIONES DE CONSUMO 

K1                                       ---                                                ---                                          1.30 
 

K2                                       ---                                                ---                                          2.00 

 
CAUDAL MÁXIMO DIARIO Qmd                                                                                     .        .                                       0.36  Lit/seg

 

 
CAUDAL MÁXIMO HORARIO Qmh                                  2                                                       2     .                                       0.56  Lit/seg

 

 

CD PARA ORIFICIOS 

PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS 

 
Cd                                       ---                                                ---                                          0.80 

 
RUGOSIDAD 

 
C                                        ---                                                ---                                          140 

 

ESPESOR DE LOSA DE FONDO 

DE LA CAPTACIÓN 

 
eCº                                      ---                                                ---                                       0.20  m 

 

ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO 

DE CAPTACIÓN 

 
eAf                                      ---                                                ---                                       0.10  m 

  
 
 

 
 2 -                              CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDAD (L)  

 

CRITERIOS DE DISEÑO                  SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                                 CÁLCULO                          RESULTADO 

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL 

ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m 

(ho) 

 
H                                ASUMIDO                                         ---                                       0.50  m 

 

LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 

ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s 

 

V2                                
                                    

   2.51  m/s 

SI LA VELOCIDAD ES > 0,60 

ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s 

 
V2                               ASUMIDO                                          ---                                       0.50  m/s 

 
PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO 

ho                                
                                   

                                                   

0.02  m PERDIDA DE CARGA ENTRE EL 

AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE 

ENTRADA 

Hf                                    −                                                      .4    −   .  2                                 0.48  m
 

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA 

HÚMEDAD L 

 

L                                                                                                                                1.60  m 
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3-                                                                                      CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA  

DATOS                                 SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                                CÁLCULO                         RESULTADO 

 
ARÉA DEL ORIFICIO 

A                                  
                                        

        0.0028  m^2 

 
DIÁMETRO DEL ORIFICIO 

 

D1                                                                              39.37                      2.37  Pulg 

 
DIÁMETRO ASUMIDO 

 
D2                                      ---                                                 ---                                     2.00  Pulg 

 
convirtiendo a m 

39.37                                 
                                           

          0.0508  m 

 
NÚMERO DE ORIFICIOS 

2                                                                              2 
N A                                         + 1                                       

2.3        
+ 1                                    2.4 1.5

 

redondeo N A                                                                                                                                         3.0 

 
ANCHO DE LA PANTALLA 

 
b                    2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA-1)       2∙(6∙1.50)+4∙1.50+3∙1.50∙(3)               42.00  Pulg 

 
convirtiendo a m 

39.37                                 
                                        

               1.07  m 

 
redondeo 

 
b                                        ---                                                 ---                                       1.10  m 

  
 
 

 
 4-                                                                                           ALTURA DE LA CAMARA HÚMEDAD  

 
DATOS                                 SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                                CÁLCULO                         RESULTADO 

 
SEDIMENTACIÓN DE LA ARENA 

 
A                                       ---                                         CRITERIO                              15.00  cm 

SE CONSIDERA LA MITAD DE LA 

CANASTILLA 

 
B                                       ---                                         CRITERIO                               3.30  cm 

 

CARGA REQUERIDA SE ASUME 

COMO 0.30 m COMO MÍNIMO 

 
C                                       ---                                         CRITERIO                              30.00  cm 

 

DESNIVEL MÍNIMO ENTRE EL NIVEL 

DE INGRESO DEL AGUA DE 

AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE 

AGUA DE LA CAMARA HÚMEDAD 

 
 

D                                       ---                                         CRITERIO                              20.00  cm 

 
BORDE LIBRE 

 
E                                       ---                                         CRITERIO                              40.00  cm 

ALTURA DE LA 

CÁMARA HÚMEDAD 
Ht                                                                               

.             .             .                                 
108  cm 

.2       4  . 
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 5-                                                                                                CÁLCULO DE LA CANASTILLA  

 

DATOS                                 SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                                CÁLCULO                         RESULTADO 

 
DIÁMETRO DE LA CANASTILLA Dr                                   2                                                           2 ∙ 1                                    2.00  Pulg

 

 

 
LONGITUD DE LA CANASTILLA 

L                                    3 ∙ Dc                                       3 ∙ 1                                    3.00  Pulg 
 

L                                    6 ∙ Dc                                       6 ∙ 1                                    6.00  Pulg 
 

L                                                                                     CRITERIO                              11.00  cm 

 
ÁREA TOTAL DE RANURAS At                            2* 

     ∗ (      1     )                                             2 * 
     ∗ ( 5 .   8   1     )                                    0.004054 m^2

 

 
ÁREA DE LA RANURA 

 
Ar                        (0.5/100)*(0.7/100)                    (0.5/100)*(0.7/100)                   0.000035  m^2 

 
N° DE RANURAS 

 

Nr                                        + 1                                                                        115  ranuras 

  

 
 
 
 

 
 6-                                                                            CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE REBOSE Y LIMPIEZA  

DATOS                                 SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                                CÁLCULO                         RESULTADO 

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE 

REBOSE Y LIMPIEZA D                                                                               1.80  Pulg 

Se considera ---                                       ---                                            ---                                 2.00  Pulg 
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MÉTODO DIRECTO 
 

 
Tramo 

 

Caudal Qmd                                                        
COTA DEL TERRENO                        

Desnivel del terreno 

(lts/seg)         
Longitud L (m)                                                                                                        

(m) 
Inicial (m.s.n.m)                Final (m.s.n.m) 

 

CAP - CRP 

 

0.50 lt/seg       211.00 m      3,140.080 m.s.n.m.     3,119.920 m.s.n.m.            20.16 m 

 

CRP1 - Reser 
 

0.50 lt/seg       431.00 m      3,119.920 m.s.n.m.     3,099.760 m.s.n.m.            20.16 m 

 

 
 
 

CÁLCULO DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 
 

 

DATOS DEL PROYECTO 

 

CAUDAL MÁXIMO DIARIO 

 

Qmd 
 

0.50 lt/seg 

 
 
 

 

MÉTODO DIRECTO 
Pérdida de     Coeficiente   

Diámetro 
carga                 de                

s D           Diámetros D  (Pulg.)      Diámetros D  (m.)      
Velocidad V 

unitaria        rugosidad       
(Pulg.)                                                                                              

(m/seg) 
DISPONIBL            C 

 

0.096          140        0.880                1.00                    0.029 m             0.737 
 

0.047          140        1.019                1.00                    0.029 m             0.737 

 
 

MÉTODO DIRECTO 
Pérdida de    

Pérdida de carga                  COTA PIEZOMÉTRICA 
carga         

por TRAMO Hf                                                                                  
PRESIÓN          

TIPO         CLASE 
unitaria   hf               

(m)                    Inicial (m.s.n.m)           Final (m.s.n.m)      
FINAL (m) 

(m/m) 
 

0.025           5.3060         3,140.08 m.s.n.m.    3,135 m.s.n.m.    14.85 m.      PVC         10 
 

0.025           10.838         3,119.92 m.s.n.m.    3,109 m.s.n.m.     9.32 m.       PVC         10 
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CÁLCULO DEL RESERVORIO 

 
 

3-                                                                                                               DISEÑO DEL RESERVORIO 

 

DESCRIPCIÓN                                                         SIMBOLOGÍA                          FORMULA                    CÁLCULO           RESULTADO 

 

VOLUMEN DE REGULACIÓN Vreg.                              2                        4                    .2        .2           .4             6.05  m^3 

 
VOLUMEN DE RESERVA 

 
Vres.                                                                                                                 1.01  m^3 

 

VOLUMEN DE RESERVORIO 
 

Vt                                     Vreg  + Vres                     5.18 + 0.86                7.06  m^3 

 

VOLUMEN ESTANDARIZADO 
 

10.00  m^3 

 

 

DIMENSIONAMIENTO 

DESCRIPCIÓN                           SIMBOLOGÍA                         FÓRMULA                           CANTIDAD                     UNIDAD 

Ancho interno b                                           Dato                                         3.00                                   m 

Largo interno l                                            Dato                                         3.00                                   m 

Altura útil de agua h                                      (     (    l))                                     1.11                                   m 

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio 
hi                                           Dato                                         0.10                                   m 

Altura total de agua ha                                                                                           1.21                                   m 

Relación del ancho de la base y la altura 

(b/h) 

 

j                                        j = b / ha                                     2.48                                   m 

Distancia vertical techo reservorio y eje 

tubo de ingreso de agua 

 

k                                           Dato                                         0.20                                   m 

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y eje ingreso de agua 

 

l                                            Dato                                         0.15                                   m 

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y nivel maximo de agua 

 

m                                           Dato                                         0.10                                   m 

Altura total interna H                                  ha + (k + l + m)                                1.66                                   m 
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INSTALACIONES HIDRÁULICA 

 

DESCRIPCIÓN                           SIMBOLOGÍA                         FÓRMULA                            CANTIDAD                     UNIDAD 

 

Diámetro de ingreso 
 

De                                          Dato                                         1.00                                 Pulg 

 

Diámetro salida 
 

Ds                                           Dato                                         1.00                                 Pulg 

 

Diámetro de rebose 
 

Dr                                           Dato                                         2.00                                 Pulg 

 

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 

(segundos) 

 
1800.00 

 

Limpia: Cálculo de diametro 
 

2.30 

 

Diámetro de limpia 
 

Dl                                           Dato                                         2.00                                 Pulg 

 

Diámetro de ventilación 
 

Dv                                          Dato                                         2.00                                 Pulg 

 

Cantidad de ventilación 
 

Cv                                          Dato                                         1.00                                  uni. 
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 

DESCRIPCIÓN                           SIMBOLOGÍA                         FÓRMULA                           CANTIDAD                     UNIDAD 

 

Diámetro de salida 
 

Dsc                                            Dato                                           29.40                                  mm 

 

Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc 

 
c                                              Dato                                            5.00                                  veces 

 

Longitud de canastilla 
 

Lc                                           Dsc * c                                       217.00                                  mm 

 

Área de ranuras 
 

Ar                                             Dato                                           38.48                                 mm2 

 

Diámetro canastilla = 2 veces diámetro 

de salida 

 
Dc                                           2 * Dsc                                        58.80                                  mm 

 
Longitud de circunferencia canastilla 

 
pc                                            pi * Dc                                       184.73                                  mm 

 

Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm 

 
Nr                                            pc / 15                                        12.00                                 anura 

 

Área total de ranuras = dos veces el área 

de la tubería de salida 

 
At                                2 * pi * ( Dsc^2  ) / 4                             1358                                  mm2 

 

Número total de ranuras 
 

R                                            At / Ar                                           35                                    Uni. 

 

Número de filas transversal  a canastilla 
 

F                                             R / Nr                                          3.00                                   Filas 

 

Espacios libres en los extremos 
 

o                                              Dato                                           20.00                                  mm 

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal  al tubo 

 

s                                         (Lc - o) / F                                        66                                     mm 
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CÁLCULO DE CLORACIÓN 
 

 
 

V                   Qmd                Qmd                                           P                      r 
 

V reservorio   
Qmd Caudal   Qmd Caudal                              

P peso de     
r Porcentaje 

(m3)              
maximo           maximo      Dosis (gr/m3)   

cloro (gr/h)        
de cloro 

diario (lps)    diario (m3/h)                                                      activo (%) 

RA 10 0.50 1.80 2.00 3.60 0.65 

 

Pc                                 C                     qs                      t                                  Vs                                qs 

Pc Peso           Pc Peso                C 

producto         producto      concentracio   
qs Demanda    t Tiempo de     

Vs volumen       
Volumen      qs Demanda 

comercial        comercial          n de la        
de la solucion       uso del         

solucion (l)          
Bidon        de la solucion 

(gr/h)             (Kgr/h)        solucion(%)           
(l/h)         recipiente (h)                           adoptado Lt.      (gotas/s) 

5.54 0.01 0.25 2.22 12.00 26.58 60.00 12.00 
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CÁLCULO DE LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

 

DATOS DEL PROYECTO 
 

 
CAUDAL MÁXIMO HORARIO 

 
Qmh                  0.56 lt/seg 

 

 
 

MÉTODO DIRECTO 
 

 

 

Tramo 

 

Caudal Qmh 
 COTA DEL TERRENO 

 

Desnivel del terreno 

(lts/seg)          
L

 
ongitud L            (m )            

Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (m) 

Res-Red dis 0.56 lt/seg 154.00 m 3,099.760 m.s.n.m. 3,082.500 m.s.n.m. 17.26 m 

 

MÉTODO DIRECTO 

Pérdida de carga unitaria 

DISPONIBLE  hf   (m/m) 

Coeficiente de 

rugosidad  C           
Diámetros D  (Pulg.)

 
Diámetros D 

(Pulg.) 

 

Diámetros D  (m.) 
Velocidad V 

(m/seg)

 

0.112                             140                       0.889                  1.00             0.029 m             0.825 
 
 

 
Pérdida de carga unitaria   hf 

 

 
Pérdida de carga por 

MÉTODO DIRECTO 

COTA PIEZOMÉTRICA                         
PRESIÓN

(m/m) TRAMO Hf  (m) 
 

Inicial (m.s.n.m)               Final (m.s.n.m) FINAL  (m) 
TIPO CLASE

 

0.031                          4.777             3,099.76 m.s.n.m.     3,094.98 m.s.n.m.      12.48 m.       PVC        10 
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CÁLCULO DE RED DE DISTRIBUCIÓN 
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Anexo 6: Panel Fotográfico 
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Imagen 17 : Vista panorámica caserío de Ináco 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 18: Cámara rompe presión con dirigente
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Imagen 19: Reservorio y tubería de conducción hacia el caserío de Ináco 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 20: Cámara de captación en malas condiciones y agua turbia.
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Imagen 21 : Tubería de aducción hacia la red de distribución. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 22: Realización de topografía en la zona de estudio
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Imagen 23: Mi persona con la toma de cota en la red de distribución 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 24: Mi persona realizando una pequeña encuesta a los pobladores de Ináco
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Anexo 7: Reglamento 
 

aplicados en la 

investigación
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Anexo 8: Ensayo 
 

Esclerómetro 
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Anexo 9: Planos 
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Imagen 25 : Plano de ubicación y localización 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Imagen 26: Plano de la cámara de captación tipo ladera 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Imagen 27 : Plano de línea de conducción 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Fuente: Elaboración propia (2022) 

Imagen 28 : Plano del reservorio de almacenamiento
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Imagen 29: Plano de la línea de aducción 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Imagen 30 : Plano de la red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 


