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Resumen

Esta tesis fue desarrollada bajo la linea de investigacion: Sistema de saneamiento
basico en zonas rurales, de la escuela profesional de ingenieria civil de la universidad
catélica los angeles de Chimbote. Esta investigacion tuvo como objetivo general
determinar la evaluacion y proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para mejorar la incidencia de la condicién sanitaria de la poblacion del
centro poblado Acapulco, distrito de Zorritos, Provincia de Contralmirante Villar,
Departamento de Tumbes, se plante6 la siguiente problematica ¢La evaluacion y
mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, mejorara la incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado Acapulco, distrito de
Zorritos, provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes?, se utiliz6 una
metodologia cualitativa y descriptivo, al mismo tiempo sera transversal, el nivel de la
investigacion fue descriptivo porque se centrd en recoger datos de la observacién
visual; el disefio de la investigacion fue no experimental de manera transversal, como
resultado se realizd una evaluacion de los componentes del sistema, desde la
captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccién y red de distribucion
estableciendo su estado, de acuerdo a ello se determind su mejoramiento respectivo,
Se concluyo6 que luego de elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento del
centro poblado de Acapulco, esta cumplira con suministrar a todo el caserio,
proyectando el mejoramiento de la captacion, el cual tendra un caudal maximo de
fuente de 0.95 m/l, contara con un cerco perimétrico de 4.00 m de largo, 4.00 m de
ancho y 2.50 m de alto. El reservorio con un volumen de 10 m3, contara con un cerco
perimétrico de 6.00 m de largo, 6.00 m de ancho y una altura de 2.50 m de altura.

Palabras claves: agua potable, sistema de abastecimiento, condicion sanitaria.
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Abstract

This thesis was developed under the research line: Basic sanitation system in rural
areas, of the professional school of civil engineering of the Los Angeles Catholic
University of Chimbote. The general objective of this research was to determine the
evaluation and propose the improvement of the drinking water supply system, to
improve the incidence of the sanitary condition of the population of the Acapulco
populated center, district of Zorritos, Province of Contralmirante Villar, Department
of Tumbes, The following problem was raised: Will the evaluation and improvement
of the Drinking Water Supply System improve the impact on the health condition of
the population of the Acapulco town center, Zorritos district, Contralmirante Villar
province, Tumbes department?, a qualitative and descriptive methodology was used,
at the same time it will be transversal, the level of the investigation was descriptive
because it focused on collecting data from visual observation; the design of the
research was non-experimental in a transversal way, as a result an evaluation of the
components of the system was carried out, from the catchment, conduction line,
reservoir, adduction line and distribution network establishing its state, according to it
determined its respective improvement, It was concluded that after developing the
improvement of the supply system of the populated center of Acapulco, it will comply
with supplying the entire village, projecting the improvement of the catchment, which
will have a maximum source flow of 0.95 m /I, will have a perimeter fence 4.00 m
long, 4.00 m wide and 2.50 m high. The reservoir with a volume of 10 m3, will have
a perimeter fence 6.00 m long, 6.00 m wide and 2.50 m high.

Keywords: drinking water, supply system, sanitary condition.
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Introduccion

El siguiente proyecto de investigacién tuvo como finalidad la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado de Acapulco, distrito de Zorritos, provincia
de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes. Con el proyecto se pretendia
asegurar un mejor servicio de agua potable, donde el sistema tiene que cumplir con
el periodo de disefio para cada componente, el cual ya se encuentra establecido por
20 afos. La principal necesidad de centro poblado de Acapulco, es poder tener el
servicio deagua potable necesaria para poder satisfacer la necesidad de la poblacion
futura. Se determing el siguiente problema que es, ¢Laevaluacién y mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, mejorard la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado Acapulco, distrito de
Zorritos, provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes - 2022? Se
planted el siguiente objetivo general del presente proyecto el cual es determinar la
evaluacion y proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para mejorar la incidencia de la condicién sanitaria de la poblacion del
centro poblado Acapulco, distrito de Zorritos, Provincia de Contralmirante Villar,
Departamento de Tumbes — 2022. Esta investigacion se justifico, en el centro
poblado de Acapulco es de suma importancia una evaluacion de su sistema de
abastecimiento de agua potable, ya que presenta fallas, las cuales hace que la
poblacién  no tenga un sistema de abastecimiento adecuado de agua potable de
calidad que le permita tener una 6ptima condicion de vida. En la metodologia se

utilizé un tipo de investigacion cualitativa y descriptivo, al mismo tiempo serd
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transversal, porque los datos se tomara en un solo momento, el nivel de la
investigacion fue descriptivo porque se centrd en recoger datosde la observacion
visual; el disefio de la investigacion fue no experimental y se realiz6 mediante la
observacion de la muestra, el analisis deevaluacion delos componentes del sistema
y el resultado para concluir con una propuesta de mejoramiento al sistema actual.
La técnica que se empled para la realizacién del proyecto segun el tipo y nivel
planteado es la realizacion de encuestas y revision documentaria, los instrumentos
utilizados son las fichas técnicas, la ejecucion de cuestionarios y recopilacion de
reportes., la delimitacion temporal estuvo comprendida entre los meses de julio
del 2022 a octubre del 2022, la delimitacion espacial estd conformada por el
centro poblado Acapulco, distrito de zorritos, provincia de contralmirante villar,
departamento de Tumbes. El universo y muestra estuvo compuesto por todo el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Acapulco, como
resultado se realiz6 una evaluacion de los componentes del sistema, desde la
captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion
estableciendo su estado, deacuerdo a ello se determind su mejoramiento respectivo,
Se concluyd que luego de elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
del centro poblado de Acapulco, esta cumplira con suministrar a todo el caserio,
proyectando el mejoramiento de la captacion, el cual tendrd un caudal maximo de
fuente de 0.95 m/l, contara con un cerco perimétrico de 4.00 m de largo, 4.00 m de
ancho y 2.50 m de alto. EI reservorio con un volumen de 10 m3, contara con un
cerco perimétrico de 6.00 m de largo, 6.00 m de ancho y una altura de 2.50 m de

altura.
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Revision de literatura

2.1. Antecedentes

En la busqueda de estudios de investigacion previos en relacion a los sistemas
de saneamiento basico en areas rurales, se encontraron diversos estudios de
investigacion de los cuales se presentan los mas relevantes para dar una idea
general de los aspectos que se abordaran en el presente estudio de

investigacion, los cuales son los siguientes:

2.1.1. Antecedentes Locales

Como dice Bances (1) en sus tesis “Disefio del mejoramiento del
servicio de saneamiento basico del centro poblado de Bonanza del
distrito de Zorritos provincia de Contralmirante villar — Tumbes.” Para
obtener el titulo profesional como Ingeniero Civil, tiene como objetivo
general realizar el Disefio del mejoramiento del servicio de
saneamiento basico del Centro Poblado de Bonanza del distrito de
Zorritos Provincia de Contralmirante Villar — Tumbes, su método de
investigacion que utiliz6 es descriptiva cuantitativa no experimental,
ademas se obtuvo como resultado que la poblacion cuenta con un
pésimo sistema deagua y también carecen de una adecuadaeliminacién
de excretas, lo que conlleva a que las personas sufran de enfermedades
gastrointestinales, respiratorias y de la piel, siendo los pequefios y
adultos mayores las personas mas vulnerables, con esto se llegd a la
conclusién, donde se determin6 una tuberia de PVC de 200 mm para

toda la red de alcantarillado, se realizé el disefio de la red de
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2.1.2.

alcantarillado; la cual consta de hallar diametro de tuberia, velocidad

critica, pendiente, tirantes.

Citando a Agurto (2) en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad Loma
Saavedra, distrito Aguas Verdes - Zarumilla -Tumbes — 2020, el cual
tiene como objetivo general el mejoramiento y ampliacion del sistema
de abastecimiento de agua potable, con el propdsito de satisfacer la
demanda de agua potable en la poblacion actual y futurade la localidad
de Loma Saavedra, la metodologia a utilizar es cualitativo y
cuantitativa no experimental, los resultados obtenidos para el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, son
Optimos para un redisefio del sistema de captacion, se concluye que es
factible la construccion de un nuevo pozo subterraneo, para el
abastecimiento de agua potable y cubrir la demanda de la poblacion
actual y futura. Estos célculos se efectuaron con la modelo técnica de
disefio: Opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural (RM 192-2018- Vivienda).

Antecedentes Nacionales

Como menciona Amaranto (3) en su tesis; “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado de Huantumey,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —

20217, la cual tiene como objetivo general Realizar la evaluacion y
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Huantumey,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, se
usé una metodologia de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y
cualitativo, de disefio no experimental de manera transversal, la
evaluacion del sistema de agua en el centro poblado de Huantumey dio
como resultado que el sistema se encuentra en un estado no sostenible
por lo cual requiere mejoramiento, se concluye Se concluye que el
centro poblado de Huantumey, a través del mejoramiento que se lograra
determinar el disefio hidraulico de la captacion, el cual contara con un
caudal maximo de la fuente de 1.39 It/s, asi la camara himeda tendra
un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la camara seca de 0.80 m
x 0.90 m, con una altura de 0.70 m, con didmetros de tuberia de rebose
y limpieza de 1.50 plg y los demas accesorios requeridos y su cerco
perimétrico, el mejoramiento hidraulico de la linea de conduccion
contard con un caudal de disefio maximo diario de 0.50 It/s, con una
longitud de 578.00 m, con un diametro de tuberia de 1.00 plg, clase
10.00, tipo PVC, el mejoramiento del reservorio de almacenamiento
cuenta con un volumen de 10.00 m3, determinando con el disefio
hidraulico diametros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00 plg y los
demaés accesorios requeridos, con un sistema de cloracion y un cerco

perimétrico.

Segun Lezcano (4) en su tesis; “mejoramiento del sistema de

abastecimiento  de agua potable en el centro poblado el cucho, distrito
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y provincia de Sullana, departamento de Piura” para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, tiene como objetivo general, realizar
una propuesta técnica de mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el Centro Poblado EI Cucho, Distrito y Provincia de
Sullana, Departamento de Piura, la metodologia a utilizar en esta tesis
fue mediante un disefio no experimental, transversal y descriptivo
simple, ademas como resultado final para el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua se realizd el disefio hidraulico de una
captacion de manantial tipo ladera la cual cuenta con un aforo de 2.75
Lt/seg. linea de conduccion D=2 15" PVC C-10 L=6.70 metros, cisterna
de 70 m3 mas caseta de bombeo, linea de impulsion D=4 PVC C-15
L= 2501.21 metros, 1 vélvula de aire, estacion de bombeo la cual
impulsara 6.84 Lt/seg. a una altura dinamica total de 67.79 metros y
trabajara con 1 bomba centrifuga horizontal de Disefio
“CENTRIFUGAL PUMPS” 3LPF 40-200/L de fabricacion EBARA,
un reservorio elevado de 40 m3, linea de aduccion de 20.73 metros, red
de distribucion agua por gravedad de 5889.56 metros, 14 valvulas de
control y 556 conexiones domiciliarias, en el estudio realizado se llegd
a la conclusion general, de que se puede mejorar el sistema de
abastecimiento de agua en el Centro Poblado el Cucho, Distrito y
Provincia de Sullana, Departamento de Piura. Es decir, el estudio

garantizaria su cantidad y calidad de agua para toda la poblacion.
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2.1.3. Antecedentes Internacionales

Como menciona Meneses (5) en su tesis; “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
poblacion de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha”, se tiene
como objetivo principal ejecutar la apreciacion del plan desuministro
del elemento vital en el lugar de Nanegal, parroquia de Nanegal en el
canton Quito, provincia de Pichincha, por medio de un estudio de
aspectos fisicos y de estadisticas que otorgue establecer las
equivocaciones de lared y con ello, plantear la perfeccion de Esta para
el suministro eficaz del agua, Este proyecto compete a un trabajo de
estudio insitu, descriptiva y analitica, la investigacion se hara a la
poblacion mediante encuestas recolectando los datos del servicio de
agua potable. En este proyecto se propone que la poblacion sea
informada antes de la ejecucion con la finalidad de que se conozca el
bien que va lograr dicho proyecto y asi obtener la cooperacion de la
gente para la realizacion del mismo, con el objetivo de prevenir

contratiempos y las tareas sean desarrollas con normalidad.

Como menciona Guaman y Taris (6) en su tesis, “Disefio del sistema
para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de
Mangacuzana, canton Cafar, provincia de cafiar”, con el objetivo
general, realizar el disefio definitivo del sistema para el abastecimiento
de agua potable de la comunidad de Mangacuzana, Cantén Cafar,
Provincia de Cafiar, mediante calculos e investigaciones en las

normativas vigentes, la metodologia a utilizar seré de tipo Cualitativo
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y Cuantitativo, asi como también se realizaron trabajos en situ como
toma de muestras de agua para su analisis, también se realizaron
encuestas a la poblacion, se realizé la evaluacion para sistematizacion
social y econdmica a 72 familias con una poblacion inicial total de 280
habitantes, la vida Gtil del sistema se disefid para 25 afios teniendo asi
una poblacion final de 365 habitantes. El procesamiento de datos
topograficos se realizd mediante el software Civil 3D; en lo referente a
disefios y célculos el sistema serd captado e impulsado por medio de
unaestacion de bombeo al tanque de almacenamiento de 15 m3 ubicado
en la cota mas alta de la comunidad, para su posterior distribucién
mediante red abierta, a gravedad, con tuberia PVC de distintos
didmetros. Todos los resultados fueron convalidados con el software
computacional EPANET ideal para modelacion hidraulica cumpliendo
con presiones, velocidades maximas y minimas determinadas en la
“Norma dedisefio desistema deagua potable, y eliminacion deresiduos
liquidos para poblaciones de més de 1000 habitantes y localidades de
menos de 1000 habitantes de Ecuador”, se determina que las familias

consumen agua de mala calidad.

22



2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Agua
Como indico Contreras et al (7), El autor sefiala que el agua es un
liquido incoloro, inodoro e insipido que esta compuesto por dos
atomos de hidrogeno y uno de oxigeno (G20). Asi mismo la presion
atmosférica normal el punto de congelaciones a los 0°C y su punto de
ebullicion, a los 100°C.
Calidad del agua
Para Rodriguez (8), “El autor nos sefiala que el estudio de la calidad
del agua inicia en la investigacion de las caracteristicas fisico-
quimicas de la fuente yasea subterranea, superficial o de precipitacion
pluvial; asi mismo también para determinar si el agua es o no apta para
el consumo humano”.
Tabla 1: caracteristicas fisicas del agua

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
fisicas guimicas microbioldgicas
Turbiedad Ph Bacterias califormes

Solidos presentes o )
Color ) Escherichia coli

(totales y disueltos)
o Pseudomonas
Olor Alcalinidad total )
aeruginosa
Conductividad
] Dureza Total

electrica

Sales presentes

Fuente: Pedro R.
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2.2.2.1. Nivel de cloracién para el agua potable
Al implementar cloro al agua nos permitira obtener una
mayor calidad de agua durante mucho mas tiempo el cual
estara protegido en el transcurso del flujo de agua por las
tuberias con direccién hacia las viviendas por medio de las

conexiones domiciliarias (9).

2.2.3. Demanda del agua

Estd definido como el importe de agua potable, teniendo como
beneficio para los pobladores de cada centro poblado, teniendo como
fin el de cubrir las necesidades de los pobladores, esto va a depender
de donde se encuentre la poblacién por su region y su tipo tecnolégica

que concederemos a nuestro criterio (10).

Tabla 2 Dotacién de agua segun opcién tecnoldgica y regién

(I/hab.d).
Dotacion
Sin arrastre Con arrastre
Region
hidraulico hidraulico
sierra 50 80

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

2.2.4. Variaciones periodicas
Para llegar a proveer de agua a un centro poblado se tomara las

medidas correctas, logrando que dicho sistema tenga la mejor funcion,
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para no tener luego factores que perjudiquen, como por ejemplo el

clima, la ganaderia y catéstrofes naturales. (11).

2.24.1.

2.24.2.

2.24.3.

Consumo promedio diario anual (Qp)
Este resultado es lo que se gasta diariamente en el transcurso
del afo, teniendo como unidad el de “LT/S”, hallandolo con

la siguiente formula:

Q, = L VT (1)

8640

La formula se define:

Qp: caudal promedio diario anual.

Pf: poblacién futura.

Dot: dotacion.

Consumo méaximo diario (Qmd)

Esel dia cuando se hace el mayor consumo de agua en el afio,

se obtiene empleando el coeficiente de variacion. 1.3

de = Qp' 13 ) e,

La formula se define:

Qmd: caudal maximo diario.

Qp: consumo promedio diario.

Consumo maximo horario (Qmh)

Se establece como la hora en donde se hace mayor consumo
de agua de los habitantes de dicha poblacién en todo el dia
durante de un afio, se emplea el coeficiente de coeficiente de

variacion 2.

de = sz .................................. 3)
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La formula se define:
Qmh: caudal méximo horario.
Qp: consumo promedio diario.

2.2.5. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento

“Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en
cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya como

se sabe los seres humanos estamos compuestos a un 70% de agua, por

lo que este liquido es vital para la supervivencia” (11).

RED DE DISTRIBUCION

Imagen 1: Sistema de agua potable por gravedad

2.2.6. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.6.1. Captacion (en ladera concentrado)

“Consiste en las obras donde se capta el agua para poder

abastecer a la poblacion, Pueden ser una o varias, el requisito
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es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la

comunidad requiere” (12).

2.2.6.1.1. Criterios de diserio hidraulico

Como indica el Ministerio de vivienda,
construccion y saneamiento (12) tienen en cuenta
los subsiguientes criterios:
e Distancia entre punto de afloramiento y la
camara himeda
Calculo dela perdidadecarga en el orificio (h0)

y perdidade carga en la captacion (Hf)

2

VZ
hy =1.56+ 2g | (5)

Hf =H—hy |, (4)

Donde:
H: carga sobre el centro del orificio (m)
ho: pérdida de carga en el orificio (m)
Hf: pérdida de carga afloramiento en la
captacion (m)
e Determinamos la  distancia entre el

afloramiento y la captacion.

H
L= A
T [

Donde:

L: distancia afloramiento — captacion (m)
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Hf: pérdida de carga afloramiento en la
captacion (m)

Célculo de la velocidad de paso tedrica (m/s)

Vot =Cd % \J2gH | oo @)

Donde:

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a
0.8)

g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre

0.40ma 0.50m)

Determinacién del ancho de la pantalla

para obtener el ancho de la pantalla se tiene que
tener como dato el didmetro y la cantidad de
nameros de orificios que se empleara, las cuales
accedan la fluidez de agua desde el punto
establecido de afloramiento hasta la camara de

humedad.

_ Qmax
S V,*xCd

A

Donde:

A: area del orificio de pantalla

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a

0.8)
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e Diametro de la tuberia

Donde:
D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)

Area del diametro teorico

N =
ORIFICIOS = % . ;
Area del diametro asumido

Conocido el numero de orificios y el didmetro
de la tuberia de entrada se calcula el ancho de
la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2%6D+ Nogiricos *D + 3D *x (Nopiricos — 1)

Imagen 2 Determinacion del ancho de la pantalla

Fuente: Ministerio de vivienda., 2018.

e Alturadela cdmara himeda

Ht=A+B+C+D+E | (10)

Donde:
A: altura minima para permitir la

sedimentacion de arenas es de 10 cm
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B: se considera el diametro de la canastilla de
salida.
C: altura de agua sobre la
D: desnivel minimo entre el nivel deingreso del
agua de afloramiento y el nivel de aguade la
camara himeda (minimo de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm)

Imagen 3 Célculo de la altura de la cAmara humeda

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento, 2018.

e calculo de valor de carga (H)

1.56 x V2
H="—"—""—
29

Donde:

Qmd: consumo méximo diario (m3/s)
A: area de la tuberia de salida (m2)

g: aceleracion de la gravedad (m/s2)

H: altura de agua o carga requerida (m)
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Dimensionamiento de la canastilla

Dcanastilla =2 « DC

Imagen 4 Célculo de la altura de la camara himeda

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento, 2018

longitud de la canastilla

3DC <L < 6DC | wooverereivninnnns (12)

Area total de ranuras (At)
Debe ser el doble del area de la tuberia de la

linea de conduccién (AC).

At — 2 * AC ......................... (13)

NuUmero de ranuras

At
N2 ranuras = — | e (14)
Ar

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y

limpia

_0.71+ Q%%

Dr th.Zl

Donde:
Dr: diametro de la tuberia de rebose (pulg)

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
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e Aforopara la cdmara de captacion en ladera
Segun Pérez (17), estd compuesto por las
operaciones que logran calcular el caudal de
todas las captaciones que se muestran, consiste
en evaluar el tiempo en que llena un deposito
con volumen destinado, elaborando distintas
pruebas para obtener un promedio, se hallara

con la siguiente formula:

Q:V/t ............................. (16)

Q: Caudal de la fuente de abastecimiento (Lt/s).
V: Volumen de un recipiente (Lt).

T: Tiempo de llenado en el recipiente (s)

Imagen 5: Medicion del caudal por el método volumétrico

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento
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2.2.6.2. Linea de conduccion

Es la estructura del sistema que se encargara de trasladar el
agua desde la captacion hasta el reservorio, el tipo mas comun
es de PVC y su diametro se determinara con el caudal, la

presion se establece dependiendo de la pendiente. (17).

ALTURA

Lines o6 Pramon Easkscs
nw —
LGwm Vo ca
Lo
® Seattocs bani, D Boangrn

Cwue
7 Extates

v ' * )
b Carge
\
{ v " s+
.
RESERVORIO
Vonega |
‘

ASTANCIA

s

Taererte  —"

Totse-a

Imagen 6: Medicién del caudal por el método volumétrico
Fuente: Norma técnica de disefio

2.2.6.2.1. Tipos de conduccion

e Conduccién por bombeo

Esta conduccién se emplea cuando la captacion
se encuentra en un nivel menor al que el
reservorio, teniendo que emplear un sistema de
bombeo para poder impulsar el agua para el

reservorio (18).

e Conduccion por gravedad
Este sistema de conduccion se utiliza cuando la
captacion se halla en un nivel mayor al

reservorio, por lo que el agua llega por manera de

33



gravedad por desnivel, no siendo necesario

ninguna bomba (18).

2.2.6.2.2. Caudal de disefio
“Para obtener el caudal de disefio es necesario
determinar La poblacion de disefio y dotacion.
Luego se obtendrael caudal promedio y este serd
multiplicado por un coeficiente de consumo
maximo diario K1 y se obtendra el Qmd. Si el
caudal fuera discontinuo se utilizara el Qmh” (18).
2.2.6.2.3. Poblacion
Carlos (11), El autor nos ensefia que la poblacion
es un término definido desde la Demografia y
sefiala la cantidad de personas que viven en un
determinado lugar en un momento en particular.
2.2.6.2.4. Carga estética y dinamica
Segln La norma técnica de disefio’®, La “Carga
Estatica maxima aceptable sera de 50 my la Carga

Dindamica minima sera de Im”.
{ AP TALTON
e
PLEMIDDA
LY D ENEMOIA
CANGA
ERTATICA

CANGA
IMNAMICA
PEMEIE DETALINEA -
CONDUCCION L
HENERVOMIO

. -
IISTANCIA

Imagen7: Cargas estaticas y dinamicas de la linea de
conduccion

Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004).
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2.2.6.3. Reservorio

Depende Cruz (19), “El autor sefnala que las instalaciones de
almacenamiento de agua tratadadesempefian una funcién vital
en el abastecimiento de agua segura, adecuaday confiable, Las
escuelas, hospitales, asilos, fabricas y casas particulares
dependen de un abastecimiento constante y confiable de agua
segura”. “También nos menciona que, si no se logra mantener
la integridad estructural y sanitaria de las instalaciones de
almacenamiento, se pueden producir pérdidas en la propiedad,

enfermedades y muerte.”

Imagen 8: Reservorio de almacenamiento
Fuente: Herreros V

2.2.6.3.1. Almacenamiento por gravedad
Como indico Cruz (19), “las instalaciones
(tanques) de almacenamiento por gravedad se
deben colocar en un lugar elevado para conservar
la presion suficiente en el sistema a fin de atender

a todos los usuarios del area de servicio”.
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Imagen 9: Almacenamiento por gravedad

Fuente: Herreros V

2.2.6.3.2. Partes internas de un reservorio apoyado

TUBERIA DE

VENTILACION —\
o

TAPA
SANITARIA

e
~
s [

A ’

TANQUE DE .
ALMACENAMIENTO ’

al®

>

CASETA DE
VALVULAS

TUBERIA DE
SALIDA

TUBERIA DE
EXCEDENTE

DADO DE

PROTECCION

Imagen10: Partes externas de un reservorio apoyado.

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

e Tuberia deentrada

Es la tuberia que procede desde la captacion, a

través de la linea de conduccion, entra al

reservorio.
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e Canastilla

Se enlaza con la linea de aduccion.

e Cono de rebose
Esta disefiado para eliminar el excedente del
agua.

e Tuberia derebose y limpieza

Para eliminar el agua sucia después de la

limpieza.

e Caseta de Valvulas

Se encuentran las valvulas, también llamada
camara seca.

2.2.6.3.3. Volumen de regulacion

“Se considera el 25% del consumo maximo
diario” (20).

2.2.6.3.4. Volumen contra incendio

“Se considera 0 para poblaciones menores a 2000
habitantes segin el reglamento nacional de
edificaciones” (20).

2.2.6.3.5. Volumen de reserva

Segin SEDAPAL esel 7 % del Qmd.
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2.2.6.3.6. Volumen total del reservorio

“El volumen de almacenamiento debe ser del 25%
de la demanda diaria promedio anual (Qp),
siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo. Si el suministro es discontinuo, la

capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp”

(20).

Tabla3: Criterios de Estandarizacion reservorios

CRITERIO
COMPONENTE CRITERIO
ITEM ) SECUNDAR
HIDRAULICO PRINCIPAL
10S
Cerco perimétrico
1 . - X
cisterna
Reservorio apoyado Vres ()= (menor a Poblacion
13 POy 5)0 (5~ 10)0 (10 final y
de 5,10,15,20,40 -15)0(>15-20)0 _
(>35-40) dotacion

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas

2.2.6.3.7. Tiempo de llenado

Es el tiempo en el cual se llena el reservorio y se

considera el mayor tiempo.

2.2.6.3.8. Dimensiones del reservorio

Una vez calculado el volumen de descomponer
posterior aeso se afiade el borde libre para tener la

altura del agua y altura total.

2.2.6.3.9. Sistema de desinfeccion

Dicho sistema nos permitird ayudara afianzar la

calidad del agua se conserve mucho mas tiempo, y
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tenga mayor proteccion en el traslado por las

tuberias hasta las viviendas de la poblacion (16).

Imagen 11: Sistema de desinfeccion por goteo

Fuente: Norma técnica de disefio

2.2.6.3.10. Ubicacion
Aguero (1), para saber el sitio donde colocar el
reservorio deberé deser visible un area de terreno
totalmente libre, siendo ubicada de forma

estratégico para tener una funcion correcta de

sistema.

2.2.6.3.11. Capacidad

Como establecié la norma técnica dedisefio (16),
para determinar el volumen del reservorio
dependera de la cuantia de habitantes, dicho

volumen seré el 25 % de lo que se solicita en el
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dia, siempre y cuando el abastecimiento de agua

sea continuo, en caso contrario se tomara el 30%.

Imagen 12: Determinacion del volumen de almacenamiento

RANGO Ve (REAL) SE UTILIZA:

| - Raservono i —ism Sm_
2 - '_F'-;:Aa_:".pnu_ 5 _T_‘ hasta = 10 vr_" "_:_ m

- Resarvono m' hosta g 15m’ 15 m’
4 ~ Reservorio » 15 m” hasts £ 20 m’ 20
§ - Resarvorio O m’ hasta 40 m WO m

1 = Cisterns £5m Sm

2 = Cisterna §m' hasta 2 10 m’ 10m

3~ Clstema 10m” hasts < 20 m'’ m

De resultar un volumen de aimacenamiento fuera del rango, & proyectsta cete reaiizar
¢l calculo de este para un volumen multipio de 5 sigulendo & mismo criteno de |a Tabla
N* 03.06

2.2.6.3.12. Forma
Segun Aglero (1), se tiene distintas formas de
reservorio, como rectangular, esférica vy
cuadradas, esta forma sera por criterio del

proyectista luego de emplear formular para hallar

la forma.

2.2.6.3.13. Vélvulas
Segun Santi (21), “son accesorios, dispositivos
de control o de medicion, que son alojadas en
casetas 0 camaras, de tal manera que permitan

realizar la correcta funcion del sistema de agua”.

2.2.6.4. Linea de aduccion

“Es el componente encargado de transportar el agua en tramo
de tuberia que va desde el reservorio hasta la red de

distribucion, Su longitud depende de la ubicacion del
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reservorio Yy la ubicacion dela primera vivienda, es decir donde

comienza la red de. distribucion” (22).

2.2.6.4.1. Tipos de aduccion

e Linea de aduccion por gravedad
Segura (23), “Por medio de ella, el agua sera
transportada de tal modo que se aproveche su
energia potencial, debido a la diferencia de
alturas, este sistema estd amarrada a la topografia

del terreno.”

Linea gradiente hidraulica de I3 ¢

L g Go,

Imagen 13: Linea de aduccion

e Linea de aduccion por bombeo
Para Segura (23), “se da cuando el agua es
trasportada desde la cota del reservorio menor a

la cota mayor de la red de distribucion. Este
sistema va a necesitar de un impulsor para hacer

llegar el caudal deseado”.
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2.2.6.4.2. Caudal

En la linea de aduccion se emplea el (Qmh).

2.2.6.4.3. Presion
“Se debe evitar que las presiones sean mayores del
30% para que las velocidades sean demasiado altas,
pero no seran inferiores a 0.50% garantizando la
ejecucion y mantenimiento de la tuberia, la presion
dela carga dinamica minima es de1lm.c.a, y la carga

maxima aceptable es de 50 m.c.a” (16).

2.2.6.4.4. Diametro
“El diametro se disefiara para velocidades minima
de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s, El diametro
minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (1pulg)

para el caso de sistemas rurales” (16).

2.2.6.4.5. Velocidad

“Su velocidad minima es de 0.6 m/segundos,
mientras que su velocidad maxima: 3 m/segundos.

En casos justificaos puede alcanzar los 5 m/seg”

(16).
2.2.6.5. Red de distribucion

“Trabajan bajo tierra de un sitio donde se esta aplicando el
proyecto, las cuales son un conjunto de tuberias donde nos

ayudara a conducir el agua a viviendas que se encuentren
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distribuidas ya sean por tres tipos de redes, abierta, cerrada o

mixta” (24).

2.2.6.4.6. Tipos de redes de distribucion

Sistema abierto o ramificado

“Este sistema es aplicado cuando las viviendas se
encuentran dispersas y se dificulta las conexiones
0 cuando el terreno es muy accidentado, se
encuentra compuesta por ramales que facilitan la

conexion a cada vivienda” (25).

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal
d
a
c b
Viviendas

Imagen 14: Sistema abierto o ramificado
Fuente: Redes de distribucion de agua.

Sistema cerrado o reticulado

“Es aquel sistema que interconecta todas las
viviendas, dandose asi un mallado, este sistema es
el mejor operante ya que Se crea un circuito
cerrado interconectando las tuberias, este sistema

es estable y eficaz” (25).
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e Sistemas mixtos
En las redes malladas pueden derivarse
subsistemas ramificados, participa de las ventajas
e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede
aplicar un sistema abierto y cerrado conectado.
2.2.6.4.7. Presion
“S metros columnas de agua, es apto para una red de
distribucién, siempre y cuando veamos donde sera
aplicada, y dependiendo de las necesidades de los
pobladores, la presion maxima es de 50 metros
columnas de agua” (25).
2.2.6.4.8. Velocidad
“La velocidad requerida es normada, en la cual
dependera mucho de nuestro criterio para poder
optar por una velocidad, el reglamento rige que esta
permitido  minimo de 0.6 m/s - 3.00 m/s
recomendado y por otro lado la velocidad maxima
sera 5 m/s” (25).
2.2.6.4.9. Diametro
Siempre dependera de la cantidad de caudal y la
perdida de carga que obtenemos o también del
desnivel que exista entre puntos y por ultima parte
del coeficiente de rugosidad que le consideremos ya

sea este de 140 < =2 plg 0 150 > 2 plg, el diametro



minimo reglamento para redes es: Redes
principales: 1 plg. Ramales: % plg. Conexiones
domiciliarias: % plg.

2.2.7. Condicién sanitaria

2.2.7.1. Calidad delagua potable

“El agua que abastece a la poblacion tiene que garantizar el
cumplimiento de los requisitos y disposiciones dadas por el

reglamento de la calidad de agua para consumo humano”

(26).

2.2.7.2. Continuidad del servicio

Para Rubina (26), “se define a continuidad del servicio a la
cantidad de horas que se cuenta con agua potable en las
viviendas, esto depende de factores como la lluvia que sin
ella los caudales bajan en épocas de estiaje y puede que no

garantice el agua a todas las viviendas”.

2.2.7.3. Cantidad de agua ofertada

Para Rubina (26), para determinar si el agua abastecera a la
poblacion futura esta debe ser mayor o igual que el caudal
maximo diario segin la norma técnica de disefio, para esto es
necesario aforar la fuente deagua potable en épocas de estiaje
ya que es el caudal minimo que va a tener la fuente, entonces
se realiza la comparacion entre el agua que oferta la fuente y

la demanda diaria de la poblacion.
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2.2.7.4. Cobertura del sistema de agua potable

Para Rubina (26), La cobertura del sistema de agua potable
se da por el nimero de viviendas que cuentan con agua
potable y las que no cuentan con agua potable, determinando
asi hasta donde cubre la demanda de la poblacion el sistema
de agua potable, puede darse por diversos factores como

crecimiento de la poblacion disminucion de caudales, etc.

46



I1l.  Hipotesis

No aplica porque la investigacion fue descriptiva.
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V.

Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

Blsqueda de antecedentes y elaboracién del marco conceptual, para
analizar los sistemas de saneamiento basico en zonas rurales y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de Acapulco.
Analizar criterios dedisefio de sistemas de saneamiento basico en zonas
rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de
Acapulco.

Disefio del instrumento que permita elaborar el disefio de saneamiento
basico en zonas rurales y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion de Acapulco.

Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento basico
en zonas rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo

conclusiones.

Leyendadel disefio

Mi: centro poblado de Acapulco

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro
poblado de Acapulco

Yi: Condicion sanitaria.

48



Oi: Resultados.

4.2. Poblacion y muestra

Para el siguiente proyecto de investigacion la poblacion esta constituido

por el sistema de Abastecimiento de agua potable en las zonas rurales.

La muestra estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado de Acapulco, distrito de Zorritos, provincia de

Contralmirante Villar, departamento de Tumbes.
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4.4.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla N° 1: Definicion y operacionalizacién de variables e indicadores

Variable Definicion Definicion . . . Escala de
. : . Dimensiones Indicador ..
independiente conceptual operacional medicion
Sistema de Segun Concha, Se realizo la
abastecimiento de Guillen, un sistema de | evaluacién para el Captacion - Tipo Nominal
agua potable abastecimiento de mejoramiento del - Caudal Intervalo
agua potable es un sistema de
conjunto de obras que | abastecimiento de
permiten que una agua potable que - Tipo de tuberia Nominal
comunidad pueda abarcara desde la - Clase de tuberia Ordinal
obtener el agua para captacion, linea de - Linea de - Didmetro Ordinal
fines de consumo conduccion, Conduccion - Caudal Intervalo
domeéstico, servicios reservorio de - Presion Intervalo
publicos, industrial y | almacenamiento, linea - Velocidad Intervalo
otros usos. Consiste de aduccion hasta las
endaraguaala redes de distribucion.
poblacion de manera | Se utilizaran diversas ) _ )
eficiente fichas, memorias de | Reservorio de - Tipo Nominal
considerando la célculos hidraulicos, | almacenamiento - Forma Nominal
calidad (punto de ensayos de - Material Nominal
- Volumen Intervalo

vista fisico, quimico y
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bacterioldgico),

laboratorio, Metrados

cantidad, continuidad | y valorizaciones. - Linea de aduccion | - Tipo de tuberia Nominal
y confiabilidad de - Clase de tuberia Ordinal
esta. - Didmetro Ordinal
- Caudal Intervalo
- Presion Intervalo
- Velocidad Intervalo
- Red de distribucion | - Tipo Nominal
- Tipo de tuberia Nominal
- Clase de tuberia Ordinal
- Diametro Ordinal
- Caudal Intervalo
- Presion Intervalo
- Velocidad Intervalo
(Variable Es un término Se realizd encuestas Ordinal
dependiente) utilizado para utilizando del - Calidad de - Cobertura Ordinal
estipular y afrontar | Sistema de Suministro de Agua | - Cantidad Ordinal
Condicion sanitaria | diversos problemas | Informacién Potable - Continuidad Ordinal
de la poblacién que afectana la Regional en Aguay - Calidad
higiene y salud de Saneamiento SIRA.
las personas.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se realizo visitas al centro poblado de Acapulco, distrito de

Zorritos, Provincia de contralmirante villar, departamento de

Tumbes, donde se obtuvo informacion de campo mediante el uso

de fichas técnicas y encuestas.

4..4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Encuesta: se aplico preguntas a los pobladores del cetro poblado

de Acapulco, distrito de Zorritos, provincia de Contralmirante

Villar, departamento de Tumbes, con la cual obtuvimos datos

descriptivos acerca del sistema de abastecimiento de agua potable.

Variable Técnica Instrumento Tipo de investigacion
sistema de Observacion Ficha técnica Correlacional
abastecimiento de
agua potable
Condicion Encuesta Cuestionario Correlacional
sanitaria

Fichas técnicas: se aplico un formato que especifica los datos

generales que se utilizaron para el estudio del estado del sistema,

el cual permitio evaluar y calificar la condicion sanitaria de la

poblacion.
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4.5 Plan de anélisis.
Se inicié con la visita al centro poblado de Acapulco, distrito de Zorritos,
provincia de Contralmirante Villar, region Tumbes, se obtuvo informacion
como la poblacién actual, dotacidn de agua, ubicacion insitu de las partes del
sistema de abastecimiento de agua potable, posteriormente para poder
determinar el estadoen el que se encuentra sistema de abastecimiento deagua

potable, asi como también la condicion sanitaria del centro poblado de

acapulco.
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4.7. Matriz de consistencia

Tabla N° 2: Matriz de consistencia

Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable, para mejorar la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion del

centro poblado Acapulco, distrito de Zorritos, provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes — 2022.

Marco teorico y

Referencias

roblema Objetivos Metodologia Do
P ) conceptual 9 bibliogréaficas
Caracterizacion del Objetivo General: Antecedentes: Tipo y Nivel de investigacion. 1. Melgarejo A.
problema: Desarrollar la evaluacion y | Antecedentes El tipo de investigacion del proyecto no Evaluacion y
El principal problema mejoramiento del sisttma | | gcales es experimental, es descriptivo porque Mejoramiento del
que sucede en el centro de abastecimiento de agua | aAntecedentes no se va alterar en lo mas minimo el Sistema de
poblado de Acapulco, potable del centro poblado Regionales lugar estudiadoy el nivel de la Abastecimiento de
de Acapulco, distrito de investigacion es cualitativa.
es que las estructuras . o Antecedentes - . o Agua Potable y
del sist q Zorritos, provincia de Nacional Disefio de la investigacion. Alcantarillado del
el sIs e_m"fl € Contralmirante Villar, actonales El estudio del proyecto a desarrollar es can, ariflado de
abastecimiento de agua region Tumbes, y su Antecedentes No experimental, solo es exploratorio, CaserioNuevo Moro,

potable han
presentado diversos
tipos de dafos y
patologias a causa del
tiempo que han
cumplido desde su
construccion segun la

incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
2020.

Internacionales
Bases Teoricas:

Agua

Fuentes de Agua
Agua Potable
Evaluacion
Mejoramiento

ya que se observa todos los fendmenos
tal y como estan en su contexto natural,
para solo después analizarlos.

El universo y muestra.

El universoy muestraesta conformada
por el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de

Distrito de Moro,
Ancash - 2018 [Tesis
para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote:
Universidad Cesar
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Norma N° 173-2016 —
ministerio de vivienda.

Enunciado del
problema:
¢Laevaluacion y
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro
poblado de Acapulco,
distrito de Zorritos,
provincia de
Contralmirante Villar,
regiéon Tumbes;
mejorara la condicion
sanitaria de la
poblacion?

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado
de Acapulco, distrito de
Zorritos, provincia de
Contralmirante Villar,
region Tumbes, para la
mejora de la condicidn
sanitaria de la poblacion.
Elaborar el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado
de Acapulco, distrito de
Zorritos, provincia de
Contralmirante Villar,
region Tumbes, para la
mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién.

Sistema
Abastecimiento
Sistema
Abastecimiento
de Agua Potable
Parametros de
disefio
Captacion
Linea de
Conduccion
Reservorio
Linea de
Aduccion

Red de
Distribucion
Condiciones
Sanitarias

Acapulco, distrito de Zorritos,
provincia de Contralmirante Villar,
region Tumbes,

Definiciony operacionalizacién de
las variables:

Variable, Definicion conceptual,
Dimensiones, Indicador, Instrumento.
Técnicas e instrumentos de recoleccion
de informacion.

Técnica:

Se aplicaré la técnicade observacion
directa que permite recoger la
informacion o datos del estado
situacional actual parala evaluacion y
mejoramiento de sistema de
abastecimiento de agua potable

Vallejo. Facultad de

Ingenieria; 2018.
(3) Velasquez J. Disefio
del Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable para el
Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay,
Ancash - 2017 [Tesis
para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote: Universidad
Cesar Vallejo. Facultad
de Ingenieria; 2017.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Etica en la recoleccion de datos
Se tuvo que trabajar de manera responsable, para realizar la recoleccion de datos,
gracias a la ayuda de un poblador se logr6 obtener muestras en campo y ser
llevadas a laboratorio.

4.7.2. Etica para el inicio de la evaluacion
Se realizd de manera responsable desde que inicid las investigaciones.
Solicitamos los permisos correspondientes y explicamos de manera concisa los
objetivos y justificacion de la investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacién respectiva para la ejecucién del proyecto de
investigacion.

4.7.3. Etica en la solucion de resultados
Obtuvimos los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad.

4.7.4. Responsabilidad Social
Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad de los
individuos que participan en el estudio de investigacion.
Los investigadores estan al servicio de la sociedad. Por consiguiente, tienen la
obligacion de contribuir al bienestar humano, dando importancia primordial a la

seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en el desempefio de sus tareas.
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V. Resultados

5.1. Resultados

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado Acapulco, distrito de Zorritos,

provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes — 2022

Cuadro 1: Evaluacion de la captacion

Datos

Componente Indicadores Descripcion
recolectados
. » Captacion Se hall6 en un estado
Tipo de captacion .
subterranea deteriorado.
Material de Resultado conseguido, luego de
., Concreto armado . .
construccion la inspeccion al centro poblado.
Caudal maximo
1.23 /s Dato logrado en campo.
de la fuente
- Ya supero los afios de
‘O Antigtedad 26 afnos antiguedad con respecto al RM
O o
b N° 192
l_ - -
E}: . . Material sugerido, se halla
O Tipo de tuberia PVC .
totalmente descubierto
i La clase 10 es la mas
Clase de tuberia 7.50 .
conveniente, en zonas rurales.
y Se determinara en el
Diametro 1.00 plg . . .,
mejoramiento de la captacion
) Se encuentra totalmente
Camara seca Mal estado

deteriorado por su antigiiedad.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Gréfico 1: Estado de los componentes de captacion

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

TAPA SANITARIA TAPA SANITARIA TAPA SANITARIA ESTRUCTURA CANASTILLA TUBERIA DE
(filtro) (camara colectora) (caja de valvula) LIMPIEZA
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[o.2]

1.

(=]

1.

=
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PUNTOS
=

0.

[o.2]

0.

(=]

0.

=

0.

o]

mBueno: 4 pts mRegular:3pts mMalo:2pts mNotiene: 1pts

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Gréfico 2: Evaluacion del estado de la camara de captacion

15

05

CAMARA DE CAPTACION

mBueno:4pts  mRegular: 3 pts Malo: 2 pts  mNotiene: 1pts

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:

La estructura de captacion se encuentra en un estado Malo correspondiente a que no tiene la
mayor parte de sus componentes de esta estructura como se observa en el grafico 1, siendo estos
6 componentes faltantes y 2 que se encuentran en un mal estado, al mismo tiempo como nos
especifica el reglamento resolucion ministerial N° 192 ya super6 los 20 afios deantigliedad, por

lo que determinara la elaboracién del mejoramiento de la captacion.
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Cuadro 2: Evaluacion de linea de conduccién

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion
_ ) Sistema empleado debido a su
Tipo de la linea de . ] y
B Gravedad diferencia de altura de la captacion
conduccion _ _
hacia el reservorio.
) ] Material aprobado para su uso con
Tipo de tuberia PVC
agua potable
z o N Ya supero los afios de antigliedad
o Antigledad 26 afios.
8 con respecto al RM N° 192
-]
&)
p
S
T Clase de tuberia 7.5 En zonas rurales lo aconsejables es
a)
< clase 10
L
<
— 5 ] Determinaremos la mejora de la
Diametro de la tuberia 1 ) B
linea de conduccion
No tiene valvula de purga, tampoco
) valvula de aire y cdmara rompe
Valvulas No cuenta

presion, se determinara en el
mejoramiento de la linea de

conduccion

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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Grafico 3: Evaluacioén de la linea de conduccion

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

(]

(S

PUNTOS

o
n

M Bueno:4pis HERegular:3pts Malo:2 pits W No tiene: 1pts

Fuente: Elaboracién propia - 2022

Interpretacion:

Como se observa en el grafico 3 la linea de conduccion se muestra en un estado Malo, esta es
de 105 m de longitud, estando expuestas en ciertas partes de su tramo, también ya super6 los
20 afios de antigliedad como nos especifica el reglamento resolucion ministerial N° 192, al

mismo tiempo no cuenta con una CRP - 7, ni valvulas de aire y purgas, Por el cual se realizara

el mejoramiento de la linea de conduccion.
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Cuadro 3: Evaluacién del reservorio

. Datos .
Componente Indicadores Descripcion
recolectados
Tipo de Dato obtenido, luego de la visita al
) apoyada
reservorio centro poblado.
Material de Concreto Dato obtenido, luego de la visita al
construccion armado centro poblado.
Forma del Rect |
) ectangular ; -
reservorio Referencia conseguida, en campo.
. i Material aprobado para su uso con
Tipo de tuberia PVC
agua potable
o . Ya supero los afios de antigtiedad
Antiguedad 26 afos
o con respecto al RM N° 192
5
S Volumen 10 m3 El volumen del reservorio es el
a4 -
] indicado.
0
4 . No cuenta con algunos
Accesorios Mal estado
accesorios
Cerco No cuenta Esta propenso a posibles
o contaminaciones y manipulaciones
perimétrico _
del reservorio.
) Sus dimensiones son de 1.20 x 1.60
Camara seca Mal estado
x 0.80 m
Tiene filtraciones por socavacion

por invasiones de terrenos

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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Gréfico 4: Evaluacién del reservorio

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

18
16
14
1.2

PUNTOS
=

0.8
0.6
0.4
0.2

Bueno: 4 pts MRegular:3 pts M Malo:2 pts B Notiene: 1pts

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Grafico 5: Evaluacién del reservorio

ESTADO DEL RESERVORIO

n

PUNTOS

L

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

La estructura del reservorio rectangular de 10 m3, es de concreto y el revestimiento se
halla en mal estado. El reservorio ha cumplido con el periodo de vida util, también
para llegar a cubrir la demanda de los pobladores se solicita la construccion de un
nuevo reservorio. Ademas, no cuenta con cerco de proteccion del reservorio el cual

estd propenso a posibles contaminaciones y manipulaciones del reservorio.



Cuadro 4: Evaluacién de la linea de aduccion

. Datos L
Componente Indicadores Descripcion
recolectados
) . Sistema empleado debido a su
Tipo de la linea ) _ B
» Gravedad diferencia de altura de la captacion
de conduccion ) _
hacia el reservorio.
) ] Material aprobado para su uso con
Tipo de tuberia PVC
agua potable
o B Ya supero los afios de antigtiedad
z Antigtedad 26 afos.
‘8 con respecto al RM N° 192
O
-]
a)
<
"éJ Clase de tuberia 7.5 En zonas rurales lo aconsejables es
5 clase 10
zZ
4
Diametro de la . Determinaremos la mejora de la
tuberia linea de conduccion
No tiene valvula de purga, tampoco
) valvula de aire y camara rompe
Valvulas No cuenta

presion, se determinara en el
mejoramiento de la linea de

conduccion

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Gréfico 6: Evaluacién de la linea de aduccion.

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION

15

PUNTOS
=

0.5

ESTADO LINEA DE ADUCCION

mBueno: 4 pts  mRegular: 3 pts Malo: 2 pts  mNo tiene: 1 pts

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La linea de aduccion como se encuentra en un estado “Malo” como observamos en
el grafico 06 y esto es debido a que cruza zonas rocosas, presenta deslizamientos y
estan expuestas al exterior en ciertas partes del tramo. También no cuenta con una
CRP - 6, ni valvulas de aire y purgas. Por el cual se realizara el mejoramiento de la

linea de aduccion.
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Cuadro 5: Evaluacion de la red de distribuciéon

) Datos o
Componente Indicadores Descripcion
recolectados
Se aplico este sistema por la
_ Ramificada distribucion de las viviendas del
Tipo de red ]
caserio

Z e
O Se encuentra dentro del periodo de
@)
g Antigtedad 14 afios. disefio que indica el reglamento
o RM 192.
|_
2
a)
w
g Clase de tuberia 7.5 En zonas rurales lo aconsejables es
w
o clase 10

) ) Material aprobado para su uso con

Tipo de tuberia PVC
agua potable

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Grafico 7: Evaluacion de la red de distribucion

ESTADO DE LA RED DE DISTRIBUCION

PUNTOS

8 Bueno: 4 pts B Regpular: 3 pts B Malo: 2 pts No tiene: 1 pt

Fuente: Elaboracién propia - 2022

Interpretacion:
Con tuberias de @ 17 y 3/4”, En el recorrido se presencid tuberias expuestas en tramos

de red de distribucién - conexiones domiciliaras; las tuberias expuestas tienen una
longitud de 20 ml cristalizandose al estar en intemperie, y evidenciando constantes
reparaciones. Lo cual debe estar enterrado en una profundidad considerable, a fin de

evitar rupturas. Segun la norma técnica RM 192-2018
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Proponer el mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Acapulco, distrito de

Zorritos, provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes — 2022.

Tabla 1. Resultados del disefio de la captacion

Componente Descripcion Resultados
) B manantial de
Tipo de captacion
ladera
Caudal maximo de la fuente 1.14 /5|
Caudal méximo diario 0.50 I/s
) ) Concreto
Material de construccion
armado 210 kg/cm2
Tipo de tuberia PVC
= Clase de tuberia 10.00
O
< Diametro de tuberia 1.00 plg
|_
% Cerco perimétrico 6.00 x 6.50 x 2.20
O
Distancia del floramiento y
la cAmara humedad 1.25m
Diametro de limpieza y
rebose 2 pulg

NuUmero de ranuras

115 ranuras

Altura de la cAmara

humedad

1.10 cm

Diametro de la canastilla

2 pulg

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

la captacion es del tipo de ladera concentrada, Para nuestro disefio se tomo los criterios
de disefio hidraulico del reglamento de la Resolucion ministerial N° 192, se obtuvo el
caudal de la fuente aplicando el método volumétrico en el que obtuvimos un caudal
maximo y minimo. se aplicd las formulas de Hazen y Williams para el disefio de las

tuberias de limpia y rebose, se colocaran llaves de entrada y salida necesarias.

Tabla 2: evaluacion de linea de conduccién

Componente Descripcion Resultados

Caudal de disefio 0.50 lit/seg

_ Clase de tuberia 10

8 Tipo de tuberia PVC

)

8 Velocidades 0.75 m /seg

pd =~

@) Diametro de la

< ) 1 plg

a tuberia

5 Longitud 105m

Z

— Desnivel 11m
Perdidas de carga 7.10

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

Se disefiara la linea de conduccion con una longitud de 105 m de tuberia, que va a
comprender desde la captacion hasta la llegada del reservorio y que tiene un desnivel de
11.00 m entre el reservorio y la captacion, su tipo de tuberia serd de PVVC seglin la Norma

0S.010y seré de clase 10 con un didmetro de 1” para las presiones y velocidades que

tenemos, segun la norma N° 173 2016- VIVIENDA.
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Tabla 3. Disefio hidraulico reservorio.

Componente Descripcion Resultados
Tipo de reservorio apoyado
Forma rectangular
Volumen 10 m3
Material de construccion Concreto armado 210 kg/cm2
. 6.00 m de largo x 6.00 m de
Cerco perimétrico
o ancho x 2.50 m de alto.
% Tubo de ventilacion 2 pulg
>
é Tubo de ingreso 2 pulg
L
o Tubo de salida 1 pulg
Canastilla 2 pulg
Tuberia de limpia y rebose 2 pulg
Caseta de desinfeccion 0.85mx1.22m
Volumer_1 de c§§eta de 60.00 It
desinfeccion
Cantidad de gotas 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

El reservorio es del tipo apoyado de forma rectangular, Para nuestro disefio de

reservorio se disefid con el reglamento de la Resolucion ministerial N° 192,

utilizamos el caudal promedio para obtener el volumen de nuestro reservorio. Para

obtener el tamafio de las tuberias de PV C para el tubo de ventilacion, tubo de ingreso

y salida y tuberia de limpia y rebose utilizamos la ecuacién de Bernoulli.
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Tabla 4. Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

Componente Descripcion Resultados
Caudal de disefio 0.90 lit/seg
Clase de tuberia 10
\5 Tipo de tuberia PVC
Q .
§ Velocidades 1.05 m /seg
< Diametro de la
L 2 plg
o tuberia
h
= Longitud 98 m
-
Perdidas de carga 7.45m
Presiones 31.04 m

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La tuberia de la linea de aduccion abarca desde el reservorio hasta la red de
distribucion con una longitud de 98 m de tuberia, aplicando el método directo
obtuvimos el diametro de la tuberia de 2 pulg, de PVC, de clase 10. Se utilizé la
formula de Hazen y Williams para la obtencion de nuestras velocidades y presion.

También tomando todos los criterios del reglamento de la resolucion ministerial N°

192.
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Tabla 5. Disefio hidraulico de la red de distribucion.

Componente Descripcion Resultados
Caudal de disefio 0.72 lit/seg
Caudal unitario 0.0058 I/s
Tipo dered Ramificado
diametro principal 29.40 mm
5 Diametro ramal 22.90 mm
@)
g Clase de tuberia 10
E Tipo de tuberia PVC
)
a Velocidad méaxima 1.14 m/s
&)
a Velocidad minima 0.34 mls
o —
Diametro de la
) 2 plg
tuberia
Presion maxima 22.57Tm
Presién minima 11.47m

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

Para nuestro disefio de red de distribucion Las lineas han sido disefiadas teniendo en
cuenta la méxima demanda horaria (Qmh), el tipo de las tuberias serd de PVC por
todos los beneficios que conllevan y su clase sera de 10 con un didmetro de 1 pulg en
las tuberias principales yde % en la tuberia ramal. las presiones de servicio en los
distintos puntos de la red son mayores como indica reglamento de la resolucion

ministerial N° 192, las conexiones domiciliarias posteriores y las descargas minimas

manejables.
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Cumpliendo con mi tercer objetivo especifico se obtiene: Obtener la incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado Acapulco, distrito de Zorritos,

provincia de Contralmirante Villar, departamento de tumbes — 2022.

Gréfico 8: ;Mejorara la cobertura del agua?

¢Usted cree que con el mejoramiento del sistema de agua
potable mejorara la cobertura del agua?

100%
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60%

50%

40%

PORCENTAIJE

30%

20%
10%
0%

SIMEJORARIA NO MEJORARIA

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Se elabord unaencuesta a todos los beneficiados del centro poblado de Acapulco (123)
en el cual dieron como respuesta un 100 % que, si creen que luego de que se realice el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la su cobertura

del agua.
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Grafico 9: ¢(Mejorara la cantidad del agua?

é¢Usted cree que con el mejoramiento del sistema de
agua potable mejorara la cantidad de agua?
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S MEIORARIA MO MEJORAR IA

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Se elabor6 una encuesta a todos los beneficiados del centro poblado de Acapulco (123)
en el cual dieron como respuesta un 100 % que, si creen que luego de que se realice el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la cantidad del

agua.




Grafico 10: ;Meijoraria la calidad del agua?

éiUsted cree que con el mejoramiento del sistema de
agua potable mejorara |a calidad del agua?

7z
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S MEJORARIA NO MEJORAR 1A

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:
Se elabord una encuesta a todos los beneficiados del centro poblado de Acapulco

(123) en el cual dieron como respuesta un 100 % que, si creen que luego de que se
realice el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la

calidad del agua.
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Grafico 11: ;Mejoraria la continuidad del agua?

¢Usted cree que con el mejoramiento del sistema de
agua potable mejorara la continuidad del agua?
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Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Se elabord una encuesta a todos los beneficiados del centro poblado de Acapulco
(123) en el cual dieron como respuesta un 100 % que, si creen que luego de que se
realice el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la

continuidad delagua.
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5.2. . Analisis de los resultados
5.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente

5.2.1.1. Captacion

Como resultado de este componente luego de la evaluacion es
que se encuentra en un estado “MALO”, a causa de que no
cuenta con muchos de los accesorios apropiados, de la misma
forma las estructuras que son parte de la captacion se encontrd
en un estado deteriorado, tampoco se observd que cuenta con
un cerco perimétrico para dar proteccion a dicho componente
y por ultimo que sobrepaso los 20 afios de antigliedad como
esta especificado en el reglamento resolucién Ministerial N°
192. En la tesis de Alvarado titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en su condicién sanitaria del
centro poblado Pirauya, distrito de Cochapeti, provincia
de Huarmey, region Ancash —2020”. Su captacion presenta
los mismos problemas de falta deaccesorios correspondientes,
tampoco cuenta con un cerco perimétrico por lo que es de libre
ingreso de animales y personas que pasan por alli, por el cual

se realizara el mejoramiento de la captacion.
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5.2.1.2. Linea de conduccion
En consecuencia, con la evaluacion de este componente se
determind que se halla en un estado “MALO”, por tener en
algunas partes de la linea de conduccidon totalmente expuestas,
tampoco tiene una CMR - 06, tampoco véalvulas de purgas y
de aire, finalizando con el estado malo de su pase aéreo. En la
tesis de Verde titulada “Evaluacién y mejora miento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia
en la condicién sanitaria del caserio Canchas, distrito
Caceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash —
2019”. Su linea de conduccion pasa por lo mismo al no contar
con una valvula de purga y aire, ni con u na camara rompe
presion. Estando también expuestas su linea de conduccion en
ciertas partes del tramo, por lo que se elaborara el

mejoramiento de la linea de conduccion.

5.2.1.3. Reservorio

Como resultado de la evaluacion a este componente es que se
encuentra en un estado “Malo”, por tener la mayor parte de sus
componentes en un estado malo y no contar con 4 de estos
componentes que forman parte del reservorio, por ultimo, que
sobrepaso los 20 afios de antigliedad como esta especificado
en el reglamento resolucion Ministerial N° 192. En la tesis de
Verde titulada “Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
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5.2.14.

condicién sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres
del Perd, provincia del Santa, region Ancash —2019”. Su
reservorio también se encuentra en un estado malo, ya que no
tiene un cerco perimétrico y no cuenta con algunos accesorios

correspondiente para una mejor calidad del agua, por lo que se

elaborara el mejoramiento del reservorio.

Linea de aduccion y red de distribucion

Como producto de la evaluacién se determind la linea de
aduccion en un estado “MALO”, por tener en algunas partes
de su tramo expuesta sus tuberias y contar con pases aéreos sin
una proteccién adecuada, mientras que la red de distribucion
ya superd los 20 afios de antigiiedad como nos especifica el
reglamento resolucion Ministerial N°192; por consecuente
corresponde a la categoria de “No Sostenible”. en la tesis de
Soto titulada “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de ayahuanco,
choccllo, qochaq y pampacoris, distrito de ayahuanco,
provincia de huanta y departamento de ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién”. Su
linea de aduccion se encuentran tuberias expuestas en ciertos
tramos, mientras que su red de distribucion también ya supero
los 20 afios de antigiiedad como nos especifica el reglamento
resolucion Ministerial N° 192, por lo que se elaborara 2I

mejoramiento dela linea de aducciény su red dedistribucion.
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5.2.2. Propuesta de mejora miento de las Infraestructuras del sistema

5.2.2.1. Calculo hidraulico de la captacion

5.2.2.2.

En nuestra elaboracion de disefio de captacion que se empleo
es de tipo de manantial de ladera, basandonos en la resolucion
ministerial N° 192. Conservando todas las condiciones
naturales del afloramiento de agua es por lo que se opt6 por
este disefio de esta captacion. Luego de emplear el método
volumétrico llegamos a obtener un caudal de 0.95 It/s, el cual
llega a cumplir con un caudal mayor a el caudal maximo
diario. En la tesis de Consuelo titulada “diseiio de sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio alto Pera,
del distrito Caceres del Perd, provincia de santa, region
Ancash — abril 20177, también aplica el método volumétrico
para hallar su caudal, emplea férmulas de Hazen y Williams,

consiguiendo dimensiones cercanas a las nuestras.

Calculo hidraulico de la Linea de conduccion

Se disefiarad la linea de conduccion que comprende desde la
estructura de captacion hasta llegar al reservorio teniendo un
desnivel de 11 metros, el tipo de tuberia serd de PVVC segun la
Norma OS.010 y sera de clase 10 con un diametro de 2 pulg
para las presiones y velocidades que tenemos, segun la norma
N° 173 -2016- V IVIENDA. En la tesis de Cuellar titulada
“disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en

el caserio uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de
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5.2.2.3.

Huarmey, region Ancash santa, region Ancash — abril
2017”. Su clase detuberia es de clase 10y sus presiones estan
evaluadas mediante los calculos de Hazen y Williams segun

Nor ma OS.010.

Calculo hidraulico del reservorio

El tipo de reservorio que se disefiara sera apoyado y sera de
forma cuadrada Consideramos las medidas de disefio de la
Norma 0S.030 para asi contemplar los volimenes de reserva,
incendio y regulacion de tal forma que obtenemos un
reservorio de 10 m3 de volumen util. Mediante la ecuacion de
Bernoulli llegamos a obtener un tamafio de la tuberia de PVC
para el tubo de ingreso y salida, tubo de ventilacion y tuberia
de limpia y rebose, siendo este el tamafio de 2 pulg patatodos.
Para nuestro cerco perimétrico se calculd las medidas, del cual
se obtuvo un largo y ancho de 6.00 m con una altura de 2.50m.

En la tesis de Verde titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia
en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito
Céceres del Pert, provincia del Santa, region Ancash —
2019”. Se imple mentara al reservorio cuadrada apoyado de
10.00 m3 de volumen, con accesorios que Se encuentren
establecidos y un cerco perimétrico para brindar ma yor

seguridad al reservorio.
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5.2.2.4. Calculo hidraulico de la linea de aduccion

Se disefiara la linea de aduccion para una longitud de 397.00
m de tuberia, su tipo de tuberia serd de PVC segun la Nor ma
0S.010y serad de clase 10 con un diametro de 2 pulg para las
presiones y velocidades que tenemos, segun la norma N° 173-
2016- VIVIENDA. Enla tesis de Consuelo titulada “diseiio
de sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio alto Perq, del distrito Céaceres del Peru, provincia
de santa, region Ancash — abril 2017”. Su clase de tuberia es
de clase 10 y sus presiones estan evaluadas mediante los

calculos de Hazen y Williams segun Norma OS.010.

5.2.2.5 Calculo hidraulico de la red de distribucion

La red de distribucion serd de tipo ramificada, esto por su
topografiay las ubicaciones de las viviendas de nuestro centro
poblado. El tipo de tuberia sera de PVC de clase 10 con un dia
metro detuberia de 1 pulg. Las velocidades minimas (0.35 ms)
y maximas (1.15 m/s) estan entre el rango aprobado (méximo

3 m/s) segun la norma O.S. 050 ‘Redes de Distribucion para el

Consumo Humano’.
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5.2.3 Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Conocer la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del
centro poblado del centro poblado de Acapulco, distrito de Zorritos,
provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes -
2022. Luego de elaborar encuestas a todas nuestras viviendas
actuales (48) en el que tenemos a 144 beneficiados en total, dieron
como respuesta el 100% de que, si creen que mejorara la Cobertura,
Cantidad, Calidad y Continuidad del agua luego de hacer el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

V1. Conclusiones

1. Luego de evaluar al sistema de abastecimiento del centro poblado de Acapulco,
Se lleg6 a la conclusidn; que a la fecha se encuentra con muchas carencias, una
de estas seria su captacion el cual ya supero su vida Gtil, no cuenta con un cerco
perimétrico y algunos accesorios solicitados, su linea de conduccién el cual su
clase y didmetro no son los indicados, por estar expuesta en ciertas partes del
tramo, también su reservorio ya que esta no cuenta con un cerco perimétrico,
un sistema de cloracion, algunos de sus accesorios y ya supero su vida Util, su
linea de aduccién el cual se encuentra expuesta y no cuenta con el tipo y
diametro recomendada, su red de distribucion el cual ya supero su vida util y
no llega a estar conectada con todas los domicilios, estas carencias es debido a
que la mayoria de las estructuras ya superaron los 20 afios de vida Gtil como

nos indica el RM — 192.
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2. Se concluyé que luego de elaborar el mejoramiento de su sistema de
abastecimiento del centro poblado de Acapulco, esta cumplira con suministrar
a todo el caserio, proyectando el mejoramiento de la captacién, el cual tendra
un caudal maximo de fuente de 0.95 m/l, contard con un cerco perimétrico de
4.00 m de largo, 4.00 m de ancho y 2.50 m de alto, también se mejorara su
camara himeda y camara seca, complementando con accesorios que son
necesarios Yy tuberias de limpieza y rebose con un diametro de 2.00 pulg. Asi
también se propone el mejoramiento de linea de conduccion el cual tendrd una
longitud de 105 m, y sera de tipo PVVC, de clase 10, con un diametro de 1 pulg.
El reservorio con un volumen de 10 m3, contara con un cerco perimétrico de
6.00 m de largo, 6.00 m de ancho y una altura de 2.50 m de altura, con un
sistema de cloracion, y accesorios necesarios. La linea deaduccion contara con
una longitud de 397 m, tendra un diametro de 1 pulg y sera de tipo PVC de
clase 10, y en la red de distribucion, se ejecutd el disefio hidraulico para las 48

viviendas, obteniendo como resultado tuberias principales de un didmetro de 1

pulg y % pulg en los ramales.

3. Se concluyd que luego de elaborar las encuestas a nuestros pobladores del
centro poblado de Acapulco, dancomo respuestas el 100% de que, si creen que
mejorara su cobertura del agua, el 100% de que, si mejorara la cantidad de
agua, el 100% de que, si creen que mejorara la calidad del agua y el 100% de
que, si creen que mejorara la continuidad del agua, luego de realizar el

mejoramiento del sistema de agua potable.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para realizar nuestra evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro centro poblado de Acapulco,
debemos de contar con autorizacion de las autoridades del centro poblado para
prevenir y evitar molestia de los pobladores, los datose informaciones obtenida
deberan de ser verdaderas y sensatas en codmo es que se encuentra todos los
componentes del sistema, y de los pobladores que residen en el del centro

poblado de Acapulco.

2. En nuestra captacion se recomienda un cerco perimétrico el cual nos brinde
mayor proteccion a dicha estructura, también nuevos accesorios que son
necesarios, para nuestra linea de conduccion y aduccion se recomienda utilizar
tuberia de clase 10 de un diametro minino de 1 pulg , nuestro perfil longitudinal
nos va a especificar con exactitud donde debemos de colocar nuestras valvulas
deaire y purga si son necesarios en nuestro caso, para el disefio del reservorio
se recomienda saber su poblacion futura, asi como nuestro caudal promedio,
debe de disponer de una caseta de cloracion y un cerco perimétrico, en la red
dedistribucion se recomienda saber como se hallan ubicadas las viviendas para
asi poder escoger el tipo de sistema que emplearemos, el cual estas podran ser
cerradas o abiertas, se disefiara con el caudal méximo horario, teniendo un
diametro minimo de 1 pulg en las tuberias principales y % pulg en los ramales,
las velocidades deben de ser menores a 5.00 m/s y mayores de 0.30 m/s, el

caudal que llegara a nuestras viviendas sera el caudal unitario.
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3. Se recomienda hacer una evaluacion habitualmente a todos los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable, aplicAndole un mantenimiento
a cada uno de estos componentes, con el que se evitaran algunas dificultades a
futuro, y con esto determinaremos la conformidad de los pobladores, para hacer

una evaluacion de la incidencia de la situacion sanitaria de la localidad.
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AnNexos

Anexo 1:Instrumento de recoleccion de datos

Ficha N* 01: Obras de captacién

Titulo: Evaluacién y mejoramicnto del sistema de abastecimiento de
momhhmﬁahmmmahmmwmm

o Acapulco, distrito de Zorritos, provincia de Contralmirante Villar,
departamento de Tumbes — 2022.

agua potable,

Componen
te

Indicadores

recolectados

Datos

Descripelén

CAPTACION

Tipo de captacion

Material de
construccidn

Candal miximo de Ia
fuente

Tipo de tuberia

Clase de tuberfa

Digmetro de ln
tuberia de
salida

Cémara seca

Fuente: Elaboraciéa propia - 2022
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Ficha N°02: Ficha de evaluacion de linea de conduccion

Ficha N"02: Ficha da evaluacion de linea de condaccion
Componente Indicaderes Datos recolectados Descripcidn
Tipo de Ia linea de
conduccidn
Tipo de tuberia
o
g Antigbedad
2
S
oy Clase de mberia
3
E Difimsetre de la
taberia
Vilvalas
M:Ehhomcihp/rq-, s - 2022 -
r;h;/'ﬁé"? 5 o -
R = . ALCAY
48 va Cad
Mwm i et CE W Tion
4 CF 5" 261106

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Ficha N°3 Evaluacién del reservorio

Fichan N3 Evaluacion def reservario

Datos .
Componente Indicadores recolectados Descripeidn

Forma del

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Didmetro de la

RESERVORIO

Céimara himeda

Fuente: Elsboraciéo propia - 2022

MEROUEZ QUL QUi
D Vonessu Sva Crstil geaara G
< INGENERA CIVL. TR

CP N* 261208

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Ficha N°4 Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

Ficha N°4 Evaluacion de la linca de aduccion y red de distribucion

Datos N

Componente Indicadores —_— s Descripcién

Tipo de linea de
aduccién

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Didmetro de la
tuberfa

LINEA DE ADUCCION

Antigiiedad

Fuente: Elaboracion propia — 2022

.
- INGENIERA CIVIL ‘.AR(}Jr..,."L’,I,"j rasn ‘ c}iw.--g:f,mg‘:
CP N* 261106 v A TR

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Ficha N°5 Cuestionario en la condicion sanitaria de la poblacion

Ficha N5 Cuestionario en la condicidn sanstaria de la poblaciin

Preguntas St

Ne

Justed cree que al realizar Is evaluacién y mejorsmicato del sistesss de abastecimionto & sgun potabde e of centre
poblade Acapules, distrive de rervites, peovinca de contralmiramte villar, degartamento de tumbes, mejorars s
coberturn del seryicie?

estod cree gue nl realizar b evalusciin ¥ mejoramivsto del sistemsa do abastecimiento de sgun petnbie en of centro
poblade Acapulce, distrite de xarrites, previecia de contradmirunte villar, departsmento de tumbes, se abastecerd la
poblacitin con mis cantidad de agus?

austed cree qoe al realizar la evalundds y mejoramiente del sistemn de abustecimiente de agua potable en el centru
poblade Acspulce, distrito de zorrites, provincia de contralmivante villar, departsmento de tumbes, hnbrd muyor
continsblad del servicie?

Justed cree gae al reallzar In evalusciin y mejoramicnto del sistema de abastecimicnts de agus potable en el centro
poblade Acapwico, distrite de zorritos, provincia de contralmirante villar, departumente de tumbes, mejorard b
calided del agua?

Fuente: Eabocacién propa - 2022

MARCUEZ CuLOUCoMO0R
geiaa Ot m

Fuente: Elaboracion propia — 2022




Anexo 2: Consentimiento informado

&

PRI A2 Yiam Vit s
e

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTOINFORMADOPARA ENTREVISTAS
(Ungerderia y Teenclogéa )

Estanadon pankpank
Le pedinos sty mpoyo e0 b o loacsin de uzs nvestigacsin o Ingesiects v Tecnologiz, conducala por
Cantille Castre Laarn Araty, qoe os pane s ks Usivenadad Catdlea Los Asgeles de Chimboee Ls
veeiEode daminsda
Evnluacién y mejorumiento del sistema de obastecimiento de agun potable, para
mejorar b locidencia de I condickin sanitaria de la poblackia ded centrn poblade
Acupuico, distrito de Zarritos, provincia de Contralmirante Villar, departamento de
Tumbes ~ 2022,
L eooes tun Sunend prosreaduments 1Smpwes ¥ oo b gue as1ed digs sor tmado de manera andnima
o Lamfonmacida brndnda word pobada (v fuere necewanio) y utdoadn pare edls investigacido.
* S pamcgscun o tntalmenie volistorn, Uwed posde deteser W pastxgpecio o culiguir
Morontn & se sheate efeciado; ael comn defar do responder algwns Wiemoganie que e moomode, S
1000 algena pregusin dunaie s entrevass, puede hacerds v vl momenss gqus mejoe e pareacs,
*  Sitese algena comula wobm b nvesigacidn o quitee sader sobm s smebados obsenidos. peede
somuaicane 3l dgeieom comeo shestoxn: LI10900 104 nladechyn 0 3| simes 96380348
o Ad cumn con ol Comed de Elin d¢ & lnvsilipodn de b saivenalad, sl comeo ekosdaxs
wezbuiubidods pe.
Compleieia spuiene nluoecsdo o ouso dewe pamopan

Neaulee compleo: Lohe Sfva  Juis Aberdo

Fems dal pamxgaaie: @
-
Fente del mvescgadun g i

Pecta: Ma 2022

COMITE INSTITODONAL OF STICA BN INVESTIGADON ~ LILADOOH TATOLICA
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Anexo 3: Panel fotogréafico

Fotografia 1: Vista del centro poblado Acapulco, Distrito de Zorritos, Provincia de
Contralmirante Villar, Provincia de tumbes — 2022

Fotografia 2: Vista del reservorio del centro poblado Acapulco, Distrito de Zorritos,
Provincia de Contralmirante Villar, ~ Provincia de tumbes — 2022
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Anexo 5: Plano de localizacion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

PROYECTO :

nc‘\ “ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
W

ACAPULCO, ~ DISTRITO

DE  ZORRITOS,

PARA MEJORAR LA INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CENTRO  POBLADO

PROVINCIA  DE
ONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES - 2022 "

‘ LAMINA N°

PLANO: DIBUJO:

UBICACION - LOCALIZACION GZA
UBICACION POLITICA : EVALUADOR : FECHA:
Localidad : ACAPULCO

| UL-01

CASTILLO CASTRO, LAURA ARALY SETIEMBRE 2022

Distrito : ZORRITOS

Provincia  : CONTRALMIRANTE |[ PROYECTISTA: ESCALA: ESPECIALIDAD.
Departamento: TUMBES INDICADA
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