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5. Resumen y Abstract



Resumen

El presente trabajo de tesis, se obtuvo como problemética “;la Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa
de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin, mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion — 20227 Para responder esta interrogante se
planteo el siguiente objetivo “Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa de Santa Clara, Distrito de
Pangoa, Provincia de Satipo, Region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién — 2022”. La metodologia fue de tipo de investigacion correlacional y
transversal, el nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio fue no experimental, que se
utilizd es la observacion directa. Utilizando las fichas técnicas que sirvid para
recolectar datos para evaluar. Los resultados en los componentes: captacion barraje
de toma lateral con un Qmd de 0.44lps, se incorporara una cadmara de aire para evitar
globos de aire en la tuberia, en el reservorio se restaurara un sistema de cloracion por
goteo, en la linea de aduccion se incorpora una cdmara rompe presion en la progresiva
0+076 y ampliara 140 metros de tuberia en la red de distribucion para obtener una
cobertura de servicio al 100% . Se concluy6 que el sistema de agua potable requiere
de mantenimiento y algunas refacciones en sus componentes, lo cual se propuso el
mejoramiento del sistema de agua potable con el fin de mejorar la condicion sanitaria
de la poblacion de Santa Clara, con un presupuesto que asciende a S/. 65,067.15

(SESENTA'Y CINCO MIL SESENTA'Y SIETE CON 15/100 SOLES) incluido IGV.

Palabras clave: Incidencia en la Condicion sanitaria en la poblacion, Evaluacion del

sistema de agua potable, Mejoramiento del sistema de agua potable.



Abstract

The present thesis work, obtained as a problem, will the Evaluation and improvement
of the drinking water supply system of the native community of Santa Clara, district
of Pangoa, province of Satipo, Junin region, improve the sanitary condition of the
population - 20227 To answer this question, the following objective was proposed: To
carry out the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the
Native Community of Santa Clara, District of Pangoa, Province of Satipo, Junin
Region, for its impact on the health condition of the population. — 2022. The
methodology was of the correlational and cross-sectional type of research, the
quantitative and qualitative level, the design was non-experimental, which was used is
direct observation. Using the technical sheets that served to collect data to evaluate.
The results in the components: catchment barrage of lateral intake with a Qmd of
0.44lps, an air chamber will be incorporated to avoid air balloons in the pipe, a drip
chlorination system will be restored in the reservoir, in the adduction line a pressure
break chamber is incorporated in station 0+076 and it will expand 140 meters of
pipeline in the distribution network to obtain 100% service coverage. It was concluded
that the drinking water system requires maintenance and some spare parts in its
components, which was proposed to improve the drinking water system in order to
improve the sanitary condition of the population of Santa Clara, with a budget that
amounts to S/. 65,067.15 (SIXTY-FIVE THOUSAND SIXTY-SEVEN WITH 15/100

SOLEYS) including VAT.

Keywords: Incidence in the sanitary condition in the population, Evaluation of the

drinking water system, Improvement of the drinking water system.
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I. Introduccion

Un sistema de abastecimiento de agua potable siempre requiere de mantenimiento,
limpieza y desinfeccion con la finalidad de obtener agua de calidad. Cada proyecto de
mejoramiento requiere de una evaluacion muy detallada, aumentandose el valor de
este proyecto en esta investigacién debido a la importancia del agua potable para
calidad de vida del ser humano. Al tratarse de un sistema de abastecimiento de agua
potable, no solo se debe cumplir un diagndstico con tecnologia adecuada. También
debe cumplir estandares de condicion sanitaria, sosteniendo que la tecnologia
adecuada no resuelve todos los problemas, esta debe satisfacer de calidad, continuidad,
cantidad y cobertura adecuada, La comunidad nativa de Santa Clara tiene un serio
problema de salud derivado por la necesidad de un mejor cuidado de agua potable. Por
lo cual nuestro presente proyecto de investigacion tuvo como problema general “;la
Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin,
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2022?”  Para responder esta
interrogante se planted el siguiente objetivo general “Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa
de Santa Clara, Distrito de Pangoa, Provincia de Satipo, Region Junin, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022”. Objetivos especificos a)
“Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa
Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin, para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022”. b) “Proponer el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa Clara, distrito de

Pangoa, provincia de Satipo, region Junin, para la mejora de la condicion sanitaria de



la poblacion — 2022”. c¢) “Obtener la incidencia en la condicién sanitaria de la
comunidad nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin
—2022”. Se justifico porque es necesario de realizar la evaluacion de los componentes
del sistema de agua potable de la comunidad nativa santa clara y aplicar el disefio de
mejora del sistema, con la finalidad de eliminar los problemas y mejorando la calidad
de vida. Y también se utilizara como fundamento para préximas investigaciones.
También se justifico académicamente, porque es de gran transcendencia como futuros
ingenieros civiles, utilizar técnicas y formulas matematicos de ingenieria hidraulica,
La metodologia fue de tipo correlacional y transversal porque “se determiné si 2
variables estan correlacionadas entre si”, el nivel cuantitativo y cualitativo porque
“determinamos cualidades de los componentes y aplicaremos disefios a través de
numeros”, el disefio fue no experimental porque se “describio la realidad del lugar sin
alterar”. Los resultados en los componentes: captacion barraje de toma lateral con
un Qmd de 0.44lps presenta los componentes del equipamiento hidraulico en mal
estado, se incorporara una camara de aire para evitar globos de aire en la tuberia, en
el reservorio se restaurara un sistema de cloracion por goteo, en la linea de aduccién
se incorpora una cdmara rompe presion en la progresiva 0+076 y ampliara 140 metros
de tuberia en la red de distribucién para obtener una cobertura de servicio al 100% .
Se concluy6 que el sistema de agua potable requiere de mantenimiento y algunas
refacciones en sus componentes, lo cual se propuso el mejoramiento del sistema de
agua potable con el fin de mejorar la condicion sanitaria de la poblacion de Santa Clara,
con un presupuesto que asciende a S/. 65,067.15 (SESENTA Y CINCO MIL

SESENTA Y SIETE CON 15/100 SOLES) incluido IGV.



I1. Revision de la Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales
En Concepcidn, Para Guerra®, en su tesis titulada “Mejoramiento del
servicio de agua potable y desagiie en el distrito de nueve de julio,
provincia de concepcion — Junin”, su objetivo es Determinar cdmo
influird en la salud el mejoramiento del servicio de agua potable y
desague en el distrito de Nueve de Julio, de la provincia de Concepcion,
region Junin , la metodologia es de nivel descriptiva y tipo aplicada de
disefio no experimental, Y se llegd a la conclusion, con la construccion
del reservorio de 100 m3, el distrito de nueve de julio tendra
almacenamiento suficiente en épocas de estiaje, para el consumo del
distrito. el distrito de nueve de julio mejoro los habitos de higiene, logro
un eficiente servicio de agua potable, el cual disminuyo las altas tasas

de enfermedades de origen hidrico.

En Satipo, Para Ugaz®, en su tesis titulada “Disefio del sistema de agua
potable para mejorar la calidad de vida, anexo Vista Alegre, Satipo —
20197, su objetivo es Desarrollar el disefio del sistema de agua potable
para evaluar a calidad de vida, dimensién salud, en el Anexo Vista
Alegre, Satipo, la metodologia es método analitico — sintético, tipo
aplica y con nivel descriptivo — aplicativo, se concluye que la
implementacidn del sistema de agua potable mejorara la calidad de vida
en la dimension salud en el anexo de Vista Alegre - Satipo,

reduciéndose sustancialmente los problemas de salud, tales como



enfermedades digestivas. Parasitarias y otras; asi como mejorando las

condiciones de higiene.

En Satipo, Para Huamanlazo®, en su tesis titulada “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Otica, Rio
Tambo — 2020, ”, su objetivo es Disefiar el Sistema de abastecimiento
de agua potable en la Comunidad Nativa Otica, Rio Tambo, 2020, la
metodologia debido a que se utilizan metodologias y formulas
existentes y practico porque proponen solucionar un problema en la
comunidad Nativa de Otica. Rio Tambo, 2020. Se justifica en forma
tedrica por el uso de teorias, metodologico debido a que se utilizan
metodologias y formulas existentes y practico porque proponen
solucionar un problema en la comunidad Nativa de Otica, se
Conclusion Se realizo el disefio adecuado de la linea de aduccion que
cuenta con una distancia de 556.78 m, con una tuberia de 2pulg, de
material de PVC, con un caudal de 2.00 I/s, una velocidad de 0.99 m/s

y con una presion de 4.02 mca.

En Satipo, Sanchez®, en su tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo Tupac Amaru, del distrito
de LLaylla, Provincia de Satipo, Region Junin, 2020, como objetivo
es Disefiar el Sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo
Tapac Amaru , Llaylla, 2020. La metodologia es de tipo de
investigacion aplicada, de nivel descriptivo y con un disefio no
experimental de corte transversal, la poblacién y muestra es el sistema

de abastecimiento de agua potable del anexo de Chanchamayo. para su



posterior recoleccion de datos, aplicando la ficha técnica y encuestas,
los resultados obtenido fueron utilizados, para el disefio de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. Para
culminar se concluy6 que la presente investigacion fue realizada con la
intencion de contribuir con un aporte a nivel de disefio para el anexo

Tapac Amaru.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
En Tacna, Segin Machaca®, en su tesis titulada. “Evaluacion y
Mejoramiento de la Linea de Aduccion Sector Cono Norte usando
Modelamiento de Redes en la Ciudad de Tacna — 2021”, tuvo como
objetivo proponer alternativas de mejora en la linea de aduccion sector
cono norte usando el modelamiento de redes en la ciudad de Tacna-
2021 y metodologia es de tipo aplica y explicativa un disefio de
innovacion y evaluativo y se llego a la siguiente conclusion sobre las
caracteristicas de la tuberia existente, modelo digital de elevaciones,
georreferenciacion de componentes existentes y medicion de
parametros hidraulicos como caudal, altura de nivel de agua y presiones
in situ, permitieron determinar y comprobar el deficiente
funcionamiento de la linea de aduccion Sector Cono Norte de la ciudad
de Tacna, la cual a pesar de contar con suficiente carga de presion
estatica para trasladar el caudal, cae en cavitacion debido a que la
tuberia fue instalada sin tomar en consideracion una pendiente
favorable para su funcionamiento, asi mismo la linea de aduccion no

cuenta con valvulas de extraccion de aire y purga de sedimentos, otro



factor fue el incremento de la demanda del caudal que en un inicio fue
menor al actual lo que increment6 la perdida de carga en la tuberia con

antiguedad mayor a 10 afos.

En Amazonas, Segin Santi®, en su tesis titulada. “Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Tutin — el
Cenepa — Condorcanqui — Amazonas”, tuvo como objetivo llevar a
cabo la Disefiar un nuevo sistema de agua potable para la poblacion del
centro poblado de Tutin, del distrito ElI Cenepa, provincia de
Condorcanqui - Amazonas. y metodologia de enfoque cualitativo y
cuantitativo de tipo aplicada y se llego a la siguiente conclusion; se
concluye el disefio de una Captacion tipo barraje con una longitud de 6
m y una casta de valvulas; el concreto planteado para el barraje es de
f’c = 175 kg/cm2 y para los muros de encausamiento son de f'c=175

kg/cm2 + 30% de PM maés enrocado de proteccion.

En Huaraz, Segln Calderén J.(, en su tesis titulada. “Evaluacion de
la Linea de Conduccion de Agua Potable con Tuberias de
Polietileno HDPE en Huamparan, Huari, Ancash”, tuvo como
objetivo llevar a cabo la Evaluar la influencia de la utilizacién de
tuberias polietileno HDPE con el funcionamiento de la linea de
conduccién de agua potable en Huamparan, Huari, Ancash, 2020 y
metodologia la investigacion del presente proyecto es del tipo aplicada
y se llegd a la siguiente conclusion que al utilizar tuberias polietileno

HDPE aumenta la capacidad de soportar la presion y también aumentar



la capacidad de soporte la mayor presion brinda mejor calidad de vida

y cantidad de agua al domicilio

En Lambayeque, Segun Delgado®, Para optar el titulo de ingeniero
civil en su tesis titulada: “Evaluacion del abastecimiento de agua
potable para gestionar adecuadamente la demanda poblacional
utilizando la metodologia sira 2010 en la ciudad de Chongoyape,
Chiclayo, Lambayeque, Peru.” Tuvo como objetivo general evaluar
con la metodologia SIRAS 2010 tres factores del sistema de agua
potable: el estado del sistema, la operacion-mantenimiento y la gestion
de los servicios. Tuvo una metodologia de enfoque cualitativo y
cuantitativo de tipo aplicada con meétodo SIRAS. Se llego a las
siguientes conclusiones. Se aplico el método de la metodologia SIRAS
2010, nos resultd con un indice de sostenibilidad total de 2.98. tiene un
problema variado en la calidad, continuidad, gestion, operacion y

mantenimiento y estado de la infraestructura.

En Lambayeque, Segun Figueroa(9), en su tesis, “Propuesta de una
adecuada instalacion de tecnologias de cloracidn para sistemas de agua
potable por gravedad y bombeo en el Distrito de Salas, Provincia y
Departamento de Lambayeque” los estudios que se realizaron a el
sistema de abastecimiento se tuvo como objetivo elaborar una
propuesta de una adecuada instalacion de tecnologias de cloracion de
acuerdo al tipo de sistema de agua potable instalados, para mejorar la
calidad de vida de la poblacién de las diferentes localidades del distrito

de Salas metodologia de investigacion de tipo analitico, deductivo y



sintético . En conclusion, las ventajas de las tecnologias de cloracion
por goteo es que son faciles de instalar y funcionan bien en sistemas de
agua potable por gravedad, mientras que algunas de sus desventajas es
que no se puede regular automéaticamente cuando el caudal de ingreso
al reservorio disminuye o se incrementa, o cuando el reservorio esta

lleno se pierde agua clorada por el rebose.

En Cajamarca, Segun Pariaton 19, En su tesis titulada: “Eficiencia
Técnica del sistema de agua potable en las localidades de San José Del
Altoy San Miguel, Distrito San José del Alto — Jaén — Cajamarca”, tuvo
como objetivo es Evaluar la eficiencia técnica del sistema de agua
potable de las localidades de San José del Alto y San Miguel.
metodologia La investigacion que utiliza este trabajo es la aplicada. Es
cuantitativa y cualitativa y utiliza como técnicas fundamentales la
observacién, la descripcion y la evaluacion. conclusion Tratamiento
del agua. Poner en funcionamiento el depdsito de cloracién conectado
al Reservorio N°01, cambiar la boya actual y calibrar el sistema para
que ingrese al reservorio la cantidad requerida de cloro segun las
normas y la cantidad de agua que contenga segun aforo de la capacidad

de llenado aplicando las acciones para su adecuado funcionamiento

En Huanuco, Segln QuispeY, en su tesis titulada “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, regién Huanuco y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019”.

Teniendo como objetivo general, Desarrollar la evaluacion vy



mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, regién Huéanuco
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —2019. La
metodologia Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio fue descriptiva
no experimental El tipo fue correlacional y trasversal. Llego a la
conclusién, los componentes del sistema de agua potable se
encontraron en condiciones ineficientes no cumplen con los estandares

de salubridad.

En Huéanuco, Mercedes O®?). en su tesis titulada “Mejoramiento y
Ampliacion de los servicios basicos de Agua Potable y Saneamiento
del Caserio de Cochas Chico”, El trabajo de investigacion tiene como
objetivo principal brindar los servicios de Agua Potable (en cantidad
y calidad) y Saneamiento, de forma eficiente asegurando la
sostenibilidad en las Obras, la metodologia que se utilizo fue aplicada,
porque se usé la teoria de la mecanica de fluidos, hidraulica,
programacion; mediante el uso de programas de célculo para
determinar la poblacion, caudales de disefio, calculo de las estructuras,
disefio de planos, por el modo y forma que se desarrollo la
investigacion pertenece a un enfoque Cuantitativo, porque se tienen
resultados numéricos del nimero de conexiones domiciliarias de agua
y desaglie, en la investigacion se llegé a concluir que el Proyecto
Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios Basicos de Agua Potable
y Saneamiento, disminuira las enfermedades gastrointestinales y

mejorara la calidad de vida de los pobladores del Caserio de Cochas



Chico mediante el abastecimiento de agua potable tratado, para sus

actividades diarias.

2.1.3. Antecedentes Internacionales
En Ecuador, Segun Pifia, Ochoa®®, en su tesis titulada, “Evaluacion
hidraulica-sanitaria de la planta de tratamiento de agua potable del
canton ElI Tambo - Canar”, tuvo como objetivos, realizo la
caracterizacion del agua cruda en las diferentes condiciones
climatolégicas. La metodologia que utilizo fue experimental y técnicas
de analisis, las cuales fueron fisicas, quimicas y microbioldgica.
Llegando a la conclusion que los estudios dieron como resultado al
agua, arrojaron que es de baja mineralizacion, presentando particulas

organicas y presencia de sustancias himicas.

En Ecuador, Segin Murillo®, en su tema de investigacion para optar
el titulo de ingeniero civil. “Estudio y disefio de la red de distribucion
de agua potable para la comunidad puerto ébano km 16 de la parroquia
Lednidas plaza del canton sucre —2015”. tuvo como Objetivo general
realizar la evaluacion y el disefio de la red ide distribucion ide agua
potable EI método fue descriptivo. La conclusiones consistio en: que
la dotacion del agua es trasladada a la poblacién por vehiculos cisternas
en un 85% lo que generara como resultado la salud y la economia de

los pobladores.

En Colombia, Segun Ligardo™), en su tema de investigacion para optar

el titulo de ingeniero civil. “Diagnostico Planta de Tratamiento de Agua
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Potable, desde su punto de Captacion hasta la Red de Distribucion, en
el Municipio del Castillo, Departamento del Meta”. tuvo como
Objetivo general evaluar el manejo del sistema técnico operativo
presente, desde la captacion del agua pasando por el proceso de
potabilizacién hasta su red de distribucién sin alterar ni causar dafio en
la cuenca y el medio ambiente. EI método fue descriptivo. La
conclusiones La planta de tratamiento (PTAP) existente actualmente
esta en servicio, tiene los componentes basicos de un sistema

convencional mezcla réapida, floculacion, sedimentacion y filtracion.

En Ecuador, Segun Tapia®, en sus tesis de. “Propuesta de
mejoramiento y regulacion de los servicios de agua potable y
alcantarillado para la ciudad de santo domingo — 2014”, tuvo como
objetivo. Disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado
en indicadores de gestion y proponer la promulgacion de una
ordenanza. Metodologia; explicita para determinar y definir los precios
de los servicios del sector y se llego a la siguiente conclusion. Se
concluye que tiene que trabajar mucho en el aspecto del agua asi para

mejorar la cantidad, continuidad y calidad del servicio.

En Ecuador, Segln Gutiérrez et al.*”, en su tesis: “Mejoramiento de
las estructuras hidraulicas de la distribucién de agua para consumo
humano de los barrios urbanos de la Parroquia Otén del Canton
Cayambe, Ecuador 2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del
disefio hidraulico de las estructuras que constituyen la distribucién de

agua para consumo humano de los barrios urbanos. La metodologia
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que utilizo fue experimental y técnicas de analisis. Se llego a la
conclusion que las estructuras del sistema de abastecimiento que
intervienen en el sistema de agua potable fueron explicita y
eficientemente disefiadas para el mejoramiento obedeciendo
parametros, normativa, y factores de seguridad que redefinen el

sustento de un disefio técnico, social, econémico, ambiental.

En Venezuela, Segin Cisneros®®, en su tesis titulada “Evaluacion y
disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable para el sector
pozo rosas ubicado en el Municipio Guaicaipuro, Estado de Miranda —
Venezuela 20167, teniendo como objetivo general, Evaluar y disefiar
de un sistema de abastecimiento de agua potable para el sector pozo
rosas ubicado en el Municipio Guaicaipuro, Estado de Miranda —
Venezuela 2016, su metodologia que empled el investigador fue no
experimental, de tipo descriptivo, De lo que el autor concluy6 que se
definid el gasto demandado y se obtuvo la altura dinamica garantizando

el suministro de agua.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Mejoramiento
Consiste en el resultado y accion de mejorarse 0 mejorar, en realizar
gue una cosa Sea mejor a como estaba o perfeccionarla, incrementarla,

en acrecentar, aumentar sus funciones o cualidades.(19)

En caso de un proyecto de sistema de agua potable para cumplir el
mejoramiento se tendran que reparar las deficiencias que se encuentran

en dicho sistema evaluado.

2.2.2. Agua
“El agua es el Fluido translicido, descolorido y desaborido en
estado puro, cuya composicion quimica estd formadas por un
atomo de oxigeno y dos de hidrogeno, y que hace referencia al
componente mas prolifico de la superficie terrestre y el mayoritario
de todos los organismos vivos. El agua es un elemento esencial
para la vida, por lo que las antiguas civilizaciones se ubicaron a
lo largo de los rios. Mas tarde, los avances técnicos le permitieron
al hombre transportar y almacenar el agua, asi como extraerla del
subsuelo. Gracias a esto los asentamientos humanos se han
esparcido lejos de rios y de otras fuentes superficiales de

agua.”(20)

2.2.3. Agua Potable
“Se denomina como agua potable a toda que sea idonea para el consumo

humano, ya sea para preparar alimentos o beber cual este liquido debe
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de cumplir con los estandares de minerales, PH, sales y

microorganismos.”(20)

a) Caracteristicas Quimicas

Se analiza las caracteristicas quimicas para poder identificar
aquellos combinados artificiales licuados en el agua que puedan
ser de beneficioso a dafiino de acuerdo a su grado de
contaminacion; estos pueden ser de origen natural o industrial. Se
analizan las particularidades que hay tales como: aluminio,
mercurio, plomo, hierro, fluoruro, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos

y nitratos.(20)

b) Caracteristicas Biologicas

Para las caracteristicas biologicas se debe de garantizar que la
cantidad de microbio va escoltando las caracteristicas fisicas y
quimicas del agua, ya que cuando el agua tiene temperaturas
normales y elemento organico utilizable, la localidad progresa y
se transforma, para esto se analizan la cantidad de
microorganismos tales como: algas, bacterias, hongos, mohos y

levaduras.(20)

Caracteristicas Fisicas.

Podemaos percibir con los sentidos, (olfato, gusto o vista), y tiene
suceso inmediato sobre las circunstancias lucidas y de
aceptabilidad del agua, tales como: el olor, sabor y color, PH,

turbidez y temperatura.(20)
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Figura 1:Agua Potable
Fuente: Wikipedia

2.2.4.Valor del agua
“No hay vida, no hay vegetacion: no hay nada sin agua., En la vida
cotidiana, el agua es vista como una bendicion, una fuente de vida, una
amenaza o0 una necesidad; nada puede reemplazarla. No hay sustituto
para el agua: sin agua ni siquiera podemos beber una gota de café o té.
El agua es venerada, se usa como un arma, se maldice cuando hay

demasiado o cuando hay muy poco.”(21)

Figura 2: Valor del Agua

Fuente: Wikipedia
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2.2.5. Estudio de campo y recopilacion de informacion
Debemos determinar la factibilidad del proyecta incito, obteniendo la

méaxima participacion de los poblado.(22)

2.2.6. Poblacion de disefio y demanda de agua
Las obras deben tener un periodo de vida entre 10 a 40 afios por que
deben proveer el crecimiento de la poblacion. Con la poblacién
proyectada se obtendrd la demanda de agua para el periodo de

disefio.(22)

a) Periodo de disefio

Tabla 1: periodo de disefio para obras de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA PERIODO DE

DISENO
e  Fuente de sistema de abastecimiento 20 afos
e Obras de captacion 20 afios
e PTAP 20 afos
e Reservorio 20 afos
e Linea de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion. 20 afos
e UBS (Unidad basica de saneamiento 10 afios

Fuente: “Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”

en el ministerio de salud el periodo de disefio recomendado
es de 20 afios para las obras de agua potable en el medio rural

(22)

b) Método de céalculo en la estimacion de poblacion futura
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Poblacion de disefio: se realizar& un estudio
socioecondmico, el método mas utilizado en zonas rurales es

el método analitico.(22)

Formula de crecimiento aritmético es:

r
)

Pf = Pa(1
f a( +t>l<100

Donde:

Pf = poblacion futura

Pa = poblacion actual
r =coeficiente de crecimiento por departamento
t=Periodo de disefio

Dotacion

Es la cantidad de agua para satisfacer el consumo diario de
cada vivienda varian de acuerdo la region donde se ejecutara,

se muestra en la siguiente tabla 2: (25)

Tabla 2: La dotacion de agua seguln regién

REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural

c) Para la Variacion de consumo
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e Consumo méximo diario (Qmd) = 1.3 del consumo

promedio
Donde:
__ Dot *Py
Qp = 86400
Qmd =13 xQ,

Qp = caudal promedio (I/s).

Qmd = caudal méaximo diario (I/s).
Dot = dotacion (I/hab*d).

Pd = poblacion de disefio (hab).

e  Consumo maximo horario (Qmh) = 2 del consumo

promedio
Donde:
__ Dot *Py
Qp = 86400
Qmd =2+Q,

Qp = caudal promedio (l/s).

Qmd = caudal méximo diario (I/s).
Dot = dotacion (I/hab*d).

Pd = poblacion de disefio (hab).

2.2.7. Fuente de Abastecimiento
“Es el inicio de las fuentes, la cual sirve al hombre para desenvolverse
con facilidad en el ciclo hidroldgico, 6sea sigue el rumbo de este, desde
el inicio, la vaporizacion del agua de los océanos circulando a través de
un tiempo, pasando por distintos cambios, atravesando por diversos

medios y regresando a través de su precipitacion al océano.”(22)

2.2.7.1. Tipos de fuentes
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Agua superficiales: estan formadas por los rios, lagos,
arroyos, etc. Que discurren sobre la superficie terrestre, esta
fuente no es tan deseado por que si existen criaderos de
animales y terrenos cultivables en aguas arribas estos
perjudicaran a la calidad de agua.(22)

Agua de lluvia: se utiliza cuando no es posible obtener aguas
subterraneas y superficiales y cuando las aguas de lluvias sean
permanentes al caudal requerido.

Aguas Subterraneas: la explotacion de este tipo de agua
depende de formacion geoldgica del acuifero y de las

caracteristica hidrologicas.

2.2.8. Calculo de Caudal

e Meétodo directo o volumetrico: “Se utiliza para calcular caudales
pequefios es una medicion de un tiempo que demora en llenar un
envase 0 recipiente de un volumen conocido.”(22)

v
=7
Donde:
Q = caudal (L/S)
v = volumen (L)
t = tiempo (S)

e Meétodo indirecto o velocidad/superficie: Se utiliza para

calcular caudales grandes, depende de la medicion de la

velocidad media de una corriente entre el area del canal, rio y

etc.(22)
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Q<

v=d/t
Donde:
Q = caudal (lI/s)
v = velocidad (m/s)
a = area (m?)
d = distancia (m)

T = tiempo (s)

2.2.9. Sistema de Abastecimiento de agua potable
“Un abastecimiento de agua potable consiste en un conjunto de
obras necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir
el agua desde fuentes naturales ya sean subterraneas o superficiales
hasta las viviendas de los habitantes que seran favorecidos con

dicho sistema.”(23)

Tabla 3: componente del sistema de agua potable sin
tratamiento

F%gﬂrtaec:lRParvéez R.(23)
Linea de conduccion o impulsion
Tabla 4: reservorio
componente del
sistema de agua
potable con
tratamiento Conexiones domiciliarias y/o piletas publicas

Linea de aduccion

Red de distribucion

Captacion
Linea de conduccion o impulsion

Planta de tratamiento de agua
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reservorio
Fusete: ddandieidr(23)
Red de distribucion

Conexiones domiciliarias y/o piletas
publicas

2.2.10. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento
“Son fuentes de abastecimientos captados de acequias, rios, canales y
etc. Que necesitan desinfectarse y clarificarse para su distribucién por
gravedad y con tratamiento, para garantizar la buena calidad de agua

requieren mantenimiento periodico.” (24)

fRVOR

Figura 3: Sistema de agua potable con tratamiento

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.10.1.Captacion de barraje fijo sin canal de derivacion
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El componente que tiene una presa solida son las bocatomas
de barraje, con la finalidad de aumentar el tirante para que las
ventanas de captacion capten en caudal requerido en tiempos
de estiaje y avenidas. Esta opcion es posible cuando la
capacidad de captacién de la toma es menor que la descarga
del rio y el régimen del rio es uniforme, no requiere una
regulacion , el desperdicio de agua rebosara por la parte

superior de la presa.(25)

Ancho de encauzamiento

Caudal de disefio:
Q = caudal (m%/s)

a = 0.75 parametro que caracteriza al cauce de la quebrada
(zona de planicie)

Br = ancho de la quebrada (m)
S = pendiente de la quebrada (m/m)

El ancho del encausamiento es igual al ancho de la
quebrada.

INGRESO DE
AGUAE VERTEDERO

ARRIBA TRIANGULAR

CAMARA
HUMEDA

CRESTA
CREAGER
VERTEDERO I‘jj CAMARA DE
DE REBOSE l’ VALVULAS

1 \

X Ny ‘
(<)
o T
0 ol
Q%Q:g‘;
SALIDA DE

AGUAS

ABAJO

Figura 4: Barraje fijo sin canal de derivacion

Fuente: Elaboracion Propia
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La bocatoma debe estar sumergida con la finalidad de
captar al menos el Qmh para el nivel minimo del curso

0 cuerpo de agua.

La regulacion de la ventana de captacion es a través de

una compuerta.

En las obras de encauzamiento y proteccion es
recomendable la construccion de un enrocado con
concreto ciclopeo de las paredes del cauce, en una
longitud de 1m y una altura minima de 0.30m, con la
finalidad de evitar el desmoronamiento del terreno y dar
proteccion a la toma , y también la colocacién de rocas
sobre el techo del cauce aguas arria de la captacion, con
el proposito de reducir la velocidad del flujo y elevar el

tirante de agua en el area de la captacion.

Tirante Normal de Quebrada

n  =0.05 Material considerado

Br =Ancho de la quebrada (m)

Qrio =Caudal que transporta la quebrada (m3/s)
Srio =Pendiente de la quebrada (m/m)

g =9.81m/s?

wlu
N[

A3.S (B,.Yy,)/3.81/2
. P " n(2Y, + B)?/3

Qr =
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Figura 5: Tirante de quebrada

Fuente: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural

Debe calcularse el valor de Ynr por tanteo a por software
“Hcanales”

También tirante critica Yc

3 r2
ye = |2
g-Br?

Calculo de velocidad media de la quebrada

o
VT_AT

Ay = Ynr - By

Calculo de Diserio de la Cresta Creager

curva de
remanso

cresta o ‘ Bk R R R |
vertedero "
CREAGER | Lo

Figura 6:Célculo de disefio de la Cresta Creager

Fuente: “Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural”
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Carga sobre el barraje
3
2 v2 /2 o 3

Q =§(u'b -\/29) (’M"‘E) - (@) d,
Donde:
u : Coef. Segin forma de la cresta u = 0.75
b : Ancho del encausamiento (m)
v : Velocidad de acercamiento de la quebrada (m/s)
g : Gravedad (g =9.81 m/s?)
hd : Altura de carga hidréaulica o tirante de agua sobre la

cresta del vertedero

Calculo de la velocidad de agua sobre la cresta del azud

V=2 > Q=v-4A

A=b-hd

| T [EaEaaaaEaanana=a=y

Figura 7:Calculo Velocidad sobre la Cresta del Azud

Fuente: “Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en

el Ambito Rural”
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Calculo de la carga energética (he)

2
he = h+—
2g

Cresta del barraje

X +0.27hg\ 1%
035 d) +0.126 hy — 0.4315 hd®375 . (x + 0.27 hd)®6?

y' = 0.724.(

x1.85

Y = 5 hdoss

Altura del azud

Figura 8:Altura del Azud

Fuente: “Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural”

Donde:
Z = Altura del vertedero (m)
Br = Ancho del encauzamiento (m)
= Caudal méximo de disefio
A = Altura del umbral del vertedero de

captacién (m)

hv

Altura de la ventana de captacién (m)

)

Altura del Azud (m)
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Disenio del Colchdn Disipador

Férmula aproximada de Merriam

h2=0.45JLh_1 gq=Q =B

Donde:

V = velocidad (m/s)

Q = caudal (m3/s)

Br=ancho del canal (m)

h1= Tirante contrario o espesor de la lamina vertiente al pie
del azud (m)

h2= Profundidad agua abajo (m)

Ynr =(m)

g = 9.81 m/s?

g = Caudal especifico de agua sobre el azud

Velocidad de caida ser
V,=+2-g 4Ah

__Qrio
By

q=Ax*V1

Reemplazando en la Férmula de Merriam:

hy, = 0.45——

N
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La altura de agua He sobre el lecho de la quebrada aguas

arriba es:
V2
He =P + hd + 5
Por tanto, la profundidad del colchon sera:
H, — Ah —hl
De acuerdo a la formula de Merriam, el requerimiento de

aguas abajo es:

Sit h2>h2 Cumple

Sit h2<h2 No Cumple

— 0459
hy = 0.45 7

en caso que cumple la condicion se aumentara la

profundidad del colchdn.(25)

Longitud del colchén Disipador

Figura 9:Calculo Longitud Colchén Disipador

Fuente: “Opciones Tecnol6gicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural”
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Calculo de la longitud de proteccién y enrocado

D 1/2
L =0.6C.D 2 [1.12 (qD ”) - 1]

1

Di=P—-Y,,

Db=D1+ an
Qri
q= ">

Reemplazando:
H,=K. |qgNDz - Y,,

Célculo de “e”; espesor para resistir el impacto del agua que

baje al colchon disipador

Por Criterio Estructural

Y =1,800 kg/m3

Yc= 2,400 kg/m3

Calculo del radio de enlace

V1+6.4.hd
3.6h+64

Donde:
R = Radio de enlace (m)

V = velocidad (pie/s)
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hd = (pies)

| [ESERE RSN E N E R E N E N E R E NN

Figura 10:Calculo Radio de Enlace (V1 > 1.5 m/s)

Fuente: “Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural”

Doénde:

(hm

[ |

Figura 11:Esquema Ventana Captacion

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural

Calculo de la seleccion de la ventana
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Tenemos la ecuacién general para un orificio
N° ventanas = 1.00
Qo = C.A.(2.g. hy)'/?
Donde:
Qd = Caudal de derivacion (m?/s)
Qo = Caudal del orificio de descarga (m?/s)
C = Coef del vertedero (0.6)
g = Gravedad (9.81 m/s?
hm =Alt desde el medio de la ventana hasta N.A (m)
hv = Alto de la ventana (se estima 0.1m-0.3m)
L = Longitud de la ventana (m)

A = Areadelaventana =hvxL

Despejando:

Qo
C.h,.\/2.9.hp,

2.2.10.2. linea de conduccion
“Son estructuras y elementos que son utilizados para
trasladar el agua no potable desde la captacion o toma hasta

la planta de tratamiento de agua potable o al reservorio.

La estructura debe de tener la capacidad para trasladar

como minimo, el caudal maximo diario.”(24)
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| VALVULA DE AIRE |

CAMARA ROMPE
PRESION

Es el conjunto de tuberias y ';
estructuras complementarias |
que sirven para trasladar el VALVULA DE
agua desde la captacion PURGA

hasta el reservorio. ——— W

Figura 12:linea de conduccion

Fuente: Maldonado C.

Tabla 5: Clase y presion maxima de tuberia

PRESION PRESION
CLASE  MAXIMADE  MAXIMA DE
PRUEBA (m)  TRABAJO (m)

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Agiero R (22)

a) Caudal
El disefio de la linea de conduccion sera de acuerdo a los
caudales que transportard, como minimo transportara
adecuadamente el caudal méaximo diario (Qmad).(22)

b) Velocidad
La linea de conduccién tiene que cumplir con una velocidad
mayor a 0.60m/s y menor a 3m/s alcanzando a 5m/s en
casos extremos con justificacion.(24)

¢) Criterios de Disefio
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“en las tuberias que funcionan sin presion o como un canal,
se tendré que aplicar la formula de Manning, en funcién del

material de tuberia ser el coeficiente de rugosidad.” (25)

V= 1, R, « i%/3
n

V :velocidad del fluido (m/s)

n : coeficiente de rugosidad en funcidn al tipo de material
(cloruro de polivinilo = PVC = 0.010, hierro fundido
ductil = 0.015, polietileno de alta densidad = PEAD =
0.010)

Rn : radio hidraulico

| : pendiente en tanto por uno

Para calcular el diametro de tuberia :

Para diametros mayores a 50mm por la férmula de

Hazen-Williams:

Q1.852
Hy = 10.674 + [(Cllgsz e |* L

En el cual:

Hs : perdida de carga continua (m)

Q :caudal (m%/s)

D : @ interior (m)

C : coeficiente de Hazen William que es de medida
adimensional (PVC=150; Acero sin costura =
120, Acero soldado en espiral = 100; Hierro

Galvanizado = 100, Hierro fundido ddctil con
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revestimiento = 140; Polietileno = 140; PVC =
150)
L : Longitud (m)

Para diametros menores o iquales a 50mm por la

férmula de Fair - Whipple:

Q1.751

En el cual:

Hs = perdida de carga continua (m)
Q = Caudal (I/min)

D =@ interior (mm)

Para calcular la linea de gradiente hidraulico con la

ecuacion de Bernoulli:

7, + Pl/Y +V12/2*g =7, + PZ/Y +V22/2*g+Hr
En el cual:
Z = cota altimetrica (m)
P/Y = altura de presion (m)
P =presion
Y = peso especifico del fluido
V = velocidad de fluido (m/s)
Hs = perdida de carga
si, Vi=V2 y P1 = presion atmosfeérica, se reduce la

expresion:

Pof=2, -2, - H,
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“La presion estatica maxima de la tuberia no debe
de sobrepasar al 75% de la presion de trabajo
especificado en las especificaciones técnicas de la
tuberia”..(25)

Se debe de calcular en las valvulas y en las piezas

especiales las pérdidas de cargas:

VZ
AH; = K;—
1 12g

En el cual:

AHi: perdida de carga en las valvulas y en
accesorios (m)

K1 : coeficiente de accesorios o valvulas (Fig.13)

V :maxima velocidad de paso de agua (m/s)

g :acel. de la gravedad (9.81 m/s?)

ELEMENTO COEFICIENTE ki
Ensanchamiento gradual a 50 100 200 300 400 90°
—_ ki 0,16 0,40 085 1,15 1,15 1,00
Codos circulares R/DN 0,1 03 0,5 06 07 08 09 1,0
Kaoe 0,09 0,11 020 031 047 069 1,00 1,14
h&“ k; = Kgge % /900
J E3 R W
Codos segmentados
v ot a 20° 40° 60° 80° 90°
NG ki 0,05 0,20 0,50 0,90 1,15
Disminucion de seccién S8 01 0.2 0.4 06 08
s s,
ki 0,5 0,43 0,32 0,25 0,14
L
Entrada a depésito ki=1,0
Otras Salida de deposito ki=0.5
Vélvulas de compuerta
! x/D 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 7/8 8/8
r~fo
s ki 97 17 55 21 0,8 0,3 0,07 0,02
Vdlvulas mariposa
_— § a 10° 20° 30° 40° 50°  60° 70°
- o
/ 1
ki 05 1.5 3,5 10 30 100 500
Vélvulas de globo Totalmente
abierta
ki 3

Figura 13: coeficiente para el célculo de perdida de carga

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito rural.”

35



d) Camara Rompe Presion tipo 06
“El desnivel entre la captacion y el reservorio, genera en la
gran mayoria de casos presiones superiores a la presion
maxima que soporta la tuberia por eso se recomienda la
construccion de camara rompe presiones cada 50 metros de
desnivel”.(25)
se recomienda:

- Que la camara dispondra de un rebose o aliviadero.

- La seccion minima es de 0.60 x 0.60 m, con la
finalidad de la facilidad constructiva y dar espacio
para el alojamiento de los accesorios.

- Para la altura se calcula mediante tres criterios:
altura minima de salida = 0.10m, borde libre =
0.40m vy la carga de agua requerida usando la
ecuacion de Bernoulli para que el caudal de salida
pueda continuar.

- Latuberia de entrada tiene que estar por encima del
nivel maximo del agua.

- Tiene que tener una canastilla para la tuberia de
salida.

- Para facilitar las operaciones de mantenimientos

tiene que tener una valvula de control a la entrada.
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Figura 14:Camara Rompe Presién tipo 6

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural.”

Célculo de la carga requerida (H)

A: altura minima de salida (0.10m)

H: altura de carga requerida para que el caudal de salida
pueda continuar (m)

BL: borde libre (0.40m)

Ht: Altura total de la CRP.

H =A+H+B,

2

1%
H=156*—
2g

A menor caudal menor dimension, pero la seccion de la
base debe facilitar la instalacion de accesorios y el proceso
constructivo se recomienda considerar una seccion minima
de 0.60m x 0.60m.

Célculo de la canastilla
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“Se sugiere para el didmetro de la canastilla debe ser dos
veces el diametro de la tuberia de salida.”(25)
D.=2D
Y la longitud de la canastilla (L) debe estar en el rango de
tres veces a seis veces el didmetro de la tuberia de salida.
3D<L<6D
Para calcular las &reas de ranuras

nD’

$ 4

El area de A:debe ser menor o igual al 50% del area lateral
de la granada (Ay)

Ay; =05%Dg *L
El nimero de ranuras resulta:

Area total de ranura

N° ranuras = -
Area de ranura

Calculo del rebose

Se utiliza la férmula de la ecuacion de Hazen y Williams
(C=150)

0.38
de
(038 x §0.21

D =4.63 %
En el cual:
D: diametro (pulg)

Qma: caudal méximo diario (1/s)

S: perdida de carga unitaria (m/m)
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e) Camara de Valvula de aire
“Para evitar la acumulacion de aire en los puntos altos de
las tuberias es necesario la instalacion de valvulas de aire,

hay de dos tipos: manual o autométicas (ventosas)” (22).

Se deben instalar valvulas de aire en los siguientes puntos

de la linea de agua:

- En los todos los puntos altos del tramo de la linea
de agua.

- Cambios extremos de pendientes, aunque no esten
en puntos altos.

- Al inicio y al termino de tramos con pocas
pendientes y en un intervalo de 400 a 800m.

- Paraevitar mal toma de medicidn por motivo de aire

tapado se instalara aguas arriba de caudalimetro.

La estructura tendrd dimensiones internas de 0.60m X
0.60m con un altura interna de 0.70m con una resistencia
de concreto de °¢=210 kg/cm? para lo cual se utilizara
cemento portland tipo I. las mismas dimensiones para las

valvulas manual y valvulas automatica.(25)
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MURO EXTERIOR

TARRAJEADD C:A 1:4,— @
e=15cm
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. ) # adllo
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P ° Ll e
R, “ NN
4 4 ‘
o~ ACABADO DEL .
MURO EXTERIOR REVESTIR CON . ENCOFRADO [
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL [, 4 CARA VISTA Y™,
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO - SOLAQUEADO K
CON EL TERRENG [, .4 )
N "'
L ia 4
TUBERIA NTP i TUBERIA NTP
IS0 1452:2011 : « 4| IS0 1452:2011
=*  PVC 63mm : PVC 63mm
€ — ‘ — L —
. T '
SUMIDERO 0.20x0.20x0.30 7 * — ‘4 = « ]—
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" |. - . . CEeg e,
4 A . ‘. - 4

SOLADO DE
CONCRETO —
{'e=100Kg/cm2

DADO CONCRETQ
— SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg/cm?2

Figura 15: Camara de Valvula de Aire

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural.”

f) Valvula de purga
Como su mismo nombre lo dice son valvulas encargadas

para hacer limpieza en las tuberias que estan instaladas en

las partes mas bajas (22).

TAPA METALICA 0 fim o
(VER DETALLE EN PLWND DE TAPAS)

T oEStTs AR08 S 14,
a=1.56m

¥ MATEMMIENTO

£
P 7
T . .
[ 4 .
| ACABAGG DEL
a
L Ly

ENCOFRADD
“ GARA VISTA Y
SOLAGUEADD

MURO DXIEROR REVESTH GON
PINTURA BITUMNOSA CARAS DEL.
GONCRETD GUE ESTEN EN CONTACTO
CONEL TERRENG

S0LAD0 DF
SoNcRETD

g

Figura 16: Vélvula de purga

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural.”

40



Los sedimentos que se acumulan en los tramos bajos de la
red de agua provocan la disminucién del &rea del gasto del
agua, por lo tanto, se recomienda la instalacién de valvulas
de purgas que permitiran una limpieza periédicamente en
los tramos de la tuberia.
Las dimensiones interior de la estructura serd de 6.60m X
0.60m por una altura interior de 0.70m con una resistencia
de concreto de fc=210 kg/cm?, mas un dado de concreto
simple.
con la finalidad de facilitar el operacion y mantenimiento el
cierre de la camara de vélvula de purga sera estanco y
removible (25)

g) Pase aéreo
“El pase aéreo consiste en un sistema estructural que
contiene anclajes de concreto y cables de acero que soporta
una tuberia de polietileno que conduce agua no potable o
agua potable, su disefio debe de estar para soportar a tuberia
llena y el mismo sistema estructural.” (25)

~
‘./ S\

SALE, EHACE N CABLE PRINCIPAL

\ TIFC BOA €x18 DE 1/2 TIPO BOA Bx18 DE 1/2"

\ I |—— ABRAZADERA CON PLATINA 1/8° PERNOS DE 1/2% 2 1/2°
\ | /
- 7 peros oE 1/2% 2 1727

- PENDOLAS DE ACERD #1/4"
PENDOLAS DE ACERO 91/4'
SERE Exi® TIFO BOA SERE 6x10 TIFD BOA

ER DETALLE D

¢

-~ - - -
- \\ PERNOS DE 1/2% 2 1/2

\ TUBERIA HOPE @ VAR. PERNOS DE 1/2% 2 1/2°
(S/CALCULO HIDR )

|
li 4 5
: TUBERIA HOPE @ VAR,
A.,L,i,-__m,A,L (S/CALCULO HIDR)
1 T |—ABRAZADERA CON PLATINA 1/8"
\ / ABRAZADERA CON PLATINA 1/8°

4\ —péRNas D 1728 2 1/70

- PENDOLAS
—— PENDOLAS

PENDOLAS
Figura 17:Detalles técnicos de pase aéreo

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural.”
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2.2.10.3.Planta de Tratamiento de agua potable

“planta de tratamiento son varias estructuras y sistemas de
ingenieria en las que se trata el agua de tal manera que se
vuelva apta para el consumo humano”.(26)

La planta de tratamiento de agua potable se debe de disefiar
de acuerdo a las caracteristicas de donde se captara el agua
no potable como indica la siguiente tabla:

Tabla 6: Seleccidn del proceso de tratamiento del agua

LIMITES DE CALIDAD DE

AGUA CRUDA
ALTERNATIVAS 80% ESPORADICAMENTE
DEL

TIEMPO

Filtro lento (F.L.) solamente To<20ut ToMax < 100ut
Co<40ut

F.L.+ prefiltros de grava (P.G.) To< 60ut ToMax < 150ut
Co<40ut

F.L.+P.G.+sedimentador (S) To<200ut ToMax < 500ut
Co<40ut

F.L.+P.G.+S+presededimentador ~ To=<200ut ToMax < 1000ut
Co<40ut

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnolégicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito rural.”

En el cual:
To : 80% del tiempo presente de la turb. del agua cruda.
Co : 80% del tiempo presente del color del agua cruda.
Tomax : MA&xima turbiedad de agua cruda, obteniendo este
valor por lapsos cortos de minutos u horas.
“En cualquiera de los 4 casos sefialadas en la tabla 6 , puede
ser complementada por la construccion de un desarenador si

esta contiene arena, adicionalmente y considerando en forma
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obligatorio se deberd incluir lechos de sacado de lodos y
cerco perimétrico.”(25)
a. sedimentador
permite la separacién del agua captada con las particulas
mayores a 0.05mm con la finalidad que pasen a las
siguientes estructuras.
“50 UNT debe de ser la turbiedad méaxima del efluente, sus
partes del sedimentador son: entrada ( tiene la finalidad de
obtener la distribucion uniforme de las lineas de flujo dentro
de launidad y la velocidad sea uniformizada), sedimentacion
(lugar de la estructura donde se realiza el proceso de
almacenar las particulas por accion de la gravedad), salida (
es un vertedero que sirve como rebose que esta disefiado para
mantener la velocidad sin modificar el descanso de los lodos
sedimentados, tola de lodos (es el que permite el
deslizamiento de los lodos con una pendiente minima de 10%
que dirige al canal de limpieza de los sedimentos.”
Criterios de Disefio
- como minimo se recomienda para facilitar el
mantenimiento la instalacion de dos unidades en
paralelo.
- Su funcionamiento es de 24 horas al dia, si su
captacion es por bombeo se trabaja por periodos.

- Laretencion tiene un tiempo de 2 hasta 6 horas.
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- El tanque tiene que tener una profundidad de 1.5
a2.5m.

- La relacion entre largo y profundidad debe de
estar entre 5y 20, y entre largo y ancho entre los
valores de 3y 6.

- Su pendiente debe de ser entre 5 a 10% el fondo
de la unidad con la finalidad que el sedimento
deslice.

- 0.55cm/s >= velocidad horizontal.

- Para no crear perturbaciones en el area de
sedimentacion la velocidad de los orificios debe
ser igual o menor a 0.15 m/s.

- En el sentido del flujo se debe aboquillar los
orificios con un respectivo Angulo de 15 grados.

- El sistema de recoleccion o la estructura de salida
no debe de ser mayor al tercio final de la longitud

total de la unidad.

b. Prefiltros de grava

“Estructura que el agua fluye de arriba abajo, traspasando
tres camaras que contienen grava de tamario descendiente,
apoyada durante un lecho de grava mas grueso, reduciendo
con la finalidad de disminuir la turbidez del agua pasando al

filtro de arena.”(25)
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“Sus componentes son: entrada ( la entrada es por rebose por
medio de un vertedero hacia las 3 cdmaras de entrada, cAmara
de prefiltracion ( cada camara estéa lleno de grava de la misma
dimensidn), salida ( es un canal de limpia que se dirige al
compartimiento de recoleccion, drenaje (las 3 camaras tiene
un canal de salida con una compuerta de limpia al final de
este con direccion al lavado del canal comin, accesorios de
control y regulacion ( valvulas para regular el caudal y a los
vertederos).”(25)
Se debe de considerar los siguientes criterios de disefio:
- Debe de estar funcionando las 24 horas del dia.
- La tasa de velocidad dependerd del tamafio de la
gravay la calidad de agua.
- De 1-1.5m/minuto sera la velocidad superficial del
flujo.
- La calidad de grava debe de ser: libre de arcillas y
materia organica, su diametro debe de estar entre 10
a 40mm.
- El material filtrante debera de cumplir los
especificaciones técnicas de NTP 311,330:1997.
c. Filtro lento de arena
“La filtracion lenta se obtiene cuando el agua no potable
atraviesa una capa poroso como por ejemplo la arena.

Mediante este proceso los impurezas son atrapadas por las
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particulas del medio filtrante. El agua cruda que entra a la
unidad estara sobre el medio filtrante de 3 a 12 horas, esto

dependeré de la velocidad de filtracion.”(25)

Nivel durante la filtracion

Nivel durante el
lavado
Arerao
Carbén
Salida agua de lavado Soporte

dela
arena

Salida aguafitrada/

Enrada agua de

lavado

Figura 18: Filtro Lento de Arena

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnolégicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito rural.”

Sus componentes son : entrada, camara de filtracion lecho
filtrantes y de soporte, salida, drenajes, capa de agua
sobrenadantes, accesorios de control y regulacion.
Se debe de considerar los siguientes criterios de disefio:
- Entre 0.1 — 0.3 m/h debe de ser la velocidad de
filtracion.
- La altura debe oscilar de 0.50m hasta 0.80m para el
lecho filtrante.
- La altura del lecho soporte mas el drenaje debe
oscilar entre 0.1y 0.3m.
- De 0.75 hasta 1.5m debe de ser la altura del

sobrenadante de agua.
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2.2.10.4.Reservorio

Segun, Julian P.; Merino M. , “un reservorio es un

estanque, deposito o reserva de agua potable que se crea a

través de una captacion.”

BRURA VER
DETALLE N*1D

PRUYECGION PASE ~
DE REBUNE

[
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1
_____ -H‘P]
i
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m
E3E NN, AGUA
. e Ry

PELDAR!

DE_POUPROPILEND

VER DETALLE N* 03
VOLUMEN DE AGUA=5.00m?
C.F=e0.00msnm
C.NA®t 23rsnm

PROYECCION PASE
DE SAUIDA

. ESCALERA MARINERA

VER DETALLE N° D1 Y 02

B

Figura 19: Reservorio

WEEAV e

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnolégicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito rural.”

Estos son los siguientes criterios para el disefio:

- “Si el suministro de agua de la fuente es continuo el

volumen de almacenamiento debe ser el 25 % de la

demanda diaria promedio anual (Qp) y si el

suministro no es

continuo

la capacidad de

almacenamiento debe ser como mino el 30% de la

demanda diaria promedio anual.”(25)
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“Disponer una tuberia de salida ( debe de tener una
canastilla y situarse a 10 cm por encima de la losa
inferior con la finalidad de evitar el ingreso de
sedimentos), tuberia de entrada ( debe de contar con
un mecanismo de regulacién de llenado como por
ejemplo una valvula flotador), una tuberia de rebose
( esta tuberia debe de estar conectado a la tuberia de
limpia) y una tuberia de limpia (el didmetro de la
tuberia debe permitir el vaciado en 2 horas) siendo
todas ellas independientes.”(25)

“En la camara de valvulas se debe de instalar una
bypass, este es un sistema de interrupcion que estara
conectado a las tuberia de entrada y salida, no debe
de utilizarse el bypass por periodos largos ya que
suministra agua no tratada.”(25)

“La losa de fondo del reservorio tiene que estar a cota
superior de la tuberia de limpia y siempre considerar
la pendiente minima del 1% hacia el punto de salida.
Los materiales de impermeabilizacion interior tienen
que cumplir los requisitos para el contacto con el agua
para garantizar el consumo del agua, deben de contar
con certificacion.”(25)

“No debe de tener filtraciones y tener garantizar la

estanqueidad del reservorio.”(25)
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- El reservorio debe de disponer de tapas y puertas con
cerradura.

- “Lastuberias de ventilacién deben de considerarse de
dimensiones reducidas con la finalidad de impedir el
ingreso a insectos y tiene protegido con una rejilla.

- Del nivel méximo del agua hacia la parte inferior de
la cubierta debe de tener una distancia minima de
30cm.”(25)

- Debe de tener con un cerco perimétrico con una altura
minima de dos metros con veinte centimetros.

- La caseta de valvulas debe de considerarse un
sumidero para eliminar el agua que pueda fugar.

- Se debe de considerar la desinfeccion por un sistema
de cloracion.

- Las tuberias que atraviesan los muros deben de tener

bridas rompe agua

Tipo de reservorio

Son 3 tipos de reservorio entre ellos estan los reservorios
enterrados, reservorio elevado y reservorio apoyados. Donde
los reservorios elevados son de forma cilindrica, esférica,
rectangulares y los reservorios apoyados rectangular, los

reservorios enterrados son construidos por debajo del suelo.
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Partes del reservorio

- Tuberia de Ventilacion
“Permite la circulacion del aire, serd de fierro
galvanizado con una malla que evita el ingreso de
cuerpos extrafos al tanque de almacenamiento.”(27)

- Tapa Sanitaria
“Tapa que permite el ingreso a la parte interior del
reservorio, con la finalidad de limpieza vy
desinfeccion.”(27)

- Tanque de Almacenamiento
“Estructura de concreto armado de forma circular o
cuadrada, con la finalidad de almacenar y clorar
agua.”(27)

- Caseta de valvulas
“Sistema hidraulico que esta dentro de una Caseta de
valvulas de Estructura de concreto.”(27)
Tuberia de llegada: “el didmetro de la tuberia de
entrada al reservorio dependera de la tuberia de la linea
de conduccion”(27)
Tuberia de salida: el diametro correspondera al de la
linea de aduccion
Tuberia de limpia: el didmetro permitird que el
reservorio se pueda vaciar completamente en un tiempo

de 2 horas
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Tuberia de rebose: “estara conectada con la tuberia de
limpia, y deberd permitir la descarga del agua en
cualquier momento.”(27)
“BY-PASS: conectara las tuberias de entrada y salida,
tal que cuando se cierre el caudal para ser almacenado
este pase directamente a la linea de aduccion “(27)

- Canastilla de Salida
“Permite la salida del agua de la camara de recoleccion
con el proposito de evitar el paso de elementos extrafios
como basura, piedra, arena, etc.”(27)

- Caseta de cloracion

“Es la estructura que sirve para colocar el clorador por

goteo.”(27)

Figura 20: Caseta de Cloracion

Fuente: “elaboracidn propia.”
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Formulas para célculo de Reservorio
- “Célculo de la poblacién de disefio”

Pf=po(1+r*t)

- “Célculo de la poblacién futura”

__dotacion * poblacion de disefio ]
om = 1000 (/s)

- Volumen contra incendio

VI=0

- Volumen de regulacion

VR = 25% * Qm

- VVolumen del reservorio

V reservo = 33% * (VR + VI)

V reservo = i (Om)

- VVolumen del reservorio

VA=VR +VI+Vreservo

2.2.10.5.Linea de Aduccion
Segun, Julian P.; Merino M. (27), “Son estructuras y
elementos que son utilizados para trasladar el agua tratada o
potable desde el reservorio hasta la linea de distribucion que
estdn conformados por tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte todo con la finalidad de trasportar

el agua potable ”
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Se tiene que considerar para el trazado que las pendientes
tienen que ser mayores a 0.50% y menores al 30%, para

evitar las bajas y altas velocidades.

a) Disefio de la linea de aduccion
- “El caudal de disefio tiene que tener la capacidad de
transportar como minimo el caudal maximo horario
(QMH)”(27)
- “La carga dindmica minima es 1 metro y la carga

estatica maxima sera de 50m.”

Reservorio

ALTURA

Linea de Presion Estética

Ly Perdida
B De Energia
—_— Carga

_'—; Estatica

inea de Gradiente Hidrayjicg

Carga
Dinamica

V purga
Primera
Casa

Terreno
Tuberia

V purga

DISTANCIA

Figura 21: Linea Gradiente de la linea de aduccion a presion

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnolégicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito rural.”

- “el diametro minimo de la tuberia en la linea de

aduccion sera de 17, para obtener el didmetro de la
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tuberia se considerara las velocidades maximos de
3m/s y minima de 0.6m/s, esto se considera para
casos de sistemas rurales.”(25)

“para calcular el dimensionamiento de la tuberia
debemos considerar que la linea de gradiente
hidraulica siempre estard cotas arriba del nivel de
terreno, en los puntos criticos se optara por cambiar
el diametro de la tuberia, la perdida de carga unitaria
se considerase con las ecuaciones de Hazen-Williams
para diametro de tuberias mayores a 2 pulgadas y las
ecuaciones de Fair whipple para diametros de tuberia
menores a 2pulgadas.” (25)

Formula de Hazen-Williams:

Q1.852
Hy = 10.674 + [(Cllgsz e |* L

En el cual:

Hs : perdida de carga continua (m)

Q : caudal (m%/s)

D : @ interior (m)

C : coeficiente de Hazen William que es de medida
adimensional (PVC=150; Acero sin costura =
120, Acero soldado en espiral = 100; Hierro

Galvanizado = 100, Hierro fundido ddctil con
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revestimiento = 140; Polietileno = 140; PVC =
150)
L : Longitud (m)

Formula de Fair - Whipple:

Q1.751

En el cual:

“Hr = perdida de carga continua (m) ”
“Q = Caudal (I/min)”

“D =@ interior (mm) ”

Para calcular la linea de gradiente hidraulico con la

ecuacion de Bernoulli:

7, + Pl/Y +V12/2*g =7, + PZ/Y +V22/2*g+Hr
En el cual:
Z = cota altimeétrica (m)
P/Y = altura de presion (m)
P =presion
Y = peso especifico del fluido
V = velocidad de fluido (m/s)
Hs = perdida de carga
si, Vi=V2 y P1 = presion atmosfeérica, se reduce la

expresion:

Pof=2,—2,— H
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“La presion estatica maxima de la tuberia no debe
de sobrepasar al 75% de la presion de trabajo
especificado en las especificaciones técnicas de la
tuberia.”(25)

Se debe de calcular en las valvulas y en las piezas

especiales las pérdidas de cargas:

VZ
AH; = K;—
1 12g

En el cual:

AHi: perdida de carga en las valvulas y en
accesorios (m)

K1 : coef. de accesorios o valvulas (tabla n)

V :maxima velocidad de paso de agua (m/s)

g :acel. de la gravedad (9.81 m/s?)

- Vélvula de aire

Con la finalidad de eliminar los globos de aire en
las tuberias se instalara valvulas de aire con su
respectivo camara de proteccion y se colocaran
dependiendo el perfil hidraulico de la red tomando

como criterio en los puntos altos (19).

- Vélvula de purga
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estas valvulas tienen como funcion hacer la
limpieza o purga de las tuberias, se construyen en
las artes méas bajas de un sistema de agua

- Vélvula de control

Son vélvulas que estan encargada de regular los

caudales para distribuir en diferentes tramos (19).

- Camara Rompe presion tipo 7

El desnivel entre el reservorio y la viviendas,
genera en la gran mayoria de casos presiones altos
a la presion maxima que soporta la tuberia por eso
se recomienda la construccion de camara rompe

presiones cada cincuenta metros de diferencia de

altura (19).

TAPA SANITARIA
CANASTILLA

CONO DE REBOSE

TUBO DE DESAGUE
VALVULA DE COMPUERTA
VALVULA FLOTADORA

o U A W N —~

Figura 22: Camara Rompe Presion tipo 7

Fuente: Care Pert 2001
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2.2.10.6.Linea de Distribucion
Segun, Julian P.; Merino M. @, “la linea de distribucion
son varias tuberias que trabajan a presion, que estaran
instaladas en las calles y vias con un propésito de abastecer
a las parcelas o edificaciones que estén dentro del desarrollo
con la finalidad de conducir agua tratada hasta cada

vivienda. ”

“Las redes de distribucién se disefiara con el caudal maximo
horario, los diametros minimos en las redes cerradas seran de

1 pulgada y en las redes abiertas sera de % pulgada.”(25)

“La velocidad minima no sera menor a 0.60m/s, en ningun
caso extremo debe de ser menor a 0.30 m/s. y la velocidad

maximo es de 3 m/s.”(25)

“El material de la tuberia debe de ser PVC o similar o
compatible con los accesorios que se utilizan en las

conexiones prediales.”(25)

“La presion minima no debe ser menor a 5 metros columna
de agua (m.c.a.) y la presion estatica no debe ser mayor a 60
metros columna de agua (m.c.a.). de ser necesario para
conseguir las presiones sefialadas se debe de considerar las
construcciones de reservorios de cabeceras y camara

distribuidora de caudal y rompe presiones tipo 07.”(25)

Existes 2 tipos de redes de distribucion cuales son:
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a) Sistema cerrado

“Son sistema que estdn conectados tipo malla lo cual
forma un circuito cerrado haciendo que la red de
distribucion sea mas eficiente y adecuado , lo cual se tiene

en zonas ya lotizadas”

‘ e /

R 7
o 714 v
oty
I ) '
\\ ' |

s e

. f Caplacita

s

im- Toma direes /-

Figura 23: Redes Malladas

Fuente: Aglero

“El método de la densidad poblacion se utilizara para
determinar los caudales en las redes malladas, donde se
reparte el caudal total de disefio entre (i) nudos

proyectados.”(25)

Qi:Qp*Pi

En el cual:
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Qi = Caudal en el nudo (i) (I/s)
Qp = Caudal unitario poblacional (i) (I/s) hab.

_a

En el cual:

Qt = Caudal méaximo horario (lI/s)

Pt = Poblacion total (hab.)

Pi = Poblacion en el tramo del nudo (i) (hab.)

Para el disefio de los ramales Se sugiere el uso de un
caudal minimo de 0.10 I/s, la presion en cualquier parte de

la red no debe ser menor al 75% de la presion de disefio.

b) Sistema Ramificada

“Formadas por tuberias que tienen una forma ramificada
también se aplica en sistemas de menos de 30 conexiones

domiciliarias.”(25)

El caudal minimo debe de ser de 0.10 litros por segundo

para el disefio de los ramales.

c) Estructuras complementarias
- “Camara rompe presion: EIl desnivel genera en la gran
mayoria de casos presiones superiores a la presion

maxima que soporta la tuberia por eso se recomienda la
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construccion de camara rompe presiones cada 50 metros

de desnivel”.(25)
TAPA METALICA O.8mx0.8m
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Figura 24: Camara Rompe Presién Tipo 7

Fuente: “Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito rural.”

2.2.11. Condicion Sanitaria
Segun Rubina 27, Conjunto de caracteristicas relacionadas a la
infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la
vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia
y brinda proteccion frente a la transmision de diversas patologias como

las infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.”

“Menciona que el objetivo de todo proyecto basico es mejorar la

calidad de vida; sin embargo, haciendo un andlisis de estos a
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nivel rural, nos damos cuenta que estan orientados basicamente a

la obra fisica, descuidando aspectos educativos, que garanticen

comportamientos saludables y permitan generar habilidades o

destrezas para la operacion y mantenimiento del sistema de agua

potable. Hay que preciar que la participacion de la comunidad se

reduce al aporte de mano de obra no calificada y a la provision

de material locales”(27)

a)

b)

Calidad de suministro de agua potable

“Para poder determinar el analisis de la calidad del agua hay que
considerar que se pueden realizar dos tipos: para efectos de
monitoreo de sistemas en operacion y para proyectos nuevos, para
comprender las propiedades quimicas, fisica y bacterioldgicas de
la fuente de agua para el abastecimiento a una poblacion.”(27)

Continuidad del servicio de agua potable

“Esta se define como el servicio que tiene el agua durante un
tiempo, este tiempo puede ser constante o determinado, siempre
dependera del clima en el que se encuentre la zona, muchas de las
veces en zonas rurales son muy importante que exista la lluvia muy
a menudo para que asi no tengan problemas de consumo de agua
durante el afio.” (27)

Cantidad de servicio de agua potable

“ Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que

cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener
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d)

disponibilidad del agua para asi estimar los niveles de servicios del
sistema de abastecimiento.” (27)

Cobertura de servicio de agua potable

“Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registrd de cobertura
en todo el Per(, y se ha dado en tan solo 5 afios y 21% en

saneamiento se mejoro la calidad de vida rural.” (27)
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I11. Hipotesis

“El hecho de que formulemos o no hipdtesis depende de un factor esencial: el
alcance inicial del estudio. Las investigaciones cuantitativas que formulan
hipétesis son aquellas cuyo planteamiento define que su alcance sera correlacional
0 explicativo, o las que tienen un alcance descriptivo, pero que intentan

pronosticar una cifra o un hecho.” (28)

No aplica Hipdtesis por ser una tesis de disefio no experimental y de nivel de

investigacion descriptiva que no pronostica una cifra o un hecho.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion
La investigacion fue de tipo correlacional y transversal, por el motivo que
contamos con dos variables los cuales han sido comparados, se realiz6 el
andlisis de la comunidad nativa obteniendo informacién de investigaciones que
nos brindes los antecedentes adecuados, donde determinaremos las dos
variables y trataremos de mejorar ya que la variable independiente depende

dela dependiente.

El nivel de la investigacion fue cualitativo y cuantitativo, cualitativo porque
determinamos cualidades de los componentes y cuantitativo porque
aplicaremos disefios a través de numeros, el estudio del proyecto fue no
experimental y se aplica de manera trasversal, ya que se describe todos los

fendmenos tal y como estan en su contexto natural.

El esquema de la investigacion fue:

Mi Xi |:> oi Yi

Fuente: Elaboracion Propia

En el cual:

Mi: Sistema de Agua Potable en la comunidad nativa de santa clara,
distrito de Pangoa, Provincia de Satipo, Departamento de Junin.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Ri: Resultados.

Yi: Incidencia en la Condicion sanitaria.
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Universo
“Esta conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en
la comunidad nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de

Satipo, region Junin.”

4.2.2. Muestra
“La muestra en esta investigacion se obtiene del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Santa Clara,

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.”
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 7: Definicion y operacion de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
- Tipo de captacion - Camara seca - Nominal - Ordinal
Captacién - Material de Construccion - Camara himeda - Nominal - Ordinal
- Caudal de la fuente - Tuberias y Accesorios - Nominal - Ordinal
- Antigiiedad - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
- Tipo de linea de - Didmetro de tuberia - Nominal - Nominal
Linea de condl_chlon ) _ _
conduccion - Antigiiedad - Vélvulas - Nominal - Ordinal
- Tipo de Tuberia - Nominal
- Clase de tuberia - Nominal
“El sisterma de Planta de - ;ipc_) de (TEAP - éccesorios - somina: - (’\)lrdinal |
0 “ - - - Antigiieda - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
Pare AieroR: U abastecimiento de sgua  Evaluacion el tratamiento T i - Nominl
abastecimiento de agua pgtatélelfue evaluado aba;';t:?::; g?o de - Tipo de reservorio - Caseta de cloracion - Nominal - Nominal
EVALUACIONY  potable se realiza para ﬁZsfa ; Cl?rﬁ);zccli(em agua potable - Forma del reservorio - Caseta de valvulas - Nominal - Nominal
MEJORAMIENTO satisfacer las L e e o Reservorio - Material de construccién - Accesorios y tuberias - Nominal - Nominal
DEL SISTEMA DE  necesidades primarias 1';&:;2“532’02?6%2:?# - Antigliedad - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
ABASTECIMENTO que presenta dicha de datos del - Volumen - Ordinal - Nominal
DE AGUA poblacion, con la Compendio de la - Antigiiedad - Vélvulas - Nominal - Ordinal
POTABLE finalidad de disminuir Direccion Regional de Linea de - Tipo de Tuberia - Nominal
los problemas de salud . oo o <TG ccign aduccién - Clase de tuberia - Nominal
que presentan las y Saneamiento SIRAS - Diémetro de tuberia - Nominal
aguas no tratados.” y CARE.” - Tipo de sistema de red - Diametro de tuberia - Nominal - Nominal
Red de - Antigliedad - Vélvulas - Nominal - Ordinal
distribucion - Tipo de Tuberia - Nominal
- Clase de tuberia - Nominal
- Caudal - Tuberias y Accesorios - Nominal - Nominal
. . Captacion - Camara seca - Vélvulas - Nominal - Nominal
Mejqramlenéo del - cdmara humeda - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
abasstlcj(t:?m?e nfo de - Tipo de Tuberia - Vélvu_las - Nom!nal - Ord!nal
agua potable Linea qe - Clase de tuberia - Velocidad - Nominal - Ordinal
conduccion - Didmetro de tuberia - Presion - Nominal - Ordinal
- Caudal - Ordinal

67



Planta de - Dimensiones - Accesorios - Nominal - Ordinal
tratamiento - Vélwulas - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
- Volumen - Accesorios y tuberias - Ordinal - Ordinal
Reservorio - Caseta de cloracion - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
- Caseta de valvulas - Nominal
- Tipo de Tuberia - Vélvulas - Nominal - Ordinal
Linea de - Clase de tuberia - Velocidad - Nominal - Ordinal
aduccion - Caudal - Presion - Nominal - Ordinal
- Didmetro de tuberia - Nominal
Red de - Tipo de tuberiell - Vélvu_las - Nom?nal - Non_1ina|
distribucion - Cl_ase de tuberia - Veloc_:ldad - Nom!nal - Ord!nal
- Didmetro de tuberia - Presion - Nominal - Ordinal
- N° Beneficiarios Nominal
Para - Palomba_(29), “Se recopilo los datos Cost:aerCiucri%de
“Cond!CIon Sar"t-a“a es necesarios Usando - N° Viviendas Nomina|
la calidad de vida de fichas fécnicas y
cada individuo o la
- poblacién, en cual se encuestas ° Canti ; i i
CONDICION ' ¢ cuestionarios ya L L antidad de agua - Caudal en época de sequia Nominal
SANITARIA representa el_plenestar establecidas  por el Condicion sanitaria
y la satlsfaccmn_ de las Direccion Regional de
Eaelﬁgri?jsady el (rjuevel dlg Vivienda, Construccion Constérr]\lji'giaod de Horas de servicio Nominal
poblacion y _Saneamler]Eo
investigada.” (compendio SIRAS).
Calidad de agua  -Parametros de calidad Nominal

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de variables

4.4.1. Técnicas de recoleccién de datos
Observacion directa: Segun las actividades y observaciones del
proyecto de investigacion se tomo en cuenta técnicas de recoleccién
se aplicd observaciones directas a la zona de estudio. Producto a ello

se adquirira resultados del sistema de abastecimiento de agua potable.

Entrevistas: orientada a establecer contacto directo con las personas

con las personas que se consideren fuente de informacion.

Levantamiento topografico: Para obtener mediciones mas exactas.

4.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccion de datos se empled fichas técnicas y encuestas.

- Fichas técnicas: Es un documento o formato bien detallado y se
emplea para la recoleccion de datos de la zona de estudio.
La guia que se utilizo es el Compendio del Sistema de Informacion
Regional de Agua y Saneamiento, Segun la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento SIRAS y CARE.

- Encuesta o Cuestionario: Es un documento o formato en cual
contiene interrogaciones y se emplea para la recoleccion de datos

de la zona de estudio y de los pobladores.
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4.5. Plan de anélisis

Para el desarrollo de las fichas técnicas y se empled las fichas establecidas
por el Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(compendio SIRAS), las encuestas sera un método de elaboracion propia.
Mediante la recopilacion de los datos necesarios de la zona de estudio
determinaremos el estado y las caracteristicas donde se encuentra el sistema
de abastecimiento de agua potable y la condicion sanitaria y con los
resultados trabajados en campo y en gabinete daremos como respuesta a
nuestros objetivos especificos y mediante nuestro anélisis de resultados

llegaremos a nuestra conclusion.
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4.6. Matriz de Consistencia

Tabla 8: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE

PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION — 2022

Problema Objetivos Marco teérico y conceptual Metodologia Referencias bibliogréaficas
Caracterizacion del | Objetivo general: Antecedentes: Tipo de investigacion 1. Guerra Llanos JD.
problema: “Realizar la  evaluacion y | Setomé en cuenta buscadores académicos | Correlacional y Transversal, porque se Mejoramiento del servicio de

logré determinar si dos variables estan
correlacionadas entre si, como también
transversal determiné el andlisis de las
variables en un periodo de tiempo sobre

agua potable y desagiie en el
distrito de Nueve de Julio,
Provincia de Concepcion-
Junin. Univ. Per(G Los Andes|

y repositorios tal se encontro: articulos,
libros y tesis de distintas universidades de
internacional, nacional y local.

Bases tedricas:

mejoramiento  del sistema de
abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa de Santa Clara,
distrito de Pangoa, provincia de

Actualmente el sistema de
abastecimiento de agua
potable de la comunidad

nativa de santa clara tienen | Satipo, regién Junin, para su | . Agua una muestra o poblacion. [Internet]. 2019 [citado 7 de
un problema de coberturade | incidencia en la condicion sanitaria Nivel de la investigacion octubre de 2021]; Disponible
servicio de agua potable y | de la poblacién — 2022.” - Agua potable Cualitativo y cuantitativo, cualitativo n:

no es eficiente por la baja | Objetivos especificos: - Manantial porque determinamos cualidades de los http:/repositorio.upla.edu.pe/h
presion con la que llegaalos | «gyalyar el sistema de |- Sistema de abastecimiento de agua | cOmponentes y cuantitativo porque andle/20.500.12848/1514
domicilios de [0S | apastecimiento de agua potable de la potable aplicaremos disefios a través de ] o
beneficiarios  y si 10| comynidad nativa de Santa Clara, |- Tipos de sistemas deabastecimiento de | Numeros. 2. Ugaz Sanchez EL. Disefio
sumamos a la falta de | gisrito de Pangoa, provincia de | agua potable Disefio de la investigacion del Sistema de Agua Potable

mantenimiento del sistema Satipo, region Junin, para la mejora | - Sistema de abastecimientode agua por Descriptivo no experimental porque se Para Mejorar la Calidad de

distrito dePangoa, provincia
de Satipo, region Junin,
mejorard  la  condicion
sanitaria de la poblacion —
20227

sanitaria de la poblacion —2022.”

“Obtener la incidencia en la
condicion sanitaria de la
comunidad nativa de Santa Clara,
distrito de Pangoa, provincia de

Satipo, region Junin — 2022.”

Condicion sanitaria

Continuidad del servicio

de agua potable

Calidad del servicio de agua potable
Cobertura del servicio de agua potable
Cantidad del servicio de agua potable

investigacion se obtiene del sistema de
abastecimiento de agua potable en la
comunidad nativa de Santa Clara,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
region Junin.

en su totalidad. de la condicion sanitaria de la ravedad describié la realidad del lugar sin alterar. [Vida, Anexo Vista Alegre,
i » g . La poblacién y muestra Satipo. Univ. Pert Los Andes
poblacion —2022. - Componentes del sistema de agua : . Internetl. 2019 [citado 7 de
_ “proponer el meioramiento  del otable Universo.- Esta conformada por ell il [citado 7
Enunciado del problema: rrop Jor P " sistema de abastecimiento de agua@ctubre de 2021]; Disponible
. sistema de abastecimiento de agua |- Captacion i i :
¢La evaluacion Y | potable de la comunidad nativa de (rea d duccié potable en la comunidad nativa defn: o
mejoramiento del sistema de - - Linea de conduccion Santa Clara, distrito de Pangoa http://repositorio.upla.edu.pe/h
L Santa Clara, distrito de Pangoa, |- Reservorio . . ., i dle/20.500.12848/1292
abastecimiento de agua - . . . provincia de Satipo, region Junin. anale/20.500.
: provincia de Satipo, region Junin, | _ | inea de aduccié
potable de la comunidad ara la mejora de la condicion Inea de aduccion
nativa de Santa Clara, P ! - Red de distribucién Muestra.- La muestra en esta

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Principios éticos

Para el desarrollo de nuestra tesis de investigacion se recopild los trabajos de
tesis, libros, articulos cientificos, etc. Estos antecedentes se tomaron bajo las
normas que nos rigen, se llevo citando y garantizando a los autores como una

muestra de respeto.

Durante la visita a la zona de estudio se debe acudir ante las autoridades
responsables y pedir el respectivo permiso para poder desarrollar nuestra
investigacion a la vez se estaria dando a conocer los objetivos planteados de

nuestra tesis de investigacion el cual es beneficioso para la poblacion.

Ademés, para nuestra investigacion se tomé en cuenta los valores
fundamentales y el codigo de ética, el cual lo pablico la Universidad catolica
los Angeles de Chimbote en la asignatura de aspectos éticos y legales en
ingenieria civil.

Segun, Gutierrez(28), “la ética profesional entiende principios de morales y

éticos para poder actuar en el rubro del profesionalismo.”

para el ambito de la investigacion se debe respetar la dignidad humana, la

diversidad, la identidad, la privacidad y la confidencialidad.

e Etica para inicio de la Evaluacion: se tuvo que ir al lugar,
conseguir el permiso de las autoridades de la comunidad
nativa santa clara, detallando el motivo y objetivo de nuestra

investigacion de manera respetuoso y responsable, una vez
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realizado eso pasamos a evaluar de forma visual cada
componente del sistema de agua potable.

Etica de Recoleccion de datos: se recolecto la informacion
de campo de manera responsable y honesto, para el proceso
de andlisis y célculos sean auténticos.

Etica de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable:
conociendo los dafios que tiene el sistema de abastecimiento
de agua, se presentd los resultados de la evaluacion, se

conocio los dafios que provocaron al sistema de agua potable.
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V. Resultados

5.1. Resultados segun objetivos
Dando respuesta al primer objetivo especifico: “Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa Clara,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin, para la mejora de la

condicidn sanitaria de la poblacion — 2022.”

Tabla 9: Evaluacion de la Captacion barraje fijo

Componente  Indicadores Datos recolectados Descripcion

Captacion barraje El régimen del arroyo es uniforme y la

Tipo de o capacidad de la toma es menor que la
9 fijo sin canal de
captacion derivacion descarga, el exceso de agua pasa por
encima de la presa.
Aguas Aguas superficiales de arroyo. Trae
Fuente - .
superficiales muchos sedimentos.
Material de Concreto de Presen.tfam grietas los muros de la
o) captacion que no permite captar el
construccion armado
caudal completo.
Se aplic6 el método volumétrico, el
caudal en tiempo de estiaje de la fuente
é Caudal de la es de 2.54 I/seg. tlene_ !a capacidad para
3.62 I/seq. abastecer a la poblacion, pero las fugas
< fuente
_ provocadas por los muros y falta de
:E) encausamiento provocan no captar el
[ caudal suficiente.
Z Caudal
2 maximo 0.58 I/seg. Se aplico el método volumétrico
% diario
O Antigiiedad 4 afos Se construy0 el afio 2018
|<£ Tipo de
& tuberia'y F°G® Mas durabilidad que el de PVC
O accesorios

(1 % pulg. Tuberia de salida) se

Diametro de 11/2"y 4" encuentra en buen estado, (4 pulg.

tuberia Tuberia de limpia) se encuentra en
buen estado

Valvula
Valvula Compuerta de la véalvula presenta filtraciones
broncede 1% "

Compuerta
Compuerta  metalico deslizante No funciona, no hay giro de cierre.
de 0.20x0.20m
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construidas de planchas metélicas y

Tapa Tapa metalica  angulos de metal, tiene la pintura
Sanitario —_aAn ; ;
(camara de e=1/4", deteriorada, con bisagras en ma]
0.70x0.60m estado. Su seguro de la tapa no esta
rebose) :
operativo
T construidas de planchas metalicas y
apa - . . .
o Tapa metdlica  &ngulos de metal, tiene la pintura
Sanitario P . .
(camara e=1/4", deteriorada, con bisagras en ma!
0.90x0.50m estado. Su seguro de la tapa no estd
colectora) :
operativo
T construidas de planchas metalicas y
apa dlica  angulos de metal, tiene la pint
Sanitario Tapa metalica  angulos de metal, tiene la pintura
(caja de e=1/4", deteriorada, con bisagras en mal
cd 0.80x0.60m estado. Su seguro de la tapa no esta
valvulas) :
operativo

La estructura presenta rajaduras o
abolladuras solo en el exterior pero que
no producen filtraciones, la pintura esta
deteriorada

Canastilla No tiene.

Tuberfa de
limpiay

Estructura ~ En estado regular

Tuberia F°G° DE , -
estan en buenas condiciones

4"
rebose
Cerco No tiene No Cuenta con cerco perimétrico la
perimétrico captacion

Fuente: Elaboracion propia

Nota: El equipamiento hidraulico de la captacion presenta filtraciones, Las
tapas Sanitarias se encuentran las bisagras en mal estado y no cuenta con
seguro y la pintura esta deterioradas y presenta oxidacion, y la estructura
presenta rajaduras o abolladuras solo en el exterior del muro y no presenta

antecedentes de limpieza y mantenimiento.
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Tabla 10: Evaluacioén de la linea de conduccion

Componente

LINEA DE CONDUCCION

Indicadores DEIES Descripcion
recolectados
Tipo de linea Gravedad la diferencia de altura entre la
de captacion y la planta de tratamiento de
conduccién agua potable es de 52m datos obtenidos
por el levantamiento topografico.
Antigiiedad 4 afios estd dentro de su vida atil , ya que
el reglamento Resolucién Ministerial
N° 192 indica que periodo de disefio es
de 20 afios
Tipo de HDPE SDR 17  El tipo de tuberia puede estar expuesto
tuberia a la intemperie, pero necesita
recubrimiento por que transcurre por
terrenos agricola.
Clase de PN10 Son tuberias de mayor espesor que
tuberia garantizan la durabilidad.
Longitud de  891m Resultado obtenido por el
tuberia levantamiento topografico.
Didmetro de DN 50mm Diadmetro de la tuberia en pulgadas es
tuberia de 157
Identificacion Si existe Presenta deslizamiento de tierra en
de peligro algunos tramos de la linea de
conduccion.
Vélvulasde 6 und. tiene la pintura de la tapa metélica
Aire 0.40mx0.45m deteriorada, con bisagras en mal
x0.80m alt. estado. Su seguro de la tapa no esta
Medidas internas operativo. 'y no cumple con las
medidas minimas internas que es de
0.60mx0.60mx0.70m segun resolucién
ministerial N°192-2018-vivienda.
Véalvulasde 7 und. tiene la pintura de la tapa metélica
Purga 0.45mx0.45m deteriorada, con bisagras en mal
x0.70m alt. estado. Su seguro de la tapa no esta
Medidas internas operativo . y no cumple con las
medidas minimas internas que es de
0.60mx0.60mx0.70m segun resolucién
ministerial N°192-2018-vivienda.
Cémara No tiene No cuenta con una CRP-06 porque no
rompe es necesario ya que el desnivel entre la
presion captacion y el reservorio es de 52

metros y la tuberia colocada en la linea
de conduccion es de clase 10.
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Obras de arte  Cuenta con 2 Cuenta con dos pases aéreos, Esta en
pases aéreos estado regular por que la tuberia esta en
buen estado, pero los soportes o los

anclajes estan en mal estados.

Fuente: Elaboracion propia

Nota: la linea de conduccidn tiene las tapas metélicas de cdmaras de valvulas
de purgay aire deterioradas con bisagras en mal estado estas tapas no cuentan
con seguro Y falta pintura, los soportes y anclajes de los pases aéreos requiere
de mantenimiento presentan oxidacion, el caudal de ingreso a la linea de

conduccion es mayor que el caudal de salida de la linea de conduccion.
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Tabla 11: Evaluacion de la planta de tratamiento de agua potable

Compo
nente

Indicadores

Unidades de
tratamiento

Datos recolectados

Filtracion lenta +
prefiltros de grava +
sedimentador

Descripcion

Falta de limpieza, presencia de algas
que provocan un color verdoso.

Material de Concreto Informacién visual
construccion
Antigliedad 4 afios esta dentro de su vida dtil, ya que el
reglamento Resolucidn Ministerial N°
192
indica que periodo de disefio es de 20
afos
Tuberia 2" PVC En buen estado, funcionando
correctamente.
Camara de 0.90m x0.90m x En buen estado, funcionando
IQ Valvulas h=0.80 correctamente.
=z  Sedimentador 8m x 1.4m X En buen estado, funcionando
w h=2.55m correctamente.
<§( Camara de Medida interior En buen estado, funcionando
= Ingreso (Pre 0.90m x0.90m x correctamente.
S Filtros) h=0.85
= Canal de Medida interior En buen estado, funcionando
"'DJ Distribucion (Pre  0.60m x2.00m x correctamente.
< Filtros) h=0.45
E Cémara de Grava 3 cdmaras de grava  Medida interior 0.60m x4.15m X
5 de %4”-1” (Pre h=2.10,
o Filtros) En buen estado, funcionando
correctamente
Filtro Lento (Pre 2 Filtro Lento En buen estado, funcionando
Filtros) Medida interior correctamente
2.00m x3.30m x
h=2.97
Cémara de Medida interior En buen estado, funcionando
valvula (Pre 1.00m x3.30m x correctamente
Filtros) h=2.93
Cerco Si cuenta Los elementos del cerco perimétrico
Perimétrico como postes metélicos y alambres se

encuentran en buenas condiciones,
cumpliendo su funcion de impedir el
acceso a la estructura

Fuente: Elaboracién propia

Nota:

Después de a ver sido evaluado la planta de tratamiento, se obtuvo el resultado
favorable, las unidades de tratamientos de la ptap no presentan fisuras, grietas,
filtraciones sus tapas metalicas estan en buen estado y cuenta con cerco

perimétrico que también se encuentra en buen estado.
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Tabla 12: Evaluacioén del reservorio

Componente

RESERVORIO

. Datos
Inelieaetoles recolectados
Tipo de reservorio  Apoyado

Descripcion

Reservorio, No presenta Fisuras en los
muros.

Forma de reservorio Cuadrada

3.00m x 3.00m x h=2.1m medidas internas

Material de Concreto Inspeccion Visual
construccion
Tapa sanitaria 1 Tapa La tapa metdlica del tanque de
metalica almacenamiento tiene los anclajes en buen
e=1/4", estado, pero su pintura se encuentra
0.60x0.60m  deteriorada, su seguro no esta operativo.
Tapa sanitaria 2 Tapa La tapa metalica de la caja de valvulas
metalica tiene los anclajes en buen estado, pero su
e=1/4", pintura se encuentra deteriorada, su seguro
1.00x1.00m  no esta operativo.
Antigliedad 4 afos esta dentro de su vida dtil , ya que el
reglamento Resolucidn Ministerial N° 192
indica que periodo de disefio es de 20
afios- solo necesita mantenimiento
Reservorio/Tanque La estructura no presenta algunas
de almacenamiento  Concreto rajaduras o abolladuras tanto en el interior
y exterior, se encuentra pintada
Caja de valvulas Concreto La estructura no presenta algunas
rajaduras o abolladuras tanto en el interior
y exterior, se encuentra pintada
Volumen 15m3 Se evidencia que el nivel de rebose esta a
una altura de 1.70 metros sobre el nivel de
piso terminado y el nivel del agua actual
esta al nivel de la canastilla o tuberia de
salida.
Canastilla Canastilla Esté en buenas condiciones
Bronce de 2”
Tubo de ventilacion  Tubo de Esté en buenas condiciones
F°G° 2”
Vaélvula flotadora Flotador de  Est4 en buenas condiciones
7
Tuberia de Rebose y Tuberia de Esté en buenas condiciones
Limpia F°Ge 2”
Valvula de entrada  Vélvula Esté en buenas condiciones
compuerta de
bronce 2”
Vélvula de salida Valvula Esté en buenas condiciones
compuerta de
bronce 2”
Vélvulade limpia  Valvula Esté en buenas condiciones
compuerta de
bronce 2”
Cerco perimétrico  Si cuenta De material de F°G° y malla olimpica en
buen estado
Caseta de cloracion  Si cuenta Tanque de polietileno de 250litros con un

sistema de cloracion por goteo, el sistema
de cloracion no esta funcionando porque
los accesorios estan rotos y falta de
capacitacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Nota:

Después de a ver sido evaluado el Reservorio, se puede decir que el

reservorio no estd trabajando a su capacidad el caudal de entrada al

reservorio es minimo y solo almacena al nivel de la tuberia de salida, su

sistema de cloracion no est4 en funcionamiento y presentan oxidacion en

las tapas metalicas.

Tabla 13: Evaluacién de la linea de Aduccién

g Datos Ay
Componente  Indicadores T Descripcion
Antigiiedad 4 afios esta dentro de su vida atil , ya que
el reglamento Resolucién Ministerial
N° 192 indica que periodo de disefio es
de 20 afios
Tipo de HDPE SDR 17  El tipo de tuberia puede estar expuesto
tuberia a la intemperie, pero necesita
recubrimiento por que transcurre por
terrenos agricola.
Clase de PN10 Son tuberias de mayor espesor que
tuberia garantizan la durabilidad.
Longitud de  561m Resultado obtenido por el
tuberia levantamiento topografico.
Didmetro de DN 50mm Diadmetro de la tuberia en pulgadas es
tuberia de 1”
Identificacion NO comprende  No se identificd ningun peligro
de peligro
Vélvulasde 2 und. Su seguro de la tapa no esté operativo.
Aire 0.40mx0.45m y no cumple con las medidas minimas
x0.80m alt. internas que es de
Medidas internas 0.60mx0.60mx0.70m segun resolucién
ministerial N°192-2018-vivienda.
Véalvulasde 2 und. Su seguro de la tapa no estéa operativo.
Purga 0.45mx0.45m y no cumple con las medidas minimas
x0.70m alt. internas que es de
Medidas internas 0.60mx0.60mx0.70m segun resolucién
ministerial N°192-2018-vivienda.
Cémara Si tiene Su CRP-7 es de concreto armado, no
rompe esta funcionando los pobladores por la
presion falta de agua hicieron una conexién

directa adaptando con dos codos de
45°. (més detalles en la tabla 14).

Obras de arte  No tiene

Fuente: Elaboracién propia
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Nota: En la linea de aduccion la camara rompe presion se encuentra
desabilitada como consecuencia haciendo trabajar a la tuberia mas de lo
permitido segun la resolucion ministerial N° 192-2018-vivienda que
menciona que la presion estatica maxima de la tuberia no debe de ser mayor

al 75% de la presion de trabajo especificadapor el fabricante.

Tabla 14:Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 7

Datos

Componente  Indicadores
recolectados

Descripcion

Tapa Sanitario Tapa metalica  La tapa metalica esta deteriorada, su
~ e=1/8", seguro no esta operativo y falta de
O 0.65x1.00m pintura.
e Dimensiones 0.6m x 1.00x x  Medidas internas de la cAmara rompe
zZ 0.90m presion.
o Estructura Concreto Presenta fisuras y grietas
a armado
e Canastilla No tiene
I‘.JI_J Tuberia de limpia No tiene
S y rebose
8 Valvula de No tiene
< control
(4 Valvula de No tiene
<§( flotadora
< Dado de Si tiene Con dimensiones de 0.30m x 0.20m x
O proteccion de la 0.20
tuberia de rebose

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Después de a ver sido evaluado la cAmara rompe presion tipo 7 no
cuenta con el equipamiento hidraulico, la camara rompe presion esta con una
conexion directa adaptando con dos codos de 45°, no cumpliendo con la

finalidad del componente y generando mayores presiones por ciertos puntos.
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Tabla 15: Evaluacioén de las redes de distribucion

Componente

REDES DE DISTRIBUCION

Indicadores DG Descripcion
recolectados
Tipoderedde Cerradao Todo el tramo se encuentra enterrado
distribucién mallada
Antigiiedad 4 afios estd dentro de su vida atil , ya que
el reglamento Resolucién Ministerial
N° 192 indica que periodo de disefio es
de 20 afios
Tipo de tuberia PVC Todo el tramo se encuentra enterrado
Clase de 10 Son tuberias de mayor espesor que
tuberia garantizan la durabilidad.
Longitud de 1488m Resultado obtenido por el
tuberia levantamiento topogréfico. La tuberia
se encuentra enterrada en su totalidad.
Diametro de 1”yl11/2" Datos obtenidos visualmente por las
tuberia camaras de aires y camaras de control.
Identificacion  No presenta
de peligro
Valvulas de 2 und. no cumple con las medidas minimas
Aire 0.40mx0.45m internas que es de
x0.80m alt. 0.60mx0.60mx0.70m segun resolucién
Medidas internas  ministerial N°192-2018-vivienda.
Vélvulas de 2 und. no cumple con las medidas minimas
Purga 0.45mx0.45m internas que es de
x0.70m alt. 0.60mx0.60mx0.70m segun resolucién
Medidas internas ministerial N°192-2018-vivienda.
Vélvulas de 8 und. no cumple con las medidas minimas
Control 0.45mx0.45m internas que es de 0.60mx0.60m segun
x0.70m alt. resolucion ministerial N°192-2018-
Medidas internas vivienda.
Conexiones Existe 50 Baja presion de agua en las viviendas e
domiciliarias  conexiones incluso en algunas viviendas no tiene
domiciliarias agua por algunas horas.

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Después de a ver sido evaluado la linea de distribucion, se obtuvo que

la presion que llega a las viviendas beneficiadas no es la adecuada e incluso

algunas viviendas no tienen agua en horas determinadas, las dimensiones de

las camaras de vélvulas de purga, aire y control no tienen las medidas

minimas.
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico: “Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad
nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin,
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2022”

e El mejoramiento propuesto en la captacion es reemplazar el
equipamiento hidraulico con la finalidad de prevenir las filtraciones y
también reemplazar las tapas sanitarias y compuerta metélica. Se
debera de reparar las rajaduras o abolladuras en los muros exterior de
la captacion, con la finalidad de mejorar la condicién sanitaria de los
pobladores de la comunidad nativa de santa clara, para mayor detalle

ver en anexos de calculo, planos y presupuesto.

VERTEDERO TRIANGULAR

P>
) >
©

ym
ym

<

Figura 25:Mejoramiento de la captacion
Fuente: Elaboracion propia

e EI mejoramiento propuesto en la linea de conduccion sera la
construccién de una cdmara de valvulas de aire incluido sus accesorios

para evitar la acumulacién de aire en la progresiva 0+466.90, ya que
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el sistema no cuenta con esta valvula en dicha progresiva y eso
ocasiona que el caudal requerido no esta llegando a la planta de
tratamiento de aguas potable, y se reemplazara las tapas metalicas de
todas las camaras de valvulas y también se realizara el lijado y pintado
de los soportes y anclajes de los pases aéreos para eliminar la
oxidacion. con la finalidad de mejorar la condicion sanitaria de los
pobladores de la comunidad nativa de santa clara, para mayor detalle

ver en anexos de célculo, planos y presupuesto.

Figura 26: mejoramiento de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracién propia

¢ la planta de tratamiento se encuentra en un estado “bueno’ no requiere
mejoramiento.

e Para el mejoramiento del reservorio, se propone reemplazar el
equipamiento hidraulico del sistema de cloracion por goteo, vy
reemplazar las tapas sanitarias, con la finalidad de mejorar la

condicion sanitaria de los pobladores de la comunidad nativa de santa
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clara, para mayor detalle ver en anexos de calculo, planos y

presupuesto.
{:. L 11 L1l | 1 | 1 L‘ —
s y |
1Ll TANuE oE POLIEFLENR 1 |
1= 500 LITRAS H
[ |
=] T “L
—___]“—H \
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Figura 27: Mejoramiento del sistema de cloracio

Fuente: Elaboracion propia

Para el mejoramiento de la linea de aduccion se propuso instalar la
camara rompe presion tipo 7 en la progresiva 0+076.00 con la
finalidad de reducir la presion y garantizar la durabilidad de la tuberia.
Y también se reemplazara las tapas metélicas de las camaras de
valvulas existentes. con la finalidad de mejorar la condicion sanitaria
de los pobladores de la comunidad nativa de santa clara, para mayor

detalle ver en anexos de calculo, planos y presupuesto.

ADICIONAR CRP-7

Figura 28: mejoramiento de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracién propia
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e Parared de distribucion con el simple hecho de que el reservorio llene
la capacidad de disefio y la instalacion de la cdmara de rompe presion
tipo 7 se solucionara la presion en las tuberias, se realizara la
ampliacién de 140 metros de la red de distribucion con tueria de
didmetro de %4” para cumplir con el 100% de cobertura e serviciomas

una conexion domiciliaria.

Figura 29:mejoramiento de la red de distribucion

Fuente: Elaboracién propia

Dando respuesta al tercer objetivo especifico: “Obtener el indice de
condicion sanitaria de la poblacién de la comunidad nativa Santa Clara,

Distrito de Pangoa y provincia de Satipo, region Junin — 2022.”

Pregunta 1.

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en la comunidad nativa Santa Clara, distrito y provincia
de Satipo, regién Junin, mejorard la cobertura del servicio de agua

potable?
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(Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa
Clara, distrito Pangoa y provincia de Satipo, regién Junin,
mejorari la cobertura del sistema?

Si No .Taluez

Gréfico 1: Encuesta aplicada a la poblacion
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En este Grafico 1 se puede apreciar que el 80% de los encuestados
responden que, si creen que al analizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura del sistema,
mientras que el 4% responden que talvez podria mejorar la cobertura y

el 16% no creen que pueda mejorar la cobertura del sistema.

Pregunta 2.

éConsidera  usted que, al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Santa Clara,
distrito y provincia de Satipo, regién Junin, mejorara la calidad del agua

del sistema?
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;Considera usted que, al realizar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad
nativa de Santa Clara, distrito Pangoa y provincia de
Satipo, region Junin, mejoraria la calidad del agua del
sistema?

m5i gNo gTalvez

Gréfico 2: Encuesta aplicada sobre calidad de Agua

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Se puede apreciar en el grafico 2: que el 82% de los encuestados,
responden que, si creen que al analizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la calidad de agua potable del
sistema, mientras que el 8% responden que talvez podria mejorar la calidad
y el 10% no creen que pueda mejorar la calidad del agua del sistema de

abastecimiento.

Pregunta 3.

éConsidera usted, que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa Clara,
distrito y provincia de Satipo, regidn Junin, mejorara la continuidad del

servicio de agua potable?
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.Considera usted, que al realizar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa
Santa Clara, distrito Pangoa y provincia de Satipo, region

Junin, mejorara la continuidad del servicio de agua potable?

6% 2%

mSi mNo -Talvez

Gréfico 3: Encuesta aplicada sobre continuidad de servicio de agua

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Se puede apreciar en el grafico 3: que el 92% responden que, si creen
que al efectuar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable mejoraréa la continuidad del servicio de agua, mientras que el 2%
responden que talvez podria mejorar la continuidad y el 6% no creen que

pueda mejorar la continuidad del servicio de agua en la comunidad.

Pregunta 4.

éUsted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa Clara,
distrito y provincia de Satipo, regién Junin, mejorara la cantidad de agua

potable de la comunidad?
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.Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa
Santa Clara, distrito Pangos y provincia de Satipo, region
Junin, mejorara la cantidad de agua potable de la
comunidad?

2% 2%

mSi mNo mTalvez

Gréfico 4:Encuesta aplicada sobre cantidad de agua

Fuente: Elaboracién propia

interpretacion

Segun muestra el grafico 4: el 96% responden que, si creen que al
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la cantidad de agua potable que abastece la
comunidad, mientras que el 2% responden que talvez podria mejorar
la cantidad y el 2% no creen que pueda mejorar la cantidad del

sistema.
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5.2. Andlisis de resultados
El anélisis de resultados podemos mencionar que este trabajo de investigacion
se realiz6 la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa de Santa Clara y la propuesta de mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa Clara,
desde el primer componente que es la captacion hasta el Ultimo componente

que es la red de distribucion.

Realizando una comparativa con los resultados obtenidos de otros autores se

puede decir que:

e En lacaptacion se determino que no cuenta con el equipamiento hidraulico
en buen estado, los muros exterior presentan abolladuras y rajaduras y las
tapas metélicas y la compuerta metalica estan en mal estado y comparando
con la tesis de Guerra (1), Mejoramiento del servicio de agua potable y
desagle en el distrito de nueve de julio, provincia de concepcion —
Junin. Los resultados fueron similares en la captacion obteniendo un
resultado MALO cual se propuso el mejoramiento de la captacion
Chiapuquio para lo cual se realizo la colocacion de tapas sanitarias, resane
de paredes interiores, exteriores, y techo, colocacion de canastilla en la
tuberia de salida, pintado general de la caja de captacion.

e En la linea de conduccidn se determiné agregar una valvula de aire en la
progresiva 0+466.90 por falta de esta valvula se crea las bolsas de aire en
las tuberias lo que provoca que el caudal no transcurra a su totalidad y
comparando con la tesis de Machaca(5), Evaluacion y Mejoramiento de la

Linea de Aduccion Sector Cono Norte usando Modelamiento de Redes en
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la Ciudad de Tacna — 2021 sobre las caracteristicas de la tuberia existente,
modelo digital de elevaciones, georreferenciacion de componentes
existentes y medicion de parametros hidraulicos como caudal, altura de
nivel de agua y presiones in situ, permitieron determinar y comprobar el
deficiente funcionamiento de la linea de aduccidn Sector Cono Norte de la
ciudad de Tacna, la cual a pesar de contar con suficiente carga de presion
estatica para trasladar el caudal, cae en cavitacion debido a que la tuberia
fue instalada sin tomar en consideracién una pendiente favorable para su
funcionamiento, asi mismo la linea de aduccion no cuenta con valvulas de
extraccion de aire y purga de sedimentos.

En la planta de tratamiento de agua potable se realizo la evaluacion técnica
y se determind en un estado BUENO ya que cuenta con la estructura y los
accesorios en buen estado, solo requiere de limpieza, En la Tesis de
Ligardo(15) Titulada Diagnostico Planta de Tratamiento de Agua Potable,
desde su punto de Captacion hasta la Red de Distribucion, en el Municipio
del Castillo, Departamento del Meta menciona como realizar la evaluacion
técnica de la planta de tratamiento de agua potable.

En el reservorio se determind agregar todo el equipamiento hidraulico del
sistema de cloracion por goteo y comparando con la tesis de Figueroa(9)
titulada Propuesta de una adecuada instalacion de tecnologias de cloracion
para sistemas de agua potable por gravedad y bombeo en el Distrito de
Salas, Provincia y Departamento de Lambayeque donde menciona que se
elabor6 una propuesta de instalacion de tecnologias de cloracion por goteo

ya que son faciles de instalar y funcionan bien en sistema de agua potable
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por gravedad. también comparando con la tesis de Pariaton(10) titulada
Eficiencia técnica del sistema de agua potable en las localidades de San
José del Alto y San Miguel, Distrito San José del Alto — Jaén — Cajamarca
donde menciona el Tratamiento del agua. Poner en funcionamiento el
deposito de cloracion conectado al Reservorio N°01, cambiar la boya
actual y calibrar el sistema para que ingrese al reservorio la cantidad
requerida de cloro segln las normas y la cantidad de agua que contenga
segun aforo de la capacidad de llenado aplicando las acciones para su
adecuado funcionamiento.

En la linea de aduccion se determind habilitar la camara rompe presion
tipo 7 para disminuir presiones muy altas y comparando con la tesis de
Pariaton(10) titulada Eficiencia técnica del sistema de agua potable en las
localidades de San José del Alto y San Miguel, Distrito San José del Alto
— Jaén — Cajamarca donde menciona que debe de colocar las boyas que
faltan y cambiar llaves de paso de las mismas y reparar todas las camaras
rompe presion tipo 7 que practicamente no funcionan.

En la redes de distribucion se determind que no necesita mejoramiento
las presiones cumpliran al momento de solucionar el almacenamiento de
disefio del reservorio. Y cumplird con las presiones y velocidades que
estan dentro de la norma segun lo establecido en la RM-192-2018
Vivienda, nos indica los tipos de tuberias para el disefio, bajo estos
parametros la red de la comunidad nativa cumple con lo recomendado, ya
que se obtuvo el didametro de la tuberia principal de 1 %2 pulg. se empled

un tipo de red cerrada o mallada enterrada, se obtuvieron la presiones
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minimas de 5.38 m.c.a. y una maxima de 48.95 m.c.a, estando en el
rango minimo de 5.00 m.c.a y maximo de 50.00 m.c.a., la demanda de
consumo de agua en cada vivienda sera el caudal unitario, lo cual se ha
determinado el caudal maximo horario entre todas las viviendas
instituciones educativas y se propone el cambio de vélvulas y tapas
sanitarias En la tesis de Sanchez(4) titulada Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo Tupac Amaru, del distrito de
LLaylla, Provincia de Satipo, Region Junin, 2020, propone cambio de
tapas sanitarias y renovacion de valvulas de bronce en las redes de
distribucion y menciona que las presiones estan en el rango de minimo
de 5.00 m.c.a y maximo de 50.00 m.c.a.

Se determin0 la cobertura del servicio encontrandose en un estado
REGULAR , la cantidad del agua y la continuidad del servicio como
una de las mejores categorias en siendo sostenibles y encontrandose en
un estado BUENO, la calidad del agua se encuentra en un estado
MALO, Demonizada mediantemente sostenible basandonos a esa
calificacion con las fichas técnicas de Direccion Regional de Vivienda
Construccion y Saneamiento SIRAS comparando con la tesis de
Delgado®, Para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis titulada:
Evaluacién del abastecimiento de agua potable para gestionar
adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodologia sira
2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Peru., la

cobertura del servicio, cantidad de agua y continuidad del servicio se
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califico con las fichas propuestas por el compendio de Direccidn

Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento SIRAS.
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V1. Conclusiones

e Se concluye que la comunidad nativa de Santa Clara, del distrito Pangoa,
provincia de Satipo, region Junin, presenta una serie de deficiencias en su
sistema de abastecimiento de agua potable existentes, identificadas desde:
Su captacion presenta filtraciones en el equipamiento hidraulico y las
tapas sanitarias se encuentran deterioradas y presenta rajaduras y
abolladuras en la muros externos, su linea de conduccion inicial con un
caudal de 0.8 I/s y llega a la PTAP con un caudal de 0.35 litros por
segundo, la planta de tratamiento de agua potable se encuentra en un
estado Bueno, el reservorio de agua no almacena agua suficiente por
tener globos de aire en la linea de conduccion, sobre la linea de aduccion
no presenta una rompe presion inhabilitada, la linea de distribucion no
cumple con la presion necesario en algunos tramos.

e Se ha podido concluir en la comunidad nativa de Santa Clara distrito
Pangoa, provincia de Satipo region Junin, que las mejoras propuestas
para el sistema de abastecimiento de agua potable, permitiran satisfacer
la necesidad de agua de toda la comunidad. Ya que la fuente de manantial
cuenta con un caudal de (2.54 Its/seg en tiempos de estiaje) cantidad
suficiente para abastecer y satisfacer la necesidad de agua potable de la
comunidad nativa Santa Clara; en la captacion se tendra que mejorar el
equipamiento hidraulico y reparar sus muros y cambiar las tapas
sanitarias, en la linea de conduccion se agregara una camara de valvula de

aire para asi eliminar los globos de aire y que el caudal necesario transcurra
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hacia la ptap, El reservorio de almacenamiento existente se propone la
instalacion de un sistema de cloracion por goteo y cambio de las tapas
sanitarias, En la linea de aduccion se realiz6 el célculo hidraulico y se
propone la construccion de CRP tipo 7 que se encuentran inhabilitada.
Asimismo, en la red de distribucion obtendra las presiones y velocidades
admitidas para su funcionamiento y la ampliacion de la red de
distribucién con una longitud de 140 metros con tuberia PVC de diametro
de 3/4” mas una conexion domiciliaria, EI mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable tiene un presupuesto que asciende a S/.
65,067.15 (SESENTA 'Y CINCO MIL SESENTA'Y SIETE CON 15/100
SOLEYS) incluido IGV.

En cuanto, a la mejora de condicion sanitaria de la poblacion de la
comunidad nativa de Santa Clara, fue buena debido a los arreglos
propuestos en el sistema ya que se cumplio las necesidades de agua como la
cobertura de servicio, la continuidad de servicio, la calidad de aguay la cantidad de

agua.
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Recomendaciones

e Se recomienda solicitar a la Area técnica municipal charlas y
capacitaciones para el uso y mantenimiento del sistema de agua potable
para asi efectuar continuas evaluaciones a todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa Santa
Clara para asi prevenir y mantener el tiempo de vida util del sistema y
evitas posibles desabastecimientos de agua.

e Se recomienda para poder disefiar un a captacion tener en cuenta los
caudales en tiempo de estiaje(caudal minimo) y en tiempo de lluvias
(caudal méaximo), en la linea de conduccion se recomienda estar por
encima de las velocidades minimas, instalar valvulas de purga en las
zonas bajas para realizar su limpieza y las valvulas de aire en las zonas
mas altas. En la planta de tratamiento y reservorio dar quincenalmente su
limpieza y mantenimiento, en la linea de aduccidn construir su cdmara
rompe presion, en la linea de distribucion ampliar para abastecer a toda
la poblacion.

e Efectuar evaluaciones periodicas para ver el nivel de satisfaccion de la
poblacion de la comunidad nativas Santa Clara y asi poder evaluar la

condicion sanitaria en afos posteriores.
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Anexos N° 01 Reglamento Nacional de Edificaciones - Marco normativo
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[ NORMA 05.010 ]

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de ks pre=
cios de captacion y conduccion de agua para consumo
LMano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de=
ben sujetarse bs disefios de captacion y conduccion de
;%8 para consumo humano, en kcaldades mayores de
habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir Ja o |as fuentes de abastecimiento de
8gua para consumo humano, se debardn reslzar los es-

tudios que aseguren fa cafidad y cantidad que reguiere of
sistema, entre bs que incluyan: Identificacn de fuentas
dAlernativas, ubicacidn geografica, fia, rendimiens
tos minimos, variaclones anusles, al fisico quimi-
cos, vulherabilidad y microbickégicos y otros esludios que
£8an NECcasarnos,

La fuente de abastecimiento a ulilizarse en forma die
recta o con obras o8 regulacidn, deberd asegurar el cau-
dal maxirme diario para ol periodo de diseo,

La calidad del agua de I3 fuente, deberd satisfacer bs
requisitos eslauedc?os en |a Legsfacion vigente en ef Pais,

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mink
mo la captacidn del caudal maxime diano necesarno pro=
tegiendo a la fuente de la contammnacion,

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
genarales:

4.1, AGUAS SUPERFICIALES

a) Lae obras de loma que se ejecuten en bos cursos de
aguas suparficales, en lo posible no debersn modificar &l
ujo norma de la fuente, deben ubicarsa en 2onas que no
causen arosion o sedmentacion y deberan estar por debae
jo de los nivedes minimos de agua en perodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de ks edementos necesas
rios para impedir el paso de scldos y taclitar su remo=
cidn, asi como de un sistema de regulacién y control, El
exceso de captacién deberd retomar al curso original

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va=
riaciones de nived no alteren & funcionamiento normal de
la captacion,

4.2, AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas sublerraness se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara |a disponi=
blidad ded recurso de agua en cantdad, celidad y oportu-
nidad para el fin requendo,

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser parforados previa autoriza-
odén de ks organismos competentes del Mnisterio de
Agncubtura, en concordancia conla Ley Generd de Aguas
wigente, Asi mismo, concluida la construccion y equipa=
miento del pozo sa debers solcitar licencia de uso de agua

o mismo a&:msmu.

b) La ublcacién de los pozos y su disano prediminar
seran determinados como resubado del corespondiente
astudio hldro-geolo‘g\lco especifico a nivel de disefio de
obra, En | ubkcacion no se consiierard las mejores
condiclonas hidrogadtgicas del acuifero sino tambsén el
suficiente distanciamiento que debe existir con refacién a
olros pozos vecinos existantas y/ o proyectados para eve
tar problemas de interferencias,

c) El menor didmetro ded forro de bos pozos debera ser

menos de B cm mayor que of didmelro exlerior de
os Impulsoras de B bomba por ns

d rante fa perforacion ded pozo se delerminard su
disafio dafnitvo, sobre ba basa de los resullados dal astu-
dio de s muestras del terreno exiraido durante la rcrlo-
racion y los correspondentas regstros geofisicos, £l aps-
te ded clsdi o se refiere sobve todo @ fa profundidad fina]
de la perforacion, locelzacion y longitud de s fikros,

e) Los firos serdn disenados considerando of caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de bs estratos;
velocidad de entrada, asi como |a calidad de fas aguas,

f} Le construccion de bs pozos se hara an forma tal
que se evite of arenamiento de dos, y se oblenga un dp-
tmo rendimiento  a una dlta eficiencia hidraulica, b que
S8 conseguird con une 0 varios métodas de desarrclio,

g) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-

ser somelido a una prueba de rendimiento a caud

variablle durante 72 horas continuas como minimo, con

|a indidad de determinar of caudal explolatde y |as conde

cones para su eguipamiento. Los resultados de la prue-

ba deberan ser expresados en graficos que refacionen la

ggptg:n con los caudales, indicandose el tempo de
m

h) Durante I3 construccidn del pozo y pruebas de ren=
dimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de des
terminar su calidad y  conveniencia de ubbzacion.

4,2.2. Pozos Excavados

a) Salvo o caso de pozes excavados para uso domédsa
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autonzacdn oel Ministenio de Agricultura, Asi mismo, con-
duida |a construccién y equipamiento del pozo se deberd
solicitar beencia de uso dae agua al mismo organismao,

b) El didmelra de excavacion serd  aqued que permis
ta reslzar |es operaciones de excavacion y revestimianto
del pozo, sendandose a manera de referencia 1,50 m,
c) La profundidad del pozo excavado s detarminard
en base ala profundidad ded nive] estitico de |a napa y de
la maxima profundidad que técnicamente sa pueda exca-
var por debajo de| nive] estitico, )

d) El revestemsanto del pozo excavado debera ser con
anillos cego de conoreto dd tipo dedizante o éf'uo hasta of
nivel estatico y con aberturas por dabap de &,

e) En (& construccion de| pozo se deberd considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
Prnpieza c‘g‘_.mmmmienlo. asi coma para ja posible proe
fundiza en e futuro,

f) E]l motor de |a bomba puede estar instajado en |a
superficie del terrano o en una plataforma an el interior
de!wo, debiéndose considerar en este (limo caso las

as de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitanos, ces
rrandose (a boca con una tapa hermética para evilar ka
contaminacion del acuifero, asl como accidentes perso=
nales. La cubierta ded pozo deberd sobeasalir 0,50 m como
minimo, con ralacion al nivel de inundacidn.

h) Todo poze. una vez lerminada su construction, de=
bara ser somebtdo a una pruaba de rendimiento, para
determinar su caudal de exphbotacidn y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento,

i} Durante ka construccidn ded pozo y pruebas de ren
dimianto se cebara tomar muestras de agua a fin de de=
terminar su caldad y conveniencia de ulilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las gaberias filtrantes serdn disefadas previo estue
dio, de acuardo a la ubicacion del nivel de la napa, rende
miento del acuifero y & corte gedogico obtenido mediane
e excavaciones de prueba,

b) La luberia & emplearse debers cocarse con june=
tas no eslancas y que asegure su alineamiento,

c) El area thrante crcundante a la uberia se formard
con grava sefeccionada y lavada, de granulometria y es=
pesor adecuado a las caracteristicas ded terreno y a las
perforaciones de la tuberia,

d) Se proveerd cAmaras de nspeccidn espaciacas con-
venientemente en funcién del didmetro de la tuberia, que
permita una operacidn y mantenimiento adecuado.

5 83) L; vedocidad maxima en ks conductos serd de
60 mis.

f) La zona de captacion debaera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terrdneas.

q) Durante la construccitn de las gaerias y pruebas
de rendimiento se deberd fomar muestras de a a fin
de determinar su calided y la conveniencia de utlizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacidn se construira para obte-
ner o maxmo rendimiento del afforamiento,

b) En el disefo de las estructuras de captacin, debe-
ran preverse valvdas, accesorios, tuberia de brmpieza,
rabose y tapa de mspeccidn con 1odas Iss protecciones
sanitanias correspondientes,

c) Al inicio de la tuberia de conduccidn se instalara su
corresgondente canastila,

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de ks aguas.

a) Debera tener canales dae drenaje en la parte supe-
riar y alrededor de |a captacion para evitar |a contamina=
clon por las eguas superficidles,

5. CONDUCCION

Se denomina cbras de conduccién a las estructuras vy
elomantos que sirven para transportar el agua desde BB
caplacion hasta al reservorio o planta de tratamiento,
La estructura debera tenar capacidad para conducir como
minimo, e} cavdal maximao &ario,

5.1, CONDUCCION POR GRAVEDAD
5,1,1, Canales

=

a) Las caracleristicas y material con que se construs
yan bs canakes serdn daterminados an funcidn al caudsl
y |a cafdad de agua,

b) La velocadad del fluo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningdn caso serd menor de 0,60 mis

c) Los canales deberan ser disenados y construkos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que gas
ranticen su funcionamliento permanente y presarven la
canlidad y calidad de agua,

51,2, Tuberias

a) Para el diseio de la conduccion con tuberias s o=
dré en cuenta las condicionas topograficas, las caractes
risticas ded suedo y la dmatologia de la zona a fin de dé=
teerminar el 1ipo y calidad de la tuberia.

b) La vepacidad minima no debe producir depdsitos ni
8rosionas, an ningln caso sera menor ce 0,60 mis

¢) La velocidad maxima admisibie serd:

En s lubas de concreto Ims
En wios de asbestocamanto, aceroy PYC 5mis

Para otros materiades debera justificarse la velocidad
méxima admisible,

d) Para el calculo hidraubco de Ias tuberlas que trabs-
jen como canal, se recomienda fa formuda de Manning,
con bos sigulentes coeficientes de rugosidad:

Asbesio-pemento y PVC
Hierro Fundido y concreln

0,010
0,015

Para atros materialkes deberd justificarse bos coeficiens
tes de rugosidad.

e) Para el cileuke de las tuberias que trabagan con fu=
|0 a prasidn se utlilizaran formulas racionales. £n caso de
aplicarse Ja formula de Hazen y Wlams, se uifizardn s
coeficientes de friccidn que se estabdecen en la Tabla N°
1. Para of caso de tuberias no consideradas, se deberd
|ustdicar técnicamente el valor utdzado.

TABLA N*1

COEFICIENTES DE FRECCION «C» EN
LA MULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA aCe
Acero sin coslura 120
Acero soldado en espirsl 100
Cobre sin costura 150
Cencrelo 10
Fibra de vidrio 150
Hisrro frdido 100 _|
Hiermo Sundido con revestimiento | 140
Hiamo g\'mzado 100
1§no 140
| Pob(dioruro de vindo)[PYC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad yio boms
beo, se colocardn vélvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccon en bos tramos con "m positiva,

En los tramos de pendiente uniforma se n cada
240 km como maxmo,
Sihubiera algan pelgro de colapso de la tuberia a caus

sa del material da |a misma y de las condiciones de traba=
]ol.‘s.e' oglocaran valvulas de doble accitn (admisidn y ex=
pulsion

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcidn del cavdal. presion y diametro de b tuberia,

gL Vilvulas de pumaae i ke i
colocard valvulas de purga en ks pun .
niendo en consideracion la cdxd ded a cotb%?:edru
r ks modaldad de funcionamiento de ka lines. Las vébvu-
as de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el didmetro de la
vabwla sea menor que of didgmetro de b tuberia,
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¢) Estas valvulas deberdn ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permian su f4-

cil operacion y mantenimiento,
5.2, CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para d céledo de bas lineas de conduccidn poe bome
beo, se recomienda e uso de la formula de Hazen y Wilia=
ms, El dimensionamiento se hard de acuerdo al estudio
del diametro econdmico,

b) Se debera considerar las mismas recomendacic=
nes plasraiog uso de valvulas de aire y de purga del nu=
meral 5.1.

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En &l caso de suelos agresivos o condiciones save-
ras de clima, debera consi rse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido,

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberdn disefarsa en coordnacion con el organis-
mo competente,

¢) Deberd disenarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, o vilvida,
considerando el diametro, b presion de prueba y condi-
cion de instafacon de la tuberia,

d) En el diseno de toda linea de conduccion se debard
tener en cuenta el golpe de ariete,

GLOSARKO

ACUIFERO.» Estrato sublerrineo saturade de agua def
cual ésta .;F fachkmenta.

AGUA BTERRANEA, Agua locafzada en e sube
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
SU exlraccdn.

AFLORAMIENTO.= Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como afiviaderos
naturabes de bs aculferos,

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi=
cas, y bactariclogicas del agua quela hacan aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, i
yendo apariencia, Ego 0‘ obor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas abio en un
dia, observado en el pariodo de un ano, sin tener an cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.» Entandido como abatimianto, as e das=
censo gue experimenta e nivel del agua cuando se esta
bombeando © cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferenca, medida en metros, entre e nivel estatico y el
nivel dinamico,

> FALTROS.« Es la rejilla del pozo que slnlie COMO SE0m
cidn de captacion de un pozo que foma o a de un
acuifero de material no conscldado. il

FORRO DE POZOS. Es la tuberia de revestimiento
codocada unas veces durante la perforacion, olras des
pués de acabada ésta, La que se coloca durante la porfo=
racion puede sar provisional o definitiva. La finaldad mas
frecuente de la pnmera es la de sostenaer el terreno miens=
lras se avanza con kb perforacion. La finakdad de ks se-
gunda es ravestir definitivamente o pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracidn del terrena en
forma mamual. El didmetro minimo es aquel que permite
el trabajo de un gﬁaﬂo en su fondo.

O PERF DO.= Esla penatracion del terreno ute=
lizando maguinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
y. biego, se continia con el equipo de perforacion.

LLO SANITARIO .- Ekementos utlzados para mans=
tener las condiciones sanitarias dptimas en la estructura

de iw a la captacién,

T DE AGUA.- Dispositive o conjunto de disposit-
vos destinados a desviar e agua desde una fuente hasta
los demas 6rganos constitutves de una caplacion
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NORMA 08,030

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala bos requisitos minimos que debe
cumgplir el sisterna de alnacenamiento y conservacion de
la caldad del agua para consume humano,

2. FINALIDAD

Los sigtemas de almacenamiento tienen como funcidn
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadss y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia=
cones de b demanda. Asimismo deberdn contar con un
volumen adicional para suminisiro en casos de emergens
Ga como incandio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1, Determinaciéon del volumen de almacena-
miento

El vadumen debera determinarsa con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de ls zonas de abastece
miento 6 de una poblackn de caracteristicas simlares.

342, Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en dreas fores, E| pro=
cto debera Inclulr un cerco que Impida &l bore acceso a
as instalaciones,

3.3, Estudios Complementarios
Para el disafo de los reservorios de almacanamiento
se deberd contar con informacién de [a zona efegida, como
rafias aéreas, estudios de: topografia, macanica de
suelos, vanaciones de niveles fredticos, caracteristicas
quimicas del suslo vy otros que se considera NEcesano.

3.4, Vulnerablbdad

Los reservorios no deberan estar ubicados én e
nos sujetos a inundacion, deslizamientos o otros riesgos
que afecten su seguridisd,

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y bs dispositivos da meds
cidn y contrel, deberdn i dojadas en casalas que permis
:an‘irgngzar las labores de operacion y mantenimiento con
£ 2

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que |as labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prelongadas ded ser-
vicio, La instalacion debe contar con un sistema de aby
passe entra |a tuberia de entrada y salida & doble camara
de almacenamienio,

3.7, Seguridad Aérea

Los resarvorios elevados en Zonas carcanss & pistes
de aterrizaje deberdn cumplir las indicacones sobre o=
cas de sanslzacion impartidas por s autoridad compe-
tente,

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacanamiento estara conformae
do por el veblumen de requlacion, volumen contra incendio
y volumen de resarva.

4.1, Volumen de Regulacién

Elvobuman de regullacidn sera calledlado con el diagra-
ma masa cores, iente a las variaciones horaras de b
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibildad de esta ine
formacion, se deberd adoptar como minimo el 25% del

romedio anual de la demanda come capacidad de regu=

acién, siempre que el suministro de ka fuente de abaste-
cmiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento,
En caso contrario deberd ser determinado en funcida al
horario del suministro,

4,2, Volumen Contra Incendio

En bos casos que sa considere deamanda contra incen-
dio, deberd asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo & siguiante critario:

IICG
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= 50 m3 para dreas destnadas netamente a vivienda,

- Para éreas destinadas a uso comerclel o Industrisl
deberd cafoufarse utlizando e] grifice para contra
incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cibicos v of
coeficlente de apillamiento respactivo,

Independientemente de este volumen ks locales es=
pecales (Comerciales, Industriades y olros) deberan tem
nar su propio volumen de almacenamiento de agua cone
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justdicarse un volurmen adicio=
nal de reserva,

5.RESERVORIOS: CARACTERISTICAS EINSTALA-
CIONES

5.1, Funcionamiento

Deberan ser disefados como reservono da cabecera.
Su tamano y forma responderd a fa topografia y caldad
del tarreno, @ volumen de enamiento, presiones
necesarias y materizjes de construccidn a emplearse, La
forma de los reservorios no debe represantar astructuras
de efevado costa,

52 Instalaciones

Los resenvorios de agua deberan estar dotados de tu=
berias de entrada, sabda, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada. salida y desagie se insta=
lard una v de inerupcion ubicada convenientementa
para su facil operacion y mantenimiento.  Cuslquier otra
valvdla especial requernda se instalard para las mismas
condicionas.

Las bocas de las luberias de entrada y salida deberdn
estar ubicadas en posicdn opuesta, para permitir Ia reno=
vacion permaneante del agua en e rasarvorio

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDJO DE SOLIDOS

La tuberia de safda deberd tener como minimeo el
metro correspondlente al caudal méximo horario de
iseno,

La tuberla de rebose debara tener capackdad mayor &
caudal méximo de entrada, debidamente sustentada,

El diametro de Ia tuberia de dasague deberd permitir
un liempo de vaciado menor a B horas, Se deberd verifi
car que k3 red de sbcantanllado receptora tenga la capack
dad hidrsubca para recbir este caudal,

£l piso deld resarvorio deberd tener una pendiente he=
cia of punto de desague que permita evacuarlo complela
mente.

El sislema de ventilacion debera permitic b circulacian
deal ars en el resarvorio con una capacidad mema al
caudal maximo de entrada ¢ salida de agua, ?ro-
visto de bs dispositivos que aviten el ingreso de particu=
las, inseclos y Juz directa def sd, ]

Todo resarvonio dabera contar con los dispositivos que
permitan conocer Jos caudales de ingreso y de saida, y ef
nwvel del agua en cualguser instanta.

LOS resernvornos enterrados deberdn conlar con una cus
bearta imparmeablizante, con Ia pendiente necesaria que
facilite e| escurrimiento, Si se ha previsto jardnes sobre
Ia cubierta se debara contar con drenaje que evita | acu=
mulacin de agua sobre |a cubienta Deben estar alejados
de focos de contamenacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; ¢ protegidos de los mismos. Las pa=
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la naga y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa so=
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cuabjuier otro
dn'sp?sitti;.o que contribuya a un mejor control y funcio=
namien
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Q. Caudal de agua en |is para extinguir of fuego
R: Vobumen de agua en m3 necesanos para resenva
4. Faclor de Aplamiento

g=0.8 Compacto

g=05 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, vodumen aparente ded incandio en m3

Difundido por: ICG = Instituto de la Construccion y Gerencia
www,construccion.org | icg@icgmailorg / Telefax : 421« 7896

109



____NORMAOS.100
4

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos
En base a la Informacion recopiada el proyectista de-
bera evaluar la vuinerabliidad de los sistemas ante situa-
mmemgenclu disefando sistemas fiexbies en
sin desculdar el aspecto economico. Se
dewimnusmnadam.nhmqncmalxﬁ-
bitdad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre dsponibliidad para su utilizackan.

1.2. Periodo de diseno
Para proyecios de poblaciones o dudades, asi como
pmyeaosoampmnlemo y'o ampilacidn de servi-
dosensemrm mupenooomcuno
serd fijado por el proyectista utiizando un procedimiento
que garantice los pericdos SplMmos para cada componen-
siemas.

1.3. Poblacion
La poblacion futura para el periodo de diseno consikie-
rado debera caloularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes.,
dammbommtmmnupmmgum
¥ los programas de desarraiio regional =i los hublere: en
Caso de nNo existyr és5tos, se deberd fener en cuenta las
caracleristicas de Ia cudad, los faciores histdricos. sacio-
econdmico, su tendencia de desarrolio y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habiitaciones para viviendas
oenerioomponomeswumnaooonu'
vivienda.

1.4.Dohei6mbhguu
diaria anual por habitante, se
Méenmamuﬁnouwm técnicamente
justicado. sustentado en informaciones estadisticas com-

Si se comprobara la no existencla de estudios de con-
SUMD y NO S8 JUSHNcara su ejecucion, sa considerard por
0 menos para sisiemas con conexiones domicillasrias una
dotacion de 180 Vhabid. en cima frio y de 220 Vhab'd en
cima templado y calido.

Para programas de vivienda con loles de drea menor
0 \gual a 50 m2. las dotaciones serdn de 120 hab/d en
cima frio y de 130 Mab/d en chma tempiado y calido.

Para sistomas de abaslecimianio indrecio por swrts-
dores para camién cistermna o plietas piblicas, se conside-
rara una dotacién entre 30 y 50 Vhab/d respectivamente,

@IC
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Para ml de tpo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habiitaciones de 1ipo comercial se aplicara la Nor-
ma I1S.010 instafaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo. referidos
al promedio diario anual de | demanda, deberan ser fija-
dos en base o andlisis de informacién estadistica com-

De io contrario se podran considerar ios sigulentes co-
eficientes:

- Maxmo anual de la demanda diaria: 1.3
- Maxmo anual de la demanda horara: 1.8a 2.3

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habiitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habftanies, No e considera cbligalorio de-
manda contra incendio.

b) Para hab@itaciones en poblaciones mayores de
10.000 habtantes, debera adoptarse el sigulents criterio:

- El caudal necesario para demanda conira incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico: deblendo
considerarse para las luberias donde se ubiguen hidran-
tos, los siguentes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 193 U's.
- Para dreas destinadas a usos comerciales e indus-
triades: 30 /s,

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas
Cuando se proyecte de excretas por diges-
Hon seca, secomaamunaoomndeexcmupor
habitante y por dia de 0,20 kg.

1&Mldo¢onkibu¢ondo~um.ilm
Se considerard que el 80% del caudal de agua potabie
consumida ingresa al sistemna de alcantarBado,

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas licitas

Azimismo deberd considerarse como contribucikon al
acantariiado, ef agua de INfiltracion, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabliidad
del sueio en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emploarse, asi como of agua de Huvia
pueda pothscim:asmhnpmﬁ\yz:
naxiones domicillarias.

1.10. Agua de Liuvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales deberd
consloerwse wul\ﬂl soluciones W su evacuacion,
segin o sefalado en la narma 060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se referen a las actividades basicas de
mmw«uNoyoomcmmbcplmwbs
elementos de los sistemas de agua potable y alcantartiia-
do. tendientes a lograr el buen luncionamiento y ef incre-
mento de a vida Uil de dichos elementos.

Cada e o la enticad responsable de la admé-
nistracion de jos servicios de agua potable y alcantariiia-
do. geberd contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Manserémiento.

Para reaizar las actividades de operacion y manteni-
miemo, udumocpuz-yqec@mpogrmqn
Incluya: nventario técnico. recursos humancs y materia-
les, ﬂm&mam conmtrol, Muldonylfdﬂ-

vOs, que garanticen su eficlencia.
2. AGUA POTABLE

2.1. Reservorio
Debera realizarse y impleza penodica a fin
de locailzar defectios. grietas u olros desperfecios que pu-

cuomncﬂmnrmguouriooodepoﬂuemm
De encontrarse, deberdn ser reporiadas para que se rea-

ice las aciones necesanas.
pendédicamente muastreo y conbrof
de = calidad del agua a fin de proveni o locallzar focos
de contaminacian y lomar ks medidas correctivas del caso.
Periddicamente, por Io menos 2 veces al ano deberd
reaiizarse lavado y desinfecciin del resenvorio, utilizando
cloro en soluckn con una dosficacion de 50 ppm u otro
producio similar que garantice las condiciones de potabé-
Bdad del agua.

2.2 Distribucié
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse nspecciones ruinasias y
para localizar probabies roturas, y/o fallas en las ursones
o materiales que provoguen fugas con ef consigulente de-
terioro de pavimentos, cmentaciones, etc. De detectarse
aquelios, deberd reportarse a fin de realizar of mantens-
miento correctiva.
A arfterio de la dependencia responsable de la opera-
cldn y mantenimiento de l0s senvicios, deberd realizarse
icaments, muestrecs y estudios de pitometria y'o
deteccian de fugas: para determinar el estado general de
ta red y sus probables necesidades de reparacion y'o am-

m:msopanédumeme Mmuastreo y conbrok
de calicad del agua en puntos estratégicos de fa red de
distribucién, a fin de preveni © localizar probabies focos
de contaminacian y lomar ias medidas correctivas del casa,

La pericdickiad de |as acclones anteriores serd fijada
en los manuales respectivos y dependera de las clrouns-
tancias locales, mumumplmoonmmma-
clones det Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacién

Toda valvuia o hidrante debe ser operado utizando el
dispositivo y/o procediméiento adecuado, de acueardo al ipo
de opora:lt:n (manual. mecanico. slécinco, neumdtica,
et ) por personal entrenada y con conocimianto del sis-
fema y tipo de valvigas,

Toda valvuia que regule el caudal y/'o presion en un
mmqmpmmdntw:mmm
quanmmneelgopa anete.

Mnymnoemmmmuouew
vilvisa deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento
Al iniclarse a de un sistema, deberd verith-
carse que las valvuias y'o hidgrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
profeccion (cajas o camaras) Wmplas. que permitan su -
ol operacion e procedera a la ubricackan y/o en-
grase de las parnes maviles.
. impleza. . Iubret

Se realzara
cmmymewdeuspmunﬁvﬂuoonump«m
cikdad minima de 6 meses a fin de evitar su agarolamien-
10 e Inoparablidad,

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados © aga-
motados, deberd reportarse para proceder a su repara-
cldn o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo serdn operados y mantenidos
sigulendo esirictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes yo las Instrucciones de operacion establacikias

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las ietrinas sarfarias se
reafizard periddicamente. ciféndose a las disposiciones
ded Ministerio de Salud. Para Ias letrinas sanitarias paoil-
cumnammmmaumumam
dad u organizacion local.

@I1C

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7806
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Ficha: Informacion del lugar de intervecion

JUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
TITULO: COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCTA DE SATIPO, REGION
JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARTA DE LA POBLACION — 2022

1. DATOS GENERALES
1.1. Lugar: 1.5. Poblacion y Muestra:
Comunidad Nativa Santa Clara Universidad los Angeles de Chimbote-Uladech
1.2. Distrito: 1.6. Escuela:
Pangoa Ingenieria
1.3. Provincis 1.7. Facultad:
Satipo Ingenieria Civil
1.4. Region: 1.8. Universidad:
Junin Sistema de aastecimiento de Agua potable

II. INF ORMACION DE LA ZONA

2.1. Coordenadas UTM
X=557219; Y=8743505;7=611

2.2. Como ingresar ala comunidad nativa/anexo desdelaLima

La accesbilidad hacia el drea de estudio desde Lima se realiza por tierra, es decir Ia ruta a seguir es la Carretera Central llegando al distrito de
Satipo, para luego continuar la carmretera direccion al distrito de Pangoa,Cabe sefialar que el acceso a estas localidades es viable en época de lluvias.

Desde Hasta Tipo devia | Medio de transporte Distancia (km) Tiempo (horas)
Lima satipo Asfaltado Bus interprovincial 433 10
. comunidada | ¢ tado/Afi
satipo natia Santa Auto 30 0.5
rmado
Clara

LaComunidad Nativa Santa Clara es una zonanetamente rural. es considerada dentro de la conformacién politica del Distrito de
Mazamari-Pangoa, la gran mayoria de las viviendas se encuentran nucleadas.

2.3. Cuantas viviendas tiene la comnnidad Nativa/Anexo

49
2.4.Promedio de Integrantes por vivienda
3.84
2.5.Fecha de construccion del sistema de agua potale
2015
2.6. Institucion ejecutora
Municipalidad de Satipo

2.7. Tipo de sistema de abastecimiento
Sistema por gravedad Por bombeo I:l

2.8. Tipo de fuente de agua que abastece el sistema

ManantiallZl Agua Superficial

-

fng. fane
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Ficha N°02: Evaluacion de la Cobertura de Agua y Cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN

TITULO: LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2022

3. COBERTURA DEL SERVICIO

3.1. ;Cuantas familias se beneficiaran con el agua potable? 49 familias

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO)

Datos: V1=Primera Variable
Caudal 3.62|litros/seg. A= 3127.68 Si A>=B=Bueno=4 puntos
Dotacion 100|Vh/d B= 188 Si A=B=Regular=3 puntos
Si A<B>0=Malo=2 puntos
Dotacion de Agua segin Guia MEF/Ambito Rural Si B=0=Muy Malo=1 puntos
Formula
REGION LETRINAS LETRINAS
SIN A.H. CON A.H. A= N° de personas atendibles
el COSTA  50-601/h/d 90 1/h/d Cob = (Caudal x
4puntos SIERRA 4050 1/h/d 80 I/h/d 86.400)/Dotacion
SELVA 60 -70 I/h/d 100 I/h/d

B= N° de personas atendibles
= (Familias Beneficiarias x
Promedio de Integrantes

4. CANTIDAD DE AGUA

4.1. ;Cuales el caudal de la fuente en epocas de sequia? 1litros/segundo

4.2. ;(Cuantas Conexiones Domiciliarias tiene el sistema? 50 conexiones

4.3. (El sistema tiene piletas publicas? No tiene

4.4. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? 0

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

Datos: V2=Segunda Variable
Si D>C=Bueno=4 puntos
Conexiones Domiciliarias= 50 Si D=C=Regular=3 puntos
Promedio de Integrantes= 3.84 Si D<C>0=Malo=2 puntos
Dotacion= 100 SiD=0=Muy Malo=1 puntos
Piletas Publicas= 0 Formula
Familias Beneficiarias= 50 a= Conexiones domiciliarias
x promedio de integrantes X
a= 24960 C= Volumen dotacion x 1.30
b= 249.6 demandado b= Piletas publicas x
c= 25209.6 =a+b (familias beneficiarias-
d= 312768 Conexiones Domiciliarias) x
D>C=Bueno promedio de mtegrantes x

Dotacion X 1.30

D=> Volumen Ofert = Caudal de la
e x 86,4

fu

Ing. Ffarcisco T. anes
Reg. CiF N° 63524

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Ficha : Evaluacion de l1a continuidad de servicio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

TITULO: COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA. DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —

5. CONTINUIDAD DE SERVICIO

5.1. ;(Como es el caudal de la fuente en todo el alo? Marque con una X

permanente:

baja cantidad pero no seca: X

se seca totalmente en algunos meses:

Aforo Tiempo (S) | Volumen (L) Caudal Caudal Promedio L/S en tiempo de estiaje
Prueba N°01 5.5 20 3.636
Prueba N°02 5.6 20 3571
Prueba N°03 5.4 20 3.704 3.624
Prueba N°04 5.6 20 3571
Prueba N°05 5.5 20 3.636

5.2. ;Enlosultimos 12 meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua ? Marque conuna X
Todo el dia durante todo el afio D Por horas todo el afio D

Por horas solo en época de sequia IXI Solo algunos dias por semana ]

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO)

Formula V3=Tercera Variable (Continuidad de Ser.
E= Sumatoria del puentaje de las fuentes /numero de fuentes Pregunta 5.1
F=Puntaje de la pregunta numero 3.2 permanente=Bueno=4 puntos
V3=> Continuidad de Servicio = (E+F)/2 redondear al menor baja cantidad pero no se seca=Regular=3 puntos

se seca totalmente en algunos meses =Malo=2 puntos

P3.1= 3 Puntos caudal si es=0=Muy Malo=1 puntos

P32= 3 Puntos Pregunta 5.2
todo el dia durante todo el aio=Bueno=4 puntos
por horas solo en epocas de sequia=Regular=3 puntos

por horas todo el ailo =Malo=2 puntos

solo algunos dias por semana=Muy Malo=1 puntos

anes

Reg. CiP N° 69524

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Ficha : Evalunacion de la Calidad de Agua

ALIDAD DE AGUA

6.1. jColocan cloro en el agua de forma periodica? Marque con una X
S]] X | NOl |Pasara la pregunta 4.3

6.2. ;Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Muestra baja cloracion (0-0.4mg/1t) Ideal (0.5-0.9mg/lt) Alta cloracion (1.0-1.5mg/lt)
Parte alta X
Parte media X
Parte baja X

6.3. ;Como es el agua que consumen ? Marque con una X

Agua clara D X Agua turbia \:’ Agua con elementos extrafios |:|

6.4. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos 12 meses ? Marque con una X
sl ] o[ x

6.5. ;Quién supervisa la calidad de agua ? Marque con una X
Municipalidad || MNsa [ ] jass [ X ]

Otro (nombrarlo).......oooooiir

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO)
POR PREGUNTA RESULTADO

Pregunta 6.1- COLOCAN CLORO EN EL AGUA SI=4puntos NO=1punto 1p

Pregunta 6.2.- ALTA CLORACION=3puntos IDEAL=4punto 3
BATA CLORACION=3puntos NO TIENE CLORO=1puntos P
Pregunta 6.3.- AGUA CLARA=4puntos AGUATURBIA=3punto 4
ELEMENTOS EXTRANOS=2puntos ~ NO HAY AGUA=1puntos P
Pregunta 6.4.-  ANALISIS BACTERIOLOGICO SI=4puntos NO=l1punto 1p
Pregunta 6.5.- MUNICIPALIDAD=5puntos MINSA=4punto 3p

JASS=3puntos OTRO=2puntos NADIE=I1puntos

FORMULA: V4=CALIDAD DE AGUA=(P6.1+P6 2+P6 3+P6.4+P6.5)/5

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento
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do de la Infr

Ficha : Evaluacion del

tructura

“APTACION

B=Bueno 4 puntos
: . . . las condiciones se _
7.1, ;Cuintas captaciones tiene el sistema? T R=Regular 3 puntos
lasi te manera M=Malo 2 puntos
7.2. ;Tipo de Captacion? No tiene 1 puntos

Captacion Barrgje fijo sin canal de derivacion
7.3. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones

estado del cerco perimetrico

material de construccion de

. si tiene ) la captacion
captacion 1o tiene
en buen estado en mal estado
4 punt lpuntos COncreto artesanal
Cap. 1 X X
Cap.2 |

PUNTAJE PREGUNTA 6 3:

do actual

1pt.

7.4. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X

Puntaje

Descripcion

Si tiene | B . 2pt. 2pt. lavalvula presenta filtracdones
| M X
Notiene X
B
Concreto R
- M . .
Si tiens B 1 1 esta tapa no existe por ser de una fuente superficial v de
P P captacion de barraje fijo sin canal de deiacion
Metal R
M
No tiene
Sa
e Si fene
Nofiene
B
Concreto R
Si tiene M 2pt. construidas de planchas metalicas v angulos de metal,
B 15pt. | 1pt. | tiene lapintura deteriorada, con bisagras en mal estado.
Metal R Su seguro de la tapa no esta operativo
M X
No tiene X
Seguro Si tiene Lot
Nofiene
B
Concreto R
S tieme M 2pt. construidas de planchas metalicas v angulos de metal,
. B 15pt. tiens la pintura deteriorada. con bisagras en mal estado.
(caja de valw R
. Metal R Su seguro de 1a tapa no esta operativo
M X
S No tiene X 1
e Si tiene P
B La estructura presenta rajaduras o abulladuras solo enel
R X 3pt. 3pt. | exterior pero que no producen filtracdones. la pintura
M esta deteriorada
No tiene presenta canastilla de bronce de 1 1/2" noestarotay
- X 4pt. mantiene el numero de orificios inicial v se encuentra
Si tiene ’ ¥
limpia
Notiene
X 4pt. 3pt. Tuberia F°G® DE 4" estan en buenas condiciones.
Si tiene
Notiene X
B 1 1a parte final dela tuben a no presenta dados de
Si tiene M " proteccion

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento SIRAS

Reg. CIF N* 69524
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TITULO:

8.1. ;Tiene tuberia de conduccion?

Ficha : Evaluacion del Estado de la Infraestructura

Enterrada completo 4 Cuenta con tuberia de material HDPE SDR 17
PN 10 DE DIAMETRO DE 50mm con uma
Tuberia Enterrado por partes 3 X 3ot longitud desde la captacion hasta el reserorio de
Pt 800 78 metros lineales, 1a tuberia esta enterrada
Malogrado, 2 pero superficialmente algunos tramos esta
colapsada totalmente 1 descubierto sin proteccion.
Bueno 4
P Si Regular 3
imara
tiene Al tener una sola captacion no cuenta con una
Malo 2 camara de reunion de caudales
caudale
Colapsado 1
No tiene X
Bueno 4
Si Regular 3 X Cuenta con dos pases aereos, Estaen estado
Pas tiene 20t regular por que la tuberia esta en buen estado
o/cruce Malo 2 pL pero los soportes o los anclajes estan en mal
estados.
Colapsado 1
No tiene
Bueno 4
) No cuenta con una CRP-06 por que no es
Camara rom _Sl Regular 3 necesario yaque el desnivel entre 1a captaciony
)
~En Ln tene Malo 2 el reserorio es de 52 metros vy la tuberia
colocada enla linea de conduccion es de clase
Colapsado 1 10.
No tiene X
Bueno 4
Cimara de ﬁ31 Regular 3 X Tiene 5 valvulas de aires que tiene la pintura de
- ene I 3pt. la tapa metalica deteriorada, con bisagras en mal
valvula de aire Malo 2 :
estado. Su seguro de la tapa no esta operativo
Colapsado 1
No tiene
Bueno 4
~ Si Regular 3 X Tiene 6 valvulas de aires que fiene la pintura de
Cimara de . - - ]
alvula de tiene 3pt latapametalica deteriorada, con bisagras en
) Malo 2 : mal estado. Suseguro de latapa no esta
purs operative
Colapsado 1
No tiene
ELPUNTAIJE DE LALINEADE CONDUCCION ESTADADOPOR EL PROMEDIO DE:
LINEA DE CONDUCCION = Ipt.

Fuente: Sistema de informacion regional en agua v saneamiento SIRAS
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Ficha: Evaluacion del Estado dela Infrae

TITULO:

ructura

PORIELE DESCRIPCION
OBTENIDO
o Si1, en buen estado 4 X Los elementos del cerco perimetrico como
’lenme:'icu . apt postes metalicos y alambres se encuentran en
P p Si, enmal estado 3 Pl uenas condiciones, cumpliendo su funcion de
; . impedir el acceso alaestructura
No tiene 1
Bueno 4 X
R 75{ Repular 3 la Estructura_n(? presenta ra_]_amras: internas y
tiene externas, asimismo su funcionamiento es el
sedimentador 4pt. X
p Malo 2 adecuado, vaque cumple el caudal de agua
: tratado proyectado.
Col apsado 1
No tiene -
Bueno 4 X
Cam 2 Lapinturade latapametalica se encuentra
valvulas de Si Regular 3 pintada con anficorrosivo v tiene los anclajes
evacnacion de Rt ant fijos.
lodos en el Malo 2 Pt Lavalwila se encuentra operativa se puede girar
sedimentador con facilidad y se encuentra con pintura
( Colapsado 1 anticorrosiva
No tiene -
Bueno 4 x
Estruciura del . la estructurano presenta rajaduras internas v
o £ m_: ,Sl Regular 3 externas. asimismo su funcionamiento es el
1:};‘1;111 't:t'-\ tene Malo 2 4pt. adecuado. ya que cumple el candal de agua
ILDT © tratado proyectado.
- Colapsado 1
No tiene -
Bueno 4 X
T .
Sanit en el _Sl Regular 3 Lapintura de la tapa metalica se encuentra
e filtro - fiene Malo 2 4pt. pintada con anficorrosivo v tiene los anclajes
filtro lento & fijos.
( Col apsado 1
No tiene -
Bueno 4 X
el . .
;Jtlltt'nn—t " ?ﬂe Reglar 3 Lavalwula se encuentra operativa se puede girar
filtro lento Malo 2 4pt. con facilidady se encu?r{tra.con pintura
) anticorrosiva
: Colapsado 1
No tiene -

EL PUNTAJE DE LA LINEA DE CONDUCCION ESTA DADO POR EL PROMEDIO DE:

(B9 +(*))

LINEA DE CONDUCCION =

Ing. Ffanciseo T, 2
Reg. CIF N° 69524

anes

Fuente: Sistema de informacion regional en aguay saneamiento SIRAS
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Ficha : Evaluacion del Estado de la Infraestructura

10.1 ;Tiene reservorio? SI

10.2 ;Tiene cerco perimetrico la estructura?
L

Datos Geo

Eeservorica 01 337792 956m 8743298.608m

El cerco perimetrico es de malla olimpica N*10 con postes de tuberia de fierro galvanizado de 2", Los elementos del cerco permetrico como postes metalicos y alam bres se
encuentran en buenas condiciones, cumpliendo su funcion de impedir el acceso 2 b estructura

10.3 Describir el estado de la estructura

Estado Actual

.. Jo Sitiene
Descripcion KT o
tiene Bueno Regular Malo Sitiene No tiene

Tapa De concreto La tapa metalica deltanque de almacenamiento fiene los anchjes en
Sanitaria Metalica buenestado. pero su pintura se encuentra deteriorada. su seguro no esta

1{A) Madera operativo,

Tapz De concreto . . . .

I — Latapa metalica de la caja de valvulas tizne los anclajes en buenestado,

Sanitasia Metdica pero su pinfura se encuentra deteriorada. su se guro no esta operafivo

L(B) Madera

Reservorio Tanque de
almacenamiento (C)

La estructura no presenta algunas rajaduras o abolladura s tanto en el
interior y_exterior, se encuenira pintada

) % La estructura no presenta algunas rajaduras o abolladura s tanto en el
Caja de valvulas (D) interior v_exterior_se encuenira pintada
Cznastila (E) X Canastilla de bronce, no esta rota y se encuenfra impio.
Tub. de impia v rebose (F) X Estan en buenas condiciones
Tubo de ventilacion (G) X Estan en buenas condiciones
Hipoclorader (H) X No tiens
Vakula flotadora (I) X Funcionando
Viélvula de entrada (T) X Funcionando
Valvila de salida (K) X Funcionando
Valvula de Limpia (L) X Funcionando
Nivel estitico (M) X Funcionando
Dado de proteccion (V) X Funcienando
Cloracion por goteo (0) X El gotero esta malogrado
Grifo de enjuague (P) X Funcionando
Al+Az LB1+B2
—2— 2+ C+D+E+F+G+H+I+]+K+L+M+N+ ()+P) = 3.5 puntos

P ta 10.3=
regunta I

RESERVORIO = (P 10.2+P10.3)/2 =

Fuente: Sistemaz deinformacion regional en agua v saneamiento SIRAS
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Ficha: Evaluacion del Estado de 1a Infraestructura

11.1. ;Tiene tuberiade aduccion? SI

i rrada completo
Enterrado por partes
Malogrado

apsada totalmente

col

Cuenta con tuberia de material HDPE
SDE. 17 PN 10 DE DIAMETRO DE
50mm ,la tuberia esta enterrada .

Bueno
Regular
Malo
Colapsado

No tiene

R Sitiens opt.

N [ [FEN VSN[ T TS 1

B

LINEADE ADUCCION Y
REDES DISTRIBUCION

Valvula de are (4) 6 1
Vilvila de purza (B) X 8
Vilvula de control (C) X 8
A+ B +C

VALY AS = B -
# respuestas vilidas

13. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

13.1. ;Cuintas camara rompe presion tipo 7 tiene el sistema?

13.2. Describa el cerco perimpetrico y material de construccion de 1a CRP-7

Valvulade Valvulade

Si tiene Segur control flotadora
P
B R M
1pt.idpt |3pt.|2pt.|1pt.idpt.[1pt. 4pt.i3pt. 2pt.i1pt 4pt|4pt. 3pt.i2pt |1pt i4pt. 2pt|1pt. idpt.i2pt|1pt. [4pt.2pt|1pt. | 4pt. 2pt.| Iptdpt.i 2pt |
X X ;S X X X X X X X
1pt. 1pt. 1pt. 1pt.
3pt. Ipt. 1pt. 1pt. 1pt. 1pe.
1pt. ipt. m Bt P P P pt
Lpt. 3pt. ipt.
1 7pt

1a camara rompe presion no esta operativo

CRP07 =(A+B)/2 =

B IRV V= VISV

(P16)
(17 = P20)
(P21 - P22) V3
(P23 - P27) V.
(P28 - P59) Vs

Reg. CiF N° 65524

Fuente: Sistema de informaci on regionad en agua v saneamiento SIRAS
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Anexos N° 03 Calculos justificados
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RESULTADOS DE LOS AFOROS REALIZADOS

Metodologia

- Aforo volumétrico
Este método de aforo volumétrico se utiliza generalmente cuando el caudal a medir
puede ser contenido en un envase por un periodo corto de tiempo y existe caida libre

en el manantial. La metodologia consiste en:

- Seleccionar un envase que pueda contener el fluido a medir.

- Colocar el envase para captar el agua y simultaneamente medir el tiempo con
un cronémetro (al menos 5 veces)

- Medir el volumen recolectado en el tiempo medido por el cronémetro

- Determinar el caudal de la fuente dividiendo el volumen entre el tiempo (Q =
V /)

Calculo de Aforo
La Comunidad Nativa Santa Clara cuenta con 1 captacion, cuyo aforo se describe a

continuacion

Aforo Tiempo (S) Volumen (L) Caudal (I/s)
Prueba N°01 5.5 20 3.636
Prueba N°02 5.6 20 3.571
Prueba N°03 5.4 20 3.704
Prueba N°04 5.6 20 3.571
Prueba N°05 5.5 20 3.636

Caudal promedio 3.624

NOTA: El aforo se realiz6 en el mes de abril cuando apenas empezaba el verano. Segun
los pobladores de la zona que nos acompafiaron a la captacion, el agua en épocas de
estiaje llega a bajar un 30% del resultado obtenido el dia del aforo y en épocas de
avenida sube un 100%. Obteniéndose un caudal maximo de 7.25 Ips y un caudal

minimo de 2.54 Ips.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE AGUA

La toma de la muestra fue tomada de referencia de muestras con anterioridad del afio

2017 realizado por los mismos por la empresa ejecutora.
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Locali | Fuente Tipo Turbie | Coliform | Tratamiento | Qmin | Qmd | satisface
dad dad es (Ips) | (Ips)
fecales
Santa | Captacion Superficial | 71.9 350 Si 254 | 050 | Si
Clara

En la Comunidad Nativa Santa Clara, su fuente de agua satisface el caudal demandado,

pero esta agua deberd ser tratada por ello se implementara una Planta de Tratamiento

de Agua Potable.

POBLACION FUTURA

Para el calculo de la poblacion futura, se aplicara el metodo aritmetico

r#t
Pa=P*(1+—

100
Pi= 188 hab.
r= 1.17
t= 20 ainos
Pd= 232

Es importante indicar:
¥ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.
¥ En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.
¥" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEL.

Donde:

P: : Poblacion inicial (habitantes)

Py : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)
t :Periodo de disefo (afios)

r= 188-170
2022-2010
r= 1.17

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEl; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
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CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
N | O roorem s hevoSheo | CONARRASTRE HoRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 a0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Caudal promedio diario

Q Dot x Py
P 86400 Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en /s
Qmnd  : Caudal maximo diario en l/s
Dot : Dotacion en l/hab.d
Dot= 100 Pad : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
Pd= 232 Qm» : Caudal maximo horario en I/s
Qp= 0.34
Caudal maximo diario
=1.3 *
Oma Qp Qmd= 0.44
Caudal maximo horario
Qma=2* Qp Qmd= 0.67

Con la finalidad de poder determinar los caudales de disefio para las diferentes
estructuras proyectadas en el expediente técnico y habiendo realizado la proyeccion
poblacional en la zona de estudio, se efectu6 la proyeccion de la demanda para un
horizonte de 20 afios.

Para el céalculo de la demanda se ha considerado la poblacion futura al afio 20
(horizonte del proyecto segln estudio de pre inversion).

Se considera que un 100% de la poblacién tomara el servicio de agua potable, asi

mismo para la demanda se ha considerado un 25% a nivel de pérdidas fisicas.
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacién de Componentes Hidraulicos

i CRITERIO CRITERIOS 5
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacion
3 CB:GI.SB Flotante OQSWS)(IJS(} ;ggenﬂo[)g) Poblacién final y Pardal unucauda\orggﬂmo diario "C(t)m" menor igou;éiﬁ,so Iis,
aisson ,50) o (>0,50 - 1, . se disefia con 0, s, para un “Qm¢” mayor a 0, sy
5 Manantial de Ladera o(>1,00-1,50) dotacin hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
6 Manantial de Fondo
7 Galeria Filtrante
Qma (I/s) = (menor a Pablacion final y Para un caudal maximo diario "Qmd” menor o igual a 1,00 I/s,
8 Pozo Tubular 1,00) o (>1,00 - 2,00) dotacién se disefia con 1,00 I/s, para un “Qmd” mayor a 1,00 lis y
o(>3,00-4,00) hasta 2,00 I/s, se disena con 2,00 I/s y asi sucesivamente.
9 Linea de Conduccién X
9.1 Camara de Reunién de Caudales X Estructuras de concreto que permiten la adecuada
9.2 Camara de Distribucién de Caudales X distribucién o reunién de los flujos de agua
Qi (I/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qq" menor o igual a 0,50 U/s,
9.3 CRP para Conduccion 0,50) o (>0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un "Qms” mayora 0,50 lis y
o(>1,00-1,50) hasta 1,00 /s, se disefia con 1,00 |/s y asi sucesivamente.
9.4 Tubo Rompe Carga X
9.5 Vélvula de Aire X
9.6 | Valvula de Purga X
9.7 Pase Aéreo X
Dependiendo de la Disefnada con todos sus componentes, los que se
10 PTAP Integral calidad del agua de la desarrollan a continuacion
fuente
10.1 | Desarenador OQSWS)(IJS() ;grgenfgg) Pablacién final y Para léﬂ caudal rn:)gg\ﬁ diario "de;zmenuro igueal goﬁfo Ifs,
) 50)o (»0,50 -1, . se disefia con 0, s, para un “Qmg" mayor a 0, s
10.2 | Sedimentador o (>1,00-1,50) detacién hasta 1,00 l/s, se diseﬁa%on 1.00lsy asiysucesivamen?e.
10.3 | Sistema de Aireacién
104 | Prefiltro Qmd (I/s) = (menor a F'oblja‘g:;éﬂ:a\ y Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 Is,
0,50) o (0,50 - 1,00) Poblacién final se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢" mayor a 0,50 /s y
10.5 | Filtro Lento de Arena o(>1,00-1,50) dotacian Y hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
10.6 | Lecho de Secado 1,50 1/s
10.7 | Cerco Perimétrico de PTAP X
11 Estaciones de Bombeo Qma (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 Is,
. L. 1,00) 0 (>1,00 - 2,00 i se disefa con 1,00 I/s, para un "Qmd¢” mayor a 1,00 I/s
12 Linea de Impulsién o g> 3“00 - 4,00) : dotacién hasta 2,00 l/s, se diseﬁa?;on 2,00lsy asiﬁucesivamen?e.
i CRITERIO CRITERIOS 5
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
i 3) =
13 Gisterna de 5, 10 y 20 m3 \é[;'st((;_: l;é?‘];?s;g F'ob\acic')nl fma\ y F'afa un volumen calculado menor o igual as5md, 338
—20) dotacién selecciona una eslruclutasde almacenaTlento de 5‘m , para
Carco Perimétrico Cisterna X un volumen mayor a 5 m*y hast.? 10 m?, se seleccwolna una
= estructura de almacenamiento de 10 m® y asi
) Vres (m) = (menor a ” sucesivamente.
13 rlf{ngservnrm Apoyado de 5, 10, 15, 20y 40 E’ ?5(;05 (;112)_02(;)13 F'ob\da(g;);g:a\ y Para los volumenes no considerados, debe tenerse en
(>35 — 40) cuenta lo siguiente: i) debe disenarse estructuras con un
Vies (m%) = (=5 = 10) Foblacién final y volumen multiple de 5, ii) debe considerarse los disefios
14 Reservorio Elevado de 10 y 15 m3 0 (>10-15) dotacion propuestos como referencia para nuevas estructuras
14.1 Caseta de Valvulas de Reservorio Tipicos para modelos pqqueﬁos y de pared curva para un
reservorio de gran tamafo
14.2 | Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccion para todos los reservorios
14.3 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para la proteccién y seguridad de la infraestructura
Para un caudal maximo diario “Qms” menor o igual a 0,50 Ifs,
15 Linea de Aduccién se disena con 0,50 /s, para un *Qm¢” mayor a 0,50 l/s y
hasta 1,00 l/s, se disefa con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16 ged qi‘Dilslribucidn y Conexion
omiciliaria
Quma (/) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qms" menor o igual a 0,50 Ifs,
16.1 | CRP para Redes 0,50) o (>0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un “Qms” mayor a 0,50 I/s y
o (>1,00 - 1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16.2 | Valvula de Control X
16.3 | Conexion Domiciliaria X
Depende si se Para distintos tipos de conexién domiciliaria
implementa en
vivienda, institucion
17 Lavaderos . L
publica o institucion
educativa inicial y
primaria
. - Cota de ubicacion de Solamente en el caso de que las viviendas mas altas ya no
18 Piletas Publicas o
los componentes sean alcanzadas por el disefio de la red
10 Captacién de Agua de Liuvia Falta de fuente Se realiza |la captacién de agua de lluvia por ser la (nica

solucién posible ante la falta de fuente
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CALCULO DE LA CAPTACION

Disefio del vertedero en Captacion Tipo Barraje

En la captacion tipo barraje proyectada se ha considerado un vertedero triangular el

cual a continuacion se dimensiona.

Q = %cﬂ J2gtan (8/2)h*"

Formula de Thomson

Para 0 = 90°, tan (8/2)= 1 y Cd= 0.593

Q = 14h%?

Donde Q (m3/s) y h (m).

Q = 0.0005 Ips

h=0.04m
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION BARRAJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION
(Qdisef0=0.50Ips)

I. MURO DE ENCAUZAMIENTO

DATOS:
Fv = 0.6 Factor de Fondo segtin Blench(material grueso)
Fs = 0.1 Factor de orilla segtin Blench(material lig. cohesivo)

Qmaxd= 0.0005 m3/seg. Caudal maximo diario a ser captado 0.
Qmax = 0.00075  m3/seg. Caudal maximo de avenida 0.7
Qmin = 0.00065  m3/seg. Caudal minimo de estiaje 0.6

a-= 0.75 Parametro que caracteriza al cauce de la quebrada (zona de planicie)
Br = 1.60 m, Ancho de la Quebrada
S = 0.002 Pendiente de la Quebrada

Br

1.ANCHO DEL ENCAUZAMIENTO.
Br= 1.60m = 1.60m
1l. CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE LA QUEBRADA

DATOS GENERALES.
n= 0.05  Material considerado
Br = 1.60  Ancho de la quebrada en metros
Qrio = 0.001 Caudal que transporte la Quebrada en m®/seg
Srio = 0.0020 Pendiente del Quebrada
g= 9.81 m/seg2

_uego por tanteo:
Tanteo, H canales

Ynr Q Qr-Qi=0
0.001 1.60 0.05 0.0020 0.1973 0.083 20.0819
0K
= Yar=  0.1973m ~ 0.20m

también Tirante critica Yc

2
P L Ye=  0.00282m  ~ 0.00m
g.Br?

1. CALCULO DE LA VELOCIDAD MEDIA DE LA QUEBRADA

V. = & Vr= 0.00m/s
A,
A, =Y, .B, Ar 0.32m
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IV. CALCULO DE DISENO DE LA CRESTA CREAGER

CREA

GER

CARGA SOBRE EL BARRAJE:

2( b /7 h+']2 3/2 v 2\3/2
Q=3zwb.y 9) || ha 29 ~\2g
donde:
u = coefsegun forma de la cresta u= 0.75
b = ancho del encausamiento b= 1.60m
v = velocidad de acercamiento de la quebrada v=0.00m/s
g = gravedad g=9.81m/seg2 tanteo:
hd = Altura de carga hidraulica o tirante de agua sobre la cresta del vertedero hd= 0.260 m
— 0a7m3/s
Célculo de la velocidad de agua sobre la cresta del azud
_ _Q -
Q=V.A (=3 v=o V= 1.13m/s
A=b.hd A= 0.416 m?
CALCULO DE CARGA ENERGETICA: (he) »? he= 0.33m
he = h+——
29
CRESTA DEL BARRAJE:
hd = 0.260 m
. 0.282xh, = 0.073m
* 0.175xhy = 0.046m
Luego:
x+0.27h, 1.85
y'=0.724. (Tﬂ") +0.126hy — 0.4315hd®>7°.(x + 0.27hd)°625

y
X y
-0.07 -0.032
-0.06 -0.019
-0.05 -0.014
-0.04 -0.013

LA ALTURA DEL AZUD

Z =P +r7 .....Condicion

P = 0.80m
Z= 1.30m

x y
0.01 -0.0003
0.05 -0.0062
0.20 -0.0800
0.40 -0.2884
0.50 -0.4359
0.60 -0.6107.
0.80 -1.0398
1.00 -1.5712
1.05 -1.7197
1.10 -1.8742
1.15 -2.0349
1.20 -2.2015
1.25 -2.3742
1.40 2.9281

Donde:

Z =Altura del vertedero(m)
Br=Ancho del encauzamiento

=Caudal max. de Disefio

a=Altura del umbral del vertedero de captacion

y °
e 9 o i
.o w { -
]
o * . gl iz
= - |
=) a °
9 -
Y & o
—p = o
=% = .
T °c + a2 o s
Graficos

Perfil Creager-CurvaY'

0.000
-0102_g gp5
-0.010

-0.06

-0.015
-0.020
-0.025
-0.030
-0.035

Perfil Creager-CurvaY

0.5000

*0.50
£

-1.5000
-2.0000
-2.5000
-3.0000

-3.5000

hv=Altura de la ventana de captaciéon
P=Altura Azud

valores re
P r
b | hv | a 0.500=r=1.00
040 | 020 | o0.20 0.50
asumido

a. Dimensionamiento del canal de

a.1 Porrelacién de areas
El area hidraulica del canal desarenador tiene una relacione de 1/10 del area obstruida por el aliviadero, teniendose :

N de pilares= 1

A=A, /10 (1) donde: A; = Area del barraje movil
A, = Area del barraje fijo
N de comp.= .00
P=0.80 m Al A2
e —>i€ -
Ld (1.60 - Ld)
1=PxLd A2=P (1.60 -Ld)
Remplazando estos valores, tenemos que: PxLd = P(2.00-Ld)/10
0.80m xLd = 0.80 m x (2.00 - Ld) /10
Ld= 0.15 se asume
Entonces : [ (160 - Ld) =160m |




VII. DISENO DE VENTANA DE CAPTACION

hm|

CALCULO DE LA SECCION DE LA VENTANA
Tenemos la ecuacién general para un orificio N° ventanas: 1

Qy=C.A.(2.g. h,y)'/?

donde:
Qd = Caudal de derivacion Qd= 0.0005 m3/seg
Qo = Caudal del orificio de descarga Qo= 0.0005 m3/seg
C = Coef. Del vertedero C= 0.6
g = gravedad g= 9.81m/seg2
hm = Altura desde el medio de la ventana hasta N.A hm=
hv = alto de la ventana hv= 0.20m
L = Long. De la ventana
A=Areadelaventana=hv.L = 0.20m *L
Despejando: L = —QO
C.h,.\/2.9.hy,
L= 0.001m Tomamos: = L= 0.20m
A
hv = 0.20m
v
L= 0.20m
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CALCULO DE LINEA DE CONDUCCION

DISENO LINEA DE CONDUCCION

Qmd = 0.44 |/Seg

Cota Captacion = 746 m.s.n.m. 0+000.00
Cota Res. = 694 m.s.n.m. 0+890.78
Longitud Tramo = 890.78 m = 0.891 Km
C= 140

PENDIENTE DISPONIBLE:

Ah

SpisPoNIBLE = T 58.38 %o

DIAMETRO DE TUBERIA:

Q = 0.0004264 * C x D?:63x50:54

2.63 0.93 Pul
. J Q g

(0.0004264 x C * S0-54)
VERIFICANDO LA VELOCIDAD:
V= %(m/s) 0.39 m/seg
LUEGO DIAMETRO DE LA TUBERIA ES DE: 1.50 Pulg

VERIFICANDO DE NUEVO PENDIENTE DE DISENO:

0.54 Q
R 5.61 %
Spisefo \](0'0004264 * C  D263) o
SpISPONIBLE = 58.38 > SpiseNo =
Perdida de carga en el Tramo: Hf =

EL REGIMEN DE TRABAJO ES A TUBO LLENO:
CALCULO DE CLASE DE TUBERIA:

Ah
PRESION = 0.70 73.95 Ib/Plg2

Cota Piezometrica Captacion = Cota Terreno Capt - Hf
Presion Final del Tramo = Cota Piez Cap — Cota Res

Luego Usamos: TUBERIA CLASE:

131

1

Yy

5.61 %o

5.00 m

10

1.50 Pulg

74.00 Lb/Pulg?
52.04 m.c.a.

741.00
47.00 m.c.a.



750

NIVEL DE

CARGA ESTATICA

740

730

720

710

700

V-

PRESION = 47.00 m

690

680

0+000.00
0+302.80
0+340.00
0+367.70
0+390.00
0+437.90
0+466.93
0+550.00
0+571.00
0+659.60
0+693.00
0+735.70
0+761.60
0+813.60
0+890.78

200

=#—L.G.H.

DISTANCIAS
0.00
302.80
340.00
367.70
390.00
437.90
466.93
550.00
571.00
659.60
693.00
735.70
761.60
813.60
890.78

400

COTAS
746
721.19
724.21
724
724.41
719.9
722.6
717.9
717.5
708.92
710.23
701.82
703.84
691.83
694

600

== Perfil de Terreno

800

—Lineal (L.G.H.)

C.Piezometrica
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746
744.30
744.09
743.94
743.81
743.54
743.38
742.92
742.80
742.30
742.11
741.87
741.73
741.44
741.00

1000

PRESION
0.00
23.11
19.88
19.94
19.40
23.64
20.78
25.02
25.30
33.38
31.88
40.05
37.89
49.61
47.00

Hf = 5.00 m
T=o0rm by

0
Tub.
Tub.
Tub.
Tub.
Tub.
Tub.
Tub.
Tub.
Tub. C-5
Tub. C-5

Tub. C-7.5
Tub. C-7.5
Tub. C-7.5
Tub. C-7.5

C-5
C-5
C-5
C-5
C-5
C-5
C-5
C-5



CALCULO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

5.1. SEDIMENTADOR

CAUDAL DE DiSERD, Ond a m3fs 0,0005

AMNCHO SEDIMENTALOR B mis 100

LOMKGITUD DE ENTRADA AL SEDIMENTADRDR 11 mis 100 Asumida

ALTLURSA DEL SELIMENTADOR H mis 150

PEMD{ENTE EN EL FONDO 5 dec. D05 Asumida

VELOCIDAD DE PARD EN Cf. ORIFICID Va mfs 010 Asumida

DIARETRC DE Cf. QRIFICIO o mis 0,025 Asumida

SECCIOMN DEL CAMAL DE UMPIEZA A2 ml D02 Asumida

Velacidad de sedimentacion VS mfs 000010417 Asumida [digmetro partioala < 3.01am)

fren superfical d= | zona de decantacion A5 m2 5,189 AS=QWS

Longitud = ln zons de cadimea rtacdn Lz mis 5.2 LZ=A58

Longitud total del S=dmertsdar LT mis 6,2 LT=L1+2

Reldon JL2/E] =n lm zora de adimeantadon  LIE  adim 519 4ud 2 Budh; veraficar

Reldon {L2/H] &n la zona de sedimentacion  L3H  edim 3 A6 S« 2 He2Dt verificar

Velacidsd harizomtsl del flujo, YH<D55 VYH eomjs 0.036 WH=1DJ*OyB*H)

Tiempa de retencidn de la unidad To hr 4,0 Te=[A5*H]AIG00]

Aloura maxirma n ks tolva de lodos HL  mi= 1,8 Hi=HH5|"Lz

Altura de apua &n el verbedern de salide HZ  mi= 0,034 H2=[0u1.84*L])*{23]

fren todsl de orficics fz  ml 0,00540 Ao=0fva

firen de cods coficio a3 ml 0,00049 mo=0.7854°0"2

Mimero de orificias n mdim 11 Asumir redondeo para M1 y M2

Alura de= Ia cortira cubierta con onfioos h mis 1.1 h=H-[2/5]*H

Mimiera de orificios 8 la ancha, B M1  adim 4

Mirrero de orificas a la alta, H MNZ  adim 3

Espacismiento antre arfidas -1 mi= 338 ==h/N2

Ti=mpa de vaciada en la unidad TL  min 3.9 Ti=[GD*AS*{H]*L12}4850"A2)

Caudal de disefic 2n ks tub. de desagie q I 304 ge1000° LT B*{H2)) 60 T]]
5.2Z. PRE FILTROS

. -

Caudal mAsmo dinno o D5 s Modula efic. Compart. 1 ¥ = D50
Coudal masimo disno o 00154 m3fs Modula =fic. Compart. 2 ¥2 = D455
Mimemn de wnidaces L] 2 Modula efic. Compart. 3 ¥3 = D245
Caudal unitaria ad 0L,5T m3'h Ancho de vertaderos -] = 03 m
Veiccided Filtradon Caman L Vi 100 m'h Coeficente de armesire G = DEs
Yeiooided Fitredon CGmam 2 W2 021 m'h Attura de grava K= 05 m
Weicoided Fitrecon Camars3 W3 a;50 m'h AcsErnoon defagavsdsd g0 = 581
Turbiedsd del BEus cruds To 10725 UNT Atuadesnmasobrelazma B° = 05 m
Ty de lwnd o ol 1 |mimin) Coef. Wert. Trisnguar 0" o = 14
Frofundided de grave H 0.5 m Exponente pcuBGOn wert. S By = 04
Forosidad de b grasve p 03z
Ciameto de gova cirarn 1 di el
Cidmetro de gova cimare 2 a2 178 3z
Ciameto de Fova cirarn 3 d3 Ve 44
Arnicha e bes iosas B 0 m
SEpETCON ENLTE 5 ks 0oz m
Walcoidsd del mnal de lrvado 1.5 ms
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Fenultndox

FREFLLTRC
Ares Compartimiento 4 Al = 097 m2 LAMED O CAITarss
Aren Compartimiento 2 a2 = 13 m2 ¥ o lnsAs porcaman
Ares Compartimiento 3 a3 = 158 m2
Arnicha chmam 1 BL = 047 m 050 Effuents comp. 1
fncha Camam 2 B2 = 0538 m 060 Efluente comp. 2
Anciva Chmam 3 B3 = 07e m 020 Efluent= comp. 3
Coudal de Evada chmans 1 g1 = 0015 mafs Seccion nal 1
Coudal de vada chmam 2 g2 = 00z mafs Seccion canal 2
Coucal de wada camem 3 g3 = 0027 mafs Seccian mnal 3
Ancha caral 1 bl = 0313 m Wol. de agua =n sreve 1
Ancha comal 2 bz = 01z m Vol. de agun =n greve 2
Ancha caral 3 b3 = 01z m Viol. de aguR n e 3
At AR sobre greve 1 "1 = 132 m Perdica de carga anal 2
Ferdids de carge &n greee 1 Mg = 0ar m Pertica de carga anal 2
Ferdida de camgn canal 1 hicl = 013 m Fresion en s compuerts 1
Ferdida de carge tobel cam. 4 H = 0zF m vekdded oomg. Canal 1
Ferdids de cangs tobsl cam. 2 HE = 033 m ‘elooded comp. Canal 2
Ferdids de cargs tobsl cam. 3 HE = 047 m veloded comp. Canal 3
Secrion comp. Canal 1 1 = 0002 mz2 Lado compuerts 1
Secoion comp. Canal 2 sz = 0034 m2 Ledo compuerta 2
Secrion comp. Canal 3 = 0005 m2 Lado compuerts 3
VERTEDERD S
At de smm sobreeivert. g2 h o= 004 m
Art. e symom sobre de paso h2 = 0035 m
53. FILTRCS LENTOS
1 CAUDALDE DISERD
Cauds] Mi.‘lll'ﬂﬂl Cimria c\frrtd- K: Hﬂ-r'.d
Co=f. d= Consuma max. diaria K= 139
Cauds] Maxima Diaro [ P 0.5
Caudal Mazimao Diacio (+5%Perdida] Ohrratz a= 0,57
Chrrair 5= 00005
Caudal d= disefio O Z0431
2 DIMENSIONES DE L& BATERIA DE FILTROS
Tasa de Filtrscian = 5,00
Velocidad de Fittracion Wy = 021
Mimiera d= Unidades M= 200
Aren superficisl [de cada filtra) As = 7,85
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L = 20" m
n = T
™ = 3445 UNT
™ = Ei1 UNT
m = 115 LNT
3 = DOOACE 2
=2 = [ENE R 7
|3 = DDEE me
Wal = DAT m3
ez = D24 m3
VT = 023 m3
m2 = D22 m
h3 = 03D m
Pl = 133 m
wol = SEL mys
wrl = 540 my's
vl = 5.2 mys
u = DDOT m
L2 = DDtE m
3 = DOE2 m

Lt s

Ltfzme

mifz=p

m*hora

m3/[m2.dia}

m/h

und

m3



Co=ficient= d= minimo costa E = ZH Ff [H=1)
E = 1.33
Largs de Cada Wnidad L = [ ™ K2
L = 3,23
=330 m
Ancha de Ia Uridad A = (A KRS
A = 2,43
A=250 m
WVIOLUKAEN DE AREMA POR OPERACION ¥ BMANTENIMIENTO
Especar de |la cupa de= srenn E = 0,02
B =xtraer
Mimero de mspadas por ana n = =]
Vaolurmren pars dos anas W= 2EATHRETL
W o= 1,58

DIMENSION DE LOS VERTEDERDS RECTANGULARES DE INGRESD

ol Totsl 0 = 0,305
Caudsl d= una uradad s = 00328
Ancho del verted=ra B = 0,63
Caudal espechico q = arsB

q = [l

DIMENSION DE LOS WERTEDERDS RECTANGULARES DE SALIDW

Caudsl Total 0= 00005
Caudal d= una uradad Ouna = Q00328
Ancha del vertedera B = 0,653
Caudal especfico q = arse

q = O, 0 7

PERDNDAS DE CARG A
En =l L=cha Fiktrarnte Farses = ZH N1

Forosida de ks arena limpia = 043
FPerdids de carga =n s arena [ (—— 0,75
En los drsness | P &3.013339
dr= O AD1ED
W= 0, 25000
= O.00811
P= 0,.31919
Compuerts d= Entrads bha= 0E7 * ga
bhy= 0,004
Compuerts de Salida hz= Q57 * gt
hz= 0,00
Perdids de Carga Total P = 0,971
DIMENSION DEL LECHO FILTRAMNTE
flure y granuloere=tria de l=cha filranke
MEOR RS OS50 20
Lechtsn Filtrante Espe=ar
L=dho d= srenn B0-103 cm
Grava (3mer-9.5mm) Scm
Grava (5.5mme-15mem) S5cm
Grava (19mm-50mm] 15 em
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Tamano =fectivo de la srena, d10 G20 030 mm

Co=fic=rite de uniformidad CL ]
Alturs maxima de mzua en le caje de filkro DB - 1.0 m
Lecho de srenia 0,50
Grava (3 - 9.5mm) 0,05
Grava (5.5 - 19mm] 0,05
Grava (19 - 50mm] 0,15
fAlur del le=cho filkrant= 1,05
Dametro efecbivo di0 020
Co=f de uniformided Cu 2,00
Aloura de cannales de drennje {4 [ 5
Aloara de agua 5,20
Borde libre 0,30
Alurn totsl del filro: 1,45
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CALCULO DE RESERVORIO

A.- POBLACION ACTUAL 188.00 Q. INT. PUB| 0.06700 | LIS
TOTAL 50 CASAS
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) DENSIDAD | 3.92
POBLACION 188 HAB.
C.- PERIODO DE DISENO (AROS) 20.00
D.- POBLACION FUTURA (Metodo Aritmético) P=P 0+rxT 232.00
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100.00
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) ~ Qp = Pob. x Dot./86,400
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd = 1.30 x Qp Para el disefio del sistema de conduccion

H.- VOLUMEN DE RESERVORIO (M3) V=0.25xQpx86,400/1,000 ____ 7.25] M3

VOLUMEN DE RESERVORIO ASUMIDO 10.00| M3 .... EL PROYECTO LO CONSIDERA DE 15 M3, EXISTE SOBREDIMENSIONAMIENTO
1.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh =2.00 xQp 0.67| Para el disefio del sistema de aduccion y distribucion

DISENO DEL SISTEMA DE DOSIFICACION DE CLORO

Datos de disefo

Caudal de agua a desinfectar: Q 0.15 L/s
Dosis de cloro a aplicar al agua: D 1.2 mg/L
Caudal de solucion clorada a aplicar: q 2.0‘ L/h
Porcentaje de cloro disponible: % 65%
Volumen del tanque clorador: \Y, 350 L
Calculos

Concentracién de cloro en el agua clorada: d 324‘ mg/L
Peso de hipoclorito de calcio: P 0.17 kg
Periodo entre recargas del desinfectante: t 7 dias
Peso de hipoclorito de calcio requerido mensualmente: Pmensual 0.7 kg
Peso de hipoclorito de calcio requerido anualmente: Panual 8.9 kg

CONCLUSIONES:

1. El periodo de recarga sera de 7 dias, se requiere 0.17 kg de hipoclorito de calcio al 65%.
2. El consumo mensual de hipoclorito de calcio al 65% se estima en 0.7 kg.

3. El consumo anual de hipoclorito de calcio al 65% se estima en 8.9 kg.
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CALCULO DE LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION

SIMULACION DE LA RED

Para la simulacion de las redes se utilizd el método de numero de viviendas por nodo,

para ello se tuvo que identificar los nudos por sector; con ello tenemos:
Software Watercad:

Watercad es un til y facil de usar programa que ayuda a los ingenieros de disefio y
andlisis de complejos sistemas de tuberias a presién para abastecimiento de Agua
Potable. Watercad la potente interfaz grafica (ambos en Stand-Alone y AutoCAD
modo) hace que sea facil establecer rapidamente una compleja red de tuberias, tanques,

bombas, y més. Puede utilizar Watercad a:

Realizar el estado de los andlisis de sistemas de distribucion de agua con bombas,

tanques, y de control de valvulas.

Realizar simulaciones largo periodo de tiempo para analizar la respuesta del sistema

de tuberias en diversos horarios de la oferta y la demanda.

Realizar simulaciones de la calidad del agua para determinar la fuente de agua y de la
edad, o realizar el seguimiento del crecimiento o la decadencia de un producto quimico

constituyente en toda la red.

Realizar analisis de flujo de incendio en su sistema para determinar como se

comportara el sistema en condiciones extremas.

En el Escenario hay potentes funciones de mezclar y combinar una variedad de
Alternativas en su sistema. Crear varios conjuntos de hidraulica, la propiedad fisica,
operacional, el establecimiento inicial, el fuego de flujo, los costos y la calidad del
agua alternativas. Crear y ejecutar cualquier numero de escenarios mezclando y
emparejando alternativas, y luego ver y comparar los resultados de manera rapida y
facil con Watercad escenario de la gestion flexible de la funcién. La simulacion se

trabajo en el software Watercad V8i

RESULTADOS OBTENIDOS.
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ID Label Elevation (m) Hydraulic Grade (m) Pressure (m H20)
33 J-11 619.36 639.54 20
39 J-12 619.69 638.88 19
40 J-18 619.63 638.85 19
41 J-19 619.24 638.77 19
42 J-2 679.56 685.28 6
43 J-43 620.08 638.61 18
44 J-44 619.65 638.57 19
45 J-45 617.73 638.16 20
48 J-48 615.2 636.92 22
49 J-49 651.32 684.85 33
50 J-50 631.36 641.51 10
51 J-51 619.82 640.78 21
55 J-55 622 639.86 18
570 J-56 620 638.95 19
574 J-58 616.86 637.18 20
577 J-59 617 637.43 20
579 J-60 620.45 639.1 19
583 J-62 614.15 636.31 22
585 J-63 620.22 639.27 19
591 J-64 614.67 636.19 21
592 J-65 615.94 636.15 20
598 J-66 600 636.11 36
599 J-67 601 636.11 35
604 J-70 608.8 636.07 27
605 J-71 610 636.09 26
607 J-72 610.16 636.13 26
609 J-73 605.29 636.06 31
614 J-76 607.22 636.04 29
615 J-77 609.78 636.04 26
619 J-78 608.84 636.16 27
625 J-81 605.47 636.11 31
626 J-82 602 636.11 34
628 J-83 619.37 636.19 17
630 J-84 613.66 636.25 23
677 J-99 725 745.57 21
678 J-100 725.86 745.58 20
680 J-101 720.79 744.59 24
681 J-102 720.68 744.61 24
684 J-103 721 744.57 24
686 J-104 614.19 636.37 22
688 J-105 725.44 744.96 19
689 J-106 725.1 744.99 20
691 J-107 720.38 744.63 24
693 J-108 723.94 745.45 21
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694 J-109 723.65 745.48 22
698 J-111 720.64 744.67 24
701 J-112 725 745.02 20
703 J-113 733.9 745.98 12
704 J-114 734 746.01 12
706 J-115 706 743.22 37
707 J-116 708.62 743.25 35
712 J-118 693.06 742.4 49
713 J-119 694.13 742.44 48
715 J-120 614.23 636.57 22
716 J-121 614.28 636.47 22
718 J-122 694.17 742.48 48
720 J-123 738.05 746.27 8
721 J-124 739.05 746.31 7
725 J-125 710.71 743.31 33
727 J-126 722.45 745.33 23
728 J-127 723.06 745.39 22
731 J-128 711.55 743.37 32
733 J-129 711 743.43 32
737 J-130 694.62 742.55 48
739 J-131 716.92 743.91 27
740 J-132 717.59 743.97 26
742 J-133 621.91 640.52 19
743 J-134 622 640.37 18
745 J-135 702.35 743.15 41
747 J-136 739.74 746.38 7
750 J-137 710.56 743.57 33
751 J-138 713.23 743.64 30
753 J-139 732.34 745.91 14
755 J-140 724.58 744.81 20
756 J-141 725.57 744.88 19
759 J-142 739.92 746.45 7
766 J-145 704 743.07 39
768 J-146 730.84 745.82 15
770 J-147 717.36 744.09 27
771 J-148 718.75 744.18 25
776 J-149 722.63 744.47 22
778 J-150 722.57 745.23 23
780 J-151 740.55 746.61 6
782 J-152 721 744.29 23
784 J-153 694.16 742.66 48
788 J-154 700.81 742.94 42
790 J-155 693.9 742.81 49
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Diameter Velocity

ID Label  Length (m) (mm) Material C Flow (L/s) (m/s)
569 P-52 7 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
578 P-51 13 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
584 P-50 16 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
586 P-42 20 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
587 P-61 24 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
588 P-49 25 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
608 P-63 61 38.1 PVC 150 0.09 0.08
685 P-28 6 38.1 PVC 150 0.67 0.59
714 P-26 9 38.1 PVC 150 0.67 0.59
723 p-27 9 38.1 PVC 150 0.67 0.59
741 p-7 14 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
785 P-6 24 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
793 P-9 29 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
803 P-8 48 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
805 P-32 50 38.1 PVC 150 0.01 0.01
809 P-46 55 38.1 PVC 150 0.1 0.09
811 P-40 63 38.1 PVC 150 0.03 0.03
814 P-3 69 38.1 PVC 150 0.12 0.11
816 P-48 70 38.1 PVC 150 0.01 0.01
817 P-35 71 38.1 PVC 150 0.11 0.1
818 P-33 71 38.1 PVC 150 0.16 0.14
819 P-34 84 38.1 PVC 150 0.16 0.14
820 P-29 86 38.1 PVC 150 0.25 0.22
821 P-31 91 38.1 PVC 150 0.01 0.01
823 P-37 107 38.1 PVC 150 0.13 0.12
824 P-47 107 38.1 PVC 150 0.06 0.06
825 P-30 109 38.1 PVC 150 0.12 0.1
826 P-41 112 38.1 PVC 150 -0.1 0.09
827 P-39 113 38.1 PVC 150 0.08 0.07
831 P-1 20 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
832 P-2 21 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
834 P-3 23 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
835 P-4 4 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
836 P-5 7 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
837 P-6 15 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
838 P-7 4 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
839 P-8 38 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
840 P-9 67 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
841 P-10 41 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
842 P-11 68 38.1 HDPE 140 0.67 0.59
844 P-13 106 38.1 PVC 150 0.13 0.12
845 P-14 54 38.1 PVC 150 0.1 0.08
846 P-15 70 38.1 PVC 150 0.25 0.21
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847 P-16 31 38.1 PVC 150 0.23 0.2
848 P-17 36 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
849 P-18 31 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
850 P-19 15 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
851 P-20 14 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
852 P-21 9 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
853 P-22 51 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
854 P-23 7 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
855 P-24 15 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
856 P-25 18 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
857 P-26 48 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
858 P-27 3 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
860 P-29 6 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
861 P-30 12 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
862 P-31 12 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
863 P-32 21 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
864 P-33 43 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
865 P-34 7 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
866 P-35 5 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
867 P-36 16 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
868 P-37 15 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
869 P-38 29 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
870 P-39 6 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
871 P-40 5 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
872 P-41 4 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
873 P-42 4 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
874 P-43 20 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
875 P-44 36 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
876 P-45 22 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
877 P-46 18 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
878 P-47 25 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
879 P-48 13 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
880 P-49 54 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
881 P-50 14 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
882 P-51 27 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
883 P-52 13 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
884 P-53 12 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
885 P-54 11 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
886 P-55 7 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
887 P-56 14 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
888 P-57 16 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
889 P-58 26 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
890 P-59 27 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
891 P-60 30 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
892 P-61 23 38.1 HDPE 140 0.44 0.39
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893 P-62

13 38.1 HDPE 140 0.44

0.39

894 P-63

9 38.1 HDPE 140 0.44

0.39

895 P-64

7 38.1 HDPE 140 0.44

0.39

897 P-65

33 38.1 HDPE 140 0.67

0.59

898 P-66

19 38.1 HDPE 140 0.44

0.39
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Anexos N° 04 Andlisis de agua
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INACAL

QALAB = =
Acreditado
v ANALYTICAL LABORATORY E3 RL
Registro NLE . (56
INFORME DE ENSAYO IE-17-2586
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO! M-17-2609 M-17-2610
CODIGO DEL CLIENTE! CAPTACION SAN JOSE CAPTACION SANTA CLARA
COORDENADASY E 0559386 E: 0558339
UTM WGS 84: N 8743259 N: 8743895
MATRIZ AGUA
GRUPO NATURAL
SUBGRUPO SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ IC-OPE-Z7 4
FECHA 2017-10-30 2017-10-30
e HORA | 1315 14:00
ENSAYO UNIDAD LCHM RESULTADOS
pH ) unidad pH on 767 i
Turbidez NTU 001 98.90 7190
Cloruro mgiL 5 <5 <5
Alcalinidad Total mgCaCo3L 5 145 153
Dureza Total mgCaCOoL 5 1818 1915
Nitrato mg NOL 0044 023 0.291
Sulfato mgiL 1.00 FaR i) 23m
Sokdos Sedimentables miL 01 250 1.50
Coliformes totes (3) | NMP/100mL 18 350 5400
Coliformes fecales (3) | NMP/100mL 18 170 350

“L.C.M": Limite de Cuantificacion del Método

(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin |a aprobacion escritade Analytical

Laboratory ELRL.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacin de conformidad con normas
de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Tel.: +511 453 1389

www.alab.com.pe
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QALAB

ANALYTICAL LARORATORY ELR L

INACAL
DA - Perti

Laborsone e exrm
Acreditac

(&

Registro N'LE - 086

INFORME DE ENSAYO |E-17-2586

IV. RESULTADOS
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO M-17-2609 M-17-2610
CODIGO DEL CAPTACION SAN JOSE CAPTACION SANTA CLARA
COORDENADAS| E 0559386 E: 0558339
UTM WGS 84 N: 5743298 N: 8743895
MATRIZ | AGUA
GRUPO : NATURAL
SUBGRUPO : SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ | IC-OPE-27.4
$ - 17-
e - S o
ENSAYO UNIDAD LD. RESULTADOS
Metales totales
Auminio () mgl 0.00251 0.34752 0.00753
Antimonio (a) mglL 0.00004 <0.00004 <0.00004
Arsenico (i) mglL 0.00009 0.00057 0.00055
Barko () mgl. 0.00012 0.28205 0.18780
Berlfo {n) mglL 0.00005 0.00051 <0.00005
Boro a) mgl 0.00027 0,00503 0.00451
Cadmio () mgh. 0.00006 0,00018 <0.00006
Calcio (a) mgh. 0.0080 50.23 53.08
Cobalto ia) mgl 0.00005 0.00350 0.00015
Cobre () mgl 0.00005 0.00087 0.00016
Cromo {s) mglL 0.00004 0.00023 0.00024
Estafio {s) mgl. 0.00006 <0.00006 <0.00006
Estroncio {a) mglL 0.00008 0.19074 0.14712
Hierro (a) mglL 0.0033 1133 0.0100
Li%o (o) mglL 0.00004 0.00307 0.00357
*L.D.* Limite de Deteccidn

(a) Los métodos indicados han sido tercerizado(s) a un laboratorio acreditado

Los resultados contenidos en el presente documento s&io estan refacionados con los items ensayados.
No se debe raproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical

Laboratory ELR.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas
de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Tel: +511 453 1389

www.alab.com.pe

146

Pégina 4 de 6



Anexos N° 05 Analisis de agua

147



INGEOTECNOS AV

l.uhorntorlo dc Mecanica de S\I-lus Concreto y P.a\luunto_
| eeen = | e——

[FOUCTADO PR CAREETIAS RANCS EWMLIO ESTRUCTURA  Reservona
PROYECTO Evebmion y Veper O Seeea 0o W0 0% AQu Ptatse en LOCAZACION.  Cordorro ol Resrvor
W COmunses Nadvw 3 Serts Oucs. Detto on Sa0g09, Frovnog 00 Sa00o. NATERAL Conoeess
Fgan Janin pave v -l o8 3 Feopcdn - 2022 FTOMA 15 de Mayo de 2002
UBCAason Tom D Sarcs Cond - Dt Uy Pengas - Svox Satpe - Depto Jusn
MEALIZADG PO ik ¥ LABORATORICS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
EneA BOCE OF REBOTE
- L___3& RECOVENGACKINES DEL BO.LTI TECNCO CEVENTD. A 00 ASOCEN
2
—
Sro. Lonlle e o somaran 16 Iechran POS (00BN & (YOMEd €N o CImo de GuE w0 O
o Mmumaimnmwm;
¢ 1= T—-mmum‘-muupm
_ =1 —
. =
. n m
/3 = ..
T B Ty "3
- 12 n [}
== = &
14 » E,
13 »
= 2 — g
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - REBISTENCIA A COMPRESION
L.sui.mw} " Resevoe
j ocaLmacon 50 MU 00 ¥ DaE
JACatn Cartirrm = Reservorn
PESORPCION ORI CONCRETS B9 ¢0uTN 0N Bgures pEiog iR SoMe TONRCE

PESCRIPCION DEL AREA DEL ENZAYO 50 7000 LA SR 5053 ERTErtass, £On AT 0N VISBSO0 Y THEe00

LONSCSIO0N Harraydr y cererto
MESETINCIA DF DISERO £ 03 48 xg e
NeTTe] Conarcle con & oo o avigseced
FIN0 OF FNCOFRADO 0 Tere
FIP0 06 MARTILLG Esclevienstn Topo | [N ) TEST HANVER - 0PY
NODRLS N (DL WARTRLO) 28-A
IV 06 SERE DEL MARTILLO w0
FROMEDIO DF REROTE LEL AREA DE ENSLYO ns
FOSOON OF DELCTURA Horgorts
TSR NCA A LA COMERE B —
NDICE ESOEROMETRICD P m— oo
T " { 26 xS

| VALCR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO =

OESERVACIONES
* E ensayo 50 k20 on Drosencl Jo sclctante

Di

I0OZT-OIONIFETRRLLECSOT

ie. Sen Rogee N* 250, Urb. Piedras Azdes, Husraz - Ancash * Facebock: INGEOTECNGS ABY LABORATORICS
* REG. INDECOPI CERTIF. N121348  *Cel: 979636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 ~ GEOCONSTRUCGHOTMAIL COM

148



Anexos N° 06 Presupuesto

149



w0

150

Presupuesto

Presiguesto 0703024  "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD

NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA 5U INCIDENCIA EN

LA CONDICION SANITARIA DE LA POSLACION - 2022~
Sctpmsapues o01 SISTEMA DE AGUA POTABLE
Clerte UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE, ULADECH Casio ol 1872022
Lugw JUNIN - SATIPO - PANGOA
pem Descripcion Und. Metrado Precio 8I. Parcials. |
o WMEJORAMIENTO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE S
oo TRABAJOS PRELIMINARES TAOTS2
otam ALVACEN DE OBRA o5t 100 100000 100000
0oz CARTEL DE OBRA SEGUN DETALLE o0 100 20082 27
013103 FLETE TERRESTRE »d 100 43000 45000
o CAPTACION TIPO BARRAE saan
01.02.01 TRABAJOS PRELMINARES 157
01020101 DEMOLICIONES e
0122010401 AICADO DE TARRAJED EN MURDS m2 20 1726 5074
0102010102 ELNNACON DE MATERAL DE DEMOUCIONES m3 958 zm an
Daz01m UNPEZA DEL TERREND %73
0102010201 LIFEZA DE TERREND MANUAL m2 20 b4 ns
012201m MOVILIZACION DE MATERWLES A PIE DE 08RA 0.
01.22.010301 FLETE MAT DE ALMACEN A PE DE OSRA DE CAPTACION = 100 5000 5000
010202 REVOQUES Y ENLUCIDOS 132213
01020201 1mtmowamum EN MIJROS EXTERICR MEZCLA 12, E» m2 BN 247 152213
01,0203 SUNINGTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 36006
01020301 SUMNSTRO E NSTALACION CARASTILLA DE BRONCE O 2 w0 100 38201 3e20t
D12201m SUMNSTRO E INSTALACION UNION ROSCADA PG' 0112 P 100 81 wa
01020203 SUMNSTRO E NSTALACION REDUCCION FG* D { 1Z°AT w0 100 281 w20
01220104 SUMNSTRO E INSTALACION VALVLILA COMPLERTA @1 12" wad 100 24001 2400
014204 CASPINTERIA METALICA 181613
0132040 SUME INST.DE LA TAPA NETALICA DE SEGUN. STRSENO x0 17 sum 1305
0102040 SUMNSTRO E NST. COMPUERTA TIPO FLANCHADE 0 20X 0.20m SEGUN  wnd 100 51562 3@

SOISENO
R PINTURA e
01020501 PINTURA ESTUNINGEA m2 201 1531 “an
o LINEA CONDUCCION 84370
oM TRABAJOS PRELIMNASES 00
o1 2010 WOVILIZACION DE MATERWLES A PIE DE OSRA 4200
0103010101 FLETE MAT- DESDE ALMACEN HASTA LA LINEA CONDUCOON o 10 420 %0
01,0002 VALVULA DE ARE @1 42 (1 UND) 115
01030201 TRABAJOS PRELIMINARES mw
01.30.020¢ 0t UNFEZA DE TERREND MANUAL m2 151 b3 14 43
01.030201 02 TRAZO, NIVELACION Y REFLANTED m2 151 153 im
nmaim MOVIMIENTO DE TIERRAS 15038
0122020201 EXCAVACION MANUAL EN TSR HASTA 130 M. PROF mi 108 ne £
om0z REFINE. NVELACION ¥ COMPACTACIONEN TSR, m2 151 " nm
0100020203 RELLENO Y COMPACTADO C/MAT. PROPIO m3 o4 B4 um
0123020208 ELMNACION NATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (Dpram= M| m3 ors LT 154
0200203 CERAS DE CONCRETO SINPLE "
012302030t CONCRETO Fr = 10 KG/OMZ PSOLADOE n2 140 260 =
oea0zoa0 CONCRETO Ft = 140 KGOMZ PIANCLAJES VD DADOS mi a4 aan 7.0t
0123020303 CONCRETO Fr = 140 KGICVZ CA P + 29% PM PEVEOCUILLADO m 208 280 um
01000208 OSRAS DE CONCRETO ARMADO T
01.2302040t CONCRETO FC 240 KGICMZ PILOSA DE TECHD m 23 108 wesnt
0100020402 ACERD DE REFUERZD fy=4200Kgiam “ 1% w2 284
0120020403 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO { INCL. HABILITACION DE MADERA | n2 LY 2313 3183t
PICAMARAS ¥ CAMS
nanm GRAVA PARA DRENAJE 11
0123020901 FILTRO PORENAE m3 201 267 133
01000200 REVOQUES Y ENLUCIDOS e
01.2302000¢ TARRAJEQ EXTERIOR ENMUACE 14 e=1Scn mn2 123 nan ®n
0100020002 TARRAJEQ CAMPERNEABLIZANTE NEZCLA 12,E» 200m m2 2 R4 11203
18072022 173623
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Presupuesto
Presupuesto 0703024  “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA 5U INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022~
Sutpresapuesi oot SISTEMA DE AGUA POTABLE
Clerte UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE, ULADECH Costo af 18072022
Lugar JUNIN - SATIPO - PANGOA
pem Descripcion Und. Metrado Precio §I. Parcials. |
prsagzar PINTURA 841
01830207 04 PINTURA EN MURD EXTERIOR CTEKNOMATE m2 0% nn .41
01230200 CARPINTERIA NETALICA N
0182020004 TAPA SANITARM METAUCA 0.00M. x0.80 M, CMECANSWO DE =0 10 M08 M700
SEGURIDAD
01230208 ACCESORIOS e
0102020904 ACCESORIOS PIVALY. AIRE D 12", EN TUBERDE D ¢ 1T g 100 Ml mm
012203 CAMSIO DE TAPAS SANITARIAS EN VALYULAS DE ARE Y VALVULAS DE Q308
PURGA
01230301 CARPINTERIA METALICA an
01.03.0201.0¢ TAPA SANITARIA xra 1300 EETRY am
02104 MANTENMENTO DE PASE AEREQ EXISTENTE N8
01.03.04.0¢ PINTADO OE ESTRUCTURA VETALICA xd 200 139 27000
0.4 RESERVORIO APOYADO V=11 M3 431238
012401 CARPINTERIA METALICA 23843
it ESCALERA DE TUBO F'G" CON PARANTES DE 1 /7 PELDANDS ©° n = a4 1233
o104 0102 PELDANOS DE POUPROFILEND xo 300 20000 1,000.00
oMnm TAPA SANITARIA METALICA 200N x020M ag 200 T ol
012402 CLORADOR POR GOTED 138230
01240204 EQUIPAMENTO HDRALLICO DE SISTEMA DE CLORACION CON 13809
DOSFICADOR
010402000t EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION SPLAND -CP, wd 100 13050 1389
ACHACON
L) LINEA DE ADUCCION 040102
D125 TRABAJOS PRELIMNARES 1%0.00
01280100 MOVILIZACION DE NATERMLES A PIE DE OSRA 1%0.00
0105010001 FLETE MAT - DESDE ALMACEN HASTA LA LINEA ADUCCION @ 100 000 000
02802 CAMARA ROMPE PRESION TFD 7-9 17 (#1UND. ) 47184
0Mes00t TRABAJOS PRELIMINARES LE
01.080201 0t LINFEZA DE TERREND MANUAL n2 'S b5 7] £
nesmm MOVIMIENTO DE TIERRAS wn
01.08.02020t TRAZ0, NIVELACION Y REFLANTEQ. n ' 183 7ot
0108020202 EXCAVACION MANLIAL EN TN HASTA 1,00 M PROF mi 100 485 13547
01.25.020200 REFINE. NWVELACION ¥ COMPACTACIONEN TN n2 'S 328 un
0109020208 RELLEND Y COMPACTADD CMAT. PROPIO i 124 b3 1 m
01.25.020209 ELMNACION DE MATERIL EXCEDENTE C/EQUIPO D = D90 KM n3 b3 1) 28% »a
01080203 OSRAS DE CONCRETO SINPLE e
012302030t CONCRETD Ft = 100 KGOV PISOLADOS n2 28 f2n 10m
0185020302 CONCRETO Fo=140 KGCM2 PANCLAJES Y0 DAD0G mi L] H a5 a3
01.28.020300 CONCRETD Fr = 40 KGIOMZ CAP + 29% PM PEMEOCUILLADO 3 208 25500 un
01030208 OSRAS DE CONCRETO ARMADO 136453
01.25.02040t CONCRETD FT~280 XGTM2 PICAMARAS ni on 03 sz
0108020402 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO { INCL HASILITACION DE MADERA ) PARA m2 1238 23 mn
CAMARAS Y CAJAS
01.25.020400 ACERQ DE REFUERZD fy=4200Kguond s waz ™a
01050209 REVOQUES Y ENLUCIDOS 809
01.25.02000¢ TARRAJED EXTERIOR ENMUADS 14 e~1 San n 240 nxn nn
0109020002 TARRAJEO INTERIOR EN MURDE 14 e*13cm m2 2re 3802 M7
01.25.0200.00 TARRAJED CMPERNEASLIZANTE MEZCLA 12 E*20cm n2 m 247 1sam
01050200 GRAVA PARA DRENAJE 11
0123020001 FILTRO PORENAE n3 201 1287 13
D10s207 PINTURA -
01.35.0207.0 PINTURA EN MURD EXTERIOR CTEXNOMATE n2 28 nn B
01080200 SUMMNISTRO E NSTALACION DE ACCESORIOS 116343
0125020004 ACCESORIOS DE CAVARA ROMPEPRESION T- 07 (@ 1")- CP.ACHACON  ond 100 198343 15808
01030208 CARPINTERIA METALICA TN

10072022 173623
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Presupuesto
Presupuesto 0703024  “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA 5U INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POSLACION - 2022
Sutpesapuesi o1 SISTEMA DE AGUA POTABLE
Clerte UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE, ULADECH Costo 18072022
Lugar JUNIN - SATIPO - PANGOA
pem Descripaion Und. Metrado Precio 8I. ParcialsL |
010502080t TAPA EANITARIA METAUCA 0.00M. 3 080 M, CMECANSYWO DE wd 100 U708 Mrm
SEGURIDAD
0125020802 TAPA GANITARIA METAUICA 050 M. x 020 M, CMECANISMO DE 100 033 e
SEGURIDAD
19503 'mc&muewasummavumue ARE Y VALVULAS DE 1333
D12%010t CARPINTERIA NETALICA 1336.%
01.05.0301 01 TAPA SANITARIA d m ETRY] 138%
o120 REDES DE DISTRIBUCION 11.500.38
oreem TRABAJOE PRELIMNARES 180632
01.0001.0 TRAZD, NWELACION Y REPLANTED DE 0ERA m W00 198 7w
oroe0m CERCO DE MALLA HOP DE 1 M. ALTURA PARA LMITE OE SEGURDADDE m =000 134 k1o
ol2e01m TRANQUERA TIPO CABALLETE DE 240 M x .20 M PEENALIZPROTEC. ( wnd 100 oens em
PROV. DURANTE 0ERA |
01060108 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOERE ZANJA ( PROY. ag 100 an an
DURANTE OERA |
01060109 PUENTE DE MADERA PARA PASE VEHICULAR SOERE ZANJA ( FROV. wd 100 2308 2mm
DURANTE OERA |
01000100 LETRERO METALICO 0.00 M £ 0.80 M SPOSTE PDESVO DE TRANSITO | a0 100 a3 0N
PROV. DURANTE 0ERA |
01602 MOVIMIENTO DE TERRAS ES31.2
01.000201 m&wmmtmwomnnommiw.m:znoouumu m W00 1L 4842
ooe0zm REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJA TA. FITUBO DN 13- 40 ATODA FROF n .00 150 ma
Dl2e0zm RELLENO COMP. ZANM | PULSO ) P/TUS. T-NORMAL DN 13- 40DEQEOM A m 400 214 139 Q
100 M FROF.
01060208 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE OEQUPO D = 050 XM n3 Q0 7ss 413
Dt 2003 SUNINGTRO E INSTALACION OE TUBERAS 120208
01.060204 TUEERMA PVC C-10 0 34", AGUA POTASLE n .00 898 1220
D12004 PRUEEA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE REDES N
01060404 PRUESA HIDRAULICA Y DEEINFECCION TUEERIA AGUA DN 13- 40 MM n w0 232 WMm
01.20.0% SUNINGTRO E INSTALACION OE ACCESORIOS nM
01.000301 CODOPYC, @3¢ 1 50° wd 10 258 EL
D1oe0sm TEEAC O wd 100 1150 1%
01.000303 REDUCCIONPVC 0 1" 34" wd 100 1397 1597
01260504 TAFON PVC 5P 0 3¢ wd 10 Wo? wor
0te.0¢ CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA 3590
D120 000t TRABAJOS PRELIMINARES 53
01.0602.01 01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ DE OERA m 200 199 EL]
oeoam MOVIVIENTO DE TIERRAS pIi ]
01.0008.0201 mwwmmmm;mmmmu.ooenmunmu m 200 nir 0em
Dloe0e 02 REFINE Y NVELACION DE ZANA TN PTUBODN 13- 80PTOOAPACF. m 00 15¢ am
01,00 080203 RELLENO COMP. ZANJA ( PULSO | PITUE. T-NORMAL DN 13- 420E 0S0M A m 200 2141 0o
100 M PROF
01.0808.02 04 ELMNACON DE MATERWL EXCEDENTE CEQUIPO D = 0.90 KM mi 1% 1298 "o
DtoeDem CONEXONES DOMICILIARIAS - AGUA POTABLE R’
01080803 0t SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC CLASE 100N 12" m 300 428 na
01.0¢060202 SUMNISTRO E INSTALACION DE ACCEEORIOS PICONEXON DN 12" PRED wnd 10 08 0N
DEDN 34"
01080808 PRUEBA HORALLICA Y DESINFECCION DE REDES 173
01.260804 01 PRUESA HORAULICA Y DESINFECCION TUBERWA AGUA DN 13- 0NN n 200 133 m
01.0602.09 CAJAS Y TAPAS W
01.0606030% EXCAVACION MANUAL EN TN HASTA 100 M PROF n3 15 55 ns
0108080802 REFINE. NWVELACION ¥ COMFACTACION EX TN m2 T a2 u
0106060300 CONCRETD Ft = 100 NGOMZ PISOLADCE n2 (1] £m m
0108080004 CONCRETD Fr=1540 KGCM2 FUNA m3 203 a5 ny
01.06060303 SUMNSTRO E INSTALACION DE CAJA DE REGSTRO TTAPA g 100 12353 1853
TERMOFLASTCA
1082022 173623
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Presupuesto

Presiguesto 0703024  "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA 5U INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Sctpesspues o0t SISTEMA DE AGUA POTABLE
Clerte UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE, ULADECH Cosio 180772022
Lugx JUNIN - SATIPO - PANGOA
pem Descripcion Und. Metrado Precio 5. Parciais. |
COSTO DRECTO asane
GASTOS GENERALES ( 11.40% CD) soum
UTILIDAD { #0.00% CD) 4357.10
5UB- TOTAL 5334189
LGV. 10% 33253
COSTO DE OBRA 006.13

SON: CUARENTICINCO N QUINIENTOS SETENTIUNO Y 817900 NUEVOS SOLES

Fecta 10972022 173623
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0703024 1vu.umufmvmmmmummpsnwmrmsnuWMMMApe
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 20227

Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha preswpuest 18072022
Partca uann ALMACEN DE OBRA
Rencimiento estiDiA MO. 1.0000 EQ. 10000 Costo untano drecio por  est 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cardad Precio 5L Parclal 8L
Materizies
0235130023 ALMACEN, DEPOSITO Y OFICINA ob 10000 1.000.00 1,000.00
1,000.00
Partca oo CARTEL DE OBRA SEGUN DETALLE
Rercimienio wndDIA MO 1.0000 EQ 10000 Cosio unitanio direcio por - und 210792
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cantidad Precio 5L Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 16 0000 2344 reme
0147010004 PEON hh 3.0000 24,0000 1e.76 224
i
Materiaies
0202010003 CLAYOS PARA MADERACLC T (5] 10000 6.8 883
0202100010 PERNDE HEXAGONALES DE 34" x 3127 pa 80000 1.53 12377
0221000083 CEMENTO PORTLAND TFPO | (4235 G) BOL 05000 2300 2%
0232100052 TRANSPORTE DE PARTICIPANTES und 0.08%0 4.0 242
0238000000 HORMIGON m3 02000 76.27 1523
0244000010 MADERA TORNILLO CEPLLADA p2 35.0000 6.30 0604 20
0234510008 GOGANTOGRAFIA 3.80X2 40 und 10000 630.00 63000
1,315.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 TS 15.5%
13.53
Partca o FLETE TERRESTRE
Rencimienio endDIA MO. 1.0000 EQ 10000 Cosio unitanio direcio por - und 4,300.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartidad Precto SL Parclal 8.
Materiales
0232570003 FLETE TERRESTRE [ 1.0000 4,9500.00 4,500.00
4,500.00
Partca Ma0nnm PICADO DE TARRAJED EN MUROS
Rercimiento mDIA MO. 3.0000 EQ 80000 Costo unitario directo por @ m2 17.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadarilla Cardad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1 0000 1.0000 1676 1676
167¢
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES »MO 3.0000 16.7¢ 0.9
0.30
Fecha 1002 TITN
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 ‘EVALUM:K')NVMD&MM*WMPEAO@AWTMENMMMMWA;E
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022~
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipues 18072022
Partca M02.01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIONES
Rencimiento mIDIA MO. 6.0000 EQ. 60000 Costo unitario directo por : m3 2280
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
Q147010004 PEON rh 1 0000 13333 16.7¢ 2235
23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 23 0.43
0.43
Partca 102.01.02.01 LUMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rencimiento ™A MO. 1200000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por - m2 227
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarila Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 01333 1ere 223
223
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 223 0.04
0.04
Partca 1.02.01.00.01 FLETE MAT. DE ALMACEN A PIE DE OERA DE CAPTACION
Rencimienio wndOlA MO 1.0000 EQ 10000 Cosio unitario direcio por - und 50000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0139020013 FLETE MATERIAL DESDE ALMACEN HASTA LA CAPTACION > 10000 500.00 500.00
300.00
Fartca o02.02.01 TARRAJEQ CON INPERNEABILIZANTE EN MUROS EXTERIOR MEZCLA 1:2,.E=1.5cm
Rendimiento mADA MO 162000 EQ 162000 Costo unifanio directo por - m2 5247
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Candad Precio 51 Parclal 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 0sar7 2344 2315
0147010004 PEON hh 1 0000 04835 1678 820
na
Materiales
C204000000 ARENA FINA m3 00240 11047 204
0203560001 AGUA m3 00030 a2 0.07
0221000053 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.53%G) BOL 0co% 2300 13.13
0230110014 IMPERMEASILZANTE L] 03030 c4&y 2w
2041
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 34 0.03
0.63
Fecha 102022 17370
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 'EVN.UM:K'NVMD&S&“&AMWM;‘AWNTMENMONMM’NA;E
SANTA CLARA DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 20227
Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipuest 180772022
Partca 1.02.00.01 SUMINISTRO E INSTALACION CANASTILLADEBRONCE O 2
Rencimiento undOIA MO. 4.0000 EQ. 40000 Cosio unitario direcio por - und 302.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1 0000 20000 D4 8.0
0147010004 PEDN hh 1 0000 20000 1ere nfn
B0u
Materiales
0222070033 CANASTILLA DE BRONCE DE ¢ und 1.0000 2| 200
280.00
Equipos
0337010001 HERFAMIENTAS MANUALES “MO 20000 o040 1.01
101
Partca 01.02.00.02 SUMINISTRO E INSTALACION UNION ROSCADA F*G* © 1 12°
Rendimiento wnadDlA MO 4.0000 EQ 40000 Cosio unitario direcio por - ung 2381
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Can®dad Precio 5L Parclal L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 20000 4 @m
0147010004 PEON hh 1 0000 21 1676 aan
0ae
Materiales
0203370136 UNIONROSCADADEF G O 112" und 10000 1300 13m0
1.0
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 30000 8040 4
4
Partca ie2.00n SUMINISTRO E INSTALACION REDUCCION PPG"D 112" A 3"
Rendimiento wnd'DIA MO 4.0000 EQ 40000 Cosio untanio direcio por - und 102.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartsdad Precto SL Parclal 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh t 0000 20000 2344 8.0
0147010004 PEON hh 1 2000 20000 1ere %
pla
Materizies
0205330097 REDUCCOONF"G"D112°2 3" und 10000 2000 200m
20.0
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 30000 8040 241
24
Fecha 102 1IN
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 -E\m.uu:imvmmmmummpEAwmmeuuWMMMAps
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipuesia 180772022
Partca 01.02.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @ 1 1127
Rencimiento undDIA MO. 4.0000 EQ. 40000 Cosio unitario direcio por - und 24081
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 20000 4 80
0147010004 PEON hh 1 0000 20000 1670 n€n
0u
Materiales
0205120114 NIFLE DE PG 112°x & und 20000 1900 Bnow
0277000051 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE2O LB 1 127 und 10000 12000 120.00
158.0
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 30000 o040 4
4
Partca Ma2.oanm SUM.E INST.DE LA TAPA METALICA DE SEGUN. SIDISENO
Rendimiento wndDIA MO 2.0000 EQ 20000 Cosio unitanio direcio por - und 43351
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartsdad Precto SL Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 4000 2344 a7
0147010004 PEON hh 1 2000 40000 1ere T4
100.80
Materizies
0202000030 PERNO EXAGONAL DE ACERO INOXIDABLE DE 12%1 12 und 10000 amn kX))
0202000031 TUERCA DE ACERO INOXDASLE PIFERNO EXAGONAL DE 127 una 1 0000 9.00 5.00
0220050032 BISAGRA CON TUBO CRCULAR F°G" DE UZ'4" und 20000 2.3 12.00
0220020033 EJE DE F°G" LIS0 DE 1/2°8° und 20000 2% 42.00
0220020034 LLAVE EXAGONAL DE 127 und 10000 1520 1320
0225020054 SOLDADURA CELLOCORD L] 027Tm 2400 ca
0235020103 LUA DE FERRO wnd 30000 300 5.00
0251500014 PERFIL DE ACERO "L" 1 1% 14" 10%0 m var 07700 30.00 2310
0234220003 PINTURA ESMALTE EPOXICA o 02220 120,00 2004
0234440100 DISCLVENTE PIPINTURA EPOXICA gn 02004 400 1000
0236030007 PLANCHA EETRIADA DE FIGF 410 e=147 pin 02500 400.00 100.00
20789
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “AaMO 3.0000 100.20 4.02
482
Partca 01.02.04.02 SUMINISTRO E INST. COMPUERTA TIPO PLANCHA DE 0.20 x 0.20m SEGUN S/DSEND
Rendimiento wnd'DIA MO 2.0000 EQ 20000 Cosio unitario direcio por - und S15.02
Coalge Descripcion Recursoe Unidad Cuaarilla Cardad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 40000 224 2a7e
0147010004 PEON bh 1 0000 40000 1e7e T4
1060.80
Materiales
0231830018 COMPUERTAMETALICADEQ20X 020 M und 10000 3%.00 3%0.m
3%0.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 3000 160.00 4.02
482
oMz TN
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0702024 1v~.unci.mvmommmmmmpeAwmrmsuummmmAps
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTASBLE Fecta preswpuest 18072022
Partca 01.02.05.01 PINTURA BITUMINOSA
Rencimiento m2DIA MO. 609000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 13.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cardad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010003 OFCIAL hh 20000 020067 1853 454
0147010004 PEDON hh 1 0000 01333 1678 223
A
Materiales
0234420102 PINTURA BITUMNCSA INPERVESILIZANTE oh 0.0000 160.00 &.00
.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 .7 o
[ 37}
Fartca 01.03.01.01.01 FLETE MAT - DESDE ALMACEN HASTA LA LINEA CONDUCCION
Rendimiento PRDIA MO 300.0000 EQ  300.0000 Costo unitaro dvecto por - g 430.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Canfidad Precio SL Parclal 8.
Materiaies
0232000102 FLETE DEL ALMACEN A LA LINEA DE CONDUCCION [ 1 0000 &:0.m 4.0
4.0
Partca o1.03.02.01.01 LUMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2DA MO 1200000 EQ  120.0000 Costo unitano dinecto por : m2 227
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Candad Precio 8. Parclal 8.
Mano de Obra
0147010004 PEDON bh 20000 0.13313 1e7e 223
223
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 223 004
0.04
Partcda 01.03.02.01.02 TRAZO, NIWVELACION ¥ REPLANTEO.
Roendimiento mADeA MO 1,200.0000 EQ 12000000 Costo unitano directo por - m2 185
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Canfodad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 [(Frgkcs) 1676 0.22
022
Materiies
0202010003 CLAVOS PARA MADERACC ¥ (] 000%0 685 0.03
0223030002 CAL EN BOLSA 20KG BOL 0.1000 1" 110
0225220001 CORDEL m 0.1500 0.9 o.10
0243010003 MADERA TORNILLO p2 00220 6.36 o4
145
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 0.22
0343000023 EQUIPO DE ESTACION TOTAL PRECISION 3" GOOZM O SIMILAR hm 1 0000 00007 1877 013
INC. PRISMAS, JALONES TELESCOPICOS
0343050001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1 0000 0.0067 .77 0.05
0.18
Fecha WoNN2 TN
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 ﬂmmvmmmmoemmpemmmrmmummvunvu_:s
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227
Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha preswpuesiy 18072022
Partca o103.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TSR HASTA 1.30 M. PROF.
Rencimiento mIDIA MO. 1.53000 EQ. 13000 Costo unitario directo por : m3 9118
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1 0000 53333 16.7¢ 0239
9.3
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES *®MO 20000 233 1.78
17
Partca 1.03.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN T.5.R.
Rencimientio m2DIA MO. 1806.0000 EQ. 186.0000 Costo unitario direcio por - m2 11.44
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 2000 00430 2344 1.01
0147010004 PEDON bh 20000 0000 1e7e 144
245
Materiaies
0203010000 AFIRMADO m3 0.10%0 4237 787
0203000001 AGUA m3 o007 T.02 0.00
8.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 245 0.05
0345030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA & WP hm 1 0000 00430 21.20 o
0.50
Partca 01.03.02.02.03 RELLENO Y COMPACTADO CMAT. PROPIO
Rencimienio mIDIA MO. 220000 EQ 220000 Costo unitario direcio por - m3 2074
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Canidad Precto 51 Parclal SL
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO hh 10000 03630 2344 852
0147010004 PEON th 20000 0mzn 1676 12.1%
207
Materies
0203500001 AGUA m3 0.1200 T.02 0.9
LX) )
Equipos
0337010001 HERAAMIENTAS MANUALES “MO 20000 2071 0.4
0342030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA & WP hm 1 0000 0303 2120 mm
a.12
Partca 01.03.02.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (Dprom =30 M )
Rencimiento mlDA MO. 7.0000 EQ. 70000 Costo unitario directo por : m3 1954
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1 0000 1.4 16.7¢ 19.1¢
15.1¢
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 19.16 0.3
0.38
Fecha w2 TITe
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0702024 ‘EVALUM:K'NVMMMMIWMFEAGFPOTMENM“MNAMAQ
SANTA CLARA. DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta preswpuest 18072022
Partca 01.03.02.00.01 CONCRETO F'c = 100 XG/CN2 PISOLADOS
Rercimiento m2DIA MO. 160.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 40060
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1 0000 0.0500 4 17
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 0.0500 1833 0.83
0147010004 PEON hh 30000 02500 1676 4.19
29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 629 013
0345070004 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 1 0000 00500 1zn 0.04
077
Subpartidas
500310010000 CONCRETO Fc = 100 KG/CMZ CAP CMEZCLAD m3 0.1000 33357 33N
33
Partda 1.03.02.00.02 CONCRETO F'c = 140 KG/CM2 PIANCLAJES Y)O DADOS
Rencimienio mIDIA MO. 130000 EQ 150000 Costo unitario directo por - m3 42313
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cantsdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 2000 04333 2344 1220
0147010003 ORCIAL bh 1 0000 03333 185 5.00
0147010004 PEON hh 30000 20087 16.7¢ “os
o7
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES *»MO 20000 o o7 134
134
Subpartidas
S003100108006 CONCRETO Fc = 140 KG/CM2Z CAP CMEZCLAD m3 10000 3%.72 3672
3%.72
Partca 01.03.02.03.03 CONCRETO F'c = 140 KG/CN2 C:ACP + 29°% P.N. PEMBOQUILLADO
Rencgimienio mUDIA MO. 250000 €0 2350000 Costo unitario directo por © m3 293.00
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cardad Precio 8L Parclal 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0.3200 224 7.0
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 03200 1853 383
0147010004 PEON bh 1 0000 03200 1e7e 8.36
1873
Materies
0203010004 ARENA GRUEEA m3 03T%0 a7 20.00
0203020020 PIEDRA NEDWANA m3 0.3500 a5 1453
0203030007 PIEDRA CHANCADA DE 1@ m3 06030 o7 7325
C2035060001 AGUA m3 0.13%0 7.02 120
0221000083 CEMENTO PORTLAND TFO | (42.25G) B80L 0.0000 25.00 130.00
20383
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES *®MO 20000 1e7s 0.38
0342010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 8-11P hm 1 0000 03200 1000 583
€33
Fecha 1072022 17378
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0702024 'EVALUM:“VM&M@A&M“O*AG@AWTMENMMWMWA;&
SANTA CLARA, DISTRITO permummoeqummnnnwmaumm
SANITARIA DE LA POBLACION - 20227
Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipuesh 180772022
Partca M103.02.04.01 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 P/LOSA DE TECHO
Rencimiento mIDIA MO. 130000 EQ. 130000 Costo unitario directo por @ m3 53005
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 20000 10007 244 2300
0147010003 OFCIAL hh 20000 1 o0oo7 1833 15977
0147010004 PEON hh 100000 53333 1676 95.39
13410
Materales
0203010004 ARENA GRUESA m3 04500 76.27 a3
0203030007 PIEDRA CHANCADA DE 12 m3 020m 1HoA7 064
0203500001 AGUA m3 02100 r.02 100
0221000083 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.23G) 80L 8.7000 2300 44w
I
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 13416 200
0342010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 8-11P3 hm 1 0000 04333 1880 882
0343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 WP 240" hm 1 0000 03333 1227 [.%¢.]
1933
Fartida 01.03.02.04.02 ACERO DE REFUERZO "y=4200Kg'cm2
Rendimiento kpDIA MO 3300000 EQ 330.0000 Cosio unitario drecio por - kg 1082
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cardad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 002 2344 (3.0}
0147010003 ORCIAL rh 1 0000 0228 1853 042
0.90
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO = 10 L] 0000 620 0.37
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 00 kg 10000 8.00 543
9.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 0.50 o.02
0342800003 CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 1 0000 ooee 1.04 .02
0.04
Partca 01.03.02.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO { INCL. HABILITACION DE MADERA ) PICAMARAS Y CAJAS
Rendimiento mUDEA MO 120000 EQ 120000 Costo unitanio directo por : m2 98.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartsdad Precto SL Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0soo7 234 1563
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 0sos7 1833 1233
ss
Materizies
0202000002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO#8 L5 0.1200 883 o
0202010003 CLAVOE PARA MADERACC ¥ k9 02200 683 153
0245010001 MADERA TORNILLO INC CORTE PEENCOFRADO p2 34800 383 20.70
nM
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 e 0.5
0.36
Subpartidas
5003030302306 DESENCOFRADO DE MUROE m2 10000 L)) [-3:3}
6.9
Fecha o2 I
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0702024 'Evu.uu:x’mvmmmmummpenwnrmenummmmApe
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipues 18072022
Partca 01.03.02.03.01 FILTRO PIDRENAJE
Rencimiento mIDIA MO. 2.5000 EQ. 23000 Costo unitario directo por : m3 132067
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON rh 1 0000 32000 16.7¢ 563
5103
Materiales
0203000002 GRAVA CANTO RODADO DE 1/2°A 1™ m3 11500 or.0 e
nw
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 5363 1.07
107
Partca 01.03.02.08.01 TARRAJEOQ EXTERIOR EN NUROS 1:4 e=1.39cm
Rercimento mDIA MO. 113000 EQ 115000 Costo unttario directo por - m2 37.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 00857 244 16.31
0147010004 PEON hh 1 0000 06857 1e7e 1100
o
Materiales
0202010003 CLAVOE PARAMADERACC ¥ L] 0o .83 0.13
0204000000 ARENA FINA m3 ooto 1047 107
0203500001 AGUA m3 00040 r.62 0.03
0221000053 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.35G) BOL 0.1170 2500 283
0243010003 MADERA TORNILLO p2 0.5000 6.36 308
807
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 e 0%
0.36
Partca 01.03.02.08.02 TARRAJEQ C/INPERMEASILIZANTE MEZCLA 12, E= 20 om
Rencimiento mADIA MO. 102000 EQ 162000 Costo unitario directo por - m2 3247
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Carzdad Precio SL Parclal SL
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 0se77 2144 2318
0147010004 PEON bh 1.0000 04838 16.7e 820
na
Materiaies
0204000000 ARENA FINA m3 00240 11047 204
0203500001 AGUA m3 0.00%0 1.2 o.07
0221000083 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.5%G) BOL 0oo% 2300 1513
0230110014 IMPERMEASILZANTE L] 03030 ¥ 14 2%
24
Equipos
0337010001 HERFRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 314 o063
0.03
Fecha 1022 1TITN
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 'EVAI.uM:ﬁNYWD&WGWM&A&}ANH&EEHUWMMWA;‘
SANTA CLARA. DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227
Suprespuestd 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta presipuest 18072022
Partca 103.0207.01 PINTURA EN MURO EXTERIOR C/TEKNOMATE
Rencimiento mDIA MO. 409000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por - m2 1023
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 02000 N4 4.00
0147010004 PEON hh 02500 0.0500 1ere o0
333
Materiales
0230800002 MPRIMANTE oh 00000 1790 008
0233020073 LUA PARA MADERA und 02000 .27 025
0254500000 PINTURA TEXNOMATE O SUPERMATE O SIM oh 00440 B4 pa )
ims
Equipes

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES »MO 20000 353 on
0342020003 ANDAMIO METAL Y/D MADERA (ALQUILER) hm 1 0000 02000 420 0.04
0.95

Partca M.03.02.08.01 TAPA SANITARIA NETALICA 0.060 M. x 0.00 M. CMECANIEMO DE SEGURIDAD
Rengimiento wndDIA MO. 2.0000 EQ 20000 Cosio unitario direcio por - und 34700
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariia Canidad Precio 8. Parclal 8.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO bh 10000 40000 34 <%,
0147010004 PEON hh 1 0000 40000 16.7¢ o7
100.80
Materiales
0202000030 PERNO EXAGONAL DE ACERO INOXIDABLE DE 121 127 und 10000 EX3) ot
0202000031 TUERCA DE ACERO INQDASLE PIPERNO EXAGONAL DE 12° und 10000 2.00 200
0220020032 BIEAGRA CON TUEDO CRCULAR F°G" DE V2's4" und 20000 250 12.00
0220020033 EJE DE #G" LISO DE 1/2°a8" und 20000 2.3 L.m
0226050034 LLAVE EXAGONAL DE 127 und 1.0000 1320 1220
0229930054 SOLDADURA CELLOCORD L =] 02700 24.00 ca
0235020103 LUA DE FERRO und 30000 300 2.00
0231500014 PERFIL DE ACERO "L™ 1 1M%1 14" 180 m ar 04330 0.m 1255
0234220003 PINTURA ESMALTE EPOXICA o 0.12% 120.00 15.00
0254440100 DISOLVENTE PIPINTURA EPOXICA gin 0.1500 4000 6.00
0238030003 PLANCHA ESTRIADA DE FA"G® 4%10, e=3'W0" pin 0.13%0 31000 4216
183.04
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 190,00 iz
i
Fecha w2 TIe
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Analisis de precios unitarios
Presupussio 0703024 “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227

Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta presipuest 18072022

Partaa M03.02.00.01 ACCESORIOS P/VALV. AIRE @ 12", ENTUBERIADE@® 1 12"
Renciméento undOIA MO. 2.0000 EQ. 20000 Cosio unitario direcio por - und 370063
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cardad Precio SL Parclal 8L

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1 0000 40000 244 |37e
0147010004 PEON hh 1 0000 40000 1e.7e o704
10080
Materales
0272300008 NIFLEPVCCRO 12" xt 12" wnd 30000 1.08 8.07
0272310017 ADAPTADOR PVC UPRO 127 und 20000 127 pa. )
0272710023 ABRAZADERA 2 CUERPOS TERMOPLASTICA PVC 1 12" SALIDA und 10000 35,00 5.0
o
62.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 10050 a2
03535020023 VALVULA AUTOMATIZADA und 10000 1%.030 12000
152
Partca M1.03.00.01.01 TAPA SANITARIA
Rencimiento wndDIA MO. 5.0000 EQ 39000 Cosio unitanio direcio por - und 33414
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarila Cardad Precio 8L Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO bh 10000 16000 234 7%
0147010004 PEON hh 10000 1 6000 16.7¢ K02
64.32
Materiales
0202000030 PERNO EXAGONAL DE ACERO INOXIDABLE DE 12%1 12 und 10000 in o
0202000031 TUERCA DE ACERO INODASLE PIPERNO EXAGONAL DE 12° und 10000 2.00 2.00
0226020032 BIEAGRA CON TUEO CRCULAR F°G" DE VZ"ss” und 20000 950 12.00
0220030033 EJE DE #G° LISO DE 1/2°8° und 20000 22,30 4L23.0m:
0226050034 LLAVE EXAGONAL DE 127 und 1.0000 1520 1520
02290300 SOLDADURA CELLOCORD L] 02700 2400 (¥ .
0235020103 LUA DE FERRD und 30000 00 2.00
0231900014 PERFIL DE ACERO "L™ 1 14" 14" 180 m 1 3 o 0.0 2310
0234220003 PINTURA ESMALTE EPOXICA o 02220 120.00 2004
0234440100 DISOLVENTE PIPINTURA EPOXICA gn 02064 4000 10.08
0258030067 PLANCHA ESTRIADA DE FGF 4310, e=14" pin 02000 &00.00 1000
20789
Equipos

0337010001 HERAAMIENTAS MANUALES wMO 30000 0432 183
183
Fecha o2 TITN
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022"
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Facta presiguest 1807/2022
Partca 01.03.04.01 PINTADO DE ESTRUCTURA METALICA
Rercimiento wndDIA MO, 1.0000 EQ. 10000 Cosio unitanio direct por - und 1,376.50
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio 5L Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 20000 10,0000 24 s
0147010004 PEON hh 2.0000 100000 16 2.1¢
64120
Materales
0233020100 LIJA PARA FIERRO wna 5.0000 220 11,00
0234220009 PINTURA ANTICORROGIVA EPQIICA or 1.0000 21000 210,00
0254540101 REMOVEDOR DE OXIDO on 1.0000 65.00 65.00
0254510004 PINTURA BASE gn 10000 .00 .00
354.00
Equipos
0337010001 HERSAMIENTAS MANUALES %MO 30000 04220 19.30
0342000001 ANDAMIO rm 1.0000 0.0000 10.00 50.00
0343010082 COMPRESORA AIRE 2 0HP + PISTOLA PINTURA BAJA PRESION hm 1.0000 8.0000 3%.00 200.00
7330
Partca 01.04.01.01 ESCALERA DE TUBO F"G" CON PARANTES DE 1 12 PELDANOS 1"
Rencimiento mDIA MO 3.0000 EQ 30000 Costn unlano directo por - m 47428
Cadigo Descripecion Recurso Unidad Cuadrilla Canidad Precto 5L Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO rh 1.0000 20067 2344 62.51
0147010004 PEON ] 1 0000 20007 16e7¢ 40:
107.20
Materisies
0225950054 SOLDADURA CELLOCORD ) 00500 2400 1.20
0263300003 TUBERIA DE F°G” @ 1" - 2.1000 100,00 21000
0263300000 TUBERIA DE F°G” © 34" m 1.5000 75.00 142.50
35170
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 30000 wro a2
0348210004 MACQUINA SOLDADORA hm 0.1000 02087 »xn 116
1338
Partca 01.04.01.02 PELDANOS DE POLIPROPILEND
Rendimento wndDIA MO 3.0000 EQ 39000 Cosio unitanio directo por - und 200.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidlad Precto 5. Parcial 5.
g Materiales
0202970043 PELDANOS DE POLIPROPLEND und 10000 200.00 200.00
200.00
Fecra TROT2022 173708

165



m Pagra 13

Andlisis de precios unitarios

Presupussio mtvmmvmmmmnsmmpemqnmmzuummmApe
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227

Subprespuesto 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta presipues 1807/2022
Partca Mod.01.03 TAPA SANITARIA NETALICA 0.B0 M. x DBOM.
Rencimiento undDIA MO. 2.0000 EQ. 20000 Cosio unitario direcio por - und 34700
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 40000 na a17e
0147010004 PEON hh 1 0000 40000 1670 o7.04
1080
Materales
0202000030 PERNO EXAGONAL DE ACERO INOXIDABLE DE 12%1 12 und 1.0000 o kX3
0202080031 TUERCA DE ACERO INOIDASLE PIFERND EXAGONAL DE 12" und 10000 2.00 2.00
0220020032 BISAGRA CON TUEO CRCULAR F°G® DE /24" und 20000 .50 12.00
0226020033 EJE DE F°G" LISO DE 12°4" und 20000 am 43.00
0220070034 LLAVE EXAGONAL DE 127 und 1.0000 1520 1520
0223520054 SOLDADURA CELLOCORD L] 027100 4.0 can
0239020103 LUA DE FERRD und 3.0000 300 8.00
0231800014 PERFIL DE ACERO "L" 1 1M4"x1 14120 m var 04330 000 1258
0234220003 PINTURA ESMALTE EPOXICA on 0.12% 12000 1300
0254440100 DISOLVENTE P/PINTURA EPOXICA oh 0.1500 40.00 6.00
0230030005 PLANCHA EETRIADA DE FG* 4X10, e=310" pin 0.1360 310.00 4210
181.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®»MO 20000 10000 iz
i
Partda o1.04.02.01.01 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION SPLANO - CP. ACHACON
Rencimiento undDIA MO. 1.0000 EQ 10000 Cosio unitario direcio por - und 1,383.90
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilia Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0.0000 344 o752
0147010003 OFCIAL hh 10000 8.0000 185 e
33376
Materiaies
0210140003 VISOR UV PARA TANOUE und 1 0000 10.08 100
0210140006 MULTICONECTOR und 1.0000 2300 23.00
0210140007 GOTERO AUTOCOMPENSANTE DE 4 LM und 1.0000 23.00 32.00
02120000063 SOCKET 1* und 1.0000 1200 1200
0243830003 MICRO TUBO DE POLETEENO OMM und 10000 2% 2.9
0200010000 TANQUE DE AGUA DE 000LT und 1.0000 T00.00 T00.00
0200010007 TANOQUE DE AGUA DE 100LT und 10000 100.00 100.00
0263070030 BUSHING DE Fo.GALVANTZADO 1/Z"x1M" und 1.0000 11.00 11.m
0203070033 BUSHING DE Fo.GALVANIZADO ™x12” und 1 0000 1200 12.00
0271220123 FILTRO DEANLLASDE Q1" 120 und 1.0000 43.00 £a.0m:
02725000428 RACOR ENLACE RM 14" XDmm und 1.0000 26.00 2000
0277000002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCEZNLED 1™ und 1.0000 3945 3348
1,033.07
Equipos
0337010001 HERFAAMIENTAS MANUALES WMO 3.0000 33370 1007
1007
Fecha 10022 113N
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 tvuumduvmmonnmmoemmpemqnnrmeuummrummpe
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTASLE Fecta presipuestn 18072022
Partca 01.03.01.00.01 FLETE MAT - DESDE ALMACEN HASTA LA LINEA ADUCCION
Renciméento gmDIA MO. 3000000 EQ 300.0000 Cosio unitario drecio por - gib 330.00
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuaariia Cardad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0135030014 FLETE MATERIAL DESDE ALMACEN HASTA LA LINEADE ok 10000 3%0.00 3%0.00
ADUCCION
3%.00
Partda 1.03.02.01.01 UMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rencimienio m2DA MO. 1200000 EQ 120.0000 Costo unitario directo por - m2 227
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantdad Precio 5L Parclal 8.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 01333 1ere 223
223
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 223 004
0.04
Partca 01.03.02.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED.
Rercimienio m2DIA MO 1,200.0000 EQ 12000000 Costo unitario directo por - m2 185
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cantidad Precto 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON bh 20000 ootx [ 0.22
0.22
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERACC 7 kg 0.00% 6.85 0.03
0225030008 CAL EN BOLSA 20XG BOL 0.1000 nr 118
0225220001 CORDEL m 0.1500 .5 010
0243010003 MADERA TORNILLO p2 020 630 0.4
145
Equipos
0337010001 HERSAMIENTAS MANUALES MO 20000 022
0343000025 EQUPO DE ESTACION TOTAL PRECISION 0™ GODEM O SIMILAR hm 10000 000867 e 013
INC. PRISMAE, JALONES TELESCOPICOS
0345090001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1 0000 0.0007 7 0.03
018
Partda 1.03.02.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TN. HASTA 1.00 M. PROF.
Rencimiento mIDIA MO. 3.0000 EQ. 30000 Costo unitario directo por - m3 43.98
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1 D000 20007 1ere 4o
s
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 dos 0.09
0.8%
Fecha 1NN TN
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0703024 1vwmvmommmummpenmmrmenummrumu_ae
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022~

Suprescuestd 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipuesi 1807/2022
Partca 01.03.02.02.03 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACIONEN TN
Rencimiento m2DeA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario dinecto por : m2 325
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cantdad Precio 5L Parclal SL
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0.0400 4 0.5¢4
0147010003 OFCIAL hh 1.0000 00400 1833 oTs
0147010004 PEON hh 10000 00800 1676 .67
235
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES "aMO 20000 233 0.05
0343030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA & WP hm 1 0000 00800 21.20 0.05
0.90
Fartca 01.03.02.02.04 RELLENO Y COMPACTADO CMAT. PROPIO
Rengimienio mIDIA MO. 220000 EQ 220000 Costo unitario directo por - m3 2074
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilia Canidad Precto 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OFPERARIO hh 1.0000 03636 2344 8.52
0147010004 PEON hh 20000 07273 1676 1219
ann
Matzriies
0203500001 AGUA m3 0.1200 7.02 09
9
Equipos
0337010001 HERAAMIENTAS MANUALES MO 20000 207 0.4
0343030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA & WP hm 1 0000 03030 2120 mm
812
Partca 01.03.02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D = 0.30 KM
Rencimiento mIDiA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unftario directo por - m3 1299
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Candad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 0.0007 1676 112
112
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 112 002
0342040032 CAMION VOLQUETE Ox4, 13 MG, hm 1.0000 00333 105.30 3.04
0343040091 CARGADOR SLLANTAS 123133 HP hm 1 0000 00333 100,40 e
1e
Fecha 1012022 17378
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0T03024 ﬂmmvmmmmnemmpsnwmrmeuummmmAps
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022~
Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTASBLE Fecha presipuest 18072022
Partca M03.02.00.01 CONCRETO F'c = 100 XG/CN2 PISOLADOS
Renciméento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 40.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0.0500 4 17
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 0.0500 1833 0.83
0147010004 PEON hh 30000 02500 1676 419
29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 €239 013
0343070004 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 1 0000 00900 12zn o00s
0T
Subpartidas
500310010000 CONCRETO Fc = 100 KG/ICMZ CAP CMEZCLAD m3 0.1000 3337 ExR )
3%
Partca 01.03.02.03.02 CONCRETO F'e=140 KGICM2 P/ANCLAJES Y0 DADOS
Rencimienio mIDA MO. 130000 EQ 130000 Costo unitario directo por - m3 42313
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 2000 043z 2344 1220
0147010003 OFCIAL bh 1 0000 03333 [-8-x} 85.00
0147010004 PEON hh 30000 20087 16.7¢ Mo
or.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “»MO 20000 o7 o7 134
134
Subpartidas
S00310010800 CONCRETO Fc= 140 KG/ICM2Z CAP CMEZCLAD m3 10000 3%6.72 372
3.2
Partca 01.035.02.03.03 CONCRETO F'c = 140 KG/CN2 C:ACP + 23°% P.N. PEMBOQUILLADO
Rendimiento mUDIA MO. 2350000 EQ 250000 Costo unitario directio por : m3 293300
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuaariila Carddad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 03200 234 7.00
0147010003 OFCIAL bh 1.0000 03200 18.53 383
0147010004 PEON bh 1 0000 03200 1676 836
1973
Materiies
0203010004 ARENA GRUEESA m3 03730 Tel7 20.00
0203020020 PIEDRA NEDWANA m3 035300 237 145
0203030007 PIEDRA CHANCADA DE 1@ m3 06030 1oa7 7525
C03500001 AGUA m3 0.1580 7.02 12
0221000083 CEMENTO PORTLAND TFO | (42.25G) 8oL 00000 2500 1%0.m
20983
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES »MO 20000 1ers 0.38
0342010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 8-11P2 hm 1 0000 03200 1000 5.83
€33
Fecha 10TN2 TITe
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0703024 'EVALUM:I.NVMD&&S@A&WM_&AG{MNYMENM”MMWAG
SANTA CLARA DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION - 2022."

Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta presipuest 18072022
Partca 01.03.02.04.01 CONCRETO F'C=280 NGICM2 PICAMARAS
Rerciméento mlDIA MO. 11.0000 EQ 11.0000 Costo unitario directo por : m3 638.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cartdad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO kh 20000 14543 N4 M08
0147010003 oFCiIaL hh 20000 14542 1.1 2085
0147010004 PEON hh 10,0000 T T 1676 12109
18283
Materiales
0203010004 ARENA GRUESA m3 03000 7627 AL
0203030007 PIEDRA CHANCADA DE 127 m3 02000 1HoA7 o314
0203500001 AGUA m3 0.1000 r.02 137
0221000083 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.2%G) 80L 120000 23.00 01w
42313
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 e 1006
0342010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 8-11P2 hm 1 0000 orzra 1850 1as
0343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 WP 240" hm 1 0000 o 7 S
24
Partca 01.03.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ( INCL. HABILITACION DE MADERA ) PARA CAMARAS Y CAJAS
Rendimiento m2DeA MO 120000 EQ 120000 Costo unitano directo por : m2 58.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cardag Precio SL Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 00007 2344 1563
0147010003 oRCiaL mh 1 0000 06007 13 1238
.
Materiales
0202000005 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO =8 L] 0.1200 583 T
0202010003 CLAVOE FARAMADERACC ¥ L] 02200 €83 183
0243010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE PEENCOFRADO p2 34500 8.83 2.7
M
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 . 056
0.36
Subpartidas
2003020302386 DESENCOFRADO DE MUROE m2 10000 LA} 691
a9
Partca 01.03.02.04.03 ACERO DE REFUERZO y=4200Kg'cm2
Rendimiento kp/DIA MO 330.0000 EQ 350.0000 Costo unitario drecio por - kg 1082
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cardag Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO bh 10000 0022 2244 0%
0147010003 oRCiaL hh 1 0000 00228 13 042
0.50
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO = 10 L] 0000 620 0.37
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 00 kg 10000 9.00 243
9.82
Equipos
0337010001 HERSAMIENTAS MANUALES =MO 20000 .80 0.02
0348500003 CIZALLA PICORTE DE FIERRO hm 10000 oo2s 1.04 0.02
0.04
Fecha w2 TN
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0702024 TVM.UACMVWD&MM*WMPEAOQAWTMENMWMMWA;‘
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTASBLE Fecta presipuest 18072022
Partca 01.03.02.05.01 TARRAJEOQ EXTERIOR EN MUROS 1:4 e=1.3cm
Renciméento mUDA MO. 113000 EQ. 115000 Costo unitario directo por @ m2 3720
Codigoe Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cartdad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 00837 4 1631
C147T010004 PEON hh 1 0000 06837 1e7e 1o
awt
Materiales
0202010003 CLAVOE FARANADERACC ¥ L5 020 .89 0.15
C204000000 ARENA FINA m3 0ot70 1017 107
0203500001 AGUA m3 0.0040 .62 0.03
0221000053 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.53€G) BOL 0.1170 2500 283
0243010003 MADERA TORNILLO P2 03000 6.30 308
807
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 e 0.5
0.306
Partza 01.03.02.03.02 TARRAJEO INTERIOR ENMUROS 1:4, e=1.3cm
Rendimienio m2DIA MO. 130000 EQ 130000 Costo unitario directo por : m2 38.02
Coaige Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Carzdad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 1 0os7 234 2300
0147010004 PEON hh 0.5000 02067 1e7e 447
n4a
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERACC ¥ L5 ] 00220 6.85 013
0204000000 ARENA FINA m3 ootro o7 107
02035060001 AGUA m3 00040 .62 003
0221000083 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.55G) BOL 0.1t70 2300 283
0243010003 MADERA TORNILLO p2 03000 6.30 109
L X 14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANLUALES “MO 30000 n4a 0.0
[ X1
Partca 01.03.02.03.03 TARRAJEO CINPERMEABILIZANTE MEZCLA 12, E= 20 om
Rendimiento m2DA MO, 162000 EQ 102000 Costo unitanio directo por : m2 5247
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartsdad Precio SL Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 05077 234 2313
0147010004 PEON hh 1 0000 04838 1ere 820
na
Materizies
0204000000 ARENA FINA m3 00240 HoA7 204
0203500001 AGUA m3 0.0050 r.a2 0.07
0221000083 CEMENTO PORTLAND TPO | (4229 G) B0L 000 2300 15.13
0230110014 MPERMEASILZANTE L5 ] 03030 es&7 29
nsa
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 3143 0.63
003
Fecha 122 TITN
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0702024 'EVN..UM:I'NVMD&MHAﬁWm&AWPOTABLEENMWMMWA[E
SANTA CLARA DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCMA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTASLE Fecta presipuest 18072022
Partca 103.02.06.01 FILTRO PIDRENAJE
Rernciméento mIDIA MO. 2.3000 EQ Costo unitario directo por : m3 132067
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1 0000 32000 16.7¢ 5363
5103
Maseriales
0203000002 GRAVA CANTORODADO DE 12°A 1~ m3 1.1500 o e
nw
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 5.6 107
107

Partca Moas02.m PINTURA EN MURO EXTERIOR C/TEKNOMATE
Rercimiento mDIA MO. 400000 EQ. 400000 Costo unttario directo por - m2 1023
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantdad Precio 5L Parclal 8L

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1 0000 02000 244 4.08
O147010004 PEON hh 02300 0.0500 1e.7e o.0s
333
Materales
0230800002 MPRIMANTE gh 0.0000 170 009
0233020073 LUA PARA MADERA und 02000 127 0.235
0254500000 PINTURA TEXNOMATE © SUPERMATE O SIM oh 00440 B4 o
7s
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 353 on
0342020003 ANDAMIO METAL YD MADERA (ALQUILER) hm 1 0000 02000 420 0.04
0.93
Fecha N2 TITN
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio muﬂmuﬂnvmmmnemmpsmqnmmsnuWMMAps
SANTA CLARA DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCM EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POSLACION - 2022."

Subprespouestd 201 SISTEMA DE AGUA POTASBLE Fecha presipuesi 180772022

Partca 103.02.08.01 ACCESORIOS DE CAMARA ROMPEPRESION T-07 (217 ) - CP. ACHACONI
Renciméento undDIA MO. 1.0000 EQ. 10000 Coslo unitario direcio por - und 1,183.45
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuaariila Cardad Precio 5L Parclal 8L

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0.0000 D4 72
0147010003 OFCiAL hh 1.0000 0.0000 1.3 4824
3337¢
Materiales
o212100118 PLANCHADEPVCOBAMXOTI M, e =13MM und 1.0000 353.3% 30355
0229070114 CANASTLLAPVCO V" x 1° und 10000 0.0 3000
0230000130 VALVULA FLOTADORA DE BRONCE @ 1* und 10000 7203 0
0250540013 BRIDA ROMPE AGUA F°G° @ 1" NIPLE PG* (L~0.20M)CR und 10000 424 4
022084001 BRIDA ROMFE AGUA FPGF @ 2°. NIPLE PPG" (L=0.20M ) CR und 10000 1523 1823
02306840027 BRIDA ROMPE AGUA F°G* @ 1" NIPLE F°G* (L~0.30M ) OR und 1.0000 L o4&
0263020137 COQOF'G™ @ 2" x 50" CMALLA SOLDADA und 10000 16.53 165
0203430000 NRLEF'G"O2Z . L=020MCR und 1 0000 1323 1525
0203800038 PERFIL EN"U" DE ALUMNIO, L= 050 M und 1.0000 1523 1523
0272010283 TUBERIA PVYC 5P C-10 D 1" NTP 283 m 10000 6.0 .00
0272010003 TUBERIA PVC 5P C-7.0Q 2°NTP 388 m 40000 ca 2302
0272070213 COOOPVCO I"xB80"CR und 20000 Fa 3.08
0272130050 TAFONFVCSAPSPO T und 1.0000 10.47 1047
T8 REDUCCIONPVC O 2°x 1* und 10000 (%] eT
0272170103 UNION PVC SOCKET 0 2° und 1.0000 1552 1982
0272970109 UNION PVC SOCKET O 1* und 10000 an aot
0272180113 UNION UNIVERSAL PVC EAFPD I"CR und 4.0000 1o o
0272310119 ADAFTADOR PVC UPRO 1 und 20000 424 L2
0272930034 COOOPVC O xB0” und 20000 110 pod)
0272500033 UNIONFVC O 7 und 1.0000 5.83 3.83
0272730087 NIFLEPVCSAPQ 1" L=4"CR und 20000 3138 670
oarzTaiie NFLEPVCSAPO 1" L=2°CR und 20000 138 eT
0273130082 TEEPVCSPOZ x T und 10000 12n zn
0276030005 UNION DE BRONCE 1" C'ROSCA INTERNA und 1 0000 er 673
0277000002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE2NLED 1 und 2.0000 3845 To.ss
L X8 >3
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 337e 1007
1007
10022 1TIN
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio mwmmvmmmwmmpemmmmeuuWMMAps
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION - 2022~

Sucpresupuesto 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipues 18072022

Partcx 01.03.02.09.01 TAPA SANITARIA NETALICA 0.60 M. x 0.60 M. C/MECANISMO DE SEGURIDAD
Rencimiento undDIA MO. 2.0000 EQ. 20000 Cosio unitario direcio por - und 347.00
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuaariila Cardag Precio 5L Parclal 8L

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 40000 ) 176
0147010004 PEON hh 1 0000 40000 16.7¢ o704
100.60
Materiales
0202000030 PERNO EXAGONAL DE ACERO INOXIDABLE DE 12%1 12 und 1.0000 £ o
002060031 TUERCA DE ACERO INOWIDASLE PIFERND EXAGONAL DE 12" und 1.0000 2.00 2.00
0220030032 BISAGRA CON TUEO CIRCULAR F°G*" DE /24" und 20000 250 1200
0226020033 EJE DE F°G" LI5S0 DE 12%4" und 20000 aZm 480
0220050034 LLAVE EXAGONAL DE 127 und 1.0000 1520 1520
0225520084 SOLDADURA CELLOCORD L] 02700 240 ca
0233020103 LUA DE FERRD und 30000 300 5.00
0231800014 PERFIL DE ACERO "L" 1 14"1 14" X120 m var 04330 000 1298
0234220003 PINTURA ESMALTE EPOXICA oh 0.12% 12000 13.00
0234440100 DISOLVENTE PIPINTURA EPOXICA oh 0.1300 40.00 6.00
0230030005 PLANCHA EETRIADA DE FGF 4%10, e=310" pin 0.13t0 310.00 4210
181.04
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 160.50 a2z
iz

Fatda 01.03.02.09.02 TAPA SANITARIA NETALICA 0.80 M. x 0.80 M CMECANISMO DE SEGURIDAD
Rencimiento ondDIA MO. 2.0000 EQ. 20000 Cosio unitaio direcio por - und 40093
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariia Cantdad Precio 5L Parcial SL

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 40000 34 ga7e
0147010004 PEDN bh 10000 40000 1e7¢ o704
100.50
Materiales
0202000030 PERNO EXAGONAL DE ACEROD INOXIDABLE DE 12%1 12 und 10000 o an
0202000031 TUERCA DE ACERO INOXDASLE FIPERNO EXAGONAL DE 12" und 10000 8.00 5.00
0220020032 BIEAGRA CON TUBO CIRCULAR FG" DE 124" und 20000 5.00 15.00
0226020033 EJE DE PG’ LISO DE 1274 und 20000 2% 43.00
0220020034 LLAVE EXAGONAL DE 127 und 1 0000 1320 1520
0223330034 SOLDADURA CELLOCORD k3 02700 4.0 L
0233020103 LUA DE FERRD und 3.0000 3.00 2.00
0231300014 PERFIL DE ACERO "L" 1 14" 14™ 1180 m ar omrmw 30.00 2310
0234220003 PINTURA ESMALTE EPOXICA gh 02220 12000 204
0234440100 DISOLVENTE PIPINTURA EPOXICA o 02004 40.00 1008
0236030003 PLANCHA ESTRIADA DE F'GF 4%10. e=300° pin 02420 310.00 702
an
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 160.00 i
122
Fecha 1022 TITN
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 ﬂmmvmmmn&mmgammmeuummmmAps
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipues 180772022
Partca 01.03.03.00.01 TAPA SANITARA
Rencimiento undDIA MO. 3.0000 EQ S.0000 Cosio unitario direcio por - und 33414
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1 0000 10000 4 7%
O147T010004 PEON hh 1 0000 1 6000 1678 2002
6432
Materiales
0202000030 PERNO EXAGONAL DE ACERO INOXIDABLE DE 12" 1@ und 1.0000 o i
002080031 TUERCA DE ACERO INONIDASLE PIFERND EXAGONAL DE 12" und 1 0000 2.00 2.00
0220030032 BISAGRA CON TUBO CRCULAR F°G" DE 1/2°u4" und 20000 .50 19.00
0226020033 EJE DE F°G" LISO DE 12°4" und 20000 as 4.0:0
0220050034 LLAVE EXAGONAL DE 127 und 10000 1520 1520
0223550054 SOLDADURA CELLOCORD kg 027100 240 can
0233020103 LUA DE FERRD und 30000 00 8.00
0231800014 PERFIL DEACERO "L™ 1 14" 14" 12%0 m r 07T 000 2310
0234220003 PINTURA ESMALTE EPOXICA gh 02220 12000 2004
0253444010 DISOLVENTE PPINTURA EPOXICA o 02004 4000 1066
0230030007 PLANCHA EETRIADA DE FGF 410" e=14" pin 02900 &00.00 100.00
20789
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 30000 o432 1.83
193

Partca necorm TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEOD DE OBRA
Rencimienio mDIA MO. 1,000.0000 EQ. 10000000 Coso uniaro direcio por - m 199
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantdad Precio 8L Parclal SL

Mano de Obra
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 00000 183 013
C147010004 PEON bh 40000 00320 1e.7¢ o
0.0
Materiales
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 00 L] 00033 2.00 0.03
0223000002 YESOENBOLSASDE20yw bis o023 2100 053
0254110080 PINTURA ESMALTE gn 000 0.0 .90
1.00
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES W“MO 20000 009 o.01
0345000022 ESTACION TOTAL hm 1 0000 [ 21.00 017
0343050001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1 0000 00020 T 0.00
0.24
Fecha 1072022 1TITN
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 'EVALI.IM:K'NVWMMMMWM&A&MPOTMENLAONMMMA&
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022~
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupues 18072022
Partca 060102 CERCO DE MALLA HOP DE 1 M. ALTURA PARA LMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Rencimiento mDIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Cosio unlano directo por @ m 134
Codigoe Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cardad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 00033 D4 0.08
0147010004 PEON hh 1 0000 00333 e 0.5
0.04
Materlales
0203010004 ARENA GRUEEA m3 oLo010 627 0.00
0203030007 PIEDRA CHANCADA DE 127 m3 oL010 11017 o
0221000083 CEMENTO PORTLAND TFPO | (42.25G) 8oL 00030 2500 0.08
0235130012 MALLA HOP COLOR NARANJA DE 1 M ALTURA PICERCO m 0.10% 1.9 0.10
0244010043 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA P2 00310 7.00 022
0234020030 PINTURA ESMALTE PARA TRASICO gn 00010 0.0 0.03
.70
Fartca 00.01.03 TRANGUERA TIPO CABALLETE DE 240 M x 1.20 M PISENALIZ-PROTEC. | PROV. DURANTE OBRA )
Rengiméento wnad DA MO 1.0000 EQ 10000 Cosio unitanio direcio por - ung 0083
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precio S1. Parclal 5.
Subpartidas
S00400040033 WT.CABALLETEDE 240 N x 1. 20 M PARA und 0.1000 ons23 0603
SENALIZACION Y PROTECCION
04.83
Partca 0.00.01.04 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA ( PROV. DURANTE OBRA )
Rencimiento wndDIA MO 1.0000 EQ 10000 Costo unitario direcio por - und 4223
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cantdad Precio 8. Parclal 8.
8
200401250731 PUENTE DE VALERA PASRA PASE PEATONAL EOBRE ZANJA und 0.1000 a2 4223
SEGUN DISENO
a2
Partica 01.00.01.03 PUENTE DE MADERA PARA PASE VEHICULAR SOBRE ZANJA | PROV. DURANTE OBRA )
Rendimiento wndDIA MO, 1.0000 EQ 10000 Cosio unitanio direcio por - und 23308
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartsdad Precio 5L Parclal 8.
Subpartidas
S00401290732 PUENTE DE MADERA PARA PASE VEHICULAR SOBRE ZANJA  unat 0.1000 2,355 2360
235.08
Fartca 01.00.01.08 LETRERO METALICO 0.60 M x 0.00 M SPOSTE P/IDESVIO DE TRANSITO { PROV. DURANTE OBRA )
Rercimiento undDIA MO. 1.0000 EQ 10000 Cosio unitario direcio por - und 80.38
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuaarilla Carzdad Precio 8L Parclal 5L
Subpartidas
S00M02010101 LETRERO METALICO 000 M x 000 M SOBRE POSTE PARA und 0.1000 [ xR o0
DESVIO DE TRANSITO
80.33
Fecha 12022 T3
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0T03024 TVN.UM:I'NVMMMWMWMQAWNTMENMWMMMAEE
SANTA CLARA. DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022~
Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha preswpuest 180772022
Partca o1.00.02.0 EXCAVACION ZANJA (PULSO )P/ITUBO TN.DN 100 - 130 DE 0.60 M. A 1.00 M. PROF.
Rencimiento mDIA MO. 409000 EQ. 400000 Cosio unfiano directo por @ m 3453
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON rh 100000 20000 1676 338
3.2
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 30000 nn 1.0
1.01
Partca o100.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TA. PITUBO DN 13 - 40 P'TODA PROF.
Rencimiento mDIA MO. 1400000 EQ. 140.0000 Coso unifaro direcio por @ m 186
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantdad Precio 8L Parclal SL
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 0.1143 1ere 1.82
1.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 1.92 0.04
0.04
Partca 01.00.02.03 RELLENO COMP. ZANJA ( PULSO ) P/TUB. T-NORMAL DN 13 -40DE 0.60 M. A 1.00 M. PROF.
Rendimiento mOIA MO 500000 EQ 90.0000 Costn unans directo por - m 21.41
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuaarila Cantdad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0000 2344 208
0147010004 PEDN bh 30000 04544 ie7e 7.45
9.33
Materizies
0203500001 AGUA m3 o210 T.02 e
0.16
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 893 0.1
0342030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA & WP hm 1 0000 0coss 2120 1.88
207
Subpartidas
S00302010139 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO " TIPO SELECTO ™ ( m3 01408 040 433
PROVISION Y COLOCACION * )
S00302010140 MATERAL PRESTAMO SELECTO " ARENA GRUESA " | m3 0cenc 1w0oe 812
PROVIEION Y COLOCALCION )
5.05
Patca 1.00.02.04 ELININACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D = 0.50 XM
Rencimienio mIDIA MO 2400000 EQ 240.0000 Costo unitario direcio por - m3 1299
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Canfidad Precto 51 Parclal SL
Mano de Obra
0147010004 PEON bh 20000 000067 1e7e 1.12
1.12
Equipos
0337010001 HERFAMIENTAS MANUALES wMO 20000 112 0.02
0342040032 CAMION VOLOQUETE 0s4, 130G hm 1 0000 00333 %550 504
0343040091 CARGADOR SLLANTAS 123133 P hm 1 0000 00333 15640 a1
1"
Fecha 1wonN2 TITe
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0703024 'EVN.LIM:K'&YMMM@*WM;AO@ANTMENMWW“WA;‘
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSBLACION - 20227

Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTASBLE Fecta preswpues 18072022
Partcy 1000001 TUBERIA PVC C-10 O 34", AGUA POTABLE
Renciméenio mDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Cosio unfano directo por @ m 8.5%
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO kh 1 0000 ooteo 44 0.30
0147010004 PEON hh 20000 00320 1e7e 0.0
0.82
Materiales
0230400011 PEGAMENTO PARA TUB. FVC ghh 00030 4300 044
0272010301 TUBERIA PYC 5P C-10 D 34" NTF 353 m 10300 7.00 T2
7.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 0.82 0.02
0.02
Partca 01.00.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA AGUADN 13 -40 MN
Rendimiento mDIA MO 300.0000 EQ 300.0000 Costo unlario directo por @ m 232
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartsdad Precto SL Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 00207 2344 .03
0147010003 OFCIAL hh 1 2000 00207 1833 0.4
C147010004 PEON bh 1 0000 ooee? 1e7e o4&
197
Materizies
0203500001 AGUA m3 0000 r.02 0.02
0210130114 TAFON DE ACERO DN 40 MM und 00020 8.00 0.02
0233000010 HIPOCLORITO DE CALCIO 70% L*] 00010 15.00 0.02
0.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 157 0.03
0342330092 SALDE DE PRUEBA TAPON ASRAZADERA Y ACCEEORIOS hm 1 0000 00267 140 037
0343100052 EQUPO - BOMBA PARA PRUEBA HDSRAULICA TUBERIA hm 1 0000 00207 11.00 028
0.0%
Partca 01000301 CODOPVC, 034" x 90
Rerciméento und'DIA MO. 480000 EQ. 480000 Coslo unitario direcio por - und 888
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO bh 05000 00033 44 183
0147010004 PEON hh 1 0000 0.1087 1ere 27
474
Materales
0230800011 PEGAMENTO PARA TUB. PYC ghh ooo010 4300 013
0272070491 COOOPVC Q34" x 30" und 10000 3.00 3.00
513
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 474 0.08
0.0%
Fecha 1HonN22 TN
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0703024 'Evuuu:mvmonnmmoemmpemqnmrmeuummmmApe
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 20227

Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presipuesty 18072022
Partca 01.06.03.02 TEEPVC.O1"x 1"
Rencimiento undOIA MO. 300000 EQ  30.0000 Cosio unitanio directo por - und 13.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cartdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO ] 1 0000 02007 4 6.25
0147010004 PEON nh 02000 0.1333 16.70 223
R
Materiales
0230800011 PEGAMENTO PARA TUB. PVC g ooo10 4300 0.13
0273130080 TEEPVCSPO1"x 1" und 1.0000 5.00 5.08
323
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 30000 c& 0.23
023
Partca 01.00.03.03 REDUCCION PVC © 1" x 1¢™
Rendimiento wndDIA MO. 300000 EQ 300000 Cosio unitanio direcio por - und 1397
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cartidad Precio SL Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 02087 2344 6.25
0147010004 PEON hh 1 0000 02067 1e7e 447
102
Materiaies
0230400011 PEGAMENTO PARA TUE. PYC oh 0.0004 143500 0.83
Q27240137 REDUCCION PVC @ 1" x 34" und 1 0000 4.00 4.00
403
Equipos
0337010001 HERSAMIENTAS MANUALES “MO 30000 1072 0.32
Q.32
Partca 0M1.00.05.04 TAPONPVC SP O 34~
Rencimiento wnd DA MO 240000 EQ 240000 Costo unitario directo por - und 1407
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarila Candad Precio 8. Parclal 8.
Mano de Obra
G147010002 OPERARIO )] 1.0000 03333 2344 701
0147010004 PEON hh 0.2000 0.1067 1676 279
10.00
Materiales
0230600011 PEGAMENTO PARA TUE. PVC ok oco1o 143.00 013
0272150084 TAFON FVC SAP 5° O 3" und 1.0000 100 100
313
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 30000 10.60 0.32
0.32
Fecha o022 TN
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0703024 'EVALUM“YMD&MTEAIWM_MAWPOT‘BLEENM”MNA“VAEE
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POSLACION - 2022

Subpresupuesio 201 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta presipues 1807/2022
Partca 01.00.08.01.01 TRAZO, N'VELACION ¥ REPLANTEOQ DE OBRA
Rencimiento mDIA MO. 1,000.0000 EQ 10000000 Cosio unlano directo por : m 199
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cartdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010003 ORCIAL hh 1 0000 00000 185 013
0147010004 PEON hh 40000 00320 167 o5
0.0
Materiales
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 00 (=] 00033 5.00 0.03
0222080002 YESOENBOLEASDE 20 bis 0.02%0 21.00 033
0254110090 PINTURA ESMALTE oh 001 %0.00 0.90
1.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 o0 om
0345000022 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00080 21.00 o7
0342050001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1 0000 0.0080 .17 0.06
0.24
Partca 01.00.06.02.01 EXCAVACION ZANJA ( PULSO ) P/TUBO TN.DN 13 - 40 DE 0.00 M. A 1.00 M. PROF.
Rengimiento mDIA MO. 640000 EQ 040000 Costo unfaro directo por @ m 2137
Coadigo Descripcion Recursoe Unidad Cuaarilla Car®dad Precio 8L Parclal 8.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 100000 12000 16.7¢ 208
209
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES wMO 20000 2083 0.42
.42
Partca 01.00.06.02.02 REFINE Y NIWELACION DE ZANJA TN. PITUBO DN 13 - 40 PITODA PROF.
Rercimiento mDIA MO. 1800000 EQ  140.0000 Cosio unanio directo por @ m 186
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canmdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 0.1143 1676 1.82
182
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES w»MO 20000 192 004
0.04
Fecha TON022 173N
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0702024 'Evn.umduvmmmmmmmmpeAwmtmsuumMMMAps
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 20227
Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha preswpuest 18072022
Partca 01.06.08.02.03 RELLENO COMP. ZANJA | PULSO ) P/TUB. T-NORMAL DN 13- 40 DE 0.60 M. A 1.00 M. PROF.
Rencimiento mODIA MO. 9090000 EQ  90.0000 Costo uniano directo por : m 2141
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantdad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1 0000 0008 D44 2.08
0147010004 PEDN hh 8.0000 04241 e T7.43
9.33
Materiales
0203560001 AGUA m3 oo210 T.o2 o1
0.0
Equipos
0337010001 HERFAMIENTAS MANUALES “MO 20000 883 o119
0342030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 WP hm 1 0000 ooons 2120 168
207
Subpartidas
800302010138 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO " TIPO SELECTOD " ( m3 01808 040 453
PROVISION Y COLOCACION *)
900302010180 MATERAL PRESTAMO SELECTO " ARENA GRUESA " | m3 Dosne 10670 S.12
PROVISION Y COLOCADION )
.05
Partca 01.06.06.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D = 0.50 KM
Rercimiento mIDIA MO. 2400000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por - m3 1299
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio 5. Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 00007 16.7¢ 112
112
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 1.12 002
0348040038 CAMION VOLQUETE Ox4, 13 NG, hm 1 0000 003z 10550 304
0343040091 CARGADOR SLLANTAS 125130 WP hm 1 0000 00333 10040 [ W3 )
18
Partca 01.00.06.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 127
Rendimienio mDIA MO, 1,000.0000 EQ  1000.0000 Costo unfano directo por @ m 429
Codigoe Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cardad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 00000 234 0.19
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 0.0000 1853 013
0.34
Materiales
0272010300 TUBERIA PYC SP C10 D 12" NTF 352 m 10200 300 354
154
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES wMO 20000 o .01
o0
Fecha 122 I

181



m

Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0703024 wmﬁvmmmmummpeAwmrmsuuwﬂmuAmApe
SANTA CLARA. DISTRIMO ;PMPRMDE“WQIEGNMKPAMNMBIUWM
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022~
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTASBLE Fecha preswpuest 180772022
Partca 01.00.08.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/CONEXION DN 172" PRED DE DN 34™
Renciméento und'DIA MO. 320000 EQ 320000 Coslo unitario direcio por - und 0090
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadriila Candad Precio SL Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1 0000 02900 4 5.00
3.80
Materiales
0223030001 CINTA TEFLON e} 0.1100 200 022
0230800011 PEGAMENTO PARA TUB. PVC on 0.0040 4300 0.50
0203100053 REDUCCION PVC SP @aMd"x12* und 10000 5.00 5.00
0272010008 TUBERAPVWC ESPCID2'NTP 330 m 0.4000 6.5 M
oarziIo0t1Y UNION UNIVERSAL PVC EAPD 12 CR und 20000 424 L)
0272310117 ADAFTADOR PVC UPRO W27 und 20000 127 254
0272030238 COOOPVC O 12" x 45 und 20000 3% 7.00
0272730113 NPRLEPVCSAPQ 1T x11IT”CR und 20000 450 5.00
0273130083 TEEPVC 5P O 34" x 34" und 10000 4% 4.2
o2rrio002T VALVULA DE PASO TERMOPLASTICAD V¥ und 1 0000 15.00 15.00
5452
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 s.00 012
012
Fartca 01.00.08.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA AGUADN 13 - 20 MN
Rendimiento mDIA MO 300.0000 EQ 300.0000 Costo unkaric dyecio por - m 135
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Can®dad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 00207 2344 0.03
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 00207 1853 0.48
112
Materiales
0203500001 AGUA m3 ooo10 .62 o0
o210t30123 TAPON DE ACERO DN 13 MM und 00020 400 o0
0233000010 HIPOCLORITO DE CALCIO 70% k9 00010 15.00 0.02
0.04
Equipos
0337010001 HERSAMIENTAS MANUALES “MO 20000 1.12 0.02
0348330082 BALDE DE PRUEBA TAPON ASRAZADERA Y ACCESORIOS hm 1 0000 00207 14.00 037
.39
Partca 01.00.06.03.01 EXCAVACION MANUAL EN TN. HASTA 1.00 M. PROF.
Rendimienio mUDIA MO. 3.0000 EQ 30000 Costo unitario directio por - m3 43598
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuaarilla Cardad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1 0000 20087 167 “os
4,
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 4o 008
085
Fecha 1NN22 TITN
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0702024 ﬂmmvmmmn&mmp&mqammenummmmape
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 2022

Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTASLE Fecta presiguesh 180772022
Partca 01.00.06.03.02 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACIONEN TN
Rencimiento m2MeA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 323
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 1.0000 0.0800 n4 0.5¢
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 18.03 (57
0147010004 PEON hh 10000 00800 1676 0.7
235
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 20000 233 0.05
0343030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA & HP hm 10000 0.0800 2120 0.05
0.50
Fartca 01.00.06.03.03 CONCRETO F'c = 100 KG/CM2 PISOLADOS
Rencimienio MDA MO 100.0000 EQ 100.0000 Costo unitario directo por - mZ 40.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precto 51 Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 COPERARIO hh 1.0000 0.0000 2344 147
0147010003 OFICIAL nh 1.0000 0.0500 1853 083
0147010004 PEON rh 5.0000 02900 1676 4.9
025
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 20000 6.29 0.13
0345070004 VIERADOR DE CONCRETO & HP 240" hm 1.0000 0.0800 1271 0.04
[ Aed
Subpartidas
S00510010000  CONCRETO Fc = 100 KG/CM2 CAP GMEZCLAD. m3 0.1000 33837 334
M
Fartca 01.00.08.03.04 CONCRETO F'e=140 KGICM2 PIUNA
Rendimiento mIDIA MO 130000 EQ 150000 Costo unitanio directo por - m3 42313
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 5L Parclal 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO nh 1.0000 03333 2344 1250
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 04333 18.53 .00
0147010004 PEON nh 5.0000 20007 1670 “uos
oT.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 oe7a7 134
134
Subpartidas
500310010600  CONCRETO Fc = 140 KG/CM2Z CAP CMEZCLAD. m3 10000 3%6.72 3%0.72
3%.72
Fecha 1R072022 17370
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0703024 WMNVMMMMMWMFEAWWTMENMWNA“VAEE
SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POSLACION - 20227

Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta presipuesiy 1807/2022

Partca 0100.06.05.05  SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE REGISTRO C/TAPA TERMOPLASTICA
Rencimiento und/DIA MO. 220000 EQ. 220000 Cosio unitanio directo por - und 189.35
Codigo Descripecion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 5L Parclal 8L

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO rh 10000 0303 N4 s.n2
0147010003 OFICIAL hh 02300 0.0805 1833 1.00
0147010004 PEON hh 37500 13030 1676 208
3.0
Materiales
0203010004 ARENA GRUESA m3 0.00%0 7627 0.08
0203030007 PIEDRA CHANCADA DE 12 m3 00160 1047 1.76
0221000058 CEMENTO PORTLAND TPO | (42 5KG) BOL 0.1150 25.00 288
0221030052 CAJA DE CONCRETO PREFASRICADO Fic = 140 KGCM2DE  und 1.0000 85.00 83,00
020 x0.30x0330M
0250010044 MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA 0.20 x 0.30 M und 1.0000 40,00 40.00
w0
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 20000 3108 0.06
0348040032 CAMION VOLOQUETE 0s4, 13 MG hm 02300 0.0808 105.50 1541
16.07
Fecha 18072022 17378
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

cera 0703024 "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Subpresupuesto (2] SISTEMA DE AGUA POTABLE
Fecha 120772022
Lugar 120000 JUNIN - SATIPO - PANGOA
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Parcial &/,
MANO DE OBRA
0147010002  OPERARID rh 2332000 2344 548202
0147040003  OFICIAL nh 452203 10.53 253.64
0147090004  PEON rh 674 2338 10.76 14,310.31
17.636.77
MATERIALES
0202000007  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 10 g 34113 6.20 3.8
02020000086  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #0 '~ 24312 533 1264
0202010005  CLAVOS PARA MADERA C/C 3 ™) 50020 038 332
0202010065  CLAVO CONCASEZADE 2142°,3", 4" w5 0.1100 6.00 0.00
0202060030  PERNO EXAGONAL DE ACERO INOXIDABLE DE 12°xt 12 und 25.0000 an 55.23
0202060031  TUERCA DE ACERO INOXIDABLE PPERNO EXAGONAL DE 12"  und 25,0000 8.00 225.00
0202100010  PERNOS HEXAGONALES DE 34" x 3 12° = 9.0000 1; 13
0202870002  ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO €0 g 85.1978 8.00 83042
0202970048  PELDANOS DE POLPROFILENOD una 50000 200 00 1,000.00
0204000000  ARENA FINA m3 03453 11047 104.17
0205000065  GRAVA CANTO RODADO DE 1Z°A 1° m3 00230 67.50 1.9
0205010000  AFIRMADO m3 03931 4237 1"z
0205010004  ARENA GRUESA m3 88002 7627 7377
0208020020  PIEDRA MEDIANA m3 003% Q2.3 148
0205030007  PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 128234 11047 20008
0203500001  AGUA m3 43008 702 3323
0210140065  VIEOR UV PASA TANOUE und 1.0000 1008 10,08
0210140000  MULTICONECTOR una 1.0000 %m 25.00
0210140007  GOTERO AUTOCOMPENSANTE DE 4 LH und 1.0000 83.00 25.00
0210130114  TAPON DE ACERO DN 40 MM und 02000 0.00 2.24
0210130123  TAPON DE ACERD DN 15 MM und 00100 a0 0.04
0212000003  SOCKET 1" und 10000 12.00 12.00
0212100196  PLANCHADE PVC 0S4 Mx0.71 M, & =13 MM und 1.0000 ®.58 205
0221000085  CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5%G) s0L 413676 2500 1,038.13
0221030082  CAJA DE CONCRETO PREFABRICADO Fic = 140 KG/CM2 DE und 1.0000 s3.00 33.00
050x0.30x03%30M
0220050032  BISAGRA CON TUBO CIRCULAR F"G° DE 1/2°54" und 50.0000 8.5 478.00
0220050033  EJE DE F°G° LISO DE 124" und 50,0000 2% 1,129.00
0226050034  LLAVE EXAGONAL DE 12 und 25.0000 1520 330,00
0223030008  CAL EN BOLSA 20 KG s0L 06130 1nre 1z
0223050001  CINTA TEFLON " 0.1100 200 0.2
0223060002  YESO EN BOLSAS DE 25k bis 3£2% 2100 70.13
0222070033  CANASTILLA DE BRONCE DE 2° und 10000 200 00 200.00
0220070114  CANASTILLAPVCO2°x1" und 10000 30.00 30.00
0223220001  CORDEL m 1.9647 0.5 0.
0223950084  SOLDADURA CELLOCORD o £.5030 2400 16a.15
0230000138  VALVULA FLOTADORA DE BRONCE @ 1° und 10000 720 7203
0230110014  IMPERMEABILZANTE g 103406 847 #8.33
0230400011  PEGAMENTO PARA TUS. PVC or 04333 143.00 ez.06
0230800002  MMPRIMANTE or 0.10%0 780 a0
0232000102  FLETE DEL ALMACEN A LA LINEA DE CONDUCCION o 1.0000 42000 420.00
0232100088  TRANSFORTE DE PARTICIPANTES una 005%0 4400 242
0232870003  FLETE TERRESTRE ext 1.0000 4,200.00 4,500.00
0238000000  HORMIGON m3 02000 7627 1923
0232020075  LLIA PARA MADERA und 0e033 27 0.3
0233020100  LUA PARA FERRO und 10.0000 220 200
0233020109  LUIA DE FERRD und 750000 300 22900
0233060010  HIPOCLORITO DE CALCIO 70% ™ 0.14%0 13.00 218
0233130013 MALLA HDP COLOR NASANJA DE 1 M ALTURA PICERCO m 234000 1% 44.10
0233130025  ALMACEN, DEPOSITO ¥ OFICINA ob 10000 1,000.00 1,000.00
0243010003  MADERA TORNLLO p2 38074 0.36 2472
0244000016  MADESA TORNILLO CEFILLADA [ 85,0000 6.3 04820
0244010043  MADERA PARA ENCOFRADD Y CARPINTERIA g2 913470 7.00 39943
0243010001  MADERA TORNILLO INC CORTE PENCOFRADO g2 015024 LR 7.9
0243930005  MICRO TUBO DE POLIETILEND 5MM una 1.0000 250 250
0230010044  MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA 0.20 X 030 M und 10000 40.00 40.00
0291020070  PERFIL'T" 1 12°x1 12°x 18" m 00130 6.00 0.08
025100000 VIGA DE FIERRO "H" $%3"50" e=34" m 05000 1400 120
0251900014  PERFIL DE ACERD "L" 1 141 14"x18"%6 m ar 17 5020 3000 7.00
0251900016  COMPUERTAMETALICADE 0.20 X020 M una 1.0000 3%0.00 330.00
0234020036  PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO on 033z 20.00 1063
0254110080  PINTURA ESMALTE on 1430 50.00 7250
Fecha : 1800712022 17:46:08
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

cera 0703024 "EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA.
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022"
Subpresupuesto 0t SISTEMA DE AGUA POTABLE
Fecha 1800772022
Lugar 120000 JUNIN - SATIPO - PANGOA
Toago Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Parcial /.
0254220005  PINTURA ESMALTE EPOXOCA on 5.1620 12000 619.44
0254220009  PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA or 20000 210.00 42000
0254250100  DISOLVENTE PPINTURA EPOXICA o 6.1544 4000 4778
0254440101  REMOVEDOR DE 0XIDO an 20000 &5.00 130.00
0254450102  PINTURA BITUMINOZA IMPERMEBL ZANTE or 14305 160.00 23208
0234510006  GIGANTOGRAFIA 2.00X2 40 und 1.0000 630.00 82000
0254910004  PINTURA BASE on 20000 s8.00 136.00
0254500000  PINTURA TEKNOMATE O SUPERMATE O SM or 0.1407 824 0.01
0230030003  PLANCHA ESTRIADA DE F'G7 4X10., e=318" o 0.7080 31000 24300
0230030007  PLANCHA ESTRIADA DE F°G* 4310, e=1/4" o 50000 400.00 2,000.00
0256220005  PLANCHA DE FoNEGRALAC 4 x 8% 14" und 00130 3%0.00 'Y )
0220850015  BRIDA ROMPE AGUA F'GP @ 1°, NIPLE FG* (L=020 M) CR und 10000 4N 424
0290940016  BRIDA ROMPE AGUA F'G° @ 2", NPLE PG (L=020M ) CR und 1,0000 1.2 1B
0290850027  BRIDA ROMPE AGUA FG° @ 1, NPLE PG (L=030 M) CR und 1.0000 047 047
0200010000  TANOUE DE AGUA DE 600LT una 1.0000 70000 700.00
0260010007  TANQUE DE AGUA DE 100LT una 1.0000 100.00 100.00
0205010078  TUBO DE FEERRO GALV. STANDARD ISO | DN 25 MM m 0272 1200 330
0263020137  CODOF* G™ @ 2" x 30" CAMALLA SOLDADA und 10000 10.35 1038
0265070030  BUSHING DE Fo GALVANIZADO /2°114" und 1,0000 1o 11.00
0205070035  BUSHING DE Fo.GALVANIZADO "x112" und 1.0000 12.00 1200
0265130114  NIPLE DE F*G* 112°x4" una 20000 19.00 38.00
0263100035  REDUCCION PVC SP Q34™X12Z" una 1.0000 500 3,00
0263100080  FLETE MATERIAL DESDE ALMACEN HASAT CAPTACION SANTA gb 1.0000 200.00 200,00
CLARA
0263100099  FLETE MATERIAL DESDE ALMACEN HASAT LINEA D ADUCCION ob 1,0000 3%0.00 330.00
0263300003 TUBERIADEF'G" @1 m 54600 100.00 540.00
0263300000  TUBERIADE F'G™ @ 3¢ m 43400 75.00 37050
0263330067  REDUCCIONF* GO 1 12°x 3" und 1.0000 2000 2000
0265370136  UNION ROSCADADEF™ G™ 0 1 12° una 30000 13.00 39.00
0203430068 MNIPLEF'G" D2 .L=020MCR und 10000 19.23 15.23
0269900038  PERFIL EN "U"DE ALUMINIO, L =050 M und 1,0000 1928 1923
0271220123  FILTRO DE ANILLAS DE©1" 120 und 1.0000 4300 4300
0272010293  TUBERIA PVC SP C-10 @ 1" NTP 389 m 1.0000 oo (Y
0272010300  TUBERIA PVC SP C-10 @ 112" NTF 339 m 5.1000 306 19.68
0272040301  TUBERIA PVC SP C-10 © 34" NTP 339 m 144 2000 700 1,008.40
0272010303  TUBERIAFVC 5P C.7.3 @ 2" NTP 338 m 40000 644 19682
0272010306  TUBERIA PVC SP C-30 2" NTP 383 m 04000 0.5 260
0272070181  COOO PVC © 34" x 90" und 1.0000 5.00 5.00
0272070213  COOOPVC @ 1" x50 CR una 20000 25 3.08
0272150084  TAPON PVC SAP 5P O 34" und 1.0000 m 100
0272150088  TAPONPVC SAPSP@ 2 unad 1.0000 1047 1017
0272150128  REDUCCIONPVC @2 x1" und 1.0000 o7 67
0272150137  REDUCCIONPVC O 1" x 34" und 10000 am 400
0272170103  UNION PVC SOCKET @ 2 und 1.0000 w2 19.52
0272170108  UNION PVC SOCKET @ 1” una 1.0000 3s 30
0272100111  UNION UNIVERSAL FVC SAP @ 12° CR und 20000 a2 LY
0272100113 UNION UNIVERSAL PVC SAP @ 1" CR und 4.0000 1ne 4508
0272300006 MIPLEFVCCR @ 12°x 112" und 30000 168 2.07
0272310117  ADAPTADOR FVC UFR @ 1/2° und 4.0000 127 5.08
0272310113 ADAPTADOR PVC UFR @ 1" und 20000 M 048
0272930034  CODOPVC O 2" x90" ung 20000 1w 20
0272930238  CODO PVC © 112" x 45" und 20000 im 7.00
0272500033  UNIONPVC O 2 und 1.0000 sm 583
0272500045  RACOR ENLACE RM 1/4"X8mm und 1,0000 2600 2000
0272710023  ABRAZADERA 2 CUERPOG TERMOPLASTICA PVC 1 12" SALIDA und 1.0000 =00 85.00
e
0272750067  NIPLEFVC SAP@ 1% L=4"CR una 20000 133 678
0272730110  MIPLEFVC SAP@ 1", L=2'CR und 20000 33 0.78
0272750113  NIPLEPVC SAFP@ 12°x112°CR und 20000 4% 8.00
0273130000 TEEPVCSPO1"x1" und 1,0000 508 5.08
0273130082 TEEPVCSP@2°x2" und 1.0000 7n 12.74
0273130083  TEE PVC 5P 0 34" 134" und 1.0000 2 a0
0276030008  UNION DE BRONCE 1° CROSCA INTERNA una 1.0000 073 o.7s
0277000001  VALVULA COMPUERTA DE SRONCE 250180 1 12° und 1.0000 12000 12000
0277000682  VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 230180 1" und 3.0000 3543 110.47
0277100027  VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA @ 12 und 1.0000 19.00 13.00
47022
EQUIPOS
0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES wMO urs
Fecha : 180712022 17:46:08
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

e 0703024 "EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022"

Subpresupuesto ot SISTEMA DE AGUA FOTABLE
Fecha 180772022
Lugar 120000 JUNIN - SATIPO - PANGOA
Coaigo Recurso Unidaag Cantidad Precio 8. Parcial 8/.
0342010011 MEZCLADCRA DE CONCRETO DE 8-11P3 hm 10032 10.00 10.00
0342040030 CAMION VOLOQUETE fxd, 13 M3 hm 16191 108.50 e
034s0T0022 MOTOGOLDADORA DE 230 AMP hm 04000 100.00 40.00
0342090003 ANDAMIO METAL ¥/O MADERA (ALQUEER) hm 20803 420 0.57
0340210004 MAQUINA SOLDADORA hm 00834 3011 2043
0342330082 BALDE DE PRUEBA TAPON ABRAZADERA Y ACCESORIOS hm 3ans 1400 820
0342000001 ANDAND hm 1060000 10.00 160.00
03426800005 CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 24712 .4 .37
0345010082 COMFRESORA ARE 2.0H° + PISTOLA PINTURA BAJA PRESION  hm 10.0000 35.00 260.00
0343030001 COMPACTADOR VIER. TPO PLANCHA & P hm 137901 2120 23233
03420480081 CARGADOR SILLANTAS 125.133 WP hm 135242 180 40 LR
0343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 10179 un 12w
0349100009 EQUIPO - BOMBA PARA PRUEBA HDRAULICA TUSERIA hm 3730 11.00 41.12
0343000022 ESTACION TOTAL hm 1.1000 2100 24.30
0345000029 EQUPO DE ESTACION TOTAL FRECISION 3" GOOOM O SIMLAR  hm 00411 1077 077
INC. PRISMAS, JALONES TELESCOPICOS
0342050001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 12011 7T 933
0353020023 VALVULA AUTOMATIZADA und 10000 13000 130.00
—
240048
Total s 4357101
Fecha : 180712022 17:40:08
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DETALLE VERTEDERO
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CUADRO DE METRADOS

N° %] DETALLES CANT(und)

1| 1T VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 01

2| 1 NIPLE ROSCADO DE F'G°(L=0.10m) 02

3| 1 UNION UNIVERSAL ROSCADO F'G® 02

4| 112 NIPLE ROSCADO DE F°G’ (L=0.30m) o1

5| 1.1z CANASTILLA DE BRONCE 01

6| 11z BRIDA ROMPE AGUA DE ACERO o1

7| 1Lz ADAPTADOR DE PVC o1

8 4 NIPLE ROSCADO DE ACERO (L=0.50m) 01

] 4 BRIDA ROMPE AGUA DE ACERO o1
10 4 CODO 45° DE F°G* ROSCADO 01
1 'y NIPLE ROSCADO DE ACERO (L=0.30m) 02
12| 0.20x0.20 | COMPUERTA METALICA DESLIZANTE o1
13 1_1/2"X50MM| ADAPTADOR DE PVC A HDP 50 MM o1
14 |0.70x0.60m | TAPA METALICA e=1/4" 01
15 |0.90x0.50m | TAPA METALICA e=1/4" o1
16 |0.80x0.60m | TAPA METALICA e=1/4" o1

Caudal de Aforo

Q aforo=3.62 s

Qmaximo=7.25 Vs

Qminino-l.“ Us

Qmd=0.50 lis

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROYECTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2022
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FROVINGIA - SATIPO CAP,O"
REGION  : JUNIN TIPO BARRAJE

PACHILLER FECHA
| EMILIO EDWIN CARDENAS RAMOS JULIO 2022
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PRODUCTO

TUBERIA Y ACCESORIOS PARA AGUA POTABLE | NTP-ISO 4427: TUBOS DE POLIEMLENO (PE)

NOTA TECNICA:

1. LDS ACCESORIOS IRAN ANCLADOS CON CONCRETO f'e=140Kg/Cm2
2 EL NETRADO DE TUBERIA INDICA LA DISTANCIA HORIZONTAL.

EYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
— — — — | RED DE AGUA POTABLE

o smmm s | (UBERIA DE CONDUCCHON PROY,

R Y QUEBRADA

== | CURVAS DE NIVEL
P e | camara ROMPE PRESION

) ¢ CAPTACION PROYECTADA
[ = | PTAP PROYECTADA
METRAD! IBERI
DESCRIPCION CANT.
TUBERIA HDPE SOR 17 PNI0 DN 50mm 890.78 m.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

""EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2022

UBICACION

DISTRITO  :PANGOA
PROVINCIA : SATIPO
REGION  : JUNIN

PLANON"

PLANO DE LINEA DE
CONDUCCION LC-01

BACHILLER : FECHA:
EMILIO EDWIN CARDENAS RAMOS JULIO 2022
ASESOR : ESCALA:
MS. GONZALO MIGUELLEPON DE LOS RIOS INDICADA

NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
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1| | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE UR 0 = 2" 00 w0
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PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PARA ACUA POTABLE

NTP-IS0 4427: TUBOS DE POUETILENO (PE)

NOTA TECNICA:

1. LOS ACCESORIOS IRAN ANCLADOS CON CONCRETO f'c=140Kg/Cm2

2. EL METRADD DE TUBERIA INDICA LA DISTANCIA HORIZONTAL

SIMBOLO

DESCRIPCION
RED DE AGUA POTABLE

TUBERIA DE CONDUCCION FROY.

RIO Y QUEERADA

CURVAS DE NIVEL

CAMARA ROMPE PRESION

CAPTACION FROYECTADA

R
pd =
)

[ =

PTAP PROYECTADA

CESCRIPCION

CANT.

TUBERIA HOPE SDR 17 PNIO DN 50mm

561.80 m

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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REGION  :JUNIN
BACHILLER : FECHA:
EMILIO EDWIN CARDENAS RAMOS JULIO 2022

ASESOR :
MS. GONZALO MIGUELLEPON DE LOS RIOS
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INDICADA
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\\ / QV\’ ITEM | MANZANA | N DE LOTE BENEFICIARIO
QS'a\ 1 A 1 Victor Alanguia
N\ 2 2 Florde Mara
| N 3 3 Yessica Barrientos Ce o
» q A Bautista Gutierrez Huamanchaqui
‘ ESTADIO ' 5 5 Raquel Yanancuri Huafinga
] & 6 B 6 Raquel Yanancuri Cejo
= i Q,V% 7 7 Melania Soledad Rojas Marcos
g F o 8 8 Joselito Damian Rojas
9 10 Raul Rogelio Yanancuri Huaringa
10 11 Zulio Pizarro Chari
F) 11 12 Raul Yanancuri Mahuanca
§ 12 E 8 Clarissa Scliz Yanancor|
& e 13 3 Moises Unteveras Palomino
/ f\j \ Y. 14 4 Sebastian Santiago Schiana
/ /\/ / 15 F 5 Local Comunal CC.NN. Santa Clara
16 6 Yolanda Marcos Yanancuri
17 8 Elias Enoc Quispe Cordova
I 18 1 Mercedes Perez Silva
= —— —— 19 3 Moises Barrientos Mendoza
LY [ | 20 J 5 Norma Marcos Yanancuri
? ( 21 6 Isabel Yanancori Pizarro
% | 22 2 Lucio Tineo Caso
b 23 10 Zeslis Aviles Pocamudha
i | 24 1 Rosa Yanacori Pizarro
// INIC'AL :_l 25 2 Alex Lazaro Marcos Yanancuri
f\ < 26 3 Fernando Marcos Yanancuri
{ 2 | 27 4 Cirilo Quispe Yaranga
u % 5| ‘ 28 " 5 Marcial Jeronimo Martin
e 29 6 Humberto Cejo Manero.
| 30 7 Orlando Marcos Yanancuri
| 31 9 Fernando Marccs Yanancuri
ESCUELA | 32 10 Maribel Contreras Casancha
e | 3 11___Richard Geronimo Garcia
\ | 34 2 Carmela Santos Chaychay
" , 35 3 Irena Ucharima Mindoza
. 36 4 Marcial Jeronima Martin
val:ara 37 N 5 Sebastian Santiago Schiana
12\ [~ 38 6 José Ore Mahuanca
39 7 Lither Rodriguez Chiricente
40 9 Angel Santos Quintimari
41 10 Silvia Marcos YanancLri
42 1 Carmén Camarena Mercado
P 43 2 Sara Valeriode .aCruz
3 \ 44 o 4 orlando sanctos Chanychay
3 45 5 Rebeca V. Santos Chaychay
X ¥ 6 7 [FelicitaF. Tineo Ricse
a1 | e 1 LEB.2029
i R0 . 3 Q/ \ ’ 48 s 1 Fidel Saurine Contreras
N 45 T 1 Jaime Yanancuri Chericente
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NORMA /ESPECIFICACION TECNICA

REDES DE DSTRIBUCICN AGUA POTABLE

NTP-1S0 4427; TUBOS DE POUETILENG (PE) Y
CONEXONES PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

ACCESORIOS REDES DE DISTRIBUCION
AGUA POTABLE

NTP-ISO 4427: TUBOS DE POLETILENO (PE)

CONEXIONES AGUA POTABLE

ABRAZADERA TERMOPLASTICA: NTP 399.137.1997
BASE Y CAJA PORTAMEDIDOR DE AGUA POTABLE
TERMOPLASTICO: NTP 394.164-2005 MARCO Y
TAPA TERMOPLASTICO S/VISOR: NTP 399.164-2005
O LA ESPECIAICACION TECNICA SEDAPAL
CTPS-PE-04,/2005

KOTA TECNICA:

1. LOS ACCESORIOS IRAN ANCLADOS COM CONCRETO f'¢=140Kg/Cm2
2. EL METRADD DE TUBERIA INDICA LA DISTANCIA HORIZONTAL.

SIMBOLO

SIMBOLO DESCRIPCICN DESCRIPCION
' REDES DE AGUA POTABLE RO Y QUEBRADA
| mmmommm | TUBERIA OE CONDUCTION PROY. | [ PTAP PROYECTADA
amsvmunem | TUBERIA DE ADUCCION PROY. AT —
| R | curvAS OE NIVEL . RESERVORI PROYECTADO
‘ LOTE HABITADD W& VA | vALWLA DE AIRE
| W% | LOTE BALDIO / DESHABITADO | "®' W0 | VALWULA DE PURGA

DESCRIPCION [ can. |
REDES DE DISTRBUCICN
TUBERIA PVC PN1O #1" 44839 m.
TUBERIA PVC FNID #1.1/2" 1,039.92 m,
TUBERIA PYC PNIO #3/4" ampliocion 140 m. |

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
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" BACHILLER : FECHA:
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA

CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

s 2022
~
o =
UBICACION PLANO N°
N i PLANO DE CONEXIONES
™ DISTRITO  : PANGOA
- » . - = PROVINCIA : SATIPO DOMICILIARIAS DE AGUA CNX-01
2 REGION  : JUNIN POTABLE
e BACHILLER ; FECHA:
EMILIO EDWIN CARDENAS RAMOS JULIO 2022
ASESOR © FSCALA:
MS. GONZALO MIGUELLEPON DE LOS RIOS INDICADA

L= men g




_ TAPA METAUCA 0.6mx0.6m
/ (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.50

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NWELACION NO ESTRUCTURAL) [f'e= 10 MPe (100Kg/em2)

i.
s
o
r

CONCRETO SIMPLE f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)
2 ’ t CONCRETO ARMADO:
" = ‘ | EN GENERAL [Fe= 20 MPa (210Kg/cm2)
= - ENBOQUILLADO DE PIEDRA ‘ / ; /’@ 030 CEMENTO:
P f'c=140Kg/cm2, £=0.15m DADO DE CONCRETO MOVIL ’ EN GENERAL [CEMENTO_PORTLAND TIPO |
{ / f'c=140Kg/cm2 — :
= N 8 0.30x0.20:0.20m '\ e « ACERO DE REFUERZO:
A , \ - LA YRoRoRe - L EN GENERAL [Fy=4200 Kg/cm2
N I 7 @-\ \ @ RECUBRIMIENTOS:
\ J| ! L) AN (DaN - BT s CIMENTACION 50 mm
— N g e —
- | E-— - e = - 44 - - - 0.20%0.2040.20 MURO 40 mm
Do DE ConcreTo [\ A7 [ |7 ) Ry = = P A LOSA 20 mm
resvimaroms T | [T] [ N® ) REVESTIMIENTO, PINTURA:
= ~, o - —_ el O )
0.30x0.20x0.20m | — " | || ' : N R R s3sseseseted EXTERIOR — TARRAJEQ [CA, 1:4 e=15 mm
) ~ 2 : Jisesessass INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJED
i sissetsicts (C:A, 1:2 €=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
9 b’ ol AR EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
c= com,
! \S0LADO e=Scm o MANOS
EMEOQUILLADO DE PIEDRA 010 | 010 | 080 _|.010 | 010 |
UMPIEZA -CON_ CONCRETO ‘
Y REBOSE 'e=140Kg/em2, E=0.15m v
't
CORTE B-B NORMAS TECNICAS VIGENTES
1:10 PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION
| TECNICA
— TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 309.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
. o jode, 20 s CON_ROSCA 002
l TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP I1SC 1452 : 2011
INCR
SEAA;.& %EE %(.)Nlcxﬂs.zg—. CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
f'cm140Kg/cm2 | CONEXIONES DE POLI (CLORURO OE |NTP 399.090 : 2015
\ VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC~U)
X @?< NTP 350,084 1998, VALWULAS DE
\ N VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |[COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACIGN
\ h COBRE-ZINC ¥ COBRE-ESTANO PARA AGUA.

K RN @ Sl -@)

= =) -4 i ) R BT PLANCHA DE PVC i

k =t A seie e e / EPeooRe amm ‘\ -
u —— 1 %—

iy

O\ O O\ O o N @ @ r ® |
\J 0.20
wcrReso 3| B - - 5 | 3k = ° -] - e SALIDA J
- ] i é 'L‘ TUBERIA NTP —
399.002:2015
@G \ éD o LISTADO DE ACCESORIOS
Y | DADO DE CONCRETO 0w | — et
7 s/ \-SIMPLE DE 0.10x0.10 o070 i — DESCRIPCION__ LLLE
A agedes "e=140Kg/em2 —DETALLE " A NILE CON_MOSCA INE 17 z UMD,
t > - 9 UMSH UNNTRSAL CON ROGCA Ve, 1° .
I’ S85os8sas: S=1% /‘ ! 7 AMETADOR PR PYC 1* UsD.
Aaietaials \ \ s | TV P CUGE 19 6F 1" A OGA WP ST
/ : ‘\ v \ € COD0 RSGCADD PVC 1* s 97 2 B,
\ T UMON OC NOSCA WTERNA D BWOMCE 3" 1 UND.
/ sl \\ ‘ { o hax Lomaoc 0 B ¢ SRS T 1 o
- o.10 - UMPIA Y REBOSE
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 | 0.20 \ — — : ITEM DESCRIPCION CANT.
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" L \ D WAVULA COMPUCETA DC BROMCE 17, 250 = T
"-, PISO INTERIOR 0.10 029 | 0.10 | 0.23 0.10 :o‘ m””mm, x ;“;’M = :n
B \ TA:ER:ICEAAIQO ZEADO ! ! ! ' 12| ADAPTADOR UPR PYC 1° 1o
IMPERMEABILI 1 T D 2
CA 12 eml sem - a2 - e B s e (ameny -
PLANTA EA o2
110 UNCH SOCUET P 1 1 D,
DETALLE PLANCHA PVC e T
TAPA METALICA 0.8mx0.8m 1556 EB v el > Tasom.
/ (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) : B un o e T i T
3 S PERCRACIN 2 UND.
_ TAPA METALICA 0.6mxD.6m | SALIDA
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) j NTER ITEM | DESCRIPCION CANT.
/ %0‘%R k2l PLANCHA 0F AVC DE 0.84med 20m ESPESOR 1 Senm 1 UND.
24 CAMASTILA TE MG 1T 1 UMD,
/c»\ 12, e=1.5¢m L= ”ST«%%‘“&&'&é”‘m AN
@‘\ "[___ ) 26 [usdn socucT I 1 1 NG
() 0.30 | VENTILACION
.’\ P 5 ITEM DESCRIPCION CANT.
%‘, 5 o l_‘:z.‘ 20 or cum‘\uuuuo.uo””.
_ e |2 TN
0.00 1.00
: PERFIL EN "U”
DE ALUMINIO
0.0
v
MURO i
26 | e 7 PERFIL EN "U*
] . ‘ DE ALUMINIO
010 | 181
L} —_—
0.149 19.1
. T UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
(9 RO ‘ ® MORTERO C:A 1:2
" shutessseses e=1.5cm
! PERFIL EN "U" PROVECTO;
R EE=/ / G0 O ST . 12 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA
Batasssatass AAAY / “Fe=100Kg /c°m°2“° DETALLE "A" CLARA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 /| 1:2 POBLACION - 2022
P o=1/2"
EOPA PHNEAN 0% /2 P Q00 NELLN . o -j.2:20 | 990 UBICACION PLANON®
DISTRITO :PANGOA
- bR FLAND OE comues < | oRpio
—— ROMPE PRESION TIPO 07
CORTE A"A BACHILLER : FECHA:
1:10 EMILIO EDWIN CARDENAS RAMOS JULIO 2022
ASESOR : ESCALA:
MS. GONZALO MIGUELLEPON DE LOS RIOS INDICADA




@¢3/8"0 0.20

__A}

CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2

#3/8"® 0.20

0.10 0.80 0.10 0.00 0.10
93/8"9 0.20 ©3/8°8 0.20
#3/8°8 0.20 03/818 0.20 #3/818 0.20
g 23 #3/87® (0.20
t A - <_|
1 I
P Ll 98| =%
SR
\ —
I
1 #3/8"® 0.20
#3/8"8 0.20 B
ESTRUCTURAS
PLANTA
1:10
83/8"® 0.20 4
A »
b 012
I 4d ) VRS
CONCRETO ARMADO
L {'¢=280 Kg/cm2 L
q
“ Ll
®3/8°® 0.20 M_ B F__
g
v #3/8"8 0.20 b i
o CONCRETO ARMADO @ T
f'c=280 Kg/cm2 @ |
| e3/8@ 020 | II."H
.
h 93/8"® 0.20 = %1— 2
L 2 2 2 2
T 7 7 7,
g[ L 2 i s / // / /A‘

Il
|

737

)

//

SOLADO DE CONCRETO
f'c=100 Kg/cm2, e=dq”

SOLADO DE CONCRETO
fc=100 Kg/ecm2, e=4"

ESTRUCTURAS
CORTE A-A
1:10
’ -
s — 2
CONCRETO ARMADO
- f'c=280 Kg/em2 .
#3/8'8 0.20
CONCRETO ARMADO ] i
'e=280 Kg/em2 =
¢3/8"8® 0.20 )
1 #3/8°@ 0.20 [
: 1
- = . ! 7 i 5
G%% 0% %
SOLADO DE CONCRETO
f'c=100 Kg/em2, e=sq”
ESTRUCTURAS
CORTE B-B

1:10

0.10

DETALLE DE NIPLE SEGUN SISTEMA

SMURO, £MURO, S=MURQ,

ei2 | a2 a2 | a2 e2 | el2
= i [ = [ X |

| i l |
SALIDA u.: I i REBOSE o]': i LIMPIA 021[: [

| = L ‘ e 8

U2 ‘ L2 ‘ L 1 ‘ L
L

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA

REBCSE FoGro | {Estandar} muro 02 025
LIMPLIY FoGdo | (Estandar) muro 020 025
-
m
LANCHA
Fe e=1/8"
- -
ISOMETRIA
BRIDA ROMPE AGUA
S/E
CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2
-
e3/8"9 0.20
T =
e - —
o, N /

SOLADO DE CONCRETO

Y

000000
TLXLI LI

Z

ISesETREE Y
OO0
180080808604
XTI XL EL Y

f'c=100 Kg/cm2, e=4"
I a.10 I 0.10
{210

|

SECCION 1-1

1:10

| dleje delniple eje del nigle
200 300 Un solo lado 35cmdslladosn  a75cmcelladosin
rasca rosca
200 30 Un'solo lado abScm delladosin 8 7.5 cm cellado sin
| 0803 rosca
)

B O @
* .
ELEVACION FRONTAL

S/E

ROMPE AGUA DE PVC:

EN LOS CASOS DE TUBERIS DE PVC QUE CRUZA UN MURC DONDE UNA DE SUS
CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE
EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL
CONCRETO ¥ SE LE ROCWRA CON ARENA GRUESA.
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CCNCRETO ARMADO:
Muro
Losa
Cimentacion

s f'e=175 Kg/em2
: f'e=175 Kg/em2
'e=175 Kg/cm?

CONCRETO SIMPLE:

Concrelo : fle=175Kg/em2
MAMPOSTERA:
Morlelo Cxlerior : C:A 1.5, e=1.50cm
ACERO:
Acero eslructurcl i fy = 4200 kg/em®
RECUBRIMIENTOS
Losa de Fondo 4.0C em
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12 db o e1/4" 0.15em
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12 db o ®1/2 0.25¢cm
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— EXTERIOR DE VALVULA DE AIRC:
TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm
TUBLRIAS Y
ACCESORIOS LAS TUBFRAS Y ACCFSORIOS FNTFRRADAS
SERAN DE PVC SIMPLE PRESION
CARPINTERIA
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LA TAPA MFETALICA SERAN PINTADAS CON 02
MANOS DE PINTURA EN BASE AL ZINCROMATO
4+ 02 MANGS DE PINTURA ANTICORROSIVA ENTRE
MANO Y MANO DE PINTURA
—ESPERAR SECAR WINIMO 08:00 HORAS.
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PROCESO CONSTRUCTIVO INSTALACION DE TUBERIAS

INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PYC .-Normas a Empiear

para agua Potable NTP 399.002, Para Instalaciones Sanitarias NTP 398.003,
Para Aicantarilla NTP-1ISO 4435 Todas las fuberias para redes de agua
potable que considera el proyecto, deberan ser instaladas con ios didmetros
v prasiones de trabajo especificadas en los planos, come en fos irazos,
profundidades y ofros delalies que se consideran en (os documenios def
proyecto. Todos los accesorics deben ser inyeciados no se debe aceplar
accesorios thermoformados, y/o hechizos
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Anexos N° 07 Panel fotografico

200



COMUNIDADINATIVA &3
1

SANTA'CLARA

FOTO N°02: Vista de la entrada a la Comunidad Nativa de Santa Clara
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FOTO N°04: Vista de levantamiento topografico en la linea de conduccion del
sistema de agua potable de la comunidad nativa de santa clara
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FOTO N°05: se aprecia ver el reservorio de 15m3 que el nivel del agua alcanza a
una altura aproximada de 20cm

FOTO N°06: se aprecia ver la cdmara rompe presion tipo 7 ubicada en la linea de
aduccion que se encuentra anulada por que la captacion no capta suficiente
caudal para abastecer al reservorio y eso afecta a la linea de distribucion.

203



