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Resumen 

El presente trabajo de tesis, se obtuvo como  problemática “¿la Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa 

de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región Junín, mejorará la  

condición sanitaria de la población – 2022?”  Para responder  esta interrogante se 

planteó el siguiente objetivo “Realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa de Santa Clara, Distrito de 

Pangoa, Provincia de Satipo, Región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2022”. La metodología fue de tipo de investigación correlacional y 

transversal, el nivel cuantitativo y cualitativo, el diseño fue no experimental, que se 

utilizó es la observación directa. Utilizando las fichas técnicas que sirvió para 

recolectar datos para  evaluar. Los resultados  en los componentes: captación barraje 

de toma lateral con un Qmd de 0.44lps, se incorporara una cámara de aire para evitar 

globos de aire en la tubería,  en el reservorio se restaurara un sistema de cloración por 

goteo, en la línea de aducción se incorpora una cámara rompe presión en la progresiva 

0+076 y ampliara 140 metros de tubería en la red de distribución para obtener una 

cobertura de servicio al 100% . Se concluyó que el sistema de agua potable requiere 

de mantenimiento y algunas refacciones en sus componentes, lo cual se propuso el 

mejoramiento del sistema de agua potable con el fin de mejorar la condición sanitaria 

de la población de Santa Clara, con un presupuesto que asciende a S/. 65,067.15 

(SESENTA Y CINCO MIL  SESENTA Y SIETE CON 15/100 SOLES) incluido IGV. 

Palabras clave: Incidencia en la Condición sanitaria en la población, Evaluación del 

sistema de agua potable, Mejoramiento del sistema de agua potable. 
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Abstract 

The present thesis work, obtained as a problem, will the Evaluation and improvement 

of the drinking water supply system of the native community of Santa Clara, district 

of Pangoa, province of Satipo, Junín region, improve the sanitary condition of the 

population - 2022? To answer this question, the following objective was proposed: To 

carry out the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

Native Community of Santa Clara, District of Pangoa, Province of Satipo, Junín 

Region, for its impact on the health condition of the population. – 2022. The 

methodology was of the correlational and cross-sectional type of research, the 

quantitative and qualitative level, the design was non-experimental, which was used is 

direct observation. Using the technical sheets that served to collect data to evaluate. 

The results in the components: catchment barrage of lateral intake with a Qmd of 

0.44lps, an air chamber will be incorporated to avoid air balloons in the pipe, a drip 

chlorination system will be restored in the reservoir, in the adduction line a pressure 

break chamber is incorporated in station 0+076 and it will expand 140 meters of 

pipeline in the distribution network to obtain 100% service coverage. It was concluded 

that the drinking water system requires maintenance and some spare parts in its 

components, which was proposed to improve the drinking water system in order to 

improve the sanitary condition of the population of Santa Clara, with a budget that 

amounts to S/. 65,067.15 (SIXTY-FIVE THOUSAND SIXTY-SEVEN WITH 15/100 

SOLES) including VAT. 

Keywords: Incidence in the sanitary condition in the population, Evaluation of the 

drinking water system, Improvement of the drinking water system. 
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I. Introducción 

Un sistema de abastecimiento de agua potable siempre requiere de mantenimiento, 

limpieza y desinfección con la finalidad de obtener agua de calidad.  Cada proyecto de 

mejoramiento requiere de una evaluación muy detallada, aumentándose el valor de 

este proyecto en esta investigación debido a la importancia del agua potable para 

calidad de vida del ser humano. Al tratarse de un sistema de abastecimiento de agua 

potable, no solo se debe cumplir un diagnóstico con tecnología adecuada. También 

debe cumplir estándares de condición sanitaria, sosteniendo que la tecnología 

adecuada no resuelve todos los problemas, esta debe satisfacer de calidad, continuidad, 

cantidad y cobertura adecuada, La comunidad nativa de Santa Clara tiene un serio 

problema de salud derivado por la necesidad de un mejor cuidado de agua potable. Por 

lo cual nuestro presente proyecto de investigación tuvo como problema general “¿la 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

comunidad nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región Junín, 

mejorará la condición sanitaria de la población – 2022?”   Para responder  esta 

interrogante se planteó el siguiente objetivo general “Realizar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa 

de Santa Clara, Distrito de Pangoa, Provincia de Satipo, Región Junín, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022”.  Objetivos específicos a) 

“Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa 

Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región Junín, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2022”. b) “Proponer el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa Clara, distrito de 

Pangoa, provincia de Satipo, región Junín, para la mejora de la condición sanitaria de 
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la población – 2022”. c) “Obtener la incidencia en la condición sanitaria de la  

comunidad nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región Junín 

– 2022”. Se justificó porque es necesario de realizar la evaluación de los componentes 

del  sistema de agua potable de la comunidad nativa santa clara y aplicar el diseño de 

mejora del sistema, con la finalidad de eliminar los problemas y mejorando la calidad 

de vida. Y también se utilizara como fundamento para próximas investigaciones. 

También se justificó académicamente, porque es de gran transcendencia como futuros 

ingenieros civiles, utilizar técnicas y formulas matemáticos de ingeniería hidráulica, 

La metodología  fue de tipo correlacional y transversal porque “se determinó si 2 

variables están correlacionadas entre sí”, el nivel cuantitativo y cualitativo porque 

“determinamos cualidades de los componentes y aplicaremos diseños a través de 

números”, el diseño fue no experimental porque se “describió la realidad del lugar sin 

alterar”. Los resultados  en los componentes: captación  barraje de toma lateral con 

un Qmd de 0.44lps presenta los componentes del equipamiento hidráulico en mal 

estado, se incorporara una cámara de aire para evitar globos de aire en la tubería,  en 

el reservorio se restaurara un sistema de cloración por goteo, en la línea de aducción 

se incorpora una cámara rompe presión en la progresiva 0+076 y ampliara 140 metros 

de tubería en la red de distribución para obtener una cobertura de servicio al 100% . 

Se concluyó que el sistema de agua potable requiere de mantenimiento y algunas 

refacciones en sus componentes, lo cual se propuso el mejoramiento del sistema de 

agua potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población de Santa Clara, 

con un presupuesto que asciende a S/. 65,067.15 (SESENTA Y CINCO MIL  

SESENTA Y SIETE CON 15/100 SOLES) incluido IGV. 
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II. Revisión de la Literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes locales  

En Concepción, Para Guerra(1), en su tesis titulada “Mejoramiento del 

servicio de agua potable y desagüe en el distrito de nueve de julio, 

provincia de concepción – Junín”, su objetivo es “Determinar cómo 

influirá en la salud el mejoramiento del servicio de agua potable y 

desagüe en el distrito de Nueve de Julio, de la provincia de Concepción, 

región Junín , la metodología es de nivel descriptiva y tipo aplicada de 

diseño no experimental, Y se llegó a la conclusión, con la construcción 

del reservorio de 100 m3, el distrito de nueve de julio tendrá 

almacenamiento suficiente en épocas de estiaje, para el consumo del 

distrito. el distrito de nueve de julio mejoró los hábitos de higiene, logro 

un eficiente servicio de agua potable, el cual disminuyo las altas tasas 

de enfermedades de origen hídrico. ” 

En Satipo, Para Ugaz(2), en su tesis titulada “Diseño del sistema de agua 

potable para mejorar la calidad de vida, anexo Vista Alegre, Satipo – 

2019”, su objetivo es “Desarrollar el diseño del sistema de agua potable 

para evaluar a calidad de vida, dimensión salud, en el Anexo Vista 

Alegre, Satipo, la metodología es método analítico – sintético, tipo 

aplica y con nivel descriptivo – aplicativo, se concluye que la 

implementación del sistema de agua potable mejorara la calidad de vida 

en la dimensión salud en el anexo de Vista Alegre - Satipo, 

reduciéndose sustancialmente los problemas de salud, tales como 
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enfermedades digestivas. Parasitarias y otras; así como mejorando las 

condiciones de” higiene. 

En Satipo, Para Huamanlazo(3), en su tesis titulada “Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Otica, Rio 

Tambo – 2020, ”, su objetivo es “Diseñar el Sistema de abastecimiento 

de agua potable en la Comunidad Nativa Otica, Rio Tambo, 2020, la 

metodología debido a que se utilizan metodologías y formulas 

existentes y practico porque proponen solucionar un problema en la 

comunidad Nativa de Otica. Rio Tambo, 2020. Se justifica en forma 

teórica por el uso de teorías, metodológico debido a que se utilizan 

metodologías y formulas existentes y practico porque proponen 

solucionar un problema en la comunidad Nativa de Otica, se 

Conclusión Se realizo el diseño adecuado de la línea de aducción que 

cuenta con una distancia de 556.78 m, con una tubería de 2pulg, de 

material de PVC, con un caudal de 2.00 l/s, una velocidad de 0.99 m/s 

y con una presión de 4.02 ” mca. 

En Satipo, Sánchez(4), en su tesis titulada “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo Túpac Amaru, del distrito 

de LLaylla, Provincia de Satipo, Región Junín, 2020”, como objetivo 

es “Diseñar el Sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo 

Túpac Amaru , Llaylla, 2020. La metodología es de tipo de 

investigación aplicada, de nivel descriptivo y con un diseño no 

experimental de corte transversal, la población y muestra es el sistema 

de abastecimiento de agua potable del anexo de Chanchamayo. para su 
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posterior recolección de datos, aplicando la ficha técnica y encuestas, 

los resultados obtenido fueron utilizados, para el diseño de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. Para 

culminar se concluyó que la presente investigación fue realizada con la 

intención de contribuir con un aporte a nivel de diseño para el anexo ” 

Túpac Amaru. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales  

En Tacna, Según Machaca(5), en su tesis titulada. “Evaluación y 

Mejoramiento de la Línea de Aducción Sector Cono Norte usando 

Modelamiento de Redes en la Ciudad de Tacna – 2021”, tuvo como 

objetivo “proponer alternativas de mejora en la línea de aducción sector 

cono norte usando el modelamiento de redes en la ciudad de Tacna-

2021 y metodología es de tipo aplica y explicativa un diseño de 

innovación y evaluativo  y se llegó a la siguiente conclusión sobre las 

características de la tubería existente, modelo digital de elevaciones, 

georreferenciación de componentes existentes y medición de 

parámetros hidráulicos como caudal, altura de nivel de agua y presiones 

in situ, permitieron determinar y comprobar el deficiente 

funcionamiento de la línea de aducción Sector Cono Norte de la ciudad 

de Tacna, la cual a pesar de contar con suficiente carga de presión 

estática para trasladar el caudal, cae en cavitación debido a que la 

tubería fue instalada sin tomar en consideración una pendiente 

favorable para su funcionamiento, así mismo la línea de aducción no 

cuenta con válvulas de extracción de aire y purga de sedimentos, otro 
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factor fue el incremento de la demanda del caudal que en un inicio fue 

menor al actual lo que incrementó ” la perdida de carga en la tubería con 

antigüedad mayor a 10 años.  

En Amazonas, Según Santi(6), en su tesis titulada. “Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Tutín – el 

Cenepa – Condorcanqui – Amazonas”, tuvo como objetivo llevar a 

cabo la “Diseñar un nuevo sistema de agua potable para la población del 

centro poblado de Tutín, del distrito El Cenepa, provincia de 

Condorcanqui - Amazonas. y metodología de enfoque cualitativo y 

cuantitativo de tipo aplicada  y se llegó a la siguiente conclusión; se 

concluye el diseño de una Captación tipo barraje con una longitud de 6 

m y una casta de válvulas; el concreto planteado para el barraje es de 

f’c = 175 kg/cm2 y para los muros de encausamiento son de f’c=175 

kg/cm2 + 30% ” de PM más enrocado de protección. 

En Huaraz, Según Calderón J.(7), en su tesis titulada. “Evaluación de 

la Línea de Conducción de Agua Potable con Tuberías de 

Polietileno HDPE en Huamparán, Huari, Áncash”, tuvo como 

objetivo llevar a cabo la “Evaluar la influencia de la utilización de 

tuberías polietileno HDPE con el funcionamiento de la línea de 

conducción de agua potable en Huamparán, Huari, Áncash, 2020 y 

metodología la investigación del presente proyecto es del tipo aplicada  

y se llegó a la siguiente conclusión que al utilizar tuberías polietileno 

HDPE aumenta la capacidad de soportar la presión y también aumentar 
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la capacidad de soporte la mayor presión brinda mejor calidad de vida ” 

y cantidad de agua al domicilio 

En Lambayeque, Según Delgado(8), Para optar el título de ingeniero 

civil en su tesis titulada: “Evaluación del abastecimiento de agua 

potable para gestionar adecuadamente la demanda poblacional 

utilizando la metodología sira 2010 en la ciudad de Chongoyape, 

Chiclayo, Lambayeque, Perú.”  Tuvo como objetivo general “evaluar 

con la metodología SIRAS 2010 tres factores del sistema de agua 

potable: el estado del sistema, la operación-mantenimiento y la gestión 

de los servicios. Tuvo una metodología de enfoque cualitativo y 

cuantitativo de tipo aplicada con método SIRAS. Se llegó a las 

siguientes conclusiones. Se aplico el método de  la metodología SIRAS 

2010, nos resultó con un índice de sostenibilidad total de 2.98. tiene un 

problema variado en la calidad, continuidad, gestión, operación y 

mantenimiento” y estado de la infraestructura.  

En Lambayeque, Según Figueroa(9), en su tesis, “Propuesta de una 

adecuada instalación de tecnologías de cloración para sistemas de agua 

potable por gravedad y bombeo en el Distrito de Salas, Provincia y 

Departamento de Lambayeque” los estudios que se realizaron a el 

sistema de abastecimiento se tuvo como objetivo “elaborar una 

propuesta de una adecuada instalación de tecnologías de cloración de 

acuerdo al tipo de sistema de agua potable instalados, para mejorar la 

calidad de vida de la población de las diferentes localidades del distrito 

de Salas  metodología de investigación de tipo analítico, deductivo y 
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sintético . En conclusión, las ventajas de las tecnologías de cloración 

por goteo es que son fáciles de instalar y funcionan bien en sistemas de 

agua potable por gravedad, mientras que algunas de sus desventajas es 

que no se puede regular automáticamente cuando el caudal de ingreso 

al reservorio disminuye o se incrementa ”, o cuando el reservorio está 

lleno se pierde agua clorada por el rebose. 

En Cajamarca, Según Pariaton (10). En su tesis titulada: “Eficiencia 

Técnica del sistema de agua potable en las localidades de San José Del 

Alto y San Miguel, Distrito San José del Alto – Jaén – Cajamarca”, tuvo 

como objetivo  es “Evaluar la eficiencia técnica del sistema de agua 

potable de las localidades de San José del Alto y San Miguel. 

metodología La investigación que utiliza este trabajo es la aplicada. Es 

cuantitativa y cualitativa y utiliza como técnicas fundamentales la 

observación, la descripción y la evaluación. conclusión Tratamiento 

del agua. Poner en funcionamiento el depósito de cloración conectado 

al Reservorio N°01, cambiar la boya actual y calibrar el sistema para 

que ingrese al reservorio la cantidad requerida de cloro según las 

normas y la cantidad de agua que contenga según aforo de la capacidad 

de llenado” aplicando las acciones para su adecuado funcionamiento 

En Huánuco, Según Quispe(11), en su tesis titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019”. 

Teniendo como objetivo general, “Desarrollar la evaluación y 
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco 

para la mejora de la condición sanitaria de la población –2019. La 

metodología Nivel cualitativo y cuantitativo. El diseño fue descriptiva 

no experimental El tipo fue correlacional y trasversal. Llegó a la 

conclusión, los componentes del sistema de agua potable se 

encontraron en condiciones ineficientes” no cumplen con los estándares 

de salubridad. 

En  Huánuco, Mercedes O(12). en su tesis titulada “Mejoramiento y  

Ampliación de  los  servicios básicos  de Agua Potable y Saneamiento 

del Caserío de Cochas Chico”, El trabajo de investigación tiene como 

objetivo principal “brindar los servicios de Agua Potable (en cantidad 

y calidad) y Saneamiento, de forma eficiente asegurando la 

sostenibilidad en las Obras, la metodología que se utilizó fue aplicada, 

porque se usó la teoría de la mecánica de fluidos, hidráulica, 

programación; mediante el uso de programas de cálculo para 

determinar la población, caudales de diseño, cálculo de las estructuras, 

diseño de planos, por el modo y forma que se desarrolló la 

investigación pertenece a un enfoque Cuantitativo, porque se tienen 

resultados numéricos del número de conexiones domiciliarias de agua 

y desagüe, en la investigación se llegó a concluir que el Proyecto 

Mejoramiento y Ampliación de los Servicios Básicos de Agua Potable 

y Saneamiento”, disminuirá las enfermedades gastrointestinales y 

mejorará la calidad de vida de los pobladores del Caserío de Cochas 
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Chico mediante el abastecimiento de agua potable tratado, para sus 

actividades diarias. 

2.1.3. Antecedentes Internacionales  

En Ecuador, Según Piña, Ochoa(13),  en su tesis titulada, “Evaluación 

hidráulica-sanitaria de la planta de tratamiento de agua potable del 

cantón El Tambo – Cañar”, tuvo como objetivos, “realizo la 

caracterización del agua cruda en las diferentes condiciones 

climatológicas. La metodología que utilizo fue experimental y técnicas 

de análisis, las cuales fueron físicas, químicas y microbiológica. 

Llegando a la conclusión que los estudios dieron como resultado al 

agua, arrojaron que es de baja mineralización ”, presentando partículas 

orgánicas y presencia de sustancias húmicas.   

En Ecuador, Según Murillo(14),  en su tema de investigación para optar 

el título de ingeniero civil. “Estudio y diseño de la red de distribución 

de agua potable para la comunidad puerto ébano km 16 de la parroquia 

Leónidas plaza del cantón sucre – 2015”.  tuvo como Objetivo general 

“realizar la evaluación y el diseño de la red ide distribución ide agua 

potable El método fue descriptivo. La conclusiones consistió en: que 

la dotación del agua es trasladada a la población por vehículos cisternas 

en un 85% ” lo que generara como resultado la salud y la economía de 

los pobladores. 

En Colombia, Según Ligardo(15),  en su tema de investigación para optar 

el título de ingeniero civil. “Diagnostico Planta de Tratamiento de Agua 
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Potable, desde su punto de Captación hasta la Red de Distribución, en 

el Municipio del Castillo, Departamento del Meta”.  tuvo como 

Objetivo general “evaluar el manejo del sistema técnico operativo 

presente, desde la captación del agua pasando por el proceso de 

potabilización hasta su red de distribución sin alterar ni causar daño en 

la cuenca y el medio ambiente. El método fue descriptivo. La 

conclusiones La planta de tratamiento (PTAP ”) existente actualmente 

está en servicio, tiene los componentes básicos de un sistema 

convencional mezcla rápida, floculación, sedimentación y filtración. 

En Ecuador, Según Tapia(16), en sus tesis de. “Propuesta de 

mejoramiento  y regulación de los servicios de agua potable y 

alcantarillado para la ciudad de santo domingo – 2014”, tuvo como 

objetivo. “Diseñar un modelo de mejoramiento organizacional basado 

en indicadores de gestión y proponer la promulgación de una 

ordenanza. Metodología; explícita para determinar y definir los precios 

de los servicios del sector y se llegó a la siguiente conclusión. Se 

concluye que tiene que trabajar mucho en el aspecto del agua así para 

mejorar la cantidad, continuidad y calidad del servicio ”. 

En Ecuador, Según Gutiérrez et al.(17), en su tesis: “Mejoramiento de 

las estructuras hidráulicas de la distribución de agua para consumo 

humano de los barrios urbanos de la Parroquia Otón del Cantón 

Cayambe, Ecuador 2016”, se tuvo como objetivo “Mejoramiento del 

diseño hidráulico de las estructuras que constituyen la distribución de 

agua para consumo humano de los barrios urbanos. La metodología 
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que utilizo fue experimental y técnicas de análisis. Se llegó a la 

conclusión que las estructuras del sistema de abastecimiento que 

intervienen en el sistema de agua potable fueron explícita y 

eficientemente diseñadas para el mejoramiento obedeciendo 

parámetros, normativa”, y factores de seguridad que redefinen el 

sustento de un diseño técnico, social, económico, ambiental. 

En Venezuela, Según Cisneros(18), en su tesis titulada “Evaluación y 

diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable para el sector 

pozo rosas ubicado en el Municipio Guaicaipuro, Estado de Miranda – 

Venezuela 2016”, teniendo como objetivo general, “Evaluar y diseñar 

de un sistema de abastecimiento de agua potable para el sector pozo 

rosas ubicado en el Municipio Guaicaipuro, Estado de Miranda – 

Venezuela 2016, su metodología que empleó el investigador fue no 

experimental, de tipo descriptivo, De lo que el autor concluyó que se 

definió el gasto demandado y se obtuvo la altura dinámica garantizando ” 

el suministro de agua. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Mejoramiento 

Consiste en el resultado y acción de mejorarse o mejorar,  en realizar 

que una cosa  sea mejor a como estaba o perfeccionarla, incrementarla, 

en acrecentar, aumentar sus funciones o cualidades.(19) 

En caso de un proyecto de sistema de agua potable para cumplir el 

mejoramiento se tendrán que reparar las deficiencias que se encuentran 

en dicho sistema evaluado. 

2.2.2.  Agua 

“El  agua  es  el  Fluido  translúcido, descolorido y  desaborido  en  

estado  puro,  cuya  composición  química  está  formadas  por  un  

átomo  de  oxígeno  y  dos  de  hidrógeno,  y  que  hace  referencia  al  

componente  más  prolífico  de  la  superficie  terrestre  y  el  mayoritario  

de  todos  los  organismos  vivos.  El  agua  es  un  elemento  esencial  

para  la  vida,  por  lo  que  las  antiguas  civilizaciones  se  ubicaron  a  

lo  largo  de  los  ríos.  Más  tarde,  los  avances  técnicos  le  permitieron  

al  hombre  transportar  y  almacenar  el  agua,  así  como  extraerla  del  

subsuelo.  Gracias  a  esto  los  asentamientos  humanos  se  han  

esparcido  lejos  de  ríos  y  de  otras  fuentes  superficiales  de  

agua.”(20)  

2.2.3. Agua Potable 

“Se denomina como agua potable a toda que sea idónea para el consumo 

humano, ya sea para preparar alimentos o beber cual este líquido debe 
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de cumplir con los estándares de minerales, PH, sales y 

microorganismos.”(20) 

a) Características Químicas 

“Se analiza las características químicas para poder identificar 

aquellos combinados artificiales licuados en el agua que puedan 

ser de beneficioso a dañino de acuerdo a su grado de 

contaminación; estos pueden ser de origen natural o industrial. Se 

analizan las particularidades que hay tales como: aluminio, 

mercurio, plomo, hierro, fluoruro, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos 

y nitratos. ”(20) 

b) Características Biológicas 

“Para las características biológicas se debe de garantizar que la 

cantidad de microbio va escoltando las características físicas y 

químicas del agua, ya que cuando el agua tiene temperaturas 

normales y elemento orgánico utilizable, la localidad progresa y 

se transforma, para esto se analizan la cantidad de 

microorganismos tales como: algas, bacterias, hongos, mohos y 

levaduras. ”(20) 

c) Características Físicas. 

“Podemos percibir con los sentidos, (olfato, gusto o vista), y tiene 

suceso inmediato sobre las circunstancias lucidas y de 

aceptabilidad del agua, tales como: el olor, sabor y color, PH, 

turbidez y temperatura. ”(20) 
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2.2.4. Valor del agua 

“No hay vida, no hay vegetación: no hay nada sin agua., En la vida 

cotidiana, el agua es vista como una bendición, una fuente de vida, una 

amenaza o una necesidad; nada puede reemplazarla. No hay sustituto 

para el agua: sin agua ni siquiera podemos beber una gota de café o té. 

El agua es venerada, se usa como un arma, se maldice cuando hay 

demasiado o cuando hay muy poco.”(21)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: “Wikipedia ” 

Fuente: “Wikipedia ” 

Figura 2: Valor del Agua 

Figura 1:Agua Potable 

https://www.iagua.es/blogs/maurizio-stefano
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2.2.5. Estudio de campo y recopilación de información 

“Debemos determinar la factibilidad del proyecta incito, obteniendo la 

máxima participación de los poblado.”(22)  

2.2.6. Población de diseño y demanda de agua 

“Las obras deben tener un periodo de vida entre 10 a 40 años por que 

deben proveer el crecimiento de la población. Con la población 

proyectada se obtendrá la demanda de agua para el periodo de 

diseño. ”(22) 

a) Periodo de diseño  

Tabla 1: periodo de diseño para obras de infraestructura sanitaria 

ESTRUCTURA PERIODO DE 

DISEÑO 

•  Fuente de sistema de abastecimiento  20 años 

• Obras de captación 20 años 

• PTAP 20 años 

• Reservorio 20 años 

• Línea de conducción, aducción, impulsión y distribución. 20 años 

• UBS (Unidad básica de saneamiento  10 años 

 

 

“en el ministerio de salud el periodo de diseño recomendado 

es de 20 años para las obras de agua potable en el medio rural 

(22) ” 

b) Método de cálculo en la estimación de población futura 

Fuente: “Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  el Ámbito  Rural” 



17 
 

Población de diseño: “se realizará un estudio 

socioeconómico, el método más utilizado en zonas rurales es 

el método analítico.”(22) 

  

Formula de crecimiento aritmético es: 

  

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎(1 + 𝑡 ∗
𝑟

100
) 

 
Donde: 

“Pf = población futura” 

“Pa = población actual” 

“r =coeficiente de crecimiento por departamento ” 

“t=Periodo de diseño” 

Dotación 

“Es la cantidad de agua para satisfacer el consumo diario de 

cada vivienda varían de acuerdo la región donde se ejecutará ”, 

se muestra en la siguiente tabla 2: (25) 

Tabla 2: La dotación de agua según región 

“REGION” “SIN ARRASTRE 

HIDRAULICO” 

“CON ARRASTRE 

HIDRAULICO” 

 COSTA 60 90 

SIERRA 50 80 

SELVA 70 100 

 

 

 

c) Para la Variación de consumo 

Fuente: “Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural” 
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• “Consumo máximo diario (Qmd) = 1.3 del consumo 

promedio” 

Donde: 

𝑄𝑃 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑
86400

 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 ∗ 𝑄𝑝 

“Qp = caudal promedio (l/s). ” 

“Qmd = caudal máximo diario (l/s). ” 

“Dot = dotación (l/hab*d). ” 

“Pd = población de diseño (hab). ” 

• Consumo máximo horario (Qmh) = 2 del consumo 

promedio 

Donde: 

𝑄𝑃 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑
86400

 

𝑄𝑚𝑑 = 2 ∗ 𝑄𝑝  

“Qp = caudal promedio (l/s). ” 

“Qmd = caudal máximo diario (l/s). ” 

“Dot = dotación (l/hab*d). 1 

“Pd = población de diseño (hab). ” 

 

2.2.7. Fuente de Abastecimiento 

“Es el inicio de las fuentes, la cual sirve al hombre para desenvolverse 

con facilidad en el ciclo hidrológico, ósea sigue el rumbo de este, desde 

el inicio, la vaporización del agua de los océanos circulando a través de 

un tiempo, pasando por distintos cambios, atravesando por diversos 

medios y regresando a través de su precipitación al océano.”(22) 

2.2.7.1. Tipos de fuentes 
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“Agua superficiales: están formadas por los ríos, lagos, 

arroyos, etc. Que discurren sobre la superficie terrestre, esta 

fuente no es tan deseado por que si existen criaderos de 

animales y terrenos cultivables en aguas arribas estos 

perjudicaran a la calidad de agua. ”(22) 

Agua de lluvia: se utiliza cuando no es posible obtener aguas 

subterráneas y superficiales y cuando las aguas de  lluvias sean 

permanentes al caudal requerido. 

Aguas Subterráneas:  la explotación de este tipo de agua 

depende de formación geológica del acuífero y de las 

característica hidrológicas. 

2.2.8. Cálculo de Caudal 

• Método directo o volumétrico: “Se utiliza para calcular caudales 

pequeños es una medición de un tiempo que demora en llenar un 

envase o recipiente de un volumen conocido.”(22) 

𝑄 =
𝑣

𝑡
 

Donde: 

“Q = caudal (L/S)” 

“v = volumen (L) ” 

“t = tiempo (S) ” 

• Método indirecto o velocidad/superficie: “Se utiliza para 

calcular caudales grandes, depende de la medición de la 

velocidad media de una corriente entre el área del canal, rio y 

etc.”(22)  
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𝑄 =
𝑣

𝑎
 

𝑣 = 𝑑/𝑡 

“Donde:” 

“Q = caudal (l/s) ” 

“v = velocidad (m/s) ” 

“a = area (m2) ” 

“d = distancia (m) ” 

“T = tiempo (s) ” 

2.2.9. Sistema de Abastecimiento de agua potable 

“Un  abastecimiento  de  agua  potable  consiste  en  un  conjunto  de  

obras  necesarias  para  captar,  conducir,  tratar,  almacenar  y  distribuir  

el  agua  desde  fuentes  naturales  ya  sean  subterráneas  o  superficiales  

hasta  las  viviendas  de  los  habitantes  que  serán  favorecidos  con  

dicho  sistema.”(23)  

Tabla 3: componente del sistema de agua potable sin 

tratamiento 

 

 Fuente: Narváez R.(23) 

Tabla 4: 

componente del 

sistema de agua 

potable con 

tratamiento 

“Captación” 

“Línea  de  conducción  o  impulsión” 

“reservorio” 

“Línea  de  aducción”    

“Red  de  distribución” 

“Conexiones  domiciliarias  y/o  piletas  públicas” 

“Captación” 

“Línea  de  conducción  o  impulsión” 

“Planta  de  tratamiento  de  agua” 
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 Fuente: Narváez R.(23) 

2.2.10. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento 

“Son fuentes de abastecimientos captados de acequias, ríos, canales y 

etc. Que necesitan desinfectarse y clarificarse para su distribución por 

gravedad y con tratamiento, para garantizar la buena calidad de agua 

requieren  mantenimiento periódico.” (24) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

2.2.10.1. Captación de barraje fijo sin canal de derivación 

“reservorio” 

“Línea  de  aducción”    

“Red  de  distribución” 

“Conexiones  domiciliarias  y/o  piletas  

públicasbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbb 

Figura 3: Sistema de agua potable con tratamiento 

Fuente: Elaboración Propia 
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“El componente que tiene una presa solida son las bocatomas 

de barraje, con la finalidad de aumentar el tirante para que las 

ventanas de captación capten en caudal requerido en tiempos 

de estiaje y avenidas. Esta opción es posible cuando la 

capacidad de captación de la toma es menor que la descarga 

del rio y el régimen del rio es uniforme, no requiere una 

regulación , el desperdicio de agua rebosara por la parte 

superior de la presa.(25) 

Ancho de encauzamiento 

Caudal de diseño: 

“Q = caudal (m3/s) ” 

“a = 0.75 parámetro que caracteriza al cauce de la quebrada 

(zona de planicie)  ” 

“Br = ancho de la quebrada (m)  ” 

“S = pendiente de la quebrada (m/m)” 

El ancho del encausamiento es igual al ancho de la 

quebrada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 4: Barraje fijo sin canal de derivación 

Fuente: “Elaboración Propia ” 
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La bocatoma debe estar sumergida con la finalidad de 

captar al menos el Qmh para el nivel mínimo del curso 

o cuerpo de agua. 

La regulación de la ventana de captación es a través de 

una compuerta. 

En las obras de encauzamiento y protección es 

recomendable la construcción de un enrocado con 

concreto ciclópeo de las paredes del cauce, en una 

longitud de 1m y una altura mínima de 0.30m, con la 

finalidad de evitar el desmoronamiento del terreno y dar 

protección a la toma , y también la colocación de rocas 

sobre el techo del cauce aguas arria de la captación, con 

el propósito de reducir la velocidad del flujo y elevar el 

tirante de agua en el área de la captación. 

Tirante Normal de Quebrada 

“n = 0.05 Material considerado” 

“Br = Ancho de la quebrada (m) ” 

“Qrio =Caudal que transporta la quebrada (m3/s) ” 

“Srio = Pendiente de la quebrada (m/m) ” 

“g = 9.81m/s2
” 

 

 

 

 

𝑄𝑅 =
𝐴
5
3. 𝑆

1
2

𝑛. 𝑃
2
3

 =
(𝐵𝑟 . 𝑌𝑛𝑟)

5/3. 𝑆1/2

𝑛(2𝑌𝑛𝑟 +𝐵)
2/3
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Debe calcularse el valor de Ynr por tanteo a por software 

“Hcanales” 

 

También tirante crítica Yc 

 

𝑌𝑐 = √
𝑄𝑟2

𝑔⋅𝐵𝑟2

3
   

 

“Cálculo de velocidad media de la quebrada ” 

 

𝑉𝑟 =
𝑄𝑟

𝐴𝑟
     

 

𝐴𝑟 = 𝑦𝑛𝑟 ⋅ 𝐵𝑟    
 

“Cálculo de Diseño de la Cresta Creager ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Tirante de quebrada 

Fuente: Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural 

Figura 6:Cálculo de diseño de la Cresta Creager 

Fuente: “Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural” 
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Carga sobre el barraje 

 

𝑄 =
2

3
(𝑢 ⋅ 𝑏 ⋅ √2𝑔) [(ℎ𝑑 +

𝑣2

2𝑔
)

3
2⁄

− (
𝑣2

2𝑔
)

3

𝑑2] 

 

Dónde: 

“u : Coef. Según forma de la cresta u = 0.75 ” 

“b : Ancho del encausamiento (m) ” 

“v : Velocidad de acercamiento de la quebrada (m/s) ” 

“g : Gravedad (g = 9.81 m/s2) ” 

“hd  : Altura de carga hidráulica o tirante de agua sobre la 

cresta    del vertedero ” 

 

“Cálculo de la velocidad de agua sobre la cresta del azud ” 

𝑉 =
𝑄

𝐴
    →   𝑄 = 𝑉 ⋅ 𝐴 

 

𝐴 = 𝑏 ⋅ ℎ 𝑑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7:Calculo Velocidad sobre la Cresta del Azud 

Fuente: “Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural” 
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Cálculo de la carga energética (he) 

 

ℎⅇ = ℎ +
𝑣2

2𝑔
    

 

Cresta del barraje 

 

 

𝑦′ = 0.724. (  
𝑥 + 0.27ℎ𝑑

ℎ𝑑0.35
)
1.85

+ 0.126 ℎ𝑑 − 0.4315 ℎ𝑑
0.375 . (𝑥 + 0.27 ℎ𝑑)0.625 

 

𝑦 = 
𝑥1.85

2.ℎ𝑑0.85
 

 

Altura del azud 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dónde: 

“Z =  Altura del vertedero (m) ” 

“Br =  Ancho del encauzamiento (m) ” 

“Q =  Caudal máximo de diseño” 

“A =  Altura del umbral del vertedero de 

captación (m) ” 

“hv =  Altura de la ventana de captación (m) ” 

“P =  Altura del Azud (m) ” 

Figura 8:Altura del Azud 

Fuente: “Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural” 
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“Diseño del Colchón Disipador” 

Fórmula aproximada de Merriam 

ℎ2 = 0.45
𝑞

√ℎ1
             𝑞 = 𝑄 = 𝐵 

“Donde: ” 

“V = velocidad (m/s) ” 

“Q = caudal (m3/s) ” 

“Br= ancho del canal (m) ” 

“h1= Tirante contrario o espesor de la lámina vertiente  al pie 

…….del azud (m) ” 

“h2= Profundidad agua abajo (m) ” 

“Ynr = (m) ” 

“g = 9.81 m/s2
” 

“q = Caudal especifico de agua sobre el azud ” 

 

Velocidad de caída ser 

𝑉1 = √2 ⋅ 𝑔 ⋅ 𝛥ℎ 

                                 𝑞 =
𝑄𝑟𝑖𝑜

𝐵𝑟
 

                                    𝑞 = 𝐴 ∗ 𝑉1 

Reemplazando en la Fórmula de Merriam: 

ℎ2 = 0.45
𝑞

√ℎ1
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La altura de agua He sobre el lecho de la quebrada aguas 

arriba es: 

   𝐻𝑒 = 𝑃 + ℎ𝑑 + 
𝑉2

2𝑔
 

                                               Por tanto, la profundidad del colchón será:        

𝐻𝑒 − ∆ℎ − ℎ1 

De acuerdo a la fórmula de Merriam, el requerimiento de 

aguas abajo es: 

Si: h2 > h'2 Cumple 

 

Si: h2 < h'2 No Cumple 

ℎ2 = 0.45
𝑞

√ℎ1
        

 

en caso que cumple la condición se aumentara la 

profundidad del colchón.(25) 

 

Longitud del colchón Disipador 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9:Calculo Longitud Colchón Disipador 

Fuente: “Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural” 
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Cálculo de la longitud de protección y enrocado 

𝐿𝑠 = 0.6 𝐶. 𝐷 
1/2  [1.12 (

𝑞. 𝐷𝑏
𝐷1
)
1/2

− 1] 

𝐷1 = 𝑃 − 𝑌𝑛𝑟     

𝐷𝑏 = 𝐷1 + 𝑌𝑛𝑟 

𝑞 =  
𝑄𝑟í𝑜

𝐵𝑟
     

Reemplazando: 

𝐻𝑠 = 𝐾 .√𝑞√𝐷𝑧 − 𝑌𝑛𝑟 

Cálculo de “e”; espesor para resistir el impacto del agua que 

baje al colchón disipador 

 

Por Criterio Estructural 

 

ⅇ =  
4

3
 (
𝑌

𝑌𝑐
) ℎ𝑠𝑝 

“Y = 1,800 kg/m3” 

“Yc= 2,400 kg/m3” 

 

Cálculo del radio de enlace 

𝑅 = 10 [
𝑉1 + 6.4 . ℎ𝑑

3.6 ℎ + 64
] 

“Dónde:” 

“R = Radio de enlace (m) ”                                     

“V = velocidad (pie/s) ”  
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“hd = (pies) ”   

 

 

 

 

 

 

 

Dónde: 

 

𝑉1 = 
𝑄

𝐴1
= 

𝑄

ℎ1. 𝐵𝑟
 

 

“Diseño de ventana de captación” 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

“Cálculo de la selección de la ventana ” 

Figura 10:Calculo Radio de Enlace (V1 > 1.5 m/s) 

Fuente: “Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural” 

Figura 11:Esquema Ventana Captación 

Fuente: Opciones  Tecnológicas  para  Sistemas  de  Saneamiento  en  

el Ámbito  Rural 
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Tenemos la ecuación general para un orificio  

  

Nº ventanas = 1.00 

 

𝑄𝑜 = 𝐶.𝐴. (2. 𝑔. ℎ𝑚)
1/2 

 

“Dónde:” 

“Qd  = Caudal de derivación (m3/s)  ” 

                                      “Qo = Caudal del orificio de descarga (m3/s)  ” 

“C    = Coef del vertedero (0.6)  ”   

 “g    =  Gravedad (9.81  m/s2)
 ”                

      hm =Alt desde el medio de la ventana hasta N.A (m)  ”          

“hv  =  Alto de la ventana  (se estima 0.1m-0.3m)  ”  

“L   = Longitud de la ventana (m)  ” 

“A   =  Área de la ventana  = hv x L  ”  

 

Despejando: 

 

𝐿 =  
𝑄𝑜

𝐶. ℎ𝑣 . √2. 𝑔. ℎ𝑚
 

 

2.2.10.2.   línea de conducción  

“Son estructuras y elementos que son utilizados para  

trasladar el agua no potable desde la captación o toma hasta 

la planta de tratamiento de agua potable o al reservorio. 

La estructura debe de tener la capacidad para trasladar 

como mínimo, el caudal máximo diario.”(24) 
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             Fuente: Agüero R (13) 

 

 

 

Tabla 5: Clase y presión máxima de tubería 

CLASE 
“PRESION 

MAXIMA DE 

PRUEBA (m)” 

“PRESION 
MAXIMA DE 

TRABAJO (m)” 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

                                  Fuente: Agüero R (22) 

a) Caudal 

“El diseño de la línea de conducción será de acuerdo a los 

caudales que transportará, como mínimo transportará 

adecuadamente el caudal máximo diario (Qmd). ”(22) 

b) Velocidad  

“La linea de conducción tiene que cumplir con una velocidad 

mayor a 0.60m/s y menor a 3m/s alcanzando a 5m/s en 

casos extremos con justificación. ”(24) 

c) Criterios de Diseño 

Figura 12:línea de conducción 

Fuente: Maldonado C. 
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“en las tuberías que funcionan sin presión o como un canal, 

se tendrá que aplicar la fórmula de Manning, en función del 

material de tubería será el coeficiente de rugosidad.” (25) 

𝑉 =
1

𝑛
∗ 𝑅ℎ

2 3⁄ ∗ 𝑖2 3⁄  

“V  : velocidad del fluido (m/s) ” 

“n   : coeficiente de rugosidad en función al tipo de material 

(cloruro de polivinilo = PVC = 0.010, hierro fundido 

dúctil = 0.015, polietileno de alta densidad = PEAD = 

0.010)  ” 

“Rh : radio hidráulico” 

“I    : pendiente en tanto por uno ” 

- Para calcular el diámetro de tubería : 

Para diámetros mayores a 50mm por la fórmula de 

Hazen-Williams: 

𝐻𝑓 = 10.674 ∗ [
𝑄1.852

(𝐶1.852 ∗ 𝐷4.86)
] ∗ 𝐿 

 En el cual: 

 “Hf   : perdida de carga continua (m)  ” 

 “Q    : caudal (m3/s)  ” 

 “D    : Ø interior  (m)  ” 

“C    : coeficiente de Hazen William  que es de medida 

adimensional (PVC=150; Acero sin costura = 

120, Acero soldado en espiral = 100; Hierro 

Galvanizado  = 100, Hierro fundido dúctil con 
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revestimiento = 140; Polietileno = 140; PVC = 

150)  ” 

“L    : Longitud (m) ” 

Para diámetros menores o iguales a 50mm por la 

fórmula de Fair - Whipple: 

𝐻𝑓 = 676.745 ∗ (
Q1.751

D4.753
) ∗ L 

En el cual:  

“Hf = perdida de carga continua (m)  ” 

“Q  = Caudal (l/min)  ” 

“D  = Ø interior (mm) ” 

Para calcular la linea de gradiente hidráulico con la 

ecuación de Bernoulli: 

Z1 + 
𝑃1
Ƴ ⁄ +

𝑉1
2

2 ∗ 𝑔⁄ = Z2 + 
𝑃2
Ƴ ⁄ +

𝑉2
2

2 ∗ 𝑔⁄ + Hr 

En el cual: 

“Z = cota altimétrica (m) ” 

“P/Ƴ = altura de presión (m) ” 

“P  = presión”  

“Ƴ = peso específico del fluido ” 

“V = velocidad de fluido  (m/s) ” 

“Hf = perdida de carga” 

“sí, V1=V2 y P1 = presión atmosférica, se reduce la 

expresión:” 

𝑃2
Ƴ⁄ = 𝑍1 − 𝑍2 − 𝐻𝑓  
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“La presión estática máxima de la tubería no debe 

de sobrepasar al 75% de la presión de trabajo 

especificado en las especificaciones técnicas de la 

tubería”..(25) 

Se debe de calcular en las válvulas y en las piezas 

especiales las pérdidas de cargas: 

∆H1 =  K1
V2

2g
 

En el cual: 

“∆H1: perdida de carga en las válvulas y en 

accesorios (m) ” 

“K1  : coeficiente de accesorios o válvulas (Fig.13) ” 

“V   : máxima velocidad de paso de agua (m/s) ” 

“g    : acel. de la gravedad (9.81 m/s2)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 

Figura 13: coeficiente para el cálculo de perdida de carga 
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d) Cámara Rompe Presión tipo 06 

“El desnivel entre la captación y el reservorio, genera en la 

gran mayoría de casos presiones superiores a la presión 

máxima que soporta la tubería por eso se recomienda la 

construcción de cámara rompe presiones cada 50 metros de 

desnivel”.(25) 

se recomienda: 

- Que la cámara dispondrá de un rebose o aliviadero. 

- La sección mínima es de 0.60 x 0.60 m, con la 

finalidad de la facilidad constructiva y dar espacio 

para el alojamiento de los accesorios. 

- Para la altura se calcula mediante tres criterios: 

altura mínima de salida = 0.10m, borde libre = 

0.40m y la carga de agua requerida usando la 

ecuación de Bernoulli para que el caudal de salida 

pueda continuar. 

- La tubería de entrada tiene que estar por encima del 

nivel máximo del agua. 

- Tiene que tener una canastilla para la tubería de 

salida. 

- Para facilitar las operaciones de mantenimientos 

tiene que tener una válvula de control a la entrada. 
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Cálculo de la carga requerida (H) 

“A: altura mínima de salida (0.10m) ” 

“H: altura de carga requerida para que el caudal de salida 

pueda continuar (m) ” 

“BL: borde libre (0.40m) ” 

“Ht: Altura total de la CRP. ” 

𝐻𝑡 = 𝐴 + 𝐻 + 𝐵𝐿 

𝐻 = 1.56 ∗
𝑉2

2𝑔
 

A menor caudal menor dimensión, pero la sección de la 

base debe facilitar la instalación de accesorios y el proceso 

constructivo se recomienda considerar una sección mínima 

de 0.60m x 0.60m. 

Cálculo de la canastilla 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 

Figura 14:Cámara Rompe Presión tipo 6 
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“Se sugiere para el diámetro de la canastilla debe ser dos 

veces el diámetro de la tubería de salida.”(25) 

𝐷𝑐 = 2𝐷 

Y la longitud de la canastilla (L) debe estar en el rango de 

tres veces a seis veces el diámetro de la tubería de salida. 

3𝐷 < 𝐿 < 6𝐷 

Para calcular las áreas de ranuras 

𝐴𝑠 =
𝛑 𝐷𝑠

2

4
 

El área de At debe ser menor o igual al 50% del área lateral 

de la granada (Ag) 

𝐴𝑔 = 0.5 ∗ 𝐷𝑔 ∗ 𝐿 

El número de ranuras resulta: 

𝑁° 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 =  
Á𝑟ⅇ𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑ⅇ 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎

Á𝑟ⅇ𝑎 𝑑ⅇ 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎
 

Cálculo del rebose 

Se utiliza la fórmula de la ecuación de Hazen y Williams 

(C=150) 

𝐷 = 4.63 ∗
𝑄𝑚𝑑

0.38

𝐶0.38 ∗ 𝑆0.21
 

En el cual: 

“D: diámetro (pulg) ” 

“Qmd: caudal máximo diario (l/s) ” 

“S: perdida de carga unitaria (m/m) ” 
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e) Cámara de Válvula de aire 

“Para evitar la acumulación de aire en los puntos altos de 

las tuberías es necesario la instalación de válvulas de aire, 

hay de dos tipos: manual o automáticas (ventosas)” (22). 

Se deben instalar válvulas de aire en los siguientes puntos 

de la línea de agua: 

- En los todos los puntos altos del tramo de la línea 

de agua. 

- Cambios extremos de pendientes,  aunque no estén 

en puntos altos. 

- Al inicio y al termino de tramos con pocas 

pendientes  y en un intervalo de 400 a 800m. 

- Para evitar mal toma de medición por motivo de aire 

tapado se instalara aguas arriba de caudalímetro. 

La estructura tendrá dimensiones internas de 0.60m x 

0.60m con un altura interna de 0.70m con una resistencia 

de concreto de f’c=210 kg/cm2 para lo cual se utilizara 

cemento portland tipo I. las mismas dimensiones para las 

válvulas manual y válvulas automática.(25) 
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f) Válvula de purga 

Como su mismo nombre lo dice son válvulas encargadas 

para hacer limpieza en las tuberías que están instaladas en 

las partes más bajas (22). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15: Cámara de Válvula de Aire 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 

Figura 16: Válvula de purga 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 
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“Los sedimentos que se acumulan en los tramos bajos de la 

red de agua provocan la disminución del área del gasto del 

agua, por lo tanto, se recomienda la instalación de válvulas 

de purgas que permitirán una limpieza periódicamente en 

los tramos de la tubería. ” 

“Las dimensiones interior de la estructura será de 6.60m x 

0.60m por una altura  interior de 0.70m con una resistencia 

de concreto de f’c=210 kg/cm2, más un dado de concreto 

simple. ” 

“con la finalidad de facilitar el operación y mantenimiento el 

cierre de la cámara de válvula de purga será estanco y 

removible (25) 

g) Pase aéreo 

“El pase aéreo consiste en un sistema estructural que 

contiene anclajes de concreto y cables de acero que soporta 

una tubería de polietileno que conduce agua no potable o 

agua potable,  su diseño debe de estar para soportar a tubería 

llena y el mismo sistema estructural.” (25) 

 

 

 

 

 

 
Figura 17:Detalles técnicos de pase aéreo 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 
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2.2.10.3. Planta de Tratamiento de agua potable 

“planta de tratamiento son varias estructuras y sistemas de 

ingeniería en las que se trata el agua de tal manera que se 

vuelva apta para el consumo humano”.(26)  

 La planta de tratamiento de agua potable se debe de diseñar 

de acuerdo a las características de donde se captara el agua 

no potable como indica la siguiente tabla: 

Tabla 6: Selección del proceso de tratamiento del agua  

 

 

“ALTERNATIVAS” 

“LIMITES DE CALIDAD DE 

AGUA CRUDA” 

“80% 

DEL 

TIEMPO” 

ESPORADICAMENTE 

“Filtro lento (F.L.) solamente” T0 ≤ 20ut 

C0 ≤ 40ut 

T0 Max ≤ 100ut 

 

”F.L.+ prefiltros de grava (P.G.) ” T0 ≤ 60ut 

C0 ≤ 40ut 

T0 Max ≤ 150ut 

 

”F.L.+P.G.+sedimentador (S) ” T0 ≤ 200ut 

C0 ≤ 40ut 

T0 Max ≤ 500ut 

 

”F.L.+P.G.+S+presededimentador” T0 ≤ 200ut 

C0 ≤ 40ut 

T0 Max ≤ 1000ut 

 

 

 

En el cual: 

“T0 : 80% del tiempo presente de la turb. del agua cruda. ” 

“C0 : 80% del tiempo presente del color del agua cruda. ” 

“T0max : máxima turbiedad de agua cruda, obteniendo este 

valor por lapsos cortos de minutos u horas.” 

“En cualquiera de los 4 casos señaladas en la tabla 6 , puede 

ser complementada por la construcción de un desarenador si 

esta contiene arena, adicionalmente y considerando en forma 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 
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obligatorio se deberá incluir lechos de sacado de lodos y 

cerco perimétrico.”(25) 

a. sedimentador 

permite la separación del agua captada con las partículas 

mayores a 0.05mm con la finalidad que pasen  a las 

siguientes estructuras. 

“50 UNT debe de ser la turbiedad máxima del efluente, sus 

partes del sedimentador son: entrada ( tiene la finalidad de 

obtener la distribución uniforme de las líneas de flujo dentro 

de la unidad y la velocidad sea uniformizada), sedimentación 

(lugar de la estructura donde se realiza el proceso de 

almacenar las partículas por acción de la gravedad), salida ( 

es un vertedero que sirve como rebose que esta diseñado para 

mantener la velocidad sin modificar el descanso de los lodos 

sedimentados, tola de lodos (es el que permite el 

deslizamiento de los lodos con una pendiente mínima de 10% 

que dirige al canal de limpieza de los sedimentos.” 

Criterios de Diseño 

- como mínimo se recomienda para facilitar el 

mantenimiento la instalación  de dos unidades en 

paralelo. 

- Su funcionamiento es de 24 horas al día, si su 

captación es por bombeo se trabaja por periodos. 

- La retención tiene un tiempo de 2 hasta 6 horas. 
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- El tanque tiene que tener una profundidad de 1.5 

a 2.5m. 

- La relación entre largo y profundidad debe de 

estar entre 5 y 20, y entre largo y ancho entre los 

valores de 3 y 6. 

- Su pendiente debe de ser entre 5 a 10% el fondo 

de la unidad con la finalidad que el sedimento 

deslice. 

- 0.55cm/s >= velocidad horizontal. 

- Para no crear perturbaciones en el área de 

sedimentación la velocidad de los orificios debe 

ser igual o menor a 0.15 m/s. 

- En el sentido del flujo se debe aboquillar los 

orificios con un respectivo Angulo de 15 grados. 

- El sistema de recolección o la estructura de salida 

no debe de ser mayor al tercio final de la longitud 

total de la unidad. 

 

b. Prefiltros de grava 

“Estructura que el agua fluye de arriba abajo, traspasando 

tres cámaras que contienen grava de tamaño descendiente, 

apoyada durante un lecho de grava mas grueso, reduciendo 

con la finalidad de disminuir la turbidez del agua pasando al 

filtro de arena.”(25) 
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“Sus componentes son: entrada ( la entrada es por rebose por 

medio de un vertedero hacia las 3 cámaras de entrada, cámara 

de prefiltración ( cada cámara está lleno de grava de la misma 

dimensión), salida ( es un canal de limpia que se dirige al 

compartimiento de recolección, drenaje (las 3 cámaras tiene 

un canal de salida con una compuerta de limpia  al final de 

este con dirección al lavado del canal común, accesorios de 

control y regulación ( válvulas para regular el caudal y a los 

vertederos).”(25) 

Se debe de considerar los siguientes criterios de diseño: 

- Debe de estar funcionando las 24 horas del día. 

- La tasa de velocidad dependerá del tamaño de la 

grava y la calidad de agua. 

- De 1 – 1.5 m/minuto será la velocidad superficial del 

flujo. 

- La calidad de grava debe de ser: libre de arcillas y 

materia orgánica, su diámetro debe de estar entre 10 

a 40mm. 

- El material filtrante deberá de cumplir los 

especificaciones técnicas de NTP 311,330:1997. 

c. Filtro lento de arena 

“La filtración lenta se obtiene cuando el agua no potable 

atraviesa  una capa poroso como por ejemplo la arena. 

Mediante este proceso los impurezas son  atrapadas por las 
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partículas del medio filtrante. El agua cruda que entra a la 

unidad estará sobre el medio filtrante de 3 a 12 horas, esto 

dependerá de la velocidad de filtración.”(25) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sus componentes son : entrada, cámara de filtración lecho 

filtrantes y de soporte, salida, drenajes, capa de agua 

sobrenadantes, accesorios de control y regulación. 

Se debe de considerar los siguientes criterios de diseño: 

- Entre 0.1 – 0.3 m/h debe de ser la velocidad de 

filtración. 

- La altura debe oscilar de 0.50m hasta 0.80m para el 

lecho filtrante. 

- La altura del lecho soporte más el drenaje debe 

oscilar entre 0.1 y 0.3m. 

- De 0.75 hasta 1.5m debe de ser la altura del 

sobrenadante de agua. 

Figura 18: Filtro Lento de Arena 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 
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2.2.10.4. Reservorio 

Según, Julián P.; Merino M. , “un reservorio es un 

estanque, deposito o reserva de agua potable que se crea a 

través de una captación.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estos son los siguientes criterios para el diseño: 

- “Si el suministro de agua de la fuente es continuo el 

volumen de almacenamiento debe ser el 25 % de la 

demanda diaria promedio anual (Qp) y si el 

suministro no es continuo la capacidad de 

almacenamiento debe ser como mino el 30% de la 

demanda diaria promedio anual.”(25) 

Figura 19: Reservorio 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 
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- “Disponer una tubería de salida ( debe de tener una 

canastilla y situarse a 10 cm por encima de la losa 

inferior con la finalidad de evitar el ingreso de 

sedimentos), tubería de entrada ( debe de contar con 

un mecanismo de regulación de llenado como por 

ejemplo una válvula flotador), una tubería de rebose 

( esta tubería debe de estar conectado a la tubería de 

limpia) y una tubería de limpia (el diámetro de la 

tubería debe permitir el vaciado en 2 horas) siendo 

todas ellas independientes.”(25) 

- “En la cámara de válvulas se debe de instalar una 

bypass, este es un sistema de interrupción que estará 

conectado a las tubería de entrada y salida, no debe 

de utilizarse el bypass por periodos largos ya que 

suministra agua no tratada.”(25) 

- “La losa de fondo del reservorio tiene que estar a cota 

superior de la tubería de limpia y siempre considerar 

la pendiente mínima del 1% hacia el punto de salida. 

- Los materiales de impermeabilización interior tienen 

que cumplir los requisitos para el contacto con el agua 

para garantizar el consumo del agua, deben de contar 

con certificación.”(25) 

- “No debe de tener filtraciones y tener garantizar la 

estanqueidad del reservorio.”(25) 
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- El reservorio debe de disponer de tapas y puertas con 

cerradura. 

- “Las tuberías de ventilación deben de considerarse de 

dimensiones reducidas con la finalidad de impedir el 

ingreso a insectos y tiene protegido con una rejilla. 

- Del nivel máximo del agua hacia la parte inferior de 

la cubierta debe de tener una distancia mínima de 

30cm.”(25) 

- Debe de tener con un cerco perimétrico con una altura 

mínima de dos metros con veinte centímetros. 

- La caseta de válvulas debe de considerarse un 

sumidero para eliminar el agua que pueda fugar. 

- Se debe de considerar la desinfección por un sistema 

de cloración. 

- Las tuberías que atraviesan los muros deben de tener 

bridas rompe agua 

Tipo de reservorio 

Son 3 tipos de reservorio entre ellos están los reservorios 

enterrados, reservorio elevado y reservorio apoyados. Donde 

los reservorios elevados son de forma cilíndrica, esférica, 

rectangulares y los reservorios apoyados rectangular, los 

reservorios enterrados son construidos por debajo del suelo. 
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Partes del reservorio 

- Tubería de Ventilación 

“Permite la circulación del aire, será de fierro 

galvanizado con una malla que evita el ingreso de 

cuerpos extraños al tanque de almacenamiento.”(27) 

- Tapa Sanitaria 

“Tapa que permite el ingreso a la parte interior del 

reservorio, con la finalidad de limpieza y 

desinfección.”(27) 

- Tanque de Almacenamiento 

“Estructura de concreto armado de forma circular o 

cuadrada, con la finalidad de almacenar y clorar 

agua.”(27) 

- Caseta de válvulas  

“Sistema hidráulico que está dentro de una Caseta de 

válvulas de Estructura de concreto.”(27) 

Tubería de llegada: “el diámetro de la tubería de 

entrada al reservorio dependerá de la tubería de la línea 

de conducción”(27) 

Tubería de salida: el diámetro corresponderá al de la 

línea de aducción 

Tubería de limpia: el diámetro permitirá que el 

reservorio se pueda vaciar completamente en un tiempo 

de 2 horas 
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Tubería de rebose: “estará conectada con la tubería de 

limpia, y deberá permitir la descarga del agua en 

cualquier momento.”(27) 

“BY-PASS: conectara las tuberías de entrada y salida, 

tal que cuando se cierre el caudal para ser almacenado 

este pase directamente a la línea de aducción “(27) 

- Canastilla de Salida 

“Permite la salida del agua de la cámara de recolección 

con el propósito de evitar el paso de elementos extraños 

como basura, piedra, arena, etc.”(27) 

- Caseta de cloración 

“Es la estructura que sirve para colocar el clorador por 

goteo.”(27) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20: Caseta de Cloración 

Fuente: “elaboración propia.” 
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Fórmulas para cálculo de Reservorio 

- “Cálculo de la población de diseño” 

Pf = po (1 + r * t) 

- “Cálculo de la población futura” 

𝑄𝑚 =
𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑ⅇ 𝑑𝑖𝑠ⅇñ𝑜

1000
 (𝑙/𝑠) 

- Volumen contra incendio 

VI = 0 

- Volumen de regulación 

VR = 25% * Qm 

- Volumen del reservorio 

𝑉 𝑟ⅇ𝑠ⅇ𝑟𝑣𝑜 = 33% ∗ (𝑉𝑅 + 𝑉𝐼) 

𝑉 𝑟ⅇ𝑠ⅇ𝑟𝑣𝑜 = 
𝑡

24
(𝑄𝑚) 

- Volumen del reservorio 

𝑉𝐴 = 𝑉𝑅 + 𝑉𝐼 + 𝑉 𝑟ⅇ𝑠ⅇ𝑟𝑣𝑜 

 

2.2.10.5. Línea de Aducción  

Según, Julián P.; Merino M. (27), “Son estructuras y 

elementos que son utilizados para trasladar el agua tratada o 

potable desde el reservorio hasta la línea de distribución  que 

están conformados por tuberías, válvulas, accesorios, 

estructuras y obras de arte todo con la finalidad de trasportar 

el agua potable ” 
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 Se tiene que considerar para el trazado que las pendientes 

tienen que ser mayores a 0.50% y menores al 30%, para 

evitar las bajas y altas velocidades. 

a) Diseño de la línea de aducción 

- “El caudal de diseño tiene que tener la capacidad de 

transportar como mínimo el caudal máximo horario 

(QMH)”(27) 

- “La carga dinámica mínima es 1 metro y la carga 

estática máxima será de 50m.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- “el diámetro mínimo de la tubería en la línea de 

aducción será de 1”, para obtener el diámetro de la 

Figura 21: Linea Gradiente de la linea de aducción a presión 

 Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 



54 
 

tubería se considerara las velocidades máximos de 

3m/s y mínima de 0.6m/s, esto se considera para 

casos de sistemas rurales.”(25) 

- “para calcular el dimensionamiento de la tubería 

debemos considerar que la línea de gradiente 

hidráulica siempre estará cotas arriba del nivel de 

terreno, en los puntos críticos se optara por cambiar 

el diámetro de la tubería, la perdida de carga unitaria 

se considerase con las ecuaciones de Hazen-Williams 

para diámetro de tuberías mayores a 2 pulgadas y las 

ecuaciones de Fair whipple para diámetros de tubería 

menores a 2pulgadas.” (25) 

Formula de Hazen-Williams: 

𝐻𝑓 = 10.674 ∗ [
𝑄1.852

(𝐶1.852 ∗ 𝐷4.86)
] ∗ 𝐿 

 En el cual: 

 “Hf   : perdida de carga continua (m) ” 

 “Q    : caudal (m3/s) ” 

 “D    : Ø interior  (m)  ” 

“C    : coeficiente de Hazen William  que es de medida 

adimensional (PVC=150; Acero sin costura = 

120, Acero soldado en espiral = 100; Hierro 

Galvanizado  = 100, Hierro fundido dúctil con 
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revestimiento = 140; Polietileno = 140; PVC = 

150) ” 

“L    : Longitud (m) ” 

Formula de  Fair - Whipple: 

𝐻𝑓 = 676.745 ∗ (
Q1.751

D4.753
) ∗ L 

En el cual:  

“Hf = perdida de carga continua (m) ” 

“Q  = Caudal (l/min) ” 

“D  = Ø interior (mm) ” 

Para calcular la linea de gradiente hidráulico con la 

ecuación de Bernoulli: 

Z1 + 
𝑃1
Ƴ ⁄ +

𝑉1
2

2 ∗ 𝑔⁄ = Z2 + 
𝑃2
Ƴ ⁄ +

𝑉2
2

2 ∗ 𝑔⁄ + Hr 

En el cual: 

“Z = cota altimétrica (m) ” 

“P/Ƴ = altura de presión (m) ” 

“P  = presión ” 

“Ƴ = peso específico del fluido ” 

“V = velocidad de fluido  (m/s) ” 

“Hf = perdida de carga ” 

“sí, V1=V2 y P1 = presión atmosférica, se reduce la 

expresión:” 

𝑃2
Ƴ⁄ = 𝑍1 − 𝑍2 − 𝐻𝑓  
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“La presión estática máxima de la tubería no debe 

de sobrepasar al 75% de la presión de trabajo 

especificado en las especificaciones técnicas de la 

tubería.”(25) 

Se debe de calcular en las válvulas y en las piezas 

especiales las pérdidas de cargas: 

∆H1 =  K1
V2

2g
 

En el cual: 

“∆H1: perdida de carga en las válvulas y en 

accesorios (m) ” 

“K1  : coef. de accesorios o válvulas (tabla n) ” 

“V   : máxima velocidad de paso de agua (m/s) ” 

“g    : acel. de la gravedad (9.81 m/s2)” 

 

- Válvula de aire 

Con la finalidad de eliminar los globos de aire en 

las tuberías se instalara válvulas de aire con su 

respectivo cámara de protección y se colocaran 

dependiendo el perfil hidráulico de la red tomando 

como criterio en los puntos altos (19). 

- Válvula de purga 
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estas válvulas tienen como función hacer la 

limpieza o purga de las tuberías, se construyen en 

las artes más bajas de un sistema de agua  

- Válvula de control 

Son válvulas que están encargada de regular los 

caudales para distribuir en diferentes tramos (19). 

- Cámara Rompe presión tipo 7 

 El desnivel entre el reservorio y la viviendas, 

genera en la gran mayoría de casos presiones altos 

a la presión máxima que soporta la tubería por eso 

se recomienda la construcción de cámara rompe 

presiones cada cincuenta metros de diferencia de 

altura (19). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22: Cámara Rompe Presión tipo 7 

Fuente: Care Perú 2001 



58 
 

2.2.10.6. Línea de Distribución  

Según, Julián P.; Merino M. (17), “la línea de distribución 

son varias tuberías que trabajan a presión, que estarán 

instaladas en las calles y vías con un propósito de abastecer 

a las parcelas o edificaciones que estén dentro del desarrollo 

con la finalidad de conducir agua tratada hasta cada 

vivienda.” 

“Las redes de distribución se diseñara con el caudal máximo 

horario, los diámetros mínimos en las redes cerradas serán de  

1 pulgada y en las redes abiertas será de ¾ pulgada.”(25) 

“La velocidad  mínima no será menor a 0.60m/s, en ningún 

caso extremo debe de ser menor a 0.30 m/s. y la velocidad 

máximo es de 3 m/s.”(25) 

“El material de la tubería debe de ser PVC o similar o 

compatible con los accesorios que se utilizan en las 

conexiones prediales.”(25) 

“La presión mínima no debe ser menor a 5 metros columna 

de agua (m.c.a.) y la presión estática no debe ser mayor a 60 

metros columna de agua (m.c.a.). de ser necesario para 

conseguir las presiones señaladas se debe de considerar las 

construcciones de reservorios de cabeceras y cámara 

distribuidora de caudal y rompe presiones tipo 07.”(25) 

Existes  2 tipos de redes de distribución cuales son: 
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a) Sistema cerrado 

“Son sistema que están conectados tipo malla lo cual 

forma un circuito cerrado haciendo que la red de 

distribución sea más eficiente y adecuado , lo cual se tiene 

en zonas ya lotizadas” 

 

 

 

 

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

“El método de la densidad población se utilizara para 

determinar los caudales en las redes malladas, donde se 

reparte el caudal total de diseño entre (i) nudos 

proyectados.”(25) 

𝑄𝑖 = 𝑄𝑝 ∗ 𝑃𝑖 

En el cual: 

Figura 23: Redes Malladas 

Fuente: Agüero 
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“Qi = Caudal en el nudo (i) (l/s)” 

“Qp = Caudal unitario poblacional (i) (l/s) hab. ” 

𝑄𝑝 =
𝑄𝑡
𝑃𝑡

 

En el cual: 

“Qt = Caudal máximo horario (l/s) ” 

“Pt = Población total (hab.) ” 

“Pi = Población en el tramo del nudo (i) (hab.) ” 

Para el diseño de los ramales Se sugiere el uso de un 

caudal mínimo de 0.10 l/s, la presión en cualquier parte de 

la red no debe ser menor al 75% de la presión de diseño. 

b) Sistema Ramificada 

“Formadas por tuberías que tienen una forma ramificada 

también se aplica en sistemas de menos de 30 conexiones 

domiciliarias.”(25) 

El caudal mínimo debe de ser de 0.10 litros por segundo 

para el diseño de los ramales. 

c) Estructuras complementarias 

- “Cámara rompe presión: El desnivel genera en la gran 

mayoría de casos presiones superiores a la presión 

máxima que soporta la tubería por eso se recomienda la 
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construcción de cámara rompe presiones cada 50 metros 

de desnivel”.(25) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.11. Condición Sanitaria   

Según Rubina 27, Conjunto de características relacionadas a la 

infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la 

vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia 

y brinda protección frente a la transmisión de diversas patologías como 

las infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.”  

“Menciona  que  el  objetivo  de  todo  proyecto  básico  es  mejorar  la  

calidad  de  vida;  sin  embargo,  haciendo  un  análisis  de  estos  a  

Figura 24: Cámara Rompe Presión Tipo 7 

Fuente: “Norma técnica de Diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural.” 
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nivel  rural,  nos  damos  cuenta  que  están  orientados  básicamente  a  

la  obra  física,  descuidando  aspectos  educativos,  que  garanticen  

comportamientos  saludables  y  permitan  generar  habilidades  o  

destrezas  para  la  operación  y  mantenimiento  del  sistema  de  agua  

potable.  Hay  que  preciar  que  la  participación  de  la  comunidad  se  

reduce  al  aporte  de  mano  de  obra  no  calificada  y  a  la  provisión  

de  material locales”(27)     

a) Calidad de suministro de agua potable 

“Para poder determinar el análisis de la calidad del agua hay que 

considerar que se pueden realizar dos tipos: para efectos de 

monitoreo de sistemas en operación y para proyectos nuevos, para 

comprender las propiedades químicas, física y bacteriológicas de 

la fuente de agua para el abastecimiento a una población.”(27)”(“/ 

b) Continuidad del servicio de agua potable 

“Esta se define como el servicio que tiene el agua durante un 

tiempo, este tiempo puede ser constante o determinado, siempre 

dependerá del clima en el que se encuentre la zona, muchas de las 

veces en zonas rurales son muy importante que exista la lluvia muy 

a menudo para que así no tengan problemas de consumo de agua 

durante el año.” (27) 

c) Cantidad de servicio de agua potable 

“ Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que 

cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener 
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disponibilidad del agua para así estimar los niveles de servicios del 

sistema de abastecimiento.” (27) 

d) Cobertura de servicio de agua potable  

 “Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registró de cobertura 

en todo el Perú, y se ha dado en tan solo 5 años y 21% en 

saneamiento se mejoró la calidad de vida rural.” (27) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

III. Hipótesis 

“El hecho de que formulemos o no hipótesis depende de un factor esencial: el 

alcance inicial del estudio. Las investigaciones cuantitativas que formulan 

hipótesis son aquellas cuyo planteamiento define que su alcance será correlacional 

o explicativo, o las que tienen un alcance descriptivo, pero que intentan 

pronosticar una cifra o un hecho.” (28) 

No aplica Hipótesis por ser una tesis de diseño no experimental y de nivel de 

investigación descriptiva que no pronostica una cifra o un hecho. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

“La investigación fue de tipo correlacional y transversal, por el motivo que 

contamos con dos variables los cuales han sido comparados, se realizó el 

análisis de la comunidad nativa obteniendo información de investigaciones que 

nos brindes los antecedentes adecuados, donde determinaremos las dos 

variables y trataremos de mejorar ya que la variable independiente depende 

dela dependiente. ”  

“El nivel de la investigación fue cualitativo y cuantitativo, cualitativo porque 

determinamos cualidades de los componentes y cuantitativo porque 

aplicaremos diseños a través de números, el estudio del proyecto fue no 

experimental y se aplica de manera trasversal, ya que se describe todos los 

fenómenos tal y como están en su contexto natural.” 

                  El esquema de la investigación fue: 

 

 

                   Fuente: Elaboración Propia 

En el cual: 

Mi: Sistema de Agua Potable en la comunidad nativa de santa clara, 

distrito de Pangoa, Provincia de Satipo, Departamento de Junín. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Ri: Resultados. 

Yi: Incidencia en la Condición sanitaria. 
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4.2. Población y muestra 

4.2.1. Universo 

“Está conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

la comunidad nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de 

Satipo, región Junín.” 

4.2.2. Muestra  

“La muestra en esta investigación se obtiene del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Santa Clara, 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región Junín.” 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Tabla 7: Definición y operación de variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

EVALUACIÓN Y 
MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMENTO 

DE AGUA 
POTABLE 

Para Agüero(22), “un 
sistema de 

abastecimiento de agua 

potable se realiza para 
satisfacer las 

necesidades primarias 
que presenta dicha 
población, con la 

finalidad de disminuir 
los problemas de salud 

que presentan las 
aguas no tratados.” 

“El sistema de 
abastecimiento de agua 
potable fue evaluado 
desde la captación 
hasta la linea de 

distribución, se utilizó 
fichas de recolección 

de datos del 

Compendio de la 
Dirección Regional de 
Vivienda Construcción 
y  Saneamiento SIRAS 

y CARE.” 

Evaluación del 

sistema de 
abastecimiento de 

agua potable 

Captación 

-  Tipo de captación - Cámara seca - Nominal - Ordinal 

-  Material de Construcción - Cámara húmeda - Nominal - Ordinal 

-  Caudal de la fuente - Tuberías y Accesorios  - Nominal - Ordinal 

-  Antigüedad - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal 

Línea de 
conducción 

- Tipo de linea de 
conducción  

- Diámetro de tubería - Nominal - Nominal 

- Antigüedad - Válvulas - Nominal - Ordinal 

- Tipo de Tubería   - Nominal  

- Clase de tubería  - Nominal  

Planta de 
tratamiento  

- Tipo de PTAP - Accesorios - Nominal - Ordinal 

- Antigüedad - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal 

- Material   - Nominal  

Reservorio 

- Tipo de reservorio - Caseta de cloración - Nominal - Nominal 

- Forma del reservorio - Caseta de válvulas - Nominal - Nominal 

- Material de construcción - Accesorios y tuberías - Nominal - Nominal 

- Antigüedad - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal 

- Volumen   - Ordinal - Nominal 

Línea de 
aducción 

- Antigüedad - Válvulas - Nominal - Ordinal 

- Tipo de Tubería   - Nominal  

- Clase de tubería  - Nominal  

- Diámetro de tubería   - Nominal  

Red de 
distribución 

-  Tipo de sistema de red - Diámetro de tubería - Nominal - Nominal 

-  Antigüedad - Válvulas - Nominal - Ordinal 

- Tipo de Tubería   - Nominal  

- Clase de tubería  - Nominal  

Mejoramiento del 
sistema de 

abastecimiento de 
agua potable 

Captación 

- Caudal - Tuberías y Accesorios  - Nominal - Nominal 

- Cámara seca - Válvulas - Nominal - Nominal 

- cámara húmeda - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal 

Línea de 
conducción 

- Tipo de Tubería  - Válvulas - Nominal - Ordinal 

- Clase de tubería - Velocidad - Nominal - Ordinal 

- Diámetro de tubería -  Presión - Nominal -  Ordinal 

- Caudal   -  Ordinal  
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Planta de 
tratamiento  

- Dimensiones - Accesorios - Nominal - Ordinal 

- Válvulas - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal 

Reservorio 

-  Volumen - Accesorios y tuberías - Ordinal - Ordinal 

- Caseta de cloración - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal 

- Caseta de válvulas   - Nominal  

Línea de 
aducción 

- Tipo de Tubería  - Válvulas - Nominal - Ordinal 

- Clase de tubería - Velocidad - Nominal - Ordinal 

- Caudal -  Presión - Nominal - Ordinal 

- Diámetro de tubería   - Nominal  

Red de 
distribución 

- Tipo de tubería  - Válvulas - Nominal - Nominal 

- Clase de tubería - Velocidad - Nominal - Ordinal 

- Diámetro de tubería -  Presión - Nominal - Ordinal 

CONDICIÓN 
SANITARIA 

Para Palomba(29), 
“condición sanitaria es 
la calidad de vida de 
cada individuo o la 

población, en cual se 
representa el bienestar 
y la satisfacción de las 
personas y el nivel de 
salubridad de la 
población 
investigada.” 

“Se recopilo los datos 
necesarios, usando 
fichas técnicas y 
encuestas o 
cuestionarios ya 
establecidas por el 
Dirección Regional de 

Vivienda, Construcción 
y Saneamiento 
(compendio SIRAS).” 

Condición sanitaria 

Cobertura de 
servicio 

-  N°  Beneficiarios Nominal 

-  N° Viviendas Nominal  

Cantidad de agua -  Caudal en época de sequia Nominal 

Continuidad de 

servicio 
- Horas de servicio Nominal 

Calidad de agua -Parámetros de calidad Nominal 

 
Fuente: Elaboración propia 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de variables 

 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos  

Observación directa: Según las actividades y observaciones del 

proyecto de investigación se tomó en cuenta técnicas de recolección 

se aplicó observaciones directas a la zona de estudio. Producto a ello 

se adquirirá resultados del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Entrevistas: orientada a establecer contacto directo con las personas 

con las personas que se consideren fuente de información. 

Levantamiento topográfico: Para obtener mediciones más exactas. 

 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos  

Para la recolección de datos se empleó fichas técnicas y encuestas. 

- Fichas técnicas: Es un documento o formato bien detallado y se 

emplea para la recolección de datos de la zona de estudio.  

La guía que se utilizó es el Compendio del Sistema de Información 

Regional de Agua y Saneamiento, Según la Dirección Regional de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento SIRAS y CARE. 

- Encuesta o Cuestionario: Es un documento o formato en cual 

contiene interrogaciones y se emplea para la recolección de datos 

de la zona de estudio y de los pobladores. 
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4.5. Plan de análisis 

 

“Para el desarrollo de las fichas técnicas y se empleó las fichas establecidas 

por el Dirección Regional de Vivienda, Construcción y Saneamiento 

(compendio SIRAS), las encuestas será un método de elaboración propia. 

Mediante la recopilación de los datos necesarios de la zona de estudio 

determinaremos el estado y las características donde se encuentra el sistema 

de abastecimiento de agua potable y la condición sanitaria y con los 

resultados trabajados en campo y en gabinete daremos como respuesta a 

nuestros objetivos específicos y mediante nuestro análisis de resultados 

llegaremos a nuestra conclusión. ” 
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4.6. Matriz de Consistencia  

Tabla 8: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SANTA CLARA, DISTRITO DE 
PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022 

Problema Objetivos Marco teórico y conceptual Metodología Referencias bibliográficas 

Caracterización del  

problema: 

 

Actualmente el sistema de 

abastecimiento de agua 
potable de la comunidad 
nativa de santa clara tienen 
un problema de cobertura de 
servicio de agua potable y 
no es eficiente por la baja 
presión con la que llega a los 
domicilios de los 
beneficiarios y si lo 

sumamos a la falta de 
mantenimiento del sistema 
en su totalidad. 
 

Enunciado del problema: 

“¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua 
potable de la comunidad 
nativa de Santa Clara, 
distrito de         Pangoa, provincia 
de Satipo, región Junín, 
mejorará la condición 
sanitaria de la población – 

2022?” 

Objetivo general: 

“Realizar la evaluación y 
mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable de la 

comunidad nativa de Santa Clara, 
distrito de Pangoa, provincia de 
Satipo, región Junín, para su 
incidencia en la condición sanitaria 
de la población  – 2022.” 
Objetivos específicos: 

“Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la 
comunidad nativa de Santa Clara, 
distrito de Pangoa, provincia de 
Satipo, región Junín, para la mejora 
de la condición sanitaria de la 
población – 2022.” 

“Proponer el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 
potable de la comunidad nativa de 
Santa Clara, distrito de Pangoa, 
provincia de Satipo, región Junín, 
para la mejora de la condición 
sanitaria de la población – 2022.” 
 

“Obtener la incidencia en la 
condición sanitaria   de la  
comunidad nativa de Santa Clara, 
distrito de Pangoa, provincia de 
Satipo, región Junín – 2022.” 

Antecedentes: 

Se tomó en cuenta buscadores académicos 
y repositorios tal se encontró: artículos, 
libros y tesis de distintas universidades de 

internacional, nacional y local. 

Bases teóricas: 

- Agua 

- Agua potable 

- Manantial 

- Sistema de abastecimiento de agua 

potable 

- Tipos de sistemas de abastecimiento de 
agua potable 

- Sistema de abastecimiento de agua por 
gravedad 

- Componentes del sistema de agua 
potable 

- Captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

- Línea de aducción 

- Red de distribución 

- Condición sanitaria 

- Continuidad del servicio 

- de agua potable 

- Calidad del servicio de agua potable 

- Cobertura del servicio de agua potable 

- Cantidad del servicio de agua potable 

Tipo de investigación 

Correlacional y Transversal, porque se 
logró determinar si dos variables están 
correlacionadas entre sí, como también 

transversal determinó el análisis de las 
variables en un periodo de tiempo sobre 
una muestra o población. 
Nivel de la investigación 

Cualitativo y cuantitativo, cualitativo 
porque determinamos cualidades de los 
componentes y cuantitativo porque 
aplicaremos diseños a través de 
números. 

Diseño de la investigación 

Descriptivo no experimental porque se 
describió la realidad del lugar sin alterar. 
La población y muestra 

Universo.- Está conformada por el 
sistema de abastecimiento de agua 
potable en la comunidad nativa de 
Santa Clara, distrito de Pangoa, 

provincia de Satipo, región Junín. 

Muestra.- La muestra en esta 
investigación se obtiene del sistema de 
abastecimiento de agua potable en la 
comunidad nativa de Santa Clara, 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, 
región Junín. 

 

1. Guerra Llanos JD. 
Mejoramiento del servicio de 
agua potable y desagüe en el 
distrito de Nueve de Julio, 

Provincia de Concepción- 
Junín. Univ. Perú Los Andes 
[Internet]. 2019 [citado 7 de 
octubre de 2021]; Disponible 
en: 
http://repositorio.upla.edu.pe/h
andle/20.500.12848/1514 

2. Ugaz Sánchez EL. Diseño 
del Sistema de Agua Potable 
para Mejorar la Calidad de 
Vida, Anexo Vista Alegre, 
Satipo. Univ. Perú Los Andes 
[Internet]. 2019 [citado 7 de 
octubre de 2021]; Disponible 

en: 
http://repositorio.upla.edu.pe/h
andle/20.500.12848/1292 

 

Fuente: Elaboración propia 
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4.7. Principios éticos 

 

“Para el desarrollo de nuestra tesis de investigación se recopiló los trabajos de 

tesis, libros, artículos científicos, etc. Estos antecedentes se tomaron bajo las 

normas que nos rigen, se llevó citando y garantizando a los autores como una 

muestra de respeto. ” 

“Durante la visita a la zona de estudio se debe acudir ante las autoridades 

responsables y pedir el respectivo permiso para poder desarrollar nuestra 

investigación a la vez se estaría dando a conocer los objetivos planteados de 

nuestra tesis de investigación el cual es beneficioso para la población.  ” 

“Además, para nuestra investigación se tomó en cuenta los valores 

fundamentales y el código de ética, el cual lo público la Universidad católica 

los Ángeles de Chimbote en la asignatura de aspectos éticos y legales en 

ingeniería civil.  ” 

Según, Gutiérrez(28), “la ética profesional entiende principios de morales y 

éticos para poder actuar en el rubro del profesionalismo.” 

“para el ámbito de la investigación se debe respetar la dignidad humana, la 

diversidad, la identidad, la privacidad y la confidencialidad.  ” 

• Ética para inicio de la Evaluación: se tuvo que ir al lugar, 

conseguir el permiso de las autoridades de la comunidad 

nativa santa clara, detallando el motivo y objetivo  de nuestra 

investigación de manera respetuoso y responsable, una vez 
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realizado eso pasamos a evaluar de forma visual cada 

componente del sistema de agua potable. 

• Ética de Recolección de datos: se recolecto la información 

de campo de manera responsable y honesto, para el proceso 

de análisis y cálculos sean auténticos. 

• Ética de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable: 

conociendo los daños que tiene el sistema de abastecimiento 

de agua, se presentó los resultados de la evaluación, se 

conoció los daños que provocaron al sistema de agua potable. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados según objetivos 

Dando respuesta al primer objetivo específico: “Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa Clara, 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región Junín, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2022.”  

Tabla 9: Evaluación de la Captación barraje fijo 

Componente  Indicadores  Datos recolectados  Descripción 

C
A

P
T

A
C

IO
N

 S
A

N
T

A
 C

L
A

R
A

 

Tipo de 

captación 

Captación barraje 

fijo sin canal de 

derivación 

“El régimen del arroyo es uniforme y la 
capacidad de la toma es menor que la 

descarga, el exceso de agua pasa por 

encima de la presa. ” 

Fuente 
Aguas 

superficiales 

“Aguas superficiales de arroyo. Trae 

muchos sedimentos. ” 

Material de 

construcción 

Concreto de 

armado 

“Presentan grietas los muros de la 

captación que no permite captar el 

caudal completo.  ” 

Caudal de la 

fuente 
3.62 l/seg.   

“Se aplicó el método volumétrico, el 

caudal en tiempo de estiaje de la fuente 

es de 2.54 l/seg. tiene la capacidad para 

abastecer a la población, pero las fugas 

provocadas por los muros y falta de 

encausamiento provocan no captar el 
caudal suficiente.  ” 

Caudal 

máximo 

diario 

0.58 l/seg. “Se aplicó el método volumétrico ”  

Antigüedad 4 años “Se construyó el año 2018” 

Tipo de 

tubería y 

accesorios 

F°G°  “Mas durabilidad que el de PVC” 

Diámetro de 

tubería 
1 1/2" y 4" 

“(1 ½ pulg. Tubería de salida) se 

encuentra en buen estado, (4 pulg. 
Tubería de limpia) se encuentra en 

buen estado” 

Válvula 

Válvula 

Compuerta de 

bronce de 1 ½ " 

“la válvula presenta filtraciones” 

Compuerta 

Compuerta 

metálico deslizante 

de 0.20x0.20m 

“No funciona, no hay giro de cierre.  ” 
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Tapa 

Sanitario  

(cámara de 

rebose) 

Tapa metálica 

e=1/4", 

0.70x0.60m 

“construidas de planchas metálicas y 

ángulos de metal, tiene la pintura 

deteriorada, con bisagras en mal 

estado.  Su seguro de la tapa no está 

operativo” 

Tapa 

Sanitario  

(cámara 

colectora) 

Tapa metálica 

e=1/4", 

0.90x0.50m 

“construidas de planchas metálicas y 

ángulos de metal, tiene la pintura 

deteriorada, con bisagras en mal 

estado.  Su seguro de la tapa no está 

operativo” 

Tapa 

Sanitario  
(caja de 

válvulas) 

Tapa metálica 
e=1/4", 

0.80x0.60m 

“construidas de planchas metálicas y 

ángulos de metal, tiene la pintura 
deteriorada, con bisagras en mal 

estado.  Su seguro de la tapa no está 

operativo” 

Estructura En estado regular 

“La estructura presenta rajaduras o 

abolladuras solo en el exterior pero que 

no producen filtraciones, la pintura está 

deteriorada ” 

Canastilla   No tiene. 

Tubería de 

limpia y 

rebose 

Tubería F°G° DE 

4" 
 están en buenas condiciones 

Cerco 

perimétrico 
No  tiene 

“No Cuenta con cerco perimétrico la 

captación” 

               Fuente: Elaboración propia 

 

            Nota: “El equipamiento hidráulico de la captación presenta filtraciones, Las 

tapas Sanitarias se encuentran las bisagras en mal estado y  no cuenta con 

seguro y la pintura esta deterioradas y presenta oxidación, y la estructura 

presenta rajaduras o abolladuras solo en el exterior del muro y no presenta 

antecedentes de limpieza y mantenimiento. ” 
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Tabla 10: Evaluación de la línea de conducción 

Componente  Indicadores  
Datos 

recolectados 
 Descripción 

L
ÍN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N
 

Tipo de línea 

de 

conducción 

Gravedad “la diferencia de altura entre la 

captación y la planta de tratamiento de 

agua potable es de 52m datos obtenidos 

por el levantamiento topográfico. ” 

Antigüedad 4 años “está dentro de su vida útil , ya que 

el reglamento Resolución Ministerial 

N° 192 indica que periodo de diseño es 

de 20 años” 

Tipo de 

tubería 

HDPE  SDR 17 “El tipo de tubería puede estar expuesto 

a la intemperie, pero necesita 

recubrimiento por que transcurre por 

terrenos agrícola.” 

Clase de 
tubería 

PN10  “Son tuberías de mayor espesor que 
garantizan la durabilidad.” 

Longitud de 

tubería 

891m “Resultado obtenido por el 

levantamiento topográfico. ” 

Diámetro de 

tubería 

DN 50mm “Diámetro de la tubería en pulgadas es 

de 1 ½” 

Identificación 

de peligro 

Si existe “Presenta deslizamiento de tierra en 

algunos tramos de la linea de 

conducción. ” 

Válvulas de 

Aire 

6 und.  

0.40mx0.45m 

x0.80m alt. 

Medidas internas 

“tiene la pintura de la tapa metálica 

deteriorada, con bisagras en mal 

estado.  Su seguro de la tapa no está 

operativo.  y no cumple con las 

medidas mínimas internas  que es de 

0.60mx0.60mx0.70m según resolución 

ministerial N°192-2018-vivienda. ” 

Válvulas de 

Purga 

7 und.  

0.45mx0.45m 

x0.70m alt. 

Medidas internas 

“tiene la pintura de la tapa metálica 

deteriorada, con bisagras en mal 

estado.  Su seguro de la tapa no está 

operativo . y no cumple con las 

medidas mínimas internas  que es de 

0.60mx0.60mx0.70m según resolución 

ministerial N°192-2018-vivienda. ” 

Cámara 

rompe 

presión  

No tiene “No cuenta con una CRP-06 porque no 

es necesario ya que el desnivel entre la 

captación y el reservorio es de 52 

metros y la tubería colocada en la linea 

de conducción es de clase 10. ” 
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Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Nota: “la línea de conducción tiene las tapas metálicas de cámaras de válvulas 

de purga y aire deterioradas con bisagras en mal estado  estas tapas no cuentan 

con seguro y falta pintura, los soportes y anclajes de los pases aéreos requiere 

de mantenimiento presentan oxidación, el caudal de ingreso a la línea de 

conducción es mayor que el caudal de salida de la línea de conducción. ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obras de arte Cuenta con 2 

pases aéreos  

“Cuenta con dos pases aéreos, Esta en 

estado regular por que la tubería está en 

buen estado, pero los soportes o los 

anclajes están en mal estados. ” 
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Tabla 11: Evaluación de la planta de tratamiento de agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Nota: 

“Después de a ver sido evaluado la planta de tratamiento, se obtuvo el resultado 

favorable, las unidades de tratamientos de la ptap no presentan fisuras, grietas, 

filtraciones sus tapas metálicas están en buen estado y cuenta con cerco 

perimétrico que también se encuentra en buen estado ”. 

Compo

nente 
Indicadores Datos recolectados Descripción 

 

P
L

A
N

T
A

 D
E

 T
R

A
T

A
M

IE
N

T
O

 
Unidades de 

tratamiento 

Filtración lenta + 

prefiltros de grava + 

sedimentador 

“Falta de limpieza, presencia de algas 

que provocan un color verdoso. ” 

Material de 

construcción 

Concreto  “Información visual ” 

Antigüedad 4 años “está dentro de su vida útil, ya que el 

reglamento Resolución Ministerial N° 

192 

indica que periodo de diseño es de 20 

años” 

Tubería  2" PVC “En buen estado, funcionando 

correctamente. ” 

Cámara de 

Válvulas 

0.90m x0.90m x 

h=0.80 

“En buen estado, funcionando 

correctamente. ” 

Sedimentador 8m x 1.4m x 

h=2.55m 

“En buen estado, funcionando 

correctamente. ” 

Cámara de 
Ingreso (Pre 

Filtros) 

Medida interior 
0.90m x0.90m x 

h=0.85 

“En buen estado, funcionando 
correctamente. ” 

Canal de 

Distribución (Pre 

Filtros) 

Medida interior 

0.60m x2.00m x 

h=0.45 

“En buen estado, funcionando 

correctamente. ” 

Cámara de Grava 

de ½”-1” (Pre 

Filtros) 

3 cámaras de grava “Medida interior 0.60m x4.15m x 

h=2.10,  

En  buen estado, funcionando 

correctamente ” 

Filtro Lento (Pre 

Filtros) 

2 Filtro Lento 

Medida interior 

2.00m x3.30m x 

h=2.97 

“En buen estado, funcionando 

correctamente ” 

Cámara de 

válvula (Pre 
Filtros) 

Medida interior 

1.00m x3.30m x 
h=2.93 

“En buen estado, funcionando 

correctamente ” 

Cerco 

Perimétrico 

Si cuenta “Los elementos del cerco perimétrico 

como postes metálicos y alambres se 

encuentran en buenas condiciones, 

cumpliendo su función de impedir el 

acceso a la estructura ” 
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Tabla 12: Evaluación del reservorio 

  

  Fuente: Elaboración propia 

Componente  Indicadores  
Datos 

recolectados 
 Descripción 

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

Tipo de reservorio Apoyado “Reservorio, No presenta Fisuras en los 

muros.” 

Forma de reservorio Cuadrada 3.00m x 3.00m x h=2.1m medidas internas” 

Material de 

construcción 

Concreto  “Inspección Visual ” 

Tapa sanitaria 1 Tapa 

metálica 

e=1/4", 

0.60x0.60m 

“La tapa metálica del tanque de 

almacenamiento tiene los anclajes en buen 

estado, pero su pintura se encuentra 

deteriorada, su seguro no está operativo. ” 

Tapa sanitaria 2 Tapa 

metálica 

e=1/4", 

1.00x1.00m 

“La tapa metálica de la caja de válvulas 

tiene los anclajes en buen estado, pero su 

pintura se encuentra deteriorada, su seguro 

no está operativo. ” 

Antigüedad 4 años ““esta dentro de su vida útil , ya que el 

reglamento Resolución Ministerial N° 192 

indica que periodo de diseño es de 20 

años- solo necesita mantenimiento ” 

Reservorio/Tanque 
de almacenamiento  

 

Concreto 

“La estructura no presenta algunas 
rajaduras o abolladuras tanto en el interior 

y  exterior, se encuentra pintada ” 

Caja de válvulas Concreto “La estructura no presenta algunas 

rajaduras o abolladuras tanto en el interior 

y  exterior, se encuentra pintada ” 

Volumen 15 m3 “Se evidencia que el nivel de rebose está a 

una altura de 1.70 metros sobre el nivel de 

piso terminado y el nivel del agua actual 

está al nivel de la canastilla o tubería de 

salida.” 

Canastilla Canastilla 

Bronce de 2” 

“Está en buenas condiciones” 

Tubo de ventilación Tubo de 

F°G° 2” 

“Está en buenas condiciones” 

Válvula flotadora Flotador de 

½” 

“Está en buenas condiciones” 

Tubería de Rebose y 
Limpia 

Tubería de 
F°G° 2” 

“Está en buenas condiciones” 

Válvula de entrada Válvula 

compuerta de 

bronce 2” 

“Está en buenas condiciones” 

Válvula de salida Válvula 

compuerta de 

bronce 2” 

“Está en buenas condiciones” 

Válvula de limpia Válvula 

compuerta de 

bronce 2” 

“Está en buenas condiciones” 

Cerco perimétrico Si cuenta “De material de F°G° y malla olímpica en 

buen estado” 

Caseta de cloración Si cuenta “Tanque de polietileno de 250litros con un 

sistema de cloración por goteo, el sistema 

de cloración no está funcionando porque 

los accesorios están rotos y falta de 
capacitación.” 
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Nota: 

“Después de a ver sido evaluado el Reservorio, se puede decir que el 

reservorio no está trabajando a su capacidad el caudal de entrada al 

reservorio es mínimo y solo almacena al nivel de la tubería de salida, su 

sistema de cloración no está en funcionamiento y presentan oxidación en 

las tapas metálicas. ” 

Tabla 13: Evaluación de la línea de Aducción 

Fuente: Elaboración propia 

Componente  Indicadores  
Datos 

recolectados 
 Descripción 

 

Antigüedad 4 años “está dentro de su vida útil , ya que 
el reglamento Resolución Ministerial 

N° 192 indica que periodo de diseño es 

de 20 años” 

Tipo de 

tubería 

HDPE  SDR 17 “El tipo de tubería puede estar expuesto 

a la intemperie, pero necesita 

recubrimiento por que transcurre por 

terrenos agrícola. ” 

Clase de 

tubería 

PN10  “Son tuberías de mayor espesor que 

garantizan la durabilidad.” 

Longitud de 
tubería 

561m “Resultado obtenido por el 
levantamiento topográfico. ” 

Diámetro de 
tubería 

DN 50mm “Diámetro de la tubería en pulgadas es 
de 1 ½”  

Identificación 

de peligro 

NO comprende “No se identificó ningún peligro ” 

Válvulas de 

Aire 

2 und.  

0.40mx0.45m 

x0.80m alt. 

Medidas internas 

“Su seguro de la tapa no está operativo.  

y no cumple con las medidas mínimas 

internas  que es de 

0.60mx0.60mx0.70m según resolución 

ministerial N°192-2018-vivienda. ” 

Válvulas de 

Purga 

2 und.  

0.45mx0.45m 

x0.70m alt. 

Medidas internas 

“Su seguro de la tapa no está operativo.  

y no cumple con las medidas mínimas 

internas  que es de 

0.60mx0.60mx0.70m según resolución 

ministerial N°192-2018-vivienda. 

Cámara 

rompe 

presión  

Si tiene “Su CRP-7 es de concreto armado, no 

está funcionando los pobladores por la 

falta de agua hicieron una conexión 

directa adaptando con dos codos de 

45°. (más detalles en la tabla 14). ”          

Obras de arte No tiene  
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Nota: “En la linea de aduccion la camara rompe presion  se  encuentra 

desabilitada como consecuencia haciendo trabajar a la tuberia mas de lo 

permitido según la resolucion ministerial N° 192-2018-vivienda que 

menciona que la presion estatica maxima de la tuberia no debe de ser mayor 

al 75% de la presion de trabajo especificadapor el fabricante. ” 

 

Tabla 14:Evaluación de la Cámara rompe presión tipo 7 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Nota: “Después de a ver sido evaluado la cámara rompe presión tipo 7 no 

cuenta con el equipamiento hidráulico,  la cámara rompe presión esta con una 

conexión directa adaptando con dos codos de 45°, no cumpliendo con la 

finalidad del componente y generando mayores presiones por ciertos puntos. ” 

 

Componente  Indicadores  
Datos 

recolectados 
 Descripción 

C
A

M
A

R
A

 R
O

M
P

E
 P

R
E

S
IO

N
 T

IP
O

 7
 

Tapa Sanitario Tapa metálica 

e=1/8", 

0.65x1.00m 

“La tapa metálica está deteriorada, su 

seguro no está operativo y falta de 

pintura. ” 

Dimensiones 0.6m x 1.00x x 

0.90m 

“Medidas internas de la cámara rompe 

presión. ” 

Estructura Concreto 

armado 

“Presenta fisuras y grietas” 

Canastilla No tiene  

Tubería de limpia 

y rebose 

No tiene  

Válvula de 

control 

No tiene  

Válvula de 

flotadora 

No tiene  

Dado de 

protección de la 

tubería de rebose 

Si tiene “Con dimensiones de 0.30m x 0.20m x 

0.20” 
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Tabla 15: Evaluación de las redes de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia 

Nota: “Después de a ver sido evaluado la línea de distribución, se obtuvo que 

la presión que llega a las viviendas beneficiadas no es la adecuada e incluso 

algunas viviendas no tienen agua en horas determinadas, las dimensiones de 

las cámaras de válvulas de purga, aire y control no tienen las medidas 

mínimas. ” 

  

Componente  Indicadores  
Datos 

recolectados 
 Descripción 

R
E

D
E

S
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IO
N

 

Tipo de red de 

distribución 

Cerrada o 

mallada 

“Todo el tramo se encuentra enterrado ” 

Antigüedad 4 años “está dentro de su vida útil , ya que 

el reglamento Resolución Ministerial 

N° 192 indica que periodo de diseño es 

de 20 años” 

Tipo de tubería PVC  “Todo el tramo se encuentra enterrado ” 

Clase de 

tubería 

10  “Son tuberías de mayor espesor que 

garantizan la durabilidad.” 

Longitud de 

tubería 

1488m “Resultado obtenido por el 

levantamiento topográfico. La tubería 

se encuentra enterrada en su totalidad. ” 

Diámetro de 

tubería 

1”  y 1 1/2" “Datos obtenidos visualmente por las 

cámaras de aires y cámaras de control. ”  

Identificación 

de peligro 

No presenta  

Válvulas de 

Aire 

2 und.  

0.40mx0.45m 
x0.80m alt. 

Medidas internas 

“no cumple con las medidas mínimas 

internas  que es de 
0.60mx0.60mx0.70m según resolución 

ministerial N°192-2018-vivienda. ” 

Válvulas de 
Purga 

2 und.  
0.45mx0.45m 

x0.70m alt. 

Medidas internas 

“no cumple con las medidas mínimas 
internas  que es de 

0.60mx0.60mx0.70m según resolución 

ministerial N°192-2018-vivienda. ” 

Válvulas de 

Control 

8 und.  

0.45mx0.45m 

x0.70m alt. 
Medidas internas 

“no cumple con las medidas mínimas 

internas  que es de 0.60mx0.60m según 

resolución ministerial N°192-2018-
vivienda. ” 

Conexiones 

domiciliarias 

Existe 50 

conexiones 

domiciliarias   

“Baja presión de agua en las viviendas e 

incluso en algunas viviendas no tiene 

agua por algunas horas. ” 



83 

Dando respuesta al segundo objetivo específico: “Proponer el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad 

nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región Junín, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2022” 

• “El mejoramiento propuesto en la captación es reemplazar el 

equipamiento hidráulico con la finalidad de prevenir las filtraciones  y 

también reemplazar las tapas sanitarias y compuerta metálica. Se 

deberá de reparar las rajaduras o abolladuras en los muros exterior de 

la captación, con la finalidad de mejorar la condición sanitaria de los 

pobladores de la comunidad nativa de santa clara, para mayor detalle 

ver en anexos de cálculo, planos y presupuesto. ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• “El  mejoramiento propuesto en la línea de conducción será la 

construcción de una cámara de válvulas de aire incluido sus accesorios 

para evitar la acumulación de aire en la progresiva 0+466.90, ya que 

Figura 25:Mejoramiento de la captación 

Fuente: Elaboración propia 
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el sistema no cuenta con esta válvula en dicha progresiva y eso 

ocasiona que el caudal requerido no está llegando a la planta de 

tratamiento de aguas potable, y se reemplazara las tapas metálicas de 

todas las cámaras de válvulas y también se realizara el lijado y pintado 

de los soportes y anclajes de los pases aéreos para eliminar la 

oxidación. con la finalidad de mejorar la condición sanitaria de los 

pobladores de la comunidad nativa de santa clara, para mayor detalle 

ver en anexos de cálculo, planos y presupuesto. ” 

 

 

 

 

 

 

• “la planta de tratamiento se encuentra en un estado “bueno” no requiere 

mejoramiento.”  

• “Para el mejoramiento del reservorio, se propone reemplazar el 

equipamiento hidráulico del sistema de cloración por goteo, y 

reemplazar las tapas sanitarias, con la finalidad de mejorar la 

condición sanitaria de los pobladores de la comunidad nativa de santa 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 26: mejoramiento de la línea de conducción 
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clara, para mayor detalle ver en anexos de cálculo, planos y 

presupuesto.” 

 

 

 

 

 

                          Fuente: Elaboración propia 

• “Para el mejoramiento de la línea de aducción  se propuso instalar la 

cámara rompe presión tipo 7 en la progresiva 0+076.00 con la 

finalidad de reducir la presión y garantizar la durabilidad de la tubería. 

Y también se reemplazara las tapas metálicas de las cámaras de 

válvulas existentes. con la finalidad de mejorar la condición sanitaria 

de los pobladores de la comunidad nativa de santa clara, para mayor 

detalle ver en anexos de cálculo, planos y presupuesto. ” 

 

 

 

 

 

 

Figura 27: Mejoramiento del sistema de cloracion 

Figura 28: mejoramiento de la línea de aducción 

Fuente: Elaboración propia 
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• “Para red de distribución con el simple hecho de que el reservorio llene 

la capacidad de diseño y la instalación de la cámara de rompe presión  

tipo 7 se solucionara la presión en las tuberías, se realizara la 

ampliación de 140 metros de la red de distribución con tueria de 

diámetro de ¾” para cumplir con el 100% de cobertura e serviciomas 

una conexión domiciliaria. ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dando respuesta al tercer objetivo específico: “Obtener el índice de 

condición sanitaria de la población de la comunidad nativa Santa Clara, 

Distrito de Pangoa y provincia de Satipo, región Junín – 2022.” 

Pregunta 1. 

 

“¿Usted  cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la comunidad nativa Santa Clara, distrito y provincia 

de Satipo, región Junín, mejorará la cobertura del servicio de agua 

potable?” 

Figura 29:mejoramiento de la red de distribución 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

“En  este Grafico  1  se  puede  apreciar  que  el 80%  de los  encuestados 

responden que, si creen que al analizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la cobertura del sistema, 

mientras que el 4% responden que talvez podría mejorar la cobertura y 

el 16% no creen que pueda mejorar la cobertura del sistema.” 

 

Pregunta 2. 

 

“¿Considera  usted que, al realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Santa Clara, 

distrito y provincia de Satipo, región Junín, mejorará la calidad del agua 

del sistema?” 

 

Gráfico 1: Encuesta aplicada a la población 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

“Se puede apreciar en el gráfico 2: que el 82% de los encuestados, 

responden que, si creen que al analizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la calidad de agua potable del 

sistema, mientras que el 8% responden que talvez podría mejorar la calidad 

y el 10% no creen que pueda mejorar la calidad del agua del sistema de 

abastecimiento. ” 

Pregunta 3. 

“¿Considera usted, que al realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa Clara,  

distrito y provincia de Satipo, región Junín, mejorará la continuidad del 

servicio de agua potable?” 

Gráfico 2: Encuesta aplicada sobre calidad de Agua 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

“Se puede  apreciar en el gráfico 3: que el 92% responden que, si creen 

que al efectuar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la continuidad del servicio de agua, mientras que el 2% 

responden que talvez podría mejorar la continuidad y el 6% no creen que 

pueda mejorar la continuidad del servicio de agua en la comunidad.” 

 

Pregunta 4. 

“¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa Clara, 

distrito y provincia de Satipo, región Junín, mejorará la cantidad de agua 

potable de la comunidad?” 

 

Gráfico 3: Encuesta aplicada sobre continuidad de servicio de agua 

Fuente: Elaboración propia 
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 interpretación 

“Según muestra el gráfico 4: el 96% responden que, si creen que al 

realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la cantidad de agua potable que abastece la 

comunidad, mientras que el 2% responden que talvez podría mejorar 

la cantidad y el 2% no creen que pueda mejorar la cantidad del 

sistema.”

Gráfico 4:Encuesta aplicada sobre cantidad de agua 

Fuente: Elaboración propia 
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5.2. Análisis de resultados 

“El análisis de resultados podemos mencionar que este trabajo de investigación 

se realizó la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

comunidad nativa de Santa Clara y la propuesta de mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa de Santa Clara, 

desde el primer componente que es la captación hasta el último componente 

que es la red de distribución. ” 

Realizando una comparativa con los resultados obtenidos de otros autores se 

puede decir que: 

• “En la captación se determinó que no cuenta con  el equipamiento hidráulico 

en buen estado, los muros exterior presentan abolladuras y rajaduras y las 

tapas metálicas y la compuerta metálica están en mal estado y  comparando 

con  la tesis de Guerra (1), Mejoramiento del servicio de agua potable y 

desagüe en el distrito de nueve de julio, provincia de concepción – 

Junín. Los resultados fueron similares en la captación obteniendo un 

resultado MALO cual se propuso el mejoramiento de la captación 

Chiapuquio para lo cual se realizó la colocación de tapas sanitarias, resane 

de paredes interiores, exteriores, y techo, colocación de canastilla en la 

tubería de salida, pintado general de la caja de captación. ” 

• “En la línea de conducción se determinó agregar una válvula de aire en la 

progresiva 0+466.90 por falta de esta válvula se crea las bolsas de aire en 

las tuberías lo que provoca que el caudal no transcurra a su totalidad y 

comparando con la tesis de Machaca(5), Evaluación y Mejoramiento de la 

Línea de Aducción Sector Cono Norte usando Modelamiento de Redes en 
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la Ciudad de Tacna – 2021 sobre las características de la tubería existente, 

modelo digital de elevaciones, georreferenciación de componentes 

existentes y medición de parámetros hidráulicos como caudal, altura de 

nivel de agua y presiones in situ, permitieron determinar y comprobar el 

deficiente funcionamiento de la línea de aducción Sector Cono Norte de la 

ciudad de Tacna, la cual a pesar de contar con suficiente carga de presión 

estática para trasladar el caudal, cae en cavitación debido a que la tubería 

fue instalada sin tomar en consideración una pendiente favorable para su 

funcionamiento, así mismo la línea de aducción no cuenta con válvulas de 

extracción de aire y purga de sedimentos”. 

• “En la planta de tratamiento de agua potable se realizó la evaluación técnica 

y se determinó en un estado BUENO ya que cuenta con la estructura y los 

accesorios en buen estado, solo requiere de limpieza, En la Tesis de 

Ligardo(15) Titulada Diagnostico Planta de Tratamiento de Agua Potable, 

desde su punto de Captación hasta la Red de Distribución, en el Municipio 

del Castillo, Departamento del Meta menciona como realizar la evaluación 

técnica de la planta de tratamiento de agua potable.” 

• “En el reservorio se determinó agregar todo el equipamiento hidráulico del 

sistema de cloración por goteo  y comparando con la tesis de Figueroa(9) 

titulada Propuesta de una adecuada instalación de tecnologías de cloración 

para sistemas de agua potable por gravedad y bombeo en el Distrito de 

Salas, Provincia y Departamento de Lambayeque donde menciona que se 

elaboró una propuesta de instalación de tecnologías de cloración por goteo 

ya que son fáciles de instalar y  funcionan bien en sistema de agua potable 
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por gravedad.   también comparando con la tesis de Pariaton(10)  titulada 

Eficiencia técnica del sistema de agua potable en las localidades de San 

José del Alto y San Miguel, Distrito San José del Alto – Jaén – Cajamarca 

donde menciona  el Tratamiento del agua. Poner en funcionamiento el 

depósito de cloración conectado al Reservorio N°01, cambiar la boya 

actual y calibrar el sistema para que ingrese al reservorio la cantidad 

requerida de cloro según las normas y la cantidad de agua que contenga 

según aforo de la capacidad de llenado aplicando las acciones para su 

adecuado funcionamiento”. 

• “En la línea de aducción se determinó habilitar la cámara rompe presión 

tipo 7 para disminuir presiones muy altas y comparando con la tesis de 

Pariaton(10)  titulada Eficiencia técnica del sistema de agua potable en las 

localidades de San José del Alto y San Miguel, Distrito San José del Alto 

– Jaén – Cajamarca donde menciona  que debe de colocar las boyas que 

faltan y cambiar llaves de paso de las mismas y reparar todas las cámaras 

rompe presión tipo 7 que prácticamente no funcionan.” 

• “En la redes de distribución se determinó que  no necesita mejoramiento 

las presiones cumplirán al momento de solucionar el almacenamiento de 

diseño del reservorio. Y cumplirá con las presiones y velocidades  que 

están dentro de la norma según lo establecido en la RM-192-2018 

Vivienda, nos indica los tipos de tuberías para el diseño, bajo estos 

parámetros la red de la comunidad nativa cumple con lo recomendado, ya 

que se obtuvo el diámetro de la tubería principal de 1 ½ pulg. se empleó 

un tipo de red cerrada o mallada enterrada, se obtuvieron la presiones 
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mínimas de 5.38 m.c.a. y una máxima de 48.95 m.c.a, estando en el 

rango mínimo de 5.00 m.c.a y máximo de 50.00 m.c.a., la demanda de 

consumo de agua en cada vivienda será el caudal unitario, lo cual se ha 

determinado el caudal máximo horario entre todas las viviendas 

instituciones educativas y se propone el cambio de válvulas y tapas 

sanitarias En la tesis de Sánchez(4) titulada Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo Túpac Amaru, del distrito de 

LLaylla, Provincia de Satipo, Región Junín, 2020, propone cambio de 

tapas sanitarias y renovación de válvulas de bronce en las redes de 

distribución y menciona que las presiones están en el rango de mínimo 

de 5.00 m.c.a y máximo de 50.00 m.c.a.” 

• “Se determinó la cobertura del servicio encontrándose en un estado 

REGULAR ,  la cantidad del agua y la continuidad del servicio como 

una de las mejores categorías en siendo sostenibles y encontrándose en 

un estado BUENO, la calidad del agua se encuentra en un estado 

MALO, Demonizada mediantemente sostenible basándonos a esa 

calificación con las fichas técnicas de Dirección Regional de Vivienda 

Construcción y Saneamiento SIRAS  comparando con la tesis de 

Delgado(8), Para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada: 

Evaluación del abastecimiento de agua potable para gestionar 

adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodología sira 

2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú., la 

cobertura del servicio, cantidad de agua y continuidad del servicio se 
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calificó con las fichas propuestas por el compendio de  Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento SIRAS.” 
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• “Se  concluye que la comunidad nativa de Santa Clara, del distrito Pangoa,  

provincia de Satipo, región Junín, presenta una serie de deficiencias en su 

sistema de abastecimiento de agua potable existentes, identificadas desde: 

Su captación presenta filtraciones en el equipamiento hidráulico y las 

tapas sanitarias se encuentran deterioradas y presenta rajaduras y 

abolladuras en la muros externos, su línea de conducción inicial con un 

caudal de 0.8 l/s y llega a la PTAP con un caudal de 0.35 litros por 

segundo, la planta de tratamiento de agua potable se encuentra en un 

estado Bueno, el  reservorio de agua no almacena agua suficiente por 

tener globos de aire en la línea de conducción, sobre la línea de  aducción 

no presenta una rompe presión inhabilitada, la línea de distribución no 

cumple con la presión necesario en algunos tramos.” 

• “Se  ha podido concluir en la comunidad nativa de Santa Clara distrito 

Pangoa,  provincia de Satipo región Junín, que las mejoras propuestas 

para el sistema de abastecimiento de agua potable, permitirán satisfacer 

la necesidad de agua de toda la comunidad. Ya que la fuente de manantial 

cuenta con un caudal de (2.54 lts/seg en tiempos de estiaje)  cantidad  

suficiente para abastecer y satisfacer la necesidad de agua potable de la 

comunidad nativa Santa Clara;  en la captación se tendrá que mejorar el 

equipamiento hidráulico y reparar sus muros y cambiar las tapas 

sanitarias, en la línea de conducción se agregara una cámara de válvula de 

aire para así eliminar los globos de aire y que el caudal necesario transcurra 

VI. Conclusiones  
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hacia la ptap, El reservorio de almacenamiento existente se propone la 

instalación de un sistema de cloración por goteo  y cambio de las tapas 

sanitarias, En la línea de aducción  se realizó el cálculo hidráulico y se 

propone la construcción de CRP tipo 7 que se encuentran inhabilitada. 

Asimismo, en la red de distribución obtendrá las presiones y velocidades 

admitidas para su funcionamiento y la ampliación de la red de 

distribución con una longitud de 140 metros con tubería PVC de diámetro 

de 3/4” más una conexión domiciliaria, El mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable tiene un presupuesto que asciende a S/. 

65,067.15 (SESENTA Y CINCO MIL  SESENTA Y SIETE CON 15/100 

SOLES) incluido IGV.” 

• “En  cuanto, a la mejora de condición sanitaria de la población  de la 

comunidad nativa de Santa Clara, fue buena debido a los arreglos 

propuestos en el sistema ya que se cumplió las necesidades de agua como la 

cobertura de servicio, la continuidad de servicio, la calidad de agua y la cantidad de 

agua.” 
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• “Se recomienda solicitar a la Área técnica municipal charlas y 

capacitaciones para el uso y mantenimiento del sistema de agua potable 

para así efectuar  continuas evaluaciones a todos los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa Santa 

Clara para así prevenir y mantener el tiempo de vida útil del sistema y 

evitas posibles desabastecimientos de agua.  ” 

• “Se recomienda para poder diseñar un a captación tener en cuenta los 

caudales en tiempo de estiaje(caudal mínimo) y en tiempo de lluvias 

(caudal máximo), en la línea de conducción se recomienda estar por  

encima de las velocidades mínimas, instalar válvulas de purga en las 

zonas bajas para realizar su limpieza y las válvulas de aire en las zonas 

más altas. En la planta de tratamiento y reservorio dar quincenalmente su 

limpieza y mantenimiento, en la línea de aducción construir su cámara 

rompe presión, en la línea de distribución ampliar para abastecer a toda 

la población.  ” 

• “Efectuar  evaluaciones periódicas para ver el nivel de satisfacción de la 

población de la comunidad nativas Santa Clara y así poder evaluar la 

condición sanitaria en años posteriores.” 

 

 

 

 

 

 

        Recomendaciones 
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Anexos N° 01 Reglamento Nacional de Edificaciones - Marco normativo 
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Anexos N° 02 Ficha Técnica 
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Anexos N° 03 Cálculos justificados 
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RESULTADOS DE LOS AFOROS REALIZADOS 

Metodología 

- Aforo volumétrico 

Este método de aforo volumétrico se utiliza generalmente cuando el caudal a medir 

puede ser contenido en un envase por un periodo corto de tiempo y existe caída libre 

en el manantial. La metodología consiste en: 

- Seleccionar un envase que pueda contener el fluido a medir. 

- Colocar el envase para captar el agua y simultáneamente medir el tiempo con 

un cronómetro (al menos 5 veces) 

- Medir el volumen recolectado en el tiempo medido por el cronómetro 

- Determinar el caudal de la fuente dividiendo el volumen entre el tiempo (Q = 

V / t) 

Cálculo de Aforo  

La Comunidad Nativa Santa Clara cuenta con 1 captación, cuyo aforo se describe a 

continuación 

 

 

 

 

 

 

NOTA: El aforo se realizó en el mes de abril cuando apenas empezaba el verano. Según 

los pobladores de la zona que nos acompañaron a la captación, el agua en épocas de 

estiaje llega a bajar un 30% del resultado obtenido el día del aforo y en épocas de 

avenida sube un 100%. Obteniéndose un caudal máximo de 7.25 lps y un caudal 

mínimo de 2.54 lps. 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE AGUA 

La toma de la muestra fue tomada de referencia de muestras con anterioridad del año 

2017 realizado por los mismos por la empresa ejecutora. 

Aforo Tiempo (S) Volumen (L) Caudal (l/s) 

Prueba N°01 5.5 20 3.636 

Prueba N°02 5.6 20 3.571 

Prueba N°03 5.4 20 3.704 

Prueba N°04 5.6 20 3.571 

Prueba N°05 5.5 20 3.636 

Caudal promedio 3.624 
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Locali

dad 

Fuente Tipo Turbie

dad 

Coliform

es 

fecales 

Tratamiento  Qmin 

(lps) 

Qmd 

(lps) 

satisface 

Santa 
Clara 

Captación Superficial 71.9 350 Si 2.54 0.50 Si 

 

En la Comunidad Nativa Santa Clara, su fuente de agua satisface el caudal demandado, 

pero esta agua deberá ser tratada por ello se implementara una Planta de Tratamiento 

de Agua Potable. 

POBLACIÓN FUTURA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para el calculo de la poblacion futura, se aplicara el metodo aritmetico

Pi= 188 hab. r= 188-170

r= 1.17 2022-2010

t= 20 años

r= 1.17

Pd= 232



125 
 

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con la finalidad de poder determinar los caudales de diseño para las diferentes 

estructuras proyectadas en el expediente técnico y habiendo realizado la proyección 

poblacional en la zona de estudio, se efectuó la proyección de la demanda para un 

horizonte de 20 años. 

Para el cálculo de la demanda se ha considerado la población futura al año 20 

(horizonte del proyecto según estudio de pre inversión).  

Se considera que un 100% de la población tomará el servicio de agua potable, así 

mismo para la demanda se ha considerado un 25% a nivel de pérdidas físicas. 

Dot= 100

Pd= 232

Qp= 0.34

Qmd= 0.44

Qmd= 0.67

Caudal promedio diario

Caudal maximo diario

Caudal maximo horario

𝑄𝑚𝑑=1.3 ∗ 𝑄𝑝

𝑄𝑚𝑑= 2 ∗ 𝑄𝑝
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CALCULO DE LA CAPTACION 

Diseño del vertedero en Captación Tipo Barraje 

En la captación tipo barraje proyectada se ha considerado un vertedero triangular el 

cual a continuación se dimensiona. 

  

 

Formula de Thomson 

Para θ = 90°, tan (θ/2)= 1 y Cd= 0.593 

  

Donde Q (m3/s) y h (m). 

Q = 0.0005 lps 

h = 0.04 m 
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DATOS:

F b     = 0.6 Factor de Fondo según Blench(material grueso)

F S     = 0.1 Factor  de orilla según Blench(material lig. cohesivo)

Qmaxd= 0.0005 m3/seg. Caudal máximo diario a ser captado 0.5

Qmax  = 0.00075 m3/seg. Caudal máximo de avenida 0.75

Qmin  = 0.00065 m3/seg. Caudal mínimo de estiaje 0.65

a  = 0.75 Parámetro que caracteriza al cauce de la quebrada (zona de planicie)

Br  = 1.60 m,  Ancho de la Quebrada

S  = 0.002 Pendiente de la Quebrada

1.ANCHO DEL ENCAUZAMIENTO.

B r= 1.60m 1.60m

I. MURO DE ENCAUZAMIENTO 

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN BARRAJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION 

(Qdiseño=0.50lps)

 

DATOS GENERALES.

0.05 Material considerado

1.60 Ancho de la quebrada en metros

0.001 Caudal que transporte la Quebrada en m³/seg

0.0020 Pendiente del Quebrada

      g = 9.81 m/seg2

Luego por tanteo:

Tanteo, H canales

QR Br n S Ynr Q QR - Qi =0

0.001 1.60 0.05 0.0020 0.1973 0.083 -0.0819

OK

Ynr= 0.1973m 0.20m

también Tirante critica Yc

Yc = 0.00282m 0.00m

Vr = 0.00m/s

Ar 0.32m

II. CÁLCULO DEL TIRANTE NORMAL DE LA QUEBRADA

III. CÁLCULO DE LA VELOCIDAD MEDIA DE LA QUEBRADA

𝑛 =

𝐵𝑟 =

𝑄𝑟í𝑜 =
𝑆𝑟í𝑜 =

𝑄𝑅 =
𝐴
5
3 . 𝑆

1
2

𝑛.𝑃
2
3

=
(𝐵𝑟
 . 𝑌𝑛𝑟

 )5/3 . 𝑆1/2

𝑛(2𝑌𝑛𝑟
 +𝐵)2/3

 

𝑌𝑐 =
𝑄𝑟2

𝑔. 𝐵𝑟2

3

 

𝑉𝑟 =
𝑄𝑟
𝐴𝑟

𝐴𝑟 = 𝑌𝑛𝑟 .𝐵𝑟
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CARGA SOBRE EL BARRAJE:

donde:

u = coef.segun forma de la cresta u = 0.75

 b = ancho del encausamiento  b = 1.60 m

v = velocidad de acercamiento de la quebrada v = 0.00m/s

g = gravedad g = 9.81m/seg2 tanteo:

hd = Altura de carga hidráulica o tirante de agua sobre la cresta del vertedero hd= 0.260 m

Q = 0.47 m3/s

Cálculo de la velocidad de agua sobre la cresta del azud

V = 1.13m/s

A= 0.416 m²

CÁLCULO DE CARGA ENERGÉTICA: (he) he = 0.33m

CRESTA DEL BARRAJE: Gráficos

hd = 0.260 m

* 0.073m

* 0.046m

Luego:

x y x y

-0.07 -0.032 0.01 -0.0003

-0.06 -0.019 0.05 -0.0062

-0.05 -0.014 0.20 -0.0800

-0.04 -0.013 0.40 -0.2884

0.50 -0.4359

0.60 -0.6107

0.80 -1.0398

1.00 -1.5712

1.05 -1.7197

1.10 -1.8742

1.15 -2.0349

1.20 -2.2015

1.25 -2.3742

1.40 -2.9281

LA ALTURA   DEL  AZUD Donde:

Z =Altura del vertedero(m)

Br=Ancho del encauzamiento

Q=Caudal max. de Diseño

a=Altura del umbral del vertedero de captación

hv=Altura de la ventana de captación

P=Altura Azud

P = 0.80m r

Z = 1.30m b hv a 0.500=r≤1.00

0.40 0.20 0.20 0.50

asumido

N de pilares= 1

…………(1) donde: A1 = Area del barraje movil

A2 = Area del barraje fijo

N de comp.= 1.00

P= 0.80 m

Ld ( 1.60  -   Ld)

A2= P ( 1.60 -Ld)

Remplazando estos valores, tenemos que:   P x Ld   = P(2.00-Ld)/10

0.80 m x Ld          = 0.80 m x (2.00 - Ld) /10

Ld = 0.15 Ld = 0.00 m se asume

Entonces : ( 1.60  -   Ld) = 1.60 m

a.1  Por re lac ión de áreas

El area hidraulica del canal  desarenador tiene una relacione  de   1 /10   del area obstruida  por el aliviadero, teniendose :

A 1  =  A 2  /10

A1  =  P x Ld 

 IV. CÁLCULO DE DISEÑO DE LA CRESTA CREAGER

y' y

valores recomendados

P

a. Dimensionamiento del canal de 

𝑄 =
2

3
𝑢. 𝑏. 2𝑔 ℎ𝑑 +

𝑣2

2𝑔

3/2

−
𝑣

2𝑔

2 3/2

𝑦′=0.724.
  0.27ℎ 

ℎ𝑑
 
 .  

1.85

+ 0.126ℎ𝑑  − 0.4315ℎ𝑑 
0.375.(𝑥 + 0.27ℎ𝑑)0.625

𝑦 =
𝑥1.85

2.ℎ𝑑0.85

-3.5000

-3.0000

-2.5000

-2.0000

-1.5000

-1.0000

-0.5000

0.0000

0.5000

0.00 0.50 1.00 1.50

Perfil Creager-Curva Y

-0.035

-0.030

-0.025

-0.020

-0.015

-0.010

-0.005

0.000

-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0

Perfil Creager-Curva Y'

𝑍 = 𝑃 + 𝑟   . 𝐶𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖 𝑛

𝑄 = 𝑉. 𝐴 𝑉 =
𝑄

𝐴

𝐴 = 𝑏. ℎ𝑑

ℎⅇ = ℎ +
𝑣2

2𝑔

0.282𝑥ℎ𝑑 =

0.175𝑥ℎ𝑑 =
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CALCULO DE LA SECCION DE LA VENTANA

Tenemos la ecuación general para un orificio N°  ventanas: 1

donde:

Qd = Caudal de derivación Qd= 0.0005 m3/seg

Qo = Caudal del orificio de descarga Qo= 0.0005 m3/seg

C = Coef. Del vertedero C = 0.6

g = gravedad  g= 9.81m/seg2

hm = Altura desde el medio  de la ventana hasta N.A  hm= 0.76m

hv = alto de la ventana hv = 0.20m se estima(0.10-0.3m)

L = Long. De la ventana

A = Area de la ventana = h v .L  = 0.20m * L

Despejando:

L = 0.001 m Tomamos: L = 0.20 m

h v  = 0.20m

L = 0.20 m

VII. DISEÑO DE VENTANA DE CAPTACIÓN 

(considerando para la 

ventana)

𝑄0 = 𝐶. 𝐴. 2.𝑔. ℎ𝑚
1/2

𝐿 =
𝑄 

𝐶. ℎ𝑣 . 2.𝑔. ℎ𝑚
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CALCULO DE LINEA DE CONDUCCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qmd = 0.44 l/Seg

Cota Captacion = 746 m.s.n.m. 0+000.00

Cota Res. = 694 m.s.n.m. 0+890.78

Longitud Tramo = 890.78 m = 0.891 Km

C = 140

P= 47.00             

PENDIENTE DISPONIBLE:

58.38                  ‰

DIAMETRO DE TUBERIA:

0.93 Pulg ≈ 1.50 Pulg

VERIFICANDO LA VELOCIDAD:

0.39               m/seg

LUEGO DIAMETRO DE LA TUBERIA ES DE: 1.50 Pulg

VERIFICANDO DE NUEVO PENDIENTE DE DISEÑO:

5.61                    ‰

58.38             > 5.61                ‰

Perdida de carga en el Tramo: Hf = 5.00                m

EL REGIMEN DE TRABAJO ES A TUBO LLENO:

CALCULO DE CLASE DE TUBERIA:

73.95 lb/Plg2 ≈ 74.00             Lb/Pulg²

52.04             m.c.a.

Cota Piezometrica Captacion = Cota Terreno Capt - Hf 741.00          

47.00             m.c.a.

Luego Usamos: TUBERIA CLASE: 10

DISEÑO LINEA DE CONDUCCION 

𝑆   𝑃   𝐵𝐿  =  
∆ℎ

𝐿

𝑄 = 0.0004264 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63*𝑆0.54

𝐷 = 
𝑄

0.0004264 ∗ 𝐶 ∗ 𝑆0.54
2. 3

𝑉 =
𝑄

𝐴
(m/s)

𝑆      = 
𝑄

0.0004264 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63
 .  

𝑆      =𝑆   𝑃   𝐵𝐿 =

𝑃𝑅 𝑆𝐼 𝑁 =
∆ℎ

0.70

𝑃𝑟ⅇ𝑠𝑖𝑜𝑛  𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑ⅇ𝑙   𝑟𝑎𝑚𝑜 = 𝐶𝑜𝑡𝑎 𝑃𝑖ⅇ𝑧 𝐶𝑎𝑝 − 𝐶𝑜𝑡𝑎 𝑅ⅇ𝑠
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NIVEL DE CARGA ESTATICA

Hf = 5.00 m

PRESION = 47.00 m

680

690

700

710

720

730

740

750

0 200 400 600 800 1000

L.G.H. Perfil de Terreno Lineal (L.G.H.)

DISTANCIAS COTAS C.Piezometrica PRESION

0+000.00 0.00 746 746 0.00 0

0+302.80 302.80 721.19 744.30                  23.11 Tub. C-5

0+340.00 340.00 724.21 744.09                  19.88 Tub. C-5

0+367.70 367.70 724 743.94                  19.94 Tub. C-5

0+390.00 390.00 724.41 743.81                  19.40 Tub. C-5

0+437.90 437.90 719.9 743.54                  23.64 Tub. C-5

0+466.93 466.93 722.6 743.38                  20.78 Tub. C-5

0+550.00 550.00 717.9 742.92                  25.02 Tub. C-5

0+571.00 571.00 717.5 742.80                  25.30 Tub. C-5

0+659.60 659.60 708.92 742.30                  33.38 Tub. C-5

0+693.00 693.00 710.23 742.11                  31.88 Tub. C-5

0+735.70 735.70 701.82 741.87                  40.05 Tub. C-7.5

0+761.60 761.60 703.84 741.73                  37.89 Tub. C-7.5

0+813.60 813.60 691.83 741.44                  49.61 Tub. C-7.5

0+890.78 890.78 694 741.00                  47.00 Tub. C-7.5
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CALCULO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 
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CALCULO DE RESERVORIO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A.- POBLACION ACTUAL 188.00 Q. INT. PUB. 0.06700 L/S

TOTAL 50 CASAS

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 1.17 DENSIDAD 3.92

POBLACION 188 HAB.

C.- PERIODO DE DISEÑO (AÑOS) 20.00

D.- POBLACION FUTURA (Metodo Aritmético) 232.00

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100.00

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp = Pob. x Dot./86,400 0.34

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd = 1.30 x Qp 0.44 Para el diseño del sistema de conduccion

H.- VOLUMEN DE RESERVORIO (M3) V = 0.25 x Qp x 86,400/1,000 7.25 M3

VOLUMEN DE RESERVORIO ASUMIDO 10.00 M3 …. EL PROYECTO LO CONSIDERA DE 15 M3, EXISTE SOBREDIMENSIONAMIENTO

I.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh = 2.00 x Qp 0.67 Para el diseño del sistema de aduccion y distribucion

 =  _0+   

Datos de diseño

Caudal de agua a desinfectar: Q 0.15 L/s

Dosis de cloro a aplicar al agua: D 1.2 mg/L

Caudal de solución clorada a aplicar: q 2.0 L/h

Porcentaje de cloro disponible: % 65%

Volumen del tanque clorador: V 350 L

Cálculos

Concentración de cloro en el agua clorada: d 324 mg/L

Peso de hipoclorito de calcio: P 0.17 kg

Periodo entre recargas del desinfectante: t 7 días

Peso de hipoclorito de calcio requerido mensualmente: Pmensual 0.7 kg

Peso de hipoclorito de calcio requerido anualmente: Panual 8.9 kg

CONCLUSIONES:

DISEÑO DEL SISTEMA DE DOSIFICACIÓN DE CLORO

1. El periodo de recarga será de 7 días, se requiere 0.17 kg de hipoclorito de calcio al 65%.

2. El consumo mensual de hipoclorito de calcio al 65% se estima en 0.7 kg.

3. El consumo anual de hipoclorito de calcio al 65% se estima en 8.9 kg.
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CALCULO DE LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION  

SIMULACION DE LA RED  

Para la simulación de las redes se utilizó el método de número de viviendas por nodo, 

para ello se tuvo que identificar los nudos por sector; con ello tenemos:  

Software Watercad:  

Watercad es un útil y fácil de usar programa que ayuda a los ingenieros de diseño y 

análisis de complejos sistemas de tuberías a presión para abastecimiento de Agua 

Potable. Watercad la potente interfaz gráfica (ambos en Stand-Alone y AutoCAD 

modo) hace que sea fácil establecer rápidamente una compleja red de tuberías, tanques, 

bombas, y más. Puede utilizar Watercad a:  

Realizar el estado de los análisis de sistemas de distribución de agua con bombas, 

tanques, y de control de válvulas.  

Realizar simulaciones largo período de tiempo para analizar la respuesta del sistema 

de tuberías en diversos horarios de la oferta y la demanda.  

Realizar simulaciones de la calidad del agua para determinar la fuente de agua y de la 

edad, o realizar el seguimiento del crecimiento o la decadencia de un producto químico 

constituyente en toda la red.  

Realizar análisis de flujo de incendio en su sistema para determinar cómo se 

comportará el sistema en condiciones extremas. 

En el Escenario hay potentes funciones de mezclar y combinar una variedad de 

Alternativas en su sistema. Crear varios conjuntos de hidráulica, la propiedad física, 

operacional, el establecimiento inicial, el fuego de flujo, los costos y la calidad del 

agua alternativas. Crear y ejecutar cualquier número de escenarios mezclando y 

emparejando alternativas, y luego ver y comparar los resultados de manera rápida y 

fácil con Watercad escenario de la gestión flexible de la función. La simulación se 

trabajó en el software Watercad V8i  

 

RESULTADOS OBTENIDOS. 
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ID Label Elevation (m) Hydraulic Grade (m) Pressure (m H2O) 

33 J-11 619.36 639.54 20 

39 J-12 619.69 638.88 19 

40 J-18 619.63 638.85 19 

41 J-19 619.24 638.77 19 

42 J-2 679.56 685.28 6 

43 J-43 620.08 638.61 18 

44 J-44 619.65 638.57 19 

45 J-45 617.73 638.16 20 

48 J-48 615.2 636.92 22 

49 J-49 651.32 684.85 33 

50 J-50 631.36 641.51 10 

51 J-51 619.82 640.78 21 

55 J-55 622 639.86 18 

570 J-56 620 638.95 19 

574 J-58 616.86 637.18 20 

577 J-59 617 637.43 20 

579 J-60 620.45 639.1 19 

583 J-62 614.15 636.31 22 

585 J-63 620.22 639.27 19 

591 J-64 614.67 636.19 21 

592 J-65 615.94 636.15 20 

598 J-66 600 636.11 36 

599 J-67 601 636.11 35 

604 J-70 608.8 636.07 27 

605 J-71 610 636.09 26 

607 J-72 610.16 636.13 26 

609 J-73 605.29 636.06 31 

614 J-76 607.22 636.04 29 

615 J-77 609.78 636.04 26 

619 J-78 608.84 636.16 27 

625 J-81 605.47 636.11 31 

626 J-82 602 636.11 34 

628 J-83 619.37 636.19 17 

630 J-84 613.66 636.25 23 

677 J-99 725 745.57 21 

678 J-100 725.86 745.58 20 

680 J-101 720.79 744.59 24 

681 J-102 720.68 744.61 24 

684 J-103 721 744.57 24 

686 J-104 614.19 636.37 22 

688 J-105 725.44 744.96 19 

689 J-106 725.1 744.99 20 

691 J-107 720.38 744.63 24 

693 J-108 723.94 745.45 21 
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694 J-109 723.65 745.48 22 

698 J-111 720.64 744.67 24 

701 J-112 725 745.02 20 

703 J-113 733.9 745.98 12 

704 J-114 734 746.01 12 

706 J-115 706 743.22 37 

707 J-116 708.62 743.25 35 

712 J-118 693.06 742.4 49 

713 J-119 694.13 742.44 48 

715 J-120 614.23 636.57 22 

716 J-121 614.28 636.47 22 

718 J-122 694.17 742.48 48 

720 J-123 738.05 746.27 8 

721 J-124 739.05 746.31 7 

725 J-125 710.71 743.31 33 

727 J-126 722.45 745.33 23 

728 J-127 723.06 745.39 22 

731 J-128 711.55 743.37 32 

733 J-129 711 743.43 32 

737 J-130 694.62 742.55 48 

739 J-131 716.92 743.91 27 

740 J-132 717.59 743.97 26 

742 J-133 621.91 640.52 19 

743 J-134 622 640.37 18 

745 J-135 702.35 743.15 41 

747 J-136 739.74 746.38 7 

750 J-137 710.56 743.57 33 

751 J-138 713.23 743.64 30 

753 J-139 732.34 745.91 14 

755 J-140 724.58 744.81 20 

756 J-141 725.57 744.88 19 

759 J-142 739.92 746.45 7 

766 J-145 704 743.07 39 

768 J-146 730.84 745.82 15 

770 J-147 717.36 744.09 27 

771 J-148 718.75 744.18 25 

776 J-149 722.63 744.47 22 

778 J-150 722.57 745.23 23 

780 J-151 740.55 746.61 6 

782 J-152 721 744.29 23 

784 J-153 694.16 742.66 48 

788 J-154 700.81 742.94 42 

790 J-155 693.9 742.81 49 
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ID Label Length  (m) 

Diameter 

(mm) Material  C Flow (L/s) 

Velocity 

(m/s) 

569 P-52 7 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

578 P-51 13 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

584 P-50 16 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

586 P-42 20 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

587 P-61 24 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

588 P-49 25 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

608 P-63 61 38.1 PVC 150 0.09 0.08 

685 P-28 6 38.1 PVC 150 0.67 0.59 

714 P-26 9 38.1 PVC 150 0.67 0.59 

723 P-27 9 38.1 PVC 150 0.67 0.59 

741 P-7 14 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

785 P-6 24 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

793 P-9 29 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

803 P-8 48 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

805 P-32 50 38.1 PVC 150 0.01 0.01 

809 P-46 55 38.1 PVC 150 0.1 0.09 

811 P-40 63 38.1 PVC 150 0.03 0.03 

814 P-3 69 38.1 PVC 150 0.12 0.11 

816 P-48 70 38.1 PVC 150 0.01 0.01 

817 P-35 71 38.1 PVC 150 0.11 0.1 

818 P-33 71 38.1 PVC 150 0.16 0.14 

819 P-34 84 38.1 PVC 150 0.16 0.14 

820 P-29 86 38.1 PVC 150 0.25 0.22 

821 P-31 91 38.1 PVC 150 0.01 0.01 

823 P-37 107 38.1 PVC 150 0.13 0.12 

824 P-47 107 38.1 PVC 150 0.06 0.06 

825 P-30 109 38.1 PVC 150 0.12 0.1 

826 P-41 112 38.1 PVC 150 -0.1 0.09 

827 P-39 113 38.1 PVC 150 0.08 0.07 

831 P-1 20 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

832 P-2 21 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

834 P-3 23 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

835 P-4 4 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

836 P-5 7 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

837 P-6 15 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

838 P-7 4 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

839 P-8 38 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

840 P-9 67 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

841 P-10 41 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

842 P-11 68 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

844 P-13 106 38.1 PVC 150 0.13 0.12 

845 P-14 54 38.1 PVC 150 0.1 0.08 

846 P-15 70 38.1 PVC 150 0.25 0.21 
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847 P-16 31 38.1 PVC 150 0.23 0.2 

848 P-17 36 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

849 P-18 31 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

850 P-19 15 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

851 P-20 14 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

852 P-21 9 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

853 P-22 51 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

854 P-23 7 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

855 P-24 15 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

856 P-25 18 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

857 P-26 48 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

858 P-27 3 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

860 P-29 6 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

861 P-30 12 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

862 P-31 12 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

863 P-32 21 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

864 P-33 43 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

865 P-34 7 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

866 P-35 5 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

867 P-36 16 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

868 P-37 15 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

869 P-38 29 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

870 P-39 6 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

871 P-40 5 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

872 P-41 4 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

873 P-42 4 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

874 P-43 20 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

875 P-44 36 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

876 P-45 22 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

877 P-46 18 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

878 P-47 25 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

879 P-48 13 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

880 P-49 54 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

881 P-50 14 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

882 P-51 27 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

883 P-52 13 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

884 P-53 12 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

885 P-54 11 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

886 P-55 7 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

887 P-56 14 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

888 P-57 16 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

889 P-58 26 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

890 P-59 27 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

891 P-60 30 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

892 P-61 23 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 
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893 P-62 13 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

894 P-63 9 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

895 P-64 7 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 

897 P-65 33 38.1 HDPE 140 0.67 0.59 

898 P-66 19 38.1 HDPE 140 0.44 0.39 
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Anexos N° 04 Análisis de agua 
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Anexos N° 05 Análisis de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



148 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



149 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos N° 06 Presupuesto 
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Anexos N° 06 Planos 
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Anexos N° 07 Panel fotográfico 
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FOTO N°02: Vista de la entrada a la Comunidad Nativa de Santa Clara 

FOTO N°01: Vista Satelital Comunidad Nativa de Santa Clara 
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FOTO N°03: Vista de Captación barraje de toma lateral 

FOTO N°04: Vista de levantamiento topográfico en la linea de conducción del 

sistema de agua potable de la comunidad nativa de santa clara 
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FOTO N°05: se aprecia ver el reservorio de 15m3 que el nivel del agua alcanza  a 

una altura aproximada de 20cm 

FOTO N°06: se aprecia ver la cámara rompe presión tipo 7 ubicada en la linea de 

aducción que se encuentra anulada por que la captación no capta suficiente 

caudal para abastecer al reservorio y eso afecta a la linea de distribución. 


