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5. Resumen y Abstract

Resumen
Esta investigacion denominada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico del barrio de Condor Pampa, centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2020, ante la problematica plantea si
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del barrio de Condor
Pampa, centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz y
departamento de Ancash, mejorard la condicién sanitaria de la poblacion? Con el
objetivo de desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico
del barrio de Condor Pampa, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién,
empleando una metodologia apoyada de un tipo de investigacion descriptiva y disefio
no experimental, que incluye la observacion de la muestra, analisis de los componentes
y resultados. Se toma como universo y muestra el sistema de saneamiento basico, se
aplican las técnicas de observacion, entrevista y recopilacion de informacion apoyadas
de la ficha de evaluacion y la encuesta como instrumentos de evaluacion. Se logra
evaluar cada componente del sistema y como resultados algunos se establecen como
“malo” debido a su antiguedad, fisuras, roturas y la falta de diversos componentes,
necesitando realizar el mejoramiento de la captacion, linea de conduccion, reservorio,
CRP-6 para que la mejore la cobertura, calidad y cantidad de agua. Se concluyé que,
el estado actual del sistema de saneamiento influye en la condicion sanitaria generando
dafios a la poblacién requiriendo el mejoramiento de los componentes del sistema de

agua potable.

Palabras clave: Condicion Sanitaria, Evaluacién y mejoramiento del sistema de

abastecimiento agua potable, Sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract

This research called "Evaluation and improvement of the basic sanitation system of the
neighborhood of Condor Pampa, population center of Toclla, district of Huaraz, province
of Huaraz, department of Ancash —2020", before the problem raises if ¢ The evaluation
and improvement of the basic sanitation system of the neighborhood of Condor Pampa,
population center of Toclla, district of Huaraz, Huaraz province and Ancash department,
will the health condition of the population improve? With the aim of objective, the
evaluation and improvement of the basic sanitation system of the neighborhood of
Condor Pampa, for the improvement of the sanitary condition of the population, using a
methodology supported by a type of descriptive research and non- experimental design,
which includes the observation of the sample, analysis of the components and results. It
is taken as a universe and shows the basic sanitation system, the techniques of
observation, interview and collection of supported information are applied by the
evaluation sheet and the survey as evaluation instruments. It is possible to evaluate each
component of the system and as results some are established as "bad" due to its age,
fissures, breaks and the lack of various components, needing to improve the catchment,
conduction line, reservoir, CRP-6 so that the population feels safer in terms of the quality
and quantity of water. It was concluded that the current state of the sanitation system
influences the sanitary condition generating damage to the population requiring the

improvement of the components of the drinking water system.

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation and improvement of the drinking water

supply system, Drinking water supply system.
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l. Introduccién

El presente trabajo trata principalmente la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del barrio de Céndor Pampa, CCPP de Toclla, distrito y provincia
de Huaraz en el departamento de Ancash; el cual esta a una longitud de 5.8 kilometros
de la ciudad de Huaraz, a 35 minutos aproximados de recorrido mediante via asfaltada
y trocha; presenta un clima seco y templado, a temperatura media de 15 grados.
Mediante un recorrido por el sistema, se verifico que se encuentra en funcionamiento
actualmente, presentando una estructura de tipo convencional con SGST para el
abastecimiento del agua, con la mayoria de la problematica enfocada en sus
componentes que debido a los afios de antigliedad (desde 1985) se encuentra e mal
estado presentando desde desgate por oxidacion, fisuras y roturas, en consecuencia a
ello un déficit en su funcionamiento y servicio durante el dia, ademas de que no toda
la poblacion es abastecida. Siendo los responsables de la administracion y
mantenimiento los integrantes del comité del agua y la JASS de dicha localidad; todos
estos datos hicieron plantear una problematica, con el siguiente enunciado, si ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del barrio de Condor
Pampa, CCPP de Toclla, mejorara la condicion sanitaria de la poblacidn?, para esto se
fijo el objetivo general de desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del barrio de Condor Pampa, CCPP de Toclla, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz y departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion, mediante objetivos especificos de realizar la evaluacion y
elaborar el mejoramiento del SSB para mejorar de la condicion sanitaria de los
pobladores en Condor Pampa; investigacién que se desarrolld con la justificacion

principal de aportar un beneficio a su poblacion, aminorando los problemas y la
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vulnerabilidad que presenta el sector saneamiento de la zona; planteando una
alternativa de mejora para el adecuado funcionamiento de toda su infraestructura, en
cuanto a la cantidad y calidad del agua; mitigando de esta manera la incidencia que
pueda tener en la salud de su poblacién. La metodologia aplicada para la realizacion
del proyecto, estuvo apoyada de un tipo de investigacion cualitativa segun el enfoque;
descriptiva, no experimental y de corte transversal; descriptivo de nivel; tomando la
muestra como el universo las estructuras del SSB; ademas se utilizaron las técnicas de
observacién no experimental, entrevistas y revision documentaria, se utilizaron: la
ficha técnica de evaluacion y encuestas como instrumentos, se siguié un plan de
analisis, que inicio con las descripcion de la situacion actual del sistema existente en
Condor Pampa, se analizo, contrasto y aplicd la normativa indicada en el RNC del
MVCS, la ley de calidad de agua, entre otras; finalmente se procedio a generar los
resultados mediante la aplicaciébn de métodos estadisticos abordando los datos
cualitativos apoyados de softwares para la presentacion de cuadros y graficos
estadisticos, para su ordenamiento y una buena comprensién. Como resultados de la
evaluacion se determind que la mayoria de los componentes del SAP se encuentran en
un estado “malo” a causa de su antigliedad, con la presencia de fisuras, grietas y la falta
de componentes en las estructuras, habiendo sido necesario realizar el mejoramiento
de la captacion, la linea de conduccion, las CRP-6 y el reservorio. Se concluye que, el
estado actual del sistema de saneamiento influye en la condicion sanitaria generando
dafios a la poblacion requiriendo el mejoramiento de los componentes del sistema de

agua potable.
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I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Gonzales (1) en su informe de investigacion titulada “Evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion
del corregimiento de monterrey, municipio de Simiti, departamento de
bolivar, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y
la salud de la comunidad”(1), con el objetivo general de “evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su
incidencia en la salud de la comunidad, con el fin de proponer medidas para
su mejoramiento”(1), aplicando una metodologia de evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud
de la comunidad obteniendo como conclusiones:

“que efectivamente el agua no cumple con los criterios de calidad para
consumo humano propuestos en la Resolucion N° 2115 del 2007 de la Norma
Colombiana, debido a dos factores principales: primero, no existe un sistema
adecuado de disposicion de excretas en el corregimiento y segundo se realizan
actividades mineras ilegales aguas arriba del rio Boque, asi mismo, el estado
y las Corporaciones Autonomas Regionales competentes, incurren en el
incumplimiento tanto de las normas acerca de las estructuras del agua potable
y saneamiento basico, como las normas ambientales que protegen la cuenca

del recurso hidrico”(1).
b) Seghezzo et al. (2) planted el informe denominado “Desarrollo de una

metodologia integral para la evaluacién de la sustentabilidad del sistema de
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gestion del agua y el saneamiento en Salta, Argentina”(2), que tuvo como
objetivo “el desarrollo de una metodologia integral para evaluar la
sustentabilidad del Sistema de Gestion del Agua y el Saneamiento (SGAS)
en Salta, Argentina”(2), se basa en una metodologia “de sustentabilidad que
enfatiza los aspectos territoriales, temporales y personales del desarrollo”(2).
“Esta nocion se considera superadora del tradicional triangulo de la
sustentabilidad formado por economia, ambiente, y sociedad, una parte
central del método desarrollado es la identificacion y medicion de indicadores
de sustentabilidad, ademas, los indicadores se construyen siguiendo seis
criterios especificos o “descriptores” del sistema de gestion (cobertura,
cantidad, calidad, contaminacion, consumo, y ciudadania” (3).

Obteniendo como conclusién que la construccion de un “indice de
Sustentabilidad Institucional” (IST) vinculado al descriptor Ciudadania”(2).
“Un analisis similar se aplicara al resto de los descriptores para obtener un
indice de sustentabilidad global del SGAS estudiado”(2).

Reynaert, en su informe de pasantia titulado “Evaluacién y desarrollo
ulterior de un sistema de saneamiento basado en bafios ecolégicos secos en
Arbieto ( Valle Alto de Cochabamba , Bolivia )”(3). Menciona como
objetivos: “la revision de documentacion y evaluacion de los actores, la
evaluacion de la percepcion de la poblacion hacia los bafios ecoldgicos, el
estudio del plan de manejo planificado y la elaboracion de recomendaciones
para el arranque del servicio y alternativas”(3), la metodologia se realiz6 en
tres etapas:

“Entrevistas con los ingenieros encargados de saneamiento basico del

Municipio y primera visita de terreno como base para desarrollar los
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cuestionarios a los representantes de las OTBs y los hogares, entrevistas
con los representantes de las OTBs (presidente y comités de agua) para
obtener una vision conjunta de la situacion de agua y saneamiento en las
OTBs”(3).

Basado en las encuestas se obtuvo como conclusiones:

“la falta de un servicio de recoleccion de residuos, se desarrollaron dos
escenarios de servicio principales: Servicio de recojo de las heces, servicio
de recojo de todos los residuos sélidos y de las heces, que todos los
escenarios de cadenas de servicio presentados en el capitulo precedente

supusieron que seguimos con el sistema de bafios ecoldgicos secos”(3).

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Gomez (4) realizo el proyecto para optar la titulacion profesional denominado
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el centro
poblado de Carhuanca, Distrito de Carhuanca, provincia de Vilcashuaman,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion”(4), que como indica el titulo, tuvo como objetivo evaluar y mejorar
sistemas de saneamiento bésico en el mencionado centro poblado, aplicando la
metodologia que empezd con “la recoleccion de datos donde se aplicaron
diversos instrumentos como estacion total, camaras fotograficas, fichas”(4),
ademas del “anélisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de
técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores
cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condicion sanitaria”(4).
Obteniendo como conclusiones que:

“los sistemas de saneamiento basico en el centro poblado de Carhuanca se
encontraban en condiciones ineficientes y en cuanto al mejoramiento del

sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion, el
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b)

reservorio y las instalaciones de agua y desaglie para beneficiar al 100% de la

poblacidn y mejorar su condicion sanitaria”(4).

Galvez (5) en su tesis denominada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe, del centro poblado de
Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de la Convencion , departamento de
Cusco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién”(5), cuyo
objetivo general fue el de “desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria de la
comunidad de Santa Fe”(5), con la metodologia de:

“tipo exploratorio, de nivel de caracter cualitativo y el disefio de la
investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar
los instrumentos para elaborar el mejoramiento, asi como para el anélisis de
datos donde se utilizaron la descripcion, programa Excel, etc.; con los cuales se

elaboraron gréficos”(5).

Obteniendo como conclusiones que:

“el sistema de saneamiento basico del poblado de Santa Fe se encontraba en
proceso de deterioro, evaluados en cinco componentes agua potable,
alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales, gestion y operacion y
mantenimiento; en cuanto a la condicidn sanitaria se encontro el indice regular,
por lo expuesto asi que con este estudio se propone acciones de mejora en el
sistema de saneamiento basico de la comunidad de Santa Fe, que permitiran un
indice de condicidn sanitaria 6ptimo, la misma que contribuira en su calidad de
vida”(5).

Pisco (6) en su tesis de investigacion llamada “Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de la Comunidad

Nativa Flor de Ucayali, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
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2.1.3.

departamento de Ucayali — Mayo 2019”(6), con el objetivo de desarrollar la
evaluacion de los sistemas de saneamiento basico en la comunidad nativa de
Flor de Ucayali aplicando la metodologia de nivel cualitativo, con tipo de
disefio exploratorio, para la recoleccion de datos se aplicaron diversos
instrumentos como estacion total, camaras fotograficas, fichas”(6).
Obteniendo como conclusiones que:

“la poblacion de la Comunidad Nativa de Flor de Ucayali cuenta actualmente
con 129 habitantes equivalentes a 26 familias, acceden a un inadecuado servicio
de agua potable debido a que extraen el agua de un pozo tubular con una bomba
manual, ello no abastece con la demanda de cada habitante; por otro lado, la

Comunidad Nativa de Flor de Ucayali acceden a un inadecuado sistema de

saneamiento béasico, deteriorando la calidad de vida de la poblacion”(6).

Antecedentes Locales

Lazaro (7) realizo el proyecto de investigacion para la obtencion del titulo de
ingeniera civil denominada “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento béasico del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2019”(7), el cual tuvo por
objetivo general el de desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio en
mencion, la metodologia que fue empleada:

“se apoyd de un nivel cualitativo, del tipo descriptivo, observacional, no
experimental; para recopilar los datos y la informacién se realiz6 mediante
instrumentos de campo, como una ficha técnica, complementando con
entrevistas y una ficha de valoracion (encuestas), sobre las condiciones del
sistema de saneamiento basico y como estas inciden en las condiciones

sanitarias en la comunidad”(7).
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b)

Y obteniendo como conclusion que “el sistema de saneamiento basico necesita
un mejoramiento y mantenimiento y el sistema de alcantarillado sanitario es un
sistema convencional por lo tanto se plante6 un pre disefio de una planta de

tratamiento de aguas residuales (PTAR)”(7).

Leiva (8) realizo la tesis denominada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de Saneamiento basico del sector de Anta Pampa, centro poblado de Quechcap,
Distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2019”(8),
que tuvo por objetivo la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico de dicho centro poblado, donde utilizé la metodologia siguiente:

“tipo cualitativo, de corte transversal, de nivel exploratorio, descriptivo y
observacional, no experimental, para obtener datos e informacion se realizd
mediante instrumentos de campo (fichas de evaluacion y de recoleccion de
datos) y con entrevistas y cuestionarios tipo test para darle una valoracion
sobre las condiciones operativas del sistema de saneamiento bésico en qué
manera estas inciden en las condiciones sanitarias de la poblacion”(8).

Obteniendo como conclusion que:

“en la actualidad las condiciones operativas del sistema de saneamiento basico
se encuentran en grave proceso de deterioro porque ya cumplieron su vida util,
de igual forma se definié que para lograr un agua Optima de calidad del agua
solo se requiere desinfeccién permanente siendo la oferta de agua insuficiente
para la demanda actual de la poblacion se mejorara la fuente provisional porque
la oferta de agua es suficiente y por ende se realizaron los célculos de disefio
para luego proponer el mejoramiento de todo el sistema, con ello prevenir y

coadyuvar la mejora de las condiciones sanitarias”(8).

Laurentt (9), realiz6 el proyecto de investigacion para obtener la designacién

de ingeniera civil denominada “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
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saneamiento basico en el Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca,
Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash —2019”(9),
cuyo objetivo fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento bésico de ese barrio, la metodologia empleada es “de tipo aplicada,
descriptivo y no experimental con enfoque cualitativo y de nivel
exploratorio”(9).

“Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos usados fueron las
encuestas, entrevistas, observacion directa, el analisis y procesamiento de datos
e informacion de campo”(9). Obteniendo como conclusion “una propuesta
técnica para disefiar el sistema de abastecimiento de agua y sistema de
eliminacién de excretas, propuesta que redundaré en la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion que actualmente esta expuesta a contraer enfermedades

de origen hidrico por el consumo de agua no tratada”(9).

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Agua
Elemento bésico para la existencia de la vida, que compone en un 59 al 66% el
organismo de un ser humano, considerado ademas el elemento liquido vital para
el consumo, teniendo muchos usos en las actividades diarias del hombre, como en
la explotacion agricola, produccion, aseo individual, salubridad publica, etc. (10)

2.2.2. Disponibilidad mundial de agua de acuerdo a la fuente
“A nivel mundial se encuentran casi 1°400.000.000 km3 de agua, el 97,5% de ésta,
comprende el agua presente en el mar, y el 2,5% que resta, se reparte en la
atmosfera, casquetes polares, los almacenes del subsuelo, los glaciares en los lagos

y los rios”(11).
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Distribucion del agua a nivel global

Agua superficial
N en lagos y rios
Agua dulce [ 0,3%
35 000 000 Km?
2,5%

Agua subterranea,
L— humedad del suelo,
pantanos y humedad
atmosférica
Agua salada 30,8%
1 365 000 000 Km?
97,5%

Glaciares y
L— casquetes polares
68,9%

Grafico 1. Distribucion de agua a nivel global.

Fuente: PNUMA 2003

2.2.3. Disponibilidad de agua en el territorio peruano

“Siendo uno de los paises méas ricos en recursos hidricos, el Per( presenta una
extension territorial de 0.87% en referencia del territorio continental y tiene agua
superficial planetaria en un 4.6%(12). “En el pais no se tiene el problema en la
dotacion del agua sino en su distribucidn territorial y las gestiones deficientes”

(12).

CUADRO 1. Disponibilidad de agua por vertientes

. Poblacion Extension PR #de
Vertiente 04  rl1IeNcAas
2007 (km2) :
Superf. Subt.  Total hidrog.

PERU 57428615 1285215 2042870 2739 2045609 100 159
Pacifico 17101600 279689 34201 2739 37030 18 62
AANtco 9185487 956751 1998405 - 1998405 97.7 84
Titicaca 1138533 48775 10174 - 10174 05 13

Fuente: INEI 2007
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2.2.4. Centro poblado

El INEI lo define como “el espacio del terreno nacional que se encuentra habitado
permanentemente con varias familias o una sola persona, las viviendas se pueden
encontrar formando una agrupacion de viviendas”. “También pueden encontrarse
de manera esparcida, un ejemplo son las zonas agricolas y las casas de los

granjeros” (13).

2.2.5. Prestacion de servicios bésicos de saneamiento al ambito rural

El “Programa Nacional de Saneamiento Rural” (PNSR), est4 en ejecucién de las
politicas que establece el “Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento”,
con el objetivo de que “los servicios de saneamiento sean sostenibles y de calidad
en las zonas rurales, contribuyendo a reducir una morbimortalidad alta en infantes,
provocadas por enfermedades hidricas, que como consecuencia producen anemia
y desnutricion cronica infantil en el pais™. (14)

2.2.6. Proceso del tratado en el agua potable

“Mezcla de procesos fisicos y quimicos, por el cual el agua es analizada para
eliminar las sustancias y microorganismos presentes que podrian generar dafio en
su consumo, determinandose sus cualidades de orden organolépticas vy
convirtiéndolas en agua para poder ser consumida”(15).

La “Planta de Tratamiento de Agua Potable” (PTAP) “es la infraestructura donde
se da un grupo de procedimientos para el tratado de la hacer el agua potable,

antecediendo la red que la distribuye, la cual también realiza un tratamiento”(15).
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CUADRO 2. Procesos en funcion del tipo de contaminante presente.

TIPO DE .
CONTAMINANTE OPERACION UNITARIA

Amoniaco Cloracion

- Decantacion

Particulas de origen coloidal - Floculacion

- Coagulacion
Sélidos suspendidos Filtracion
Materia Orgénica Afinamiento con carbén
Sélidos gruesos Desbaste
Sélidos disueltos Osmosis Inversa
Metales no deseados Precipitacién por Oxidacion
Sustancias Patdgenas Desinfeccién

Fuente: Tratamiento del agua potable - elaguapotable.com

2.2.7. Saneamiento ambiental basico

“Los especialistas de la OMS en saneamiento ambiental, definieron al saneamiento
ambiental como el sistema que controla las condiciones atmosféricas, el agua que
abastece a la poblacion asi como la exclusién de aguas residuales, basura y todos
los componentes que pueden ser focos de enfermedad; también fiscaliza el estado
en que se encuentran las viviendas, el abastecimiento de alimentos y su

manipulacion ademas de asegurar un buen entorno laboral”(16).

2.2.8. Sistema de Saneamiento bésico

Segun la OMS “es la aplicacion que permite erradicar de manera higiénica las
aguas residuales y excretas a un bajo costo, pudiendo tener un ambiente sano y
limpio en la poblacion y entre usuarios.”(16).

“Su cobertura esta referida al porcentaje de usuarios a las que se les prestan estos
servicios de calidad y que tengan una conexion a las alcantarillas, estén conectadas

a sistemas de tratamiento y a una letrina”. (16)
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2.2.9. Agua potable

“Es el agua tratada y que su consumo no presenta peligro, ya que implica dafios
en la salud del ser humano”(17), y “se puede realizar un tratamiento de
potabilizacién del agua de los lagos, rios, entre otros manantiales; que significa
depurar o limpiar ideal para consumirla y evitar enfermedades; perfecto para el

organismo”.

2.2.10. Sistema para el abastecimiento de agua potable

Es el “sistema cuya funcionalidad se presta a ser esencial debido a proporcionar
mediante componentes e infraestructuras adecuadas, el agua en calidad y cantidad
correcta para cumplir con las exigencias de vida de los pobladores en su
comunidad”. Para denominarse como potable al agua, tiene que tener un

porcentaje limite de sales minerales” (19).

1.~ RED DE DISTRIBUCION
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS

ALVULA D¢ = N VALYULA OF
‘ N CONTROL
\ N\

Grafico 2. Sistema de abastecimiento de agua rural

Fuente: Inversiones de desarrollo rural

2.2.11. Componentes del sistema suministrador del agua potable
a) Camara de captacion: “Componente principal e inicial del sistema

de agua que abastecera a la poblacién y esta presente donde el agua es
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captada, como manantiales o puquios”’(18). “Los sistemas pueden
contener varias captaciones, con la condicion de que conjuntamente

logren captar la cantidad que la poblacion necesita”.

b) Caja de reunion: “Protege la entrada del nacimiento del agua contra

otros elementos como animales o basura”.

c) Linea de conduccién: “Es la agrupacion en serie de las tuberias,

complementadas con las valvulas y accesorios, las cuales se encargan
de conectar estructuras y obras de arte cuya funcion es la de
conectarlas aplicando la carga estatica presente; empezando desde la

obra de captacién conducida al reservorio”(19).

d) Véalvula de aire: “Estas estructuras estan colocadas en la parte mas

alta de la linea que conduce el agua y sirven para retirar todo el aire

presente dentro de las tuberias”.

e) Valvula de purga: “Sirven para retirar el barro o arenilla de la tuberia,

f)

estas van colocadas en las zonas de menor nivel de la superficie donde
se encuentran las tuberias que conducen el agua”.

Reservorio: “Es la estructura esencial en un sistema de suministro de
agua porque favorece a que el agua este preservada y acumulada para
que pueda ser usada en la comunidad compensando las oscilaciones
del horario en su demanda”(20). Sus partes son:

Tuberia de ventilacién: “La cual hace factible la entrada de oxigeno,
presenta como protectora del ingreso de organismos externos una

malla”.
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Tapa sanitaria: “La cual permita la entrada para poder efectuar la
cloracion, limpiarla y también desinfectarla”.
Tanque de almacenamiento: “Caja circular o rectangular; de material
de concreto donde se almacena el recurso hidrico”.
Tuberia de rebose: “Facilita la eliminacion del agua que excede la
capacidad”.
Tuberia de salida: “De material de PVC el cual admite al agua salir al
encuentro de la red de distribucion”.
Tuberia de rebose y limpia: “Permite la eliminacion del agua que se
encuentra excediendo la capacidad, se utiliza para un correcto
mantenimiento también”.
Canastilla: “Accesorio que permite al agua salir, evitando penetrar a
agentes externos”.

g) Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)
Unidn de estructuras y sistemas hidraulicos donde el “agua de origen
residual es tratada mediante una serie de procesos disefiados para
eliminar el contenido que pueda ser daflino y no pueda ser
consumida”(21).
Estos procesos son:
Regulacion: Para que el agua se adapte a la capacidad de tratamiento
en funcion del caudal que ingresa a la planta.
Floculacion: Mediante una efectiva accion de reactivos quimicos, que
hacen que las particulas sélidas se coloquen al fondo y puedan ser

eliminadas, debido a la creacién de floculos.
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Filtrado: El agua decantada mediante una capa de arena, que retiene
aquellas solidos que no pudieron ser apartadas antes.
Desinfeccion: Cloracion para garantizar la limpieza a lo largo de las

conducciones.

h) Sedimentador

“Estructura hidraulica enfocada en eliminar solidos suspendidos,
cuenta con un tanque de asentamiento a baja velocidad de flujo
permitiendo que las particulas se hundan, mientras que los que pesan
menos floten en la superficie”(22). Para un buen funcionamiento
presenta:

Zona de entrada: “En forma uniforme, donde existe un vertedero con
un bafle para disminuir la celeridad”.

Area de sedimentacion: “Donde se encuentran los pozos, donde su
largo y el ancho debe ser 3 a 1 y no debe llegar a 12 m, evitando las
corrientes transversales”. Debe tener una profundidad de 2 m como
maximo.

Area de salida: “La componen un sumidero y tuberias para recolectar
el agua procesada y limpiada”.

Area de recoleccion de lodos: “Lugar que da paso a la sedimentacion
del lodo, para la limpieza, esta posee una tuberia para desaguar”.

Red de distribucion

“Sistema de tubos enterrados bajo la superficie del terreno, cuyo
funcionamiento es el de conducir el agua potable y su recepcion en las

viviendas, permitiendo entregar agua potable en calidad tanto como
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en cantidad suficiente, presion que deben mantenerse entre los 15 y
70 m.c.a y otras caracteristicas fijadas por la normativa” (23), “sus
componentes son: tuberias de la red, piezas especiales en los nudos,
grifos contra incendios y vélvulas de corta de acuartelamiento y sus
camaras”.

j) Conexiones domiciliarias: “Son las conexiones del servicio al predio
urbano que salen de la red principal y acaban en la entrada de las
viviendas y/o una vereda que este junto a ella, incluyendo la
edificacion del elemento control para el servicio, mismo que es
supervisado por una empresa concesionaria” (24). “Sus elementos son:
los elementos de toma que constan de una empaquetadura para
abrazadera de derivacion, llave de toma y su transicion a las tuberias
para la conduccidn; tuberia para conduccidn, para forro protector y
caja del medidor”.

2.2.12. Propiedades fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua potabilizada
“El elemento vital, estd compuesto de ciertas sustancias, las cuales pueden
ser de origen quimico o contener organismos microscopicos dafiinos con
la salud de hombre, asi como para las tecnologias de proceso industrial
pero también puede ser ideal para otros(23).

a) Caracteristicas fisicas: “Para poder proveernos de agua debemos de tener
mucho cuidado en cuanto a su olor, sabor, color y turbidez que presenta
a raiz de que causan desagrado al consumirla pero también a que se usa
en la preparacion de las bebidas, alimentos y en la fabrica de

textiles”.(23)
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2.2.13.

2.2.14.

b) Caracteristicas de origen quimico: “El agua presenta diversos

componentes quimicos disueltos que pueden haberse originado
naturalmente o industrial y que de acuerdo a su composicion y su
concentracion seran benéficos o dafiinos”(23). “Tener presentes al
manganeso Yy hierro aun en poca cantidad a parte de modificar el color,
también se oxidan y forman la agrupacion de sustancias que puede

interferir en las tuberias de un sistema”.

c) Caracteristicas de origen bioldgico: “El agua estd constituida por

diferentes elementos de origen biol6gico, que van desde diminutos
microorganismos hasta peces pequefios”.(23) “Estos microorganismos
pueden ser originados de manera natural dentro de su habitat o provenir
de contaminacién por vertidos, también pueden ser arrastrados por la

lluvia en la superficie, etc.

Control en la calidad del agua para consumo humano.

“Se refiere al conjunto de actividades que tiene como finalidad conseguir
agua de manera potabilizada que presente buena calidad y poder
perseverarla de esa manera, haciendo que consumirla no sea peligrosa
para la salud humana y esté amparado bajo los limites permisibles en la

norma”.(25).

“Limites Maximos Permisibles (LMP)”
“Grado de concentracion de los elementos ademéas de los parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos que se encuentran presentes en el agua, las

cuales al exceder en cantidad pueden provocar malestares en la salud y

31



en el ambiente”.(26). “Su acatamiento esta supervisado por la
organizacion del MINAM ademas de otras agrupaciones integrantes del

Sistema de Gestién Ambiental”.

CUADRO 3. LMP de parametros microbiologicos y parasitologicos

1. Bacteras coliformes Totales UFC/100 ml a 0(*)
35°C
2. E.Coli . UFC/100mla 0(*)
. | 44.5°C |
3. Bacterias Coliformes termotolerantes o UFC/100 ml a 0™
. fecales , 44.5°C ,
4. Bactenas heterotréficas UFC/mla 500
35°
5. Huevos y larvas de helmintos, quistes y N° org/L 0
 ooquistes de protozoarios patégenos. ,
6. Virus  UFC/ml 0
7. Organismos de vida libre como algas, N° org/L 0

protozoarios., copépodos, rotiferos,
nematodos en todos sus estudios
~ evolutivos.
UFC = Unidad formadora de colonias
(*) En caso de analizar por la técnica de NVP por tubos miiltiples =<1.8/100ml

Fuente: Reglamento peruano de calidad de agua
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CUADRO 4. LMP de parametros de calidad organoléptica

1. Olor _ g Aceptable
2. Color _ 2 Aceptable
3. Sabor - UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5
SIPE ‘ Valor de PH 65—85
6. Conductividad (25°C) ymho/cm 1500

7. Solidos Totales disueltos | mgl! 1000

8. Cloruros » Mg CI' L1 250

9. Sulfatos | mg SO L-! 250
10. Dureza total | Mg CaCo;L! 500
11. Amoniaco Mg N L1 15

12. Hierro _ MgFel-! 0.3

13. Manganeso Mg Mn L-! 04

14. Aluminio Mg A1L! 0.2

15. Cobre | Mg Cul-! 2.0

16. Zinc _ Mg Zn L} 3.0

17. Sodio Mg Nal-! 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Fuente: Reglamento peruano de calidad de agua

2.2.15. Marco normativo
“Las siguientes normas, fueron establecidas especificamente para el suministro

de Agua Potable las cuales tienen obligatorio cumplimento”:

¢ “Norma Técnica Peruana, fiscalizada por INDECOPI — ITINTEC”.

e “Estandares de Calidad para Agua de Consumo Humano”.

¢ “Directiva sobre desinfeccion del Agua, con la Resolucion N° 1121 — 99 de
la SUNASS”.

¢ “Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano de la Direccion
General de Salud Ambiental, Ministerio de Salud, mediante el Decreto
Supremo N° 031 — 2010 — SA”.

e“Plan de Control de Calidad, con la Directiva Sanitaria N° 058 —

MINSA/DIGESA establecida en Lima el 24 de noviembre 2014”.
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“Referente a la calidad de agua, la normativa es”:

e “Requisitos del Agua Potable” y “Guia Base para el Control de la Calidad de
Agua emitido por la Superintendencia Nacional Servicios de Saneamiento con
la Directiva sobre desinfeccion del agua”. “Con la Resolucién N° 1121 — 99 de

la SUNASS”.

2.2.16. Sistema de alcantarillado sanitario
“Conjunto de estructuras y conductos enterrados Ilamados alcantarillas que
tiene por objetivo la recopilacion de las aguas que han sido usadas por los
pobladores en sus actividades y también las aguas pluviales, estar sucias y
contaminadas, denominadas como aguas residuales; generalmente se instalan

al centro de una poblacion”.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Rea oo Planta oe
Recokcoidn Tratam e nto

Lineas de /
Imputsabn = = b 4
@axm,,--&ﬁ @=.5

Estacstn de

o tmeor

- Bombeo z
Red de

ecolecotn
R Pants oc

Tratameento

— W —

Lines ge\\

Impulsidn \ ﬁ

Estackin de
Bombeo

Grafico 3. Conjunto de estructuras que conforman el alcantarillado

Fuente: Empresa prestadora de servicios EMAPASA.

2.2.16.1. Tipos de sistema de alcantarillado:
a) Alcantarillas Sanitarias: “Union de varias tuberias, por la que se

realiza la evacuacién de las aguas de origen residual, provenientes
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de hogares o comercios de forma segura a la planta de tratamiento
que no sometan a molestias ni dafios a la poblacion”. (22)

b) Alcantarillas Pluviales: “Recolectores de las aguas de origen pluvial
con el fin de conducirlas y disponerlas a una zona de tratamiento,
mediante la infiltracion, cauces naturales y almacenamiento”.

c) Alcantarillado Combinado: “Sistema que recolecta y conduce el
conjunto de aguas residuales y pluviales juntas a la vez, que
posteriormente dificulta su tratamiento, pudiendo causar dafios al
contaminar mediante su deposicion en cauces naturales”.

d) Alcantarillado Semi-Combinado: “Sistema que conduce “aguas
negras” las cuales son recolectadas dentro de un &rea con menor
porcentaje de aguas de lluvia al colector pluvial, donde se produce
la infiltracion y asi evitar desbordamientos”.

2.2.16.2. Partes del sistema de alcantarillado

a) Colectores: “Unidn de tuberias que transportan a la vez agua y
elementos residuales provenientes de las viviendas e industrias
acompariadas de un leve porcentaje de fluido subterraneo, escorrentia
y agua de lluvia que son descargadas sin intencion”(27).

b) Buzones: “Comprenden las estructuras que son de 1.20m de
didmetro, generalmente y posee una tapa con huecos de ventilacion,
de 60 cm de diametro en la superficie”.

“Generalmente son de material de mamposteria 0 concreto puede
estar cubierto de platico, realizados en el mismo lugar y en la base de

esta se realiza un area semicircular la cual se encarga de conectar
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a los colectores”.(27) “Estos son usados al iniciar la red, en las
uniones, las variaciones del diametro, direccion, pendientes y son
separados de acuerdo a los diametros con la finalidad de mejorar la
ventilacion 'y aminorar 0 incentivar su limpieza vy

mantenimiento”(27).

2.2.17. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
“Estructura hidraulica que se encarga de realizar procesos quimicos
y bioldgicos teniendo como objetivo exterminar contaminantes que estan

contenidos en los fluidos residuales debido a la utilizacién humano”.

ratamiento primario Tratamiento terciario

Eliminacidn Absorcian
del por carbono
amoniaco  activado

Tanque de aireacidn
(lode activade)
Tanque de

Filtro de goteo Clarificador

Precipitacion [n

Recogida del Todo @ @
f 4| =

Filtros

I ¢

Espesador

o 4

Camara de
recogida de Aridos

Wertedero

Lechos de secado

L4

Acondicionador de suel
» X Fertilizante = =
lustracidn de Microsoft  VYertedero Tratamiento secundario

Gréfico 4. “Sistema de funcionamiento de una PTAR”

Fuente: Empresa prestadora de servicios EMAPASA.

2.2.17.1. Componentes de una PTAR
a) Pretratamiento o tratamiento preliminar: “Estructura donde se
retienen particulas generalmente que son gruesas y finas y que
presentan densidades superiores al agua y asi favorecer al

procedimiento de tratado siguiente, a veces no son consideradas,
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pero tienen importancia para evitar el ingreso de arena, basura, etc”.
“Generalmente son usados los canales compuestos de rejas y

desarenadores, ademas de algunas presentar tamices”(28).

b) Tratamiento primario: “Procedimiento que autoriza reducir solidos

presentes suspendidos, con la exclusion los que tienen caracteristicas
coloidales y sustancias diluidas en el agua”. “Este tratamiento facilita
el retiro de un 30% de Demanda Bioquimica de Oxigeno y la de los
solidos suspendidos totales en un 60 - 70%(28), “consta de las
siguientes partes”:

Reservorio: “Sirven para almacenar aguas residuales, y poder
descargarlos en un mismo tiempo para poder tener mejor calidad en
los efluentes residuales”(29).

Zona de cribas: “Las cuales hacen ingresar libremente al agua mas no
a la basura, que es recolectada y luego se deriva a una maquina
moledora para que sea desaguada”.

Separador de particulas sélidas: “Camara para la sedimentacion de
gran tamafio de caja, que efectla la disminucién del caudal, esperando
que las pesadas particulas solidas se ubiquen en la profundidad”.
“Estas luego se movilizan mediante el arrastre, son puestas a secar
para ser usadas como relleno”. (29)

Tratamiento secundario: “Donde se incluyen los procesos
bioldgicos y generalmente ocurren las trasformaciones bioquimicas,
provocadas por los microorganismos logrando la remocién del 50%

al 95% de la DBO”(28). “Los que mas se utilizan suelen ser la
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filtracion bioldgica, lodos activados, percoladores, rotatorios, entre
otros”.

Tanque de Sedimentacion Secundario: “Donde los organismos y los
residuos pueden crear grupos y se asienten”.

d) Tratamiento terciario: “Tiene como finalidad remover los sustentos
que los nutren, asi como el fosforo y el nitrogeno; ademas de impedir
que le vertimiento de las aguas residuales tratadas puedan ocasionar
el surgimiento descontrolado de algas en los cuerpos de agua”.
Desinfeccion: “Adicionar el cloro como desinfectante al agua residual
en un proceso anterior a la expulsion del sistema; éste elimina las
bacterias que causan enfermedades de origen hidrico”.

Tratamiento de Lodos: “Pasan este tratamiento con el fin de reducirles
agua y poder seguir el curso del tratamiento, mediante la aplicacién
de quimicos especiales, permitiendo toda la parte cruda vaya a los

tanques de asimilacion y sea descompuesto”.

2.2.18. Patologias del concreto fisuras y grietas
Es el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de los dafios que
puede sufrir el concreto, sus causas, consecuencias y soluciones. Las estructuras
de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran su estructura interna y su

comportamiento.

a) Fisuras: Son pequefias aberturas que solo influyen de manera superficial
en las estructuras.
b) Grietas: Es una abertura mas profunda de mayor dimensién que

generalmente afecta todo el espesor del material.
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2.2.19.

TABLA 1. Tipos de fisuras y grietas segun tamafo.

Tipos de fisuras y grietas segun tamafio

Tipo Tamafio aproximado Dafio
) Afecta generalmente
Fisura Hasta 1mm o
solo a la superficie
Grieta moderada De Imm a 6mm Afecta el interior de la
Grieta severa De 6mm a mas estructura

Fuente: SIKA, ACI.

Marco normativo
“Las normas que tienen como objeto regular el vertimiento de las aguas

residuales al ambiente y que son de caracter obligatorio, son las siguientes”:

“Ley General de las Aguas, Per(, mediante el Decreto Legislativo N° 17752

en Julio 1969, y su Reglamento con el Decreto Supremo N° 261 — 69 — AP”.

“Decreto Supremo N° 007 — 83 — SA, la que modifica el Reglamento de la Ley

General de Aguas”.

“Decreto Supremo N° 003 — 2003 — SA: que modifican el articulo 82 del

Reglamento de los Titulos I, II, 11 de la Ley General de las Aguas”.

“Ley 29338 de Recursos Hidricos”.

“Decreto Supremo N° 023 — 2014 — MINAGRI, que modifica el Reglamento

de la Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos”.

“El Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, Decreto Supremo NVOI —

2010 — AG”. “Considerado para Efluentes vertidos a cuerpos superficiales”.
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“Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, con el Decreto

Supremo N° 003 — 2010 — MINAM”™.

“Normas Sanitarias del Reglamento Nacional de Edificaciones del 23 de mayo

de 2006”:

“0S010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano”.

“0S020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano”.

“0S030 Almacenamiento de agua para consumo humano”.

“0S050 Redes de distribucion de agua para consumo humano™.

“0S070 Redes de aguas residuales”.

“0S080 Estaciones de Bombeo de aguas residuales”.

“0S090 Plantas de tratamiento de aguas residuales”.

“0S100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria”.

“Las aplicaciones de estas normas seran obligatorias para las Municipalidades
de Centros Poblados, debido a sus disefios convencionales segun el
reglamento”.

2.2.20. Ficha técnica de recoleccion
“Es un instrumento que se usa en la investigacion para la recoleccion de datos,
donde se incluyen las variables determinadas en la investigacion, usadas

también para asentar datos con el fin de dar respuestas y conclusiones”.
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2.2.21. Condicidén sanitaria

“Suma de disposiciones, requisitos y detalles propias definitorias que

establecen las distintas partes de un conjunto de instalaciones especialmente

dedicada a la limpieza e higiene personal para la buena salud”.

2.2.22. Enfermedades relacionadas con el agua

Segun Cabezas;

“Se producen debido a la contaminacion del agua que al ser consumida

por el ser humano conlleva a generar diversas enfermedades, podemos

considerar entre ellas a las patologias diarreicas agudas, el célera, entre

otros que son causadas por bacterias y desarrollan afecciones que suelen

ser virales como la polio y los diferentes tipos de hepatitis(30).

CUADRO 5. Clasificacién de las enfermedades infecciosas relacionadas con el agua

Portadas o
transportadas
por el agua.

Soportadas por
el agua.
Vinculados con
el agua.

Lavadas por el
agua.

Dispersadas por
el agua.

Contaminacién fecal

Organismos que parte de su ciclo de
vida pasan en el agua

Vectores biol6gicos que parte
importante de su ciclo de vida se da
en el agua.

Relacionados a pobre higiene
personal y al contacto con agua
contaminada.

Organismos que proliferan en el
agua Yy entran por el tracto
respiratorio.

Fuente: Tomado de Yang et al.

Colera, tifoidea,
enteropatogenos, VHA, VHE,
enterovirus, parasitosis
intestinal

Fasciolosis, paragonimiosis,
leptospirosis.

Malaria, dengue, zika, fiebre
amarilla, chikunguya.

Pediculosis, ricketsiosis.

Legionelosis

2.2.23. Parametros de disefio para infraestructura de agua y saneamiento en el

ambito rural

Segun la “RM-192-2018-VIVIENDA y la Norma Técnica de Disefio de

opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural” del
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Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, los proyectos de
saneamiento, que incluyan agua potable y disposicion sanitaria de excretas para
zonas rurales, tienen que considerar como requisitos los pardmetros basicos

para el disefio de todos los componentes del sistema.

Los pardmetros basicos son:

a) Poblacién de Disefio: Se tomaran en cuenta datos censales u otra fuente
confiable que refleje el crecimiento poblacional, los que seran debidamente
sustentados. Convenientemente basandola en su pasado desarrollo y datos
estadisticos. La NT sugiere considerar el método aritmético para el céalculo
de este parametro:

Método Aritmético: Consiste en determinar el aumento de la poblacion y el

crecimiento anual promedio para un periodo determinado y proyectarlo a
afios futuros.

e = P@ +19(H — 9)
Puede tomarse como el valor de ka, el promedio de los censos o entre

periodos censales disponible de la @&aulet% forma:
g = ———

Donde:

ka: Cte. de crecimiento de poblacién aritmética.
Pf: Poblacion futura.

Pb: Poblacion inicial

tf y th: Afo inicial y final.
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b) Periodos de disefio: Referido al tiempo durante el cual el sistema de

saneamiento se considerara eficiente, donde se consideran la vida util de las
estructuras y equipos, el grado de dificultad para realizar la ampliacién de
la infraestructura, el crecimiento poblacional y la economia de escala. El
periodo de disefio recomendables para el sistema convencional de agua
potable por gravedad es de 20 afios y para equipos de bombeo de 10 afios.
Dotacion de agua: Para este pardmetro se tomard en cuenta el tipo de
sistema proyectado.

Sistemas Convencionales, donde se tendra en cuenta la zona geogréfica, el
clima, habitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar:

a) Costa: 50 — 60 It/hab/dia
b) Sierra: 40 — 50 It/hab/dia
c) Selva: 60 - 70 It/hab/dia

En el caso de adoptarse sistema de abastecimiento de agua potable a través
de piletas publicas la dotacién sera de 20 - 40 I/h/d. Se tendra en cuenta
caracteristicas socioecon6micas, culturales, densidad poblacional, y
condiciones técnicas que permitan en el futuro la implementacion de un
sistema de saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de hasta

100 It/hab/dia.

Sistemas no convencionales, en el caso de emplearse técnicas como bombas
de mano, o accionadas por energia eolica, sistemas de abastecimiento de
agua potable, cuya fuente es agua de lluvia, proteccion de manantiales o
pozos con bomba manual se podra considerar dotaciones menores de 20

It/hab/dia.
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d)

2.2.24.

Variaciones de Consumo: Para el consumo maximo diario, se considerara un
valor de 1.3 veces el consumo promedio diario anual. Para el consumo maximo
horario, se considerard un valor de 2 veces el consumo promedio diario anual.
Para el caudal de bombeo se considerard un valor de 24/N veces el consumo

maximo diario, siendo N el niUmero de horas de bombeo.

Mejora de la condicién sanitaria
“La conducta adoptada por una poblacién y sus habitantes es para tratar de
cambiar los aspectos personales limitantes que afecta la salubridad estos se
relacionan a la carencia del recurso hidrico, los sistemas basicos por la falta de
instalacion y la poca conciencia de higiene”(8).
a) Cantidad de agua
Es medida por la dotacién, la cual es la cantidad de agua que consume de
manera diaria un individuo, para el disefio se encuentran en la norma técnica.
b) Cobertura del servicio
Referido al porcentaje de la poblacion que cuenta con el servicio de agua
potable.
¢) Continuidad del servicio
Se refiere al porcentaje de tiempo durante el cual se cuenta con agua potable
para consumo, teniendo en cuenta si es diario, semanal o estacional. Si el

servicio es todo el dia, durante todos los dias del afio.
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Encuesta

Es un tipo de instrumento de evaluacion descriptiva, donde mediante el disefio
de un cuestionario por el investigador se recopilan datos en un entorno estable,
los datos que se obtienen se procesan en forma de gréficos, tablas, etc.

JASS

“Junta Administradora de Agua y Saneamiento”, segin menciona el MEF (31)
“Es la agrupacion de una comunidad que no busca los fines de y se encarga de
los sistemas de saneamiento en un lugar determinado, protegiéndolo con su
administracion y mantenimiento”.

MINSA

El Ministerio de Salud es uno de los 6rganos del Poder Ejecutivo dentro del
sistema peruano, “Es la organizacién encargada de promover la intervencion,
regulacion y conduccion del Sistema Nacional de Salud y tiene por objetivo

desarrollar la humanidad en cada persona”(32).

RNE

“Reglamento Nacional de edificaciones”, menciona dentro del Inciso 2 de las
“Obras de saneamiento de la NORMA”, “0S010 CAPTACION Y
CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO?, “teniendo como
finalidad fijar las situaciones para elaborar y realizar proyectos referentes a la
captacion y la conduccién del recurso hidrico en bien del consumo humano
para lugares con mas de 2000 habitantes”(33).

DIGESA: La “Direccion General de Salud Ambiental, es la organizacion
creada para establecer normas y la fiscalizacion de los sistemas de saneamiento,

la higiene de los alimentos, proteccion del ambiente, etc.”(34).
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I1l.  Hipdtesis
Por la naturaleza de esta tesis en cuanto a la metodologia de tipo descriptivo, esta

tesis no aplica una hipdtesis.
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IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion comprendio:

a)

b)

Observacion: De toda la infraestructura del sistema de saneamiento
béasico, recabando la informacion acerca de sus caracteristicas estructurales,
hidraulicas y condicion actual.

Muestra: Con la busqueda de antecedentes, elaboracion del marco
conceptual, para la conceptualizacion de variables dentro del sistema de
saneamiento basico barrio de Condor Pampa y su incidencia en la condicién
sanitaria de su poblacion, consecuentemente la evaluacién de cada uno de
los componentes del saneamiento y su contratacion con las normas
peruanas (RNE, Ley de calidad de agua, etc.), en cuanto a los criterios de
disefio, construccién y la calidad de agua con los limites méaximos
permisibles, que son parte de un correcto sistema y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.

Resultados: La evaluacion general y la propuesta del disefio para el sistema
de saneamiento basico en el barrio de Condor Pampa.

i xi o m Vi

Doénde:

Mi = Muestra = Sistema de saneamiento basico del barrio de Céndor Pampa.

Xi = Variable Independiente = Evaluacién y mejoramiento del saneamiento basico del
barrio de Condor Pampa.

Oi = Resultados.

Y = Variable Dependiente: Incidencia en la condicion sanitaria del barrio de Céndor
Pampa.

Gréfico 5. Disefio de la investigacién
Fuente: Elaboracién propia



4.2. Poblacién y muestra
4.2.1.Poblacion
En este proyecto de investigacion, el universo estuvo compuesto por el
sistema de sistema de saneamiento basico del barrio de Condor Pampa,
centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz y

departamento de Ancash.

4.2.2. Muestra
La muestra también comprendio el sistema de sistema de saneamiento
basico (sistema de agua potable y sistema de alcantarillado sanitario)
del barrio de Condor Pampa, centro poblado de Toclla, distrito de

Huaraz, provincia de Huaraz y departamento de Ancash.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de las variables e indicadores

CUADRO 6.0peracionalizacion de las variables

. L . . . : Unidad de
Variable Concepto Definicion Operacional Dimension Indicadores )
medida
Sistema de agua potable: “es la unién de % Evaluacion Estructural. . pescriptivo
diversién componentes y equipos con la Sistema de % Evaluacion hidraulica. - Descriptivo
finalidad de llevar agua, garantizando su i6 i abastecimiento de . . -
. ) gua, “garanti: La evaluacion del sistema de % Evaluacion social. - Descriptivo
cantidad y calidad a todas las viviendas de gpastecimiento de agua potable, ~ agua potable. o
una poblacion”. sistema de alcantarillado sanitario & Evaluacion operativa. - Descriptivo
y la Planta de Tratamiento de % Evaluacion Estructural. - Descriptivo
Sistemade Sistema de alcantarillado: “Conjunto de Aguas residuales (PTAR), se . L
. . - : . : Sistema de % Evaluacion hidraulica. . pescriptivo
Saneamiento infraestructuras hidraulicas que tiene como llevarda a cabo mediante la alcantarillado
basico objetivo recoger y trasladar las aguas aplicacion de la técnica de sanitario % Evaluacion social. - Descriptivo
servidas y pluviales”. observacion no  experimental, & Evaluacion operativa. - Descriptivo
apoyada de los instrumentos de
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales rgcoleccién_ de datos_ cqmo la & Evaluacion Estructural. . Descriptivo
(PTAR): “Conjunto de infraestructuras fichas técnica de recopilacion y la Planta de % Evaluacion hidraulica. - Descriptivo
hidraulicas de transporte de fluidos (aguas €ncuesta. Tratamiento de L, . -
. . e . & Evaluacion social. - Descriptivo
residuales) donde se realizan procesos fisico Aguas Residuales
o biol6aicos. %, Evaluacion operativa - Descriptivo
“Conjunto de disposiciones, requisitos y La valorizacion de la gestion de
caracteristicas propias que establecen las mantenimiento y operacion del & Cantidad de agua. - Descriptivo
Condicion  distintas partes de un conjunto de sistema, se llevara a cabo mediante Condicion &, Cobertura de agua. - Descriptivo
Sanitaria  instalaciones especialmente dedicada a la el procesamiento de la estadistica sanitaria . o
U Calidad de agua. - Descriptivo

limpieza e higiene personal para la buena

de la informacién de salud vy el

salud”.

Fuente: Elaboracion propia

analisis de la calidad de agua.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de informacion
4.4.1. Técnicas:

a) La observacion no experimental: Por la que se constataron las
caracteristicas fisicas y el estado actual de todo el sistema de
saneamiento existente, tanto en la infraestructura, como en su
operatividad hidraulica.

b) Encuesta: Mediante la cual se buscé conocer la percepcion de los
pobladores acerca del sistema de saneamiento béasico de su
localidad.

c) Revisién documentaria: Para la recopilacién de datos historicos
externos que apoyaron el sustento de la investigacion.

4.4.2. Instrumentos:

a) Ficha técnica de recoleccion de datos: Se empled para evaluar el
sistema de saneamiento béasico existente, disefiada por el
investigador y validada por la JASS del centro poblado,
conteniendo los resultados de la observacion del sistema de
Saneamiento Basico del barrio de Condor Pampa.

b) Encuesta: Se aplicé a una muestra de los pobladores del barrio de
Condor Pampa para evaluar sobre su percepcion de las

infraestructuras y servicio.

4.5. Plan de analisis
El plan de anélisis de los datos que se obtendran en la presente investigacion,

comprendid las siguientes etapas:
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b)

El andlisis descriptivo de la situacion actual del sistema de saneamiento
existente en el barrio de Condor Pampa, centro poblado de Toclla, distrito
de Huaraz, provincia de Huaraz y departamento de Ancash; siguiendo los
parametros establecidos en el RNE y otros entes nacionales.

La recopilacion de la informacién y aplicacion de la normativa indicada
en el Reglamento Nacional de Construccion del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, la ley de calidad de agua, entre otras; para
ser contrastadas, procesar la informacion recopilada y asi poder proponer
un mejoramiento del sistema de saneamiento basico de la comunidad del
barrio de Condor Pampa, se empleara graficos procesados en Excel, planos
en AutoCAD.

Los resultados mediante procedimientos y aplicacion de métodos
estadisticos para abordar los datos cualitativos; ayudados de softwares
para la presentacion de cuadros y tablas estadisticas, para un mejor

ordenamiento y comprension de los resultados de la investigacion.

Esquema del plan de analisis de la investigacion.

« Observacion in situ.

+ Llenado de ficha de + Determinacion del nuevo ™\
eval_uacn_on. disefio del SSB.
« Aplicacion de +» Determinacion de la
encuestas. « Caracterizacion ] T condicion sanitaria de la
funcionamiento de cada uno de los poblacion en base a la
componentes del SSB. calidad, cobertura y
* Tabulacion de respuestas de la cantidad del agua segun
encuesta. tabulacion de encuestas.

o= R —

« Propuesta de mejora del
SB.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Matriz de consistencia

CUADRO 7. Matriz de consistencia

TITULO: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL BARRIO DE CONDOR PAMPA, CENTRO POBLADO DE
TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Caracterizacion del problema

Las  municipalidades locales han
enfocado sus metas en implementar y
ejecutar proyectos pretendiendo mejorar
los sistemas de saneamiento basico
enfaticamente en las zonas rurales,
garantizarles la creacion de una adecuada
infraestructura y funcionalidad hidréulica
para ofrecer un correcto beneficio en
cuanto a la calidad y cantidad del agua. Se
observaron  problemas relacionados
dentro del barrio de Condor Pampa,
ubicado en el CCPP de Toclla, en el
distrito de Huaraz, a una longitud de 5.8
kilémetros de distancia con referencia al
centro de la ciudad de Huaraz, a 35
minutos aproximados de recorrido por
una via asfaltada y parte de trocha;
presenta un clima seco y templado, a
temperatura media de 11°C. Se verifico
que, el sistema de saneamiento béasico se
encuentra en funcionamiento
actualmente, pero con un déficit
pronunciado en todas las infraestructuras,
debido a su antigiedad y excesivo
deterioro. Se intenta potabilizar el agua,
pero por la falta de recursos no se puede
realizar el procedimiento correcto. A toda
esta problematica se le puede incluir, la
presencia de algunas enfermedades de
origen hidrico (parasitosis,
gastroenteritis, infecciones intestinales,
etc.)

Objetivos de la
investigacion
Objetivo general Desarrollar
la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del barrio de
Condor Pampa, centro poblado
de Toclla, distrito de Huaraz,
provincia  de Huaraz vy
departamento de Ancash para la
mejora de la condicion sanitaria

de la poblacién.

Objetivos Especificos

1.Evaluar el sistema de
saneamiento bésico del barrio
de Condor Pampa, centro
poblado de Toclla, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz y
departamento de Ancash; para
la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion

2. Elaborar el mejoramiento del

sistema de  saneamiento
basico del barrio de Céndor
Pampa, centro poblado de
Toclla, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz vy
departamento de Ancash; para
la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion.

Marco tedrico y conceptual
Antecedentes
Se han revisado y analizado estudios
relacionados al tema a nivel
internacional, nacional y local.
Bases tedricas
Sistema de saneamiento
bésico:
Es la aplicacion que permite
erradicar de manera higiénica las
aguas residuales y excretas a un bajo
costo, pudiendo tener un ambiente
sano y limpio en la poblacion y entre
usuarios.” (17). Es conformado con
la privacidad y seguridad durante la
utilizaciéon, su cobertura esta
referida al porcentaje de usuarios a
las que se les prestan estos servicios
de calidad y que tengan una
conexion a:
1.Sistema de Agua Potable
2. Sistema de Alcantarillado
3. Servicio de Tratamiento de
Aguas Residuales

Condicion sanitaria:

Suma de requisitos y detalles
propias definitorias que establecen
las distintas partes de un conjunto de
instalaciones especialmente
dedicada a la limpieza e higiene

personal para la buena salud.

Metodologia
Tipo de investigacion:
Cualitativa, descriptiva,
corte  transversal vy
experimental.
Nivel de investigacion:
Descriptivo
Disefio de la investigacion:

QUOMONC,

Poblacion y muestra

La poblacién: estara
conformada por el sistema de
saneamiento basico del barrio
de Céndor pampa, centro
poblado de Toclla, en el
distrito de Huaraz.

La muestra al igual que la
poblacion, sera el sistema de
saneamiento basico del barrio
de Cdndor pampa.

Técnicas: Las técnicas de
observacion no experimental,
la encuesta y la revision
documentaria externa.
Instrumentos: La ficha
técnica de recoleccién, la
encuesta, el reporte de
morbilidad del puesto de salud
y el reporte de la evaluacién de
calidad del agua.

de
no

Referencias Bibliograficas
4. Valencia Pérez RA, Nifio
Fonseca CC. «Diagndstico y
disefio de soluciones
individuales de agua potable y
saneamiento bésico en el area
rural dispersa Bocas del Ele
Vereda Cafiabravas, municipio
de Arauquita, departamento de
Arauca». Universidad de los
Llanos; 2018.

5. Delgado Martinez WE.
«Diagnostico municipal de
agua potable y saneamiento
ambiental del municipio de
San Antonio Palopo,
departamento de Solola». Vol.
67, Universidad de San Carlos
de Guatemala Facultad de

Ingenieria Escuela de
Ingenieria Civil. 2007.
6. Quiroz Ciriaco JS.

«Diagnostico del estado del
sistema de agua potable del
caserio de Sangal, distrito de

La Encafiada, Cajamarca».
Universidad  Nacional De
Cajamarca Facultad De

Ingenieria Escuela Académico
Profesional De Ingenieria
Civil. 2013.

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Principios éticos

En el presente proyecto rigieron los siguientes principios establecidos por el

Comité Institucional de Etica en Investigacion de la ULADECH vy se

evidenciaron mediante la solicitud a los encargados de Sistema de Saneamiento

Basico para el apoyo voluntario con la presente investigacion (Anexo 2) (35):

a)

b)

Proteccién a las personas. En esta investigacion se respetd la dignidad
humana, la confidencialidad y la privacidad de la persona; siendo ésta el fin
y no el medio. En ese sentido se respeto la decision y el grado de proteccion
que requeria cada uno de los participantes sobre su colaboracién en las
encuestas de forma andnima o publica.

Libre participacion y derecho a estar informado. Esta investigacion fue
elegida libremente por el autor para ser proyectada y ejecutada
voluntariamente. En el caso de los pobladores participantes, previo a la
aplicacion de las encuestas se les informo sobre la investigacion y se les
consulté su participacion, una vez aceptada se iniciaba la encuesta.
Beneficencia y no maleficencia. La finalidad de esta investigacion es
incrementar el bienestar de los usuarios del sistema de saneamiento basico,
disminuyendo los efectos adversos por el desconocimiento de su estado
actual. No se gener6 ningun tipo de dafio a las estructuras ni a los pobladores

durante su ejecucion.

d) Justicia. Se tratd6 equitativamente a todos los participantes de la

investigacion, primando el respeto ante sus decisiones y enfocado a que los

resultados sean benéficos e igualitarias para toda la poblacion.
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V. Resultados
5.1. Resultados

5.1.1. Evaluacion de la Infraestructura del Sistema de Abastecimiento de Agua.

TABLA 2. Evaluacion de la captacion

INDICADOR DESCRIPCION

Evaluacion Estructural Cuenta con un SGST, donde la estructura de la
ST captacion, de material de concreto con una
antigliedad de 35 afios, no cuenta con una
estructura correcta ya que solo posee una tapa
metalica de 0.42*0.42 y una caja de concreto
enterrada de 0.65*0.6 presentando grietas,
roturas y oxidacion; por la cual circula el agua,
no posee ninguna proteccion, haciéndola
vulnerable al ingreso de agentes patdgenos que
se encuentren alrededor a causa de las heces de
animales, residuos sélidos, etc. No permite que
se obtenga el rendimiento total del
afloramiento ha previsto la implementacion de
Evaluacion Hidraulica El volumen del caudal aforado es de 0.80 I/s,
i con solo un orificio de salida, el mismo que
ingresa a la caja enterrada es la que sale para
diigirse a la linea de conduccién por un tubo
metalico de @ 11/2”, sin otros componentes mo

cdfiltros, canastillas, etc.
mpmr‘ir’m se encuentra nppmti\/a y el caudal

A

Evaluacion Operativa tiae ofrece el manantial es superior al volumen
de almacenamiento de esta, ocasionando
% desbordes y rotura de este pequefio elemento.
Se requiere mejorar con una moderna estructura
a fin de captar toda el agua que ofrece el
manantial.

Fuente: Elaboracién propia, 2020




ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA
CAPTACION SGST
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Gréfico 6. Gréafico de barras del estado de los componentes de la captacion SGST.

Fuente: “Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y
CARE (2010)”.

ESTADO GENERAL DE LA CAPTACION
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3 Regular 3 puntos
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Gréfico 7. Gréfico de barras del estado general de la captacion de SGST.

Fuente: “Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y
CARE (2010)”.



TABLA 3. Evaluacion de la linea de conduccion

INDICADOR DESCRIPCION

Evaluacion Estructural la estructura en su primer tramo (E:222939.79
o N: 8940822.12) no presenta roturas debido al
material metal, pero si oxidacién. Sin
embargo, segln informacion del comité su
exposicion al ambiente se va incrementando
haciéndolas vulnerables a que por el transito
diario de personas y animales sea perjudicada,
también con la presencia de heces y los
microorganismos en ellas, que pueden penetrar
y tontaminar el agua. Presenta mas de 30 afios
dcreada en 1985 por miembros del comité)
Uesde su construccion, acabando con su vida
8l hace més de 10 afios. Con una longitud de
50m, finaliza en la primera CRP -6, la
segunda y tercera de 200m finalizando cada
una en otras CRP-6.

Evaluacién Hidraulica Elagua ingresa a la caja enterrada es la que sale
: para dirigirse a la linea de conduccion por un
tubo metalico de @ 1 1/2”, sin embargo el
agua no discurre correctamente por él,
haciéndose necesario redisefiar este mponente
coy afadirle otros como valvulas derga o de
puaire que deberian de ser nsideradas
codebido a sus tramos con ndientes
pepronunciadas.

No ha recibido ningun tipo de mejoramiento,
haciendo que su operatividad disminuya cada
afio y acrecienten los problemas en su uso.

Se requiere realizar un mejoramiento ya que sus
componentes (tuberia) se encuentra muy
deteriorara y por su material puede afectar la
salud de los pobladores en cuanto a su
oxidacion.

Fuente: Elaboracién propia, 2020
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Gréfico 8. Grafico de barras del estado general de la captacion de SGST.

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).

TABLA 4. Evaluacion de la Camara rompe presion CRP-6

INDICADOR

DESCRIPCION

Evaluacién Estructural

CRPL

Tiene una antigledad de 35 anos, de material
de concreto con medidas de 0.9*0.9 y 0.6 de
alto, se encuentra enterrada y con la presencia
de fisuras (<2mm) grietas (>2mm) y roturas de
algunas de sus partes, con una tuberia de
ventilacion de %42 de tramo corto y desgastada
por las condiciones climéaticas, presenta
plastico como sello de proteccion entre la
camara y la tapa.

“La tuberia de ingreso a la CRP es de 1 1/2",
mismo diametro de las tuberias de conduccion,
no presenta atoros debido a la topografia del
terreno accidentado se ubican en los primeros
350m, 200 y 200m siguientes disminuyendo la
presion que se ejerce el agua y dejando seguir
la trayectoria dentro de la linea de conduccion.

~las tres CRP — 6 se encuentran operativas, no
ah recibido ningin tipo de mejoramiento,
haciendo que disminuya cada afio vy
acrecienten los problemas en su uso, pero
cumple con la funcién de reducir y regular la
presion del agua de la linea de conduccion
Ilevandola con normalidad al reservorio.



ESTADO DE LOS COMPONENTES DE
LAS CRP-6
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Gréfico 9. Gréfico de barras del estado de los componentes de las CRP-6.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Gréfico 10. Gréfico de barras del estado general de las CRP-6.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).



TABLA 5. Evaluacion del reservorio

INDICADOR

DESCRIPCION

Evaluacion Estructural

Esta estructura tambien tiene una antigiiedad de
35 afios, (E:225183.26 , N: 8924522.23) de
material de concreto con medidas de 3.10*2.10
y 1.5m de alto, una tapa también de concreto de
0.60*0.60 y 0.15m de altura, interiormente no
presenta fisuras, pero si se aprecia agua turbia
y mucha sedimentacion, exteriormente
presenta fisuras (<2mm) y roturas de algunas
de sus partes, con una tuberia de ventilacién de
17, con 0.30m de alto desgastada por las
condiciones climaticas, ingresa una tuberia de
metal pero sale una de PVC de 1 4”. Tiene una
caseta de vélvulas de concreto de 0.5*0.5
*0.3m de altura, con tapa metalica que también
presentan fisuras y oxidacion respectivamente

Tiene una capacidad actual de 10 m3, no
aliastece a toda la poblacion, solo a los
r aneficiarios en algunos sectores,
fequiriéndose se redisefie un tanque de mas
apacidad para la poblacién actual, futura,
cotante, etc. La cloracion se realiza
snanualmente por parte del comité del agua, sin
gntemplar la dosificacion, la periodicidad y el
tiuidado respectivo al momento de hacerlo. No
e encontraron informes del cloro residual.

VISTA EN PLANTA
Tuberia de ingreso
Caja humeda

<

Tuberia de P
ventilacién — I

Tapa Sanitaria

Tapa - Caseta de valvulas

€ encuentra operativo, no han recibido ningun
po de mejoramiento, haciendo que disminuya
cada afio y acrecienten los problemas en su uso,
pero cumple con la funcién de almacenar el
caudal proveniente de la linea de conduccién,
aunque el caudal que ofrece puede ser captado
por un reservorio de mayor volumen.

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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Gréfico 11. Gréfico de barras del estado de los componentes del reservorio.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2010).
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Grafico 12. Gréafico de barras del estado general del reservorio.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2010).



TABLA 6. “Evaluacion de la linea de aduccion y la red de distribucion”.

INDICADOR

DESCRIPCION

Evaluacion Estructural

Construida en el ano 1985 por el comite de
agua, se encuentra enterrada totalmente, no se
han presentado problemas segln testimonios
de los integrantes del comité de agua, la red de
distribucion al igual que los demaés
componentes no ha recibido ningln
mejoramiento en todos estos afios, desde su
construccién, presentando algunas fallas por
temporadas como rupturas a causa del aumento
de presion en las tuberias.

Evaluacion Hidraulica

Presenta una presién de 60mca, dentro del
rango establecido por las normas, de material
PVC de 1 '4” de didmetro, con longitudes de
120, 175, 420 y 210 m respectivamente,
presenta algunas valvulas de observacion
previstas para cuando se presente algun
problema y se tenga que cerrar.

Evaluacion Operativa
VISTA EN PLANTA

RD1 RD1

RD4

Se encuentra operativo, no han recibido ningun
tipo de mejoramiento, no presentan problemas
en su uso, cumple con la funcién de distribuir
el agua a cada una de las conexiones
domiciliarias de forma normal y en abundante
concentracion, sin problemas de
desabastecimiento.

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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Gréfico 13. Gréfico de barras del estado general de la linea de aduccién y valvulas.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).

TABLA 7. Evaluacion de las conexiones domiciliarias.

INDICADOR

DESCRIPCION

Evaluacion Estructural

o

Como se aprecia en la fotografia no cuenta
con caja medidora, no presenta dafios, solo
deterioro a causa de la antigiedad vy
vulnerabilidad a una mala operacién o dafios
peores. Algunas de ellas han recibido
mejoramiento en el transcurso de los afios
desde su construccion por parte de cada uno
de los usuarios.

El sistema cuenta con 41 conexiones
domiciliarias de % de diametro de material
PVC, de 3m de longitud, la mayoria de las
conexiones domiciliarias estan compuestas
de tuberias que ingresan directamente por una
llave de paso instaladas a la entrada de sus
viviendas, enterradas en un orificio, no
contando con una estructura que las proteja
de manipulaciones.




Evaluacion Operativa Se encuentra operativo, no han recibido

croauis ningun tipo de mejoramiento, presentando
. problemas en su uso, pero cumple con la
. . funcion de distribuir el agua a cada una de las

conexiones domiciliarias de forma normal y
IR ST TN RS IR R R en abundante concentracion, sin problemas
de desabastecimiento.

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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Gréfico 15. Gréfico de barras del resumen de las variables evaluadas.

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2010).
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Gréfico 14. Grafico de barras del resumen del estado general de la estructura del SAP.

Fuente: Direccidn Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).



Evaluacién de la Infraestructura del Sistema de alcantarillado sanitario

TABLA 8. Evaluacion de las redes colectoras.

INDICADOR

DESCRIPCION

Evaluacion Estructural

Las estructuras del sistema de alcantarillado
sanitario tienen una antigiiedad de 15 afios, se
encuentran enterradas a una profundidad
adecuada (1m), que impide ocasionarle dafios.
Segun los usuarios no presentan problemas de
roturas, grietas o atoros en estos afios no
presentan roturas.

Evaluacion Hidraulica

Presenta 3 tramos de 250, 370 y 265m cada una
respectivamente como se presenta en el
croquis, con una pendiente aproximada de 3%
favoreciendo un arrastre hidraulico normal en
todo el barrio y un didmetro de 8” de material
PVC, adecuada para la velocidad de
escurrimiento, la cantidad de poblacion,
anticipando el aumento en un futuro.

Evaluacion Operativa

CROQUIS

RC1

RC2

Se encuentra operativo, no han recibido ningun
tipo de mejoramiento ya que no presenta
problemas con obstrucciones, atoros ni
colmataciones.

No se requiere realizar un mejoramiento.

Fuente: Elaboracién propia, 2020



TABLA 9. Evaluacion de los buzones.

INDICADOR

DESCRIPCION

Evaluacion Estructural

Con un total de 22 buzones de tipo 1 y I1, con
tapas de concreto de 1m de ancho, 10 de ellos
tienen 2.5m y 12 tienen 3.5m de profundidad,
la mayoria de estos se encuentran con
algunas fisuras de aberturas <lmm ya que
estan ubicados en la via vehicular que no
presenta pavimentado, pasando encima de
estas ejerciendo una carga que le esta
causando dafios.

Los buzones han sido disenados con
pndiente de flujo que hacen que las aguas
ggras fluyan de manera normal, sin
pesentar problemas, el diametro en la red de
alcantarillado es de 8”

Evaluacion Operativa
CROQUIS

1
o 2 i R
—00l—0-00-00-0-0-0

Los buzones desde el afio de su construccion
no han presentado problemas en cuanto a su
funcion, sin problemas de atoros ni
colmatacion.

Fuente: Elaboracién propia, 2020



TABLA 10. Evaluacion de las conexiones domiciliarias

INDICADOR

DESCRIPCION

Evaluacion Estructural

Se presentan un total de 41 conexiones que
se conectan a la red de alcantarillado, las
tuberias de este elemento presentan solo falta
de limpieza y mantenimiento por parte de los
usuarios, excepto la tapa que estd mas
expuesta a los factores climéticos
presentando fisuras <lmm.

Evaluacion Hidraulica

El sistema cuenta con 41 conexiones
domiciliarias de ¥4 de diametro de material
PVC, de 3m de longitud, la mayoria de las
conexiones domiciliarias estan compuestas
de tuberias que ingresan directamente por
una llave de paso instaladas a la entrada de
sus viviendas, enterradas en un orificio, no
contando con una estructura que las proteja
de manipulaciones.

Evaluacion Operativa

CROQUIS

Conduce sin problemas el agua residual
provenientes de las viviendas. Se encuentra
operativo, no han recibido ningun tipo de
mejoramiento, pero cumple con la funcién de
derivar las aguas residuales de las viviendas
a las redes colectoras.

Fuente: Elaboracion propia, 2020

TABLA 11. Evaluacion de la PTAR - tanque séptico.

INDICADOR DESCRIPCION

EVvaluacion Estructural El sistema cuenta con dos tanques septicos

dentro de la PTAR, que se encuentran en
paralelo, presenta fisuras <lmm en, una
parte se encuentra enterrado por desmontes y
la vegetacion abundante, posee 4 tapas de
inspeccion con medidas de 0.40*0.4 m, las
cuales presentan fisuras <1mm en los bordes
y presenta olores fuertes alrededor.

~Tienen medidas de 4.5*6.0*0.20 y una

capacidad de 35 m3, las camaras son de
material de concreto, interiormente no
presenta fisuras, sin fugas externas, ni
desbordes.




Evaluacion Operativa
CROQUIS

Dentro de estas estructuras, las aguas fluyen
normalmente, no presentan fugas ni
desbordes pero si poco mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia, 2020

CUADRO 8. Resumen de la situacion del sistema de saneamiento Basico en el Barrio de Condor pampa

del centro poblado de Toclla.

Sistema Subsistema | Antigtedad Situacion/Solucién
La estructura est4d deteriorada, con accesorios incompletos,

Captacion 35 afios oxidados y rotos. No cuenta con cerco perimétrico ni ningan tipo

de proteccion./ Requiere mejoramiento.

Linea de 35 afios Se evidencio6 que hay tramos expuestos y llenos de oxidacion, en

conduccion condicion regular./ Requiere mejoramiento.
No han recibido ninglin tipo de mejoramiento, haciendo que
Cémara_r,ompe 35 afios acrecienten los problemas en su uso, pero cumple con la funcion
presion de reducir y regular la presion del agua de la linea de conduccion
Sistema de llevandola con normalidad al reservorio./Requiere mejoramiento.
S Estructura deteriorada fisuras internas. No cuenta con cerco
abastecimiento o - . : .
de agua Reservorio 35 afios perlrr_letrlco. Tapas_ sar_utarlas omdadgs,. Caja de_ vélvulas
deterioraras. No existe sistema de cloracion. Accesorios rotos y
potable oxidados.

L Aunque se encuentran en buen estado, al reformular los
inea de ~ . - ] -
duccion 15 afos componentes anteriores también se tendrd que disefiar este./

a Requiere mejoramiento.

R Aunque se encuentran en buen estado, al reformular los
ed de ~ . - ] -

distribucién 15 afios componentes anteriores también se tendra que disefiar este./
Requiere mejoramiento.
Conexiones 15 afios Solo se necesita modernizar sus estructuras de proteccion. No
domiciliarias requiere mejora
Se encuentra operativo, no han recibido ningin tipo de
BUZONeES 12 afios mejoramiento, pero c_umple con la funcién de derivar las aguas
residuales de las viviendas a las redes colectoras./No requiere
mejora.
Redes N Se _encuentra operativo, no han re_cibido ningun tipo de
12 afios mejoramiento, pero cumple con la funcién de colectar las aguas
Sistema de colectoras residuales./No requiere mejora.
alcantarillado C . Se encuentra operativo, no han recibido ninglin tipo de
onexiones ~ . ) e . -
domiciliarias 12 afos mejoramiento, el usuario tiene que mejorar sus condiciones./No
requiere mejora.
Se encuentra operativo, no han recibido ningin tipo de
Tanque séptico 12 afios mejoramiento, pero _cumple_ con la funcion de colectar las aguas
residuales. /No requiere mejora.

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.2. Mejoramiento de la infraestructura del sistema de agua potable:
Dando respuesta al segundo objetivo especifico se elabord el “mejoramiento
del sistema de saneamiento basico del barrio de Céndor Pampa, centro poblado
de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz y departamento de Ancash

para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.”

a) Captacion: La propuesta de mejoramiento consiste en disefiar una nueva
estructura de captacion del SAP del barrio de Condor pampa, con las
siguientes caracteristicas (Cuadro 3), con esta propuesta se enfoca en

mejorar la “condicidn sanitaria en cuanto a la calidad y cantidad del agua”.

CUADRO 9. Mejoramiento de la captacion de manantial de ladera.

Estructura: Camara de captacion

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Tipo de captacion TC - Manantial de ladera y concentrada -
Nombre de la fuente N Nawinpuquio
Altitud Alt. - 3262 msnm
Caudal méximo de la fuente Qmax Q=vit 0.8 Uis
Caudal promedio Qp _ e (B ree < 0.25 Iis
20)
Caudal maximo diario Qmd 1.3*Qp 0.50 Iis
Caudal maximo horario Qmh 2*Qp 051 Iis
MC Concreto armado Kl
Material de construccion i f'c =210 - 280 gem
Tipo de tuberia TP - PVC (C=150)
Diametro de tuberia de entrada a la linea 112
g Dc D= [ﬁ] 2.00 pulg
de conduccion ™

Distancia entre el Punto de afloramiento y

la camara Himeda L Hf/0.30 130 m

Ancho de la pantalla b BR2(60)HADHDNA) 1.00 m

Altura de la camara himeda Ht HT=A+B+H+BL 1.00 m

Didmetro de Ta tuberia de salida a Ta Tinea

de conduccion De 200 pulg

Didmetro de la canastilla Dcans 2Dc 0.10 mm

Longitud de la canastilla L 3Dc <L <6Dc 23.00 cm

Tuberia de rebose y limpieza Dcono reb. 2*D 2.00 pulg

Perdida de carga (Hf) Hf 1%<hf<1.5% 150

Ndmero de orificios NA NA= D”"Zz # 2.00 und
Deom.

Caseta de valvulas Ccv - 0.80*0.8*0.8 m

Cerco perimetrico cp - 5.5*5.85%2.0 m

Fuente: Elaboracion propia
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Se realizo el planteamiento de la mejora de la estructura de la captacion tanto

estructural, hidraulica y operativamente con la adicion de accesorios

(“canastilla de salida, tuberia de limpia y rebose, tuberia de ventilaciéon e

instalacion de valvulas de control en la camara seca, etc”), Ademas una

estructura de proteccion para evitar el dafio a la estructura de parte de las
personas, animales, etc; con el cerco perimétrico y zanja de coronacion.

b) Linea de conduccion: La propuesta de mejoramiento en la linea de
conduccidn se realizé con el cambio de 750 ml por tuberia de PVC clase
10, donde se incluyeron camaras rompe presion tipo 6 en toda la linea que
fueron colocados segun el célculo hidraulico, teniendo en cuenta los
desniveles de cotas, los pardmetros de presion y velocidad (Vmax de 3.0
m/s y Vmin de 0.6 m/s), segin la RM 192-2018-VIVIENDA Con esto se
pretende contribuir a la mejora de la condicidn sanitaria en cuanto a la
cantidad y calidad del agua debido a que se presentaba pérdidas de agua
por fugas por antigliedad del material y contaminacion a causa del 6xido

con la filtracion de bacterias.
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CUADRO 10. Mejoramiento de la linea de conduccién

Disefio de la linea de conduccion
Descripcion Simbologia | Formula Resultado Unidad
Tipo de linea de conduccion TLC - Manantial de ladera y concentrada -
Caudal de diserio Qmd Disefio 050 Iis
Tipo de tuberfa Tb Recomendado PVC msnm
Clase de tuberia Cth Recomendado 10
Tramo | m Obtenido 93.90 m
Tramo Il " Obtenido 109.00 m
Tramo I11 "3 Obtenido 92.30 m
Tramo IV Trd Obtenido 75.00 m
Cota de inicio Ci CAP 01 3254.03 msnm
Cota final Cf RES 01 3185.46 msnm
Desnivel Dn Hallado 68.57 m
Velocidad V- Tramo |-V % 0.63 mis
. ¢ W
Diametro en los tramos D (w 1 pulg
Perdida de cargas Pe-Tramol | (e 1,69 m
Perdida de cargas Po-Tramoll | (smsrsm) 1383 m
Perdida de cargas Pe-Tramolll | (res) 1.8% m
Perdida de cargas Pc - Tramo IV Reserv| (757775 0.983 m
Presiones Pp - Tramo | CPF-CTF 30.86 m
Presiones Pp-Tramo Il CPF-CTF 1318 m
Presiones Pp - Tramo [l CPF-CTF 414 m
Presiones Pp- Tramo IV CPF-CTF 178 m

Fuente: Elaboracion propia

c) Camara Rompe Presion: Para su mejoramiento se propuso disefiar de
acuerdo al reservorio y la fuente pudiendo abastecer a mas personas aun
proyectandola para 20 afios. Se plantea ademas realizar un mantenimiento
periddico y la inclusion de accesorios para una eficiente operacion. Se
realiz6 un célculo hidraulico para determinar las caracteristicas de la nueva

estructura como sigue en el siguiente cuadro:
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CUADRO 11. Mejoramiento de las CRP - TIV

Estructura; Camara de Rompe Presion tipo VI
Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Caudal maximo diario Qmd 1.3*Qp 0.50 Iis
Altitud CRP6-1 Al ; 3245 msnm
Altitud CRP6-2 Al - 3223 msnm
Altitud CRP6-3 Alt - 3213 msnm
Altura minima A . 0.1 m
V 2
Altura de carga para caudal de salida H H=156"7, g 0.40 m
Borde Libre BL Recomendado 0.40 m
Altura total de la CRP Ht A+H+BL 0.90 m
, ., Concreto armado
Material de construccion MC - Pe=210- 280 kg/em
Tipo de tuberia Ttub . PVC (C=150)
Diametro de tuberia de entrada a la Dc Dato 100 pulg
Velocidad v v =—QA 099 s
Diametro de la canastilla Dcans Dcans =2D 2.00 m
Longitud de la canastilla Lc (3% D) x 254<L<(6 X D) x 254 20.00 m
Numero de ranuras Nran B = e AT 29.00 pulg
Didmetro de la canastilla Dcans Dc 4,00 mm
Longitud de la canastilla L 3Dc <L <6Dc 8.00 om
Tuberfa de rebose y limpieza Dcono reb. 2%D 2.00 pulg
Caja de CRP CCRP ; 1.0%1.0%1.0 m

Fuente: Elaboracion propia

d) Reservorio: Para su mejoramiento se propuso disefiar un tanque de
almacenamiento de mayor volumen de reservorio ya que el actual
reservorio no almacena la cantidad que oferta la fuente pudiendo abastecer
a mas personas aun proyectandola para 20 afnos. Se plantea ademas realizar
un mantenimiento periodico y la inclusion de accesorios para una eficiente
operacion. Se realizd6 un calculo hidraulico para determinar las

caracteristicas de la nueva estructura como sigue en el siguiente cuadro:
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CUADRO 12. Mejoramiento del reservorio

Estructura: Reservorio

Descripcion Simbologia | Formula Resultado Unidad
Tipo de reservorio TLC Apoyado -
Altitud Alt. 3185.46 msnm
Forma F - Cuadrada -
Volumen de reservorio actual Vact Qmd*0.25 5.00 m3
Volumen del reservorio disefiado Vd Seglin norma 10.00 m3
Ancho b 3.00 0.40 m
Largo Interno I 3.00 0.40 m
Altura total ha Dato 2.10 m
Material de construccion MC Concreto armado kglcm2
Tiempo de vaciado - - 2 hrs
Diametro de rebose Dr Dato 2.00 puly
Diametro de limpia DI Dato 2.00 pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato 2.00 pulg
Diametro de canastilla Dc 2*Dsc 60.00 mm
Numero total de ranura Nran At/Ar 39.00 und
Cerco perimetrico cp 8.0*7.0*2.10 m
Caseta de cloracion cC 0.7*%0.85*1.3 m
Volumen de caseta de cloracion VCC 80.00 I
Cantidad de gotas CDG 55.00 Gotas/seg

Fuente: Elaboracion propia

e) Linea de aduccion: Se propuso instalar una camara rompe presion tipo 7

en la cota 3200, donde se ejerce una presion de 60 m.c.a. una velocidad de

0.70 m/s. Con esta estructura se pretende contribuir con la regulacién del

almacenamiento del reservorio y estabilizar una presion.

CUADRO 13. Mejoramiento de la linea de aduccion

Estructura: Linea de aduccion
Descripcién Simbologia Formula Resultado Unidad
Tipo de linea de aduccion TLA Gravedad -
Caudal de disefio Qmd Disefio 0.5 I's
Tipo de tuberia Ttub Recomendado PVC -
Tramo 1 Tr Dato 188.00 m
Cota de inicio Cl Dato 3185.46 mshm
Cota final CF Dato 3165.00 msnm
Desnivel Dato 20.46 m
Velocidad v 22 046 mis
¢ =

Diametro de la linea DLA (o_m.ﬁ) 1 pulg
Perdida de cargas Hf (m‘%._ﬁ)’l" 0.75 m

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.3. Evaluacion de la condicion sanitaria del barrio de Céndor pampa
Dando respuesta al segundo objetivo especifico también se elabord la
evaluacion de la condicion sanitaria del barrio de Cdéndor Pampa, centro
poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz y departamento de
Ancash; para lo cual se realizd una encuesta que se aplico a los beneficiarios

del sistema de agua potable, como sigue:

1. ¢Cree usted que, al realizar el “mejoramiento del sistema de agua potable
del barrio de Condor pampa, centro poblado de Toclla, mejore la cantidad

del agua empleada?

1. ¢ Cree usted que, al realizar el mejoramiento del
sistema de agua potable del barrio de Céndor pampa,
centro poblado de Toclla, mejore la cantidad del agua

empleada?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sl NO
W Seriesl 90% 10%

Gréfico 16. Gréfico de barras a la pregunta N° 1 de la condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia

2. ¢Cree usted que, al realizar el “mejoramiento del sistema de agua potable
del barrio de Céndor pampa, centro poblado de Toclla, mejore la calidad

del agua empleada™?
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2. éCree usted que, al realizar el mejoramiento del
sistema de agua potable del barrio de Céndor pampa,
centro poblado de Toclla, mejore la calidad del agua
empleada?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sl NO
m USUARIOS 93% 7%

Gréfico 17. Graéfico de barras a la pregunta N° 2 de la condicién
sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia

3. ¢Cree usted que, al realizar el “mejoramiento del sistema de agua potable
del barrio de Condor pampa, centro poblado de Toclla, mejore la

continuidad del agua?

3. éCree usted que, al realizar el mejoramiento del
sistema de agua potable del barrio de Condor
pampa, centro poblado de Toclla, mejore la
continuidad del agua?

0% 20% 40% b60% 80%
Sl NO
m USUARIOS 80% 20%

Grafico 18. Gréafico de barras a la pregunta N° 3 de la condicién

sanitaria. Fuente: Elaboracion propia
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¢Cree usted que, al realizar el “mejoramiento del sistema de agua potable
del barrio de Condor pampa, centro poblado de Toclla, mejore la cobertura

del agua™?

4. i Cree usted que, al realizar el mejoramiento del
sistema de agua potable del barrio de Condor
pampa, centro poblado de Toclla, mejore la
cobertura del agua?

s —

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sl NO
| USUARIOS 83% 17%

Gréfico 19. Gréfico de barras a la pregunta N° 4 de la condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia
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5.2. Analisis de los resultados

5.2.1. Evaluacién del sistema de saneamiento de agua potable existente

a)

b)

Captacion

Esta estructura fue clasificada entre “no tiene” y “malo” debido a que
no cuenta con muchos de sus componentes que son normadas para una
captacion y se encuentra en un estado critico, sin ningun tipo de
proteccion, encontrandose en estado deficiente. En la tesis de Gonzales
denominada: “Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua
potable y disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de
monterrey, municipio de Simiti, departamento de bolivar, proponiendo
soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la
comunidad”, la estructura de la captacion se encuentra en un estado
muy parecido por la falta de sus componentes por lo cual se planted un
mejoramiento de la misma.

Linea de conduccion

Se clasifico en un estado “regular” ya que cuenta con un material
desfasado y muy desgastado, provocando oxidacion y la penetracion
de agentes contaminantes tiene una tuberia de metal con un didmetro
de 14", presenta fugas, expuesta por diferentes tramos, con 3 camaras
rompe presion tipo 6 sin valvulas de aire y purga, se encuentra en un
estado deficiente. En la tesis de GoOmez titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el centro poblado
de Carhuanca, Distrito de Carhuanca, provincia de Vilcashuaman,

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicidn sanitaria de
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d)

la poblacién” en este mismo componente encontré deficiencias, con
fugas por roturas en el material ocasionados por un incorrecto disefio,
incrementando las presiones y con la falta de valvulas que permitan
regularizar las presiones por lo cual se hizo importante realizar el
mejoramiento de este componente.

Reservorio

Se clasificd en un estado “malo” debido a sus 35 afios de antiguedad,
presentando fisuras, grietas y la falta de alguno de sus componentes. Se
le afiade que no cuenta con ninguna estructura de proteccion ni un
sistema de cloracion adecuado para mejorar la calidad del agua
almacenada. En la tesis de Lazaro denominada: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de
Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2019” se plante6 disefiar un nuevo reservorio para las
condiciones actuales y futuras de la poblacion, afadirle los
componentes faltantes y protegerla con un cerco perimétrico, tal como
lo establece la NTD de la RM-192-2018.

Linea de aduccién y red de distribucion

Se determino que estas estructuras se encuentran en un estado “bueno”
ya que no cuentan con problemas de operatividad ni hidraulica, con una
tuberia de PVC de 1 %" de diametro, no conecta con algunas viviendas
ya que es ramificado y no estan inscritas en el padron de beneficiarios
del comité de agua. En la tesis de Galvez, de titulo:

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la
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comunidad de Santa Fe, del centro poblado de Progreso, distrito de
Kimbiri, provincia de la Convencion, departamento de Cusco y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion”, no fue necesario
realizar el disefio de la linea de aduccion ya que se encontraba operando
correctamente, pero si se logro incluir una CRP-7 para estabilizar

las presiones y no hagan dafio futuro a las tuberias.

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema

a) Calculo hidraulico de captacion

Para realizar un correcto disefio de una nueva estructura de captacion de
material de concreto armado fue necesario recopilar informacién de campo,
siendo necesario también realizar el aforamiento de la fuente Nawinpugquio,
para determinar su caudal de oferta, el cual fue de 0.8 I/s, obteniendo al realizar
los calculos respectivos un caudal méaximo diario de 0.98 I/s y un caudal
maximo horario de 1.5 I/s de tuberia PVC. Obteniendo las dimensiones de
camara humeda de 1x1m, un cerco perimétrico y las tuberias de limpia y rebose
de 2x4”. En la tesis de Lopez, denominada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de Saneamiento basico del sector de Anta Pampa, centro poblado de
Quechcap, Distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
—2019” el autor realiza también un mejoramiento de esta estructura, aplicando
una metodologia similar, pero obtiene valores mas grandes para su

dimensionamiento debido a que su caudal de oferta es mayor.
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b) Calculo hidraulico de la linea de conduccién

Se realizd tomando en cuenta el caudal de disefio calculado de 1.5 /s,
obteniendo la misma dimension de la tuberia anterior de 1 ¥4 pero modificando
su material por PVC clase 10, que segun NTD 092, el coeficiente de Hazen
Williams es de 150, la misma que se emplea para mejorar la infraestructura en
la tesis de Laurent denominada: “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca,
Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash — 2019”, la
cual pretende mejorar el sistema de saneamiento modificando el material y las
dimensiones de la tuberia, ya que se presentaba un exceso en la presion que
ocasionaba fisuras y roturas en las tuberias.

c) Calculo hidraulico del reservorio

Se disefid un nuevo reservorio que se encuentra implementado por accesorios
que le hacian falta, ademas de un nuevo cero de proteccion de dafios en
consecuencia de estar dentro de un campo agricola y por las inclemencias
climaticas que soporta, el material es de concreto, con una capacidad de 10m3
y una altura de 1.5m. Presenta una tapa de concreto de 0.60 x 0.60m, la
cloracion se realizara manualmente con cloro liquido diluido de forma manual,
dentro de la caja de valvulas de concreto de 0.5*0.5*0.3. En la tesis de
Seguezzo denominada: “Desarrollo de una metodologia integral para la
evaluacion de la sustentabilidad del sistema de gestion del agua y el
saneamiento en Salta, Argentina” menciona que los reservorios son unas de las

estructuras mas importantes dentro del sistema es por eso que se necesita que
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5.2.3.

esté bien implementada y se contemple un periodo de disefio de 20 afios como

también lo establece la NTD 092-2018.

Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

En cuanto a la incidencia de la condicion sanitaria, se midio la calidad, cantidad
y continuidad del agua previamente con las fichas tomadas del MVCS en la
cual se clasifico la cobertura, cantidad y continuidad del agua como “buena”
mientras la calidad del agua como “mala”. Ademas con la aplicacion de una
encuesta para una poblacion de 30 personas, en la que se realizaron las
preguntas relacionadas a esta, en las cuales evidenciaron que la poblacion del
barrio de Condor pampa, en mayoria aprecia que con el mejoramiento de su
SAP, la cantidad, calidad y continuidad del agua y su servicio van a mejorar ya
que las condiciones actuales en gran parte se debe al deterioro por la antigiedad
en la que se encuentra, generandoles la incertidumbre de la calidad con la que
el agua llega a sus hogares, si cumple o no con los parametros normados en los
ECA para consumo humano establecida por el estado y desconocimiento que
influencia seriamente en la calidad de vida que presentan. En la tesis
denominada “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y Alcantarillado de la Comunidad Nativa Flor de Ucayali, distrito
de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali — mayo
2019” de Pisco, nos menciona que para determinar en esa zona como incide en
la condicion sanitaria fue necesario elaborar una encuesta en la que la mayoria
se inclind por un mal estado de su infraestructura, mencionando que su cantidad
y calidad eran pésimas dentro del servicio es por eso que se necesito realizar

un mejoramiento para que aporte a eliminar esos problemas.
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VI. Conclusiones

1. Al concluir con la recopilacion de los datos en la Ficha Técnica de Recoleccion,
en esta investigacion se logrd “desarrollar la evaluacién del sistema de
saneamiento basico del barrio de Condor pampa en el estado estructural,
hidraulico y operativo de cada uno de los componentes, encontrdndose que, en
el sistema de abastecimiento de agua, la mayoria de ellos presentan un
funcionamiento deficiente ya que son obsoletos. Las estructuras de concreto
como: la captacion y el reservorio tienen una antigiiedad de més de 30 afios y
se aprecia la ausencia de muchos elementos importantes, como filtros, tuberia
de rebose interno, caja de valvulas, etc. Se encuentran ubicadas en &reas con
abundante vegetacion, residuos sélidos contaminantes y microorganismos, sin
ningun tipo de proteccion, contrario a lo que establece la RM-192-2018-
VIVIENDA, influyendo en la generacién de fisuras, grietas y roturas que, a su
vez favorecen la pérdida de agua, la alta formacién de moho interno,
eflorescencias salinas y la facil penetracion de microorganismos. Debido a todo
esto, no se consideran aptas por la posibilidad de portar patdgenos que afecten
la salud de los pobladores. Por otro lado, las tuberias comprendidas en los
tramos de la linea de conduccién y las redes de distribucién no han tenido
mantenimientos por situaciones de roturas o atoro por la presencia de solidos
suspendidos en el agua que proviene de las estructuras de almacenamiento. Se
evidencia también un deterioro en el material, que favorece la penetracion de
organismos generadores de enfermedades de origen hidrico, las cuales que se

han presentado y mantenido en los Gltimos afios dentro de la poblacion.
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En cuanto al sistema de alcantarillado sanitario se observaron caracteristicas
no criticas, ya que sus componentes recién funcionan 10 afios, dentro del
periodo de disefio para el que fue creado, la mayoria de estos presenta buen
disefio como es el caso de las redes de recoleccion y los buzones que recorren
superficies planas en las cuales no influyen las presiones para su deterioro y se
mantiene una tuberia de 4”@ para todo el sistema., en los cuales solo se aprecian
fisuras leves debido a la afluencia de vehiculos por encimas de estos,
influyendo en el deterioro acelerado de la estructura. Se evidencia que una de
las causas de inconsistencias del disefio inicial es el aumento de la poblacion en
el sector, sin haber previsto la poblacion futura; incrementando los volimenes

para los que fueron disefiados los componentes.

El barrio de Condor pampa, tiene dos infraestructuras de tanque séptico a las
riberas del rio Santa, se encuentran en funcionamiento, pero presentan
diferentes patologias debido a las condiciones de intemperie extrema a las que
estan expuestas sin ningun tipo de proteccion y la falta de mantenimiento por
la escasa economia y el desentendimiento de usuarios. Las estructuras han ido

desgastandose, presentando fisuras.

Realizada la caracterizacion de cada uno de los componentes, se establecié que
el sistema de saneamiento basico del barrio de Céndor pampa se encuentra
funcionando, pero en un estado deficiente, debido a que sus componentes no
han tenido un mejoramiento desde su construccion por el comité de agua en
1985 ademas de la falta de muchos de sus componentes, afectando sobre todo
la calidad de agua que reciben los pobladores en sus viviendas. Se mantiene

esta situacion en el sistema de alcantarillado sanitario y la Planta de
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Tratamiento de Aguas Residuales que tampoco han podido obtener
mantenimientos, solo lo realiza el comité.

Se concluye, basado en el procesamiento de las respuestas de la encuesta
aplicada que, la poblacion del barrio de Condor pampa encuentra si sistema de
saneamiento en un estado regular, ya que no se sienten seguros ni conformes
debido a los afios de antigiiedad y las permanentes fallas que presenta en el dia
a dia. Con el procesamiento de la informacion del reporte de salud y al
encontrarse cifras altas de enfermedades de origen hidrico dentro de la zona,
se pudo determinar que, la condicion actual del sistema de saneamiento basico
incide en la salud de la poblacion y por ende afecta su calidad de vida. Pero
esto no es determinante ya que existen muchos factores por los cuales se

presente una alta morbilidad.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda considerar esta investigacion para realizar una nueva construccion
del sistema de abastecimiento de agua potable ya que la actual presenta causas para
originar alta morbilidad por EOH, influenciar campafias de cultura de higiene y
aprender sobre el correcto uso de cada una de las estructuras en del sistema, con el
fin de mitigar enfermedades de origen hidrico.

2. Se recomienda garantizar agua de calidad para consumo humano, mitigar los
impactos negativos en la salud de la poblacién y la contaminacion del ambiente con
estructuras disefiadas correctamente en base a las normas vigentes.

3. Se recomienda a las autoridades de la Municipalidad Distrital de Huaraz, apoyar en
el mejoramiento del sistema de saneamiento del barrio de Condor pampa, que esta
bajo la organizacién, fiscalizacion y cuidado del sistema de saneamiento a fin del
beneficio de toda la poblacion.

4. En esta investigacion, se ha visto necesario hacer de conocimiento a la poblacién
como influye el estado del sistema en su condicion sanitaria pero también en la
contaminacion del ambiente, para que no sea conformista y no siga permitiendo que
debido a eso disminuya su calidad de vida notoriamente al pasar de los afios con el

incremento de las enfermedades hidricas en su zona y la destruccién del ambiente.
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Anexos
Anexo 1. Plano de ubicacién
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Gréfico 20. Plano de ubicacion de la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Fichas de informacion de componentes del Sistema de Saneamiento
CUADRO 14. Ficha de informacion general

FICHA 01 - INFORMACION GENERAL

UNIVERSIDAD CATOLIC A LO S ANGELES DE CHIMBO TE
FACULTAD DE INGENIERIA
ES C UELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL BARRIO DE CONDOR

TITULO PAMPA, CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRIT O DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEP ART AMENTO DE ANCASH - 2020.
TESISTA PEREZ VALVERDE CATHIA CAROLINA
ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO
UBICACION

De partamento Ancash Coordenadas Zona 18L
Provincia Huaraz Este 222178.73 Limites Este Cordillera blanca
Dis trito Huaraz Norte 8940832.14 Oe ste CC.PP Toclla
CC.PP. Toclla Altitud 3161 msnm Norte Barrio Toclla alto
Barrio Condor pampa Re gion Quechua Sur CC.PP Macashca

INFORMACION

1.1. ¢Cuantas familias tie ne el cas erid, ane Xxo 0 sector? Z_I;

1.2. Promedio de inte grantes por familia

L,

1.3. ¢(Expligue como se lle ga al cas erio/anexo o sector desde la capital del dis trito?

. .| Medio de Dis tancia Tie mpoO
De sde Has ta Tipo de via

P transporte (Km.) (horas)
Huaraz Toclla Autopista microbus ! 0.33
Toclla Condor pampa trocha - 1.4 0.25

Energia electrica

1.4. ;(Qué servicios publicos tiene el caseri

[Ty or? Mard o o x]
Establecimiento de salud Sl NO

Sl X | NO |

1.5. Fecha en que se concluydtaconstrouccidmdetSAP

1.6. Ins tituciénm MM del barrio de Condor palupa

1.7. ¢(Qué tipo de fue nte de agua abas tece al siste ma? M arque con una X
Manatial

S [heEsperen

1.8. (COmo es el siste ma de abas te cimiento? M arque con una X

Por gravedad X Bombeo

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
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Cuadro 15. Ficha de evaluacién de la condicién sanitaria en la cobertura del servicio del SAP.

FICHA 02 - COBERTURA DEL SERVICIO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DECHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL BARRIO DE

benificiadas x Promedio integrantes

TITULO | CONDORPAMPA, CENTROPOBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPART AMENT O DE ANCASH — 2020.
TESISTA PEREZ VALVERDE CATHIA CAROLINA
ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO
V1.- PRIMERA VARIABLE
2.1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) 41
2.2. SegUn la altura en m.s.n.m.se tomara la dotacion “D”, de acuerdo al cuadro siguiente:
Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnolégica y region (I/hab.d)
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
- RA
M| comomemuviovosec | SO NOTALEY
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
Fuente:R.M.192-2018-VIVIENDA
CLASIFICACION DATOS
SIA>B Bueno 4 puntos
SIA=B Regular 3 puntos Caudal (I/s) 0.8
SIA<B>0 Malo 2 puntos Dotacion (I/hab/d.) 80
SiB=0 Muy malo 1 puntos A= 864
Donde B= 164
A ( N° de personas atendibles Cob) = A > B
(Caudad x 86400)/Dotacion
B (N° de personas atendidas) = familias | Entonces | COBERTURA V1 4

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
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Cuadro 16. Ficha de evaluacion de la condicidn sanitaria en la cantidad de agua del SAP.

FICHA O3 - CANTIDAD DE AGUA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBO TE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL BARRIO DE

TITULO CONDOR PAMPA, CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2020.

TESISTA PEREZ VALVERDE CATHIA CAROLINA

ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO

V2.- SEGUNDA VARIABLE

sl

3.1.;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
3.2. ¢ Cuéantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

3.3. ¢ El sistema tiene piletas pdblicas? Marque con una X.

4.4, ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

| NO (pasar a la p. 4.1)

]
|

[ o ]

CLASIFICACION DATOS

SiD>C Bueno 4 puntos

SiD=C Regular 3 puntos Conexiones domiciliarias 41
SiD<C>0 Malo 2 puntos Promedio de integrantes 4

SiC=0 Muy malo 1 puntos Dotacion 80
Donde Piletas publicas 0
a = Conexiones domiciliarias x promedio de
integrantes x dotacion x 1.3 = 17056
b = Piletas publicas x (familias beneficiadas - _ 0
Conexiones domiciliarias) x Promedio de
integrantes x Dotacion x 1.3 C= 17056
C = Volumen demandado = a+b D= 69120
D = Volumen ofertado = Caudal de la fuente D> C

X oA Entonces [ CANTIDAD V2 4

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
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COBERTURA Y CANTIDAD DE AGUAENEL
BARRIO DE CONDOR PAMPA
a4
&
3
Bueno 4 puntos
Regular | 3 puntos
2 Malo 2 puntos
Muymalo | 1 puntes
1
L 5
0
COBERTURA V1 CANTIDAD V2

Grafico 1. Grafico de barras de la cobertura y cantidad de agua.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

Cuadro 17. Ficha de evaluacién de la continuidad del servicio del SAP.

FICHA 04 - CONTINUIDAD DEL SERVICIO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DECHIMBO TE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL BARRIO DE CONDOR

TITULO PAMPA, CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPART
AMENT O DE ANCASH — 2020.

TESISTA PEREZ VA LVERDE CATHIA CAROLINA

ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO

V3.- TERCERA VARIABLE

4.1.,Como son las fuentes de agua?

DESCRIPCION CAUDAL
Nombre de Baja cantidad | S total
la fuente Permanente aja cantica € seca tota Si es "O"
pero no se seca por meses
PUNTAJE | Bueno 4pts Regular 3pts Malo 2 pts Muy malo 1
Aguascocha X

4.2. (En los Ultimos doce meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio X Bueno 4pts

Por horas sélo en época de sequia Regular 3pts

Por horas todo el afio Malo Z pts

Solamente algunos dias por semana Muy malo T
| CONTINUIDAD V3 | 4 |

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2010).
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Cuadro 18. Ficha de evaluacion de la calidad del agua del SAP.

CALIDAD DEL AGUA

V4.- CUARTA VARIABLE

5.1. ¢ Colocan cloro en el agua en Torma periodica? Marque con una X

si NO
4 puntos 1 punto
5.2. ¢{Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Lugar de torms. _ _ DESCRIPCION _

demuesua [SHSAomen] o | ot

PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Parte alta A X
Parte media B X
Parte baja C X

NO TIENE CLORO: 1 punto

5.3. (Como es el agua que consumen? Marque con una X

L]

3 puntos

Agua clara m4 puntos Agua turbia —|
Agua extrafios

5.4. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los ultimos doce meses? Marque con una X

SI NO X
4 puntos 1 punto

5.5. ¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad (3puntos) MINSA 4

Otro (2puntos) Nadie 1

I CALTUALY V& | Z.Z I

purTtos

[

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
CONTINUIDAD Y CALIDAD DE AGUAENEL
BARRIO DE CONDOR PAMPA
a4
Bueno 4 puntos
F Regubr | 3 puntos
3 Mabo 2 puntos
Muy mabo | 1 puntos
2
1
o
o CONTINUIDADV3 CALIDAD V4

Grafico 2. Gréfico de barras de la continuidad y calidad de agua del SAP.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Cuadro 19. Fichas de la evaluacion de la infraestructura - Captacion SGST

FICHA 05 - ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

UNIVERSIDAD CATO LIC A LOS ANGELES DE CHIMB O TE
FAC ULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SIST EMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL BARRIO DE CONDOR PAMP A,
CENT RO POBLADO DE TOCLLA, DIST RIT O DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEP ART AMENT O DE

TITULO
ANCASH - 2020.
TESISTA PEREZ VALVERDE CATHIA CAROLINA
ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO
V5.- QUINTA VARIABLE
CAPTACION
Nombre  Auquiscocha Norte 8940676.56 Este 222819.63

Altitud 3263

6.1. ¢Cuéntas captaciones tiene el sistema? Indicar el nimero)

6.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construccion
., Si tiene .
Captacion No tiene
P En buen estado|En mal estado Concreto Artesanal
4 pts 3 pts 1 pts
Augquiscocha X X
1
IDENTIFICACION DE PELIGROS
. Crecidas 0 | Hundimiento . .
Captacion | No presenta Huayco - Deslizamiento Contaminacion
. . o avenidas de terreno
Augquiscocha X X

6.3. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno 4 puntos |RESUMEN DE CUADRO DEL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Regular 3 puntos
Malo 2 puntos VALVULA 1
No tiene 1 puntos TAPAS 1.17
ESTRUCTURA 2
ACCESORIOS 1
1.29

CAPTACION = 1.15

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
o . Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 ) WG || BEEaGE
Descripcion VAT (filtro) (B) (cAmara colectora)(B) (caja de valvulas) (B) 5 TR y,'e'g”o‘i'f(e) pmt(e;)mn
A= laden % Tiene % Sitiene Seguro % Sitiene Sequro % Sitiene Sequro g)v § Tiene g Tiene %Tiene
= Slconcreto | Metal [ €[5 2] [concreto| Metal [g]5]2]= | Concreto Metal [ E]s(el Y |E = =
B = De fondo olgl M le RN ] HEE 3|2 |2 S(B|M|S|B[M|[SB[M
z ZIB|RM[B|RIM|S |2 |5 | % |BIRIM[BIR|MI|S|2|a |2 |B|R|M|B|R|[M|S]|2|aB|R[M[Z z z
CAPTACW' A Iy X X X x| x X x| X X X
Auguiscchocha
Fuente: Direccidn Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
Cuadro 20. Fichas de la evaluacion de la Linea de conduccion
8.1. ¢Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
SI| X NO| |
8.2. (Como esta la tuberia? Marque con una X
Ent errada tot almente Ent errada parcial X M alograda
8.3. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? 3

S —

Bueno 4 puntos
Regular 3 puntos

Malo 2 puntos
No tiene 1 puntos

no [ X

LINEA DE CONDUCCION

3.00

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
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Cuadro 21. Fichas De la evaluacion de las CAmaras Rompe Presion CRP-6

CAMARA ROMPE PRESION CRP -6

7.1. ; Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X
sl | 3 | NO
7.2. (Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? 3 (Indicar el nUmero)

7.3. Describa el cerco perimétrico y el material de construccidon de las camaras rompe presion (CRP-6).
Marque con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construccion
Si tiene -
CPR - 6 No tiene
En buen estado| En mal estado Concreto Artesanal
4 pts 3 pts 1 pts
CPR 6 -1 x X
CPR6 - 2 X x
CPR6 - 3 x x
1
IDENTIFICACION DE PELIGROS
CPR -6 N t H i Hundimiento Desli ientdq Cont i i
- O presenta uayco Crecn:l_as o T ——— eslizamientd ontaminacion
avenidas
CPR 6 -1 x x
CPR6 - 2 x x
CPR6 - 3 x x

6.3. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno 4 pUntOS RESUMEN DE CUADRO DEL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Regular 3 puntos
Malo 2 puntos
No tiene 1 puntos TAPAS 2
ESTRUCTURA 3
ACCESORIOS 3

CPR -6 1.83

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

i i Tuberia de Dado de
Tapa Sanitaria 1 Canas tilla (C) limpia prote ccion
NacrrinfiAn _ (A) y rebose C)

2 Si tiene Seguro| - S | Tiene | & [Tiene|  |Tiene
[ = = 5] [} [

'~C=> Concreto Metal |5 |s 2 @0 hg &M 'g Blm 'g slm
Zz|B| R |[M[B|R|M|S|2|5]B|R|M] 2 Z Z
CPR6 -1 X X X X X X
CPR6 -2 X X X X X X
CPR6 -3 X X X X X X

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2010).
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Cuadro 22. Ficha de evaluacion del reservorio.

RESERVORIO

Nombre Auquiscocha Norte 8940308.7 Este 222734.06
Alkitud 3208
9.1. ¢(El sistema tiene Reservorio? Marque con una X

N —— o —

9.2. ; Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construccion
RESERVORIO Si tiene No tiene
En buen estado En mal estado Concreto Artesanal
4 pts 3 pts 1 pts
RESERVORIO DaS X
1

IDENTIFICACION DE PELIGROS

q Crecidas o Hundimiento . . . -
Reservorio No presenta Huayco ) Deslizamientqd ontaminacio
avenidas de terreno

Reservorio X X X

9.3. Describir el estado de la estructura. Marque con una X. Las condiciones se expresan en el cuadro
de Ila siguiente manera:

Bueno 4 puntos RESUMEN DE CUADRO DEL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Regular 3 puntos TAPAS 2.75
Malo 2 puntos COMPONENTES
No tiene 1 puntos Reservorio/tanque de 3
Caja de valulas 3
Canastilla aq
Tuberia de limpia y rebose aq
Tubo de ventilacion aq
Hipoclorador 1
Valcula flotadora 1
Valula de entrada aq
Valula de salida aq
Valvula de desague aq
Nivel estatico 1
Dado de proteccion a
Cloracion por goteo aq
Grifo de enjuague 1
2.98333333
RESERVORIO 1.99

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)
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Cuadro 23. Ficha de evaluacion de la linea de aduccion y distribucion

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

10.1. (Como esta la tuberia? Marque con una X

10.2. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

S —

——

[

IDENTIFICACION DEPELIGROS

9.3. Describir el estado de la estructura.

Marque con una X. Las condiciones se expresan en el

Bueno 4 puntos
Regular 3 puntos Tuberia 4
Malo 2 puntos A 1 , .,
No tere | puros 5 T Linea de aduccién 4
C 4

Red de distribucion

zm 62 gdu»ccwrl el No presenta Crec@s 0 Deslizamiento Huayco Hundimiento Contaminacion
de distribucion avenidas
Linea de aduccion X
Red de distribucion X
RESUMEN DE LA EVALUACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE CONDOR PAMPA
A Tramo Longitud Cota_de terreno Diametro Tipo de Presion Presion
Descripcion — n e = N H " a
Inicio Final (m) Inicial Final pulg tuberia dindmica estatica
Linea_de aduccion RESERVORIO TRAMO 1PRIMERA CASA 85 320 3122 177 PVT 3745
Red de distribucion TRAMO 1PRIMERA CASA | TRAMO 1ULTIMA CASA 925 3122 2197 11/2" PVC 86.19 100.49
10.3. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:
Descripcién SI TIENE NO TIENE
Bueno 4 Malo 2 Cantidad Necesita 1 No necesita 0
Valwlas de aire X
Vaélwulas de purga X
Valwulas de control X 2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)

Cuadro 24. Ficha de resumen del estado de la infraestructura del SAP.

FICHA 06 - RESUMEN DEL ESTADO
DE LA INFRAESTRUCTURA

UNIVERSIDAD CATO LICA LOS ANGH_ES DECHIMBO TE
FACULTAD DEINGENIERIA
ESCUBHA DEINGENIERIA CIVIL

TITULO

— 2020.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SIST EMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL BARRIO
DE CONDOR PAMPA, CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DIST RITO DE HUARAZ, PROVINCIA
DE HUARAZ, DEPART AMENT O DE ANCASH

TESISTA

PEREZ VA LVERDE CATHIA CAROLINA

ASESOR

ING LEON DE LOS RIOS GONZALO

RESUMEN

ESTADO DEL
SISTEMA

COBERTURA Vi 4
CANTIDAD 2 4
CONTINUIDAD V3 4
CALIDAD 4 2.2
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA V5 2.3

C 1+ 2+

+ + D)

E.S.

3.3

Fuente: Direccidn Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)
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Anexo 3. Encuestas - Evaluacion social en el barrio de Condor pampa

VARIABLE: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

INSTRUMENTO: ENCUESTA

> INDICADOR IV: EVALUACION SOCIAL

Tabla 12. Tamafo de muestra para encuestas
DESCRIPCION ABREV. UND VALOR Formula parael tamafio de muestra

POBLACION Usuarios del sistema de saneamiento basico N Habh 4

NIVEL DE CONFIANZA Distribuci()n normal e esta asociada al 95 7 165 thr " Npq
del nivel de confianza, con z = 1.96 n=—-; 2
PaZyp+ (N -1)e

Probabilidad de que se desarrolle la

PROBABILIDAD(FAVOR) . """ " % 005
investigacion (6xito)

PROBABILIDAD(CONTRA) Frobaphd:a,d de que no se desarrolle la 0 % 05
investigacion (fracaso)

ERROR DE ESTIMACION  Error de estimacion aceptado e % 005

TAMANO DE LA MUESTRA  Numero represntativo de la poblacion n  Hab 37

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 1. ; Cuantos habitantes residen en su vivienda?

INTERPRETACION:

P1

En el 57% de las viviendas
habitan de 1 a 3 personas,
ml mientras que en el 40% viven de
= 4 a 5 personas y solo el 3%
respondid que tiene de 5 a mas

residente en su vivienda.

Figura 2. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 1 de la encuesta
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Pregunta 2. ¢El servicio de agua es continuo durante todo el dia?

P2

m1

u2

Figura 4. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 2 de la encuesta

INTERPRETACION:

El 97% de la poblacion encuestada
menciona que el servicio de agua es
continuo durante todo el dia, pero
el 3% no tiene agua durante las 24

horas completas.

Pregunta 3. ;Qué cantidad de agua consume al dia? (promedio en baldes de 4L)

P3

m1
m2
E3

Figura 6. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 3 de la encuesta
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INTERPRETACION:

El 62% de la poblacion menciona
que utiliza de 5 a 10 baldes diarios
en su consumo normal, el 33%
menciona que consume de 10 a 20
baldes y el 5% utiliza mas de 20
baldes al dia.




Pregunta 4. ;Recicla el agua para otras actividades?

P4

ml
n2

H3

Figura 8. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 4 de la encuesta

INTERPRETACION:

El 54% de la poblacion menciona
que recicla a veces el agua que
utiliza para otras actividades, el
41% no recicla el agua y el 5% lo
utiliza para regar y otras

actividades.

Pregunta 5. ¢ Esta conforme con el pago mensual que realiza por el agua?

P5

ml
m2
m3

Figura 10. Grafico circular de porcentajes a la pregunta 5 de la encuesta
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INTERPRETACION:

El 100% de la poblacion esta
conforme con el pago mensual que
realizan por el agua, un pago

adecuado para su economia.

Figura 9. Grafico circular de




Pregunta 6. ;Sabe usted si el agua que consume es segura para su salud?

P6

mi
N2

3

INTERPRETACION:

El 35% de la poblacion menciona

que el consumen

agua que
proveniente del sistema es segura
para su salud, el 43% no esta segura
de la calidad del

consumen y el 22% menciona que

agua que

el agua no es segura para su salud.

Figura 12. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 6 de la encuesta

Pregunta 7. ¢ Cuantas horas al dia consumen agua en su hogar?

P7

ml
u2

m3

INTERPRETACION:

El 43% de la poblacién menciona
que consume agua entre 5 a 10
38%

consume el agua mas de 10 horas

horas durante el dia, el

y el 19% menciona que utiliza el

agua menos de 5 horas.

Figura 13. Gréfico circular de

Figura 14. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 7 de la encuesta
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Pregunta 8. ¢ Podria consumir menos agua de la que usa actualmente?

P8

ml
u2

m3

INTERPRETACION:

El 38% de la poblacion dice que
no podria consumir menos de
agua de la que diariamente usa, el
35% si podria usar menos agua
de la que usa y el 27% podria
intentarlo como forma de ahorrar

agua

Figura 16. Gréafico circular de porcentajes a la pregunta 8 de la encuesta

Pregunta 9. ;Cuenta con un sistema de disposicion de excretas seguro?

P9

m1
u2
m3

Figura 18. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 9 de la encuesta
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INTERPRETACION:

El 62% de la poblacién menciona
que el sistema de disposicion de
excretas con el que cuenta es
seguro, el 27% dice que no tiene un
sistema de disposicion de excretas

seguro y el 11% no esta seguro.




Pregunta 10. ;Usa el agua potable para realizar otras actividades fuera del hogar?

P10

m1
m2
m3

Figura 20. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 10 de la encuesta

INTERPRETACION:

El 62% de la poblacion encuestada
menciona que no usa el agua para
otras actividades fuera del hogar,
solo la dispone dentro para el
consumo de su familia, el 27%
menciona que a veces lo hace y el
11% menciona que si usa el agua

para realizar otras actividades.

Consolidado de preguntas de la encuesta

% 97% 100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
P1 P2 P3 P4 PS5 P6

M Seriesl M Series2 M Series3

P7 P8 P9 P10

Figura 21. Gréfico circular de porcentajes a la pregunta 11 de la encuesta

su sistema se encuentra en mala condicion.

INTERPRETACION: La mayoria de las respuestas segin la valorizacion que se ha
establecido obtienen una puntuacion regular, lo que significa que la mayoria de la poblacion
desconoce algunas cosas sobre su sistema, pero durante su consumo se sienten seguros en
cuando a la cantidad del agua. Solo dos personas encuestadas con sus respuestas reflejan que
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Anexo 4. Memoria de célculos y planos

Captacion:

CALCULO DE LA CAPTACION DE LADERA

UNIVERSIDAD CATO LICA LOS ANGH.ES DECHIMBO TE
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUHB_A DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SIST EMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL

L

—

L (m)

TITULO BARRIO DE CONDOR PAMPA, CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE
HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPART AMENT O DE ANCASH — 2020.
TESISTA PEREZ VA LVERDE CATHIA CAROLINA
ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO
DISENO HIDRAULICO
Qmax de la fuente = 0.8 It/seg
Qmd = 0.50 It/seg
1.0 Calculo de la distancia e ntre el punto de afloramiento y la Camara humeda (L)
Formula Descripcion Datos [Cantidad Resullitado
Alt. Entre afloramiento y
punto de salida H: 0.40 Altura asumida
1/2 Gravedad g: 9.81
2gH Velocidad de salida fal
= 156 = 0.60 m/s (0S.010) V: 2.24 also
Velocidad recomendable V: 0.50 Velocidad de salida
Altura de salida HO: 0.02 Altura de salida calculada
Hf = H - HO Altura de afloramiento Hf: 0.38 Altura util de afloramiento
L = Hf /0.30 Longitud L: 1.30 Longitud de afloramiento
o®

2.0 Calculo del ancho de la pantalla (b)

2.1. Calculo del diametro de la tuberia de entrada

Formula Descripcion Datos |Cantidad Resulltado
Caudal maximo de aforo Qmax : 0.0008
Qmax Coeficiente de descarga 0.6 - cd - 0.80 )
A= 0.8 . Area de la tubeeria de entrada
Cd =V Velocidad de entrada V: 0.50
Area A 0.0020
4A 1/2 Diametro de entrada max 2" D: 0.05
D= [?] Diametro de entrada max 2" D: 50.00 Diametro de la tuberia de entrada
- Diametro de entrada max 2" D: 2.00
2.2. Calculo del niumero de orificios
Formula Descripcion Datos |Cantidad Resulltado
2 Diametro calculado Dcal: 2.00
NA= Bowl 5 +1 Diametro comercial Dcom: 2.00 Numero de orificios de entrada
Deom. Numero de orificios NA: 2.00
2.3. Ancho de la pantalla
Formula Descripcion Datos [Cantidad Resullitado
Diametro comercial Dcom: 0.05
B=2(6D)+NA=D+3D(NA-1) Numero de orificios NA: 2.00 Ancho de la pantalla
Ancho B: 1.00

106




E=E
2 ZE

¥

B
2.4. Calculo de la altura de la camara humeda
BL (m)
- HT (m)
- i
*‘ | — T
a1 L
4 B (m)
Formula Descripcion Datos |Cantidad Resulltado
Vz Velocidad de salida V: 1.50
H=1.56= — Gravedad g: 9.81 Altura dinamica del agua
2g
Altura atil H: 0.20
Sedimentacion de arena min
10cm A 0.10
HT=A+B+H+BL Diametro de salida agua B: 0.05 Altura total de la camara de captacién
Borde libre (10 - 40cm) BL: 0.40
Altura total HT: 1.00

2.5. Calculo de diametro de canastilla y numero de ranuras

TAMARNC DEL ORIFICIO
;er setolle _ogjunto ~, (detolie
&
— —— ,—G P aa Ko Ko K * =
] mli e "
Rl Ll Uil - Rl Rinial NP -~ * X
= +
Formula Descripcion Datos |Cantidad Resulltado
Diametro de tuberia de salida Dc: 0.05
—orgrraa DES(II:?EES[IIIE para |_: 1500 - ) -
3Dc < L < 6Dc [—tongituddecarastitapara Longitud final de la canastilla
6Dc L: 30.00
Longitud de canastilla L: 23.00
Dcans = 2Dc Diametro de canastilla Dcans 0.10 Diametro de la canastilla
Longitud de orificio (recom) I: 7.00
Auo =1l*a Ancho del orificio (recom) a: 5.00 Avrea unitaria del orificio de canastilla
Area del orificio Auo 0.000035
Ato = 2 * Atub Area de la tuberia de salida Atub 0.001963 Avrea total del orificion de la canastilla
Avrea total de orificio Ato 0.003927
N° Ran = Ato / Au Numero de ranuras N° Ran 112.00 |Numero de orificio de la canastillas
2.6. Calculo de diametro de tuberia de rebose
Formula Descripcion Datos |Cantidad Resulltado
Caudal maximo de aforo max: 0.80
52071 «Qmax*%8 Q
- h0-21 Perdida de carga 1%<hf<1.5% hf: 1.50 Diametro de tuberia de rebose
Diametro de tuberia de rebose D: 2.00
Dcono reb. =2 * Cono de rebose Dcon. Reb: 4.00 Cono de rebose

elaguade la caAmara humeda, se levantara la tuberia de rebose.

El rebose se instalara directamente a la tuberia de limpia, de modo que para realizar la limpieza y evacu



CANASTILLA
DE SALIDA
TUBERIA
DE SALIDA

i o

=]

iy

TUBERIA %
. REEOSE Y LIMPiA

[

CAMARA
SECA

PROTECCION  CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA

PLANTA DE CAPTACION

PROTECCION
AFLORAMIENTO

CAMARA CAMARA
HUMEDA SECA

CANASTILLA
DE SALIDA

TUEERIA

> DE SALID:

iy
=

TUBERIA DE
EEEOSE Y LIMPIA

ELEVACION: CORTE A -A

Linea de conduccion:

RED DE CONDUCCION L
N”| T LOTA 2200 |L L_iweren { e COTAPIEZONET. PRESION g
UINAMIVA M) (Km) LFS)  (MiKm) ASUM(' ) M) LLEG, AL LLEG, | SAL
1 CAPTACION 3254030 | 0+000.000 3154380 03 PARAMETRO3 DE COMPROBACION
) 0 |3uol66 | O0+012580 | 0016 | 0054 | 0500 | 04610 | 1 0843 %88737|  3083737| 85T| Q7 {Oki Continua 084 Bar | SERIEQD (Clased)
3 03 | 300880 | O+08560 | 00060 | 00080 | 0500 | 8836 | ! 0305 I343|  I3A3D| 135| 1355)0k; Continua 18 Bar |SERIEDD (Clae’)
A0 | 3B18T0 | (+024580 | 00060 | 00100 | 0500 | 1330565 | L 0308 34| IBRL| US| 2L%5)0k; Continua 208Bar  |SERIEDD (Clae?)
50 05 | 329610 | 0+085210 | 00606 | 00610 | 0500 | 10349 | ! 3097 I00T| B002T| 42| 442)0k; Continua 230 B |SERIED) (Clase)
6| CRROL | 3207470 | 0+118450 | 00332 | 00342 | 0500 | 244886 | 1 1698)  3U309|  UTATO| 08|  000]0k; Continua 000 [Bar |SERIE20 (Clase?)
T) 06 | 302810 | 04145880 | o0z | 006 | 0500 | TLI | L 1391 306079 316079| 32|  327)0k; Continua 030 Bar|SERIE20 (Clase?)
8 0T 30440 | O+TOZ0 | 003% | 0034 | 0500 | 2030 | I U1 JUA%4|  314364] 99| 992)0k; Continua 097{Bar | SERIEQD Clased)
§) 0B [00470 | 0+197250 | 00180 | 00m&2 | 000 | 165000 | 1 0300)  3M345| 34| LLOT| LLT)OK; Continua LT Bar | SERIED0 (Clase?)
10] CRP{Z | 3198880 | (224330 | 00271 | 002 | 0500 | %68 | L 1383) 2061 3198880| 1318]  000)0ki Continva 000(Bar | SERIED (Clased)
W) 09 | 3097067 | O+2576%0 | 0033 | 00334 | 0500 | M3 | L L4} 319AT6|  397AT6| 01| 01)0k Continua 001 {Bar | SERIEQD (Clased)
12 10 394510 | O+74250 | 0066 | 001GB | 0500 | 154408 | L 0846)  319330( 31963%0| 18|  182)0k; Continva 0288 |SERIEQD (Clased)
13| CRP3 (3190330 | (+310080 | 00363 | 0036 | 0500 | 11056 | 1 1056 3104474| 3100330| 14| 000]0K; Continua 000(Bar  |SERIED (Clased)
WPoIb (3067360 | O+351830 | 0013 | 0Mz4 | 0500 | 7200 | L 207 3828|  dBB28| 08|  086)0k; Continva 008(Bar  |SERIEQD (Clased)
15| RESERV. | 3185460 | (Ced7ore | 00192 [ 00198 | 0500 [ %71 | L 0083 318240 NBT40| L781 A7)0k Confinva 017 Bar | SERIEQD (Claseb
TOVG TOTACERTTETRCS 30y 33
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INFORMACION GENERAL PARA EL DISENO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DECHIMBO TE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUHA DEINGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL BARRIO DE CONDOR

TITULO PAMPA, CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPART
AMENT O DE ANCASH — 2020.

TESISTA PEREZ VA LVERDE CATHIA CAROLINA

ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO

DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce :

Del grafico :

Qmd = 0.500 I/s (Caudal maximo diario)
D= 1.0 pulg

A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presiéon

He = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)

Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : vV 2
H =1.56* . V = Q
2—>—¢ A
y _
BL
H
S i Y
V = 0.99 m/s
Reemplazando en: vV 2
H =1.56*
2*g
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m
Luego :

H = A+ H+ BL
H = 0.1+ 0.4+ 0.4
H; = 0.90 m
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Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacién
de accesorios, consideraremos una seccioén interna de 0.60 * 0.60 m
Area total de ranura
N ranuras =
Areade ranura

2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia de salida

D, = 2xD
D = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x 254 = 7.62 cm
L= (6 x D) x 2.54 = 15.24 cm
Lasumido = 20 cm

Area de ranuras:

A, = 7mm x 5mm = 35 mm*
A =35% 102 cm?

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

a 21'522
=T 3
As = 507 &m
At = 10.13 cm?
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD =L
Ag = 50.80 cm?
El numero de ranuras resulta:
Area total de ranura
N%gnuras =
Area de ranura
N° de ranuras 29
3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)
Qo.sa
D=463* COBG0x
Donde:
= Diametro (pulg)
Qmg = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Didmetro minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg
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INFORMACION GENERAL PARA EL DISENO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DECHIMBO TE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELADE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE SANEAMIENT O BASICO DEL BARRIO DE CONDOR
TITULO | PAMPA, CENTROPOBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPART
AMENT O DE ANCASH — 2020.

TESISTA PEREZ VALVERDE CATHIA CAROLINA

ASESOR ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE DEALMACENAMIENTO

Volumen de regl’"ac ion: Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

2 RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
= 1 = Reservorio s5m 5m’
1 2 - Reservorio > 5 m’ hasta < 10 m* 10m?
3 - Resenvorio >10m* hastas 15m* 15m’
4 - Reservorio >15m’ hastas 20 m* 20m}
5 - Reservorio >20 m* hasta s 40 m* 4om
1-Cisterna s5m 5m’
Vol tanque = 5.46 m3 2 -Cisterna >5mihastas 10m® 10m
3-Cisterna >10m* hastas20 m* 20m}

De acuerdo al volumen calculado se debera construir un tanque de 10 m3 de capacidad
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NORMAS TECNICAS VIGENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Anexo 5. Instrumentos de recoleccidon de datos

CUADRO 25. Pregunta N°1 encuesta de condicion sanitaria.

1. ¢Cree usted que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del barrio de Condor pampa, centro poblado de
Toclla, mejore la cantidad del agua empleada?

RESPUESTA

USUARIO ENCUESTADO SI NO

Aniceto Lucero, Fabian

Aniceto Norabuena, Walewska

Calvo Toledo, Leonarda

Castillo Damiéan, Serapio

Castillo Palma, Jaime

Chavez Figueroa, Saturnino

X| X XXX [ X[ X

Chavez Minaya, Sofia

Cérdova Cordova, Livencio X

Correa de Cerna, Rufina

Fernandez Granados, Rubén

Fernandez Norabuena, Filomeno

Fernandez Salcedo, Carlos

Fernandez Salcedo, Epifanio

Granados Caldas, Hugo

Ledn Fernandez, Carmen

Ledn Illanes, Francisco

Mautino Correa, Miguel

Moreno Fernandez, Silvia

Novoa Rosales, Eliseo

Osorio Caldas, Mardonio

Paucar de Rodriguez Marcelina

Rodriguez Paucar, Rodrigo

X XXXXEXX] | XXX XXX X

Salcedo Osorio, Delia

Sanchez Figueroa, Antero X

Sanchez Torres, Daniel

Toledo Oncoy, Zenaida

Torres Moreno, Norma

Valverde Cacha, Flor

Vasquez VVda. De Toledo, Victoria

XXX X[ X[ X

Zambrano Antlnez, Feliciano

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 26. Pregunta N°2 encuesta de condicion sanitaria.

2. ¢Cree usted que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del barrio de Condor pampa, centro poblado de
Toclla, mejore la calidad del agua empleada?

USUARIO ENCUESTADO

RESPUESTA

Sl NO

Aniceto Lucero, Fabian

Aniceto Norabuena, Walewska

Calvo Toledo, Leonarda

Castillo Damian, Serapio

Castillo Palma, Jaime

X| XX X[ X

Chéavez Figueroa, Saturnino

Chavez Minaya, Sofia

Cérdova Cordova, Livencio

Correa de Cerna, Rufina

Fernandez Granados, Rubén

Fernandez Norabuena, Filomeno

Fernandez Salcedo, Carlos

Fernandez Salcedo, Epifanio

Granados Caldas, Hugo

Ledn Fernandez, Carmen

Ledn lllanes, Francisco

Mautino Correa, Miguel

Moreno Fernandez, Silvia

Novoa Rosales, Eliseo

Osorio Caldas, Mardonio

Paucar de Rodriguez Marcelina

Rodriguez Paucar, Rodrigo

Salcedo Osorio, Delia

X XXX XX X XXX XXX XX XX

Sanchez Figueroa, Antero

Sanchez Torres, Daniel

Toledo Oncoy, Zenaida

Torres Moreno, Norma

Valverde Cacha, Flor

Vasquez VVda. De Toledo, Victoria

Zambrano Antunez, Feliciano

XXX X[ X[ X

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 27. Pregunta N°3 encuesta de condicion sanitaria.

3. ¢Cree usted que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del barrio de Céndor pampa, centro poblado de
Toclla, mejore la continuidad del agua?

USUARIO ENCUESTADO STESPUESTANO
Aniceto Lucero, Fabian X
Aniceto Norabuena, Walewska X
Calvo Toledo, Leonarda X
Castillo Damian, Serapio X
Castillo Palma, Jaime X

Chéavez Figueroa, Saturnino X

Chéavez Minaya, Sofia

Coérdova Cordova, Livencio

Correa de Cerna, Rufina

Fernandez Granados, Rubén

XXX X[ X

Fernandez Norabuena, Filomeno

Fernéndez Salcedo, Carlos X

Fernandez Salcedo, Epifanio

Granados Caldas, Hugo

X| X[ X

Ledn Fernandez, Carmen

Ledn Illanes, Francisco X

Mautino Correa, Miguel

Moreno Fernandez, Silvia

Novoa Rosales, Eliseo

Osorio Caldas, Mardonio

XXX X[ X

Paucar de Rodriguez Marcelina

Rodriguez Paucar, Rodrigo X

Salcedo Osorio, Delia

Sanchez Figueroa, Antero

Sanchez Torres, Daniel

X| X[ XX

Toledo Oncoy, Zenaida

Torres Moreno, Norma X

Valverde Cacha, Flor X

Véasquez VVda. De Toledo, Victoria

X| X

Zambrano Antlnez, Feliciano

Fuente: Elaboracion propia
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nexo 6. Evidencias de validacion de instrumentos.

ENTREVISTA - EVALUACION SOCIAL Y OPERATIVA A LA JASS DEL BARRIO DE CONDOR PAMPA

UBICACION GEOGRAFICA |

DEPARTAMENTO ANCASH POBLACION TOTAL]|
PROVINCIA HUARAZ
DISTRITO HUARAZ TOTAL VIVIENDAS
BARRIO CONDOR PAMPA
GEOREFERENCIACION DEL CC.PP CUOTA MENSUAL
ZONA UTM EN WGS84 18L
ALTITUD 3114
COORDENADAS
ESTE 222178.73
NORTE 8040832.14
IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR
NOMBRES Y APELLIDOS DNI FECHA
PEREZ VALVERDE CATHIA C. 46702561
PERSONA ENTREVISTADA
NOMBRES Y APELLIDOS DNI CARGO TELEFONO
CUESTIONARIO S| NO OBSERVACION

¢(EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO COMPLETO?

(EN LOS ULTIMOS 5 ANOS LA POBLACION HA AUMENTADO?

¢EN LOS ULTIMOS 5 ANOS LA CANTIDAD DEL AGUA HA DISMINUIDO?

¢SE HA REALIZADO ALGUNA INTERVENCION DE MEJORAMIENTO, AMPLIACION O
REHABILITACION DEL SISTEMA EN LOS ULTIMOS 10 ANOS?

SE REALIZA EL MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS POR LA ORGANIZACION COMUNAL Y LA
POBLACION?

(EL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO SE LE BRINDA A TODA LA POBLACION?

¢ES PERMANENTE EL SERVICIO DE AGUA POTABLE PARA TODOS LOS HOGARES?

¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA? (OBS: SISTEMA, CANTIDAD, FRECUENCIA
Y COMPONENTES)

(EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA ANALISIS DE CALIDAD DEL AGUA?

(CUANDO SE ROMPE UNA TUBERIA, SE REPARA CON RAPIDEZ? (OBS: TIEMPO DE REPARACION)

¢SE MIDE EL CLORO RESIDUAL?

¢EXISTE UN PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA?

¢HAN RECIBIDO CURSOS DE CAPACITACION SOBRE EL SISTEMA DE SANEAMIENTO?

(CUENTAN CON HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO?

(SABE USTED SI ALGUNA ENTIDAD O INSTITUCION REALIZA LA VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL

AGUA DE SU SISTEMA?

PRESIDENTE O MEMBRO D LA ORGANZACIN /4SS ENCARGADA D L4 ADWNISTRAKY PRESDENTE O MIEMBAO D LA ORGANIZACYON/ ASS ENCARGADA F LA ADMINSTRACION
UANTENIMENTD Y OPERACION DELAGUA MANTENIAENTO Y OPERACIONDEL ALCANTARILL4DO
(muun ] \ Nonbeey Aelidos L]
(7 FemaySels ap Fimayselo

DEL PERD
W Hudeat

REG CIP N* 163037
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[ FICHA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL BARRIO DE CONDORPAMPA |

DEL BARRIO DE CONDOR PAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2020

==

o et o s I

INDICADOR EVALUACION ESTRUCTURAL E HIDRAULICA

s e o — . 3 erecrr
ORRUTMTER WG T T |
PROVITCT R [
I TrsTRITS 1 TR 1 } T ! T ]
I R | oo PR | o I . .
[ I ST |
0. DATOS GENERALES
I ToTRCDE VTR —— ERTA COWSERVICTO DE DoTACON
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Anexo 7. Protocolos de consentimiento

&
<
‘1h\'

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su autorizacion, para la ejecucion del proyecto de investigacion. De aceptar, el investigador y
usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL BARRIO DE CONDOR PAMPA, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2020” y es dirigido por PEREZ
VALVERDE CATHIA CAROLINA, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacion es: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico del barrio de Condor Pampa distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 10 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la

investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de una copia de tesis que dejara
el investigador a la localidad. Si desea, también podra escribir al correo ccperval90@outlook.com para
recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

= o S KP
Nombre: j@’&‘t R D E( LT <b"é~\f ‘Q‘&‘-’< = N ¥ -
LA

Fecha: - © 2 — § 2 — 25 2 =

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020

127



v
<
\
%
e

\IOLIL \ LO\ " "<elLI\
(111\unoil

\ 7" T RUD I

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(fngenieria Yy Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

PEREZ VALVERDE CATHIACAROLINA, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de

Chimbote La investigacion denominada:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL

BARRIO DE CONDOR PAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,

DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

* Laentrevista durard aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.

» Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

»  Su participacion es totalmente voluntaria Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

» Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: ccperval90@outllook.com o al nimero 920520706.
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

1201191084 @uladech.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

e ——

| i

Nombre completo: _6)&\( :g&o Fk\‘o < K/aé\\y \L—,&\ EU cc.
)

Firma del participante:

Firma del investigador:
Fecha ' .
0 2.- o 2T i
CIEl VERSION 001 Aprobado  24-07-2020
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Anexo 8. Panel fotogréafico

FOTOGRAFIA 1-2: EVALUACION DEL COMPONENTE
CAPTACION

FOTOGRAFIA 3-4: DIRECCION DE LA LINEA DE
ADUCCION SALIENTES DE LA
CAPTACION
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FOTOGRAFIA 5-6: EVALUACION DEL RESERVORIO

FOTOGRAFIA 7-8: EVALUACION DE LA CAMARA ROMPE
PRESION IV
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FOTOGRAFIA 9-10: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA
LINEA DE CONDUCCION

FOTOGRAFIA 11-12: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA
RED DE DISTRIBUCION.
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FOTOGRAFIA 13-15: ENTREVISTA AL PRESIDENTE DEL
COMITE DE AGUA DEL BARRIO DE CONDOR
Y APLICACION DE ENCUESTAS A
POBLADORES

FOTOGRAFIA 16-17: EVALUACION DE LAS CONEXIONES
DOMICILIARIAS
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Anexo 9. Ensayo de Esclerometria
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