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Resumen 

 
Esta tesis fue elaborada a través de la línea de investigación: Sistema de 

abastecimiento de agua potable, la cual tuvo como objetivo general; Desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para 

mejorar su incidencia en  la condición sanitaria de la población del caserío de 

Pocso, distrito de Quillo. Se aplicó la problemática ¿ la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Pocso, 

distrito de Quillo,  provincia de Yungay, departamento de Áncash, mejorará la 

condición sanitaria de la población?, su metodología fue descriptivo correlacional, 

nivel cualitativo y cuantitativo, el diseño fue  no experimental y se aplicó de 

manera transversal, se tuvo como resultados que en la evaluación todos los 

componentes del sistema de agua potable están en malos términos, teniendo 

29 años de antigüedad, es así que se consideró elaborar el mejoramiento de las 

infraestructuras con una captación de fondo, la línea de conducción el diámetro de 

diseño fue de 1.5 plg, de clase 5.00, tipo pvc, el reservorio su diseño fue para 10 

m3 de almacenamiento, la línea de aducción contará con un diámetro de 1.00 plg, 

clase 5.00, tipo pvc, la red de distribución contará con diámetros de 1.00 y ¾ de 

plg, de clase 5.00 , tipo pvc lo cual  abastecerá a 58 viviendas. Se concluye que 

mejoro la condición sanitaria de la población por el rediseño que se asignó a las 

estructuras dañadas. 

 
 
 

 
Palabras clave: Abastecimiento de agua, evaluación del sistema abastecimiento 

agua, condición sanitaria de la población.
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Abstract 
 

 

This thesis was elaborated through the research line: Drinking water supply 

system, which had as general objective; Develop the evaluation and improvement 

of the drinking water supply system to improve its impact on the health condition 

of the population of the Pocso farmhouse, Quillo district. The problem was applied: 

will the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

village of Pocso, district of Quillo, province of Yungay, department of Ancash, 

improve the health condition of the population?, its methodology was descriptive 

correlational, qualitative level and quantitative, the design was non- experimental 

and was applied transversally, the results were that in the evaluation all the 

components of the drinking water system are in bad terms, being 29 years old, so 

it was considered to elaborate the improvement of the infrastructures with a bottom 

catchment, the pipeline design diameter was 1.5 inches, class 5.00, PVC type, the 

reservoir was designed for 10 m3 of storage, the adduction line will have a diameter 

of 1.00 inches, class 5.00, PVC type, the distribution network will have diameters 

of 1.00 and ¾ inches, class 5.00, PVC type, which will supply 58 homes. It is 

concluded that the sanitary condition of the population improved due to the 

redesign that was assigned to the damaged structures. 

 
 
 

 
Keywords: Water supply, evaluation of the water supply system, health condition 

of the population
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I.         Introducción 
 
 

La intención del presente informe estuvo fundamentada en la evaluación para después 

sugerir las mejoras de construcción por las anormalidades  halladas en el sistema de 

agua potable por gravedad del caserío de Pocso. Asimismo como precisa Pincoloni (1), 

el agua es una de las fuentes que da vida al planeta tierra, como se ve el 70% de la 

humanidad adquiere de agua para su cuerpo, por ejemplo en la vida cotidiana una 

persona cuando pierde el 1% de líquido corporal esta corre peligro si la perdida de 

líquido aumenta en un 10%, es así que el ser humano puede subsistir por solo unos 

determinados días sin este líquido principal, en otros lugares un determinado números 

de pobladores están requiriendo de aguas que son extraídas de los ríos, entre otros. 

 

El caserío en donde se desarrollara esta investigación se ubica con las coordenadas 

UTM con 9127730 N, 7754755 E, zona 17 L. Esta investigación tiene el deseo de 

evaluar para luego mejorar las anomalías anunciadas del sistema de agua potable, con 

la finalidad de proponer el mejoramiento por medio de tablas que serán presentadas en 

este informe, el cual tuvo como enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Pocso, 

distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Áncash mejorará la condición 

sanitaria de la población – 2022? Se planteó el siguiente objetivo general; Desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para 

mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de Pocso, 

distrito de Quillo. Provincia de Yungay – departamento de Áncash - 2022. Sus 

objetivos específicos fueron; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Áncash 

– 2022; Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
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caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Áncash – 

 
2022; Obtener la incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de 

Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Áncash – 2022. La 

investigación se justificó debido a la posición   que presento la infraestructura del 

sistema de agua potable, manifestándose en fatales condiciones, limitándose en la 

obtención de   una buena calidad de agua potable por lo que su estado es “Malo”, 

llegando a sus 29 años de construcción, siendo los afectados los niños, jóvenes y adultos 

que requieren de este líquido que es necesario para sus exigencias diarias que son 

aplicadas en su vida cotidiana. Por lo mencionado anteriormente se elaboró una nueva 

construcción y mejoramiento de las estructuras perjudicadas para mejorar la calidad de 

consumo de agua potable  y así obtener mejores condiciones en la sanidad de las 

personas que obtienen de este líquido básico requerido en el mundo entero. 

La metodología fue de tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y 

cuantitativo, el diseño fue no experimental que se aplicó de manera transversal, la 

delimitación temporal estuvo comprendida desde el mes de julio del 2022 a Octubre 

del 2022, estará delimitada espacial estuvo conformado por el caserío de Pocso, 

distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Áncash – 2022, El universo 

estuvo establecido por el sistema de abastecimiento de agua en zonas rurales, y la 

muestra estuvo situado por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Pocso. Los resultados determinados en la evaluación de los componentes del 

sistema de agua potable del caserío de Pocso, su estado en todos fue “Malo”, razón por 

la que se concretó en efectuar el mejoramiento recurriendo a ejercer un diseño. Se 

concluye que la condición sanitaria del caserío de Pocso incide de forma favorable en 

el servicio de abastecimiento de agua potable por el planteamiento de esta proposición.
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II.       Revisión de literatura 
 

 

2.1. Antecedentes 

 
2.1.1.   Antecedentes Internacionales 

 
Plantea Meneses (2), en su tesis denominada “Evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de 

mejoramiento en la Población de Nanegal, Cantón Quito, 

Provincia de Pichincha” tuvo como objetivo general Realizar 

la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en 

la población de Nanegal, parroquia de Nanegal en el cantón 

Quito, provincia de Pichincha, mediante un análisis de aspectos 

físicos y demográficos que permita determinar las falencias de 

la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el 

abastecimiento eficiente del líquido vital, tuvo como 

resultados que en la encuesta realizada en base a la pregunta 9 

determinan que el 100% de las personas encuestadas creen que 

debería mejorar el abastecimiento de agua potable en la 

parroquia Nanegal, la metodología fue de tipo descriptiva y 

analítica. Se concluyó El tanque de reserva cuyo volumen es de 

30 m3, presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente en 

la base, las paredes fueron construidas de piedra (molón) y 

revestidas de hormigón, lo que no garantiza estanqueidad del 

líquido en el mismo; Se prevee que existan conexiones 

domiciliarias clandestinas o fugas en el sistema por cuanto se 

registra una marcada diferencia entre el volumen de salida del
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tanque y el volumen consumido por los usuarios, esto en base 

a la experticia del operador del sistema. 

Fundamenta Cañon (3), en su tesis denominada “Propuesta de 

un sistema de abastecimiento de agua potable para el sector 

C de la vereda Basconta en el municipio de Icononzo – 

Tolima ”, tuvo como objetivo general; Realizar una propuesta 

de sistema de abastecimiento de agua potable para el sector  de la 

vereda Basconta en el municipio de Icononzo – Tolima, 

contemplando  aspectos  institucionales,  Sociales  y 

Ambientales. Tuvo como resultados que la calidad de la fuente, 

la quebrada Juan Lopitos está calificada como una fuente 

regular, ya que todos los datos, resultantes se encuentran en un 

determinando rango. La metodología se dividió en tres 

enfoques Descriptiva, Retrospectiva, Prospectiva. Se concluye 

que se propuso una planta de tratamiento compacta para el 

tratamiento y desinfección del agua cruda obtenida según las 

características de la zona; se propuso una red de distribución 

mediante una única tubería con puntos de conexión que según 

lo evidenciado mediante una única tubería con puntos de 

conexión que según lo evidenciado en campo es la de mejor 

aceptación por la comunidad del sector.
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2.1.2.   Antecedentes Nacionales 

 
Precisa Díaz (4), en su tesis denominado “Evaluación del 

mejoramiento de los sistemas de agua potable en el distrito 

de Ica durante el año 2016”, Tuvo como objetivo general; 

Evaluar las actividades de mejoramiento de los sistemas de 

agua potable en el distrito de Ica. Tuvo como resultados; 80 

trabajadores de la empresa EMAPICA, quienes representan el 

100% de la muestra en estudio, donde el 78.75% indico que el 

agua fluye por las tubería de aducción y conducción por acción 

de la gravedad y un 21.25% expreso el agua fluye a presión por 

la tuberías de aducción y conducción. La metodología fue de 

tipo aplicada, el nivel de la investigación es descriptivo, el 

diseño de la investigación es analítica tuvo como Conclusión: 

A partir de la evaluación se llega a la conclusión, que para lograr 

el mejoramiento de los Sistemas de agua, se tiene que 

involucrar las actividades realizadas por EMAPICA, el 

Municipio y la comunidad. El 52,50% reveló que un sistema 

de tratamiento con procedimientos físicos, si es muy fácil de 

operar y de mantener al interior de comunidades urbano- 

marginales y rurales. Pero existe poco conocimiento     con 

respecto   a   los   procedimientos   químicos,   se desconoce si 

el sistema de filtración elimina microorganismos dañinos para 

el ser humano, pero sin embargo algunos pobladores realizan 

actividades cada cierto periodo de tiempo para desinfectar los
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sistemas de agua para ello aplican cloro como sustancia 

desinfectante, pero algunos pobladores no realizan esta 

operación por el sabor desagradable que tiene el cloro. 

 

Argumenta Gamboa (5), en su tesis denominada “Propuesta de 

mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío de 

Lizar, la Libertad”. Tuvo como objetivo general; Proponer el 

adecuado diseño del sistema de agua potable en el caserio 

Alizar. Su metodología fue de tipo no experimental,  el diseño 

transversal y descriptivo. Tuvo como resultados, que para el 

diseño de los componentes del sistema de agua potable en el 

caserío Alizar, se determinaron que se utilizara 6 componentes, 

captación tipo manantial de ladera, línea de conducción , 

reservorio de 10 m3, válvulas de purga y control, líneas de 

distribución y conexiones domiciliarias, cuya finalidad será 

suministrar por completo a dicho caserío, cumpliéndose con 

todos los parámetros normativos que se indica en el ( Ministerio 

de vivienda), Se concluyó que se logró proponer una adecuada 

propuesta de diseño de un sistema de agua potable en el caserío 

Alizar – Chugay, obteniéndose como resultado estudios básicos 

y componentes del sistema adecuados, garantizando el 

suministro de agua en toda la localidad asi una mejor calidad de 

vida de la población.
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Según Chancasanampa(6) , en su tesis titulada “ Evaluación del 

sistema de agua potable para mejorar el abastecimiento de agua 

en el Anexo Tulturi – distrito de Moya – Huancavelica – 2019”; 

tuvo como objetivo general: determinar de que manera la 

evaluacion del sistema de agua potable, mejora el 

abastecimiento de agua en el anexo Tulturi – distrito de Moya 

– Huancavelica. La metodología fue de tipo aplicado con nivel 

explicativo diseño experimental de tipo experimentos puros, 

investigación cuantitativa, tuvo como resultados: que la 

captación no es apto para consumo humano, en la tubería de 

conduccion y aducción existen fugas de aguas no visibles, el 

reservorio  se  encontró  fisuras  y presenta  filtraciones,  tuvo 

como conclusión: el reservorio no cumple con todos los 

requisitos mínimos que exige la norma O.S 0.30 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones por que no cuenta con 

un canal de drenaje en la parte superior, tampoco cuenta con 

un cerco perimétrico que restrinja el ingreso de personas no 

autorizadas. 

2.1.3.   Antecedentes locales 
 

Según Usaqui (7), en su tesis titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserio Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay, 

región Áncash, para su incidencia en la condición saniataria 

de la poblacion – 2021. Tuvo como objetivo general: Realizar
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la evacuación y mejoramiento de sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío Pisca, distrito de Mancos, provincia de 

Yungay, región Áncash – 2021. La metodología fue: el tipo de 

investigación fue correlacional, el nivel cuantitativo y 

cualitativo, el diseño fue no experimental, tuvo como 

resultados: el diámetro de la tubería de la línea de conducción 

fue de 1.00 plg, de tipo pvc, clase 10.00, el reservorio tuvo un 

volumen de 10 m3, el material de construcción fue de concreto 

con una f´c= 280 kg/cm2 que contara con un cerco perimétrico 

con medidas de 7.00 m x 7.80 m x 2.30 , se concluye que el 

mejoramiento que se realizara al sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Pisca cumpla tanto los parámetros y 

criterios de las   normas mencionadas en el diseño hidráulico 

como el abastecimiento de agua potable de calidad a la 

población. 

Sostiene Amaranto   (8) , en su tesis “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población del centro poblado de Huantumey, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 

2021”, tuvo como objetivo general; Realizar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de
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Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash. La metodología es de tipo 

correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de diseño no 

experimental de manera transversal. Tuvo como resultado que 

la calidad del servicio se evaluó y al mismo tiempo saber si en 

un futuro se va a mejorar la condición sanitaria, a partir de una 

encuesta de una sola pregunta a un número determinado de 

personas jefes de hogar del centro poblado de huantumey, 

donde el 20% dijo que no mejora, así mismo el 33% tal ves y 

en un 47% dijo que si mejorara. Tuvo como conclusión que la 

condición sanitaria que presenta el centro poblado de 

Huantumey luego de aplicar   los mejoramientos de los 

componentes del sistema se obtendrá a la cobertura, calidad, 

continuidad y cantidad se encuentra en un estado en general “ 

Muy bueno”, ya que gracias a la red aplicada en el sector se 

tendrá una buena cobertura, al tener los diseños bien diseñado 

se tendrá agua de calidad evitando la contaminación, gracias a 

la fuente que brota constante tenemos una buena cantidad de 

agua permanente y continua. 

 

Sugiere Luna (9), en su tesis titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Compina, distrito de 

Ticapampa, provincia de Recuay, región de Áncash, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población -
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2021” Esta investigación tuvo como objetivo general 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Compina, 

distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, región de Áncash, 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población. La 

metodología fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo. Como 

resultado se tuvo que los pobladores manifiestan que el 

43% de las viviendas tienen una continuidad del agua en sus 

viviendas en estado regular sin embargo el 57% de los 

moradores establecen que el estado de la continuidad del 

servicio es bueno. Tuvo como conclusión que la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

incidirá de manera positiva en la condición sanitaria de la 

población del centro poblado Compina ya que se mejorara las 

deficiencias encontradas en los componentes así también se 

determinara la dosificación de cloro para que el agua sea apta 

en su totalidad para el consumo de los moradores.
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2.2.Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua 

 
Potable 

 
2.2.1.1.  Evaluación 

 
Indica Martínez (10), es aquel procedimiento que tiene la 

intención de describir los objetivos constituidos, que se plantea 

sobre lo que se quiere conocer, y que se publica al comparar la 

información con los objetivos 

2.2.1.2.Mejoramiento 
 

Argumenta Zegarra (11), que es denominado al cambio de un 

determinado elemento que se encuentra de manera deficiente 

para llevarla a una estado superior, ocurrido en el sistema de 

abastecimiento de agua potable para requerir agua en 

condiciones saludables. 

2.2.1.3.Agua 

 
Como expresa Auge (12), es un elemento más considerable que 

existe en el planeta tierra, teniendo en sus 3 estados, “liquido, 

sólido y gaseoso”. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1: Agua 

 

Fuente: Cespt



28  

 

2.2.1.4. Agua potable 
 

Menciona Ministerio de Salud (13), es uno de los requerimientos 

más utilizados en el mundo entero,   en el Perú se ven en la 

obligación  al consumo proveniente de fuentes que son de mala 

higiene produciendo enfermedades en los menores de edad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2: Agua potable 
 

Fuente: Tecno soluciones integrales 
 

2.2.1.5.Diseño de población y demanda 
 

2.2.1.5.1.   Población de diseño 

 
Conforme Larraga (14), se denomina periodo de diseño al tiempo 

durante un requerido volumen del sistema sastifacerá   las 

necesidades actuales y futuras de una localidad 

2.2.1.5.2.   Dotación de agua potable 

 
Interpreta Zurita  (15), es la porción de agua que se distribuye a 

los consumidores, se tomara en base a una evaluación de cuánta 

agua se necesita en una población, abarca todos los servicios 

básicos que se requiere en un día medio anual, considerando las 

pérdidas, su medición es en litros por cada consumidor.



29  

 

Tabla 1: Dotación de agua según opción de saneamiento 
 

Dotacion 

Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico 

Sierra 50 80 

Fuente: Resolución ministerial. N° 192- 2018 – Vivienda 
 

 

2.2.1.5.3.   Variaciones de consumo 

 
De manera que el Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento (16), en el abastecimiento   en las conexiones 

domiciliarias,   el factor   de variación de consumo   referido al 

promedio diario y anual,  el requerimiento tiene que ser fijado de 

acuerdo al análisis de la información   basado en un cuadro 

estadístico aceptado. 

2.2.2.   Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Como menciona Cárdenas et al (17), Son obras que tienen como 

necesidad dotar agua, para las necesidades de la comunidad, destinado 

para los servicios y consumos públicos de manera adecuada. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3 : Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Fuente: Manual y mantenimiento del sistema de agua potable
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2.2.2.1.   Tipos de fuentes de abastecimiento 

 
2.2.2.1.1.   Aguas superficiales 

 
Según Agüero (18), tienen diversas funciones por 

donde fluye las aguas, tomando, identificadas como 

los lagos, ríos, que fluyen por la pendiente del 

terreno, no siendo penitentes, si estas transitan por 

zonas que frecuentan con los ganaderos como en 

zonas pastorales. 

2.2.2.1.2.   Aguas pluviales 
 

De modo que Reyes et al (19), este requerimiento de 

agua no es empleado en el consumo humano, de ser 

el caso que sea empleado para consumo de la 

humanidad debería ser tratada por medio de un 

sistema de cloración asegurando las buenas 

condiciones para ser requerida. 

2.2.2.1.3.   Aguas subterráneas 
 

Indica Agüero (18), que son obtenidas por las 

fuentes procedentes del suelo impregnable con agua. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4 : Agua subterránea 
 

Fuente: Agua potable en zonas rurales
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2.2.2.2.    Tipos de sistema de agua potable 

 
2.2.2.2.1. Sistema de abastecimiento por gravedad 

 
Analiza Aragón (20), tiene como destino llegar a un 

tanque de acumulación, para luego ser asignado por 

la tubería de aducción. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5: Sistema de agua potable por gravedad 
 

Fuente: Agua potable en zonas rurales 
 

2.2.2.2.2. Sistema de abastecimiento por bombeo 
 

Deduce Lossio (21) , el punto de agua se ve situada 

en la parte superior por encima del caserio, basada en 

que el suministro se deriva por medio un sistema de 

bombeo, para ser almacenado. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 6: Sistema de agua potable por bombeo 

Fuente: Agua potable en zonas rurales
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2.2.2.3. Componentes  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable 

2.2.2.3.1. Cámara de captación 
 

Como expresa Larraga (14), tiene como cargo, 

captar agua del manantial para ser destinado a un 

lugar de almacenamiento 

A. Partes de la captación 

a.1. Cámara Húmeda 

Describe Jiménez (22), que una estructura 

procreada para acumulación de agua que es 

percibida de manantiales 

a.2. Afloramiento 
 

Como dice la Organización panamericana 

de la salud (23),   es el concentramiento 

donde se obtiene el agua que recorre hasta 

la superficie. 

 

B.     Tipos de captación 
 
 

b.1  Captación manantial de ladera 
 

Afirma Coya et al (24), está creada para 

sugerencias    de aguas superficiales, 

encontrándose con sus partes establecidas 

como son la “cámara húmeda, cámara seca 

y protección del afloramiento
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Figura 7: Captación de ladera 

Fuente: Construcción de Sistema de Agua 

potable 

 
b.2. Captación de un manantial de fondo 

Expresa Pérez (25), la diferencia del otro es 

que este aflora de manera ascendente hasta 

llegar   a   la   superficie   siendo   de   un 

manantial concentrado   y difuso aplicado 

para ambos casos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 8: Captación de fondo 

Fuente: Guía de orientación en saneamiento
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2.2.2.3.2. Línea de conducción 
 

Alude Prudencio (26), está integrado por   una red 

con el fin de mover agua, que captada de la fuente 

donde se acumula el agua, partiendo de donde fue 

constituido la captación, para ser dirigida a planta de 

procesamiento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9: Línea de conducción 
 

Fuente: Proyecto Agua 
 

A.   Clase de la tubería de la línea de conducción 

Según la organización   panamericana de la 

salud (23), esta tubería será de acuerdo a la 

condición de servicio que se aplique basada en 

la presión hidrostática. 

 

Tabla 2: clase de tubería pvc “máxima presión” 
 

Clase Presion maixma de prueba (m) Presion maxima de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 
 

Fuente Agüero pittman
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0.38 

 

B. Diámetro   de   tubería      de   la   línea   de 

conducción 

Plantea Agüero (18), que este diámetro debe 

llevar el caudal según los parámetros asignados 

según la norma en un valor de 0.6 y 3 ms/s 
 
 
 

D = 
 0 . 71  𝑋  𝑄  

 
ℎ��0.21 

 

………..(1)

 

Donde: 

 
D= Diámetro de la tubería en plg 

 
Q= Caudal (lt/s) 

 
hf= perdida de carga unitaria 

 

 
C.   Velocidad de la línea de conducción 

Describe Ordoñez (27), que este parámetro está 

situado entre los rangos de 3m/s, debe verse 

obligado se designara una velocidad de 5m/s. 
 

V = 1.9735  x 
  𝑄  

 
��2

 

 

…………..(2)

 

Donde: 

 
V= Velocidad 

 
Q= Caudal en lt/s 

 
D= Diámetro de la línea de conducción
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D.  Tipos de conducción 

 
d.1 conducción por bombeo 

 
Según Yabet (28), se refiere  en donde se 

coloca la energía externa a una bomba para 

usarla en el proceso de transporte 

d.2 conducción por gravedad 
 

 

Según Yabet (28), es la que dará impulso 

al agua usando la energía potencial 

promoviendo el transporte de ella. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10: Línea de conducción 

Fuente: Escuela politécnica 

nacional 

 
e.1 Válvula de purga 

 
 

Como menciona Morante (29), son utilizados por 

causa del incremento de sedimentos ubicados en las 

parte baja de la tubería por parte de la topografía 

que es accidentada, ocasionan el acortamiento   del   

movimiento   del   agua.   de
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instalarse esta válvula se conservara la tubería y se 

podrá limpiar de manera periódica. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11: Válvula de purga 
 

Fuente: Proyecto Agua 
 

e.2 Válvula de aire 
 

 

Según Sedapal (30), denominada también 

ventosa, tiene como propósito liberar 

automáticamente las pequeñas bolsas de aire 

debido a la acumulación en los putos locales a lo 

largo del recorrido de la tubería, la cual se 

encuentra lleno, operando bajo presión 

 

e.3. Cámara rompe presión 
 

 

Menciona Morante (29), existe un problema en el 

desnivel que arranca en el sitio donde se reúne el 

agua y el recorrido de la tubería, las presiones son 

muy crecidas, estas deterioran a la tubería. Se ve 

necesario la creación de esta cámara que 

concederá la aminoración de las altas presiones, 

y así mantener la tubería en un buen estado.
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Figura 12: Cámara rompe presión 

Fuente: Proyecto Agua 
 

2.2.2.3.3. Reservorio 
 

Argumenta Vargas (31), es el recipiente de depósito, 

que varían dependiendo de la figura o carácter 

geométrico, diseñados de concreto reforzado. 

 

A.   Tipos de reservorio 

 
a.1. Reservorio elevados 

 
 

Define Martínez (32), estos son recipientes 

con el fin de reunir agua, ubicándose sobre 

la superficie del campo, sostenidos por 

columnas o de concreto armado. 

a.2. Reservorio apoyados 
 

Indica Díaz et al (33), edificados sobre la 

superficie del territorio, por sus diferentes 

creaciones en su forma de diseño
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Figura 13: Reservorio apoyados 

Fuente:      Manual      de      operación      y 

mantenimiento de Agua 
 

 
2.2.2.3.4. Línea de aducción 

 
Expresa Gonzales (34), parte del reservorio con 

destino a la red de distribución, el caudal solicitado 

es del máximo horario siendo el mismo para la red 

de conducción. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14: Línea de aducción 

Fuente: Proyecto de abastecimiento de agua 

 
A.  Clase de tubería 

 
Señala Jiménez (22), la clase que  a usar será 

justificada por las presiones que acontezcan en 

la línea suplido por la vía de la carga estática
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B.  Diámetro de tubería 
 

Precisa Carhuapoma et al (35), que este está 

relacionado con las pérdidas   de fricción, por 

efecto que este indicador daña al 

comportamiento del liquido que se da en la 

tubería, es preciso encontrar la presión en 

cualquier lugar de la tubería. 

2.2.2.3.5.      Red de distribución 
 

Enuncia Mena (36), esta circulada por medio de 

tuberías, enterradas por debajo de las calles, con 

el fin de llevar el agua a los usuarios, por medio 

de redes a los domicilios con el objetivo de 

brindar agua. 

 

A. Tipo de red de distribución 
 

 

a.1. Sistema abierto o  ramificado 
 
 

Expresa Machado (37), estas son 

empleadas por la topografía del terreno, 

está siendo la dificultad la que no permite 

las uniones entre ramales o se puede dar 

por el crecimiento de la poblacion en el 

tiempo de la vida.
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Figura 15: red ramificada 
 

Fuente: Diseño de redes de agua potable 

 
a.2. Sistema cerrado y reticulado 

 

 

Recomienda Machado (37), esta 

especificada por las tuberías, que se 

forman por mallas, siendo conveniente 

para la entrega de agua potable, enlazadas 

las tuberías para concebir circuitos 

cerrados. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 16 : sistema cerrado articulado 

Fuente: Ingeniería hidráulica y ambiental
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a.3. Sistemas mixtos 
 

Como indica Carillo et al (38) su 

desplazamiento se obtiene en el centro 

del pueblo y de ella se desatan varios 

ramales, en la mitad  se forma una red 

cerrada  y en el contorno se ramales 

despejados, componiéndose de una red 

mixta. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 17 : sistema mixto 
 

Fuente: Diseño de redes de agua 

potable 
 

 
2.1.1.   Topografía 

 
Como indica Gámez (39), tiene como principio calcular 

tamaños  de tierra obteniendo datos para llevarlo a un 

gráfico en base a la escala, su figura y accidentes, 

determinando las mediciones horizontales y verticales 

sobre objetos del terreno terrestre, como la 

determinación de ángulos, llevándolos un replanto que
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vendría   hacer   el   proceso   necesario   para   luego 

presentarlo en un plano creando el levantamiento 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 18 : Curvas de nivel 
 

Fuente: El relieve en curvas de nivel 

 
2.2.3.     Incidencia en la condición sanitaria 

 
Deduce la Organización Mundial de la Salud (40), estos problemas se da 

por la variedad de situaciones reales en todos los países, se observan 

adelantos positivos en la manera que han tratado de mejorar las 

condiciones sanitarias, así también otro conjunto no tienen de forma apta 

el método de saneamiento de medio ambiente. 

2.2.3.1.     Cobertura de agua potable 
 

Según Oblitas (41), en estos servicios, no tienen la información 

necesaria para definir datos coherentes, la información 

seleccionada no son datos con información convincente, 

viendo esta situación se recurrió a las estimaciones de la OMS.
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Figura 19: Cobertura de servicio  de agua potable 
 

Fuente: Aqualia 
 

 
2.2.3.2.     Cantidad de agua potable 

 
Como dice el   Instituto Nacional Estadística e Informática 

(42), Es un derecho esencial para la salud de los habitantes, 

en ciertos casos se ve escaza   perjudicando a la salud, 

causando padecimientos como diarreas que vienen afligiendo 

la salud de los niños. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 20: Cantidad de agua potable 

Fuente: El ágora diario del agua 

 
2.2.3.3.     Continuidad del servicio de agua potable 

 
Recomienda Superintendencia Nacional de Servicios y 

Saneamiento (43), que la continuidad de servicio se calcula 

como el promedio ponderado del número de horas que se 

brinda como servicio de agua potable,  que  a  su  vez  las
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empresas prestadoras de servicios brindan a la población. 

 
Figura 21: calidad de suministro de agua potable 

 

Fuente: Sunnas 
 

2.2.3.4.     Calidad del suministro de agua potable 
 

Precisa la Superintendencia Nacional de Servicios y 

saneamiento (43), que este suministro tiene en la obligación 

de presentar requerimientos bacteriológicos, tanto físicos y 

químicos, esta tiene como obligación cumplir con el 

suministro de agua en perfecta calidad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 22: Calidad del suministro de agua potable 

Fuente: Alcor Salud Ambiental
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III.      Hipótesis 
 

No aplica porque la investigación fue descriptiva
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IV.      Metodología 
 

4.1. Tipo de investigación 
 

La investigación fue de tipo es descriptivo correlacional ya que nos ayuda 

a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento 

el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. 

4.2. Nivel de la investigación 
 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo 

empírico, y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance. Su enfoque 

se basa en métodos de recolección y no manipula variables. 

4.3. Diseño de la investigación 
 

El diseño de la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en el caserío Pocso, fue no experimental de 

tipo transversal, ya que aplica nuestra técnica y herramientas, sin alterar 

las variables de estudio. 

 

Este diseño se grafica de la siguiente  manera: 
 

 

Mi                             Xi                             Oi                            Yi 

 
Leyenda de diseño 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, 

distrito  de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Áncash. 

Xi:  Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable 

Oi: Resultados 

 
Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población.
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4.4. El universo  y la muestra 

 
4.4.1.  Universo 

 

El universo estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

4.4.2.     Muestra: 
 

La muestra en esta investigación estuvo constituido por el sistema de 

abastecimiento de Agua potable en el caserío Pocso, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, departamento de Áncash.



 

 

 
 

7.5. Definición y operacionalizacion de variables e indicadores 

 
Cuadro 1: Definición y operacionalizacion de variables e indicadores 

 
 

Variable 
Tipo 

variable 
Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

 

Indicadores 
Sub 

dimensiones 

 

Indicadores 
Escala de 
medición 

 

E
v

al
u
ac

ió
n
 y

 M
ej

o
ra

m
ie

n
to

 d
el

 s
is

te
m

a 
d
e 

ab
as

te
ci

m
ie

n
to

 d
e 

ag
u
a 

p
o
ta

b
le

 

  

V
ar

ia
b
le

 I
n
d
ep

en
d
ie

n
te

 
 
Como    menciona 

Cárdenas    et    al 

(15),   Son   obras 

que  tienen  como 

necesidad     dotar 

agua,    para    las 

necesidades de la 

comunidad, 

destinado para los 

servicios             y 

consumos 

públicos            de 

manera adecuada 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

 
 
 
 
 

 

Captación 

- Antigüedad 

- Caudal de la fuente 

- Tipo de captación 

- Zona de Afloramiento 

- Cámara húmeda 

- Tapa sanitaria 1 

- Cámara Seca 

- Tapa sanitaria 2 

- Accesorios 

- Cerco perimétrico 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
 
 

 
Línea de 

conducción 

- Tipo de conducción 

- Longitud de la tubería 

- Diámetro  de tubería 

- Clase de tubería 

-  Velocidad de tubería 

-  Cámara rompe presión 6 

- Válvula de purga 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
 

 
 

Reservorio 

- Tipo de reservorio 

- Volumen del reservorio 

- Forma del reservorio 

- Tanque de almacenamiento 

- Tapa sanitaria 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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      - Caseta de válvulas 

- Tubería de salida 

- Tubería de rebose y limpia 

- Cerco perimétrico 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
 

 
 

Línea de 

aducción 

- Antigüedad 

- Diámetro de tubería 

- Clase de tubería 

- Velocidad de tubería 

- Presión de tubería 

- Pérdida de carga 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 
 

Red de 

distribución 

- Antigüedad 

- Diámetro de tubería 

- Clase de tubería 

- Velocidad de tubería 

- Número de conexiones 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

 
 
 
 
 

 
Captación 

- Tipo de captación 
- Caudal de la fuente 

- Material de construcción 
- Clase de tubería 

- Cámara húmeda 
Diámetro de tubería de entrada 
Tapa sanitaria 1 

- Cámara seca 
- Accesorios 

- Tapa sanitaria 2 
- Cerco perimétrico 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
 

Línea de 

conducción 

- Tipo de conducción 

- Longitud de la tubería 

- Diámetro de la tubería 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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      - Clase de tubería 

-  Velocidad de tubería 

-  Cámara rompe presión 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
 

 
 
 
 

Reservorio 

- Volumen del reservorio 

- Forma del reservorio 

- Tapa sanitaria 

- Caseta de válvulas 
- Tubería de salida 

- Tubería de rebose y limpia 

-    Cerco perimétrico 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
 
 

Línea de 

aducción 

- Diámetro de tubería 
- Clase de tubería 

- Velocidad de tubería 

- Presión de tubería 

- Nominal 
- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

 
Red de 

distribución 

- Diámetro de tubería 

- Clase de tubería 

- Velocidad de tubería 

- Número de conexiones 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 
 

Variable 
Tipo 

variable 

Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

 

Indicadores 
Sub 

dimensiones 

 

Indicadores 
Escala de 

medición 

 

V
ar

ia
b
le

 

d
ep

en
d
ie

n
te

 

 

In
ci

d
en

ci
a 

en
 l

a 

co
n
d
ic

ió
n
 s

an
it

ar
ia

 Deduce                la 

Organización 

Mundial de la Salud 

(38),                estos 

problemas se da por 

la     variedad     de 

situaciones    reales 

en todos los países 

Se 

emplearon 

encuestas y 

fichas 

técnicas 

 

 
 

Incidencia en 

la condición 

sanitaria 

 

Cobertura 
- Dotación empleada 

- Conexiones domiciliarias 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

 

Cantidad 
- Caudal Máximo 

- Distribución de agua 
 

Continuidad 
- Consumo diario 

- Número de horas consumo 
 

Calidad 
- Clorificacion de agua 

- Tratamiento de agua 

Fuente: Elaboración propia 
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4.5.   Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.5.1.  Técnicas de recolección de datos 

 
Se aplicó el uso de la observación directa. Para conocer la problemática 

se usaron   encuestas que sirvieron para saber el estado en el que se 

encuentra el sistema de abastecimiento. 

4.5.2.  Instrumentos de recolección de datos 
 

Los instrumentos utilizados en esta investigación fueron las fichas 

técnicas, el cuestionario y el protocolo 

a. Fichas técnicas 

 
Formato que detalla los datos que se aplicaron en el estudio 

para así determinar el estado de las estructuras y tuberías del 

sistema de agua potable que servirán para calificar la 

cantidad, cobertura, continuidad y calidad del agua, para 

luego poder rediseñarlas por medio de un mejoramiento. 

b. Cuestionarios 

 
Se detallaron las preguntas que se examinaron el estado del 

sistema revelando la condición sanitaria que se vive en la 

población. 

c.  Protocolo 

 
Está basado por el informe de esclerometria, que permite la 

resistencia de los elementos estructurales.
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4.6. Plan de Análisis 
 

Se determinó el caudal de la fuente con un proceso de fórmula por el método 

volumétrico. Se realizó el levantamiento topográfico que permitió conocer el 

perfil longitudinal del sistema de agua potable, que se empleo por medio del 

Software Civil 3d, luego se aplicó encuestas y fichas técnicas que fueron 

desarrollados por mi persona para poder evaluar y mejorar el sistema de agua 

potable, estas encuestas y fichas fueron revisadas y validadas por 3 ingenieros 

civiles, estos formatos definieron el estado en el que se encuentra el sistema y la 

condición sanitaria, los cuadros de evaluación del sistema son los cuadros que 

respondieron al primer objetivo, las tablas simbolizaron el diseño hidráulico de 

cada componente brindando respuestas al segundo objetivo, y los gráficos 

respondieron al tercer objetivo. El  cuadro de operacionalización y la matriz de 

consistencia fueron detallados en el presente informe, así como los anexos y la 

normativa  de guía del Ministerio de vivienda construcción y saneamiento  que 

fueron útiles para el diseño de mejoramiento de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserio de Pocso.



 

 

 
 

4.7.     Matriz de consistencia 

 
Cuadro  2: Matriz de consistencia 

 

 
Evaluación y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población del caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Áncash - 2022 
 

Problema 
 

Objetivos 
Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 
 

Referencias bibliográficas 

Caracterización        del Objetivo general 

Desarrollar la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable,  para  mejorar 

su incidencia en la 

condición  sanitaria  de 

la población del caserío 

de   Pocso, distrito de 

Quillo, provincia de 

Yungay – 2022 

Objetivos específicos 
➢  Evaluar  el  sistema 

de  abastecimiento 

de agua potable del 

caserío Pocso, 

distrito de Quillo, 

provincia de 

Yungay, 

Antecedentes 

✓  Internacionales 

✓  Nacionales 

✓  Locales 

Bases teóricas 

✓  Evaluación 

✓  Mejoramiento 

✓  Agua 

✓  Agua potable 

✓  Sistema de agua potable 

✓ Tipos de fuentes de 

abastecimiento 

✓  Aguas superficiales 

✓  Aguas pluviales 

✓  Aguas subterráneas 

✓  Tipos   de   sistema   de 

agua potable 

✓ Sistema                   de 

abastecimiento por 

gravedad 

Tipo: 

descriptivo 

correlacional 

Nivel: 

Cualitativo                  y 

Cuantitativo 

Diseño: 

No experimental 

El    Universo    y    la 

Muestra 

El Universo: 

El universo estuvo 

conformado    por el 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales 

La muestra: 

Estará constituida 

por el sistema de 

abastecimiento de 

Agua potable en el 

(1). Pincolini  F; Suministro de 

Agua potable Empresa Agua – 

Ya;  Universidad  Nacional  de 

Cuyo; Mendoza, [citado el 08 

de      Febrero      del      2022], 

Disponible en: 

https://bdigital.uncu.edu.ar/obj 

etos_digitales/5158/pincolinis 

uministroaguapotable.pdf 

(11). Ministerio de Salud; 

Reglamento de la calidad de 

agua para consumo humano; 

Dirección general de salud 

ambiental;  Lima  2010; 

[citado  el  05  de  Marzo  del 
2022],  Disponible en: 

http://bvs.minsa.gob.pe/local/ 
MINSA/1590.pdf 

(27) Morante C, Rediseño del 

sistema de agua potable en 

problema 

Como  afirma 

Comisión Episcopal de 

Accion Social hoy en 

día , la impresión de 

falta o cantidad del 

agua está sujeta a la 

vida de los campesinos 

en su rutina diaria, 

llegando a generar un 

problema que no se 

puede omitir, estas 

circunstancias han 

estado presentes en 

todo momento en el 

conocimiento de los 

pobladores en lo que 

lleva del tiempo las 

ideas en torno al agua 

fueron  organizadas  y 
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trasmitidas      en      la 

procreación de la 

generación, por lo que 

el agua tiene diferentes 

rostro  y el  interés  de 

ella se ha ido viendo de 

diferentes maneras. 
 
Enunciado del 

problema 

 
¿La evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento  de 

agua potable del 

caserío Pocso, distrito 

de Quillo, provincia de 

Yungay, departamento 

de Áncash mejorará la 

condición sanitaria de 

la población -2022? 

departamento       de 

Áncash-2022 

➢  Elaborar               el 

mejoramiento     del 

sistema                de 

abastecimiento    de 

agua    potable    del 

caserío          Pocso, 

distrito   de   Quillo, 

provincia             de 

Yungay, 

departamento       de 

Áncash -2022 

➢ Obtener              la 

incidencia de    la 

condición sanitaria 

de la población del 

caserío Pocso, 

distrito de Quillo, 

provincia  de 

Yungay , 

departamento de 

Áncash-2022 

✓  Sistema                      de 

abastecimiento         por 

bombeo 

✓ Componentes          del 

sistema de 

abastecimiento 

✓  Cámara de captación 

✓  Partes de la cámara de 

captación 

✓  Tipos de captación 

✓  Línea de conducción 

✓  Clase de tubería 

✓  Diámetro de la tubería 

✓  Reservorio 

✓  Tipos de reservorio 

✓  Línea de aducción 

✓  Clase de tubería 

✓  Diámetro de tubería 

✓  Red de distribución 

✓  Condición sanitaria 

✓ Cobertura   de    agua 

potable 

✓ Cantidad    de    agua 

potable 

✓  Continuidad del servicio 

de agua potable 

✓  Calidad  del  suministro 

de agua potable 

caserío           Pocso, 

distrito   de   Quillo, 

provincia              de 

Yungay, 

departamento       de 

Áncash. 

 
Definición y 

operacionalizacion de 

variables 

 
Técnicas e 

instrumentos de 

recolección de datos 

 
✓  Encuestas 

✓  Fichas técnicas 

 
Plan de análisis 

 
Matriz de consistencia 

la   localidad   de   Sondor, 

Huancabamba, Piura 2019; 

[citado el 11 de Marzo del 

2022],  Disponible en: 

https://pirhua.udep.edu.pe/b 
itstream/handle/11042/4330 
/ICI_296.pdf?sequence=1& 

isAllowed=y 

(38). Organización Mundial de 

la Salud;   Guías   para   el 

saneamiento y la salud; Lima 

2019; [citado el 17 de Marzo 

del 2022],  Disponible en: 
 

 

https://apps.who.int/iris/bitstr 

eam/handle/10665/330097/9 

789243514703-spa.pdf 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 
 
 
 

55

https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4330/ICI_296.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4330/ICI_296.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4330/ICI_296.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4330/ICI_296.pdf?sequence=1&isAllowed=y


 

 

4.8.Principios éticos 

 
4.8.1. Ética para inicio de la evaluación 

 
Principalmente se tuvo que acudir al lugar y en ello obtener 

el permiso de las autoridades del caserío. Luego se recopilo 

los datos del sistema de abastecimiento de agua potable, datos 

que son auténticos,  que proporcionaron la evaluación en el 

proceso de análisis. 

 

 

4.8.2. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

Una vez obtenido los datos de la evaluación, se procederá al 

desarrollo del mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Pocso, fueron representados 

por medio de tablas. Es asi que esto contribuyo con la salud, 

teniendo agua en estables condiciones. 
 

 

4.8.3. Ética en la solución de resultados 
 

 

En la obtención de los resultados para la evaluación y el 

mejoramiento se obtuvieron datos veraces, que fueron 

obtenidos en el desarrollo de la recopilación de 

información, planteando un mejoramient o que fueron 

resultados  para  mejorar  la  condición  sanitaria  del 

caserío  de  Pocso.  Dando  repuesta  a  mis  objetivos 

específicos. 
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V.        Resultados 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

57



58  

 

5.1.Resultados 

 
Dando respuesta al primer objetivo específico, Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, 

departamento de Ancash para la mejora de la condición sanitaria de la población 

Cuadro 3: Evaluación de la captación 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Captación 

Tipo de captación De Fondo 
 

dato observado en insitu 

 

Caudal  por  el  método 

volumétrico 

 
1.10 lts/s 

el caudal indicado es 

según el método 

volumétrico 

Material de construcción Concreto 

armado 

Su  resistencia  será  de 

210 kg/cm2 
 

Zona de afloramiento 
 

Deteriorado 
Se   encuentra   en   mal 

estado 
 

Cámara húmeda 
 

Deteriorado 
 

Esta desconservado 

 

Cono de rebose 
 

No cuenta 
No    cuenta,    con    el 

accesorio solicitado 
 

Tapa sanitaria 1 
 

Deteriorado 
Está  descompuesto  por 

el oxido 
 

Cámara seca 
 

No cuenta 
No cuenta con la caseta 

indicada 
 

Tapa sanitaria 2 
 

No cuenta 
 

No cuenta con tapa 2 

 

Válvula de compuerta 
 

No cuenta 
No   tiene   la   indicada 

válvula 
 

Diámetro de tubería 
 

No cuenta 
 

No cuenta con tubería 

 

Clase de tubería 
 

No cuenta 
No se precisa la clase de 

tubería 
 

Tipo de tubería 
 

No cuenta 
No  especifica  por  no 

estar construido 
 

Accesorios 
 

No cuenta 
No        cuenta        con 

accesorios 
 

Cerco perimétrico 
 

No cuenta 
No   está   cercado   con 

ningún material 

Fuente: Elaboración propia
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Interpretación: 
 

La captación del caserío de Pocso no dispone de una estructura que  pueda  captar 

debidamente el agua. Esta agua es obtenida de manera subterránea,   no existe la 

instalación de una cámara húmeda, así mismo de una cámara seca, esto apeligra a la 

población, por no tener un servicio de buena calidad.
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Cuadro 4: Evaluación de la línea de conducción 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

Tipo de conducción 
 

Gravedad 
El   sistema   es   por 

gravedad 

 
Longitud de tubería 

 
1116.00 m 

Cuenta con 2 tramos 

haciendo  una  suma 

de lo indicado 

 
Diámetro de tubería 

 
1.50 plg 

El diámetro 

observado es el 

indicado Línea de 

conducción 

 

 

Tipo  de tubería 
 

pvc 
El tipo indicado es de 
pvc 

 
 

Clase de tubería 

 
5 

La clase obtenida se 

da por medio de la 

diferencia de altura 
 

Cámara rompe presión 6 
 

No cuenta 
No se encuentra con 

una CRP in situ 
 

Válvula de purga 
 

No cuenta 
No se tiene válvulas 

de purga 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 

Interpretación: 
 

Esta red, tiene una serie de defectos, la red está dañada de manera progresiva, su 

longitud es de 1116 metros, el diámetro es de 1.5 plg, se observa que no existe una 

cámara rompe presión, así también no  se consideró una válvula de purga,  el tipo de 

tubería es de pvc, la clase de tubería es de 5.00 datos que fueron obtenidos en in situ.
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Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

Tipo de reservorio Apoyado El  reservorio  cuenta 

con patologías 
 

Forma de reservorio 
 

Rectangular 
Su forma es según lo 

indicado 
 

Material de construcción 
 

Concreto 
La construcción es de 

concreto armado 

 

Volumen del reservorio 
 

10 m3 
El volumen de agua 

es el indicado 
 

Tubería de ventilación 
 

No cuenta 
 

No tiene tubería 

 

Tapa sanitaria 1 
 

dañada 
La tapa esta oxidada 

deteriorada 

 

Reservorio 
 

Tanque de almacenamiento 

 
Deteriorado 

El tanque tiene la 

patología de 

eflorescencia, mohos 
  

Caseta de válvulas 
 

Deteriorado 
Está    dañada,    con 

hongos en el muro 
 

Tubería de salida 
 

No cuenta 
No      cuenta      con 

tubería 
 

Tubería de rebose y limpia 
 

No cuenta 
No   se   observa   la 

tubería indicada 
 

Dado de protección 
 

No cuenta 
 

No tiene el dado 

 

Cerco perimétrico 
 

No cuenta 
No   cuenta   con   un 

cerco de protección 

 

 

Cuadro 5: Evaluación del reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
Interpretación: 

 
El reservorio del caserío de Pocso,   está dañado, se detectó las   patologías de 

eflorescencia, mohos, fisuras, estos agentes se han evolucionado por la  capilaridad que 

se da por el mismo suelo, el tanque de almacenamiento esta fisurado, la tapa sanitaria 

1 esta oxidado, no tiene tuberías aptas para considerase las complets partes del 

reservorio, la caseta de válvulas no tiene la tapa sanitaria 2, sus accesorios están 

dañados, no está cercado con ningún material.
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Cuadro 6: Evaluación de la línea de aducción 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  
Diámetro de tubería 

 

1.00 plg 
La tubería es la 

indicado según lo 

recolectado en in situ 
 
 

Longitud de tubería 

 
 

160 m 

La longitud de la 

tubería es hasta el 

inicio de la red de 

distribución 

Línea de 

aducción 

 

  

Tipo de tubería 
 

Pvc El   tipo   de   tubería 

obtenido es de PVC 

 
Clase de tubería 

 
5.00 

La clase de tubería es 

según la diferencia de 

altura 

Fuente: Elaboración propia 

 
Interpretación: 

 
La línea de aducción, tiene un diámetro de 1.00 plg, el tipo de tubería es de pvc, la 

clase de tubería es de 5.00, esta tubería se aparece rota, sobre la superficie del suelo.
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Cuadro 7:: Evaluación de la Red de distribución 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 

Red de 

distribución 

 

Tipo de red 
Abierta y 

cerrada 

La red de 

distribución es de 

manera abierta 

 
Diámetro de tubería 

 
¾ plg 

El diámetro 

obtenido es el 

indicado 
 

Tipo de tubería 
 

Pvc 
Según lo evaluado 

es de pvc 
 

Clase de tubería 
 

5.00 
La    clase    es    la 
indicada 

 

Número de viviendas 
 

58 viviendas 
El número de casas 

es la indicada 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

Interpretación: 
 

Esta red de distribución abastece a 58 viviendas, el tipo de red es abierta y cerrada,  el 

diámetro de tubería es de ¾ plg, la clase de tubería es de 5.00,  el tipo de tubería es de 

pvc, datos que fueron recolectados en in situ.



 

 

 
 

Grafico 1: Estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 
 
 
 

EVALUACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 
 
 
 

 
MUY BUENO            4 

 
BUENO                3 

REGULAR             2 

 
MALO                 1 

 
1                                            1                                            1                                            1                                            1

0 

Captacion                Linea de 

conduccion 

 
Reservorio               Linea de 

aduccion 

 
Red de 

distribucion

 

 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
Interpretación: 

La captación y el reservorio, su estado es Malo,  no cumplen con los requisitos para poder captar y almacenar agua en buenos términos, 

las tres redes de tubería, su estado es Malo, debido al deterioro en sus tramos. 
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Dando respuesta al segundo objetivo específico; Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Pocso, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, departamento de Áncash para la mejora de la condición sanitaria 

de la población 
 

Tabla 3: Diseño  de la cámara de captación 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

Tipo de captación De Fondo El tipo de diseño fue 
de fondo 

 

Caudal    máximo    de    la 

fuente 

 
1.10 lts/s 

Es  el  caudal  de 

diseño  de  la 

captación 
 

Material de construcción Concreto 

armado 

Su resistencia será de 

210 kg/cm2 

 
Cámara húmeda 

A= 1.00 m 

B= 1.00 m 

H= 1.00 m 

La Ancho y largo son 

de 1.00 m, la altura es 

de 1.00 m 
 

Cono de rebose 
 

2 plg 
el cono de rebose es 

según el diseño 
 

Tapa sanitaria 1 Fierro 

fundido 

Tapa sanitaria para la 

cámara húmeda 

 
Cámara seca 

A= 0.60 m 

B= 0.60 m 

H= 0.80 m 

La Ancho y largo son 

de 0.60 m, la altura es 

de 0.80 m Captación 
 

  

Tapa sanitaria 2 Fierro 

fundido 

La tapa sanitaria para 

la cámara seca 

 
Válvula de compuerta 

 
Diseño 

La válvula de 

compuerta para la 

cámara seca 
 

Diámetro de tubería 
 

1.50 plg 
Es  el    diámetro  de 

tubería de diseño 
 

Clase de tubería 
 

5.00 
Se elige la   clase de 

tubería mínima 
 

Tipo de tubería 
 

Pvc 
El   tipo   de   tubería 

comercial es de pvc 
 

Tubería de salida 
 

2.00 plg 
Es  según  el  diseño 

planteado 

 
Cerco perimétrico 

4.00 m 

x4.00 x2.50 

m 

 

Para protección de la 

estructura 

Fuente: Elaboración propia
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Interpretación: 
 

El diseño empleado para esta captación es de tipo fondo, siendo el agua que sube de 

manera vertical. Estará construido de una cámara húmeda con dimensiones de 1.00 m 

ancho  1.00  de largo x 1.00 m de alto  agregando el cono de rebose,  la cámara seca 

tendrá dimensiones 0.60 m de ancho x 0.60m de largo  x 0.80m de alto, teniendo una 

válvula de compuerta, el material de construcción es de concreto armado con una 

resistencia de 210 kg/cm2, la clase de tubería mínima es de 5.00, la tubería es de pvc, 

datos que se diseñaron para dar respuesta al segundo objetivo.
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Tabla 4: Diseño  de la Línea de conducción 
 

Componente Indicadores Datos recolectados Descripción 
  

Caudal de diseño 
 

0.50 lts/s 
Es el caudal para el 

diseño de esta red 

 
Longitud de tubería 

 
1116.00 m 

La longitud de 

tubería se compone 

en 2 tramos 
 

Diámetro de tubería 
 

1.50 plg 
Diámetro  según  el 

diseño de esta red 
 

Tipo  de tubería 
 

Pvc 
Empleado para este 

diseño 

 
Clase de tubería 

 
5.00 

Clase que fue 

seleccionado por el 

desnivel 

 
Tramo 1 

 
685.00m 

Distancia     medida 

en el perfil 

longitudinal 
 

Cota de inicio 
 

1493.00 m.s.n.nm 
Cota    tomada    en 

insitu 

 

Cota final 
 

1457.00 m.s.n.m 
Cota    tomada    en 

insitu 
Línea de 

conducción 

 

 
Desnivel 

 
36.00 m 

El desnivel de la 

Cota de inicio y 

final 
 

 

Tramo 2 
 

431.00 m 
 

Distancia en insitiu 

 

Cota de inicio 
 

1457.00 m.s.n.m. 
Cota    tomada    en 

insitu 

 

Cota final 
 

1430.00 m.s.n.n.m 
Cota    tomada    en 

insitu 

 
Desnivel 

 
44.00 m 

El desnivel de la 

Cota de inicio y 

final 

Cámara rompe 

presión 6 

 

Cota: 1470.00 
Fue instalada en la 

cota indicada 

 
Velocidades 

 

Tramo 1: 0.439m/s 

Tramo 2: 0.439m/s 

La velocidad según 

los cálculos de 

diseño 

 
Presiones 

 

Tramo 1: 32.511m 

Tramo 2: 25.101 m 

La   presión   según 

los cálculos de 

diseño 

Fuente: Elaboración propia
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Interpretación: 
 
 

La línea de conducción contara con tipo de conducción por gravedad, el caudal de 

diseño es el Qmd de valor de 0.50 lts/s, el diámetro fue de 1.50 plg, la clase de tubería 

fue de 5.00, el tipo es de pvc, cuenta con 2 tramos haciendo un total de 1116 m de 

longitud, tiene una cámara rompe presión tipo 6, las velocidades son de 0.439 m/s para 

ambos tramos, la presión para el primer tramo es de 32.511 m y para el segundo tramo 

es de 25.101 m. La norma de guía   para este diseño fue el Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento.
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Tabla 5: Diseño  del Reservorio 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio 

 

Tipo de reservorio Apoyado Para este diseño fue 

apoyado 

 
Forma de reservorio 

 
Rectangular 

La forma del 

reservorio es el 

indicado 

 
Material de construcción 

 
Concreto 

El material de 

construcción es el 

indicado 
 

Volumen del reservorio 
 

10 m3 
El      volumen      de 

reservorio 
 

Tubería de ventilación 
 

1.00 plg 
Es el diámetro de la 

tubería para el diseño 

 
Tapa sanitaria 1 

 

A= 0.50 m 

L= 0.50 m 

La  tapa  sanitaria  1 

tiene una medida de 

0.50m x 0.50m 

 
Tanque de almacenamiento 

A= 2.50 m 

B= 2.50 m 

H= 1.70 m 

Tiene una medida de 

3.00  m  x  3.00m  x 

1.10m de alto 

 
Caseta de válvulas 

A= 0.80  m 

B= 0.80 m 

H= 0.90 m 

Tiene una medida de 

0.80     x0.80m     xx 

0.80m de alto 
 

Tapa sanitaria 2 A= 0.50 m 

L= 0.50 m 

Son  las  medidas  de 

ancho y largo 
 

Tubería de salida 
 

1.00 plg 
La   tubería   fue  del 

diámetro indicado 
 

Tubería de rebose y limpia 
 

2.00 plg 
La  tubería  indicada 

es de 2.00 plg 
 

Cerco perimétrico 
A= 4.00 m 

L= 4.00 m 

H= 3.00 m 

Las  medidas son de 

ancho y largo, con 

una altura 

Fuente: Elaboración propia



70  

 

Interpretación: 
 
 

El diseño del reservorio fue de tipo apoyado, la forma es rectangular, el material para 

esta construcción fue de concreto armado con una resistencia de 210 kg/cm2,   el 

volumen de almacenamiento fue  para 10 m3, la tubería de ventilación es de 1.00 plg, 

la tapa sanitaria 1 y 2   tiene medidas de ancho y largo de 0.50 m, el tanque de 

almacenamiento sus medidas son de 2.50 m de ancho y largo, por una altura de 1.70m, 

tiene una caseta de válvulas con medidas de 0.80 m de ancho x 0.80 m de largo, la 

altura es de 0.90 m.  Su tubería de salida es de 1.00 plg, la tubería de rebose y limpia 

es de 2.00 plg, el cerco perimétrico tuvo medidas de 4.00 m de ancho y largo, con 3.00 

metros de alto. La norma de guía para este diseño fue el Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento.
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Tabla 6: Diseño  de la Línea de aducción 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

Caudal de diseño 
 

0.53 lts/s 
Es el caudal de diseño 

para esta red 

Diámetro de tubería 1.00 plg El  diámetro  es  según 

diseño 
 

Longitud de tubería 
 

160 m 

Este tramo parte del 

reservorio y llega hasta 

la rede distribución 

Tipo de tubería 
 

pvc 
 

Pvc es recomendado 
Línea de 

aducción 

 

Clase de tubería 
 

5.00 
 

Es la clase indicada 

 
 

Cota de inicio 
1430.00 

m.s.n.m. 

 

Cota tomada en insitu 

 

Cota final 
1413.00 

m.s.n.m. 

 

Cota tomada en insitu 

 

Velocidad 

 

0.987m/s Valor según el diseño 

hidráulico 

 

Presión 
 

16.798 m 
Es la presión según el 

diseño hidráulico 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

Interpretación 
 

 

El caudal de diseño para la línea de aducción fue de 0.53 lts/s, el diámetro de diseño 

fue de 1.00 plg, la longitud de tubería fue de 160 metros, el tipo de tubería fue de pvc, 

clase 5.00, la velocidad fue de 0.8 m/s, con una presión de 12.61 m. La norma de guía 

para este diseño fue el Ministerio de vivienda construcción y saneamiento.
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Tabla 7: Diseño  de la red de distribución 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 

 
Red de 

distribución 

 

Caudal de diseño 
 

0.53 lts/s 
Valor para el diseño 

de la red 

Caudal unitario 
 

0.010 
Resultado    obtenido 

de Qmh/n° viviendas 

Diámetro de tubería 
 

1.00 plg 
Diámetro     utilizado 

para es te diseño 
 

Tipo de distribución 
 

Abierta 

Y cerrada 

La tubería se 

distribuye de manera 

abierta 
 

Tipo de tubería 
 

pvc 

El tipo de tubería 

recomendable es de 

pvc 

Número de viviendas 
 

58 
Dato obtenido en in 

situ 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
Interpretación 

 

 

En la red de distribución se tuvo un caudal de diseño de 0.53 lts/s, el caudal unitario 

fue de 0.010 l/s, el diámetro fue de 1.00 plg, el tipo de distribución fue abierta, el tipo 

de tubería pvc, el número de conexiones domiciliarias en las viviendas fue de 58 casas. 

La norma de guía para este diseño fue el Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento.
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Dando respuesta al tercer objetivo específico: Obtener la incidencia de la condición 

sanitaria de la población en el caserío Pocso. 

 

Grafico 2: ¿Mejorara la cobertura? 
 

¿Usted cree que al mejorar la cobertura del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará el sistema? 
 

PERSONAS 
ENCUESTADAS 

SI NO 

95% 5% 
 

 

COBERTURA 
 
 

5% 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

95% 
 
 

 

Interpretación: el 95% de personas si creen que mejorará 

la cobertura en caso de realizarse el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, el otro 5% de 

personas no creen.
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Grafico 3: ¿Mejorara la cantidad? 
 

¿Usted cree que al mejorar la cantidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará el sistema? 
 

PERSONAS 

ENCUESTADAS 

SI NO 

98% 2% 
 
 

CANTIDAD 
 
 
 
 

2% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

98% 
 

 
 
 
 
 

Interpretación: el 98% de personas si creen que mejorará 

la cantidad en caso de realizarse el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable, el otro 2% de personas 

no creen.
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Grafico 4: ¿Mejorara la calidad? 
 

¿Usted cree que al mejorar la calidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará el sistema? 
 

PERSONAS 

ENCUESTADAS 

SI NO 

100% 0% 
 

 

CALIDAD 
 

 

0% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100% 
 
 

 

Interpretación: el 100% de personas si creen que 

mejorará la calidad en caso de realizarse el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable.
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Grafico 5: ¿Mejorara la continuidad? 
 

¿Usted cree que al mejorar la continuidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará el sistema? 
 

 

PERSONAS 

ENCUESTADAS 

SI NO 

100% 0% 

 

CONTINUIDAD 
 

 

0% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100% 
 
 
 

 

Interpretación: el 100% de personas si creen que mejorará 

la Continuidad en caso de realizarse el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable.
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5.2. Análisis de resultados 
 

 

5.2.1. Evaluación de sistema de agua potable 
 

 

En la evaluación del presente informe, las estructuras, tuberías   tienen 

daños y patologías como son los mohos, la eflorescencia, las fisuras, datos 

que se obtuvieron en in situ, mediante la evaluación en los componentes, 

se evaluó que  la captación de fondo está totalmente destruida, la línea de 

conducción fracturada, con un diámetro de 1.50 plg, el reservorio sus tapas 

sanitarias están oxidadas, los muros se encuentran con mohos, la línea de 

aducción tiene un diámetro es de 1.00 plg, esta desfigurada,   la red de 

distribución tiene un diámetro de ¾ plg, no todas las tuberías de conexiones 

domiciliarias están conectadas a las viviendas, los componentes en su 

conjunto su estado es “ Malo”. 

 

En la tesis de Chancasanampa(6) , “ Evaluación del sistema de agua 

potable para mejorar el abastecimiento de agua en el Anexo Tulturi – 

distrito de Moya – Huancavelica – 2019”; tuvo  como resultados: que la 

captación no es apto para consumo humano, en la tubería de conducción 

y aducción existen fugas de aguas no visibles, el reservorio se encontró 

con fisuras y presenta filtraciones, considerándose en un estado “Malo”. 

5.2.2.  Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema 
 
 

Para el mejoramiento se tuvo que diseñar el primer componente empezando 

por la captación de fondo con una cámara húmeda, el material de 

construcción fue de 210 kg/cm, las tuberías de la   conexión en las 

estructuras es tipo es de pvc, de clase 5.00, se protege con un cerco
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perimétrico de 4.00 m de ancho y 4.00 m de largo, con un alto de 2.50 m. 

Para la línea de conducción su diseño fue para una distancia de 1100 metros, 

su diámetro fue de 1.50 plg, la tubería tendrá un tipo pvc, clase 

5.00, se compuso por 2 tramos, donde se instaló una cámara rompe presión 

tipo 6, las velocidad es de 0.439 m/s, con presiones de 32.511 m para el 

primer tramo, y para el segundo es de 25.101 m, el reservorio tuvo un 

volumen de diseño de 10 m3, su dimensiones referidas son de 2.50 m de 

ancho y 2.50 m de largo, con una altura, de 1.70 m, la tubería de ventilación 

fue de 1.00 plg, el material para la construcción fue de 210 kg/cm2, se 

compuso de una caseta de válvulas con distancias de 0.80 m de largo x 0.80 

m de ancho, con una altura de 0.90, la tubería de salida de esta estructura 

es de diámetro de 1.00 plg, la tubería de limpia y rebose fue de 2.00 plg, la 

longitudes del cerco perimétrico fue de 4.00 de ancho x 4.00 m de largo x 

3.00 de altura. La línea de aducción tiene una distancia de 160 m, el 

diámetro fue 1.00 plg, el tipo de tubería que se utilizara es de pvc, clase 

5.00, la velocidad fue de 0.98 m/s, la presión fue de 12.61 m. La red de 

distribución tuvo un diámetro de ¾ plg, la clase de tubería es de 5.00, tipo 

pvc, el tipo de red es abierta y cerrada, son 58 viviendas, que tendrán 

conexiones domiciliarias con esta red. 

 

En la tesis de Usaqui (7),titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío Pisca, distrito de Mancos, 

provincia de Yungay, región Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021”. Elaboro un diseño para la línea de 

conducción, esta contará con un tipo de tubería de pvc, utilizará una CRP
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6, para el reservorio el material de construcción fue de concreto armado 

con   un volumen de 10 m3, que contara con un cerco perimétrico con 

medidas de 7.00 m x 7.80 m x 2.30, la red de distribución es abierta,  el 

tipo de tubería es de pvc. 

5.2.3. Obtener la incidencia de la condición sanitaria de la población del 

caserío de Pocso. 

 

Por el  mejoramiento de los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Pocso, se ha obtenido beneficios positivos 

que ha renovado la condición sanitaria de la población, las personas de este 

caserío se encuentran complacidos por que si creen que mejorará la esencia 

de la condición sanitaria, que tuvo como comienzo rediseñar las estructuras 

y tuberías desgastadas, respuestas que ahora comparten los usuarios en su 

bienestar por esta mejoría. 

 

En la tesis de Luna (9), titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Compina, distrito 

de Ticapampa, provincia de Recuay, región de Áncash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población - 2021” , concluyo que la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

incidirá de manera positiva en la condición sanitaria de la población del 

centro poblado Compina ya que se mejorara las deficiencias encontradas en 

los componentes, así también se determinara la dosificación de cloro para 

que el agua sea apta en su totalidad.



80  

 

VI.      Conclusiones 
 

1.   Se concluye que en la evaluación al sistema de agua potable, la captación 

de fondo estuvo deteriorada por completo, la línea de conducción conto con 

fugas, rota, el reservorio se encontró con mohos, fisurado, húmedo, la línea 

de aducción y la red de distribución  están malgastadas, todos estos 

componentes están en un estado “ Malo”. Llegando a dañar la salud de los 

usuarios del caserío de Pocso. 

2.  Se propuso  elaborar un  mejoramiento  a los  componentes  de manera 

conjunta, se constituyó un conjunto de complementos en cada estructura 

como en las redes donde fluye el agua,  cada componente tuvo un formato 

de diseño que se comprendió por medio de tablas señaladas   en este 

informe de investigación, así como las   tuberías que fueron diseñadas 

basadas  en  las  presiones,  velocidades,  clase  y el  tipo  de tubería que 

correspondió a cada red en el diseño. 

3. La población del caserío de Pocso,   se sienten satisfechos por este 

mejoramiento que se ha llevado   en el sistema de agua potable, tienen 

expectativas positivas, porque saben que esto podrá prevenir enfermedades 

en su población, respondieron de manera garantizada cuando se les 

realizaron las preguntas que fueron planteadas para conocer si se sienten 

contentos ante el mejoramiento propuesto sugerido en esta investigación
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Aspectos complementarios 
 
 

Recomendaciones 
 

 

1.   Las  estructuras  de  concreto  armado  como  son  la  captación  de  fondo  y  el 

reservorio, se debería ser mejorar la condición del suelo en donde se construirá, es 

decir, antes de realizar la construcción de estas estructuras, deberían elaborar una 

buena cimentación en donde se va a instalar estas estructuras, unas de la causas 

principales en donde se deteriorada el concreto es cuando este tiene contacto con 

el agua, por no cimentar correctamente el suelo. 

2.   En la elaboración de diseño de las tuberías que son para la línea de conducción, la 

línea de aducción y la red de distribución , se deben utilizar programas actuales 

como son el Software Epanet, la función de este programa es representar el estilo 

de cómo se comporta el sistema para el abastecimiento de agua. 

3.   Se recomienda conservar los componentes del sistema de agua potable, no dejar 

que agentes patológicos malogren a las estructuras, si se cuidan las instalaciones 

de diseño estas pueden contribuir con una mejor condición sanitaria, debido que 

no se obtendría contacto entre las estructuras y el agua, sosteniendo agua en buen 

estado, que alcance un buen consumo servicial, y de continua calidad para los 

usuarios de Pocso
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Anexo 01: Instrumentos  - Fichas técnicas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
92



 

 

 
 

Anexo 01: Instrumento de recolección de datos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 
 
 
 
 

95



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 02: Cálculos hidráulicos 
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DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

 

 
 

METODO = Analitico (Arimetico)  

Año Pa (Hab) t (años) P = Pf-Pa Pa*t r = P/Pa*t r * t r 

1993 90       
 

0.07 
2007 160 14 70 1260 0.06 0.778 

2022 340 15 180 2400 0.075 1.125 

TOTAL  29    1.90 

 
 
 
 
 

2. Caudal máximo de la fuente (Qmax) : Método volumétrico 

 
Numero de pruebas Volumen (litro) Tiempo (seg) 

1 4 3.59 

2 4 3.64 

3 4 3.74 

4 4 3.66 

5 4 3.58 

Total  18.21 

 
 
 

Ta bla N° 0 3 : Cá lculo de l ca uda l má ximo de la f ue nte 

  
Formula 

 

Reemplazando datos 
 

Resultados 
 

Unidades 

 

 
      18.21

 
5 

 
3.64 

 
s eg 

 

 

4 

 
3.642 

 
1.10 

 
Lt/s eg 

 
 
 

 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN Qmaximo de la fuente 1.10 l/s 
 

 
 
 
 

Consumo máximo diario K1 1.3 

Consumo máximo horario K2 1.8 

caudal minimo K3 0.5 
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Formula Reemplazando datos Resultados Unidades 

Qm =  
𝑓  𝐷

 
00

 

 

Qm =        344 74.46 l/p/d 
86400 

 
0.30 

 
Lt/s eg 

 

Qmd= K1 *Qm Qmd       .           0.30
 

 
0.39 

 
Lt/s eg 

 

 

 
 

* 
 

 
 
 
 
 
 

 

Qmh Qmh       .        0.30
 

 
0.53 

 
Lt/s eg 

 

 
Qmh es el caudal de diseño para el reservorio y linea de aduccion , red de distribucion 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 
 

 
 

DESCRIPCION 
DISTA NCIA HORIZONTA L 

(Km + m) 

NIVEL DINA MICO 

- COTA - 

(m.s.n.m.) 

LONG. DE 

TUBERIA 

(m) 

PENDIENTE 

(m/m) 

CA UDA L 

(m³/Seg.) 

DIA METRO 

CA LCULA DO 

(mm) 

DIA METRO A SUMIDO 

(mm) 

VELOCIDA D 

CA LCULA DA 

→ (m/Seg.) 

PERDIDA  DE CA RGA 

UNITA RIA 

(m/Km) 

A LTURA PIESOMETR. 

- COTA - 

(m.s.n.m.) 

PRESION 

CAPTACION 00 Km + 000.00 m 1,493.00 0.00 

 
0.0005 

    
1,493.800 0.800 

CAPTACION - CRP 6 00 Km + 685.00 m 1,457.00 685.00 0.053 0.0005 38.100 38 0.439 m/Seg. 4.289 1,489.511 32.511 

 

 
 
 
 
 

DESCRIPCION 
DISTA NCIA HORIZONTA L 

(Km + m) 

NIVEL DINA MICO 

- COTA - 

(m.s.n.m.) 

LONG. DE 

TUBERIA 

(m) 

PENDIENTE 

(m/m) 

CA UDA L 

(m³/Seg.) 

DIA METRO 

CA LCULA DO 

(mm) 

DIA METRO A SUMIDO 

(mm) 

VELOCIDA D 

CA LCULA DA 

→ (m/Seg.) 

PERDIDA  DE CA RGA 

UNITA RIA 

(m/Km) 

A LTURA PIESOMETR. 

- COTA - 

(m.s.n.m.) 

PRESION 

CRP 6 00 Km + 000.00 m 1,457.00 0.00 

 
0.0005 

    
1,457.800 0.800 

CRP 6- RESERVORIO 00 Km + 431.00 m 1,430.00 431.00 0.063 0.0005 38.100 38 0.439 m/Seg. 2.699 1,455.101 25.101 
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Formula Reemplazando datos Resultados Unidades 

V        .            
𝑓                                  

*1dia
 

V        .        344.44 74.46

 

 
7.7 

 
m3 

 
Vr= 7%* Qmd V      .       0.  7   

*86400 
 

3.0 

 
m3 

según sedapal se considera el 7 % 

 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES   

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 10.7  
m3  

Se considera 
 

10.0 

 

TII TII     10.01000
 

 

20000 
 

seg 

 

 

DISEÑO DEL RESERVORIO 
 
 
 
 
 
 

1000 1000

 
1000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
𝑄                                                                                                                                                                                                                                                                  0.5 

 
 

 
 

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO 

LARGO 2.50 m 

ANCHO 2.50 m 

ALTURA DEL AGUA 1.70 m 

 
 
 
 

 

Volumen       10           m3 
 
 
 
 
 

DISEÑO DE LA ADUCCIÓN 

 
 
 
 
 

 
DESCRIPCION 

DISTANCIA HORIZONTAL 

(Km + m) 

NIVEL DINA MICO 

- COTA - 

(m.s.n.m.) 

LONG. DE 

TUBERIA 

(m) 

PENDIENTE 

(m/m) 

CAUDAL 

(m³/Seg.) 

DIAMETRO 

CALCULADO 

(mm) 

DIAMETRO ASUMIDO 

(mm) 

VELOCIDAD 

CALCULADA 

→ (m/Seg.) 

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA (m/Km) 
Hf 

m 

ALTURA PIESOMETR. 

- COTA - 

(m.s.n.m.) 

PRESION 

(m) ↑ 

RESERVORIO 00 Km + 000.00 m 1,430.00 0.00 
 

0.0005 
     

1,430.800 0.8 

RESERVORIO - LINEA ADUC 00 Km + 160.00 m 1,413.00 160.00 0.106 0.0005 25.400 38 0.987 m/Seg. 1.002 1.002 1,429.798 16.798 
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DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

 

 
 

Qdiseño 0.53 l/s 

N° v 58 casas 
 

 

Qunit=            Qdiseño/ N°v 
 

 
Qunit=             0.010                 l/s



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Anexo 03: Normas 
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Anexo 4: Ensayo de esclerometria 
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Anexo 5: Planos 
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Anexo 05: Plano de ubicación y localización 
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Anexo 05: Perfil longitudinal del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso 
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Anexo 06: Panel fotografico 
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Imagen n° 1: Vista panoramica del caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, Áncash 
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Imagen n°2: Captación de fondo del caserío de Pocso 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 3: Reservorio del caserío de Pocso. 
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Imagen 4: Línea de aducción del caserío de Pocso. 
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Anexo 07: Consentimiento informado 
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Anexo 07: Consentimiento informado 
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