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5. Resumen y Abstract



Resumen

Esta tesis fue elaborada a través de la linea de investigacion: Sistema de
abastecimiento de agua potable, la cual tuvo como objetivo general; Desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de
Pocso, distrito de Quillo. Se aplico la problematica ¢ la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash, mejoraré la
condicion sanitaria de la poblacion?, su metodologia fue descriptivo correlacional,
nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio fue no experimental y se aplicé de
manera transversal, se tuvo como resultados que en la evaluacion todos los
componentes del sistema de agua potable estan en malos términos, teniendo

29 afios de antiguedad, es asi que se considerd elaborar el mejoramiento de las
infraestructuras con una captacion de fondo, la linea de conduccion el didmetro de
disefio fue de 1.5 plg, de clase 5.00, tipo pvc, el reservorio su disefio fue para 10
m3 de almacenamiento, la linea de aduccion contara con un diametro de 1.00 plg,
clase 5.00, tipo pvc, la red de distribucion contara con diametros de 1.00 y % de
plg, de clase 5.00 , tipo pvc lo cual abastecera a 58 viviendas. Se concluye que
mejoro la condicion sanitaria de la poblacion por el redisefio que se asignoé a las

estructuras dafiadas.

Palabras clave: Abastecimiento de agua, evaluacion del sistema abastecimiento

agua, condicion sanitaria de la poblacion.
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Abstract

This thesis was elaborated through the research line: Drinking water supply
system, which had as general objective; Develop the evaluation and improvement
of the drinking water supply system to improve its impact on the health condition
of the population of the Pocso farmhouse, Quillo district. The problem was applied:
will the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the
village of Pocso, district of Quillo, province of Yungay, department of Ancash,
improve the health condition of the population?, its methodology was descriptive
correlational, qualitative level and quantitative, the design was non- experimental
and was applied transversally, the results were that in the evaluation all the
components of the drinking water system are in bad terms, being 29 years old, so
it was considered to elaborate the improvement of the infrastructures with a bottom
catchment, the pipeline design diameter was 1.5 inches, class 5.00, PVC type, the
reservoir was designed for 10 m3 of storage, the adduction line will have a diameter
of 1.00 inches, class 5.00, PVC type, the distribution network will have diameters
of 1.00 and % inches, class 5.00, PVC type, which will supply 58 homes. It is
concluded that the sanitary condition of the population improved due to the

redesign that was assigned to the damaged structures.

Keywords: Water supply, evaluation of the water supply system, health condition

of the population
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. Introduccion

La intencidon del presente informe estuvo fundamentada en la evaluacion para después
sugerir las mejoras de construccion por las anormalidades halladas en el sistema de
agua potable por gravedad del caserio de Pocso. Asimismo como precisa Pincoloni (1),
el agua es una de las fuentes que da vida al planeta tierra, como se ve el 70% de la
humanidad adquiere de agua para su cuerpo, por ejemplo en la vida cotidiana una
persona cuando pierde el 1% de liquido corporal esta corre peligro si la perdida de
liguido aumenta en un 10%, es asi que el ser humano puede subsistir por solo unos
determinados dias sin este liquido principal, en otros lugares un determinado nimeros

de pobladores estan requiriendo de aguas que son extraidas de los rios, entre otros.

El caserio en donde se desarrollara esta investigacion se ubica con las coordenadas
UTM con 9127730 N, 7754755 E, zona 17 L. Esta investigacion tiene el deseo de
evaluar para luego mejorar las anomalias anunciadas del sistema de agua potable, con
la finalidad de proponer el mejoramiento por medio de tablas que seran presentadas en
este informe, el cual tuvo como enunciado del problema ;La evaluaciéon vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022? Se plante0 el siguiente objetivo general; Desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién del caserio de Pocso,
distrito de Quillo. Provincia de Yungay — departamento de Ancash - 2022. Sus
objetivos especificos fueron; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash

— 2022; Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
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caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash —
2022; Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash — 2022. La
investigacion se justifico debido a la posicion que presento la infraestructura del
sistema de agua potable, manifestdndose en fatales condiciones, limitandose en la
obtencion de una buena calidad de agua potable por lo que su estado es “Malo”,
Ilegando a sus 29 afios de construccion, siendo los afectados los nifios, jovenes y adultos
que requieren de este liquido que es necesario para sus exigencias diarias que son
aplicadas en su vida cotidiana. Por lo mencionado anteriormente se elabor6 una nueva
construccidn y mejoramiento de las estructuras perjudicadas para mejorar la calidad de
consumo de agua potable y asi obtener mejores condiciones en la sanidad de las
personas que obtienen de este liquido basico requerido en el mundo entero.

La metodologia fue de tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y
cuantitativo, el disefio fue no experimental que se aplico de manera transversal, la
delimitacion temporal estuvo comprendida desde el mes de julio del 2022 a Octubre
del 2022, estara delimitada espacial estuvo conformado por el caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash — 2022, El universo
estuvo establecido por el sistema de abastecimiento de agua en zonas rurales, y la
muestra estuvo situado por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Pocso. Los resultados determinados en la evaluacion de los componentes del
sistema de agua potable del caserio de Pocso, su estado en todos fue “Malo”, razon por
la que se concretd en efectuar el mejoramiento recurriendo a ejercer un disefio. Se
concluye que la condicion sanitaria del caserio de Pocso incide de forma favorable en

el servicio de abastecimiento de agua potable por el planteamiento de esta proposicion.
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Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Plantea Meneses (2), en su tesis denominada “Evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de
mejoramiento en la Poblacion de Nanegal, Canton Quito,
Provincia de Pichincha” tuvo como objetivo general Realizar
la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en
la poblacion de Nanegal, parroguia de Nanegal en el canton
Quito, provincia de Pichincha, mediante un andlisis de aspectos
fisicos y demograficos que permita determinar las falencias de
la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el
abastecimiento eficiente del liquido vital, tuvo como
resultados que en la encuesta realizada en base a la pregunta 9
determinan que el 100% de las personas encuestadas creen que
deberia mejorar el abastecimiento de agua potable en la
parroquia Nanegal, la metodologia fue de tipo descriptiva y
analitica. Se concluyo El tanque de reserva cuyo volumen es de
30 m3, presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente en
la base, las paredes fueron construidas de piedra (molon) y
revestidas de hormigén, lo que no garantiza estanqueidad del
liqguido en el mismo; Se prevee que existan conexiones
domiciliarias clandestinas o fugas en el sistema por cuanto se

registra una marcada diferencia entre el volumen de salida del
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tanque y el volumen consumido por los usuarios, esto en base
a la experticia del operador del sistema.

Fundamenta Cafion (3), en su tesis denominada “Propuesta de
un sistema de abastecimiento de agua potable para el sector
C de la vereda Basconta en el municipio de Icononzo —
Tolima ”, tuvo como objetivo general; Realizar una propuesta
de sistema de abastecimiento de agua potable para el sector de la
vereda Basconta en el municipio de Icononzo — Tolima,
contemplando  aspectos  institucionales,  Sociales 'y
Ambientales. Tuvo como resultados que la calidad de la fuente,
la quebrada Juan Lopitos esta calificada como una fuente
regular, ya que todos los datos, resultantes se encuentran en un
determinando rango. La metodologia se dividié en tres
enfoques Descriptiva, Retrospectiva, Prospectiva. Se concluye
que se propuso una planta de tratamiento compacta para el
tratamiento y desinfeccidn del agua cruda obtenida segln las
caracteristicas de la zona; se propuso una red de distribucion
mediante una Unica tuberia con puntos de conexién que segun
lo evidenciado mediante una Unica tuberia con puntos de
conexion que segun lo evidenciado en campo es la de mejor

aceptacion por la comunidad del sector.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales
Precisa Diaz (4), en su tesis denominado “Evaluacion del
mejoramiento de los sistemas de agua potable en el distrito
de Ica durante el afio 2016, Tuvo como objetivo general,;
Evaluar las actividades de mejoramiento de los sistemas de
agua potable en el distrito de Ica. Tuvo como resultados; 80
trabajadores de la empresa EMAPICA, quienes representan el
100% de la muestra en estudio, donde el 78.75% indico que el
agua fluye por las tuberia de aduccion y conduccion por accién
de la gravedad y un 21.25% expreso el agua fluye a presion por
la tuberias de aduccién y conduccion. La metodologia fue de
tipo aplicada, el nivel de la investigacion es descriptivo, el
disefio de la investigacion es analitica tuvo como Conclusion:
A partir de la evaluacion se llega a la conclusion, que para lograr
el mejoramiento de los Sistemas de agua, se tiene que
involucrar las actividades realizadas por EMAPICA, el
Municipio y la comunidad. El 52,50% revelé que un sistema
de tratamiento con procedimientos fisicos, si es muy facil de
operar y de mantener al interior de comunidades urbano-
marginales y rurales. Pero existe poco conocimiento con
respecto a los procedimientos quimicos, se desconoce si
el sistema de filtracion elimina microorganismos dafiinos para
el ser humano, pero sin embargo algunos pobladores realizan

actividades cada cierto periodo de tiempo para desinfectar los
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sistemas de agua para ello aplican cloro como sustancia
desinfectante, pero algunos pobladores no realizan esta

operacion por el sabor desagradable que tiene el cloro.

Argumenta Gamboa (5), en su tesis denominada “Propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio de
Lizar, la Libertad”. Tuvo como objetivo general; Proponer el
adecuado disefio del sistema de agua potable en el caserio
Alizar. Su metodologia fue de tipo no experimental, el disefio
transversal y descriptivo. Tuvo como resultados, que para el
disefio de los componentes del sistema de agua potable en el
caserio Alizar, se determinaron que se utilizara 6 componentes,
captacion tipo manantial de ladera, linea de conduccion |,
reservorio de 10 m3, valvulas de purga y control, lineas de
distribucion y conexiones domiciliarias, cuya finalidad sera
suministrar por completo a dicho caserio, cumpliéndose con
todos los pardmetros normativos que se indica en el ( Ministerio
de vivienda), Se concluy6 que se logré proponer una adecuada
propuesta de disefio de un sistema de agua potable en el caserio
Alizar — Chugay, obteniéndose como resultado estudios basicos
y componentes del sistema adecuados, garantizando el
suministro de agua en toda la localidad asi una mejor calidad de

vida de la poblacion.
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2.1.3.

Segun Chancasanampa(6) , en su tesis titulada “ Evaluacion del
sistema de agua potable para mejorar el abastecimiento de agua
en el Anexo Tulturi — distrito de Moya — Huancavelica — 2019”;
tuvo como objetivo general: determinar de que manera la
evaluacion del sistema de agua potable, mejora el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi — distrito de Moya
—Huancavelica. La metodologia fue de tipo aplicado con nivel
explicativo disefio experimental de tipo experimentos puros,
investigacion cuantitativa, tuvo como resultados: que la
captacion no es apto para consumo humano, en la tuberia de
conduccion y aduccién existen fugas de aguas no visibles, el
reservorio se encontré fisuras y presenta filtraciones, tuvo
como conclusion: el reservorio no cumple con todos los
requisitos minimos que exige la norma O.S 0.30 del
Reglamento Nacional de Edificaciones por que no cuenta con
un canal de drenaje en la parte superior, tampoco cuenta con
un cerco perimétrico que restrinja el ingreso de personas no
autorizadas.

Antecedentes locales

Segun Usaqui (7), en su tesis titulada “Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay,
region Ancash, para su incidencia en la condicion saniataria

de la poblacion — 2021. Tuvo como objetivo general: Realizar
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la evacuacion y mejoramiento de sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién en el caserio Pisca, distrito de Mancos, provincia de
Yungay, region Ancash — 2021. La metodologia fue: el tipo de
investigacion fue correlacional, el nivel cuantitativo y
cualitativo, el disefio fue no experimental, tuvo como
resultados: el diametro de la tuberia de la linea de conduccion
fue de 1.00 plg, de tipo pvc, clase 10.00, el reservorio tuvo un
volumen de 10 m3, el material de construccion fue de concreto
con una f'c= 280 kg/cm2 que contara con un cerco perimétrico
con medidas de 7.00 m x 7.80 m x 2.30 , se concluye que el
mejoramiento que se realizara al sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Pisca cumpla tanto los parametros y
criterios de las normas mencionadas en el disefio hidraulico
como el abastecimiento de agua potable de calidad a la
poblacion.

Sostiene  Amaranto (8) , en su tesis “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblaciéon del centro poblado de Huantumey, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2021”, tuvo como objetivo general; Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y

su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de
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Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash. La metodologia es de tipo
correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de disefio no
experimental de manera transversal. Tuvo como resultado que
la calidad del servicio se evalud y al mismo tiempo saber si en
un futuro se va a mejorar la condicion sanitaria, a partir de una
encuesta de una sola pregunta a un nimero determinado de
personas jefes de hogar del centro poblado de huantumey,
donde el 20% dijo que no mejora, asi mismo el 33% tal ves y
en un 47% dijo que si mejorara. Tuvo como conclusion que la
condicion sanitaria que presenta el centro poblado de
Huantumey luego de aplicar los mejoramientos de los
componentes del sistema se obtendra a la cobertura, calidad,
continuidad y cantidad se encuentra en un estado en general “
Muy bueno”, ya que gracias a la red aplicada en el sector se
tendra una buena cobertura, al tener los disefios bien disefiado
se tendra agua de calidad evitando la contaminacion, gracias a
la fuente que brota constante tenemos una buena cantidad de

agua permanente y continua.

Sugiere Luna (9), en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Compina, distrito de
Ticapampa, provincia de Recuay, region de Ancash, para

su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -
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2021” Esta investigacion tuvo como objetivo general
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Compina,
distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, region de Ancash,
y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion. La
metodologia fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo. Como
resultado se tuvo que los pobladores manifiestan que el

43% de las viviendas tienen una continuidad del agua en sus
viviendas en estado regular sin embargo el 57% de los
moradores establecen que el estado de la continuidad del
servicio es bueno. Tuvo como conclusion que la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
incidird de manera positiva en la condiciéon sanitaria de la
poblacion del centro poblado Compina ya que se mejorara las
deficiencias encontradas en los componentes asi también se
determinara la dosificacion de cloro para que el agua sea apta

en su totalidad para el consumo de los moradores.
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2.2.Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable
2.2.1.1. Evaluacién
Indica Martinez (10), es aquel procedimiento que tiene la
intencidn de describir los objetivos constituidos, que se plantea
sobre lo que se quiere conocer, Yy que se publica al comparar la
informacion con los objetivos
2.2.1.2.Mejoramiento
Argumenta Zegarra (11), que es denominado al cambio de un
determinado elemento que se encuentra de manera deficiente
para llevarla a una estado superior, ocurrido en el sistema de
abastecimiento de agua potable para requerir agua en
condiciones saludables.
2.2.1.3.Agua
Como expresa Auge (12), es un elemento mas considerable que
existe en el planeta tierra, teniendo en sus 3 estados, “liquido,

solido y gaseoso”.

Figura 1: Agua
Fuente: Cespt
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2.2.1.4. Agua potable

Menciona Ministerio de Salud (13), es uno de los requerimientos
més utilizados en el mundo entero, en el Perl se ven en la
obligacion al consumo proveniente de fuentes que son de mala
higiene produciendo enfermedades en los menores de edad.

r ; !"3"!:.”? :
¥t

ST = ' .”/:'

Figura 2: Agua potable

Fuente: Tecno soluciones integrales

2.2.1.5.Disefio de poblacion y demanda

2.2.15.1.

2.2.15.2.

Poblacion de disefio

Conforme Larraga (14), se denomina periodo de disefio al tiempo
durante un requerido volumen del sistema sastifacera las
necesidades actuales y futuras de una localidad

Dotacion de agua potable

Interpreta Zurita (15), es la porcion de agua que se distribuye a
los consumidores, se tomara en base a una evaluacion de cuénta
agua se necesita en una poblacion, abarca todos los servicios
basicos que se requiere en un dia medio anual, considerando las

pérdidas, su medicion es en litros por cada consumidor.
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Tabla 1: Dotacién de agua segun opcion de saneamiento

Dotacion
Region Sin arrastre hidraulico | Con arrastre hidraulico
Sierra 50 80
Fuente: Resolucidon ministerial. N° 192- 2018 — Vivienda

2.2.1.5.3. Variaciones de consumo
De manera que el Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (16), en el abastecimiento  en las conexiones
domiciliarias, el factor de variacion de consumo referido al
promedio diario y anual, el requerimiento tiene que ser fijado de
acuerdo al andlisis de la informacion  basado en un cuadro
estadistico aceptado.
2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
Como menciona Cérdenas et al (17), Son obras que tienen como
necesidad dotar agua, para las necesidades de la comunidad, destinado

para los servicios y consumos publicos de manera adecuada.

az

Figura 3 : Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Manual y mantenimiento del sistema de agua potable
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2.2.2.1. Tipos de fuentes de abastecimiento

2.2.2.1.1.

2.2.2.1.2.

2.2.2.13.

Aguas superficiales

Segun Aguero (18), tienen diversas funciones por
donde fluye las aguas, tomando, identificadas como
los lagos, rios, que fluyen por la pendiente del
terreno, no siendo penitentes, si estas transitan por
zonas que frecuentan con los ganaderos como en
zonas pastorales.

Aguas pluviales

De modo que Reyes et al (19), este requerimiento de
agua no es empleado en el consumo humano, de ser
el caso que sea empleado para consumo de la
humanidad deberia ser tratada por medio de un
sistema de cloracion asegurando las buenas
condiciones para ser requerida.

Aguas subterraneas

Indica Agiero (18), que son obtenidas por las

fuentes procedentes del suelo impregnable con agua.
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Figura 4 : Agua subterranea

Fuente: Agua potable en zonas rurales
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2.2.2.2. Tipos de sistema de agua potable

2.2.2.2.1.

2.2.2.22.

Sistema de abastecimiento por gravedad

Analiza Aragon (20), tiene como destino llegar a un

tanque de acumulacion, para luego ser asignado por

la tuberia de aduccién.

Figura 5: Sistema de agua potable por gravedad
Fuente: Agua potable en zonas rurales

Sistema de abastecimiento por bombeo

Deduce Lossio (21) , el punto de agua se ve situada
en la parte superior por encima del caserio, basada en
que el suministro se deriva por medio un sistema de

bombeo, para ser almacenado.

= S ——

 ESQUERA DEL SISTENA DE ABASTECIMIENTO DE AG!
BOMBEO
| -\
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ki “‘._ i i.~ 1
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Tesinfeccion.
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Figura 6: Sistema de agua potable por bombeo
Fuente: Agua potable en zonas rurales
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2.2.2.3. Componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable
2.2.2.3.1. Camara de captacion
Como expresa Larraga (14), tiene como cargo,
captar agua del manantial para ser destinado a un
lugar de almacenamiento
A. Partes de la captacién
a.1l. Camara Humeda
Describe Jiménez (22), que una estructura
procreada para acumulacion de agua que es
percibida de manantiales
a.2. Afloramiento
Como dice la Organizacion panamericana
de la salud (23), es el concentramiento
donde se obtiene el agua que recorre hasta

la superficie.

B. Tipos de captacion

b.1 Captacién manantial de ladera
Afirma Coya et al (24), esta creada para
sugerencias de aguas superficiales,
encontrandose con sus partes establecidas
como son la “camara humeda, camara seca

y proteccion del afloramiento
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Figura 7: Captacion de ladera
Fuente: Construccion de Sistema de Agua
potable

b.2. Captacién de un manantial de fondo
Expresa Pérez (25), la diferencia del otro es
que este aflora de manera ascendente hasta
llegar a la superficie siendo de un

manantial concentrado vy difuso aplicado

para ambos casos.

_ 14
|
F)

Figura 8: Captacion de fondo
Fuente: Guia de orientacién en saneamiento
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2.2.2.3.2. Linea de conduccion
Alude Prudencio (26), estd integrado por una red
con el fin de mover agua, que captada de la fuente
donde se acumula el agua, partiendo de donde fue
constituido la captacion, para ser dirigida a planta de

procesamiento.

2 |Captacion i i et e
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Figura 9: Linea de conduccion
Fuente: Proyecto Agua

A. Clase de la tuberia de la linea de conducciéon
Segln la organizaciébn  panamericana de la
salud (23), esta tuberia serda de acuerdo a la
condicion de servicio que se aplique basada en

la presion hidrostéatica.

Tabla 2: clase de tuberia pvc “méxima presion”

Clase | Presion maixma de prueba (m) | Presion maxima de trabajo (m)
5 50 3
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente Aguero pittman
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B. Diametro de tuberia de la linea de
conduccion
Plantea Aglero (18), que este diametro debe
llevar el caudal segun los parametros asignados

segun la norma en un valor de 0.6 y 3 ms/s

0.71 x §38
D : hooozl ----------- (1)

Donde:
D= Diametro de la tuberia en plg
Q= Caudal (lt/s)

hf= perdida de carga unitaria

C. Velocidad de la linea de conduccion
Describe Ordofiez (27), que este parametro esta
situado entre los rangos de 3m/s, debe verse

obligado se designara una velocidad de 5m/s.

V =1.9735 W; ............. @)

Donde:
V= Velocidad
Q= Caudal en It/s

D= Diametro de la linea de conduccion
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D. Tipos de conduccion
d.1 conduccion por bombeo
Segln Yabet (28), se refiere en donde se
coloca la energia externa a una bomba para
usarla en el proceso de transporte

d.2 conduccion por gravedad

Segun Yabet (28), es la que dard impulso
al agua usando la energia potencial

promoviendo el transporte de ella.

]
Captacion  _ 1

Conduccion

Reservesio [‘ ]
e

Aduccodn

- \2}» Redes do

;f Distribucicn
/

Figura 10: Linea de conduccion
Fuente: Escuela politécnica
nacional

e.1 Valvula de purga

Como menciona Morante (29), son utilizados por
causa del incremento de sedimentos ubicados en las
parte baja de la tuberia por parte de la topografia
que es accidentada, ocasionan el acortamiento del

movimiento del agua. de
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instalarse esta valvula se conservara la tuberia y se

podra limpiar de manera periodica.

Valvula de
purga

Figura 11: Valvula de purga
Fuente: Proyecto Agua

e.2 Véalvula de aire

Segin Sedapal (30), denominada también
ventosa, tiene como  propdsito  liberar
automaticamente las pequefias bolsas de aire
debido a la acumulacion en los putos locales a lo
largo del recorrido de la tuberia, la cual se

encuentra lleno, operando bajo presion
e.3. Camara rompe presion

Menciona Morante (29), existe un problema en el
desnivel que arranca en el sitio donde se reune el
agua y el recorrido de la tuberia, las presiones son
muy crecidas, estas deterioran a la tuberia. Se ve
necesario la creacion de esta cadmara que
concedera la aminoracion de las altas presiones,

y asi mantener la tuberia en un buen estado.
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Figura 12: Camara rompe presion
Fuente: Proyecto Agua

2.2.2.3.3. Reservorio
Argumenta Vargas (31), es el recipiente de deposito,
que varian dependiendo de la figura o caracter

geomeétrico, disefiados de concreto reforzado.

A. Tipos de reservorio

a.l. Reservorio elevados

Define Martinez (32), estos son recipientes
con el fin de reunir agua, ubicandose sobre
la superficie del campo, sostenidos por
columnas o de concreto armado.

a.2. Reservorio apoyados
Indica Diaz et al (33), edificados sobre la
superficie del territorio, por sus diferentes

creaciones en su forma de disefio
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Figura 13: Reservorio apoyados
Fuente:  Manual de operacion vy
mantenimiento de Agua

2.2.2.3.4. Linea de aduccion
Expresa Gonzales (34), parte del reservorio con
destino a la red de distribucion, el caudal solicitado
es del maximo horario siendo el mismo para la red

de conduccion.

semi enterrado
Z= 1522 m.s.n.an

Figura 14: Linea de aduccién
Fuente: Proyecto de abastecimiento de agua

A. Clase de tuberia
Sefiala Jiménez (22), la clase que a usar sera
justificada por las presiones que acontezcan en
la linea suplido por la via de la carga estéatica
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2.2.2.35.

B. Didmetro de tuberia

Precisa Carhuapoma et al (35), que este esta
relacionado con las pérdidas de friccion, por
efecto que este indicador dafia al
comportamiento del liquido que se da en la
tuberia, es preciso encontrar la presion en
cualquier lugar de la tuberia.

Red de distribucion

Enuncia Mena (36), esta circulada por medio de

tuberias, enterradas por debajo de las calles, con

el fin de llevar el agua a los usuarios, por medio
de redes a los domicilios con el objetivo de

brindar agua.
A. Tipo de red de distribucion
a.l. Sistema abierto o ramificado

Expresa Machado (37), estas son
empleadas por la topografia del terreno,
estad siendo la dificultad la que no permite
las uniones entre ramales o se puede dar
por el crecimiento de la poblacion en el

tiempo de la vida.
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Ejemplo de red mmificada

Figura 15: red ramificada

Fuente: Disefio de redes de agua potable

a.2. Sistema cerrado y reticulado

Recomienda  Machado (37), esta
especificada por las tuberias, que se
forman por mallas, siendo conveniente
para la entrega de agua potable, enlazadas

las tuberias para concebir circuitos

cerrados.
) '\__;, 2 . '.:.:.\; s | |‘=—_—‘
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Figura 16 : sistema cerrado articulado
Fuente: Ingenieria hidraulica y ambiental
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a.3. Sistemas mixtos
Como indica Carillo et al (38) su
desplazamiento se obtiene en el centro
del pueblo y de ella se desatan varios
ramales, en la mitad se forma una red
cerrada y en el contorno se ramales
despejados, componiéndose de una red

mixta.

Figura 17 : sistema mixto

Fuente: Disefio de redes de agua
potable

2.1.1. Topografia
Como indica Gamez (39), tiene como principio calcular
tamafios de tierra obteniendo datos para llevarlo a un
grafico en base a la escala, su figura y accidentes,
determinando las mediciones horizontales y verticales
sobre objetos del terreno terrestre, como la

determinacion de angulos, llevandolos un replanto que
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2.2.3.

vendria hacer el proceso necesario para luego

presentarlo en un plano creando el levantamiento

e ,
=3 AT 1o

Fiura 18: Cas niI
Fuente: El relieve en curvas de nivel
Incidencia en la condicion sanitaria
Deduce la Organizacién Mundial de la Salud (40), estos problemas se da
por la variedad de situaciones reales en todos los paises, se observan
adelantos positivos en la manera que han tratado de mejorar las
condiciones sanitarias, asi también otro conjunto no tienen de forma apta
el método de saneamiento de medio ambiente.
2.2.3.1. Cobertura de agua potable
Segun Oblitas (41), en estos servicios, no tienen la informacion
necesaria para definir datos coherentes, la informacion
seleccionada no son datos con informacién convincente,

viendo esta situacién se recurrio a las estimaciones de la OMS.




2.2.3.2.

2.2.3.3.

Figura 19: Cobertura de servicio de agua potable

Fuente: Aqualia

Cantidad de agua potable

Como dice el Instituto Nacional Estadistica e Informética
(42), Es un derecho esencial para la salud de los habitantes,
en ciertos casos se ve escaza  perjudicando a la salud,

causando padecimientos como diarreas que vienen afligiendo

la salud de los nifios.

Figura 20: Cantidad de agua potable
Fuente: El &gora diario del agua

Continuidad del servicio de agua potable

Recomienda Superintendencia Nacional de Servicios y
Saneamiento (43), que la continuidad de servicio se calcula
como el promedio ponderado del nimero de horas que se

brinda como servicio de agua potable, que a su vez las
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2.2.3.4.

empresas prestadoras de servicios brindan a la poblacion.

Figura 21: calidad de suministro de agua potable

Fuente: Sunnas

Calidad del suministro de agua potable

Precisa la Superintendencia Nacional de Servicios Yy
saneamiento (43), que este suministro tiene en la obligacion
de presentar requerimientos bacterioldgicos, tanto fisicos y
quimicos, esta tiene como obligacion cumplir con el

suministro de agua en perfecta calidad.

Figura 22: Calidad del suministro de agua potable
Fuente: Alcor Salud Ambiental
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I1l.  Hipdotesis

No aplica porque la investigacion fue descriptiva
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IV.  Metodologia

4.1. Tipo de investigacion
La investigacion fue de tipo es descriptivo correlacional ya que nos ayuda
a detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento
el cual serd estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas.

4.2. Nivel de la investigacion
El nivel de investigacion, fue de caracter cualitativo y cuantitativo porque
inicia con un proceso, que comienza con el analisis de los hechos, lo
empirico, y en el proceso desarrolla una teoria que la afiance. Su enfoque
se basa en métodos de recoleccion y no manipula variables.

4.3. Disefio de lainvestigacion

El disefio de la presente investigacion sobre la evaluacién y mejoramiento
del sistema de agua potable en el caserio Pocso, fue no experimental de
tipo transversal, ya que aplica nuestra técnica y herramientas, sin alterar

las variables de estudio.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

M|, Xi — o | _» Yi

Leyenda de disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable

Oi: Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.4. El universo y la muestra

4.4.1. Universo

El universo estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
4.4.2. Muestra:
La muestra en esta investigacion estuvo constituido por el sistema de
abastecimiento de Agua potable en el caserio Pocso, distrito de Quillo,

provincia de Yungay, departamento de Ancash.
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7.5. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Evaluaciéon y Mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable

Variable Independiente

Cuadro 1: Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

Como menciona
Cardenas et al
(15), Son obras
que tienen como
necesidad  dotar
agua, para las
necesidades de la

comunidad,
destinado para los
servicios y
consumos
publicos de

manera adecuada

Evaluacién del
sistema de
abastecimiento
de agua

potable

- Antigliedad - Nominal

- Caudal de la fuente - Nominal

- Tipo de captacion - Nominal

- Zona de Afloramiento - Nominal

., - Camara humeda - Nominal

Captacion - Tapa sanitaria 1 - Nominal

- Camara Seca - Nominal

- Tapa sanitaria 2 - Nominal

- Accesorios - Nominal

- Cerco perimétrico - Nominal

- Tipo de conduccién - Nominal

- Longitud de la tuberia - Nominal

. - Diametro de tuberia - Intervalo
Linea de . :

conduccion |~ Clase _de tuberia ] - Nom!nal

- Velocidad de tuberia - Nominal

- Camara rompe presion 6 - Nominal

- Vélvula de purga - Nominal

- Tipo de reservorio - Nominal

- Volumen del reservorio - Nominal

Reservorio - Forma del reservorio - Nominal

- Tanque de almacenamiento - Nominal

- Tapa sanitaria - Nominal

49




- Caseta de valvulas - Nominal
- Tuberia de salida - Nominal
- Tuberia de rebose y limpia | - Nominal
- Cerco perimétrico - Nominal
- Antigliedad - Nominal
- Diametro de tuberia - Nominal
Linea de - Clase de tuberia - Intervalo
aduccion - Velocidad de tuberia - Intervalo
- Presion de tuberia - Intervalo
- Pérdida de carga
- Antigiiedad - Nominal
Red de - Diametro de tu,berl’a - Nom!nal
distribucion | - Clase _de tuberia ] - Nom!nal
- Velocidad de tuberia - Nominal
- NUmero de conexiones - Intervalo
- Tipo de captacion - Nominal
- Caudal de la fuente - Intervalo
- Material de copstruccic')n - Nominal
- Cllase de tyberla - Nominal
Mejoramiento . - Camara humeda - Nominal
Captacion Dlametro_ de_tuberla de entrada Nomi
del sistema de Tapa sanitaria 1 - om!nal
- Cémara seca - Nominal
abastecimiento - Accesorios - Nominal
- Tapa sanitaria 2 - Nominal
de agua - Cerco perimétrico - Nominal
potable . - Tipo de conduccion - Nominal
Linea d.(? - Longitud de la tuberia - Nominal
conduccion | _ Diametro de la tuberia - Nominal
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Variable
dependiente

Incidencia en la
condicién sanitaria

Deduce la
Organizacién
Mundial de la Salud
(38), estos
problemas se da por
la variedad de
situaciones reales
en todos los paises

Se
emplearon
encuestas y
fichas
técnicas

Incidencia en
la condicién
sanitaria

- Clase de tuberia - Nominal

- Velocidad de tuberia - Nominal

- Camara rompe presion - Nominal

- Volumen del reservorio - Nominal

- Forma del reservorio - Nominal

- Tapa sanitaria - Nominal

Reservorio - Caseta} de vélv_ulas - Nom!nal
- Tuberia de salida - Nominal

- Tuberia de rebose y limpia | - Nominal

- Cerco perimétrico - Nominal

- Diametro de tuberia - Nominal

. - Clase de tuberia - Nominal
Lmea.Qe - Velocidad de tuberia - Intervalo
aduccion - Presion de tuberia - Intervalo
- Diametro de tuberia - Nominal

Red de - Clase de tuberia - Nominal
distribucion | - Velocidad de tuberia - Intervalo
- NUmero de conexiones - Intervalo

- Dotacion empleada

Cobertura - Conexiones domiciliarias
. - Caudal Maximo
Cantidad - Distribucién de agua
Continuidad | ansumo diario
- NUmero de horas consumo
Calidad - Clorificacion de agua

- Tratamiento de agua

- Intervalo
- Intervalo
- Intervalo
- Nominal
- Intervalo
- Intervalo
- Nominal
- Nominal

Fuente: Elaboracién propia
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

45.1.

45.2.

Técnicas de recoleccion de datos
Se aplico el uso de la observacion directa. Para conocer la problematica
se usaron encuestas que sirvieron para saber el estado en el que se
encuentra el sistema de abastecimiento.
Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos utilizados en esta investigacion fueron las fichas
técnicas, el cuestionario y el protocolo
a. Fichas técnicas
Formato que detalla los datos que se aplicaron en el estudio
para asi determinar el estado de las estructuras y tuberias del
sistema de agua potable que servirdn para calificar la
cantidad, cobertura, continuidad y calidad del agua, para
luego poder redisefiarlas por medio de un mejoramiento.
b. Cuestionarios
Se detallaron las preguntas que se examinaron el estado del
sistema revelando la condicidn sanitaria que se vive en la
poblacion.
c. Protocolo
Esta basado por el informe de esclerometria, que permite la

resistencia de los elementos estructurales.
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4.6. Plan de Andlisis

Se determind el caudal de la fuente con un proceso de formula por el método
volumeétrico. Se realiz6 el levantamiento topografico que permitié conocer el
perfil longitudinal del sistema de agua potable, que se empleo por medio del
Software Civil 3d, luego se aplic6 encuestas y fichas técnicas que fueron
desarrollados por mi persona para poder evaluar y mejorar el sistema de agua
potable, estas encuestas y fichas fueron revisadas y validadas por 3 ingenieros
civiles, estos formatos definieron el estado en el que se encuentra el sistema y la
condicidn sanitaria, los cuadros de evaluacién del sistema son los cuadros que
respondieron al primer objetivo, las tablas simbolizaron el disefio hidraulico de
cada componente brindando respuestas al segundo objetivo, y los gréaficos
respondieron al tercer objetivo. EI cuadro de operacionalizacion y la matriz de
consistencia fueron detallados en el presente informe, asi como los anexos y la
normativa de guia del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento que
fueron utiles para el disefio de mejoramiento de los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable para el caserio de Pocso.
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4.7. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

Problema Objetivos Marco teoricoy Metodologia Referencias bibliogréaficas
conceptual

Caracterizacion dell Objetivo general Antecedentes Tipo: (1). Pincolini F; Suministro de
problema Desarrollar la| v' Internacionales descriptivo Agua potable Empresa Agua —
Como afirma| evaluacion y|v" Nacionales correlacional Ya; Universidad Nacional de
Comision Episcopal de| mejoramiento del| v" Locales Nivel: Cuyo; Mendoza, [citado el 08
Accion Social hoy en| sistema de Bases tedricas Cualitativo y| de  Febrero del 2022],
dia , la impresién de| abastecimiento de agua|v" Evaluacion Cuantitativo Disponible en:
falta o cantidad del| potable, para mejorar|v" Mejoramiento Disefio: https://bdigital.uncu.edu.ar/obj
agua estd sujeta a la|su incidencia en la|v' Agua No experimental etos_digitales/5158/pincolinis
vida de los campesinos| condicion sanitaria de|v" Agua potable El Universo y la | uministroaguapotable.pdf
en su rutina diaria,| la poblacion del caserio| v" Sistema de agua potable | Muestra (11). Ministerio de  Salud:
llegando a generar un| de Pocso, distrito de|v" Tipos de fuentes de| El Universo: Reglamento de la calidad dé
problema que no se| Quillo, provincia de abastecimiento El  universo estuvo agua para consumo humano;
puede omitir, estas| Yungay — 2022 v Aguas superficiales conformado por el|  Direccién general de saluci
circunstancias han| Objetivos especificos |v~ Aguas pluviales sistema de| ambiental: Lima 2010
estado presentes en|> Evaluar el sistema |v" Aguas subterraneas abastecimiento de agua [citado el’ 05 de Marzo del’
todo momento en el de abastecimiento|v" Tipos de sistema de| potable en zonas rurales 2022], Disponible en:
conocimiento de los| de agua potable del|  agua potable La muestra: htto://bvs. minsa.aob.pe/local/
pobladores en lo que caserio Pocso, | v Sistema de | Estara  constituida MILI)\-ls Alisgoi)adgo e
lleva del tiempo las distrito de Quillo, abastecimiento por | por el sistema de '
ideas en torno al agua|  provincia de| gravedad abastecimiento  de |(27) Morante C, Redisefio del
fueron organizadas y|  Yungay, Agua potable en el sistema de agua potable en
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https://bdigital.uncu.edu.ar/objetos_digitales/5158/pincolinisuministroaguapotable.pdf
https://bdigital.uncu.edu.ar/objetos_digitales/5158/pincolinisuministroaguapotable.pdf
https://bdigital.uncu.edu.ar/objetos_digitales/5158/pincolinisuministroaguapotable.pdf
http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/1590.pdf
http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/1590.pdf

trasmitidas en la
procreacion de la
generacion, por lo que
el agua tiene diferentes
rostro y el interés de
ella se ha ido viendo de
diferentes maneras.

Enunciado del
problema

¢La evaluacion vy
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua  potable  del

caserio Pocso, distrito
de Quillo, provincia de
Yungay, departamento
de Ancash mejorara la
condicion sanitaria de
la poblacion -2022?

departamento  de
Ancash-2022

» Elaborar el
mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de

agua potable del
caserio Pocso,
distrito de Quillo,
provincia de
Yungay,
departamento  de
Ancash -2022

» Obtener la
incidencia de la
condicion sanitaria
de la poblacién del
caserio Pocso,
distrito de Quillo,
provincia de
Yungay ,
departamento de
Ancash-2022

v Sistema de
abastecimiento por
bombeo

v/ Componentes del
sistema de

AN

AN N N N N N N N NN

abastecimiento
Camara de captacion
Partes de la camara de
captacion

Tipos de captacion
Linea de conduccion
Clase de tuberia
Diametro de la tuberia
Reservorio

Tipos de reservorio
Linea de aduccion
Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Red de distribucion
Condicion sanitaria

Cobertura de  agua
potable
Cantidad de agua
potable

Continuidad del servicio
de agua potable
Calidad del suministro
de agua potable

caserio Pocso,
distrito de Quillo,
provincia de
Yungay,

departamento de
Ancash.

Definicion y

operacionalizacion de
variables

Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de datos

v" Encuestas
v" Fichas técnicas

Plan de andlisis

Matriz de consistencia

la localidad de Sondor,
Huancabamba, Piura 2019;
[citado el 11 de Marzo del
2022], Disponible en:

https://pirhua.udep.edu.pe/b
itstream/handle/11042/4330
[IC] 296.pdf?sequence=1&

isAllowed=y

(38). Organizacién Mundial de

la Salud; Guias para el
saneamiento y la salud; Lima
2019; [citado el 17 de Marzo
del 2022], Disponible en:

https://apps.who.int/iris/bitstr
eam/handle/10665/330097/9
789243514703-spa.pdf

Fuente: Elaboracion propia
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https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4330/ICI_296.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4330/ICI_296.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4330/ICI_296.pdf?sequence=1&isAllowed=y

4.8.Principios éticos

4.8.1. Etica para inicio de laevaluacion

Principalmente se tuvo que acudir al lugar y en ello obtener
el permiso de las autoridades del caserio. Luego se recopilo
los datos del sistema de abastecimiento de agua potable, datos
que son auténticos, que proporcionaron la evaluacién en el

proceso de analisis.

4.8.2.Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Una vez obtenido los datos de la evaluacion, se procederé al
desarrollo del mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Pocso, fueron representados
por medio de tablas. Es asi que esto contribuyo con la salud,
teniendo agua en estables condiciones.

4.8.3.Etica en la solucion de resultados
En la obtencion de los resultados para la evaluacion y el
mejoramiento se obtuvieron datos veraces, que fueron
obtenidos en el desarrollo de la recopilacion de
informacion, planteando un mejoramiento que fueron
resultados para mejorar la condicion sanitaria del
caserio de Pocso. Dando repuesta a mis objetivos

especificos.
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V. Resultados
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5.1.Resultados

Dando respuesta al primer objetivo especifico, Evaluar el sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay,

departamento de Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion

Cuadro 3: Evaluacion de la captacion

Tipo de captacion De Fondo dato observado en insitu
Caudal por el método el ,C audal |nd|cad9 es
o 1.10 Its/s | segln el método
volumétrico _
volumétrico
Material de construccion Concreto | Su resistencia sera de
armado 210 kg/cm?2

Zona de afloramiento

Deteriorado

Se encuentra en mal
estado

Camara himeda

Deteriorado

Esta desconservado

Cono de rebose

No cuenta

No cuenta, con el
accesorio solicitado

Tapa sanitaria 1

Deteriorado

Estd descompuesto por
el oxido

Camara seca

No cuenta con la caseta

No cuenta |. .
indicada
Tapa sanitaria 2 No cuenta | No cuenta con tapa 2
Vaélvula de compuerta No cuenta | VO tiene la indicada
valvula
Diametro de tuberia No cuenta | No cuenta con tuberia
Clase de tuberia No cuenta No se precisa la clase de
tuberia
Tipo de tuberia No cuenta No especifig:a por no
estar construido
Accesorios No cuenta No _ cuenta con
accesorios
Cerco perimétrico No cuenta No estd cercado con

ningun material

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

La captacion del caserio de Pocso no dispone de una estructura que pueda captar
debidamente el agua. Esta agua es obtenida de manera subterranea, no existe la
instalacion de una cAmara himeda, asi mismo de una cdmara seca, esto apeligra a la

poblacion, por no tener un servicio de buena calidad.
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Cuadro 4: Evaluacion de la linea de conduccién

Tipo de conduccién Gravedad | E! Sistema es por
gravedad

Cuenta con 2 tramos

Longitud de tuberia 1116.00 m | haciendo una suma

de lo indicado

El diametro

Diametro de tuberia 1.50plg |observado es el

Linea de indicado

conduccion Tipo de tuberfa El tipo indicado es de
pvc
pvC
La clase obtenida se

Clase de tuberia 5 da por medio de la
diferencia de altura

Camara rompe presion6 | No se encuentra con
n L
0 CueNta | na CRP in situ

Valvula de purga No cuenta No se tiene valvulas
de purga

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Esta red, tiene una serie de defectos, la red estd dafiada de manera progresiva, su
longitud es de 1116 metros, el diametro es de 1.5 plg, se observa que no existe una
camara rompe presion, asi también no se considerd una valvula de purga, el tipo de

tuberia es de pvc, la clase de tuberia es de 5.00 datos que fueron obtenidos en in situ.
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Cuadro 5: Evaluacion del reservorio

Tipo de reservorio

Apoyado

El reservorio cuenta
con patologias

Forma de reservorio

Rectangular

Su forma es segun lo
indicado

Material de construccion

La construccién es de

Concreto
concreto armado
Volumen del reservorio 10 m3 ESI e\ﬁ:]lg;lzréode agua
Tuberia de ventilacion No cuenta | No tiene tuberia
Tapa sanitaria 1 dafiada La tapa esta oxidada

deteriorada

Reservorio

Tanque de almacenamiento

Deteriorado

El tanque tiene Ila
patologia de
eflorescencia. mohos

Caseta de valvulas Deteriorado Estd dafiada, con
hongos en el muro
Tuberia de salida No cuenta No cuenta con
tuberia
Tuberfa de rebose y limpia | No cuenta | VO S€. observa la
tuberia indicada
Dado de proteccion No cuenta | No tiene el dado
Cerco perimétrico No cuenta No cuenta con un

cerco de proteccion

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

El reservorio del caserio de Pocso, estad dafiado, se detectdé las patologias de
eflorescencia, mohos, fisuras, estos agentes se han evolucionado por la capilaridad que
se da por el mismo suelo, el tanque de almacenamiento esta fisurado, la tapa sanitaria
1 esta oxidado, no tiene tuberias aptas para considerase las complets partes del

reservorio, la caseta de valvulas no tiene la tapa sanitaria 2, sus accesorios estan

dafiados, no esta cercado con ningin material.

61



Cuadro 6: Evaluacion de la linea de aduccion

Diametro de tuberia

1.00 plg

La tuberia es la
indicado segun lo
recolectado en in situ

Longitud de tuberia

Linea de
aduccion

160 m

La longitud de la
tuberia es hasta el
inicio de la red de
distribucion

Tipo de tuberia

Pvc

El tipo de tuberia
obtenido es de PVVC

Clase de tuberia

5.00

La clase de tuberia es
segun la diferencia de
altura

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La linea de aduccion, tiene un didmetro de 1.00 plg, el tipo de tuberia es de pvc, la

clase de tuberia es de 5.00, esta tuberia se aparece rota, sobre la superficie del suelo.
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Cuadro 7:: Evaluacion de la Red de distribucion

Tipo de red Abiertay La red de
P cerrada distribucion es de
manera abierta
El diametro
Diametro de tuberia ¥ plg obtenido es el
indicado
Tipo de tuberia PVC Segun lo evaluado
es de pvc
Clase de tuberia 500 La clase es la
' indicada
NUmero de viviendas 58 viviendas El nL’J_me_ro de casas
es la indicada

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
Esta red de distribucion abastece a 58 viviendas, el tipo de red es abierta y cerrada, el
didmetro de tuberia es de % plg, la clase de tuberia es de 5.00, el tipo de tuberia es de

pvc, datos que fueron recolectados en in situ.
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Grafico 1: Estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

MUY BUENO 4 /
BUENO 3 /
REGULAR 2
1 1 1 1 1
0
Captacion Linea de Reservorio Linea de Red de
conduccion aduccion distribucion

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
La captacién y el reservorio, su estado es Malo, no cumplen con los requisitos para poder captar y almacenar agua en buenos términos,

las tres redes de tuberia, su estado es Malo, debido al deterioro en sus tramos.
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico; Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso, distrito de Quillo,

provincia de Yungay, departamento de Ancash para la mejora de la condicion sanitaria

de la poblacién

Tabla 3: Disefio de la cdmara de captacion

Tipo de Captacic’)n De Fondo El tipo de disefio fue
de fondo
(o Es el caudal de
Caudal - maximo  de la 1.10 Its/s | disefio de la
fuente -
captacion
Material de construccién Concreto | Su resistencia sera de
armado 210 kg/cm2
A= 1.00 m | La Ancho y largo son
Camara humeda B= 1.00 m | de 1.00 m, la altura es
H=1.00m |de1.00m
Cono de rebose 2 el cono de rebose es
plg , -
segun el disefio
Tapa sanitaria 1 Fierro Tapa sanitaria para la
fundido camara humeda
A= 0.60 m | La Ancho y largo son
» Camara seca B=0.60 m | de 0.60 m, la altura es
‘ H=0.80m | de0.80 m
Tapa sanitaria 2 Fierro La tapa sanitaria para
fundido la cAmara seca
La valvula de
Valvula de compuerta Disefio compuerta para la
camara seca
Diametro de tuberia Es el diametro de
1.50plg tuberia de disefio
Clase de tuberia Se elige la clase de
5.00 B
tuberia minima
Tipo de tuberia El tipo de tuberia
Pvc .
comercial es de pvc
Tuberia de salida 2.00 plg Es segun el disefio
planteado
4.00m Para proteccion de la
Cerco perimétrico x4.00mx2.50 estructura

Fuente: Elaboracion propia




Interpretacion:

El disefio empleado para esta captacion es de tipo fondo, siendo el agua que sube de
manera vertical. Estara construido de una cdmara himeda con dimensiones de 1.00 m
ancho 1.00 de largo x 1.00 m de alto agregando el cono de rebose, la camara seca
tendra dimensiones 0.60 m de ancho x 0.60m de largo x 0.80m de alto, teniendo una
véalvula de compuerta, el material de construccion es de concreto armado con una
resistencia de 210 kg/cm2, la clase de tuberia minima es de 5.00, la tuberia es de pvc,

datos que se disefiaron para dar respuesta al segundo objetivo.
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Linea de
conduccioén

Tabla 4: Disefio de la Linea de conduccion

Es el caudal para el

Caudal de disefio 0.50 Its/s disefio de esta red
La longitud de
Longitud de tuberia 1116.00 m tuberia se compone
en 2 tramos
Diametro de tuberia Diametro segin el
1.50plg disefio de esta red
Tipo de tuberia PVC Empleado para este
disefio
Clase que fue
Clase de tuberia 5.00 seleccionado por el
desnivel
Distancia  medida
Tramo 1 685.00m en el perfil
longitudinal
Cota de inicio 1493.00 m.s.n.nm _Co?a tomada  en
insitu
Cota final 1457.00 m.s.n.m _Co?a tomada en
insitu

El desnivel de la

Desnivel 36.00 m Cota de inicio y
final

Tramo 2 431.00 m Distancia en insitiu

Cota de inicio 1457.00 m.s.n.m. _Co@a tomada  en
insitu

Cota final 1430.00 m.s.n.n.m 'Coya tomada  en
insitu
El desnivel de la

Desnivel 44.00 m Cota de inicio vy

final

Camara rompe
presién 6

Cota: 1470.00

Fue instalada en la
cota indicada

Velocidades

Tramo 1: 0.439m/s
Tramo 2: 0.439m/s

La velocidad segun
los calculos de
disefio

Presiones

Tramo 1: 32.511m
Tramo 2: 25.101 m

La presion segln
los calculos de
disefio

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

La linea de conduccion contara con tipo de conduccion por gravedad, el caudal de
disefio es el Qmd de valor de 0.50 Its/s, el diametro fue de 1.50 plg, la clase de tuberia
fue de 5.00, el tipo es de pvc, cuenta con 2 tramos haciendo un total de 1116 m de
longitud, tiene una cdmara rompe presion tipo 6, las velocidades son de 0.439 m/s para
ambos tramos, la presion para el primer tramo es de 32.511 m y para el segundo tramo
es de 25.101 m. La norma de guia para este disefio fue el Ministerio de vivienda

construccién y saneamiento.
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Reservorio

Tabla 5: Disefio del Reservorio

Tipo de reservorio

Apoyado

Para este disefio fue
apoyado

Forma de reservorio

Rectangular

La forma del
reservorio es el
indicado

El material de

Material de construccién Concreto | construccion es el
indicado
Volumen del reservorio 10 m3 El vo_Iumen de
reservorio
Tuberia de ventilacion 1.00plg | ES €l diametro de la
' tuberia para el disefio
_ La tapa sanitaria 1
Tapa sanitaria 1 AI‘___%SS%T] tiene una medida de
T 0.50m x 0.50m
A= 250 m | Tiene una medida de
Tanque de almacenamiento | B=250m | 3.00 m x 3.00m x
H=1.70m | 1.10m de alto
A=0.80 m | Tiene una medida de
Caseta de valvulas B=080m |0.80 x0.80m xx
H=0.90m | 0.80m de alto
Tapa sanitaria 2 A=050m | Son las medidas de
L=0.50m | anchoy largo
Tuberia de salida La tuberia fue del
1.00 plg didmetro indicado
Tuberia de rebose y limpia La tuberia indicada
2.00pl9 | o5 4 2.00 plg
Cerco perimétrico A=4.00m | Las medidas son de
P L=4.00 m |ancho y largo, con
H=3.00 m | una altura

Fuente: Elaboracion propia

69




Interpretacion:

El disefio del reservorio fue de tipo apoyado, la forma es rectangular, el material para
esta construccion fue de concreto armado con una resistencia de 210 kg/cm2, el
volumen de almacenamiento fue para 10 m3, la tuberia de ventilacion es de 1.00 plg,
la tapa sanitaria 1 y 2 tiene medidas de ancho y largo de 0.50 m, el tanque de
almacenamiento sus medidas son de 2.50 m de ancho y largo, por unaaltura de 1.70m,
tiene una caseta de valvulas con medidas de 0.80 m de ancho x 0.80 m de largo, la
altura es de 0.90 m. Su tuberia de salida es de 1.00 plg, la tuberia de rebose y limpia
es de 2.00 plg, el cerco perimétrico tuvo medidas de 4.00 m de ancho y largo, con 3.00
metros de alto. La norma de guia para este disefio fue el Ministerio de vivienda

construccién y saneamiento.
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Tabla 6: Disefio de la Linea de aduccién

Es el caudal de disefio

Caudal de disefio 0.53 Its/s
para esta red
Didmetro de tuberia 1.00 plg El didmetro es segun
disefio
. . Este tramo parte del
Longitud de tuberia 160 m reservorio y llega hasta

la rede distribucion

Tipo de tuberia pvc Pvc es recomendado
Linea de
aduccién i -
Clase de tuberia 5.00 Es la clase indicada
Cota de inicio 1430.00 Cota tomada en insitu
m.s.n.m.
Cota final 1413.00 Cota tomada en insitu
m.s.n.m.
. 0.987m/s | Valor segun el disefio
Velocidad hidraulico
Presion 16.798 m Es la presion segun el

disefio hidraulico

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

El caudal de disefio para la linea de aduccién fue de 0.53 Its/s, el didmetro de disefio
fue de 1.00 plg, la longitud de tuberia fue de 160 metros, el tipo de tuberia fue de pvc,
clase 5.00, la velocidad fue de 0.8 m/s, con una presion de 12.61 m. La norma de guia

para este disefio fue el Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.
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Tabla 7: Disefio de la red de distribucién

Caudal de disefio 0.53 Its/s Valor para el disefio
de lared
Caudal unitario 0.010 Resultado obtenido
' de Qmh/n° viviendas
Diametro de tuberia 1.00 ol Diametro utilizado
Red de ORI para es te disefio
distribucion .
Tipo de distribucion Abierta | LA ~ uberia se
distribuye de manera
Y cerrada 8
abierta
Tipo de tuberfa El tipo de tuberia
pvc recomendable es de
pve
NUmero de viviendas 58 Dato obtenido en in
situ

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

En la red de distribucion se tuvo un caudal de disefio de 0.53 Its/s, el caudal unitario
fue de 0.010 I/s, el diametro fue de 1.00 plg, el tipo de distribucion fue abierta, el tipo
de tuberia pvc, el nUmero de conexiones domiciliarias en las viviendas fue de 58 casas.
La norma de guia para este disefio fue el Ministerio de vivienda construccion y

saneamiento.
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Obtener la incidencia de la condicion

sanitaria de la poblacion en el caserio Pocso.

Grafico 2: ¢ Mejorara la cobertura?

¢Usted cree que al mejorar la cobertura del sistema de
abastecimiento de agua potable mejoraré el sistema?

PERSONAS
ENCUESTADAS

Sl NO
95% 5%

COBERTURA

Interpretacion: el 95% de personas si creen que mejorara
la cobertura en caso de realizarse el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, el otro 5% de

personas no creen.
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Grafico 3: ¢ Mejorara la cantidad?

¢Usted cree que al mejorar la cantidad del sistema de

abastecimiento de agua potable mejoraré el sistema?

PERSONAS
ENCUESTADAS

Sl NO
98% 2%

CANTIDAD

Interpretacion: el 98% de personas si creen que mejorara
la cantidad en caso de realizarse el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable, el otro 2% de personas

no creen.
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Grafico 4: ¢ Mejorara la calidad?

¢Usted cree que al mejorar la calidad del sistema de

abastecimiento de agua potable mejoraré el sistema?

PERSONAS
ENCUESTADAS

Sl NO
100% 0%

CALIDAD

Interpretacion: el 100% de personas si creen que
mejorara la calidad en caso de realizarse el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable.
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Grafico 5: ¢ Mejorara la continuidad?

¢Usted cree que al mejorar la continuidad del sistema de

abastecimiento de agua potable mejorara el sistema?

PERSONAS
ENCUESTADAS

Sl NO
100% 0%

CONTINUIDAD

Interpretacion: el 100% de personas si creen que mejorara
la Continuidad en caso de realizarse el mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable.
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5.2. Andlisis de resultados

5.2.1. Evaluacién de sistema de agua potable

5.2.2.

En la evaluacion del presente informe, las estructuras, tuberias tienen
dafos y patologias como son los mohos, la eflorescencia, las fisuras, datos
que se obtuvieron en in situ, mediante la evaluacion en los componentes,
se evalud que la captacidn de fondo esta totalmente destruida, la linea de
conduccion fracturada, con un diametro de 1.50 plg, el reservorio sus tapas
sanitarias estan oxidadas, los muros se encuentran con mohos, la linea de
aduccion tiene un diametro es de 1.00 plg, esta desfigurada, la red de
distribucion tiene un didmetro de ¥ plg, no todas las tuberias de conexiones
domiciliarias estan conectadas a las viviendas, los componentes en su

conjunto su estado es “ Malo”.

En la tesis de Chancasanampa(6) , “ Evaluacién del sistema de agua
potable para mejorar el abastecimiento de agua en el Anexo Tulturi —
distrito de Moya — Huancavelica — 2019”; tuvo como resultados: que la
captacion no es apto para consumo humano, en la tuberia de conduccion
y aduccidn existen fugas de aguas no visibles, el reservorio se encontro
con fisuras y presenta filtraciones, considerandose en un estado “Malo”.

Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema

Para el mejoramiento se tuvo que disefiar el primer componente empezando
por la captacion de fondo con una cadmara himeda, el material de
construccion fue de 210 kg/cm, las tuberias de la  conexion en las

estructuras es tipo es de pvc, de clase 5.00, se protege con un cerco
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perimétrico de 4.00 m de ancho y 4.00 m de largo, con un alto de 2.50 m.
Para la linea de conduccién su disefio fue para una distancia de 1100 metros,
su didmetro fue de 1.50 plg, la tuberia tendra un tipo pvc, clase

5.00, se compuso por 2 tramos, donde se instald una camara rompe presion
tipo 6, las velocidad es de 0.439 m/s, con presiones de 32.511 m para el
primer tramo, y para el segundo es de 25.101 m, el reservorio tuvo un
volumen de disefio de 10 m3, su dimensiones referidas son de 2.50 m de
ancho y 2.50 m de largo, con una altura, de 1.70 m, la tuberia de ventilacion
fue de 1.00 plg, el material para la construccion fue de 210 kg/cm2, se
compuso de una caseta de valvulas con distancias de 0.80 m de largo x 0.80
m de ancho, con una altura de 0.90, la tuberia de salida de esta estructura
es de didmetro de 1.00 plg, la tuberia de limpia y rebose fue de 2.00 plg, la
longitudes del cerco perimétrico fue de 4.00 de ancho x 4.00 m de largo x
3.00 de altura. La linea de aduccion tiene una distancia de 160 m, el
diametro fue 1.00 plg, el tipo de tuberia que se utilizara es de pvc, clase
5.00, la velocidad fue de 0.98 m/s, la presion fue de 12.61 m. La red de
distribucion tuvo un didmetro de % plg, la clase de tuberia es de 5.00, tipo
pvc, el tipo de red es abierta y cerrada, son 58 viviendas, que tendran

conexiones domiciliarias con esta red.

En la tesis de Usaqui (7),titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio Pisca, distrito de Mancos,
provincia de Yungay, region Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021”. Elaboro un disefio para la linea de

conduccion, esta contard con un tipo de tuberia de pvc, utilizara una CRP
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6, para el reservorio el material de construccion fue de concreto armado
con un volumen de 10 m3, que contara con un cerco perimétrico con
medidas de 7.00 m x 7.80 m x 2.30, la red de distribucion es abierta, el
tipo de tuberia es de pvc.

5.2.3. Obtener la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion del

caserio de Pocso.

Por el mejoramiento de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Pocso, se ha obtenido beneficios positivos
gue ha renovado la condicidn sanitaria de la poblacién, las personas de este
caserio se encuentran complacidos por que si creen que mejorara la esencia
de la condicion sanitaria, que tuvo como comienzo redisefiar las estructuras
y tuberias desgastadas, respuestas que ahora comparten los usuarios en su

bienestar por esta mejoria.

En la tesis de Luna (9), titulada “Evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Compina, distrito
de Ticapampa, provincia de Recuay, region de Ancash, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion - 2021” , concluyo que la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
incidird de manera positiva en la condicion sanitaria de la poblacion del
centro poblado Compina ya que se mejorara las deficiencias encontradas en
los componentes, asi también se determinara la dosificacion de cloro para

que el agua sea apta en su totalidad.

79



VI.

Conclusiones

Se concluye que en la evaluacion al sistema de agua potable, la captacion
de fondo estuvo deteriorada por completo, la linea de conduccion conto con
fugas, rota, el reservorio se encontré con mohos, fisurado, hiumedo, la linea
de aduccién y la red de distribucion estdn malgastadas, todos estos
componentes estan en un estado “ Malo”. Llegando a dafar la salud de los
usuarios del caserio de Pocso.

Se propuso elaborar un mejoramiento a los componentes de manera
conjunta, se constituyd un conjunto de complementos en cada estructura
como en las redes donde fluye el agua, cada componente tuvo un formato
de disefio que se comprendidé por medio de tablas sefialadas en este
informe de investigacion, asi como las tuberias que fueron disefiadas
basadas en las presiones, velocidades, clase y el tipo de tuberia que
correspondio a cada red en el disefio.

La poblacion del caserio de Pocso, se sienten satisfechos por este
mejoramiento que se ha llevado en el sistema de agua potable, tienen
expectativas positivas, porque saben que esto podra prevenir enfermedades
en su poblacion, respondieron de manera garantizada cuando se les
realizaron las preguntas que fueron planteadas para conocer si se sienten

contentos ante el mejoramiento propuesto sugerido en esta investigacion
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Las estructuras de concreto armado como son la captacion de fondo y el
reservorio, se deberia ser mejorar la condicién del suelo en donde se construird, es
decir, antes de realizar la construccidn de estas estructuras, deberian elaborar una
buena cimentacion en donde se va a instalar estas estructuras, unas de la causas
principales en donde se deteriorada el concreto es cuando este tiene contacto con
el agua, por no cimentar correctamente el suelo.

2. En laelaboracion de disefio de las tuberias que son para la linea de conduccién, la
linea de aduccion vy la red de distribucion , se deben utilizar programas actuales
como son el Software Epanet, la funcion de este programa es representar el estilo
de cdmo se comporta el sistema para el abastecimiento de agua.

3. Se recomienda conservar los componentes del sistema de agua potable, no dejar
que agentes patoldgicos malogren a las estructuras, si se cuidan las instalaciones
de disefio estas pueden contribuir con una mejor condicion sanitaria, debido que
no se obtendria contacto entre las estructuras y el agua, sosteniendo agua en buen
estado, que alcance un buen consumo servicial, y de continua calidad para los

usuarios de Pocso
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https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio2020.pdf
https://www.sunass.gob.pe/wp-content/uploads/2020/09/Jica-2003.pdf
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Anexo 01: Instrumentos - Fichas técnicas
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Anexo 01: Instrumento de recoleccion de datos

FICHA N° 1 Evaluacion y Mecjoramicento del  sistema dc

abastecimiento de agua potable, para su incidencia

'\‘ Titulo cn la condicion sanitaria de la poblacion del caserio

oec' de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay,

o> e _ | departamento de Ancash-2022
Tesista David Santos Flores Casahuaman

o FFicha de la evaluacion de la captacion
+cCuenta con cerco Material de construccion de la

40k tipo de fusnte abustece ) perimétrico? Marque con una | captaciéon, Marque con una x

sistema”? Marque con una x =5
Desde un manantial No cucnta Concrcto
Desde un pozo Si cuenta Artesanal

Cuenta con tapa sanitaria

Descripcion

Camara hiameda No Cuenta

Si cuenta

Camara seca Descripcion

+sCuenta con canastilla de
salida? Margue con una x
No cucnta

sCuenta con caseta de
valvulas? Marque con una x

No cucnta

eCuenta con tuberia de rebose ¥
limpicza? Margue con una x
No cuenta

Si cuenta

e

M. Salas Paredes
IERO C1IVI

Si cuenta Si cuenta

‘l/ v < X
TEVALL DS MARTORIE LOMARA
INGENIERACIVIL
CiP N° 262437

Consultor Reg. N* C6043

Fuente: Elaboracion propia
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Titulo

Evaluacion

Tesistn

4

y mejoramiento  del
abastecimiento de agua potable, para su incidencia
en o condicion sanitaria de la poblacion del caserio
de Pocso, distrito de Quillo, provineia de Yungay,
departamento de Ancash - 2022

sisterma de

Bachiller David Santos Flores Casahuaman

= l-‘ie_h_g!'éfl—_i_gyplﬁ:;l_&;l de ’lu-__ ijé_;._a.e~:bni_ﬂi cién
’-}, Ia tuberia de que material |

LCuentn con tuberin? JEn gque estado se encuentra Ia
Marque con unns x tuberia? Marque con una x es? Marque con una x
En buen estado PVC
Si cuenta = = — —
Datonorada Polipropileno
No cuenta Daninda Acero inoxidable
Cuenta con Vialvula de aire? | ;Cucnta con Vilvala de purga? | ;Cuenta con Chmara rompe
Margue con una xx Marque con uns x presion tipo 67 Marque con
una x
No cuenta No cucnta No cuenta
Si cuenta Si cuenta Si cuenta

_%—— EnA Carages Al ang
OO 16 AL L 0% MARTORE DOMARS o mu“"‘

INGENWERA CIVA
CIP N* 262437

oe NIER
CiP_6AB
Consultor Rey.

73

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA N° 3 Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio

huo de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento de Ancash - 2022
Tesista David Santos Flores Casahuaman

Ficha de la evaluacién del reservorio

Material de construccion de

- - . Cuenta con cerco perimétrico?

; Tipo de reservorio? Marque | ¢

:on i a Marque con una x la captacién, Marque con
una x

Elevado — 4 No cuenta Concreto

Apoyado | Si cuenta Artesanal
Cuenta con tapa sanitaria

Volumen Del 10 m3

reservorio No Cuenta

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA “Marque con una x”’
Descripceion No tiene Bueno Regular Malo

Casecta de valvulas
Canastilla

Tuberia de limpia y rebose -
Tubo de ventilacion
Valvula de salida
Tapa sanitaria 1
Tapa sanitaria 2
Cloracién por goteo
Dado de proteccion

: El A. Carragco Altamirand ng.'fs 4873
no.aéammosunglfnfonm :p k _csgneté‘ Consuitor Reg. N* C6043
INGENIERA
CIP N° 262437

Fuente: Elaboracion propia
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(Cuenta  con  tuberin?

. _ Fichn de In evaluacién de In linea de aduccién
r1,!!':n qué  estade  se encuentra  Ia

Titulo

departamento de Ancash - 2022

Evaluascion  y  mejoramicnto  del
abastecimiento de agua potable, para su incidencin
en lo condicion sanitaria de la poblacion del caserio
de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay,

Tesista

Bachiller David Santos Flores Cluhw

sistemn  de

. In tuberin de que materinl

| Marque con una x tuberin? Margque con unn x os? O
En buen estado PVvVC
S cuenta ) T L il
Dutorioradn Potipropiiena _—
No cuenta Dadada Acero inoxidable

Cuenta con Valvula de aire?

LCuenta con Vilvula de purga?

LCuenta con Chmarn rompe
presiéon tipo 77 Marque con

uns x
No cuonta No cucnta No cuenta
Si cuenta Si cuenta Si cuenta

EnA. Carmr Alamirano

> CviL

TEVALLOS MARTORY LOMARA CiP, 1" 08304
INGENIE RA CIVIL
CIP N® 262437

T CIP. 64873
Consultor Rog. N* C6143

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA N° 5 Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia
i Titulo en la condicion sanitaria de la poblaciéon del caserio
o€ de Pocso, distrito de Quillo, provincia de Yungay,
o™ departamento de Ancash - 2022
Tesista Bachiller David Santos Flores Casahuaman

Ficha de la evaluacién de la red de distribucién
&Cuenta con una red de | ;Qué tipo de red es? Marque con una | ;La tuberia de que material

distribucién? Marque con | x es? Marque con una x

una x
En buen estado PVC
Si cuenta — =
| Deteriorada olipropiienoc
Acero inoxidable

No cuenta Dailada

.En qué estado se encuentra Ia tuberia? Marqgue con una X LA cuintas familias abastece
la red de distribucién?

No cuenta No cuenta

Si cuenta Si cuenta

%Zﬁm

INGENIERACIVIL
CiP N° 262437

Fuente: Elaboracion propia

97




Ficha N° 6

Titulo

Evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable, para
su incidencia en la condici6n sanitaria de
la poblacion del caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento de Ancash - 2022

Tesista

Bachiller David  Santos  Flores
Casahuaman

Ficha del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Componentes

Descripcién

Captacién

Linea de conduccién

Reservorio

Linea de aduccién

Red de distribucion

WUGW TEVALLOSMARYORE ROVAR2

INGENIERACIVIL
CIP N° 262437

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacién y mejoramiento
de abastecimiento de agua p
Titulo su incidencia en la condicién sanitaria

la poblacién del caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia de Yungay,
dcpartamento de Ancash -2022 |
Tesista Bachiller David  Santos  Flores |

- Casahuaman
Cuestionario en la condicién sanitaria de la poblacién

Preguntas SI NO
{Usted cree que al realizar la evaluacion
y nmejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Pocso, provincia de Yungay,
departamento de Ancash, mejorara la
cantidad del agua?
iUsted cree que al realizar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Pocso, provincia de Yungay,
departamento de Ancash, mejorara la
cobertura del agua?
¢ Usted cree que al realizar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua pomble en el
caserio de Pocso, provincia de Yungay,

departamento de Ancash, mejorara la
mhded agua?

y mqoramxento del sistema de

' melo de Pocso, provincia de Yungay,
3 departz y de Ancash, mejorara la

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02: Calculos hidraulicos
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DISENO DE LA CAPTACION

METODO = Analitico (Arimetico)

Afio Pa (Hab) t (afos) P = Pf-Pa Pa*t r = P/Pa*t rxt r
1993 90
2007 160 14 70 1260 0.06 0.778 0.07
2022 340 15 180 2400 0.075 1.125

TOTAL 29 1.90

2. Caudal maximo de la fuente (Qmax) : Método volumétrico

Numero de pruebas

Volumen (litro)

Tiempo (seg)

1 4 3.59
2 4 3.64
3 4 3.74
4 4 3.66
5 4 3.58
Total 18.21

Tabla N° 03: Célculo del caudal maximo de la fuente
Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
; et okl i — 1821 . g
iz de practos 5
s ¥ 4
ey = o a6 110 Lt/seg
DISENO DE LA CAPTACION | Qmaximo de lafuente | 110 | s
Consumo maximo diario K1 13
Consumo maximo horario K2 18
caudal minimo K3 05
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Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
fD
Qm = Qm = 344¢74.46 l/p/d
00 86400 0.30 Lt/seg
Qmd= K1 *Qm amd 0.30 039 Ltiseg
Qmh amh . 030 083 Wwseg

Qmh es el caudal de diseio para el reservorio y linea de aduccion , red de distribucion

Dhode
Qe Cundad promedo
Pf Peblcnn fimes
Dot Dotackn
Qusd  Candal e dars
K1 Commano s dus
Qe Cundald oo honuen
K2 - Coommo mixeno damn
'NIVEL DINA MICO LONG DE DIAMETRO VELOCIDA D PERDIDA DE CARGA' 'ALTURA PIESOMETR.
ESCRIPCION DISTANCIA HORIZONTA L ST TUBERIA | PENDIENTE | CAUDAL ATGATG0) DIAMETRO ASUMIDO AT oo T PRESION
(Km + m) (ms.n.m) (m) (m/m) | (me/Seg.) (mm) (mm) — (m/Seg.) (m/Km) (ms.n.m)
CAPTACION 00 Km + 000.00 m 1,493.00 0.00 0.0005 1,493.800 0.800
CAPTACION - CRP 6 00 Km + 685.00 m 1,457.00 685.00 0.053 0.0005 38.100] 38 0.439 m/Seg. 4.289 1,489,511 32511
NVEL DIV MICO | LONG BE BIAMETRO VELGCIDA D PERDIDA DE CARGA | ALTURA PIESOMETR.
DESCRIPCION DISTANCIA HORIZONTA L ~ COTA - TuBeria | PENDIENTE | CAUDAL CALOULA DO DIAMETRO ASUMIDO CALCULA DA UNITA RIA - COTA - PRESION
(Km + m) (ms.n.m) (m) (m/m) | (m3/Seg.) (mm) (mm) — (m/Seg.) (m/Km) (ms.n.m)
CRP 6 00 Km + 000.00 m 1,457.00 0.00 0.0005 1,457.800
CRP 6 RESERVORIO 00 Km + 431.00 m 1,430.00 431.00 0.063 0.0005 38.100 38 0.439 m/Seg. 2.699 1,455.101
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DISENO DEL RESERVORIO

Formula Reemplazando datos Resultados Unidad
1000 1000
V I *1dia V . SR .7 m3
Vr=7%* Qmd V {)0070 *86400
3.0 m3
segun sedapal se considera el 7 %
SEGUN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES
VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.7240 10.7
m3
Se considera 10.0
T” T” 10.01000 20000 Seg
0.5
LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO
LARGO 2.50 m
ANCHO 2.50 m
ALTURA DEL AGUA 1.70 m
Volumen 10 m3
DISENO DE LA ADUCCION
DISTANCIA HORIZONTAL MVB.:O:: Mm ';(.IEFR‘II’AE PENDIENTE | CAUDAL ;'::ERD% DIAMETRO ASUMIDO C‘ﬂ:ﬁ‘b: p::::;:ﬁzﬂ? Hf AL'I\IR{!CP;:?MEI'R, PRESION
DESCRIPCION (Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) | (m?/Seg.) (mm) (mm) — (m/Seg.) m (m.s.n.m.) (m) 1
ESERVORIO 0 Kn + 00000 m 143000 000 0.0008 143080 08
ESERVORIO - LINEA ADUC 0 Kn + 16000 m 14300 1600 | 0106 | 00005 2540 E 0987 miSeg. 100 1002 149798 16798
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DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Qdisefio 0.53 l/s
N° v 58 casas
| Qunit= | Qdisefio/ N°v |
| aQuiit= | o010 | Is |
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Anexo 03: Normas
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Ministario de

PERL) | Vivianda, Construccion
y Saneamisnto

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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CAPITULO lll. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

11. Parametros de disefio
a. Perfodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

o Vida 0til de las estructuras y equipos.

» Vulnerabilidad de |a infraestructura sanilaria
+ Crecimiento poblacional.

« Economia de escala

Como afio cerc del proyecto se considera la fecha de inicio de [a recoleccion de
informacidn e inicio del proyecto, los perlodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA |
¢ Fuenie de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 sfios
v Pozos 20 afioy
¢ Planta de iratamiento de agua pata consuma humano (PTAP) 20 afioy
¢ Resarvorio 20 afos
¢ Linsas de conducadn, aducaitn, impuisidn y disinbucion 20 afioy
¢ Esfacdn de bombeo 20 afios
¢ Equipos de bornbeo 10 3fos
¥ Unidad Basica de Saneamisnto (arrastre hidraufico, compasters y para Zona 10 afios

Irundablke
¢ Unidad Basica de Sanwamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios
Fuente: Elaboracion propsa

b. Pobiacién de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el mélodo aritmético, segan
la siguiente formula:
ret
Pg=Re(l4 m’}
Donde:

P, :Poblacion inicial (habitantes)

Py : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r ! Tasade crecimiento anual (%)

t  :Periodo de disefio (afos)

Es Importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corrasponder a los periodos intercensales, de la
locaiidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoplar la tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, |a lasa de crecimiento distrital rural.

¥ En caso, 1a tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar & la actual (r = 0), caso confrario, se dabe solicitar
opinion al INEJ.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren

todos los dalos censales del INEL; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
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¢. Dolacién
La dotacion es la cantidad de agua que saisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del lipo de opcion tecnolégica
para fa disposicion sanilaria de excrelas sea selectionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segin
la opcién tecnologica para la disposicién sanitana de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcidn lecnoldgica y region (Vhab.d)

COSTA 60
SIERRA 80
SELVA 70

Fuenle ESdoracan propa

Para el caso de piletas publicas se asume 30 Vhab.d. Para las instituciones educalivas
en zona rural debe emplearse la siguiente dolacion;

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educatives

Educackin primania & inferior ($in residencia) 20
Educaciin secundaria y superioe (sin resilencia) 25
Educacin en general (con fesidencia) 50

Fuenle Elaboracitn propia

Dotacidn de aqua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial
Se asume una dotacion de 30 Ilhabd. Esta dotackin se desting en prioridad para el

consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un rea de aseo personal y en fodos Jos casos la opcién lecnolégica para la
disposicion sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Varaciones de consumo

d.1. Consumo méximo diario (Q.)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q. de esle
modo:
Dot x Pd
b = g0
de =13X Qp
Donde:

Qq  :Caudal promedio diario anual en is

Qe : Caudal maximo diario en lis

Dot : Dotacion en ['hab.d

Py  :Pobiacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méximo horario {Qyy)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q. de esle

modo:
Dot x Py
b =50
th =2x Qp
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Donde:

Q. :Caudal promedio diario anual en I's

Qmw - Caudal maximo horario en U's

Dol - Dotacion en hab.d

Py :Poblacion de disefio en habilantes (hab)

12. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Crilerios para la determinacion de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los sigulentes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.
Caudal de disefio sequn la dotacion requerida.
Menor casto de implementacion del proyecto.
Libre disponibifidad de la fuente.

b. Rendimiento de Ja fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar ef rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso confrario, debe buscarse ofras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcidn de la ubicacion del punto de caplacion y la localidad, los sislemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento def costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de |a fuente de abastecimiento
Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tralamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de |a calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la dasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuenle de donde proceda.
El Decreto Supremo N® 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Naclonales de Calidad
Ambiental para Agua, define;

« Tipo AY: aguas que pueden ser polabilizadas con desinfection (fuente sublerranea
0 pluvial).

+ Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disefios Hidraulicos
Los disefos de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se daben

disefiar con un criterio de estandarizacion, ko que permite que exista un Unico disefo para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a confinuacion.
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservario o plania de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal méximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, cdmaras rompe presion, cruces aéreos, sifopes. El
material 8 emplear debe ser PVC: sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberfa sea de olro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

DS TANGIA
v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qu), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horanio (Q.y).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qus).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 mis, pudiendo alcanzar los 5 mvs si se
justifica razonadamente.

¥ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicars la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v= 1" hah . .‘/2
n

Donde:

V - velocidad del fluido en m's

n : coeficiente de rugosidad en funcidn del tipo de material
- Hierro fundido dicti 0,015
- Cloruro de polivinio (PVC) 0,010
- Polietilenc de Alta Densidad (PEAD)  0.010
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R : radio hidraulico
| :pendiente en anto por uno

« Calculo de didmetro de la tuberia:
Para luberias de didmetro superior 3 50 mm, Hazen-Williams:
He = 10,674  [QU552)(C1852 « DR38) | o |,
Donde;
H : pérdida de carga continua, en m,
Q :Caudal enm¥s

D : diametro interior enm
C : Coeficiente de Hazen Willams (adimensional)

- Acero sin cosiura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento  C=140
~ Hiarro galvanizado C=100
- Poletileno C=140
- PVC C=150

L Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de didmetro igual o menor a 53 mm, Fair - Whipple:
Hy = 676,745 « [Q175 J0%5%)] o 1,

Donde;

H : pérdida de carga continua, en m,
Q :Caudal en Vmin

D : didmetro Intérior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse o siguiente:

» La velocidad minima no serd menor de 0,60 m's.

¢ La velocidad méxima admisible serd de 3 mis, pudiendo slcanzar los 5 mis si se
justifica razonadamente.

+ Calculo da la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion da Batnouli

2 &
7 +'*/,+"*/2.8=z,+"2/Y+V2/2.g+n,

Donde:

Z :cola altimélrica respecto a un nivel de referencia en m

FJ, : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V - Velocidad del fluido en m's

Hi : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V=V y P1 esta a la presion atmoslérica, la expresion se reduce a.
By =2 -1~ H
La presidn estatica maxima de la tuberfa no debe ser mayor al 75% de la presion de

trabajo especificada por ef fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a ulllizarse.
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29.5. VALVULA DE AIRE

+ Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion

y enlrada de aire & la conduccion, necasarias para garantizar su adecuada explotacion

y sequridad.

Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:

- Evacuacion de aire en el Benado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsion.

- Admision de aire en las operaciones de descarga o rolura de fa conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.

- Expulsion continda de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del fiujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).

Sequn las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de

aireacion;

- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.

- Venlosas bifuncionales: Realizan autométicamente la evacuacién/admision de aire,

- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las Ires funciones sefialadas.

Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion ductil, y deben cumplir ia norma NTP

350.101 1997 Valvulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinaciones de

valvulas de aire para servicios de agua.

Se establecen Ias siguientes prescripciones técnicas adicionales para las venlosas:

- Presion normalizada: PN 2 1,0 MPa. ,

~ Tipo: De Iriple, doble o simple funcién y de cuerpo simple o doble.

- Instalacion: Embridada sobre una derivacidn vertical con valvula de aislamiento.

Para el comeclo dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta

las especificaciones lécnicas del fabricante y las caracleristicas propias de la

instalacion: longitud, presion y volumen de aire a evacuar. Con caracter genéral, salvo

circunstancias especiales que aconsejen o requieran de la adopcion de olra solucion

distinta, para cubrir las funciones de aireacion requeridas en las conducciones,

aducciones @ impulsiones, se deben instalar valvulas de aire (ventosas de tipo

bifuncional o trifuncional), principalmente en aquellas zonas de dificil acceso para

operaciones de mantenimiento y operacion.

Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de |a linea de agua;

- Puntos altos relativos de cada tramo de a linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esla lenando y durante el funcionamiento normal de fa instalacion,
asl como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 2 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evilar imprecisiones de medicion causadas por
aire alrapado.

- En la descarga de una bomba. para la admision y expuision de aire en |a tuberia de
impulsidn.

- Aguas arriba de una valvula de relencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifdn para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacin de vacio que impida la admisidn de
aire en la tuberia.
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+ Ala salida de los reservorios por gravedad, dawuesdehvéwuhdehhnupabn
Los tipos de valvulas de aire son:

v Valwia de aire manual
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gaslo. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire de accionamiento manual,

El cierre de la camara serd estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

v Valvula de aire automatica
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccidn del drea del fiujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire automdaticas (ventosas).

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

Hustracion N° 03.28. Valvula de aire para allo transito
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v Memoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el dmbito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los slementos.

v La estructura sera dé concreto armado fc = 210 kg/em® cuyas dimensiones internas
son 0,60 mx 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo 1.

Valvula de aire automatica . v v
¥ Para sislemas de abastecimiento de agua en el dmbito rural, se recomienda una
seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para

permitir ef alcjamiento de los efementos.
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v La estructura sera de concreto armado f'e=210 kg/em? cuyas dimensiones internas
son 0,60 mx 0,60 m x 0,70 m, para &l cual se utilizara cemento portland tipo 1.

29.6. VALVULA DE PURGA

« Es una derivacion instalada sobre |a luberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segin didmetro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desagle apropiado.

* Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre ventosas
canseculivas debe disponer de uno o mas desagles instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagles deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desaglies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del framo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.

llustracion N° 03.39, Diametros de valvulas de purga
w TR

v Calculo hidraulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccidn con
lopografia accidentada provocan la reduccion del drea de flujo del agua, siendo
necesario instalar vélvulas de purga que permitan periddicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La estructura sea de concreto armado fc = 210 kglem?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 mx 0,70 m y &l dado de concreto simple fc= 140 kg/icm?, para ello
se debe ublizar el tipo de concrelo segin los estudios realizados.

v El clerre de la camara serd estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo & fa poblacion y en una cota topografica que
garanlice la presion minima en ef punto mas desfavorable del sistema.

lustracion N* 03.54. Reservornio de 5 m?
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Ei reservorio se debe disefar para que funciona exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en ia medida de lo
posible, y se debe ublcar en una cota topografica que garantice a presién minima en el
punto mas desfavorable del sislema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un crilerio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir serd maltiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral, El réservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas. |

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp). slempre que el suministro de agua de la fuente sea confinuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los sigulentes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provisias de
los dispositivos de interrupcion necasarios.

- La tuberla de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una vahwula de flotador.

- La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de [a linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v Se debe evilar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar [a ejecucion y el mantenimiento.

v Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspecios. Se evilaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v En los tramos que discurran por lerrenos accidentados, se suavizard fa pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerle la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua. ‘

v Evilar cruzar por lerrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

v Mantener las distancias permisibles de verlederos sanitarios, margenes de rios.
terrenos aluviales, nivel fredtico alto, cementerios y otros servicios.

v Ulilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de camines para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

v Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos.

v Tener en cuenta la ubicacion de las canleras para los préslamos y zonas para la
disposicion del material sobranle, producto de la excavacion.

v Eslablecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de la linea de aduccidn

+ Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

« Carga eslatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable serd de 50 m y Ia carga dindmica minima serd de
m

Nustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de Ia aduccion a presion.
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« Digmatros
El didmetro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m's y maxima de 3,0 m/s. EI
didmetro minimo de la linea de aduccidn es de 25 mm (17) para el caso de sistemas

+ Dimensionamiento
Para ef dimensionamiento de la luberia, se tendran en cuenla las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terrenc. En los puntos
criticos se podra cambiar el didmetro para mejorar la pandiente.

¥ Pérdida de carga unitaria {h)
Para el propdsito de disafio se consideran.

- Ecuadones de Hazen y Williams para didmetros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para didmetros menores a 2°.

Caloulo de diamatre do la tuboria podra realizarce utilizando loz giguientes férmulaz:
o Para luberfas de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852
Hy= 10674 x Tt e L
Donde'
: pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (ms)
D :diametro interior enm (ID)
C :coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin coslura C=120
- Acero soldado en espial C=100
- Hierro fundido dictit con revestimienta  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L longitud del tramo {m)
+ Para tuberfas de didmetro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

QL’S!
Hy= 676745 % WE—
Donde:

Hr : pérdida de carga confinua (m)

Q : caudal en (Imin)

D :didmetro interior (mm)

L :longitud (m)
Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no seta menor de 0,80 mis.
- La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, 8l mismo que permite levar el agua tratada
hashcadsviwmdaabavéedombaﬁas.maiosymmﬂonﬁm

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion
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Para la red de distribucion se debe cumplir ko siguiente:

» Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horarig (Que).

+ Los didmetros minimos de las tuberfas principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%) para ramales.

¢ En los cruces de tubarias no se debe permitir Ia instalacién de accesorios en forma de
cfuz y se deben realizar slempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmelro. Los didmetros de los accesorios en fee, siempre que
existan comerciaimente, sedebacotmpmderoonhsdelasmhsqmmda
hmmqmnosoamumnmmdarmdm

¢ Lared de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse

siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir Jo siguiente:

-+ L3 velocidad minima no debe ser menor de 0.60 mvs. En ninglin caso puede ser inferior
20,30 mis.
* La veiocidad maxima sdmisible dede ser de S mis..

Trazado

El trazado de Ia red se debe ubicar preferentemente en terrenos plblicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales _ V

El material de la tuberia que conforma fa red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para |as conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para 1a red de distribucién se deberd cumplir lo siguiente:
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« La presion minima de servicio en cualquier punto de Ia red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menor de Smc.a. y
» La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de seclorizar las Zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos fipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquelias redes consbluidas por tuberlas Interconectadas formando circuttos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe lener 1a posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientements, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponar
8 |a salida de los dos nudos valvulas de core,

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que salislaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal lotal de la poblacion entre los
" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
QG=Q,* K
Donde:
O Caudal en el nudo " en Is.
0, : Caudal unitario poblacional en Is.hab.

Donde:

0, : Caudal maximo horario en U's.

P ' Poblacion total def proyecto en hab.

P, . Poblacidn de area de influencia del nudo " en hab.

Para el anafisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utlizarse el mélodo de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes carradas debe estar conlrolado por dos condiciones:

- Elfujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre |2
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admilir errores maximos de cierre:

- De 0,10 mea de pérdida de presién como maximo en cada malia y/o simuftaneamente
debo cumplirze on todas loz mallas,

~ De 0,01 s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 Us para e disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OF) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DR} en ese punio.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memona de calculo,
donde se detallen los diversos escenanios calculados:

- Para caudal minimo.

- Caudal méximo.

- Presidn minima.

~ Presidn maxima.

b, Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a parfir de una linea principal,
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal 3 partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeliciente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Q=K+ ) Qg
Donde:

Qs : Caudal de cada ramal en lis.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
el
{x=1)
Donde:
X - ndmero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Q, :Caudal por grifo (Vs) > 0,10Us.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con (3 siguiente expresion. 5 :
C
Q”:N'E'CF'P‘.E-;

Donde:

Qs :Caudal maximo probable por pileta publica en I

N :Poblacidn a servir por pileta. Un grifo debe abasiecer a un nimero maxime de
25 personas).

: Dotacién promedio por habitante en Vhab.d.

: Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40,

: Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varlaentre 0,7y 0,9,

- Factor de uso, definido como F, = 241. Depende de las costumbres locales,
horas de {rabajo, condiciones climatoldgicas, etc, Se evalia en funcidn al tiempo
real de horas de servicio ({) y puede variar anfre 2 a 12 horas.

moP

o

En ningun caso, ef caudal por pileta piblica debe ser menor 3 0,10 Us.

El Dimensionamientc de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segin las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion {Criterios de Disefio) def presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criferios:

- Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a ko largo de la longitud
de cada tramo.
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Anexo 4: Ensayo de esclerometria
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Anexo 5: Planos
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Anexo 05: Plano de ubicacion y localizacion
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Anexo 05: Perfil longitudinal del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso

—

N

UINEA DE ADUCCION PVC ~ 1.5 Lo

125



Anexo 06: Panel fotografico
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agen n° 1 Vlsta panoramlca del caserio de Pocso dlstrlto de Qunlo provmma de Yungay, Ancash
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Imagen 3: Reservorio del caserio de Pocso.
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Imagen 4: Linea de aduccion del caserio de Pocso.
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Anexo 07: Consentimiento informado
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Anexo 07: Consentimiento informado

)

UNIVERSIDAD CATOLIC A LOS ANGELES
ot

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenicria y Tecnologia)

Estimadofa participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por David Santos Flores Casahuaman, que ¢s parte de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacién y Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién del caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia de

Yungay, departamento de Ancash - 2022"

*  Laentrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima,

* Lainformacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante |a entrevista, puede hacerla cn el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico; [avid. flores. 081172/ email com o al numero 960246998 Asi
como con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo clectronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Jorge Upiachigua Alegria

Firma del participante: /b‘@ *
Jor——

Firma del investigador:
\

Fecha: L23.'07 2022 [
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