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Resumen 

 
Esta investigación se enfocó en la evaluación del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Tanin, y proponer mejoraras en el sistema de agua 

potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población. Por lo que se 

planteó el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, 

provincia de Huari, departamento de Áncash, mejorará la condición sanitaria de la 

población - 2022?, se propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Tanin, 

distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo 

correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de 

la nueva captación de fondo, línea de conducción de tubería PVC clase 10, el reservorio 

con un volumen de 10 m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería PVC 

clase 10 de diámetro de ½ hasta 1¨. Se concluyo con un diagnostico mediante una 

evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Tanin, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la condición del sistema 

tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para 

mejorar la condición sanitaria de la población. 

 

 
 

Palabras  clave:  Evaluación  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable, 

incidencia de la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.



9  

 

Abstract 

 
This research focused on the evaluation of the current drinking water supply system 

of the Tanin village, and proposing improvements in the drinking water system in order 

to improve the sanitary condition of the population. Therefore, the following statement 

of the problem was proposed: Will the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the Tanin village, Chavin district, Huari province, Ancash 

department, improve the sanitary condition of the population - 2022? The general 

objective was proposed: Develop the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the Tanin village, Chavin district, Huari province, Ancash 

department, for its impact on the health condition of the population - 2022. The 

methodology was of correlational type, qualitative and quantitative level. The results 

were; the design of the new bottom catchment, conduction line of class 10 

PVC pipe, the reservoir with a volume of 10 m3, the adduction line and distribution 

network with class 10 PVC pipe with a diameter of ½ to 1¨. It was concluded with a 

diagnosis through an evaluation carried out in the current drinking water supply system 

of the Tanin village, where unfavorable results were obtained with the condition of the 

system both in infrastructure and operation. That is why the improvement was proposed 

to improve the sanitary condition of the population. 

 

 
 

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, incidence of the sanitary 

condition, improvement of the drinking water system.
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I.  Introducción 

 
Según  Guzmán  (1) El  agua es  un  elemento  muy  importante  en  la  vida del  ser 

humano, y de modo que los sistemas de abastecimiento de agua potable son muy 

importantes como vitales, debido a que sus escases ocasionan males como 

enfermedades provocando inconvenientes en la salud, de aquí que cada población debe 

tener un sistema en suficiente cantidad y en buen estado. El caserío de Tanin, distrito 

de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash, actualmente cuenta con un 

suministro de líquido elemento potable, de modo que las técnicas de recolección de 

datos fueron vitales para poder realizar nuestro proyecto que constara en mejorar los 

componentes de dicho sistema de suministro de líquido elemento potable, siguiendo 

con la línea de investigación nuestra finalidad será realizar y aportar a este proyecto 

con una solución al problema existente en la comunidad, de manera que la población 

tenga una mejor calidad de vida, salud y bienestar, de modo que auspiciemos el 

desarrollo de este mismo. como problemática se tendrá ¿La “evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Tanin, 

distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash?, mejorará la 

condición sanitaria de la población”     - 2022? Para lo cual se tuvo como objetivo 

general mejorar la estructura de suministro de líquido elemento potable del caserío 

de Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash. Y el 

objetivo específico fue identificar y mejorar las fallas del sistema de suministro de 

líquido elemento del caserío de Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, 

departamento de Ancash. la justificación de este proyecto fue que: debido a que el 

sistema es antiguo, la falta de mantenimiento y cuidado por parte de la población el 

sistema de suministro de líquido elemento estuvo deteriorado parcialmente, y fue
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necesario realizar un mejoramiento del mismo, eso abarco el mejoramiento de la 

captación, la línea de conducción, el reservorio de almacenamiento, todo ello para 

evitar riesgos de enfermedades y la comunidad tenga una mejor calidad de vida. 

bases  teóricas  esta  etapa de la investigación  nos  permitió  enunciar  antecedentes 

internacionales como nacionales, y contenido teórico de acuerdo a nuestra línea de 

investigación, que nos sirvió como referencias para nuestra investigación, la 

metodología de esta investigación tendrá un carácter de estudio descriptivo y el nivel 

cualitativo, de diseño no experimental, esto nos ayudó a identificar la problemática y 

crear soluciones de acuerdo a la realidad de la comunidad, la población estuvo 

conformada por el sistema de suministro de líquido potable del caserío de Tanin, 

distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash. Donde la muestra 

de nuestro proyecto se obtuvo mediante el mejoramiento del sistema de suministro 

de líquido potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, asimismo el espacio de la línea de investigación del caserío 

de Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash, donde el 

tiempo estuvo comprendido desde abril del 2022 a agosto del 2022. La técnica utilizada 

para la investigación fue la observación visual directa, con la cual pudimos identificar 

la problemática del centro poblado, para ello se creó un método de recolección   de   

información   necesaria,   para   poder   darle   una   solución,   por consiguiente, se creó 

instrumentos de recolección de datos y estos fueron: fichas técnicas, encuestas, hojas 

de análisis y protocolo.
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II. Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 

 
6.1.1. Antecedentes internacionales 

 
Montalvo et al. (2), en su tesis titulada: Rediseño del sistema de agua 

potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba 

hasta  el  tanque  de  reserva  Dolores  Vega,  ubicado  en  la  parroquia 

Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha. (2) plantearon 

como objetivo general rediseñar el sistema de agua potable del barrio 

Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de 

reserva Dolores Vega; se llegó a los siguientes resultados se realizaron 

sobre el esquema de la red mediante códigos de colores, estableciendo 

rangos  por  intervalos  iguales  o  por  porcentajes  equivalentes,  que 

facilitan la codificación, es decir que, en un mapa de la red, se da 

colores a las tuberías o nudos dependiendo del valor del parámetro 

analizado;  llegaron  a  conclusiones  tales  como  que  las  fuentes  de 

abastecimiento de agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del 

sistema actual tiene un déficit de 0.88 l/s y al final del periodo de diseño 

de 20 años este será de 22. 64 l/s, también se determinó que la hora de 

mayor demanda que presenta el barrio Cashapamba es a las 08:00 am. 

Murillo et al. (3), en su tesis titulada: Estudio y diseño de la red de 

distribución de agua potable para la comunidad puerto ébano km 16 de 

la  parroquia  Leónidas  plaza  del  cantón  sucre.  tuvo  como  Objetivo 

general realizar el diseño de la red de distribución de agua potable para 

la comunidad de Puerto Ébano km 16, de la parroquia Leónidas Plaza
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del cantón Sucre. La cual nos ayudara a radicar la problemática que 

hace mucho tiempo tiene esta comunidad, y precisamente contribuir 

con el desarrollo tanto social como económico, cumpliendo así con el 

buen vivir que establece la Constitución Ecuatoriana. El método fue 

descriptivo. La conclusiones consistió en: Brindar servicios a 177 familias 

equivalente a 1062 habitantes que viven en la comunidad de Puerto Ébano 

actualmente, pero el proyectado está diseñado a 25 años para lo cual la 

población futura a final del periodo de diseños es de 

1574 habitantes, cabe indicar que el periodo de diseños no significa la 

vida  útil  del  sistema de red  de  distribución;  El  estudio  de impacto 

ambiental describe que la zona a estudiar no se verá afectada en su 

población ni en la flora y fauna: El análisis financiero arroja resultados 

favorables lo cual garantiza que el proyecto sea sostenible y sustentable. 

 

 
 

6.1.2. Antecedentes nacionales 

 
Machado (4), en su tesis titulada: Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Centro Poblado Santiago, distrito de Chalaco, 

Morropon – Piura. Tuvo como objetivo general, Realizar el diseño de la 

red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Santiago, 

Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto, Tuvo una 

metodología criterios, parámetros y la normatividad correspondiente; 

Se llegó a las siguientes conclusiones. El diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable La Tesis que líneas arriba se describe 

elabora una metodología para diseñar los principales elementos que



5  

 

contempla el sistema de abastecimiento de agua potable. Mediante el 

software WaterCad se simulo el diseño de la red de abastecimiento de 

agua potable coincidiendo en velocidades y presión con el método abierto. 

Presento la siguiente recomendación, Se recomienda que para cualquier 

solución técnica sobre Abastecimiento de Agua Potable realizar el estudio 

físico químico bacteriológico de la fuente de Agua Potable, para así poder 

plantear nuestra solución. 

Frisancho (5), en su tesis titulada: Diseño Hidráulico del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para mejorar la calidad de vida en el 

Centro Poblado de La Marginal, distrito de Cuñumbuqui, San Martín. 

Planteo como objetivo general Realizar el diseño hidráulico de un sistema 

de Abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida en El 

Centro Poblado de La Marginal del distrito de Cuñumbuqui, provincia  de  

Lamas;  la  metodología  fue,  con  los  datos  censales  se forma una 

gráfica en donde se sitúan los valores de los censos en un sistema de ejes 

rectangulares en el que las abscisas(x), representan los años de los censos 

y las ordenadas (y) el número de habitantes; Se obtuvieron como 

resultados La fuente superficial de donde se capta el agua para el sistema 

de abastecimiento de Agua Potable es contemplada de las aguas de la 

quebrada Mishquiyacu, la cual garantiza su disponibilidad de recurso 

hídrico en todas las épocas del año, es decir el caudal de dicha fuente en 

épocas de estiaje (Q río= 10.25 l/s) es mayor al requerido (Q M.D.= 1.77 

l/s). Acerca de la calidad del agua a utilizar, se verificó in situ las 

propiedades del agua que se toman en cuenta para
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el consumo en el mismo punto de la captación de la quebrada 

Mishquiyacu, se han tomado muestras inalteradas para regir el proceso de 

estudio de la fuente. 

Torres et al. (6), en su tesis titulada: Evaluación del sistema de 

abastecimiento  de  agua  y  alcantarillado  de  la  localidad  de  Vista 

Hermosa – distrito de Ocumal – provincia de Luya – Amazonas; 

plantearon  como  objetivo  general,  Evaluar  el  Sistema  de 

Abastecimiento de Agua y Alcantarillado de La Localidad de Vista 

Hermosa – Distrito de Ocumal – Provincia de Luya – Amazonas; tuvo 

la  siguiente  conclusión,  La  red  de  conducción  y  distribución  se 

encuentra en mal estado y deteriorado. La totalidad de la población no 

está de acuerdo con el servicio que se brinda actualmente; habiendo un 

malestar general por el limitado acceso a estos servicios básicos. La red 

de agua potable ya cumplió su periodo de vida útil y en su estado actual 

presenta riesgos para la salud de la población. La comunidad cuenta con 

algunas  letrinas  de madera y  techo  de calamina  o  pozos  ciegos  en 

pésimas condiciones, que generan malestar en la población, por la cual 

la intervención es necesaria y prioritaria; llegaron a la siguiente 

recomendación, La tarifa fijada por el uso del servicio debe cubrir todos 

los costos de mantenimiento del sistema (tratamiento del agua, limpieza 

del reservorio, pago de energía eléctrica, reposición de accesorios, entre 

otros).
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6.1.3. Antecedentes locales 

 
Yovera (7), en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael 

de la ciudad de Casma, provincia de Casma – Ancash. Planteó como 

objetivo general evaluar el sistema de agua potable del asentamiento 

humano Santa Ana – valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia 

de  Casma  –  Ancash,  2017;  los  resultados  obtenidos  fueron  que  el 

sistema presenta una antigüedad de 9 años y su captación es del tipo pozo 

excavado con un diámetro de 1.50m y 14.00m de profundidad, presenta 

un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un caudal de 4.02 l/s; la línea 

de impulsión y de aducción y red de distribución son de PVC de 1 ½” 

clase 10; su reservorio es del tipo apoyado de forma cuadrada y con un 

volumen de 20 m3; la calidad de agua si son aptos para el consumo 

humano; se concluyó que presenta fallas en la red de distribución con 

presiones por debajo de los 10 mca en los puntos más bajos, producto de 

las tuberías existentes de 1 ½” de diámetro, así también se identificó que 

de aquí a 20 años el reservorio existente si cumplirá con el volumen de 

almacenamiento requerido para abastecer a la población proyectada en el 

2037. 

Huete (8), en su tesis titulada, Evaluación del Funcionamiento del Sistema  

de agua potable  en  el  pueblo  joven  San  Pedro,  distrito  de Chimbote 

- propuesta de solución – Ancash. plantea como objetivo general dotar de 

los servicios básicos de saneamiento a las viviendas del pueblo  joven  

San  Pedro  del  distrito  de  Chimbote.  Los  resultados
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obtenidos  fueron  que  la  captación  presenta  10  pozos  tubulares  las 

cuales presentan diferentes características tanto en profundidad como en 

la antigüedad, los diámetros del pozo son variables, son de 18” y 14” 

pulgadas, la línea de impulsión presenta 5 líneas que vienen de los 

pozos y también hay una línea de impulsión de los reservorios que 

presentan tubería de PVC, el resto de las tuberías son de asbesto cemento, 

las cuales son líneas antiguas que necesitan un cambio de tuberías a PVC; 

así todos los reservorios de este sistema son de tipo apoyado y sus 

dimensiones son variables, los más grandes tienen una capacidad de 6,000 

m3 y otros de 2,000 m3 y 350 m3. Y tuvo la siguiente   recomendación   

reducir   los   parámetros   que   superan   lo permitido como son la 

salinidad, la alcalinidad total, dureza cálcica total y la dureza total 

magnésica, para un óptimo consumo de los pobladores.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Evaluación 

 
Lo interpreta como el hecho para disponer la utilidad de algo, se considera 

un juicio con la intención de establecer un grupo de normas y criterios para 

evaluar. La evaluación abre la entrada a estabilizar logros en los objetivos 

planteados de cualquier estudio específico. 

Según sosa E. Uno elemento químico más utilizado para la eliminación de 

bacterias es el cloro fundamental para eliminar parásitos que se encuentran 

en el agua captada en manantiales, ríos u otra fuente natural que no allá 

sido tratada. Según la Defensoría del Pueblo del Perú, el 28 % de familias en 

el ámbito rural se abastecen de pozos, ríos, acequias entre otras captaciones. 

Por ello las familias que se encuentran ubicadas en  estas zonas utilizan 

el cloro como método de reducir enfermedades y poder ayudar a disminuir 

la anemia (9). 

 

 
 

2.2.2. Mejoramiento 

 
Se especifica como el trabajo y resultado para mejorar, al ejecutar una acción 

que pueda progresar de una forma deseable a restablecer, con ello buscamos 

ratificar una estabilidad, mediante la mejor postura general, detectando áreas 

para su mejora. 

Según Pejerrey. Se pueden evitar las propagaciones de enfermedades de 

infecto contagiosas en las zonas rurales y urbanas marginales del Perú, la 

clave para resolver estas problemáticas de saneamiento básico, priorizando 

y ejecutando proyectos de abastecimiento de agua potable en la brevedad
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posible, todo esto abriría oportunidades de poder mejorar el nivel de vida 

de los habitantes (10). 

2.2.3. Abastecimiento de agua potable 

 
Hoy en día la tecnología forma parte fundamental para los sistemas de 

abastecimiento de agua potable ya que se pueden agrupan en diferentes 

funcionalidades que se denominan grupos funcionales. El sistema hídrico 

recorre  diferentes  tecnologías  de  los  grupos  funcionales.  Para  crear  el 

sistema de agua funcional y vigoroso, todo tiene que tener compatibilidad 

entre ellas y ser adaptables a la realidad de la comunidad a construir (11). 

La distribución del abastecimiento de agua potable es la atracción de agua 

cruda, potabilizada, almacenada y distribuida. Se considera montaje de 

abastecimiento  de  agua  potable  a  los  conceptos  que  comprenden  los 

siguientes componentes (12). 

➢  Captación 
 

➢  Fase de tratamiento de agua potable 
 

➢  Almacenamiento de agua potable. 
 

➢  Estación de bombeo 
 

➢  Líneas de distribución 
 

➢  Acometidas de almacenamiento 
 

➢  Instalaciones internas en edificios
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       abastecimiento de agua potable 
 

Fuente: Pedro Díaz. 
 

2.2.4. Sistema de saneamiento básico 

 
Los servicios básicos de agua potable y alcantarillado disminuyen las 

enfermedades de procedencia hídrica y mejoran las condiciones de vida de 

la población. Aquí podemos encontrar una importante diferencia entre 

cobertura y calidad en los servicios que les brinda a la población de las áreas 

urbanas y rurales (13). 

Para la jurisdicción de un saneamiento básico de calidad es primordial 

tener los utensilios apropiadas para la identificación, evaluación y 

formulación para proyectos de agua potable y saneamiento en el ámbito 

rural.
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       Saneamiento básico 
 

Fuente: Ministerio de economía y finanzas. 

 
2.2.5. Definición de agua 

 
El agua se establece de la siguiente formula H2O, este lo podemos encontrar 

en diferentes estados tanto sea sólido, liquido o gaseoso. Este líquido es 

fundamental para la salud y el bienestar de todo ser humano. Ayuda las 

funciones de nuestro cuerpo, este es la clave de obtener una buena salud. Nos 

proporciona el volumen de sangre, la mejor hidratación refuerza una 

oportuna concentración (14). 

El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, 

vulnerable y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de 

los sistemas y ciclos naturales que la sustentan, y la Artículo 2º.- Dominio 

y uso público sobre el agua seguridad de la Nación (15). 

 
 

       El agua en su estado natural 
Fuente: Wikipedia



13  

 

2.2.6. Relevancia del agua 

 
La importancia del agua para el ser humano es evidente, en tanto que el 

porcentaje de agua en nuestro cuerpo casi alcanza las dos terceras partes. 

Está presente en los tejidos corporales y en los órganos vitales. Es un 

elemento fundamental para procesos corporales vitales. Sin beber agua 

no podríamos sobrevivir más allá de tres o cuatro días (16). 

Este líquido fundamental para la vida, elemento que nos brinda la 

naturaleza, es el más abundante en el planeta. Es el elemento crucial para 

la supervivencia de la humanidad y para el resto de los seres vivos. Este 

líquido es esencial para mantener los ecosistemas naturales y regular el 

clima. 

Es agua es unos de los recursos más importantes por los siguientes motivos 

(17). 

•   Es el fluido más exorbitante del planeta, ya que se adueña del 71% 

 
de la universalidad del planeta. 

 
•   Nuestro cuerpo constituye el 78% de agua. 

 
• La universalidad de agua dulce, el 70% se denota para la agricultura, 

el 20% se destina para la industria y el 10% para actividades 

domésticas. 

•   La potencia más importante que impulsa el mundo es el AGUA. 

 
•   Fuente importante para generar energía eléctrica 

 
•   Respalda el bienestar y la seguridad alimentaria.
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       Importancia del agua 
 

Fuente: ENCOLOMBIA. 
 

 
 

2.2.7. Red de abastecimiento de agua potable 

 
Los sistemas de abastecimientos rurales suelen ser técnicamente más 

sencillos y no cuentan en su mayoría con redes de distribución, sino que 

utilizan piletas públicas o llaves para uso común, o conexión domiciliaria o 

familiar (11). 

La red de abastecimiento de agua potable permite que el agua fluya desde su 

captación hasta llegar al punto de consumo en sus mejores condiciones. El 

origen para este sistema puede darse de la siguiente manera (18). 

➢  Manantiales naturales. 
 

➢  Agua de mar 
 

➢  Agua superficial 
 

➢  Agua subterránea 
 

➢  Agua de lluvia almacenada en aljibes
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Este proceso del saneamiento y desinfección más completa se emplean en 

las aguas superficiales, lo que comprende 4 partes (18). 

•   Captación 

 
•   Almacenamiento de agua cruda. 

 
•   Tratamiento de agua 

 
•   Almacenamiento del agua tratada 

 
•   Distribución del agua tratada 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

       Cómo funciona la red de abastecimiento de agua potable 
 

Fuente: ARISTEGUI MAQUINARIA 
 
 
 
 

2.2.8. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
2.2.8.1. Ciclo hidrológico del agua 

 
El agua circula en sus diferentes formas alrededor del mundo a 

esto se le conoce como ciclo hidrológico del agua. Si 

comprendemos  la  forma  en  que  agua  circula  por  la  tierra, 

sabremos seleccionar la forma tecnológica más apropiada para su 

almacenamiento (19).
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El   procedimiento   se   origina   con   la   evaporación   desde   la 

superficie al ser calentada por el astro rey. Posteriormente retorna 

a la superficie terrestre de desigual a manera de lluvia, granizo, 

nieve o niebla. 

Quienes suministran la mayor cantidad de agua son los océanos 

ya que es producto la evaporación. De toda el agua evaporada 

solo regresa el 91% en forma de precipitaciones a las cuencas 

oceánicas. El 9% de agua evaporada que regresa es transportada a 

zonas continentales donde la climatización realiza las 

precipitaciones en la tierra (20). 

 
 

 
 

       Ciclo Hidrológico del agua 
 

FUENTE: Ordoñez 

 
2.2.8.2. Captación 

 
Aquí está el nacimiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. La captación su función es recolectar el agua que provienen 

de diferentes fuentes (19).
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Son las obras necesarias para captar el agua de la fuente a utilizar. 

Generalmente se trata de una estructura de concreto, ferrocemento 

o geo-membrana que permite la recepción del agua de un manantial 

de ladera, río, riachuelo, lago o laguna, o de aguas 

subterráneas, que luego será distribuido a la población (11). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

       Introducción a la captación del agua 
 

FUENTE: Carlos Arizona 

 

2.2.8.3. Aguas superficiales 

 
Cuando se genera la lluvia y cae a la superficie este fluye por los 

conocidos canales naturales de drenaje, lo cual es transporta hacia los 

ríos, lagos y océanos. La mayor parte de las lluvias que caen a la 

superficie se infiltran en el suelo lo cual pasa a ser parte de las aguas 

superficiales (19). 

Son aguas que circulan por la superficie terrestre, es generada por las 

precipitaciones o generada por el afloramiento  de las aguas 

subterráneas, estas siguen el camino con menor resistencia (21).
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La naturaleza de ríos y arroyos, se diferencian a los caudales que se 

presentan  significativamente  por  precipitaciones  y  las  vertientes 

que reciben. Los lagos y embalses generan en menores cantidades 

sedimentos que los ríos, pero presentan mayores impactos en las 

actividades microbianas (22) . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       Aguas superficiales 
 

FUENTE: INDUANALISIS 
 
 
 
 

2.2.8.4. Agua subterránea 

 
Las aguas subterráneas pueden estar dispersas entre las partículas 

del suelo. Cuando se genera la infiltración el agua puede avanzar 

entre un centímetro o hasta varios centímetros por hora, la cantidad 

y la velocidad en que se puede infiltrar dependerá del tipo de suelo 

(19). 

Las aguas superficiales se consideran una fuente critica de agua 

potable por la mayoría de la población mundial, estas aguas 

subterráneas ayudan al sostenimiento para la irrigación de la 

agricultura (23).
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En el planeta las aguas subterráneas el 20% más que las aguas 

superficiales   de   todos   los   continentes   e   islas,   por   ello   la 

importancia que genera el agua como reserva y recurso de agua dulce. 

Un importante papel que tiene la naturaleza en efecto es la reserva 

que genera el agua al flujo anual, así mantener el caudal de 

los ríos, la humedad en suelos de las riberas y en áreas bajas (22). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       Importancia de las aguas superficiales 
 

FUENTE: Jefferson Valencia. 
 

2.2.8.3. Línea de conducción 

 
Este parte del sistema que se encarga de transportar el  agua desde la 

captación ya sea por bombeo o rebombeo, por gravedad. Hasta un pozo de 

almacenamiento, un tanque de regulación, planta potabilizadora. Estas deben 

tener la facilidad de poder inspeccionarlas, de preferencia paralelos algún 

camino (24).
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Su diseño consiste generalmente en definir el diámetro en función a las 

pérdidas de cargas, estas se obtienen aplicando ecuaciones conocidas como 

la de Darcy-Weisbach, Scobey, Manning o Hazen-Williams (25). 

Conducción por gravedad. 

 
Este método se utiliza en su mayoría de obras de los sistemas de abastecimiento 

de agua potable, utilizando tuberías para poder transportar el agua. El cálculo 

utilizado para este método, se tiene que tener presente el diámetro de la tubería, 

tipo y clase, en función a las siguientes características (24). 

1.   Carga disponible. 

 
2.   Longitud de la línea 

 
3.   Gasto por conducir. 

 

 
 

 
 

     Línea de conducción 
 

FUENTE: Wikipedia 
 
 
 
 

2.2.8.4. Estanque de almacenamiento de agua cruda 

 
Este está diseñado para cumplir dos funciones principales. 

 
•   Almacenar la cantidad suficiente de agua. 

 
•   Regular la presión adecuada en el sistema de distribución.
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Los  diseños  constructivos  para  estos  componentes  dependerán  de  las 

condiciones del terreno, la disposición del material. Una de las desventajas 

es que se debe analizar en tiempos determinados (24). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Estanque de almacenamiento de agua cruda 
 

Fuente. Wikipedia. 
 

2.2.8.4.1. Reservorio apoyado 

 
La función de estos reservorios es almacenar el agua necesaria para 

distribuirla   a   la   población   beneficiada,   también   para   poder 

abastecer a otros reservorios y poder transportar el agua a lugares más 

alejados (27). 

 
 

 
 

     Reservorio apoyado 
 

iFuente: iOrganizacion iPanamericana ide ila iSalud.
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2.2.8.4.2. Reservorio elevado 

 
Se caracteriza por estar encima del nivel de terreno natural, estos 

están soportados por columnas y pilotes o por paredes. Estos 

reservorios están diseñados para cumplir los siguientes objetivos 

(28). 

 
 

 
 

     Tanque elevado 
 

FUENTE: OPS 
 
 
 
 

Línea de aducción y red de distribución 

 
Líneas de aducción 

 
Líneas aductoras por gravedad: Es el más sencillo y empleado para las obras 

hidráulicas, estas líneas utilizan en lo más mínimo las pendientes desde el punto 

de inicio hasta el final. 

Líneas aductoras por bombeo: Este sistema no es muy recomendable ya que su costo 

es el problema, los equipos de bombeo, su infraestructura, etc.
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     Línea de aducción 
 

FUENTE: Wikipedia. 
 

Red de distribución 

 
Grupo de tuberías que trabajan a presión, para su correcta distribución, primero se 

ejecuta el diseño en planta, para la viabilidad, tomando como guía sus tuberías 

principales. 

El objetivo principal de la red de distribución, es como finalidad la calidad y 

 
cantidad del agua que obtendrán las acometidas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Red de distribución de agua potable 
 

FUENTE: Wikipedia.
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Conexiones domiciliarias 

El  sistema  de  abastecimiento  de  agua  en   una  vivienda,  primordialmente 

comprende montaje del interior de la vivienda, este arranca desde su medidor, 

hasta la distribución de cada elemento. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Conexiones domiciliarias 
 

FUENTE: Wikipedia. 

 
Límites permisibles para la calidad del agua 

 
La primordial obligación de los países es seguir el reglamento que permite ayudar 

a concretizar, los protones a seguirse mejorando la adquisición del agua y sea la 

satisfactoria para la salud de las personas que serán beneficiadas. Este reglamente 

existe la regla fundamenta muy específica la que denomina como “Norma de 

Calidad del agua potable”. La mayoría de los países proveen los estándares para la 

calidad de agua los encontramos establecidos en los límites para evitar la 

contaminación que se encuentre presente al alto riesgo de afectar la salud pública. 

(29).
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Tabla  1.   Límites permisibles para la calidad del agua 
 

FUENTE: OMS 
 
 
 
 

Condición sanitaria 

 
A nivel nacional le compete gestionar y verificar que la calidad del agua sea la 

apropiada para el consumo humano. La condición sanitaria se encarga de evaluar 

que todas las personas adquieran los servicios sanitarios, sin la necesidad de 

pagar (30). 

En el Perú podemos encontrar sistemas de atención sanitaria descentralizado lo 

cual se administra por las siguientes entidades: 

➢  Ministerio de Salud (MINSA) 
 

➢  EsSalud 
 

➢  Fuerzas Armadas (FFAA)
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➢  Policía Nacional 
 

➢  Sector Privado 

 
Todos estos frutos ayuden a funcionar los beneficiarios adquiridos con los siguientes 

servicios:  Acceso  a  medicamentos  y  tecnología,  Suficiente  personal  sanitario, 

Sistema de salud sólido, Financiamiento para servicios de salud.
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III. Hipótesis 
 

No aplica por ser descriptiva.
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IV. Metodología 
 

4.1. Diseño de investigación 

 
La investigación a realizar es de tipo descriptivo correlacional ya que nos 

ayuda a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de 

abastecimiento el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las 

principales fallas. 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia  con  un  proceso,  que  comienza  con  el  análisis  de  los  hechos,  lo 

empírico y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque se 

basa en métodos de recolección y no manipulación de variables. 

El diseño de la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable del caserío de Tanin, es no experimental de tipo 

transversal, ya que aplica muestras, técnicas y herramientas, sin alterar las 

variables de estudio, se observan los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinan. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 
 
 

 

M                             X                             O 

 
Fuente: Elaboración propia (2022). 

 

 

Donde: 
 
 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Xi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable 
 

Oi: Resultados 
 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria
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4.2. Población y muestra 

 
4.2.1. Población 

 
La población es todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

pertenecientes del caserío de Tanin, distrito de Chavin, provincia de 

Huari, departamento de Ancash. 

4.2.2. Muestra 

 
La muestra es considerada todo el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, 

departamento de Ancash. Ya que cualquier falencia en cualquier parte 

del sistema afecta, por completo a todos los beneficiarios.



 

 
 
 

4.3. Definición y operacionalización de variable 

 

Variable Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

 
 
 
 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable del 

caserío de Tanin, 

distrito de 

Chavin, provincia 

de Huari, 

departamento de 

Ancash. 

 
 
 
 

Un sistema de abastecimiento 

de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de 

entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este 

líquido es vital para la 

supervivencia para los 

humanos. 

 
 
 
 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará del 

caserío de Tanin, 

hasta la red de 

distribución. 

 
 

Captación. 

Tipo de captación 

Caudal 
 

Tipo de material 

Nominal 

Intervalo 
 

Nominal 

 

 
Línea de 

 

Conducción 

Tipo de tubería 

Diámetro 

velocidad 

Presión 

Velocidad 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 
 
 
 

 

Reservorio 

Tipo de reservorio 

volumen 

Tipo de material 
 

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 Tipo de Tubería Nominal 
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   Línea de 

Aducción 

Diámetro 

velocidad 

presión clase 

de tubería 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 
 

Red de 
 

Distribución 

Tipo de red 

Diámetro 

velocidad 

presión 

tipo de tubería 

clase de tubería 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 
 

Nominal 

 
 
 
 
 
 
 

 
Condición 

Sanitaria 

Es un vocablo que se refiere a 

la acción y resultado de 

mejorar o en todo caso 

mejorarse. Un mejoramiento 

es la conclusión de un proceso, 

cuyo objetivo es buscar una 

solución idónea a cierta 

problemática, y al ser 

solucionado cumplirá con las 

necesidades de los pobladores. 

 
Se realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información 

del Sira 

 

 
 
 
 
 

Condición 
 

Sanitaria 

 
 

 
Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 
 
 
 

 
Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 
 
 
 

31



32  

 

4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Se aplicará encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de campo Instrumento de recolección de datos. 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas 

y cuestionarios para determinar la condición sanitaria del caserío de 

Tanin, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.2.1. Encuestas: 

 
Se realizaron preguntas a los pobladores del caserío de Tanin, esto 

permitió obtener datos descriptivos acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable, como también evaluar la condición 

sanitaria del sistema del lugar mencionado. 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

 
Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar,  tales  como,  la  cobertura  del  servicio  del  agua,  la calidad, 

cantidad y continuidad del agua. 

4.5. Plan de análisis 

 
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para conocer las áreas afectadas a mejorar y 

restablecer el sistema. Se aplico encuestas y fichas técnica lo cual serán
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evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, 

según la clasificación de las lesiones. Los datos obtenidos fueron procesados 

mediante las técnicas estadísticas descriptivas que permitirá a través de los 

indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la 

condición sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la 

evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.



 

 
 
 

4.6. Matriz de consistencia 

 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE TANIN, DISTRITO 

DE CHAVIN, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022 

 
 

Caracterización del problema 

 
Objetivos de la 

investigación 

 

Marco teórico y 

conceptual 

 
 

Metodología 

 

Referencias 

bibliográficas 

 
El caserío de Tanin, 

distrito de Chavin, 

provincia de Huari, 

departamento  de 

Ancash., se ubica a 3020 

msnm, el caserío 

actualmente cuenta con 

un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable con más de 20 

años   de   antigüedad   y 

que  desde  su 

construcción no ha 

recibido   ninguna   clase 

de modernización; el 

recurso hídrico es 

proveniente de un 

manantial que se 

encuentra en lo alto del 

 
Objetivo General: 

Desarrollar  la  evaluación 

y  mejoramiento      del 

sistema de abastecimiento 

de agua    potable    del 

caserío de Tanin, distrito 

de  Chavin,  provincia  de 

Huari,   departamento   de 

Ancash,         para         su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 

2022. 

 
Antecedentes: 

 
Internacionales 

Nacionales 

Locales 
 

 
 

Bases teóricas: 
 

 
 

Agua potable 

Evaluación 

Mejoramiento 

 
Tipo de la investigación 

 
El tipo de investigación fue 

descriptivo 

 
Nivel de la investigación 

Es de enfoque cuantitativo y 

cualitativo 

 
Diseño de la investigación 

No experimental 

 
Universo y Muestra 

Universo: estará constituida 

por el sistema de 

 
(1) Mercado   K.   Propuesta 

de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  de  la  localidad 

de   los   Libertadores   - 

2019. [Tesis para optar 

título],  pg:  [159;01-44- 

85-99]. Satipo, Perú: 

Universidad Católica los 

Ángeles   de   Chimbote 

2019 
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caserío y el lugar de 
fuente tiene el nombre de 
Cóndor Wasi y está 
ubicado a 3418 msnm. 

 
La población está 

conformada por 36 

familias, donde casi la 

mayoría  de  pobladores 

se  dedica  a  la 

agricultura, Las 

construcciones de las 

viviendas  están  hechas 

de adobe, el caserío 

cuenta con un agente 

municipal  la  cual  vela 

por  el  bienestar  del 

lugar,   también   cuenta 

con un colegio de 

educación   primaria,   y 

las vías de comunicación 

son teléfonos celulares y 

una   trocha   carrozable 

que une con la provincia 

de Huari. 

Objetivos Específicos: 

Evaluar     el     sistema     de 

abastecimiento      de      agua 

potable del caserío de Tanin, 

distrito de Chavin, provincia 

de  Huari,  departamento  de 

Ancash, para la mejora de la 

condición    sanitaria    de    la 

población - 2022. 

 
Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de 

Tanin, distrito de Chavin, 

provincia de Huari, 

departamento  de  Ancash, para 

la mejora de la condición 

sanitaria  de  la  población  - 

2022. 

 
Determinar la incidencia de la 

condición sanitaria de la 

población  del  caserío  de 

Tanin, distrito de Chavin, 

provincia de Huari, 

departamento  de  Ancash  – 

2022. 

 
Periodo de diseño 

 
Condición sanitaria 

abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

Muestra: Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Huellepampa. 

 
Definición y 

operacionalización de 

variables: 

 
Evaluación y Mejoramiento 

 
Técnicas: 

Encuestas 

 
Instrumentos 

Fichas de Evaluación 

 
Plan de análisis Evaluar 

todo el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

 
Principios éticos 

Ética Profesional 

(2) Revilla   L.   Sistema   de 

abastecimiento de agua 

potable  y  su  incidencia 

en la calidad de vida de 

los pobladores del 

asentamiento   humano 

los  conquistadores, 

Nuevo Chimbote - 2017 

[Tesis para optar título], 

pg: [136;01-48-55-69]. 

Chimbote, Perú: 

Universidad Católica los 

Ángeles   de   Chimbote 

2019. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.7. Principios éticos 

 
a) Responsabilidad Social 

 
En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabajó con personas, se 

debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad 

y la privacidad. 

En la presente investigación, fueron beneficiados directamente la comunidad 

del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

b) Responsabilidad Ambiental 

 
En el desarrollo de esta investigación se tomó en cuenta evitar los impactos hacia 

el medio ambiente. 

c) Responsabilidad de la información 

 
El investigador debió ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal 

del   investigador   considerar   cuidadosamente   las   consecuencias   que   la 

realización y la difusión de su investigación implican para los participantes en 

ella y para la sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados 

 
5.1 Resultados 

 
1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, 

provincia de Huari, departamento de Ancash, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población - 2022. 

 
Cuadro 1.  Evalluación de la lestructura 01: iCaptación 

 

Componentes Indicadores Datos de 

recolección 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Evaluación de 

la Captación 

 

 
 
 
 

Antigüedad de 

la captación 

 

 
 
 
 

21 años 

Según  el  Ministerio  de 

Construcción y Saneamiento el 

periodo de diseño máximo de una 

obra de captación es de 20 años, en 

este caso la captación  ya esta por 

cumplir su vida útil, por lo que tendrá 

que ser mejorado. 

Tipo de 

Captación 

Artesanal La fuente es subterránea y el tipo de 

captación es manantial ladera. 

Tapa Sanitaria Concreto 

armado 

Concreto armado de 0.60 x 0.60 m, 

el acero presenta corrosión. 

Cámara 

Húmeda 

Concreto 

armado 

Sus dimensiones son: 1.10 x 1.20 x 

0.80 m, con capacidad de volumen 

útil 0.18 l/s. Falta mantenimiento. 

Cámara seca Concreto 

armado 

Se encuentran las válvulas, sus 

dimensiones son: 0.80 x 0.80 x 0.50 

m. Falta mantenimiento. 

Tubería de 

limpia y rebose 

Tubería PVC 

1.5” 

Esta    en    un    mal    estado    falta 

mantenimiento. 

Cerco 

Perimétrico 

No cuenta ---- 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022
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Interpretación: Luego de evaluar al componente captación de ladera y concentrado, 

el cual se encuentra en malas condiciones por haber cumplido la vida útil a la que fue 

diseñado, por lo expuesto anteriormente se tendrá que realizar el mejoramiento. 

 
Cuadro 2.  lEvaluación de la lestructura 02: iLínea de iconducción 

 

Componentes Indicadores Datos de 

recolección 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Línea de 

conducción 

 
 
 

Antigüedad 

 
 
 

21 años 

Tiene más de 20 años de 

antigüedad. Ya cumplio su 

vida útil, por lo que tendrá 

que ser mejorado. 

Tipo de la línea 

de conducción 

Longitud 

aproximadamente 

538 ml. 

Las tuberías no están al 

descubierto, son operantes y 

no se visualizan patologías. 

Clase de 

Tubería 

Clase 10 Las tuberías no están 

expuestas, se encuentran 

funcionantes. Se encuentran 

en buenas condiciones. Diámetro de la 

tubería 

2” 

Material de la 

Tubería 

Son tuberías de 

material PVC 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 
 
 
 

Interpretación: Luego de evaluar a la componente línea de conducción, el cual se 

encuentra en buenas condiciones, pero por haber superado su vida útil, se establece que 

necesita mejoramiento.
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Cuadro 3.  Evaluación de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento 
 

Componentes Indicadores Datos de 

recolección 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio 

 

 

Antigüedad del 

reservorio 

 

 

21 años 

Tiene más de 20 años de 

antigüedad. Ya cumplio su vida 

útil, por lo que tendrá que ser 

mejorado. 

Forma del 

reservorio 

Cuadrada Con dimensiones 3.20 x 3.20 x 

1.50 m. 

Volumen del 

reservorio 

Capacidad 

útil de 13.00 

m3 

El  volumen  es  lo  medido  en 

situ. 

Caseta de 

válvulas 

Concreto 

armado 

No se encuentra en buenas 

condiciones, es de concreto con 

dimensión  de  0.90  x  0.90  x 

0.70 m, 

Caseta de 

cloración 

No cuenta ----- 

Tapa sanitaria Si cuenta con 

tapa sanitario. 

Con  tapa  metálica  de  0.60  x 

0.60, está corroido por falta de 

mantenimiento. 

Cerco 

Perimétrico 

No cuenta ----- 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 
 
 
 

Interpretación: La evaluación realizada al componente reservorio, el cual se encuentra 

en malas condiciones, no cuenta ni con hipoclorador funcionante, ni cerco perimétrico, 

también le falta sobre todo de mantenimiento y por haber superado su vida útil, se 

determina que necesita mejoramiento.
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Cuadro 4.  Evaluación de la estructura 04: Línea de aducción 
 

Componentes Indicadores Datos de 

recolección 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Línea de 

aducción 

 

 

Antigüedad de 

la línea de 

aducción 

 
 
 

21 años 

Tiene más de 20 años de 

antigüedad.   Ya   cumplio   su 

vida útil, por lo que tendrá que 

ser mejorado. 

Tipo de la línea 

de aducción 

Por 

gravedad 

Las tubería no están al 

descubierto, son operantes y no 

se visualizan patologías. 

Clase de 

Tubería 

Clase 10 Las  tuberías  no  están 

expuestas, se encuentran 

funcionantes.  Se encuentra  en 

buenas condiciones. Diámetro de la 

tubería 

2” 

Material de la 

Tubería 

Son tuberías 

de 

material 

PVC 

Cámara rompe 

presión 

No cuenta ---- 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 
 
 
 

Interpretación: Al realizar la evaluación a la componente línea de aducción, la cual 

se  encuentra  en  buenas  condiciones,  pero  por  haber  superado  su  vida  útil,  se 

determina que necesita mejoramiento.
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Cuadro 5.  lEvaluación de la lestructura 05: iRed de idistribución 
 

Componentes Indicadores Datos de 

recolección 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Red de 

distribución 

 

 

Antigüedad 

 

 

21 años 

Tiene más de 20 años de 

antigüedad.   Ya   cumplio   su 

vida útil, por lo que tendrá que 

ser mejorado. 

Tipo de la línea 

de distribución 

Por 

gravedad 

Las tuberías no están al 

descubierto,  son  operantes  y 

no se visualizan patologías. 

Clase de 

Tubería 

Clase 10 Las tuberías no están 

expuestas, se encuentran 

funcionantes. Se encuentra en 

buenas condiciones. Diámetro de la 

tubería 

1/2” 

Material de la 

Tubería 

PVC 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
Interpretación: Al realizar la evaluación a la componente redes de distribución, la cual  

se  encuentra  en  buenas  condiciones,  pero  por  haber  superado  su  vida  útil necesita 

mejoramiento. 

 
Cuadro 6.  lEvaluación de la lestructura 06: Conexines domiciliarias 

 

Componentes Indicadores Datos de 

recolección 

Descripción 

 

 
 
 
 

Conexiones 

domiciliarias 

Antigüedad de 

las conexiones 

domiciliarias 

 

 

21 años 

Tiene más de 20 años de 

antigüedad. Ya cumplió su vida 

útil, por lo que tendrá que ser 

mejorado. 

clase de 

Tubería 

Clase 10 Algunas   viviendas   no   cuentan 

con caja de registro tienen una 

simple llave enterrada y cubierta 

con un piedra. Se encuentra 

funcionante. 

Diámetro de la 

tubería 

1/2” 

Material de la 

Tubería 

PVC 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022
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Interpretación: Luego de evaluar la componente conexiones domiciliarias, la cual 

se encuentra en estado regular por falta de mantenimiento y por haber cumplido la vida 

útil a la que fue diseñado, por lo expuesto anteriormente se tendrá que realizar el 

mejoramiento. 

 

 
 

2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash, para la 

mejora de la condición sanitaria de la población - 2022. 

 
Tabla  2.   Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Tanin 

Componentes Indicadores Datos de 

recolección 

Descripción 

 

 
 
 

Captación 

 

 
 
 

Mejoramiento 

 
 
 

Concreto 

armado 

Se va a captar de otro ojo de 

agua captando un caudal de 1.0 

Lit/seg  de  concreto  f’c=  210 

Kg/cm2,  para acumular  mayor 

cantidad del líquido elemento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Línea de 

conducción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mejoramiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Material 

PVC SAP 

La línea de conducción será de 

638.61 ml con tubería tipo PVC 

SAP clase 10 con diámetro de 1 

½” desde la captación hasta el 

reservorio  que  estará  ubicado 

en  el  mismo  lugar  del 

reservorio actual. Así mismo se 

construirá 01 cámara rompe 

presión  de  tipo  6.  Se 

construirán  04  válvulas  de 

purga con caja de concreto 

armado f’c= 210 Kg/cm2, Se 

construirán 03 válvulas de 

control de concreto f’c = 175 

kg/cm2. 



 

 

 

 
 

Reservorio 

 

 
 

Mejoramiento 

 
 

Concreto 

armado 

Se ampliará un tanque de 

almacenamiento de 20m3 de 

concreto    armado    f’c=    210 

Kg/cm2. 

 
Línea de 

aducción 

 
 

Mejoramiento 

 
Material 

PVC SAP 

Se    instalará    la    línea    de 

aducción clase 10 de diámetros 

1 ½”, y ¾”. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Redes de 

distribución 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

 
 
 
 
 
 
 

 
Material 

PVC SAP 

Se instalará la red, para la cual 

se  utilizará  tubería  PVC  SAP 

clase 10 de diámetros de 1 ½”, 

y ¾”, se construirán.  Válvulas 

de purga, válvulas de control en 

cada      intersección      y      75 

conexiones   domiciliarias.   De 

las   cuales   72   Viviendas   se 

encuentran     existentes,     una 

conexión para la Institución 

Educativa,  uno  para  el  local 

comunal   y   el   otro   para   la 

iglesia. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conexiones 

domiciliarias 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Material 

PVC SAP 

La presión de salida en las 

viviendas es variable, en el 

R.N.E. se especifica 15 m.c.a 

para  zonas  urbanas,  pero  por 

ser zona rural la presión base 

tomada en cuenta es de 8 m.c.a 

debido  a  la  topografía  de  la 

zona y que la mayoría de las 

viviendas son de adobe de uno 

y dos pisos presentando como 

máximo tres puntos de salida, 

siendo la presión de 8 m.c.a 

suficiente hasta para una 

vivienda  de  3  pisos.  Se 

proyecta la construcción de un 

total de 75 conexiones 

domiciliarias. 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia 

de la condición sanitaria de la población del caserío de Tanin, distrito de Chavin, 

provincia de Huari, departamento de Ancash – 2022. 

 
 

     lEvaluación de la icobertura de agua potable 
 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 

 
 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que i SI y 7 iNO 

 

 
 

     Evaluación de la cantidad de agua potable 
iFuente: lElaboración ipropia – 2022
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lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que i SI y 7 iNO 

 

 

 
     Evaluación de la continuidad de agua potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 

 
 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que i SI y 7 iNO 

 

 
 

     lEvaluación de la icalidad de lagua ipotable 
iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que i SI y 7 iNO
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5.2 Análisis de Resultados 

 
1.   De la evaluación, se obtuvo como resultado que: del caserío de Tanin, distrito 

de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash, tiene un sistema de 

suministro de agua potable que ya cumplió su vida útil, la captación está en 

regular estado, opera con deficiencia, sobre todo por falta de mantenimiento; 

la línea de conducción se encuentra en buenas condiciones, ya que no se 

visualizan tuberías expuestas; la válvula de control es de metal, no cuenta con 

caseta de válvula, se encuentra en buen estado y vulnerable; el reservorio no 

cuenta con cerco perimétrico, ni con caseta de cloración, el reservorio se 

encuentra con patologías, tales como: fisuras, grietas, moho, erosión; la red 

de distribución se encuentra en estado regular; las conexiones domiciliarias 

en algunas viviendas no están en buen estado, algunas solo cuentan con una 

válvula enterrada sin la caja de registro correspondiente. No se realiza 

operación ni mantenimiento. Al igual que Cervantes, M. “El sistema de agua 

existente, está conformada por 01 Captación (Prog. 0+000), en mal estado de 

conservación y sin cerco perimétrico de protección; 01 Línea de conducción 

(Prog. 0+000 @ 3-201), cuenta con 02 cámaras rompe presión CRP-6 (Prog. 

0+740 y Prog. 1+620) en mal estado, 01 válvula de aire (Prog. 3+050) en mal 

estado, 01 cruce aéreo de 73 ml. (Prog. 0+640 @ 0+713) con cables sueltos, 

tuberías expuesto en río (Prog. 2+425 @ 2+435) a la intemperie, en otros tramos 

tuberías parchados, la profundidad de la zanja no supera los 30 cm. en varios 

tramos en la línea de conducción; 01 reservorio (Prog. 3+201) que 

estructuralmente se encuentran en buenas condiciones, no cuenta con cerco 

perimétrico  de  protección;  asimismo  las  redes  de  distribución  presentan
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deterioro. Se concluye que las Localidades de Atahui y Cayara, Distrito de 

Cayara  se  cuenta  con  serias  deficiencias  en  los  sistemas  de  saneamiento 

básico como vienen a ser los tres sistemas de captación de agua, la línea de 

conducción hacia el reservorio, la poca capacidad del reservorio y la falta de 

mantenimiento en las tuberías que van y salen del reservorio” (24). 

2.   Respondiendo al segundo objetivo, se tiene que realizar la mejora del sistema 

de abastecimiento de agua potable, porque según Ministerio de Construcción 

y Saneamiento el periodo de diseño de una obra de saneamiento es de 20 

años, el sistema en estudio ya superó su vida útil, por lo tanto necesita el 

mejoramiento realizando diseños del sistema, porque: en la captación la cámara 

húmeda se encuentra con patologías, no cuenta con cerco perimétrico, en 

conclusión, podemos afirmar que necesita mantenimiento periódico para que 

pueda funcionar eficientemente. En la línea de conducción, las tuberías no 

están al descubierto, son operantes y no se visualizan patologías, esto 

indica que por el momento no presentan deficiencias. La válvula de control se 

encuentra  expuesta  a  la  intemperie  sin  ninguna  protección,  necesita  una 

caseta para que no se dañe. El tanque de almacenamiento cuenta con fisuras, 

mohos y erosión, la tapa metálica se encuentra corroída, la caseta de válvulas 

del mismo modo se encuentra con, la caseta de cloración no opera, no cuenta 

con cerco perimétrico, es vulnerable, por lo tanto, es necesario poner en función 

la caseta de cloración y proveer de cerco perimétrico para que el tanque de 

almacenamiento funcione con eficiencia y calidad, para el bienestar de  la  

población.  La  línea  de  aducción,  las  redes  de  distribución,  las conexiones 

domiciliarias y son operantes, pero con deficiencias, porque no se
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realiza   la   operación   y   mantenimiento,   por   este   motivo   es   necesario 

mantenerlas en mantenimiento periódico. Del mismo modo Laurentt 

Rodriguez, G. concluye: “Se ha llevado a cabo la evaluación del sistema de 

saneamiento  básico  en  el  barrio  de  Santa  Rosa  de  la  Localidad  de 

Yanacohsca; habiéndose encontrado que el sistema de abastecimiento de agua 

se encuentra en mal estado, y deteriorado en sus componentes situación que 

limita su operatividad. La vida útil del sistema de abastecimiento de agua ha 

superado los límites normados de 20 años; pues a la fecha el sistema de agua 

en el barrio de Santa Rosa tiene 26 años de vida útil” (7). 

3.   Respondiendo al tercer objetivo, respecto a la condición sanitaria se puede 

notar que según el criterio de evaluación (cobertura, continuidad, calidad, 

cantidad) que se han aplicado a los pobladores mediante las encuestas, nos 

dio como resultado que la mayoría responde que, con la mejora del sistema 

de abastecimiento, mejorará también el servicio de agua potable. Por lo tanto, 

la condición sanitaria mejorará si se realiza la mejora de todo el sistema. 

Según el PNS: “El acceso a servicios de saneamiento de calidad y sostenibles 

impacta directamente en la salud y la calidad de vida de la población, 

contribuye a la mejora de la autoestima de las personas y a su inclusión en la 

sociedad. Además, tiene efecto positivo en la educación, en la economía y en 

el  ambiente,  entre  otros  aspectos  relacionados  con  el  bienestar  de  la 

población, sus actividades y el entorno” (25).
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VI. Conclusiones 

 
1.   Después  de  la  evaluación  del  sistema  de  agua  potable,  se  determina  que  ha 

cumplido su vida útil (más de 20 años) y necesita mejoramiento, operación y 

mantenimiento ya que no viene realizado. Se encontró en la captación: fisuras 

leves en la losa de concreto, en el reservorio: fisuras leves en la losa de concreto del 

techo, oxidación de tapas metálicas, las líneas de aducción están operativas, la red 

de distribución se encuentra operativa, las conexiones domiciliarias se encuentran 

operativas con deficiencia porque no tienen cajas de registro. 

2.   Se identificó el tipo de daño que existía proponiéndose un plan de mejoramiento 

para  subsanar  las  deficiencias  y  tener  un  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable en condiciones óptimas y eficientes. Se propone el mejoramiento teniendo 

en consideración los reglamentos del MVCS para las zonas rurales, teniendo en 

cuenta la población actual y la población proyectada. Esta propuesta será de base 

para la elaboración del expediente técnico para poder ejecutar la obra, de este 

modo se mejorará la condición sanitaria sobre todo concerniente a las enfermedades 

hídricas que afectan a la población. 

3.   Se evaluó la gestión de mantenimiento y operación obteniéndose como resultado 

una deficiente organización que incide en la operatividad del sistema. De los 

resultados de la encuesta aplicada a los pobladores, se concluye que más de la mitad 

de ellos indicó que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la condición sanitaria.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 

 
 

1.   Para evaluar un sistema de agua potable es necesario conocer criterios técnicos 

de diseño para poder determinar si algunos de los componentes formaran parte 

del  rediseño,  también  es  necesario  que  la  población  este  conforme  con  el 

sistema actual, una vez recopilada la información en campo fue necesario un 

buen  proceso  de  data  a  dato  de  tal  manera  que  se  subsanen  todas  las 

deficiencias encontradas. 

2.   Se llega al mejoramiento del sistema de agua potable cuando el sistema de 

abastecimiento suplirá la demanda futura de la población en un periodo de 20 

años,  se  recomienda  también  calcular  los  caudales  de  diseño  según  su 

demanda, aplicar criterios de estandarización para poder llegar a un diseño de 

cada componente que cumpla con todos los requisitos y estándares dado por la 

norma técnica de diseño para el ámbito rural 

3.   Rara  llegar  a  tener  una  buena  condición  sanitaria  es  necesario  que  las 

condiciones como la calidad del agua cumpla con todos los parámetros para 

que esta sea potable así también con la cloración de agua adecuada que va 

desde de los 0,3mg/lt a 8mg/lt, para la cobertura y continuidad del sistema es 

necesario que la fuente supla la demanda futura de agua de la población en el 

caserío  de Tanin,  distrito  de Chavin,  provincia  de Huari,  departamento  de 

Ancash.
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD                  DESCRIPCIÓN

 

1 8953431.25 186707.47 3082.43 RESERVORIO 

2 8953433.68 186715.67 3084.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

3 8953437.21 186724.86 3085.05 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

4 8953439.29 186732.89 3085.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

5 8953440.87 186740.26 3086.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

6 8953442.18 186746.88 3088.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

7 8953442.65 186758.82 3089.02 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

8 8953441.70 186767.59 3089.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

9 8953443.47 186775.56 3089.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

10 8953445.01 186783.40 3090.49 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

11 8953446.78 186791.89 3092.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

12 8953449.77 186799.99 3093.59 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

13 8953454.86 186809.56 3095.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

14 8953457.87 186817.81 3096.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

15 8953458.89 186826.69 3097.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

16 8953460.43 186834.46 3099.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

17 8953463.10 186844.24 3100.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

18 8953468.32 186855.31 3102.15 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

19 8953472.26 186863.65 3103.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

20 8953475.59 186873.43 3104.88 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

21 8953477.92 186883.45 3106.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

22 8953479.09 186893.66 3107.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

23 8953481.37 186901.87 3108.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

24 8953484.41 186908.65 3109.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

25 8953488.00 186915.89 3111.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

26 8953491.92 186921.80 3112.35 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

27 8953498.52 186932.74 3112.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

28 8953504.68 186945.77 3113.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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29 8953509.33 186956.73 3115.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

30 8953512.65 186965.43 3117.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

31 8953514.78 186971.04 3118.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

32 8953511.17 186997.84 3122.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

33 8953515.05 186991.09 3121.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

34 8953504.55 187007.49 3124.16 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

35 8953515.61 186981.62 3119.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

36 8953502.77 187018.51 3125.83 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

37 8953504.07 187028.15 3127.01 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

38 8953505.29 187036.09 3127.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

39 8953505.83 187044.77 3129.00 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

40 8953506.71 187052.86 3130.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

41 8953504.74 187068.23 3131.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

42 8953501.44 187083.92 3132.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

43 8953498.29 187096.43 3133.48 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

44 8953497.05 187105.69 3135.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

45 8953495.71 187118.20 3137.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

46 8953492.84 187132.59 3138.97 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

47 8953488.88 187145.45 3139.24 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

48 8953486.99 187155.75 3139.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

49 8953488.73 187171.21 3140.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

50 8953486.41 187186.81 3142.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

51 8953481.97 187200.35 3143.56 CAPTACIÓN 

52 8953476.51 187210.57 3145.76 TERRENO 

53 8953469.11 187199.19 3141.66 TERRENO 

54 8953490.38 187211.33 3145.79 TERRENO 

55 8953504.12 187193.61 3144.18 TERRENO 

56 8953470.32 187179.62 3138.56 TERRENO 
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57 8953506.66 187173.52 3142.89 TERRENO 

58 8953472.10 187160.04 3137.46 TERRENO 

59 8953506.66 187151.40 3141.59 TERRENO 

60 8953474.13 187131.05 3136.56 TERRENO 

61 8953511.48 187131.75 3140.56 TERRENO 

62 8953479.81 187106.71 3133.24 TERRENO 

63 8953513.53 187110.28 3138.90 TERRENO 

64 8953481.86 187081.66 3130.47 TERRENO 

65 8953520.93 187081.66 3135.86 TERRENO 

66 8953485.43 187064.28 3129.45 TERRENO 

67 8953522.21 187055.84 3133.46 TERRENO 

68 8953486.20 187043.32 3126.46 TERRENO 

69 8953520.68 187034.89 3130.49 TERRENO 

70 8953484.15 187023.38 3123.44 TERRENO 

71 8953519.66 187016.48 3127.90 TERRENO 

72 8953484.41 187000.38 3122.55 TERRENO 

73 8953529.62 187005.49 3125.79 TERRENO 

74 8953492.27 186985.44 3120.47 TERRENO 

75 8953532.05 186977.39 3121.49 TERRENO 

76 8953494.29 186971.18 3116.46 TERRENO 

77 8953527.14 186955.65 3118.75 TERRENO 

78 8953486.79 186954.62 3111.56 TERRENO 

79 8953514.72 186929.25 3115.48 TERRENO 

80 8953476.44 186931.06 3110.46 TERRENO 

81 8953502.82 186907.51 3113.46 TERRENO 

82 8953466.35 186906.99 3106.55 TERRENO 

83 8953492.99 186880.33 3108.46 TERRENO 

84 8953456.48 186875.27 3101.47 TERRENO 
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85 8953484.56 186850.29 3100.88 TERRENO 

86 8953441.66 186844.31 3097.56 TERRENO 

87 8953476.76 186819.07 3099.75 TERRENO 

88 8953435.94 186816.73 3093.46 TERRENO 

89 8953468.70 186789.67 3095.75 TERRENO 

90 8953427.10 186785.77 3088.28 TERRENO 

91 8953463.24 186762.62 3091.75 TERRENO 

92 8953424.20 186758.46 3087.47 TERRENO 

93 8953459.30 186733.82 3088.85 TERRENO 

94 8953416.08 186733.56 3083.56 TERRENO 

95 8953454.32 186711.01 3087.46 TERRENO 

96 8953408.74 186718.09 3080.46 TERRENO 

97 8953449.11 186698.48 3085.46 TERRENO 

98 8953431.87 186701.71 3081.57 LINEA DE ADUCCION 

99 8953432.35 186697.50 3080.16 LINEA DE ADUCCION 

100 8953433.12 186692.42 3079.22 LINEA DE ADUCCION 

101 8953434.73 186687.18 3078.67 LINEA DE ADUCCION 

102 8953436.77 186680.52 3077.67 LINEA DE ADUCCION 

103 8953438.31 186675.99 3077.21 LINEA DE ADUCCION 

104 8953441.69 186671.56 3075.67 LINEA DE ADUCCION 

105 8953446.54 186665.21 3074.57 LINEA DE ADUCCION 

106 8953449.63 186655.36 3073.26 LINEA DE ADUCCION 

107 8953453.16 186648.48 3072.57 LINEA DE ADUCCION 

108 8953456.59 186642.05 3071.26 LINEA DE ADUCCION 

109 8953461.16 186635.33 3070.76 LINEA DE ADUCCION 

110 8953466.29 186628.55 3070.15 LINEA DE ADUCCION 

111 8953469.12 186620.11 3069.75 LINEA DE ADUCCION 

112 8953472.67 186611.06 3069.22 LINEA DE ADUCCION 
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113 8953477.99 186604.00 3067.66 LINEA DE ADUCCION 

114 8953485.02 186596.33 3066.53 LINEA DE ADUCCION 

115 8953487.13 186589.30 3065.56 LINEA DE ADUCCION 

116 8953491.13 186578.90 3064.85 LINEA DE ADUCCION 

117 8953494.93 186569.28 3064.21 LINEA DE ADUCCION 

118 8953496.96 186562.72 3063.60 LINEA DE ADUCCION 

119 8953499.43 186553.75 3062.86 LINEA DE ADUCCION 

120 8953500.60 186546.44 3061.56 LINEA DE ADUCCION 

121 8953500.48 186538.07 3060.75 LINEA DE ADUCCION 

122 8953498.08 186529.92 3060.22 LINEA DE ADUCCION 

123 8953411.60 186695.68 3077.90 TERRENO 

124 8953418.68 186677.71 3075.57 TERRENO 

125 8953450.14 186682.99 3080.57 TERRENO 

126 8953456.89 186673.26 3077.57 TERRENO 

127 8953461.17 186661.73 3075.46 TERRENO 

128 8953467.92 186650.19 3073.86 TERRENO 

129 8953474.18 186643.43 3072.86 TERRENO 

130 8953477.14 186634.53 3073.67 TERRENO 

131 8953486.70 186625.63 3072.57 TERRENO 

132 8953426.91 186661.23 3074.56 TERRENO 

133 8953436.79 186652.50 3071.45 TERRENO 

134 8953439.92 186635.03 3069.56 TERRENO 

135 8953447.99 186622.01 3068.76 TERRENO 

136 8953456.06 186618.88 3067.55 TERRENO 

137 8953459.45 186602.56 3066.55 TERRENO 

138 8953469.55 186589.15 3064.21 TERRENO 

139 8953496.69 186609.19 3069.57 TERRENO 

140 8953505.14 186593.45 3067.86 TERRENO 
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141 8953474.41 186568.12 3061.75 TERRENO 

142 8953513.84 186571.61 3066.55 TERRENO 

143 8953518.83 186551.47 3064.53 TERRENO 

144 8953481.73 186543.81 3059.75 TERRENO 

145 8953484.73 186526.66 3057.15 TERRENO 

146 8953515.34 186531.49 3063.55 TERRENO 

147 8953544.34 186510.25 3061.86 TERRENO 

148 8953602.03 186492.03 3059.57 TERRENO 

149 8953643.48 186425.48 3057.52 TERRENO 

150 8953647.33 186328.06 3054.83 TERRENO 

151 8953719.62 186254.75 3052.41 TERRENO 

152 8953692.63 186167.95 3049.53 TERRENO 

153 8953644.44 186118.76 3046.86 TERRENO 

154 8953527.81 186109.11 3042.67 TERRENO 

155 8953432.39 186157.34 3045.85 TERRENO 

156 8953361.07 186226.78 3047.63 TERRENO 

157 8953420.62 186330.98 3049.56 TERRENO 

158 8953372.63 186372.92 3051.56 TERRENO 

159 8953373.24 186454.37 3053.66 TERRENO 

160 8953429.73 186502.99 3055.96 TERRENO 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 2. Memoria de cálculo 
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Diseño Captación 

 
Se  consideró  realizar  el  diseño  de  la  captación  de  un  Manantial  de  Ladera  y 

 
Concentrado. 

 
a) Cálculo de la Distancia entre el afloramiento y la cámara húmeda. 

 
Aplicando la ecuación de Bernoulli. 
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Diseño hidráulico de la Línea de Conducción. 
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Anexo 4. Panel fotográfico 
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Imagen 1:   Captación existente 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 2: Toma de puntos topográfico en la captación de Tanin
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Imagen 3: Línea de conducción existente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 4: Reservorio existente
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los 

diseños.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

81



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

82



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

83



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

84



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

85



 

 

 
 
 

 

COMPONENTE                       CRITERIO                                                     
DESCRIPCIÓN 

HIDRÁULICO                    SECUNDARIO 

Manantial de Ladera 
 

Población final y 

Dotación Manantial de Fondo 

Línea de Conducción                                  X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire                                            X 

Válvula de Purga                                         X 

 
 

 
Reservorio Apoyado de 5, 10,        Población final y 

15, 20 y 40 m3                                      Dotación 

 

Caseta de Válvulas de Reservorio 

Sistema de Desinfección 

Cerco perimétrico para Reservorio 

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria                               
X

 

Conexión domiciliaria                                 X 
 

Captación de agua de lluvia 
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Diseño    de la  línea  de aducción 

 
•    Caudal  de diseño 

La Línea  de Aducción   tendrá  capacidad   para  conducir   como  mínimo,    el caudal   máximo 

horario  (Qmh). 

 
•   Carga  estática   y dinámica 

La carga  estática  máxima   aceptable   será  de 50 m y la  carga  dinámica    mínima    será  de 

1   m. 

  
 

•   Diámetros 
El diámetro se diseñará  para velocidades  mínima de 0,6  mis y máxima de 3,0  mis. El 

diámetro  mínimo  de la línea  de aducción es de 25 mm (1")  para el caso de sistemas 

rurales. 

 
•   Dimensionamiento 

Para  el  dimensionamiento    de  la   tubería,   se  tendrán   en  cuenta   las  siguientes 

condiciones: 

 
../ La línea  gradiente hidráulica  (L.G.H.) 

La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima del terreno.  En los puntos 

críticos  se podrá cambiar el diámetro para mejorar la pendiente . 

 
../ Pérdida de carga unitaria  (h1) 

Para el  propósito de diseño  se consideran: 

 
-   Ecuaciones  de Hazen y Williams para diámetros mayores a 2", y 
-   Ecuaciones  de FairWhípple   para diámetros  menores a 2". 

  
  

2.16.   REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 
Es un componente del sistema  de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada 

hasta cada vivienda a través de tuberías,  accesorios y conexiones  domiciliarias. 
 

Ilustración   Nº 03.62.  Redes de distribución 
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Anexo 6. Planos 
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CONCRETO 210 Kg/cm2.

 

 
MATERIAL GRANULAR 
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MATERIAL GRANULAR 
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TAPA METALICA .075 
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CONCRETO 
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4             1
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CONCRETO DE 210 Kg/cm2. 

 

 
 
 
RELLENO CON CONCRETO 

8    1 
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3               2 
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.10 
 

.15 
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PLANTA CAPTACION 
ESCALA: 1/25 

 

 
.10 

 

 
VARIABLE 

PLANCHA METÁLICA 
ESTRIADA e= 1/16" 

 

 
.10 

 

 
.05 

1.10 

 
1.00                           .05 

TAPA METALICA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
.52 

 
 
 
.20 

 
 
 
.80                           .20                    .60 
 

1.80 
 

CORTE A-A 
ESCALA: 1/25

DETALLE DE TAPA  METALICA 
ESCALA: 1/10 

 

 
NIVEL DE AGUA 

 

 
 
N°                           DRESCRIPCION 

 

 
 
CANT.

.075 5 
 

.48 
1                                          7 

1.35 
 

1           CODO DE Ø 2" PVC - SAP                                    2 

2           TEE DE Ø 2" PVC - SAP                                        1

 
 
 
 
 
 
 

FIERRO DE 3/8"@ 0.15 
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.05 

 
 

 
.05 

 
.30 
 

 
 
 
 
 
.80 

 
 
 
 
 
 
 

 
1.50 

 
10 
 

 
 
 
 
 
 

1.20 

 

 
 

.15 

 
                     .20   

3           VALVULA DE COMPUERTA DE 2" 

4           TUBO DE 2" PVC - SAP 

5           CONO DE REBOSE DE 4" a 2" 

6           VALVULA DE COMPUERTA DE 1" 

7           TUBO DE Ø 1" PVC - SAP 

8           UNION SIMPLE DE Ø 1" 

9           CANASTILLA DE Ø 1 " 

10         DADO DE CONCRETO DE 0.10x0.10x0.30 m. 

1 
1.20 

1 

1 

1.16 
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1 

1

 
MALLA 3/8" @ 0.15m 
CAJA VÁLVULAS 
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B  
ESCALA: 1/25 

RECUBRIMIENTO INTERIOR PULIDO CON CEMENTO 

IMPERMEABILIZANTE  Y LA PARTE EXTERIOR DE 4 cm..
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DISTRIBUCIÓN  ARMADURA 
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1.50                         B 
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0.05 
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DETALLE A 

1.50 

Plancha Galvanizada de 

2.40x0.83x0.22mm 
 

 
 

x         x 
Union Universal 

 

 
 
 
 
 
Salida 

de 2" 

0.23  
 

 
      Correas de madera 

de 2"x2" 

Tubo de F° G° 

Cuadrado 
2" x 2" x 6 m

0.90  

 
 
1.50 

TANQUE DE MEZCLA 

250 L 

Piso de Tablones 

de Madera 
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Escala 1:25 
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0.10 
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Escala 1:25 
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N°10 Cocada 2"x2" 
 

 
 
0.05 

 
Tubo SP 
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Tubo Visor 

Transparente pvc 1/2" 

Tubo Cuadrado de   
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Grifo esferica 

Pvc 1/2" 

 
 

Unión 
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C:A 1:2, e=1.50cm.  
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TECHO 

  Proyeccion de cobertura 

de calamina galvanizada 

 

 
 S=1% 

 

 
 S=1% 

          S= 1%

 
  Tubo de F° G°   

Cuadrado 2" x 2" x 6 m

 
Tubo de F° G° 

Cuadrado 2" x 2" x 6 m 

 
DETALLE  1  

UNION DE PARAMETROS A LA LOSA  DE C°

 
 

0.29 

Tubo de F° G° 

Cuadrado 2" x 2" x 6 m

 
 

TECHO 
Escala 1:25 

 
Traslape 

 
Plancha de acero 1/4" de 15 x 15 cms 

sobre angulo  1 1/2"X1 1/2"X3/16" 

 

 
Angulo estructural 

1 1/2"X1 1/2"X3/16" 
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2" x 2" x 6 m

 
Válvula Flotador

 
 

 
Apoyo de Calamina 

Galvanizada 
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Cerrojo zincado negro 6" 

+ candado 40mm 

 

 
 
Gotas de 

Cloración 

 
Angulo estructural 

1 1/2"x1 1/2"x1/8" 

 
Malla olimpica 

cocos de 2" x 2"

 
ESPECIFICACIONES TECNICAS 

 
Tubo de F° G° 

Cuadrado 1" x 1" x 6 m 

 
Malla Olimpica Galvanizada 

N°10 Cocada 2"x2" 

 

 
 
Tubo de F° G°

 

 
PUERTA 1                                 PUERTA 2 

DETALLE  B  
Escala 1:10 

 
Soldadura electrica 

tipo cordon corrido 

DETALLE  A 

·    La Caseta del Sistema de Cloración sera de estructura Metalica recubierta en todo su perimetro con 

Malla Olimpica para asi evitar daños en el sistema de Cloración. Asimismo estara provista de una puerta 

de 0.65 m de doble hoja para asi facilitar el buen uso y matenimiento del sistema de Cloracion. 

·    La Caseta del Sistema de cloración estara ubicada segun lo dispuesto con el Ing. Residente en 

coordinacion con el supervisor de tal forma que su ubicacion no perjudique con el buen funcionamiento 

del sistema de cloración. 

·    Las calaminas serán pintadas con pintura anticorrosiva, según los colores indicados por el Ing. Residente. 

y los perfiles con anticorrosivo más esmalte color negro. 

·
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·    Soldadura Cellocord P 
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·    Perfiles, Angulos, 

Laminados en caliente. 

·    Bisagras a utilizar 8 tipo 
PIN 2" x 1 1/2". 
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Escala 1:10

 

 
VISTA  ISOMÉTRICA  

S/E



 

4 

NM 
 
 

TAPON PVC Ǿ 3/4" 
 

TEE PVC Ǿ 3/4" x 3/4" REDUCCION PVC Ǿ 1" x 3"

 
 

 
CODO PVC Ǿ 1" x 45º 

 

 

 
TAPON PVC Ǿ 1" 

LA DE PURGA N°1 

TEE PVC Ǿ 1" x 3/4" 

 
 
 
 
 
 
 

 
TEE PVC Ǿ 1" x 1" 

 
 

 
CRUZ PVC Ǿ 1" x 1" 

TEE PVC Ǿ 3/4" x 3/4" 

VALVULA DE PURGA N°2 

 

 
TAPON PVC Ǿ 3/4"

 

TEE PVC Ǿ 1" x 1" 

 

"LA FLORIDA-HUANTASHIRI" 
 

TEE PVC Ǿ 1" x 1" 

 
 
 
 
 

 
TEE PVC Ǿ 1" x 1" 
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V=10.00 M3 
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PROG = 0+078.500 
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DISTRIBUCION  
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CURVAS DE NIVEL SIMPLE 

CARRETERA 

 
TUBERIA DE 1" 

 
TUBERIA DE 3/4" 

 
ACCESORIO TEE 

 
ACCESORIO REDUCCION 

 
ACCESORIO CODO 

 
ACCESORIO CRUZ 

 
BENCH MARK



 

    
Tapa Met. Sanitaria 

 

 
Tubo de Ventilación 

  
0.80 

       
Tapa Met. Sanitaria 

        
0.60 X 0.60 e=1/8" 

  
Tapa metalica  

0.80 

 
1.40 2.90 

      
0.10 

            
0.10 

 

 
   

 
 

 
Tarrajeo int. c/Imp.   · Water Stop: 
C:A 1:2, e=1.50cm. 

 
Se utilizara cinta Water Stop Neopreno 

  
-Material    : Polietileno 

  
-Ancho      : 0.15m 

                  Tarrajeo int. c/Imp. 

 
DETALLE  ESCALERA  -Espesoer  : 3.5mm 

C:A 1:2, e=1.50cm. 

 
Escala 1:20 

 
 

N° ACCESORIOS UNIDAD DIAMETRO 

INGRESO  

1 Codo PVC SP x 90° 4 1 1/2'' 

2 Adaptador UPR PVC 2 1 1/2'' 

3 Union Universal PVC 2 1 1/2'' 

4 Niple PVC L=2" 2 1 1/2'' 

5 Valvula compuerta Bronce 1 1 1/2'' 

SALIDA 

6 Canastilla PVC 1 3'' 

7 Adaptador UPR PVC 2 2'' 

8 Union Universal PVC 2 1 1/2'' 

9 Niple PVC L=1" 2 1 1/2'' 

10 Valvula compuerta Bronce 1 1 1/2'' 

11 Codo PVC SP x 90° 2 1 1/2'' 

LIMPIEZA Y REBOSE  

12 Cono de Rebose PVC 1 4" x 2" 

13 Adaptador UPR PVC 2 2'' 

14 Union Universal PVC 2 2 

15 Niple PVC L=1" 2 2'' 

16 Valvula compuerta Bronce 1 2'' 

17 Codo PVC SP x 90° 2 2'' 

18 Tee PVC SP 1 2'' 

BY-PASS  

19 Tee PVC SP 1 1 1/2'' 

20 Reduccion PVC SP 1 1 1/2'' 

21 Adaptador UPR PVC 2 2'' 

22 Union Universal PVC 2 2'' 

23 Niple PVC L=1" 2 2'' 

24 Valvula compuerta Bronce 1 2'' 

25 Tee PVC SP 1 2'' 

VENTILACION  

26 Tubo F° G° L=0.60m 1 2'' 

 

 
1" 

  
 

1.20    1.15  0.10    
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1.00 

                      
0.10 
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      Tubería de ingreso   01  

      250 L                                                                                         
2.00 

 

 
24 
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1.20 

     
Escala 1:5 
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5   16    15 14     13 11             

  S=1% S=1%  01    

 
0.10 

 
0.30 2" 

0.10 
                                       Tubería Sistema de Cloración 

                                                 Tubería de salida PVC Ø: 2" Ochavo Sanitario 
Ø Var. 

                                        Tubería de ingreso PVC Ø: 1 1/2" 
R=10cm 2" 

 Solado e=10 cm 

     

1.85 

     

Mortero 1:5 para dar la Espesor de losa o muro 
pendiente al fondo 

 
 

0.23                                                                     1.50                                                                     0.23 

 
                                                                                                                                             4.05   

 
  2.90  Proyección de cimentación y losa 

 

 
Tapa metalica 
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0.10 

 
0.30 

 

 
0.80 

0.10 0.10 0.10 0.10                       0.60                        0.10 

 

 
 

               Tarrajeo int. c/Imp. 

C:A 1:2, e=1.50cm. 

Anclaje de 3"x3/8" 

en cada lado 

 
 
 
0.60 X 0.60 e=1/8" 

 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 
 
· Concreto: 

Cemento Portland Tipo I 

- Solado                              :           100 Kg/cm² 

 
- Muro                                 :           210 Kg/cm² 

- Cimentación                     :           210 Kg/cm² 

· Acero: 

Acero estructural                :           f´y = 4200 kg/cm²

 
 
 
 
 

2.70    2.40 

Tubo de Ventilación  
0.80 

1.25 

 

 
                         0.80   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Válvula Flotador 

 
12 

 

 
 
 
 
 
1.80 

 
 
 

 
              Escalera de gato 

Ver Detalle 

 
0.30 

 

 
0.30 

 

 
0.30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S= 1% 

· Recubrimientos: 

- Zapata                              :           4.00 cm 

- Losa de fondo                  :           4.00 cm 

- Losa de techo                  :           4.00 cm 

- Muros                               :           4.00 cm 

· Tuberías y accesorios: 

- Las tuberías y accesorios enterradas serán de PVC Simple 

Presion. 

- Las tuberias y accesorios que se encuentre expuestas seran 

de F°G° 

· Carpintería metálica: 

-Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria 

metálica serán pintadas con 02 manos de pintura en base 

al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre 

mano y mano de pintura. 
-Esperar secar minimo 06:00 horas. 

· Tarrajeo: 

-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo 

impermeabilizante. 
-Exterior e interior sin exposición al agua: 1:4 e=1.5 cm. 

· Vaciado: 

Máxima altura para el vaciado del concreto será de 1.50 por 

etapa.

 
2.40 

2.70 

PLANTA  RESERVORIO  
Escala 1:25 

 
15 

 

 
0.40 

  
 

0.10  
06 

 
Ochavo sanitario 

R=0.10cm 
 

0.15     
Escalin de F°G° de 3/4" 

    
           Tub. de Limpieza 

       
 

0.25         
0.25 

0.20 Platina de 3"x3"x1/4"  
Soldadura de 1/4" 

 

 
Solado e=10 cm 

  02 Anclaje de fierro 

   
corrugado 

0.25                                                                                                                2.40                                                                                                                0.25 

  
de 3"x3/8" 

    
0.29    

                                                                                                                                     2.90                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     DET ALL E ESCALERA DE G 
Escala 1:10 

ATO         en cada lado 
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    DETALLE  CORTE  B-B     
       

Escala 1:20 
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Elastomerico de 
Poliuretano 1"x1/2"
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Desagüe D=0.20m.                            
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Tecknopor 

e=1" 

Rodon Ø 1 1/4" 

 
Material Aislante 

(Maskintape) 

 
e de muro       0.015 

 

 
Tarrajeo interior 

C:A 1:4, e=1.50cm.
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Tuberia de limpieza   
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Tuberia de rebose 
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DETALLE  DE  JUNTA  

DE  DILATACION  

 

 
DETALLE DE TARRAJEO  

INTERIOR 
Escala 1:5

0.10  
                  Tarrajeo int. c/Imp. 

C:A 1:2, e=1.50cm. 
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Tuberia de salida    
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Tarrajeo exterior 

0.015 e de muro       0.015  

 
Tarrajeo int. c/Imp.
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Gotas de 

Cloración 
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DETALLE PLANTA CASETA DE  

VÁLVULAS 
Escala 1:20 
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Malla de cobre 
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C:A 1:4, e=1.50cm. C:A 1:2, e=1.50cm.
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Tapa Met. Sanitaria 
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DETALLE ZAPATA 

Escala 1:20 

 
Solado e=4" 

 
DETALLE  DE  TUBO  

DE VENTILACIÓN 
Escala 1:20 

 
DETALLE DE  

TARRAJEO  INTERIOR Y  

EXTERIOR  Escala 1:5 

 

 
ESTUDIO  DE MECANICA  DE SUELOS 

 
·  Tipo de cimentacion                             :           Cimiento Corrido 

·  Capacidad Portante Ϭt                         :           0.89 Kg/cm²

Tarrajeo int. c/Imp. 

17                                                                 
C:A 1:2, e=1.50cm.
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·  Peso especifico ƔC                                                  :           1.58Tn/m³ 

·  Clasificación SUCS                               :           ML Limos Arcillosos
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  Tubería de limpieza y 

rebose PVC Ø: 2" 
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Soldadura
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Grava tamaño 

maximo D=1/2" 
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Solado e=10 cm 
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Brida para anclaje de 

seccion cuadrada



 

Escala 1:20 Escala 1:10 
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 DETALLE CORTE A-A 

 
DETALLE  DE  
MUROS 

DETALLE  DEL  CRUCE  DE  

TUBERIA  POR  PAREDES  


