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5 Resumeny abstract
5.1. Resumen

Este proyecto se realizd en base a conocer el estado actual del sistema de
abastecimiento de San Damian, para ello se planteé un objetivo general que fue
determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicion sanitaria del centro de San Damian,
distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022. La
metodologia empleada fue de tipo descriptivo, de nivel cuantitativa y cualitativa,
de disefio de la investigacion no experimental. El universo fueron los sistemas de
abastecimiento de agua potable. Y la muestra fue el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de San Damian, las técnicas utilizadas fueron la
observacion y la entrevista, los instrumentos fueron las fichas técnicas, el
cuestionario y el protocolo. El resultado en general fue que el sistema de
abastecimiento agua potable de San Damian se encuentra en BUEN ESTADO,
puesto que los componentes no presentan anomalias, y solo requiere un
mejoramiento y complementar con algunos indicadores, ademas el 82%, 83%,
77% cree que mejorara la calidad, cantidad y continuidad consecutivamente,
mientras que un 47% dice que no afectara mucho en la cobertura puesto que el
agua llega a toda la poblacion.

Palabras clave: Evaluacion de Agua potable, Incidencia de la Condicion
Sanitaria, Sistema de abastecimiento de agua potable, Mejoramiento del sistema

de agua potable.
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5.2. Abstrac

This project was carried out based on knowing the current state of the San Damian
supply system, For this, a general objective was established, which was to
determine the evaluation and improvement of the drinking water supply system
for its impact on the sanitary condition of the San Damian center, Coris district,
Aija province, Ancash department - 2022. The methodology used was descriptive,
quantitative and qualitative, non-experimental research design. The universe was
the drinking water supply systems. And the sample was the drinking water supply
system of the town center of San Damién, the techniques used were observation
and interview, the instruments were the technical sheets, the questionnaire and the
protocol. The general result was that the drinking water supply system of San
Damian is in GOOD CONDITION, since the components do not present
anomalies, and it only requires an improvement and complement with some
indicators, in addition 82%, 83%, 77% believe that the quality, quantity and
continuity will improve consecutively, while 47% say that it will not affect
coverage much since the water reaches the entire population.

Keywords: Drinking water evaluation, Incidence of the Sanitary Condition,

Drinking water supply system, Improvement of the drinking water system.
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I Introduccién

En general, el problema presentado en el titulo de este trabajo se refiere a un problema
comUnmente visualizado en la actualidad. Tal como sefialan Duran, J. y torres, A. (1)
“La disponibilidad del agua es un problema actual y complejo en el que interviene una
serie de factores que van mas alla del incremento poblacional que demanda cada vez
mas este recurso para uso del consumo humano, asi como para llevar a cabo
actividades economicas”.

Segln Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2) dice que la
dependencia del bienestar y salud de un pueblo, en la mayoria es el acceso al agua
potable y alcantarillado siendo estos muy importantes para la vida humana. Para la
construcciéon de las obras hidraulicas que transporte estos servicios basicos a la
poblacion, diversos paises han tomado iniciativa propia. No obstante es insuficiente
en varios casos. Alrededor del 13% de la poblacion mundial ain no contaban con agua
potable porque, sobretodo, en las zonas rurales no existe los medios de que se trate el
agua y asi exista una mejor calidad para consumirla. Hay varias Regiones que estan
debajo del porcentaje mundial en relacion al uso de fuentes de agua potable.

Para entender el dilema que se pretende solucionar se realiz6 un enunciado del
problema: ;La evaluacién y mejoramiento de sistema de agua potable mejorara la
incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de San Damian, distrito de

Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 20227

Este estudio se justificoO a partir de una cuestion técnica, ya que se propuso un
mejoramiento de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de San

Damian. Se justifico desde un punto sanitario debido a que se buscé una mejora éptima
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del fluido fundamental y socialmente porque sera un beneficio a toda la poblacién
correspondiente al centro poblado de San Damian.

La Metodologia empleada fue de tipo descriptivo ya que se tratd de explicar de forma
tedrica y se describid las variables para su incidencia en la condicion sanitaria. Debido
al uso de formulas matematicas, métodos, mecanismos de recoleccién de datos por la
cual se obtuvo el mejoramiento del sistema de agua potable, esta investigacion fue de
nivel cuantitativa y también cualitativa porque se vio las propiedades y caracteristicas
especificas de todo el sistema. Las variables del presente proyecto no fueron
modificadas ni alteradas por ende tuvo un disefio de la investigacion no experimental.
La delimitacion espacial del centro poblado de San Damién se encuentra localizado
en la zona rural de Aija, adyacente al rio de Coris, con un relieve tipo meseta, cuenta
con un clima templado, y sus habitantes se dedican a la agricultura en mayoria. Y la
delimitacion temporal del andlisis se llevd a cabo durante aproximadamente 3 meses.
La poblacion fueron los sistemas de abastecimiento de agua potable. En este caso la
muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de San
Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash.

En cuanto a los resultados se resumen fue que el sistema de abastecimiento agua
potable de San Damian se encuentraen BUEN ESTADO, puesto que los componentes
no presentan anomalias, y solo requiere un mejoramiento y complementar con algunos
indicadores, ademas el 82%, 83%, 77% cree que mejorara la calidad, cantidad y
continuidad consecutivamente, mientras que un 47% dice que no afectara mucho en la
cobertura puesto que el agua llega a toda la poblacion. Concluyendo de manera
positiva, ya que todo el sistema de agua potable se encuentra tiene un funcionamiento

operacional bueno.
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Il Revision de literatura
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

e Meneses D. (3) Expresa en su tesis “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
Poblacion de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha”, su
objetivo general, siendo éste realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacion de Nanegal, parroquia de
Nanegal en el canton Quito, provincia de Pichincha, mediante un analisis
de aspectos fisicos y demograficos que permita determinar las falencias
de la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el
abastecimiento eficiente del liquido vital. La metodologia que emple6
fue de un tipo descriptivo y analitico, con una poblacion y muestra que
se concentra en la poblacion de Nanegal, parroquia Nanegal, Canton
Quito, Provincia de Pichincha, las técnicas que utiliz6 fue la encuesta y
la observacion. Concluy6 diciendo La capacidad de almacenamiento en
los tanques de reserva para el afio 2012 son insuficientes, ademas El
tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3, presenta filtraciones en sus
paredes y posiblemente en la base, las paredes fueron construidas de
piedra (molén) y revestidas de hormigén, lo que no garantiza
estanqueidad del liquido en el mismo.

e Cisneros I. (4) declara en su tesis denominada “Mejoramiento de las
Estructuras Hidraulicas de la Distribucién de Agua para Consumo

Humano de los Barrios Urbanos de la Parroquia Oton del Cantén
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Cayambe” que propuso como objetivo mejorar el disefio hidraulico de la
captacion, conduccién y red de distribucién de agua para consumo
humano en los barrios: Santa Isabel, Centro Poblado, Isoloma y San
Lorenzo de la parroquia Oton del canton Cayambe. Planted la
metodologia que hizo fue de tipo descriptivo y analitico, sus
conclusiones fueron la aportacion con los estudios para el mejoramiento
de las estructuras hidrulicas de la distribucion de agua para consumo
humano de los barrios urbanos de la parroquia Otén del cantén Cayambe,
beneficiando aproximadamente a 1410 habitantes, de esta manera
contribuyendo con los objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir del
Ecuador para mejorar la condiciones de vida de los pobladores; ademas
las estructuras que conforman el sistema de agua para consumo humano
de los barrios urbanos de la parroquia Otén han sido disefiadas para su
mejoramiento de acuerdo a las normativas, parametros y factores de
seguridad que permitan tener un disefio eficiente técnico, econémico,
ambiental y social.
2.1.2 Antecedentes nacionales

o Pejerrey, L. (5) en su tesis “Mejoramiento del sistema de agua potable y
saneamiento en la comunidad de Cullco belén, distrito de Potoni -
Azéngaro — Puno” tuvo como objetivo general mejorar el
abastecimiento agua potable y saneamiento en la comunidad Cullco
Belén. distrito de Potoni, provincia de Azangaro, departamento de Puno,
la metodologia de la presente fueron tres: deductivo, analistico y

sintético. Como conclusién el sistema con letrinas y biodigestores fue
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optada del estudio que tiene como nombre: "Instalacion de los servicios
de agua potable y alcantarillado en el caserio de San Agustin, Distrito de
Oxamarca — Celendin — Cajamarca”.

e Citando a Granda F. (6) en su tesis llamada “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del centro poblado Mufia
Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su
Incidencia en su Condicion Sanitaria — 2019 propuso como objetivo
desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria del
centro poblado de Mufia Alta, del distrito de Yautén, provincia de Casma,
region Ancash, empleando la metodologia de nivel cualitativo y
cuantitativo, del tipo correlacional y transversal y disefio no
experimental, la poblacion y muestra estuvo conformada por todo el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Mufa
Alta. Como resultado se determind que algunos de los componentes del
sistema estaban bastante mal y su trabajo ya no era el mejor y por lo tanto
no cumplia con su objetivo de brindar agua de calidad a la poblacién de

Mufa Alta.

2.1.3 Antecedentes locales
e Silio, S. (7) en sus tesis “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria
del Caserio de San Antonio, Distrito de Tarica, provincia De Huaraz,
region Ancash - 2020 expone que su objetivo general “evaluar y

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable existente en el
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caserio de San Antonio”, y realiz6 una metodologia correlacional y
trasversal, de nivel cualitativo y cuantitativo, con disefio no experimental,
concluyendo que la captacion tiene 18 afios de ser construida y presenta
patologias, la linea de conduccion, adecuacion y la red de distribucion
presentan dafios como grietas, vegetacion, etc. el reservorio de 5m3se
conserva regularmente sin embargo en 20 afios no tendria capacidad ya
que el volumen aumentaria.

Reyes, W. y Vivar, J. (8) en su proyecto denominado “Propuesta de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio
de Aija, Distrito de Cabana, Provincia de Pallasca, Region Ancash —
2021 proyectaron como objetivo general solucionar la escases del agua
potable que no deja de ser un problema para las comunidades ya que el
traslado de este fluido requiere obras de ingenieria, lo cual a su vez
necesita 3 elementos fundamental como calidad, conjunto e instalacion.
Recurrieron la una metodologia de un disefio no experimental y un tipo
descriptivo, y en conclusion dice que la calidad de agua es apta para el

consumo humano de la poblacion de Aija.
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2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable.

2.2.1.1 Evaluacion
Segun Significados (9) “En este sentido, una evaluacién es un juicio
cuya finalidad es establecer, tomando en consideracion un conjunto
de criterios o normas, el valor, la importancia o el significado de
algo”.
Para ello se realizd fichas para poder obtener todos los datos
recolectados del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de San Damién, distrito de Coris, provincia de Aija.
Se plasm6 mediante tablas y se determind el estado de cada
estructura teniendo en cuenta el estado en el que se encontrd; estos

estados se representaron en bueno, regular o malo.

2.2.1.2 Mejoramiento
El mejoramiento como su propio nombre lo dice es la accion de
mejorar o de perfeccionar algo, en este caso el sistema de
abastecimiento, y se basa de acuerdo al estado y la necesidad en la
que se encuentre dicho sistema.
En este campo veremos las estrategias para obtener un mejor
resultado con un mejoramiento. Este mejoramiento se llevara a cabo

desde el resultado de la evaluacion.
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2.2.1.3 Agua

De acuerdo con Guerrero M. (10) Es la combinacion de un atomo de
oxigeno y dos hidrogeno, ademés es incolora, liquida, inodora e
insipida. Es la sustancia con més abundancia en la tierra, formando
los rios y mares, lluvias, fuentes, existe en todo lo natural, y es

fundamental para los seres vivos.

FiguraN°1l. Elagua
Fuente: lagua, Zarza, L.

2.2.1.4 Agua potable
En la opinion de la Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (11) “Es aquella que no tiene microbios porque esta
purificada y satisface las necesidades de la poblacion sin afectar su

salud”.

Figura N°2.  Agua potable
Fuente: Clinicas Propdental
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2.2.1.5 Sistema de Abastecimiento Agua Potable

Describe Amgroup (12) “Una red de abastecimiento de agua potable
es aquella que facilita que el agua avance desde el punto de captacion
hasta el punto de consumo en condiciones aptas para su consumo.
Pero aptas no solo se entiende en cuanto a condiciones sanitarias de
calidad, sino también de cantidad"

El sistema de Abastecimiento de agua potable cuenta con una serie
de componentes o estructuras que ayudan a llevar el agua a su
destino. Para ello es necesario que estas estructuran estén bien
disefiadas y con un mantenimiento correspondiente ya que el liquido

que transportan es fundamental para la vida humana.

2. Obra de toma P\
o Captacién &

: 7. Conexién
| Domiciliaria

5. Linea de
Distribucién

6. Red de Distribucion
Figura N°3. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud

Es necesario entender los siguientes términos para el disefio de un

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable:
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2.2.1.5.1 Caudal

Bello M. y Pino M. (13) describe que “el caudal corresponde a una
cantidad de agua que pasa por un lugar (canal, tuberia, etc) en una
cierta cantidad de tiempo, o0 sea corresponde a un volumen de agua
(litros, metros cubicos, etc) por una unidad de tiempo (segundos,
minutos, horas, etc)”

Formula: Q = AxV....... (1)

Donde:

Q= Caudal (I/s)

A= Area del canal (m?)

V= Velocidad (m/s)

2.2.1.5.2 Periodo de disefio

Segun el Peruano (14), “Es el tiempo en el cual la capacidad de un
componente del sistema de agua potable o saneamiento cubre la
demanda proyectada, minimizando el valor actual de costos de
inversion, operacion y mantenimiento, durante el horizonte de
evaluacion de un proyecto”.

Cuadro N° 1. Periodos de disefio la captacion

Obra de Captacidn 20 afos
Reservorio 20 aflos
Tuberias de Conduccion 20 afios
Tuberias de Aduccion 20 afios
Red de Distribucion 20 afios

Fuente: Resolucion Ministerial N° 013 — 2019 — vivienda
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2.2.1.5.3 Poblacion de disefio

Library (15) refiere que “la poblacion de disefio es la poblacion
proyectada al final del periodo de disefio y debe estimarse integrando
variables demograficas, socioeconémicas, urbanas y regionales,
ademas de las normativas y regulaciones municipales previstas para
su ocupacion y crecimiento ordenados”.

Poblacion futura:

De acuerdo con EI Ayuntamiento de El Ejido (16), “Consiste en el
conjunto de resultados relativos a la evolucién futura de una
poblacion especifica obtenida con modelos cuyos parametros se
construyen a partir de los diagnosticos sobre la evolucion reciente de
las variables determinantes de su dindmica. Las previsiones
demograficas son generalmente a corto plazo, porque sus
aleatoriedades aumentan réapidamente cuando el periodo de
extrapolacion se alarga”.

Segun Linares E. (17), La formula de Malthus para el calculo de una
poblacion futura es:

Pf =Pa(l+A)* ....... )

Donde:

Pf= poblacion futura

Pa=poblacién actual

A=Incremento medio anual

X=numero periodos desde el periodo econémico que se fije.
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2.2.1.5.4 Dotacion de agua

Define Civilgeeks (18) “Se entiende por dotacion la cantidad de agua
que se asigna para cada habitante y que incluye el consumo de todos
los servicios que realiza en un dia medio anual, tomando en cuenta
las pérdidas”.

Segun la Norma técnica 1.S.0.10(19), nos mencion que la dotacion
diaria minima para casas que estén de acuerdo con la cantidad de
personas que viven en ella, es a razon de 150 litros por habitante por
dia.

2.2.1.5.5 Velocidad

Segun Significados (20), “Es la velocidad implica el cambio de
posicion de un objeto en el espacio dentro de determinada cantidad
de tiempo, es decir, la rapidez, mas la direccion en que se produce
dicho movimiento. De alli que velocidad y rapidez no sean lo
mismo”.

De acuerdo con la Norma OS. 010 (21) “La velocidad minima no
debe producir depdsitos ni erosiones, en ningn caso sera menor de
0.60 m/s” ademas menciona “La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto = 3 m/s En tubos de asbesto-cemento, acero
y PVC =5 m/s Para otros materiales debera justificarse la velocidad

maxima admisible”.
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2.2.1.5.6 Volumen

Segun el Reglamente Nacional de Edificaciones (22) en la norma
0S.030 refiere que para determinar el volumen de un reservorio, es
necesario determinar:

Volumen de requlacion

“Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se
deberd adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la
demanda como capacidad de regulacidon, siempre que el suministro
de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de
funcionamiento. En caso contrario deberd ser determinado en
funcién al horario del suministro”.(22)

Volumen contra incendio

“50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda”(22)

Volumen de reserva

“De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de

reserva.”(22)

2.2.1.6 Tipos de sistema de Abastecimiento Agua Potable
Segun Jaramillo, A. y Orosco, M.(23) en su tesis expresaron que hay
2 tipos de conduccion, en el sistema de Abastecimiento, por bombeo
y por gravedad. Se requiere hallar el tipo de material, didmetro de
tuberia en ambos tipos, y sera determinada debido a las
caracteristicas y el tipo de superficie que ésta muestra. También se
necesitara una bomba que impulsa el H20 hasta el reservorio o

planta de tratamiento en el caso de conduccién por gravedad.
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2.2.1.7

2.2.1.6.1 Sistema de agua potable por gravedad

De acuerdo con el Gobierno Regional del Cusco (24) es cuando
desde el punto de origen, captacion, hasta el tanque de
almacenamiento existe una diferencia de nivel la cual genera presion
y este sistema lo aprovecha. El agua genera energia potencial debido
a la altura la cual se utiliza en el desplazamiento. El origen de la

fuente para el suministro es subterranea.

2.2.1.6.2 Sistema de agua potable por bombeo

Segun el Gobierno Regional del Cusco (24) “Es el sistema que
aprovecha las presiones generadas por la diferencia de niveles desde
la captacion hasta el reservorio y la red de distribucidn, pero necesita
una planta de tratamiento, ya que utiliza una fuente de agua
superficial (rio, acequia, laguna)”.

Partes de un sistema de Abastecimiento de agua potable
2.2.1.7.1 Captacion de agua

Refiere Castillo S. y Galvez J.(25) la captacion se basa a la
recoleccion y almacenamiento de agua que viene de diferentes
origenes para el beneficio de los usuarios. El abastecimiento del
liquido puede aumentar expresivamente cuando el agua es atrapada
de una cuenca y llevada a estanques, para diferentes fines.

La captacion es fundamental porque como su propio nombre lo dice,
capta el agua, tiene la finalidad de recoger el agua para ser conducida

a un reservorio.

27



Segun el Saneamiento Ambiental Basico en la sierra Sur(26) los
Componentes Externos de una captacion son:

e Zanja de coronacion

Segun EIl proyecto Jalda (27) “Como casi todos conocemos, las
zanjas de coronacion son una especie de canales que se construyen
en la parte alta de las parcelas agricolas, con el fin de proteger los

terrenos de las lluvias fuertes”

Figura N°4. Zanja de coronacién
Fuente: Proyecto Jalda

e Sello de proteccion

Su funcidn es proteger al manante de las aguas en épocas de
lluvias y cuando ésta infiltra, y evita la contaminacion, se hace

de concreto simple, tipo losa. (26)

Sello de proteccién

Figura N°5. Sello de proteccion
Fuente: Elaboracion propia
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Alero de Reunion

De acuerdo con Agulero, R. (28) es “Parte de la estructura de la
captacion gque actua como barrera impermeable, marca el limite

lateral de la captacion y permite que el agua sea conducida a la

camara humeda”.

Alero de reuntdon

Figura N°6.  Alero de reunién
Fuente: Elaboracion propia

Céamara hiimeda o de recoleccion

“Es una caja de concreto, donde se junta o retne el agua para
luego ser conducida al reservorio”(26)

Es donde se logra reunir el agua para que pueda ser dirigida al

Z

tanque mediante la linea de conduccion.

Cémara hdmeda

Figura N°7. Cémara himeda
Fuente: Elaboracién propia
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Cerco de proteccion

Tiene la finalidad de aislar y proteger a la captacion de los
demas.

“Sirve para evitar el ingreso de los animales y personas ajenas,
puede ser construido de adobe, alambre de puas, cerco vivo y

preferentemente de adobe”(26).

Figura N°8. Cerco perimétrico
Fuente: Cercos y mallas Vize

Tapa sanitaria

“Es una tapa metalica, que sirve de proteccion y acceso para
realizar labores de inspeccién, limpieza y desinfeccion de la

camara de recoleccion”. (26)

Figura N°9. Tapa Sanitaria
Fuente: Bricoguadalupe
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e Cajadevalvula

“Es una caja de concreto, provista de una tapa metalica que
protege a la valvula de control. Esta valvula permite regular el

paso de agua al reservorio”. (26)

Caja _de valvulas

Figura N°10.  Caja de Vélvula
Fuente: Elaboracion propia

e Dado de proteccion

Ubicado en el extremo de la tuberia de rebose o limpia, es un
dado de concreto que sirve para evitar el ingreso de animales
pequefios. (26)

Componentes Internos de una captacion (26):

¢ Manante

“Es el lugar de donde aflora el agua” (26)

: s T . i
Figura N°11. Pozo manante de Roapanete
Fuente: Manantiales y fuentes de Andalucia
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Filtro

“Conjunto de piedras seleccionadas del rio. Sirve como cernidor
para quitar los materiales en suspension que trae el agua

facilitando su paso a la camara humeda”. (26)

Filtro

Figura N°12. Filtro de una captacion
Fuente: Elaboracion propia

Capa impermeable

“Se coloca debajo del filtro, puede ser de arcilla o solado de
concreto, sirve para evitar la filtracion al subsuelo™.(26)

Orrificios de salida

“Son agujeros circulares que permiten la salida del agua del
lecho filtrante a la cAmara himeda”.(26)

Canastilla de Salida

“Es un accesorio de PVC que permite la salida del agua de la
camara hdmeda, evitando el paso de elementos extrafios como
piedras, basura, animales; que pueden obstruir la tuberia”.(26)

Cono de rebose

“Es un accesorio que se instala dentro de la camara hdimeda,
para eliminar el agua excedente. Debe ser movible para realizar

su limpieza”. (26)
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e Valvula de control o salida

“Sirve para controlar el paso del agua hacia el reservorio, para
abrir o cerrar y efectuar mantenimiento”.(26)

e Tuberia de rebose y limpia

“Sirve para eliminar el agua excedente y para realizar el
mantenimiento en la camara de recoleccion”. (26)

En el ciclo hidrolodgico, las lluvias corren por encima de canales

naturales. Después la escorrentia se dirige a lagos, rios y océanos.

No obstante, gran cantidad de esta lluvia se infiltra en la tierra, la

cual se denomina agua subterranea. Poco antes de la evaporacion, el

agua se estanca en el suelo para diferentes usos. (25)

Debido a la fuente donde se capta el agua existen dos tipos de

captacion.

e Captacion superficial: De acuerdo con Pérez F. (29) “Se
entiende por captacion el punto o puntos de origen de las aguas
para un abastecimiento, asi como las obras de diferente naturaleza
que deben realizarse para su recogida”.

La Gestion de agua y Saneamiento Sostenible (30) Considera que
este tipo de captacion como lagos, embalses y rios es una obra a
nivel de la tierra natural, la cual ayuda a ser usada y aprovechada,
por gravedad o por bombeo aseguran un abastecimiento del agua
al pueblo. La cantidad del agua o caudal de la misma que requiera
la poblacion seran importantes para el tamafio y caracteristicas de
la infraestructura de la captacion. Para que estas aguas sean

potables, deben ser tratadas y asi modificar la caracteristicas
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quimicas, fisicas y microbioldgicas, ya que al ser superficiales
tienen algo de contaminacion.

Por su punto de origen se divide en 3:

Captacion de rios o arroyos, lagos o embalses y de lluvias.
Captaciones subterraneas: empleando las palabras de Pimienta
J. (31) estas captaciones son pocos populares debido a su uso
frecuente. Las normas con las que se hacen estas captaciones son
rutinarias, lejos de la realidad, aun asi son productivas, y son
muchas las captaciones de este tipo que afirman ser buenas de un
nacimiento equivocado. No obstante si se siguiera las normas
cientificas seria evidente que estas captaciones sean mas
ventajosas.

Fernando R. (32) Menciona dos tipos de captaciones
subterraneas: Horizontales (zanjas, drenes y galerias) y Verticales

(pozos excavados y pozos perforados).

2.2.1.7.2 Linea de Conduccidn

Analiza el Ministerio de Minas y Energia (33) que “Corresponde al

conjunto de tuberias, uniones y conexiones que sirven para transferir

el combustible desde el tanque de almacenamiento hacia los sistemas

de distribucion del producto”.

Como plantea Secretaria de Agricultura, ganaderia, desarrollo rural,

pesca y alimentacion (34) usando muchos procedimientos se pueden

calcular las lineas de conduccién. En ejercicio de las pérdidas de

carga se define el didmetro para su disefio general, asi como el gasto
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que conduce para el material de la tuberia. Con las ecuaciones
Hazen-Williams, Manning, Scobey o Darcy Weisbach se puede
hallar las pérdidas de carga. Pueden ser dos condiciones para la
conduccidn, por bombeo o por gravedad. Para este caso se analizé la
presion de conduccion por gravedad.

De acuerdo con la Organizacion Panamericana de la salud (35)“El
diametro minimo de la linea de conduccién es de 3/4” para el caso
de sistemas rurales”.

Componentes de una linea de conduccion:

e Tuberias

Deacuerdo con Secretaria de Agricultura ganaderia desarrrollo rural
pesca y alimentacién (34). “En la fabricacion de tuberias utilizadas
en los sistemas de agua potable, los materiales de mayor uso son:
Fierro Galvanizado (FoGo), fibrocemento, concreto pre esforzado,
cloruro de polivinilo (PVC), hierro ddctil, y polietileno de alta
densidad”

Segun la norma 0S.010 (22) “Para el calculo de las tuberias que
trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas racionales. En
caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1. Para el
caso de tuberias no consideradas, se debera justificar técnicamente

el valor utilizado”
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Tabla N° 1. Coeficientes De Friccion «C» en la
Foérmula de Hazen Y Williams

Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con 140
revestimiento

Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbesto cemento 140
Policloruro de vinilio (PVC) 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
e Pase aéreo
Civilgeeks (36) refiere que “los pases aereos son estructuras
compuestas por una columna de concreto armado en cada extremo,
cada una de las cuales presentan una zapata aislada como

cimentacion”.

—_‘
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Figura N°13. Pase aéreo-corte

Fuente: Elaboracion propia

e Vaélvula de aire

De acuerdo con la ingenieria de fluidos (37), “El agua siempre
contiene aire disuelto, este aire se va manifestar en forma de burbujas
cuando se produce un aumento de temperatura y/o una disminucion

de la presién”. Se ubica en los puntos altos del terreno.

36



Figura N°14. Valvula de aire
Fuente: Hydro Environment

e Valvula de purga
“Se coloca en los puntos bajos, quebradas profundas; para eliminar

el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la tuberia”. (26)

Figura N°15. Valvula de purga
Fuente: Sera Gmbh

e Camara rompe presion

Conza A. y Paucar J. (38)argumentan que “en lugares de mucha
pendiente se instalan cdmaras rompe presion CPR-7 que sirven para
disipar la energia del agua y permitir que se obture el servicio aguas
abajo cuando no haya uso del servicio mediante una valvula de cierre
o flotadora. Si no se instala podria reventarse la tuberia y accesorios

por la presion del agua”
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Figura N°16.  Céamara rompe presion-7
Fuente: Programa Agualimpia Fomin

Refiere OS. 010 (21) que con la finalidad de disefiar la conduccion,
tipo y calidad de la tuberia es necesario tener en cuenta la topografia,
caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona. 0.6 m/s sera
esta la velocidad minima, mientras que la velocidad méaxima
admisible dependera del tipo de material de la tuberia (tubos de
concreto 3 m/s y en tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5 m/s)
y para el célculo hidraulico se empleara la férmula de Manning,

requiriendo el coeficiente de rugosidad.

2.2.1.7.3 Reservorio de agua

De acuerdo con Rodriguez A. (39) “Los reservorios de agua son un
elemento fundamental en una red de abastecimiento de agua potable
ya que permiten la preservacion del liquido para el uso de la
comunidad donde se construyen y a su vez compensan las
variaciones horarias de su demanda”.

Citando a la Empresa Municipal de agua potable y alcantarillado de
Duran (40) dice que el uso de estos estanques aseguran un estable

recurso del agua donde se necesite. Asi mismo se da un incremento
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en la presion y caudal del liquido, ese dependera también de la

correcta colocacion de las tuberias.

Debido a la posicion del reservorio pueden ser 3 tipos:

e Enterrados: Lopez J. (41) Afirma que estos estanques depositan
el agua debajo del nivel del terreno natural o semi enterrados.
También llamados Cisternas.

Pueden tener una forma rectangular y circular. La circular es mas
ventajosa para resistir las presiones internas.

Pueden ser construidos de ladrillo, concreto armado y albafiileria
de piedras.

o Superficiales 0 apoyados: este tipo de estructuras son los que se
encuentran construidos sobre el terreno natural, pueden tener
forma rectangular y circular.

e Elevados: Segun la Organizacién Panamericana de la Salud (42)
son aquellos estanques que almacenan agua y estan ubicados
sobre el nivel del suelo natural y como soporte puede tener
pilotes, columnas o paredes. Son muy importantes para el sistema
de distribucién por la economia, servicio eficiente y el
funcionamiento hidraulico.

Componentes Externos de un reservorio:

e Tuberia de ventilacion

“Es de fierro galvanizado, permite la circulacion del aire, tiene
una malla que evita el ingreso de cuerpos extrafios al tanque de

almacenamiento” (26)
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Figura N°17. Tuberia de ventilacion
Fuente: Elaboracién propia
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Tapa Sanitaria

“Es una tapa metalica, permite ingresar al interior del reservorio,
para realizar labores de limpieza y desinfeccion”.(26)

Tanque de almacenamiento

Aguero (43), afirma que “el tanque de almacenamiento es una
estructura con dos funciones: almacenar la cantidad suficiente
de agua para satisfacer la demanda de una poblacién y regular
la presion adecuada en el sistema de distribucion dando asi un

servicio eficiente”.
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Figura N°18. Tanque de almacenamiento
Fuente: Elaboracion propia
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Caseta de valvulas

“Es una caja de concreto simple, provista de una tapa metalica
que protege las valvulas” (26)

Tuberia de salida, de rebose y limpia, y de desfogue.

Los tubos cumplen una funcién especifica, como su propio
nombre lo indica, el tubo de salida, es por donde sale el agua; la
tuberia de rebose y limpia, es para eliminar el liquido cuando
este se excede; el tubo de desfogue, es por si hay represamiento,
ésta tuberia lo evita. (26)

Dado de proteccion

Sirve para proteger la tuberia de rebose y limpia, se ubica al final

de la misma. (26)

Componentes Internos de un reservorio:

Tuberia de ingreso

Es aquel por donde entra el agua, de material PVC. (26)

Cono de rebose y Canastilla de salida

Este accesoria es para eliminar el liquido excedente; asi como la
funcion de la canastilla es colar el agua y asi no pasen cuerpos
extrafos.(26)

Caseta de cloracién o Hipoclorador

Es un componente que sirve para contener el cloro y graduar su
goteo; por otro lado el hipoclorador va dentro del agua, es de

plastico y va sumergido en el agua. (26)
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e Valvula de entrada, de paso, de limpieza y de salida.
Son Valvulas para regular y controlar, y tiene una funcion
especifica; la valvula de entrada, es por donde ingresa el agua;
la valvula de paso, es cuando se hace mantenimiento y el agua
para directamente de la captacion a la red de distribucion; la
valvula de limpieza, es aquel que se abre cuando se hace
mantenimiento y la valvula de salida, es por donde el agua se
dirige a la red de distribucion.(26)

2.2.1.7.4 Linea de Aduccién

“La linea de aduccion es la linea entre el reservorio y el inicio de la

red de distribucion. El caudal de conduccion es el maximo

horario”(43)

“Los parametros de disefio de la linea de aduccion seran los mismos

que para la linea de conduccidon excepto el caudal de disefio”.(43)

El gasto de disefio

Se estima que el gasto medio futuro de la poblacion para el periodo
de disefo seleccionado, y se toma el factor K1 del dia de maximo

consumo, siendo el gasto de disefio correspondiente.

Qma'xD = K1*Qm........ 3)

Clase de tuberia en funcion de la presién hidrostatica

Francys S. (44), “Las clases de tuberias a utilizar estaran definidas
por las maximas presiones que ocurran en la linea”.

La AWWA (American Water Works Asociation) denomina la clase

de tuberia en funcion de la presion méxima de trabajo en Ib/plg2
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Tabla N° 2. Tuberia en funcion de la presion maxima

100 100 70

150 150 105
200 200 140
250 250 175
300 300 210
350 350 245

Fuente: Normas AWWA
Las normas ISO (International organization for Standardization)

Clasifican las tuberias de acuerdo a la presion de trabajo en kg/cm2

Tabla N° 3. Clasificacion de tuberias debido a la presion
5 50 715 5
10 100 143.0 10
15 150 214.5 15
20 200 286.0 20
25 250 357.5 25

Fuente: Normas ISO

2.2.1.7.5 Red de distribucion de agua potable

Afirma Gur E. (45) que la red de distribucion estd comprendida
desde el reservorio hasta las conexiones domiciliarias, llevando agua
a los usuarios. Estas conexiones es la parte donde el habitante puede
utilizar el agua. Tanto de estas conexiones como de las comunitarias.
La cantidad y calidad de agua son los puntos de preservacion de este
sistema, asi mismo se busca la conservar las suficientes presiones en
lareparticion de esta. Principalmente por las valvulas, red de tuberias
y otros estd compuesto.

Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado (46) deduce que los componentes de una red de

distribucion pueden ser:
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¢ Red Primaria
Aguas residuales (47), argumenta que los elementos de la red de
distribucion y un conjunto de tuberias son los que constituyen a
una red primaria que estdn unidas a las diferentes sectores.(el
diametro es de 200 mm, de banda azul y polietileno negro) asi
como en la linea de aduccion no se permite colocar acometidas
desde la red primaria.

¢ Red Secundaria
“Es la que esta formada por las tuberias y los elementos que
se conectan con la red arterial y de las que se derivan, en su
caso, las acometidas para los suministros, las bocas de riego
(polietileno PE negro en banda morada) y las tomas contra
incendios”. (47)

e Cruceros de red
“Para hacer las conexiones de las tuberias en los cruceros,
cambios de direccion, diametro, interconexiones, instalacion de
valvulas, etc., se utilizaran piezas especiales de fierro fundido
acero al carbon y/o hierro ductil”. (46)
“El proyecto de los cruceros se hard utilizando los simbolos
convencionales con que cuenta el SIAPA. Para su localizacion se
emplea la numeracion adoptada en el célculo hidraulico de la

red”(46).
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e Acometidas

“Son aquellas tuberias y otros elementos del sistema que unen la red
secundaria con la instalacion interior del inmueble abastecido con el
agua (también son de polietileno PE negro de banda azul)”. (47)

e Tomas domiciliarias

“Son tuberias y accesorios interconectados que se instalan desde la
red de distribucidon hacia las viviendas”. Ademas “Consta de dos
partes, la pablica que va desde la conexion de la tuberia matriz hasta
la llave de paso y la privada o interna que comprenden las
instalaciones interiores en la vivienda”.(38)

Existen 2 tipos de red de distribucién.

¢ Red de distribucién ramificada o abierta

Al dia tutoriales (48) es cuando inicia con la tuberia principal
(didmetro mayor) de donde nacen las tuberias secundarias como
ramales y terminan en puntos ciegos, 0 sea no hay conexién con otra
tuberia en la red de agua.

¢ Red de distribucion mallada o cerrada

“En este tipo de red, se logra la conformacion de mallas o circuitos
a través de la interconexion entre los ramales de la Red de

Distribucion de Agua Potable”. (48)
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2.2.2 Incidencia en la condicién sanitaria

2221

2.2.2.2

Incidencia

La incidencia se refiere a la repercusion que tiene en la condicion
sanitaria es de gran importancia ya que se evalua el buen
funcionamiento de todo el sistema de abastecimiento desde la
captacion hasta la distribucion de la misma.

Condicién Sanitaria

Plantea Pierce, G.(49) que existiendo paises que tienen
satisfactorias condiciones sanitarias, los lugres rurales y pueblo
ubicados adyacentemente carecen de un buen servicio de agua
potable o de alcantarillado. La parte mas resaltante de problemas
sanitarios en grandes paises consiste en la diversidad de
condiciones existentes, asi como los diferentes niveles que aln se
tratan de resolver.

Aspectos para saber en qué condicion sanitaria se encuentra una
poblacién respectos a los sistemas de agua potable es determinar el
namero de consumidores, saber la calidad y cantidad de agua y
cuan accesible es ésta a la comunidad viendo también la
continuidad de la misma.

e Cantidad de agua

Mora D.,Barbosa R. y Orosco J. (50) dicen que “se refiere a la
proporcion de la poblacion que tiene acceso a distintos niveles de

abastecimiento de agua para consumo (por ejemplo, que no tiene
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acceso al agua, que cuentan con acceso basico, un acceso
intermedio 0 un acceso 6ptimo)”.

e Continuidad de agua

“Es el porcentaje de tiempo durante el que se dispone de agua de
consumo (con caracter diario, semanal y estacional)”.(50)

e Calidad de agua

Segun Chulluncuy N. (51) “El agua es de vital importancia para el
ser humano, ya que al ser considerado el solvente universal, ayuda
a eliminar las sustancias que resultan de los procesos bioquimicos
producidos en el organismo. Sin embargo, también puede
transportar sustancias nocivas al organismo, ocasionando dafios en
la salud de las personas”.

e Cobertura de agua

Revela el Instituto de Investigaciones Juridicas (52) Que el acceso
al agua potable se considera un pre-requisito para el goce y disfrute
de otros derechos, para que puedan ser efectivas. Y es que en el
desarrollo humano, el agua es indispensable en todos ser vivo, para
las actividades diarias del ser humano, motivo por el cual se usa en

diferentes areas de la vida.

47



111 Hipdtesis

Debido a que la presente investigacion fue de manera descriptiva, no aplicé hipotesis.
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4.1

4.2

IV Metodologia

Disefio de la investigacién
Las variables del presente proyecto no fueron modificadas ni alteradas por ende
tuvo un disefio de la investigacion no experimental.
La tramitacion que se empled fue:
() —C—0)—
Determinando que:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de San
Damién, Distrito de Coris, Provincia de Aija, departamento de Ancash.
Xi: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable
Oi: Resultados.
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
Poblacion y muestra
e Poblacion
La poblacion para el presente proyecto fueron los sistemas de
abastecimiento de agua potable.
e Muestra
En este caso la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija,

departamento de Ancash.
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4.3  Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores
Tabla N° 4.  Definicion y operacionalizacion de variables
. Definicion T . . . . Escala de
Variable Definicion operacional | Dimensiones Indicadores . L
conceptual dimension
Tipo captacion Nominal
Captacién de Material de la captacion Nominal
pa ua Caudal Nominal
g Componentes externos Nominal
Componentes internos Nominal
Tipo de tuberia Nominal
. Velocidad Nominal
Variable . . . .
. . . Es la evaluacion y Linea de Pase aereo Nominal
independiente Es la captacion de i . L . . .
mejoramiento que se le conduccion | Valvula de aire Nominal
aguas para ser . . . .
. T va determinar al sistema Vélvula de purga Nominal
Evaluaciony | distribuidas a toda una . . .
. . . . de agua potable del Cémara rompe presion Nominal
mejoramiento | poblacion, requiriendo a . -
. : o centro poblado de San Tipo de reservorio Nominal
del sistema de obras de ingenieria. - . . .
Damian. . Material del reservorio Nominal
agua potable Reservorio de . )
Volumen de reservorio Nominal
agua potable )
Componentes externos Nominal
Componentes internos Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Linea de Valvula de control Nominal
Aduccion | Vélvula de aire Nominal
Valvula de purga Nominal

50




Cémara rompe presion Nominal
Tipos de Red de distribucion Nominal
Tipos de Tuberias Nominal
Red primaria Nominal
Red de P : i
distribucion Red secundaria Nominal
Cruceros de red Nominal
Acometidas Nominal
Tomas domiciliarias Nominal
Cobertura de . . .
Variable En los sectores rurales El sondeo, la agua Cantidad de Consumidores Nominal
. la condicion sanitaria investigacion, los -
dependiente . . , Calidad de . v i
es precaria en un registros seran elementos A0Ua Tipo de analisis Nominal
. i sistema de agua fundamentales para g
Incidencia de la . e . L Cantidad de .
. potable y no existe verificar la informacion Volumen de agua Nominal
condicion T . agua
. ningun tipo de de la calidad de agua ——
sanitaria . Continuidad . .
mantenimiento. entre otros. de agua Horario del agua Nominal

Fuente: Elaboracion propia
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4.4

4.5

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

e Tecnicas de recoleccion de datos
Esta investigacion se desarrolld con técnicas de visualizacion in situ,
Ilamada observacion, se pudo conseguir el objetivo propuesto por este
proyecto ya que se buscd reuniones con las cabecillas de la poblacion asi
como la poblacién misma para aplicar la técnica de la entrevista.

e Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos usados fueron muy importantes para llevar a cabo este
proyecto, entre ellos tenemos la encuesta o cuestionario, el cual se elabord
con la finalidad de que sea entendible. Otro instrumento utilizado fue la
ficha técnica, éste instrumento tiene el objetivo de recopilar los datos sobre
la Evaluacion y Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del centro poblado de San Damian. Y por ultimo tenemos el
protocolo, que se explico la realizacion de la investigacion describiendo
todo con claridad, dentro de ello realizaremos el informe de esclerometria.

Plan de andlisis

El procedimiento del plan de andlisis tuvo como iniciacién la asistencia al

caserio de San Damian, realizando las respectivas encuestas para conocer mas

afondo la problemética.

También se hizo visitas para visualizar y ratificar datos in situ desde la

captacion, linea de conduccidn, reservorio de agua potable, linea de aduccion

y la red de distribucién, anotando todos los datos requeridos obteniendo asi la

solucion y una mejora al sistema de agua potable del centro poblado de San

Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash.
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4.6

Tabla N° 5.

Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Evaluacion y Mejoramiento de Sistema de Agua Potable para Su Incidencia en la Condicion Sanitaria del centro poblado de
San Damién, Distrito de Coris, Provincia de Aija, Departamento de Ancash — 2022

Problema

Objetivos

Marco teorico y conceptual

Metodologia

Referencias
bibliogréaficas

En la region de Ancash
Revela el Instituto
Peruano de Economia
(5) que el 78 % de
Ancash que se
abastece de una red
publica domiciliaria en
el 2018 subio
ligeramente a un 80%.
Las provincias con
mayor acceso son
Huaraz  (92%) vy
Antonio Raimondi
(91%) en cambio con
58% de Mariscal
Luzuriaga tienen la
cobertura al agua
potable mientras que
los demas se abastecen
de pilones, pozos,
manantiales u otros.

Obijetivo general

Determinar la
evaluacion y
mejoramiento de
sistema de agua
potable para  su
incidencia en la

condicion sanitaria del
centro poblado de San
Damian, distrito de
Coris, provincia de
Aija, departamento de
Ancash — 2022
Obijetivos especificos

e Efectuar la
evaluacion del
sistema del agua
potable del centro
poblado de San

Damian, Distrito de
Coris, Provincia de

Antecedentes

Silio, S. (11) en sus tesis “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del Caserio de San
Antonio, Distrito de Tarica, provincia De
Huaraz, region Ancash - 2020 expone que su
objetivo general “evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable
existente en el caserio de San Antonio”, y
realiz6 una metodologia correlacional y
trasversal, de nivel cualitativo y cuantitativo,
con disefio no experimental, concluyendo
que la captacion tiene 18 afios de ser
construida y presenta patologias, la linea de
conduccién, adecuacion y la red de
distribucion presentan dafios como grietas,
vegetacion, etc. el reservorio de 5m3se
conserva regularmente sin embargo en 20
afios no tendria capacidad ya que el volumen
aumentaria.

Investigacion
Descriptiva
Nivel:
Cuantitativa y
cualitativa
Disefio:

No experimental
Universo y
muestra

El universo sera
todos los sistemas
de
abastecimiento, y
la muestra sera
esencialmente el
sistema de agua
potable del centro
poblado de San
Damian.

(5) Instituto
Peruano de
Economia. Agua
y saneamiento en
Ancash. Inst Peru
Econ [Internet].
2019;0:1-2.
Disponible en:
https://www.ipe.or

g.pe/portal/wp-
content/uploads/20

19/02/2019-01-27-
Aqua-y-
Saneamiento-en-
Ancash-Informe-
IPE-Diario-de-
Chimbote.pdf
(11) SILIO DIAZ
SA. Evaluacién Y
Mejoramiento
Del Sistema De
Abastecimiento
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https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf
https://www.ipe.org.pe/portal/wp-content/uploads/2019/02/2019-01-27-Agua-y-Saneamiento-en-Áncash-Informe-IPE-Diario-de-Chimbote.pdf

Enunciado del
problema:

¢La evaluacion y
mejoramiento de
sistema de agua

potable mejorard la
incidencia en la
condicion sanitaria del
centro poblado de San
Damién, distrito de
Coris, provincia de
Aija, departamento de
Ancash — 20227

Aija, Departamento
de Ancash — 2022.

e Plantear el
Mejoramiento  de
Sistema de Agua
Potable del centro
poblado de San
Damian, distrito de
Coris, provincia de
Aija, departamento
de Ancash — 2022.

¢ Obtener la
incidencia en la
condicion  sanitaria
del centro poblado
de San Damian,
distrito de Coris,
provincia de Aija,
departamento de
Ancash — 2022.

Bases Tedricas

2.2.1 Evaluaciéon y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable.

2.2.1.1. Evaluacion
2.2.1.2. Mejoramiento
2.2.1.3. Agua
2.2.1.4. Agua Potable
2.2.1.5. Sistema de
de Agua Potable
2.2.1.6. Tipos de sistema de
Abastecimiento de Agua potable
2.2.1.6.1. Sistema de Agua
Potable por Gravedad
2.2.1.6.2. Sistema de Agua Potable
por bombeo
2.2.1.7. Partes de un sistema de Agua
Potable
2.2.1.7.1. Captacion de Agua
2.2.1.7.2. Conduccion
2.2.1.7.3. Reservorio de Agua
2.2.1.7.4. Red de Distribucion de
Agua Potable

Abastecimiento

2.2.2. Incidencia en la Condicién
Sanitaria

2.2.2.1. Incidencia
2.2.2.2. Condicién Sanitaria

Operacionalizacio
n de variables
Determinar la
evaluacion y
mejoramiento
Recoleccion de
datos

Técnicas
Registros técnicos
Instrumentos
Encuestas,
reglamentos

De Agua Potable
Y Su Incidencia
En La Condicién
Sanitaria Del
Caserio De San
Antonio, Distrito
De Tarica,
Provincia De
Huaraz, Region
Ancash - 2020.
[Internet]. Vol.
58, Antimicrobial
Agents and
Chemotherapy.
2014. Disponible
en:
http://repositorio.
uladech.edu.pe/ha
ndle/123456789/
17108

Fuente: Elaboracidn propia
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4.7

Principios éticos

Este proyecto se realizd con el mejor criterio posible para tomar decisiones
importantes, ya que se considero lo que se debe o no se debe hacer respecto a
cada situacion que me encontré a medida que avanzd la investigacion. Al
iniciar el plan de andlisis, se desarroll6 con los valores correspondientes a la
ética, como el respeto, la autonomia, la beneficencia, la no maleficencia, y la
justicia con los habitantes que se beneficiaran con el proyecto de evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de San Damiéan,

distrito de Coris y provincia de Aija, departamento Ancash — 2022.
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V  Resultados
5.1 Resultados
5.1.1 Resultado de la Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable
Teniendo en cuenta mi primer objetivo: Efectuar la evaluacion del sistema del
abastecimiento de agua potable del centro poblado de San Damiéan, distrito de
Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022. En respuesta realicé
los siguientes cuadros.

Cuadro N° 2. Evaluacion de la Captacion

Evaluacion de la Captacion
valuacion Estado
Datos recogidos (e sustento Fotografia
regular,
Indicadores malo)
Resistencia
Concreto .
. brindada por
Material de armado .
., ) . Bueno la autoridad
construccion | Con resistencia de la
de 210 kg/cm2 .
poblacion.
Tipo de N El agua que
9 Superficial Bueno aflora es
captacion .
continua.
Infiltra el
Fuente de Superficial Bueno | 29u@y secrea
Agua canales
naturales
Este dato se
realizd
Cat;dal de la 0.19 m3/s Bueno mediante el
uente .
método del
flotador
Antigledad Tuvo un
de captacion 18 afios Bueno | mejoramiento
hace 5 meses
Componentes Externos
Zanja de La zanja estd a
” . No presenta
coronacion | 50 cm abajo del | Bueno .
obstruccioén,
terreno natural
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basura ni

desmonte
Sello de
- No presenta
proteccion De concreto Bueno .
grietas
Alero de Logra reunir
reunion De concreto Bueno 9
el agua
Camara De concreto l:ligtg;ez(itnut?a
himeda 1.50m x 1.30m | Bueno %m’nim’a 0.30
Altura: 1.20m m '
Malla metalica Resistente,
Cerco
P y tubos con altura
perimétrico . Bueno
metalicos recomendad y
Perimetro: 20m plas nuevas
Camara No presentan
tapa hdmeda:0.60m corF;osic’)n
sanitaria x0.60m Bueno encaia muy
Caja de valvula: inen y
0.50m x0.60 m
Esta caja debe
caja de De concreto de estar ceca
valvulas 0.90m x 0.70m | Regular | para que las
llena de agua valvulas no se
endurezcan
dado de .. No Demasiado
proteccion No visible .
visible desmonte
Componentes Internos
Existe todo el
Manante Aflora del afio, segun la .
, Bueno . No visible
subterraneo autoridad del
pueblo
Filtro No visible .NO ---------------- No visible
visible
. capa No visible .I\!O ----------------- No visible
impermeable visible
Debe ser igual
0 menor a2
Orificios de | Cuentacon 4 pulg - Guia de
salida orificios de Regular captac!o_ne_:s
PVC de 2 pulg Los orificios
tienen la
misma
separacion
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canastilla de No Se empleara
salida No existe . en el No existe
existe : )
mejoramiento
El didametro es
cono de PVC correcto y
rebose de 4 pulg y tubo | Bueno | adecuado para
de 2 pulg la eliminacion
del agua
excedente
. . Se pueden
valvula de Existe 2: de gira?r 1, a la
control (l;ontrol IY de_ Bueno izquierda y a
rebose y limpia la derecha
Tuberia de De 2 pulg sin El diametro es
. . Bueno R
salida canastilla el indicado

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Los componentes externos e internos de la captacion, en su mayoria, se

encuentran en BUEN ESTADO a excepcion de la caja de valvulas que esta es

un estado regular, y la inexistencia de una canastilla de salida.
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Cuadro N° 3. Evaluacion de la linea de conduccion
Evaluacion de la Linea de Conduccion
Evaluacion Estado
Datos bueno, .
) ( sustento Fotografia
recogidos | regular,
Indicadores malo)
Segun el reglamento
nacional de
Antiguedad 18 afios Bueno edificaciones su
limite de duracion es
de 20 afos
Longitud:
g Se encuentra
aprox. 1.91
. enterrado , las partes
Tuberias km Bueno .
visibles se encuentra
PVC negro
en buen estado
2 plg
Ubicado en
una
Los alambres
quebrada, S :
. utilizados estan
Pase aéreo | con bloques | Bueno
nuevos, actualmente
de cemento
reforzados
alos
extremos
No requiere debido a
Vélvula de . gue no cuenta con
. No existe | --------- T
aire pendientes elevadas
ni intermedias
No requiere debido a
Vélvula de . gue no cuenta con
No existe | --------- T B
purga pendientes elevadas
ni intermedias
No requiere debido a
Céamara que la diferencia de
rompe No existe | --------- desnivel esde 44 m. | --------------
presion y ésta se emplea en

un desnivel de 50 m.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Los componentes de la linea de conduccion estdn en BUEN ESTADO debido a

que el funcionamiento de la tuberia cumple llevando toda el agua hacia el

reservorio, y no requiere de otros indicadores para su buen funcionamiento.
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Cuadro N° 4. Evaluacion del reservorio

Evaluacion del Reservorio

valuacion Estado
LS (e sustento Fotografia
recogidos regular,
Indicadores malo)
El volumen
Volumen.de 15m3 Bueno del reservorio | ----------
reservorio >
es el indicado
. No presenta
. Reservorio .
Tipo de - grietas,
. superficial Bueno .
reservorio pintado
y apoyado

actualmente

Componentes Externos

Tuberia con
Tuberia de 20 cm de correcta
o Buen estado | . .
ventilacion altura instalacion de
colador
| 060mx No presenta
Tapa sanitaria Buen estado corrosion,
0.60 m )
pintado
Medidas: N.O preser]ta
Tanque de 3m x 3m x grletas_, reune
: Buen estado | la cantidad de
almacenamiento 2m
agua
suficiente
Medidas No presenta
Caseta de . 3
, 1.30m X Buen estado | grietas y esta
valvulas
1.0m seca.
El tubo de
desfogue
Tuberias de De pvc, 2 tlgpe mayor | §
. diametro y
saliday de pulgyde | Buen estado .
asi evacua el
desfogue 2 Yapulg
agua en
menos
tiempo
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Dado de 0.6m x No presenta
- Buen estado .
proteccion 0.6m grietas.
Cerco 20m de No presenta
. . Bueno .
perimétrico perimetro corrosiones

Componentes Internos

No se logra
Tl.Jbe”a de De 2 pulg | Buen estado Ver por N
ingreso oscuridad del
tanque
Cono de rebose Se empleara
y canastillade | No existe No existe enel | -
salida mejoramiento
Caseta de Cuenta Logra
- conun
cloracion e Buen estado | proteger a su
hipoclorador tanque de tanquecito
250 It
Se
Valvula de quas las recomienda
entrada, de paso valy ulas pintar la
S | estan del | Buen estado .
de limpieza y de X valvula
. mismo -
salida diferente para
color

cada funcién

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Los componentes del Reservorio de agua se encuentra en su mayoria en un

estado bueno, aun asi le falta don indicadores; el cono de rebose y la canastilla

de salida.
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Cuadro N° 5. Evaluacién de Linea de Aduccion
Evaluacion de la Linea de Aduccion
Evaluacion Estado
~RUDE (e sustento Fotografia
recogidos regular,
Indicadores malo)
Segun el
Antigledad ~ RN.E su
de Ia tuberia 18 afios Bueno ,pgrlodo --------------
maximo es de
20 afnos
De PVC Se encuentra
color negro enterrado, las
Longitud: partes
Tuberias 0.83 km Buen estado visibles no
Clase 7.5 presentan
Diametro: 2 huecos ni
pulg rajaduras.
No requiere,
Pase aereo No existe | ------------- nohay | -------------
quebradas
No requiere,
Valv_ula de NO existe |  —coemmeomeee nohay |
aire puntos tan
altos
No requiere,
Valvula de NO existe | —emmemeeees nohay |
purga puntos tan
bajos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Los componentes de la linea de aduccién estdn en BUEN ESTADO debido a que

el funcionamiento de la tuberia cumple llevando toda el agua hacia la red de

distribucioén.
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Cuadro N° 6. Evaluacion de la Red de distribucion de agua
Evaluacion de la Red de distribucion de agua

Evaluacion Estado
~RUDE (e sustento Fotografia
recogidos regular,
Indicadores malo)
Para la zona
Tipo de red Red de rural se
de distribucion Bueno recomienda | -------------
distribucion ramificada este tipo de
red
Periodo de
disefio segln
Antigledad 18 afos Bueno RN~E es de ,20 -------------
afios- esta
dentro del
reglamento
.. | TuberiaPVC No existe
Red primaria ., v Bueno .
Diametro: 1 ninguna fuga
Red Tl.J,b era PVC,:, No existe
. Diametro: ¥ Bueno T B
secundaria v ninguna fuga
y Y
Cruceros de No existe | ----------- No requiere | --------------
red
Acometidas _NO S_e ___________ _NO existe |
visualiza ninguna fuga
Tomas El agua llega
S Y pulg Bueno a todas las
domiciliarias N
viviendas.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Los componentes de la red de distribucion es estan en BUEN ESTADO debido
a que el funcionamiento de la tuberia no ha tenido observaciones en toda la red,
no presenta ningun tipo de fugas, y el liquido de gran necesidad llega a todas las

viviendas.
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5.1.2 Resultados del Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
Agua Potable

Teniendo en cuenta mi segundo objetivo: Plantear el Mejoramiento del Sistema
de abastecimiento de Agua Potable del centro poblado de San Damién, distrito
de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022. En respuesta
realicé los siguientes cuadros.

Cuadro N° 7. Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Componente Mejoramiento

e Colocar una canastilla de salida con una longitud de
L=0.20 m y con 65 ranuras.

Captacion | e La caja de valvulas, también llamada camara seca, no debe
contener agua, necesita un mantenimiento y revisar la caja
para que no filtre el agua por ningdn lado.

e Colocar una canastilla de salida con una longitud de
L=0.20 my con 116 ranuras.

e Colocar una tuberia de rebose de 1” con 4” de cono con
una pendiente de 1%

Fuente: Elaboracién propia

Reservorio

Interpretacion:
El mejoramiento de cada componente se realizd mediante hojas de calculos, el
mejoramiento de este sistema no es amplio debido a que el sistema de

abastecimiento de agua potable ha sido mejorado hace 5 meses.
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5.1.3 Resultados de la Incidencia en la Condicion Sanitaria

Teniendo en cuenta mi tercer objetivo: Obtener la incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija,
departamento de Ancash — 2022. En respuesta realicé los siguientes cuadros y
gréficos.

Pregunta N°1. Después de efectuar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de Abastecimiento de Agua Potable ¢Usted cree que mejorara la cobertura del
servicio a toda la poblacion existente y futura en el caserio de San Damian del

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Departamento de Ancash - 20227

Cuadro N° 8. Respuesta a la mejora de la cobertura de agua

Si 55 47%
No 62 53%
Total de encuestados 117 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N° 1. Porcentaje de respuesta a la mejora de la cobertura de agua

Porcentaje de respuestas a la mejora de la cobertura de
agua

M Si

® No

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

De acuerdo con las respuestas, un 47% de la poblacion cree que si mejorara la
cobertura, mientras que un 53% dice que no, puesto que el agua llega a toda la

poblacion.
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Pregunta N°2. Después de efectuar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de Abastecimiento de Agua Potable ;Usted cree que mejoraré la calidad de agua
en el caserio de San Damian del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,

Departamento de Ancash - 20227

Cuadro N° 9. Respuesta a la mejora de la calidad del agua

Respuesta N° de respuestas % de respuestas
Si 96 82%
No 21 18%
Total de encuestados 117 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 2. Porcentaje de respuesta a la calidad del agua

Porcentaje de respuesta de mejora de la calidad de agua

uSi

m No

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
De acuerdo con las respuestas, un 82% de la poblacion cree que si mejorara la
calidad del agua, mientras que un 18% dice que no, esto debido a que existira

mas componentes que ayuden a la calidad como la canastilla de salida.
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Pregunta N°3. Después de efectuar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de Abastecimiento de Agua Potable ¢Usted cree que mejorara la cantidad de
agua potable en el caserio de San Damian del distrito de Huarmey, provincia de

Huarmey, Departamento de Ancash - 20227

Cuadro N° 10. Respuesta a la mejora de la cantidad de agua

Respuesta N° de respuestas % de respuestas
Si 97 83%
No 20 17%
Total de encuestados 117 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 3. Porcentaje de respuestas de mejora de la cantidad de agua

Porecentaje de respuestas de mejora de la cantidad de
agua

uSi

B No

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

De acuerdo con las respuestas, un 83% de la poblacion cree que si mejorara la
cantidad del agua, mientras que un 17% dice que no, esto debido a que existira

mas componentes que ayuden a la cantidad como las valvulas de purga y aire.
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P4. Después de efectuar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable ;Usted cree que mejorara la continuidad de
agua potable en el caserio de San Damian del distrito de Huarmey, provincia de

Huarmey, Departamento de Ancash - 20227

Cuadro N° 11. Respuesta a la mejora de la continuidad del agua

Respuesta N° de respuestas % de respuestas ‘
Si 90 77%
No 27 23%
Total de encuestados 117 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 4. Respuesta a la mejora de la continuidad del agua

Porecentaje de respuestas de mejora de la continuidad
del agua

M Si

B No

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
De acuerdo con las respuestas, un 83% de la poblacion cree que si mejorara la
continuidad del agua, mientras que un 17% dice que no, la poblacion cree que

si en su mayoria debido a que se expulsara el aire con nuevos componentes.
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5.2 Andlisis de los resultados
5.2.1 Analisis de Resultados de la evaluacion de los componentes
Segun el objetivo especifico ndmero uno, Efectuar la evaluacion del
sistema del abastecimiento de agua potable del centro poblado de San
Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash —
2022, los resultados obtenidos en el Cuadro N° 02, 03, 04, 05 y 06, se
evidencia que todo el sistema de abastecimiento de agua potable se
encuentra en buen estado, ya que la mayoria de sus componentes han sido
mejorados hace 5 meses segun la autoridad maxima de la zona; aun asi
faltan algunos indicadores como la canastilla de salida y también mejorar
la caja de valvulas que esta ingresando agua en la captacién, cono de
rebose en el reservorio, datos que al ser comparados con lo encontrado
por Silio (2020) en su tesis titulada tesis “Evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del Caserio de San Antonio, Distrito de Tarica, provincia De
Huaraz, region Ancash — 20207, quien concluyé que la captacion tiene
18 afios de ser construida y presenta patologias, la linea de conduccion,
adecuacion y la red de distribucion presentan dafios como grietas,
vegetacion, etc. el reservorio de 5m3 se conserva regularmente sin
embargo en 20 afios no tendria capacidad ya que el volumen aumentaria,
con estos resultados se puede afirmar que aunque la cantidad de afios de
antigliedad es la misma, cuando se da un buen mantenimiento y
mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable puede

funcionar perfectamente hasta su periodo maximo de afios. Ademas
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5.2.2

describe Amgroup (12) “Una red de abastecimiento de agua potable es
aquella que facilita que el agua avance desde el punto de captacion hasta
el punto de consumo en condiciones aptas para su consumo. Pero aptas
no solo se entiende en cuanto a condiciones sanitarias de calidad, sino
también de cantidad", También el Reglamento Nacional de Edificaciones
(22) dice que el disefio de captacion tiene que garantizar como minimo
el caudal maximo diario, de la cual el caudal de la captacion es 0.19 m3/s
, por tanto si abastece a la poblacion. EI Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento con su norma técnica de disefio indica que
el volumen de almacenamiento real de > 10 m3 hasta < 15 m3 se utiliza
15 m3. Y el reservorio si utiliza su volumen de acuerdo a la norma.
Ademas esta norma dice que la presién minima no sera menor de 5mca
ni mayor a 60mca. Y se instalard camara rompe presion si la presién

sobrepasa los 50 mca.

Analisis de Resultados del mejoramiento de los componentes

Segun el objetivo especifico numero dos, plantear el Mejoramiento del
Sistema de abastecimiento de Agua Potable del centro poblado de San
Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash —
2022, los resultados obtenidos en el Cuadro N° 07 evidencia que para la
captacidn es necesario una canastilla de salida de 20 cm de longitud con
65 ranuras, también es necesario un mantenimiento en la camara seca, en
el reservorio se debe colocar una canastilla de 20 cm de longitud con 116
ranuras y un cono de rebose de 1” por 4” de rebose, datos que al ser

comparados con Reyes y viviar (2021) en su tesis denominado
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5.2.3

“Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio de Aija, Distrito de Cabana, Provincia de Pallasca,
Region Ancash —2021” concluyendo que el agua es apta para el consumo
y sus componentes estan en un estado operativo, con estos resultados se
afirma que con la correcta operacion y mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable se puede cumplir con los 20 afios de
periodo maximo de las estructuras ademas la Organizacion Panamericana
de la Salud (28) menciona que el didmetro de la canastilla debe ser 2veces
mas que el didmetro del tubo de salida, y que el &rea de ranuras total sea
el doble del &rea del tubo de la linea de conducciodn; asimismo la longitud
de la canastilla sera mayor a 3 veces el diametro de la linea de conduccion
y menor que 6 de la misma todo ellos para el dimensionamiento, se debe
considerar. Asimismo menciona que para la tuberia de rebose y limpia se
use una pendiente de entre 1 a 1.5% y el caudal méximo de aforo se debe
considerar, determinando el didmetro con la ecuacion de Hazen y
Williams (para C=140). Ademas de acuerdo con la ingenieria de fluidos
(37), “El agua siempre contiene aire disuelto, este aire se va manifestar
en forma de burbujas cuando se produce un aumento de temperatura y/o
una disminucion de la presion”.

Andlisis de Resultados de la Incidencia en la condicion sanitaria
Segun el objetivo especifico ndmero tres, obtener la incidencia en la
condicidn sanitaria del centro poblado de San Damian, distrito de Coris,
provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022. Los resultados

obtenidos en los graficos N° 01, 02, 03 y 04 evidencian que la poblacion
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confia que después de realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de agua potable del centro poblado de San Damian, mejorara la calidad,
cantidad y continuidad, mas de la mitad de la poblacién considera que la
cobertura no mejorara puesto que toda la poblacién logra acceder al agua
potable, datos que al ser comparados Cisneros (2016) en su tesis llamada
“Mejoramiento de las Estructuras Hidraulicas de la Distribucion de Agua
para Consumo Humano de los Barrios Urbanos de la Parroquia Oton del
Canton Cayambe” concluyd que con la nueva infraestructura y la
incorporacion de la laguna de Huambicocha como nueva garantiza la
calidad y cantidad de agua necesaria para satisfacer a la poblacion de los
barrios urbanos de Otén al final del periodo de disefio, con estos
resultados se afirma que la cantidad y calidad del agua mejoran ante una
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento, ademas
Pierce, G.(49) plantea que existiendo paises que tienen satisfactorias
condiciones sanitarias, los lugres rurales y pueblos ubicados
adyacentemente carecen de un buen servicio de agua potable o de
alcantarillado. La parte mas resaltante de problemas sanitarios en grandes
paises consiste en la diversidad de condiciones existentes, asi como los

diferentes niveles que aun se tratan de resolver.
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VI  Conclusiones

e En esta tesis se determind la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicién sanitaria del
centro de San Damién, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash
— 2022, concluyendo de manera positiva, ya que todo el sistema de agua potable se
encuentra en BUEN ESTADO.

e En este informe se efectud la evaluacion del sistema del abastecimiento de agua
potable del centro poblado de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija,
departamento de Ancash — 2022. Porque se logré analizar todos los componentes
que formas dicho sistema, concluyendo asi, que faltan algunos indicadores para que
la buena operacion sea completa.

e En esta tesis se planted el Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de Agua
Potable del centro poblado de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija,
departamento de Ancash —2022. Porque después de evaluar y saber que indicadores
faltaban, se concluy6 que para la captacion requiere una canastilla de salida asi
como también tapar la infiltracion de agua de la caja de valvulas; una canastilla de
salida y cono de rebose y limpia se deberd emplear en el reservorio.

e En esta tesis se obtuvo la incidencia en la condicién sanitaria del centro poblado de
San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022.
Porque al encuestar a toda la poblacion, un gran porcentaje cree que mejorara la
calidad, cantidad y continuidad mientras que la misma poblacion cree que la

cobertura no mejorara ya que toda la poblacidn tiene acceso al agua potable.

74



Aspectos complementarios
Recomendaciones

e Establecidas las conclusiones de esta investigacion se recomienda realizar un
mantenimiento en la linea de conduccion y aduccion para garantizar el buen
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable de San Damién.
Ademas se recomienda analizar la parte inicial y final de la tuberia para que en un
futuro no haya fugas de agua.

e Establecidas las conclusiones de esta investigacion se recomienda coordinar con
la Autoridad Local del Agua para actualizar los andlisis de agua para determinar
si ésta agua sigue siendo de calidad y graduar bien el cloro en el reservorio de
agua potable.

e Establecidas las conclusiones de esta investigacion se recomienda también tener
conocimiento sobre el manual de administracién, operacién y mantenimiento de
sistemas de agua potable y saneamiento, asi se pueda manejar la operacion y

mantenimiento con mayor precision y obtener mejores resultados.
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Anexos
Anexo N°01 Fichas técnicas

Ficha N° 01 : Instrumento para la Evaluacién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para Su Incidencia en la Condicién
Sanitaria del centro poblado de San Damidn, distrito de Coris, provincia de JAija, departamento de Ancash —2022.

Universidad Catélica los Angeles de Chimbote
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Ficha N° 02 : Instrumento para la Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para Su Incidencia en la Condicion
Sanitaria del centro poblado de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash —2022.
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Ficha N°02: Linea de Conduccion
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Ficha N° 03 : Instrumento para la Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para Su Incidencia en la Condicion
Sanitaria del centro poblado de San Damién, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022.
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Ficha N° 0Z: Instrumento para la Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para Su Incidencia en la Condicion
Sanitaria del centro poblado de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022,

Universidad Catélica los Angeles de Chimbote Ficha N°0% Linea de Aduccién
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Ficha N° 04: Instrumento para la Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para Su Incidencia en la Condicion
Sanitaria del centro poblado de San Damidn, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022.
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Universidad Catolica los Angeles de Chimbote

Ficha N°0& Red de distribucion de Agua Potable
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Ficha N° 06 : Instrumento para el Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para Su Incidencia en la Condicién
Sanitaria del centro poblado de San Damidn, distrito de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash —2022.
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- -
f Universidad Catélica los Angeles de Chimbote

el

Nombre del encuestador : Leslie Gualberta Pajuelo Rodriguez

Lugar donde se aplica  : Centro poblado de San Damian

Ciudad . Huarmey

Fecha  : 48 /09 / 92022 N° de cuestionario: 35

Estimados Usuarios:

La presente encuesta tienes el objetivo de obtener la incidencia en la
condicién sanitaria del centro poblado de San Damian, distrito de Coris,
provincia de Aija, departamento de Ancash — 2022. La siguiente encuesta es
anénima y la invitamos a contestar con sinceridad.

Instrucciones:

N° de integrantes de la familia: 5§
Ocupacion: Ama_de Casa

Marque con una X la respuesta correcta:
Preguntas:

-

P1. Después de efectuar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable ,Usted cree que mejorara la cobertura del servicio
a toda la poblacién existente y futura en el caserio de San Damian del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, Departamento de Ancash - 20227

Xy Si

b) No

P2. Después de efectuar la Evaluacién y Mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable ¢Usted cree que mejorara la calidad de agua en
el caserio de San Damian del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
Departamento de Ancash - 2022?

W) Si

b)No

P3. Después de efectuar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable ;Usted cree que mejorara la cantidad de agua
potable en el caserio de San Damian del distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, Departamento de Ancash - 2022?

Y Si

b)No

P3. Después de efectuar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable ;Usted cree que mejorara la continuidad de agua
potable en el caserio de San Damian del distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, Departamento de Ancash - 20227

Si

b)No
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Anexo N°02 Consentimiento informado

'y

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Pajuelo Rodriguez, Leslie Gualberta, que es parte de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para
Su Incidencia en la Condicién Sanitaria del centro poblado de San Damiin, distrito
de Coris, provincia de Aija, departamento de Ancash —2022.
La entrevista durard aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anénima.
e La informaci6n brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos,
puede comunicarse al siguiente correo electrénico: alizethmp@ gmail.com o al nimero
955542992 Asi como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al correo

electrénico.

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

JOHNNY  AAVIER

Nombre completo:

DE 1A CRUZ 30LAND

Firma del participante: W é@)
&%

Firma del investigador: W A
-

Fecha: ~ 15/@(1/202

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo N°03: Disefio de la canastilla para la captacion

DETALLE DE LA RANURA
Dc 7 mm
*L R —
L —— H
5 mm
CONDICIONES:

At=2 Ac o At

N° ranura = —
3Dc<L<6Dc. Area de unaranura
At<0.50*Dg*L

Donde :

At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

q At= 0.00228 m2
CALCULODE L:
3*Dc = 11.43 cm
6*Dc = 22.86 cm
) L= [z
Ag= 0.02394 m2
A= 0.00228 m2
Ac= 0.00114
0.5*PDg*L = 0.02394 m2
q 0.02394 > 0.00228 e > OK!
N° ranuras = 65.15
Por lo tanto :
‘ USAR: [N° ranuras = 65.00 Ranuras|
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Anexo N°04: Disefio de la canastilla y cono de rebose para el reservorio

DETALLE DE LA RANURA

f -
Dc 7 mm
L ——
L + H
5 mm
CONDICIONES:
At=2Ac . At
N° ranura = -
3Dc<L<6Dc. Area de unaranura
At<0.50*Dg*L
Donde :

At : Area total de las ranuras

Ag : Area de la granada.

q At= 0.00405 m2
CALCULODEL:
3*Dc = 15.24 cm
6*Dc = 30.48 cm
=) L= [0z
Ag = 0.03192 m2
At= 0.00405 m2
Ac= 0.00203
0.5*PDg*L = 0.03192 m2
q 0.03192 > 0.00405 e > OK!
N° ranuras = 115.82
Por lo tanto :
‘ USAR: [N°ranuras = 116.00 Ranuras

..~ DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :

Donde :

Q = Caudal maximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m

n = coeficiente de rugosidad de manning

D = didmetro de la tuberia en m.

(caudal maximo)

[050 Jpuig.

FORMULA:
nQ 3/8
D =1.548[ (—= |
~/S
Datos:
n= 0.01(PVC
q S= 1|%
Q= 0.13|lt/seg
n*Q=  1.3E-06
Vs= 0.1
D= 0.023 m.=
) sar: D=
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Anexo N° 05: Ensayo de Esclerometria
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Anexo N° 06: Reglamento Nacional de edificaciones

AT e
Ministerio Viceministerio
Direccién

Nacional de Saneamiento

de Vivienda, Construccion [de Construccion
y Saneamiento y Saneamiento

5.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberia.
b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni erosiones, en ningln caso sera menor de
0.60 m/s
c) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5mls

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.
d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto =0,015
Para otros i debera justi los coefici de

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccién
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de regulacién, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacién sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, deberd asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m® para éreas destinadas netamente a vivienda.

- Para dreas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el gréfico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

Anexo N°07: Planos
e Plano de Ubicacion
e Plano de la Captacién

e Plano del Reservorio
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Plano de captacion
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Plano de reservorio
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Anexo N°08: Panel fotografico

3

Fotografia N° 01: Evaluando la captacion de agua potable de San Damian
Fuente: Elaboracion propia

= v e A

otografl’a N° 02: Captacion de agua potable de San Damién
Fuente: Elaboracién propia
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Fotografia N° 03: Midiendo las tapas sanitarias del reservorio de San
Damian
Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N° 04: Reservorio de agua potable de San Damian
Fuente: Elaboracion propia
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