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Resumen
La presente investigacion, tuvo el siguiente enunciado del problema ¢El disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de
Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash mejorara su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion - 20217, se propuso el objetivo general: Disefar el sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion - 2021. La metodologia tuvo las siguientes caracteristicas: el tipo fue
descriptivo correlacional; el nivel fue cualitativo y cuantitativo. El disefio fue no
experimental de tipo transversal. Los resultados consistieron en el disefio de una
captacion tipo ladera y concentrado, una linea de conduccion de 1704.89m con tuberia
pvc 17 clase 10, un reservorio apoyado cuadrado de 5m3, una linea de aduccion de
7.44m y una red de distribucion ramificada de una longitud total de 610.04ml con
tuberia pvc 3/4” clase 10. Se concluyo que el disefio de los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable cumpli6 con los pardmetros de disefio establecidos

por el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

Palabras clave: Disefio del sistema de abastecimiento, parametros de disefio de

abastecimiento de agua, incidencia en la condicion sanitaria.
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Abstract
This research had the following statement of the problem: Will the design of the
drinking water supply system in the Utcu town center, Malvas district, Huarmey
province, Ancash region improve its impact on the health condition of the population
- 20217 The general objective was proposed: Design the drinking water supply system
in the town of Utcu, Malvas district, Huarmey province, Ancash region for its impact
on the health condition of the population - 2021. The methodology had the following
characteristics: the type was descriptive correlational; the level was qualitative and
quantitative. The design was non-experimental of a cross-sectional type. The results
consisted of the design of a slope and concentrate type catchment, a 1704.89m
conduction line with 1 class 10 pvc pipe, a 5m3 square supported reservoir, a 7.44m
adduction line and a branched distribution network of one 610.04ml total length with
3/4 class 10 pvc pipe. It was concluded that the design of the components of the
drinking water supply system complied with the design parameters established by the

Ministry of Housing, Construction and Sanitation.

Keywords: Design of the supply system, water supply design parameters, impact on

the sanitary condition.
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I.  Introduccion
La tesis se titulo “Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2021”. Como sefiala
(Marinof), la seleccion de las fuentes de agua para el abastecimiento de una
comunidad debe ser analizado a nivel de la cuenca y microcuenca.® Para poder
realizar la investigacion se elabor6 un enunciado del problema ¢El disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de
Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash mejorara su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion - 2021?. En respuesta, se propuso un objetivo
general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2021. Para lograr el objetivo
general, se plasmé tres objetivos especificos: Consolidar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2021. Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2021. Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash - 2021. La tesis se justifico en otorgar agua potable para
cubrir las necesidades que tiene cada poblador en su vida rutinaria y de esta forma
prevenir cualquier tipo de enfermedad debido al consumo de aguas expuestas al
medio ambiente posiblemente contaminadas, de tal forma mejorar la condicion de

cada poblador. La metodologia tuvo lo siguiente: el tipo fue descriptivo



correlacional; el nivel fue cualitativo y cuantitativo. El disefio fue no experimental
de tipo transversal. La delimitacién temporal estuvo comprendida en el periodo
setiembre 2021 — diciembre 2021. La delimitacion espacial fue en el centro
poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash.
Poblacion y muestra estuvo enlazada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey,
region Ancash - 2021. Los resultados obtenidos fueron un caudal de 1.33 I/s ,
que beneficiara a 88 habitantes; una captacion tipo ladera y concentrado, una linea
de conduccion de 1704.89m con tuberia pve 17 clase 10, un reservorio apoyado
cuadrado de 5m3, una linea de aduccién de 7.44m y una red de distribucién
ramificada con una longitud total de 610.04ml con tuberia pvc 3/4”. Se concluy6
por la consolidacion de un sistema de abastecimiento de agua potable, el cual
consistié en el disefio de la camara de captacion de tipo ladera y concentrado, el
disefio de la linea de conduccion, el disefio del reservorio de almacenamiento, el
disefio de la linea de aduccién y el disefio de la red de distribucién, que mejorara

la condicién sanitaria de Utcu.



I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales.
Como sostiene (Estrella), en su tesis: Disefio de la red de agua potable
para la comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi — 2019, se tuvo
como objetivo general realizar el disefio de la red de agua potable para
la comunidad de Collas en la provincia de Cotopaxi. EI método fue
descriptivo. Los resultados fueron, Velocidad minima 0.20 m/s y
méaxima de 1.40 m/s. Presién minima 7.80 m.c.a. y una maxima de 39.44
m.c.a. Didmetro minimo de 20 mm y el maximo de 63 mm. Se
implementa un tanque de reserva con una capacidad de 25 m3 de agua
con una altura de agua de 1.80 m. Se optimiza el tanque de reserva
existente, aumentando su capacidad a 35 m3 y una altura de 1.65 m de
agua. Se colocan valvulas de aire y purga. Las conclusiones consistieron
en: Beneficiar a 1086 habitantes correspondiente a 217 familias en la
comunidad de Collas, el sistema actual necesita la intervencion a fin de
proveer de agua potable a la comunidad; En base a este disefio se
garantiza el abastecimiento de agua potable a todas las viviendas tanto
en cantidad y en calidad. La construccion de este disefio ayudara al
crecimiento socio-econdémico, mejorando la salud, disminuyendo las
enfermedades lo cual aumenta su productividad y disminuyen sus

egresos, aumentando el nivel de vida, asi como el confort del usuario.®



2.1.2.

De acuerdo con (Soria), en su tesis: Disefio de un sistema de agua
potable para el comite de desarrollo comunitario Los Pinos, provincia de
Pichincha, Canton Mejia — 2017 se tuvo como objetivo general brindar
una solucion a este problema, mediante la implementacién de un sistema
de distribucién de agua potable. El disefio se lo realizara para una vida
atil de 30 afios. EI método utilizado fue el tipo descriptivo de disefio no
experimental. Los resultados fueron favorables, tanto en los disefios
hidraulicos, asi como en los parametros econdémicos analizados (VAN,
TIR; B/C); lo que indica que el proyecto es viable para su ejecucion. La
conclusion constaté que el barrio San José Los Pinos segunda etapa,
perteneciente a la parroquia Cutuglahua, Cantén Mejia, no posee de un
servicio de agua potable, por lo que actualmente se abastece de este
servicio comprando agua a los barrios aledafios, lo que ha ocasionado
malestar en la calidad de vida de los habitantes. El agua se captd
directamente de la planta de tratamiento El Troje, debido a que en lazona
las fuentes de agua natural se encuentran contaminadas, razon por la cual
no fue necesario realizar el disefio de una estructura de captacion.®
Antecedentes nacionales.

Como sostiene (Diaz et al.), En su tesis: Sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 distrito de Olmos —
Chiclayo — 2020, se tuvo como objetivo general Determinar el sistema
de abastecimiento de agua potable que beneficie al centro poblado Las

Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo — 2019; Metodologia utilizada



fue el tipo descriptivo de disefio no experimental. Se llego a las
siguientes conclusiones, Se observa que, mediante las pruebas
ejecutadas para determinar el UBS con arrastre hidraulico, para un
periodo de disefio de 20 afios resulta un total de 188 conexiones, donde
se obtuvo que la capacidad de percolacion es lenta por la clase de terreno
que presenta, asi como la capacidad de infiltracién que es de 6.07
min/cm y segun la gréfica determinada el coeficiente de infiltracion
resulta de 55.57 L/m2 x dia. Se logro disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2
Distrito de Olmos — Chiclayo con los célculos y resultados que se
obtuvieron, el cual nos garantizard un mejor servicio de agua potable a
la poblacion con una extensa vida Gtil, donde beneficiara las necesidades

de los habitantes.®

De acuerdo con (Mendez et al.), en su tesis: Disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado del Asentamiento Humano EI Sol del Tablazo -
Huanchaco, La Libertad — 2020, se tuvo como objetivo general, Disefiar
el sistema de agua potable y alcantarillado para el Asentamiento Humano
El Sol del Tablazo — Huanchaco, La Libertad 2020, de esta manera se
aportara con el desarrollo de este sector; Metodologia utilizada fue el
tipo descriptivo de disefio no experimental. y se llegé a las siguientes
conclusiones, Se disefio el sistema de agua bebible y desagie del
Asentamiento Humano EI Sol Del Tablazo, que esta situado en el Distrito

de Huanchaco, Provincia de Trujillo, La Libertad, con un



2.1.3.

periodo de 20 afios bajo los parametros y criterios determinados de las
normas de obras de saneamiento del RNE. Se desarroll6 el disefio del
sistema de agua bebible tomando como fuente de captacion un pozo
subterraneo. Con los célculos obtenidos se tiene una dotacion de
435.525 m3/dia para una poblacién futura de 2748 habitantes, con un
gasto medio anual de 5.04 m3/seg, un Qmd de 6.55 m3/seg para el
disefio de la linea de impulsién con un calculo de potencia de bomba de
10 HP, también se obtuvo el Qmh de 12.60 m3/seg para el disefio de la
red cerrada de agua bebible. EI Asentamiento Humano se facilitara de
un reservorio apoyado con un volumen de 120 m3, los cuales utilizaran
para abastecer de agua esterilizada a la poblacién, todo el disefio se baso
con conformidad a las normas del RNE, en la que nos indica que la
velocidad oscila entre 0.6 y 3 m/seg, donde los resultados para la red
cerrada de agua potable del Asentamiento Humano cumplen con los
parametros y criterios en la que se rige las normas teniendo una
velocidad de 0.63 y 2.57 m/seg como maxima.®

Antecedentes locales.

Como sostiene (Alberto et al.), en su tesis: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, Tarica — 2018,
se tuvo como objetivo general realizar el Disefiar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para la localidad de Irhua, distrito de
Tarica — 2018.; el método utilizado fue el tipo descriptivo de disefio no
experimental. conclusion, Se disefié para captar el fluido un tipo ladera

y concentrado, se concluye para la Linea de Conduccién, comprende



desde la Captacion de toma lateral hasta el Reservorio, con una longitud
total de 2,313.62 m. con una Tuberia HDPE C-10 de 60 mm. Ademas,
se realizard la prueba hidréulica y desinfeccion de lineas de tuberia. Se
definié un reservorio con representacion rectangular de 7 m3 para la
localidad de Irhua. Para la Aduccion y Distribucidn de tipo ramificada,
se definio un total 3,070.77 m de conduccion con tuberias de diametros

de 27 (60 mm), 1" (33 mm) y 3/4" (26.50 mm).(®

De acuerdo con (Molina), en su tesis: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de San Antonio de Ranchin,
distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020, se tuvo
como objetivo, Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, para el caserio de San Antonio de Ranchin, distrito de Huayan,
provincia de Huarmey, departamento de Ancash. La metodologia fue
del tipo de la investigacién correlacional y transversal. Se concluye con
el disefio de la camara de captacion que fue del tipo ladera y
concentrado, con un caudal de la fuente de 1.50 I/s, con una linea de
conduccion con tuberia PVC de clase 10 de 3/4” de diametro, un
reservorio de almacenamiento de forma cuadrada con un volumen de

8m3, una linea de aduccion cuenta con tuberia de PVC de clase 10 con
1” de diametro y una red de distribucion de tipo abierta o ramificada,

con tuberia de PVVC clase 10 de 1” de diametro.("



Como sostiene (Castillo), en su tesis: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria
del caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey,
region Ancash — 2020, se tuvo por objetivo general: Disefiar el sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2020; La metodologia tuvo las siguientes
caracteristicas: de Tipo correlacional y trasversal. Los resultados
fueron; se disefid una captacién de ladera, linea de conduccién con
tuberia pvc 17 clase 10, reservorio de 10m3 y red de distribucién con
tuberia pvc 17y %” con velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg; Se
concluyo que la fuente Chaquimallo tiene un caudal de 2.25litros/seg.
Dicho liquido abastecera a 252 personas calculadas hasta el afio 2040.

En lo cual cubrira a las 68 familias del caserio de Molinopampa.(®



2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

Agua.

Es una sustancia vital para el confort de la vida humana.

Agua potable.

Como menciona (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura), Con la denominacién de agua potable
se entiende la que es apta para la alimentacién y uso doméstico. No
debera contener sustancias o cuerpos extrafios de origen bioldgico,
organico, inorganico o radioactivo en tenores tales que la hagan

peligrosa para la salud.®

)

.\L\

Gréfiéo 1. Agua potale
Fuente: Admin (2021)

Afloramiento.

Se encuentra en zonas elevadas donde las nubes impactan la superficie
del suelo, plantas y arboles que funcionan como almacenadores de
precipitacion oculta.

Aforo.

Es el procedimiento utilizado para apreciar cuanto esto es el caudal que

escurre en un cauce de agua por una determinada seccidn transversal.



2.2.5.

2.2.60

2.2.7.

Fuente.

Se produce de manera natural, debido a filtraciones de agua, lluvia o de
nieve. Esta fuente penetra una zona elevada y brota en una zona de
menor altitud.

Calidad de agua.

Como sefiala (Norma 0S.010 - RNE), Caracteristicas fisicas, quimicas,
y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el consumo humano,
sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.(9
Caudal.

Es la cantidad de agua que avanza mediante una seccién por unidad de
tiempo.

Donde:
Q: Caudal (I/s)
V: Volumen del recipiente en litros

t: Tiempo promedio en segundos

Gréfico 2. Medicién por el método volumétrico
Fuente: Sistema de gestion de calidad (2009)

e
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2.2.8. Disefio.

2.2.9.

Se consolido conforme a la topografia y al tipo de terreno en donde se

captara la fuente seleccionada para el proyecto.

Parametros de disefio.

Es un conjunto de rangos minimos de disefio para sistemas de

abastecimiento de agua potable.

2.2.9.1.

2.2.9.2.

Poblacion futura.

Es primordial para determinar la demanda de agua conforme al
periodo de disefio estimado. Por tal motivo se llevo a cabo un
estudio de la poblacién y se obtuvo informacién tanto de las
autoridades locales como de los censos, a su vez se realizd el

conteo de las viviendas actuales. Se empled la siguiente
formula:

PE=Pa(L+ ;500)eeeeeeees ()

Donde:

Pf: Poblacion futura

Pa: Poblacion actual

r: Coeficiente de crecimiento anual por mil habilitantes

t: Tiempo en nimero de afios

Periodos de disefio.

Como sostiene (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento), Los periodos de disefio maximos considerados
son los siguientes:(*V)

- Obra de captacion: 20 afios

11



2.2.9.3.

2.2.94.

2.2.9.5.

- Linea de conduccion: 20 afios

- Reservorio: 20 afos

- Linea de aduccidn: 20 afios.

- Red de distribucion: 20 afios.

Demanda de agua.

Es la cantidad de agua requerida para saciar las necesidades de
un numero de habitantes de la poblacion.

Demanda de dotaciones.

Es un conjunto de parametros plasmados en la siguiente tabla:

Tabla 1. Dotacion de agua segun forma de disposicién de
excretas

Dotacién — UBS Dotacién — UBS

Region Sin Arrastre Con Arrastre
Geogréfica Hidraulico Hidraulico
(I/hab./dia) (I/hab./dia)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Resolucion ministerial N.° 192 (2018)
Variaciones de consumo.
a) Consumo maximo horario (Qmh)
Es la hora de alto consumo del caudal y se halla a través de esta
formula:
Qmh=Qm*K2............ 3)
Donde:

Qmbh: Consumo maximo horario (I/s)

12



Qm: Consumo promedio diario (I/s)

K2: Coeficiente de variacion diaria, se considera 2

b) Consumo méximo diario (Qmd)
Es el pico mas alto de consumo diario y se halla a través de
esta formula:
Qmd=0m*Kl............ 4)
Donde:
Qmd: Consumo méaximo diario (I/s)
Qm: Consumo promedio diario (l/s)
K1: Coeficiente de variacion diaria, se considera 1.3
¢) Consumo promedio diario anual (Qm)

Es el valor promediado del consumo diario anual y se aplica
estd formula:

Donde:
Qm: Consumo promedio diario (l/s)
Pf: Poblacion futura (hab.)

d: Dotacion (I/hab./dia)

13



2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable.
Como detalla (Machado), El sistema de abastecimiento de agua
potable se encarga de conducir agua desde una captacion, llevarla por
medio de una red de tuberias hacia tanques de almacenamiento donde
el agua sea clorada para su posterior distribucion a cada una de las

viviendas beneficiadas.?

><Leo .,

TS
SooTTH

<0

Yo A 2
__,—"‘\‘ o
s ::‘\‘:::‘ S— Valvula

Vilvula @3 ~

de Limpieza %ﬁé 124 ?.‘

Gréfico 3. Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Sociedad alemana de cooperacion internacional (2017)

2.2.10.1. Captacion.
Como menciona (Manual de AO&M), Se le llama asi a la obra
que se construye para captar o tomar el agua del nacimiento
y por medio de tuberias llevarla al tanque de
distribucién y luego distribuirla en la comunidad.®?
a) Tipos de captacion
- Captacion de ladera
Cuando se construye la proteccion de una vertiente que
brota a una superficie tipo plano inclinado con caracter

puntual o disperso.
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\ \
Tuberia de Saida \%\ N

Graéfico 4. Captacion de ladera
Fuente: Sociedad alemana de cooperacion
internacional (2017)

\\ de Salica

Tuberia de Desagiie

- Captacion de fondo

Cuando se capta agua que surge en terreno llano.

7N
i \ h
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Graéfico 5. Captacion de fondo
Fuente: Gonzales J. (2021)

2.2.10.2. Linea de conduccion.

Como deduce (Garcia), La infraestructura de conduccion es

la encargada de transportar el agua desde la captacion hasta

su almacenamiento y/o distribucién. Mediante la conduccién

el agua se distribuye a los sitios donde serda almacenada y
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utilizada, ya sea en viviendas, cultivos o bebederos para

animales.(4

Longllud Je B ) S
candu((lon (dls(anuas)

Desnivel

Almacenamiento

Grafico 6. Linea de conduccién
Fuente: Garcia J. (2013)

a) Clase de tuberia

Se define por la maxima presién que se presenta en la linea
de carga estética.
Tabla 2. Clase de tuberia

Presion Méaxima  Presion Maxima

Clase
De Prueba (m). De Trabajo (m):
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002 (2015)

Tabla 3. Especificaciones técnicas de tubos PVC — U
presién

Diametro Diametro Diametro Espesor

Nominal  Externo Interno  Minimo Longitud
(pulg) (mm) (mm) (mm) Total (m)
PN 5 bar (Clase 5)
2 60.0 56.4 1.8 5
21/2 73.0 69.4 1.8 5
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PN 7.5 bar (Clase 7.5)

11/4 42.0 38.4 1.8
11/2 48.0 44.4 18 5
2 60.0 55.4 2.2. 5

PN 10 bar (Clase 10)

1/2 21.0 17.4 18 5
3/4 26.5 22.9 1.8 5
1 33.0 29.4 1.8 5
11/4 42.0 38.0 2.0 5
11/2 48.0 43.4 2.3 5
2 60.0 54.2 2.9 5
21/2 73.0 66.0 3.5 )

Fuente: NTP 399.002 (2015)

b) Linea gradiente hidraulica
Como detalla (Mendez), La linea de gradiente hidraulica
indica la presion de agua a lo largo de la tuberia bajo

condiciones de operacion. (%)

Energia cinatica
& v LiNg, Perdida de
DE E
2 L ey NERGIA h carca
Energia de OME"?ICA v
presion o P g
Zomélrica -
pre 7 P
TUBERIA 37

i e i e
Energia de SECC;I)ON @
posicion o SECCION
potencial Z Z

PLANO DE REFERENCIA

Graéfico 7. Linea de gradiente hidraulica
Fuente: Arocha S.

c) Pérdida de carga unitaria
Como detalla (Perales), La pérdida de carga que tiene

lugar en una conduccidn representa la perdida de energia
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de un flujo hidraulico a lo largo de la misma por efecto del
rozamiento.5)
- Calculo de pérdida de carga unitaria

Para calcular la pérdida de carga unitaria se empleara la

férmula de Hazen y Williams.

QLes
he= TG - vreeeernes (6)

(0.279*C*D?*%3)™

Donde:

hf: Perdida de carga unitaria (m/m)
D: Didametro de la tuberia (m)

Q: Caudal (m3/s)

C: Constante de Hazen Williams

Tabla 4. Coeficiente de friccion “C” en la férmula de

Hazen y Williams

Tipo de tuberia C

Acero sin costura 120

Acero soldado en
. 100

espiral
Hierro fundido ductil

. 140

con revestimiento
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
PVC 150

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (2018)
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d) Pérdida de carga por tramo
Para conocer la pérdida de carga situada en cada tramo del
ducto se aplicara esta formula:
Hf=hf*L............ (7)
Donde:
Hf: Pérdida de carga por tramo (m)
hf: Perdida de carga unitaria (m/m)
L: Longitud (m)
e) Diametro
Para determinar el didmetro de tuberia que funcionan a

presion, se usara la formula de Hazen y Williams:
1

0 \2.63

D = ((0279 N 0* hf N 0@0.54)1.85’ ............

f) Velocidad
Es el desplazamiento del fluido por las paredes de la
tuberia. La velocidad minima del agua sera 0.60 m/s y la
velocidad maxima admisible sera 3 m/s.

Segun la formula de Hazen Williams:

V =1.9735* %2 ............ (9)

V: Velocidad del flujo (m/seg)
D: Didmetro de la tuberia (pulg.)

Q: Caudal (It/s)
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g) Presion
Como menciona (Campos), La presion en un fluido es la
presion termodinamica que interviene en la ecuacién

constituida y en la ecuacion de movimiento del fluido.®"

2
0—221-22-Hf ............ (10)

J

Donde:
P2/y: Altura o carga de presion “P” es la presion y “y” es
el peso especifico del fluido (m).
Z1: Cota inicial del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).
Z2: Cota final del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).
Hf: Perdida de carga que produce en el tramo de la tuberia
(m).
h) Estructuras complementarias
- Vélvulas de aire
Como deduce (CARE Internacional), Son dispositivos
que dejan salir el aire para que no impida que el agua siga
su curso.®®
- Valvulas de purga
Como menciona (Aguirre), En los puntos bajos de la
tuberia de conduccion se acumulan sedimentos que

disminuyen gradualmente la seccién de flujo, por lo que
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se requiere la instalacion de valvulas de desaglie para la
limpieza de las tuberias.(®)

- Camaras rompe-presion (CRP)
Como sostiene (Vargas et al.), Su funcién principal es de

reducir la presion hidrostatica a cero.?%

2.2.10.3. Reservorio de almacenamiento.

Como resalta (Cooperacién Alemana et al.), Su funcién es
almacenar una cantidad de agua suficiente para satisfacer la
demanda de la poblacion durante paradas en la produccion y
regular las presiones en la red de distribucion. Cuando no

existe planta de tratamiento, aqui se puede realizar la
desinfeccion directa. @V

Tubo de ventilacion

Tapa metdlica

Cono de rebose

Tuberia de salida

—— : Tuberia de by pass

Graéfico 8. Reservorio
Fuente: Garcia E. (2009)

a) Tipos de reservorios
- Reservorios apoyados
Como sostiene (Lopez), Estos reservorios son aquellos
cuya cimentacion y piso estan directamente colocados

sobre la superficie del terreno. Las formas mas
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empleadas son las rectangulares y circulares, esta ultima
presenta ventajas para la resistencia de las presiones
interiores.??
- Reservorios elevados
Como detalla (Aguilar), Los reservorios elevados son
estanques de almacenamiento de agua que se encuentran
por encima del nivel del terreno natural y son soportados
por columnas y pilotes o por paredes.(?3)
b) Ubicacion del reservorio
Como menciona (Aguero), La ubicacién esta determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de
mantener la presion en la red dentro de los limites de
servicio, garantizando presiones minimas en las viviendas
mas elevadas y presiones maximas en las mas bajas.@4
c¢) Volumen del reservorio
Como menciona (Parra), Sera calculado con diagrama de
masa correspondiente a las variaciones horaria de la
demanda.®®
V=0Qm=*0.25............ (11)
Donde:
V: Volumen del reservorio (l/s)

Qm: Consumo promedio diario anual (I/s/seg)
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2.2.10.4. Linea de aduccion.

Como detalla (Carmona), Esta se inicia en el reservorio y se
dirige hacia la cuidad, donde se suministrara el agua. (25

Captacion Tuberiade
Ventilacién
/ / A
¥ - 5 1
L‘ [T .~ TapaSanitaria
v
y £
Lineade T
Conduccion T
Ji
Reservori¢mm-
S | Lineade
e = E[ Aduccion
scalera ;
.
Desinfeccion Red de

Distribucion

Grafico 9. Linea de aduccion
Fuente: Espinoza (2014)

a) Diametro
Como sostiene (Vizcardo), es el orificio del tubo que a
través de ella transportara el agua para el consumo

humano, segin la formula de Hazen y Williams. ")

1
2.63
D= ( © )
(0.279 + @ * h; * §054)185

Donde:

D: Diametro de la tuberia (m)

Q: Caudal (m3/s)

C: Constante de Hazen Williams (adimensional)
hf: Perdida de carga unitaria (m)

S: Pendiente
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b) Velocidad
Es el desplazamiento del fluido por las paredes de la
tuberia. La velocidad minima del agua serd 0.60 m/s y la
velocidad méxima admisible sera 3 m/s, segun la formula

de Hazen Williams:

V =1.9735 * 302 ............ (13)

V: Velocidad del flujo (m/seg)
D: Diametro de la tuberia (pulg.)
Q: Caudal (It/s)
2.2.10.5. Red de distribucion.
Es la red que transporta el agua desde el reservorio hasta las
conexiones domiciliarias. En base a este sistema se procura

cuidar la calidad y cantidad de agua.

Fuente: Reservorio de agua potable rural (2014)
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a) Tipos de reservorios
- Redes ramificadas
Como sostiene (Carvajal), El agua circula por la red en
un unico sentido, es decir el agua solo puede seguir un
camino para llegar a cada uno de los nudos del

sistema.(2®

Ejemplo de red ramificada

Y

Grafico 11. Redes ramificadas
Fuente: Disefio de redes de agua potable (2016)

- Redes malladas (o reticuladas)
Como sostiene (Caicedo), En el caso de la red mallada
el sentido del flujo por una conduccion no es inmediato,
ya que depende de las condiciones que se dan en los

nudos extremos.@)

ejempla de red mallada

Graéfico 12. Redes malladas (o reticuladas)
Fuente: Disefio de redes de agua potable (2016)
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- Redes mixtas

Presenta ventajas tanto de la ramificada como de la

mallada.

Cjemplo de red mixta

= gl

_’_ #:

Grafico 13. Redes mixtas

Fuente: Disefio de redes de agua potable (2016)

b) Diametro

Es el orificio del tubo que a través de ella transportara el

agua para el consumo humano, segun la formula de Hazen

y Williams.")

1
0 2.63

b=( (0.279 * @ * h §0-54)1.85

Donde:
D: Didmetro de la tuberia (m)

Q: Caudal (m3/s)

C: Constante de Hazen Williams (adimensional)

hf: Perdida de carga unitaria (m)

S: Pendiente
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¢) Velocidad
Es el desplazamiento del fluido por las paredes de la
tuberia. La velocidad minima del agua sera 0.60 m/s y la
velocidad maxima admisible sera 3 m/s, segun la formula

de Hazen Williams:

V=19735* gz ............ (15)

V: Velocidad del flujo (m/seg)
D: Diametro de la tuberia (pulg.)
Q: Caudal (It/s)
d) Presion
La presion en un fluido es la presién termodindmica que
interviene en la ecuacion constituida y en la ecuacion de

movimiento del fluido."

2
07 =Z1-Z2-Hf.ooooo..... (16)

Donde:
P2/y: Altura o carga de presién “P” es la presion y “y” es
el peso especifico del fluido (m).

Z1: Cota inicial del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).

Z2: Cota final del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).

Hf: Perdida de carga que produce en el tramo de la tuberia

(m).
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2.2.11.

Condicion sanitaria.
Las personas en su vida rutinaria necesitan tener un estado 6ptimo de
salud por tal raz6n hasta la comunidad mas lejana deben contar con un
servicio de agua potable que cumpla con los parametros del ministerio
de salud.
a) Factores causales que afectan la condicion sanitaria
Como menciona (Ministerio de econmia y finanzas), los factores
son los siguientes:
- Pobre o nula gestién del servicio
- Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua

Infraestructura de saneamiento mal utilizada, deteriorada o

inexistente

- Dispersion de las poblaciones (estrategia de ocupacion del
territorio)

- Inadecuada manipulacion del agua

- Ausencia de proveedores de infraestructuray
accesorios rurales

- Contaminacion de fuentes

- Ausencia de gestores de los servicios

- Inversidn en infraestructura sin sostenibilidad (agua en cantidad
y calidad adecuadas)

- Escaso conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el uso

racional del agua, con vision integrada.®
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b) Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condicién

sanitaria

- Calidad de agua
Como sostiene (Villena), La calidad del agua, la salud y el
crecimiento econdomico se refuerzan mutuamente y son

fundamentales para lograr el bienestar humano y el desarrollo

sostenible.D

R . T
Grafico 14. Calidad de agua
Fuente: Laboratorio Louis Pasteur (2018)
- Cantidad de agua
Es la cantidad de agua que brota o surge de un manantial, para ser

conducido hacia la comunidad mediante tuberias, logrando

satisfacer las necesidades de la poblacion.

3 2 2en -
i TR T

Gréfico 15. Cantidad de agua
Fuente: Larios R. (2020)
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- Continuidad del servicio de agua potable
Es el constante suministro de agua potable que se da a la

comunidad en un tiempo estimado de 24 horas a menos.

Fuente: Chincha (2018)

- Cobertura de agua potable
Como resalta (Instituto nacional de estadistica e informatica), El
86,1% acceden a agua por red publica, (67,1% agua potable y el
19,0% agua no potable) y el 13,9% consumen agua no potable
proveniente de rio, manantial, lluvia. camion cisterna o pilén de

uso publico.(?

:-“:;vv'.' o < 4 L - ' “_i.\“-:‘“.',.v.' .’
Gréfico 17. Cobertura de agua potable

Fuente: Chincha (2018)
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IT1. Hipdtesis

No se aplica porque es una investigacion descriptiva.
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4.1.

4.2

IV. Metodologia
Disefio de la investigacion
Fue de tipo descriptivo correlacional porque no se perturbd el lugar de estudio.
El nivel de investigacion se realizé de manera cualitativa y cuantitativa porque
se empled dimensiones numéricas que pueden ser presentadas mediante
herramientas de la rama de estadistica. El disefio de la investigacién fue no
experimental de tipo transversal.

Este disefio se grafico de la siguiente manera:

N N
- B E e

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu,
distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash — 2021.

1§9: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Utcu.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la Condicion Sanitaria.

Poblacion y muestra

Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en el

centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region

Ancash — 2021.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro N° 01. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Se disefo el
Como detalla .
sistema de
(Machado), El .
. abastecimiento de
sistema de
o agua potable de la
abastecimiento de .,
poblacién
agua potable se
. empleando los
- encarga de conducir ]
DISENO DEL parametros
agua desde una i
SISTEMA DE L, establecidos por el
captacion, llevarla .
ABASTECIMIENTO . Ministerio de
por medio de una .
DE AGUA i ) viviendas,
red de tuberias hacia .,
POTABLE construccion y

tanques de
almacenamiento
donde el agua sea
clorada para su

saneamiento,
como también se
uso:

posterior
distribucién a cada

-0S.010
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DIMENSIONES

- Captacion

ESCALA
INDICADORES DE
MEDICION

- Tipo de captacion -Nominal
- Caudal de la fuente -Intervalo
- Distancia entre el lugar de -Nominal
afloramiento y la captacion
- NUmero de orificios de la
pantalla -Nominal
- Diametro de entrada
- Ancho de la pantalla -Nominal
- Altura himeda -Nominal
- Diametro de tuberia de -Nominal
salida -Nominal
- Didmetro de la canastilla
- Longitud de la canastilla -Nominal
- Dimensionamiento de la -Nominal
canastilla (ranuras) -Nominal
- Ancho de la ranura
- Largo de la ranura -Nominal



una de las viviendas
beneficiadas.®?

-0S.0.30

-0S.0.50
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- Linea de
conduccién

- Reservorio de
almacenamiento

- Linea de
aduccioén

- Didmetro de la tuberia de
rebose y limpieza

- Carga disponible

- Caudal méaximo diario
- Clase de tuberia

- Longitud total

- Tipo de reservorio de
almacenamiento

- Forma

- Volumen de regulacién
- Volumen de reserva

- Volumen total

- Altura de reservorio

- Area de la base del
reservorio

- Borde Libre

- Altura de agua

- Tiempo de llenado del
reservorio

- Carga disponible

- Caudal maximo horario
- Clase de tuberia

- Longitud total

-Nominal
-Ordinal
-Nominal
-Intervalo
-Nominal
-Nominal
-Nominal

-Nominal
-Ordinal
-Ordinal
-Ordinal

-Intervalo

-Intervalo

-Intervalo
-Intervalo
-Intervalo
-Nominal
-Nominal
-Intervalo
-Nominal
-Nominal



Las personas en su vida rutinaria
necesitan tener un estado éptimo de salud
por tal razon hasta la comunidad mas

INCIDENCIA EN
LA CONDICION

lejana deben contar con un servicio de
SANITARIA

agua potable que cumpla con los
pardmetros del ministerio de salud.

Fuente: Elaboracién Propia - 2021
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- Red de
distribucion

La comodidad de
los pobladores
del centro
poblado Utcu
para el sistema
de
abastecimiento
de agua potable

-Tipo de red de distribucién
-Forma

-Caudal del primer nudo
-Presion minima disponible
-Presién méaxima disponible
-Clase de tuberia

-Didmetro de tuberia
-Longitud total

- Calidad de agua

- Cantidad de agua

- Continuidad del servicio
de agua potable

- Cobertura de agua potable

-Nominal
-Nominal
-Intervalo
-Intervalo
-Intervalo
-Nominal
-Nominal
-Nominal

- Nominal

- Intervalo

-Intervalo

- Nominal



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
- Técnica
Se realizd las visitas pertinentes al centro poblado Utcu y se comenzé a
recolectar los datos de la comunidad para conocer los problemas de la
investigacion.
- Instrumento
a) Encuesta
Se realizé la encuesta para determinar su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion, ademas se obtuvo el nimero de jefes de hogar
(viviendas) y la poblaciéon en general que ayudara para el disefio del
sistema de agua potable en el centro poblado Utcu.
b) Guia de observacion
Se verificd de una forma visual a modo de conformidad de existencia de
la fuente de agua que fue seleccionada.
c¢) Protocolo de estudios
- Estudio topografico
Se llevo a cabo el estudio topografico que ayudo para trazar la linea de
conduccion, aduccion y distribucion, ademéas para determinar la
ubicacion de reservorio y camaras rompe presion.
- Estudio de agua
Se realizo el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua que

determind los estandares de la fuente para nuestro sistema.
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- Estudio de suelos
El estudio de suelos determiné el tipo de suelos donde seré proyectada
el sistema de abastecimiento de agua potable.
4.5. Plan de anélisis
- Para el plan de andlisis se tuvo en cuenta:
Un aspecto descriptivo porgue se consigui6 los datos con el instrumento en
campo, donde se empled la técnica de recoleccion de datos y los protocolos
de estudios, ademas se reunié los datos empleando técnicas estadisticas
descriptivas que consintieron a través de indicadores cuantitativos la mejora
de su incidencia en la condicion sanitaria, puesto que el principal objetivo es
Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién — 2021.
- Se considero lo siguiente:
Se realiz6 el disefio de la camara de captacion, linea de conduccion,
reservorio de almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion del

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro N° 02. Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE
MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2021.

Caracterizacion del
problema

El problema que tiene el
centro poblado Utcu, es
la necesidad de contar
con un sistema de
abastecimiento de agua
potable. La poblacion
consume agua expuestas
al  medio ambiente
posiblemente
contaminadas es por ello
el proyecto se identifica

por esta necesidad ya que

-Objetivos de la
investigacion:

Objetivo general
Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el centro
poblado Utucu, distrito
de Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash
para su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion — 2021.

Objetivos especificos

Marco tedrico

conceptual

_Agua.

_Agua potable.

_Afloramiento.

_Aforo.

_Fuente.

_Calidad de agua.
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y Metodologia

El tipo de
investigacion fue
descriptivo

correlacional.

El nivel de
investigacion, fue de
caracter cuantitativo y

cualitativo.

la 20.

Referencias
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from:

default/files/reference
attachments/AGUIRRE
2015. Abastecimiento

de agua para
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esto mejorara su
condicion sanitaria de

Utcu.

Enunciado del
problema

¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el centro
poblado Utcu, distrito de
Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash
mejorara su incidencia en
la condicion sanitaria de

la poblacion - 2021?

a. Consolidar el

sistema de
abastecimiento de

agua potable en el

centro poblado
Utcu, distrito de
Malvas,

de Huarmey, region
Ancash — 2021.

. Diseflar el sistema

de abastecimiento
de agua potable en
el centro poblado
Utcu, distrito de
Malvas, provincia
de Huarmey, region

Ancash — 2021.

. Determinar la

incidencia en la

condicion sanitaria

_Caudal.

_Disefio.

_Parametros de disefio.

_Periodos de disefio.

_Demanda de agua.

_Demanda

dotaciones.

provincia _Poblacion futura.

_Variaciones

consumao.
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de

de

El  disefio de la
investigacion fue no

experimental.

Poblacion y muestra

Estuvo conformado por
el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el centro
poblado Utcu, distrito de
Malvas, provincia de

Huarmey, region Ancash

—2021
Definicién y
operacionalizacion  de

las variables

Variables

comunidades
rurales.pdf

Y otros mas.
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del centro poblado

_Sistema

de

Utcu, distrito de abastecimiento de agua

Malvas, provincia potable.

de Huarmey, region
Ancash - 2021.

Fuente: Elaboracién Propia - 2021

_Captacion.

_Linea de conduccion.

_Reservorio

almacenamiento.

_Linea de aduccion.

_Red de distribucion.

_Condicién sanitaria.
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4.7. Principios éticos
a. Etica para la recoleccion de datos
La recoleccidn de datos se llevo a cabo de manera responsable y ordenada
previamente acordado con el presidente del lugar y apoyados con la

poblacion para obtener datos reales.

b. Etica para la solucion de los resultados
Los resultados condujeron a tener datos certeros que se usaran de manera
real en el proyecto para tener un disefio de calidad para un excelente

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
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V. Resultados

5.1. Resultados
1.- Resultado del primer objetivo especifico: Consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado

Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2021.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tooda Fuents TUPESRFITAL [ zUBTERRANEA PLUVIAL
L~ —J
2 cLa ubcacion de 13 fuente es f NO il §|
* favoratie? NO
.
¥ ¥ ¥ ¥
3. LE!nwel freatico a5 accesibla? Si NO | NO
4, ¢Euste frecuencia de luvias ¢ %‘ 30
5. (Euste disponnilidad de agua? | lo St r!o §| .’3‘0 St r!o s.l N_O ‘o.‘ NYO !» JO {
o\ | ey . A 1 A
) 5 - 1| ~ " ~ ‘f g
¢La 20na donde se ubican las ¥
6. Uivendas es inundatie? NIO 'io s N 10 'j° S 2
I
Solucién de Saneamiento SG S8 SG S8 S6 S8 s¢
¢ cT cT cT cT ST ST L
ITEM (lista documento) SA.01 SA-02 SA.03 SA.04 SA.05 SA.06 SAO7
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAFT-GR L-CON PTAP FES DESF L.ADU RED SA-05: CAPT-M E.-EOM RES DESF L.ADUC RED
LTIt LITTTI I TII I LTI RED SA-06: CAPT-GF/F/PM E-BOM RES DESF L-ADU RED
SA-03: CAPTA L.LON RES DESF L-ADU RED SADT.CAPT-LL RES DESF
SA-UAIUAF -OLY P E-BUM KEDS, UESE L-AUUC RED
COQIGOS DE COMPONENTES OF $ISTEVA DE AGUA POTABLE
CAPTFL Castazics co tpo fouavs CAPTAL Captacdmge Agus de Lluva L-CON Limes ce Conduzzion BYAD D amis da Tratemanis =a 4gu3 Bciste

CAPTOR Caotas

0 por Bavedag CAPT-GL Cactacdn 00r Qalera Fitrarte |IAESE | ama e iman s Aa RES Baservore
Se=tes CAPTL-Tautscion pot Poto L-ADU Lires ce Agutcsn e
CAPT-M. Cactazon por Vananty CAPTPW Tactacin por Pezo Manual EBOM Eplacén ¢a Bomded RED Redes de Datritucda

Graéfico 18. Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para el ambito rural
Fuente: Ministerio de viviendas, construccion y saneamiento. Norma técnica de disefio: Opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en &mbito rural (2018)
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Tabla 5. Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para

ambito rural
SA - 03
CAPTACION POR manantial tipo ladera 'y
MANANTIAL concentrado
LINEA DE CONDUCCION conduccion
RES: Disefio del reservorio de
RESERVORIO almacenamiento Disefio
L-ADU: de la linea de aduccion
LINEA DE ADUCCION Disefio de la red de
RED: distribucion

RED DE DISTRIBUCION

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Se consolidd por un sistema de abastecimiento de agua potable que consta en
disefiar: la captacién por manantial tipo ladera y concentrado, la linea de
conduccidn, el reservorio de almacenamiento, la linea de aduccion y la red de
distribucion.

2.- Resultado del segundo objetivo especifico. - Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2021.

- Disefio de la camara de captacion

Tabla 6. Disefio de la camara de captacion

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Tipo de captacion Ladera y concentrado
Caudal de la fuente 1.33 I/s

Distancia entre el lugar de

. ., 1.27 m
afloramiento y la captacion
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NuUmero de orificios de la

3 orificios
pantalla
Didmetro de entrada 11/2 pulg
Ancho de la pantalla 1.00 m
Altura himeda 1.00 m
Diametro de tuberia de 1 ul
salida pulg
Diametro de la canastilla 2 pulg
Longitud de la canastilla 15 cm
Dimensionamiento de la
) 26 ranuras
Canastilla(ranuras)
Ancho de la ranura 5 mm
Largo de la ranura 7 mm
Diametro de la Tuberia de
2 pulg

Rebose y Limpieza

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion: como resultado se adquirié que la cdmara de captacion tipo
ladera y concentrado cont6 con un caudal de 1.33 I/s el cual se hallé con el
método volumétrico, una vez obtenidos estos caudales se realiz6 los calculos
para la distancia entre el lugar de afloramiento y la captacion que cont6 con
una longitud de 1.27m, a continuacion se calculé el area de la tuberia de
entrada que nos sirvio para determinar el diametro del orificio de entrada el
cual se obtuvo como resultado 3 orificios de 1 1/2" pulg asumido, luego se
procedio a calcular el ancho de la pantalla el cual fue de 1.00m asumido, luego
se logro obtener una altura humeda de 1.00m asumida, a continuacion se
dimensiono la canastilla obteniéndose 1 pulg de diametro de tuberia de salida
y de 2 pulg el diametro de la canastilla, despues se obtuvo la longitud de la

canastilla de 15cm, que consta de 26 ranuras de 5mm de ancho y 7mm
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de largo, finalmente se calculé el diametro de la tuberia de rebose y limpieza

el cual fue de 2 pulg.

- Disefo de la linea de conduccion

Tabla 7. Disefio de la linea de conduccién

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Carga disponible 90.94 m
Caudal méximo diario 0.12 I/s
Céamara de Perdlljc:ﬁtifigama 0.0016 m/m
captacion — CRP6-  cqq piezométrica 1950.13 m.s.n.m.
. Presion disponible 32.69 m
CRreo1-uma 000 mm
aIRn?;serz\r/}Z:ri](iJe(:ﬁo Cota piezométrica 1890.95 m.snm.
Presion disponible 32.66 m
Clase de tuberia ~ PVC — CLASE 10 1 pulg
Longitud total L 1704.89 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: como resultado se obtuvo una linea de conduccién que cont6
con una carga disponible de 90.94m, el cual se sustrajo calculando la
diferencia de cotas gracias al levantamiento topografico que se realizo y a su
vez se determind la consideracion de una camara rompe presion tipo 6, porque
supera los 50m de desnivel, asi lo sefiala la RM-192-2018, luego se hallo el
caudal maximo diario de 0.12 /s, el cual se obtuvo con los parametros de disefio
que incluye: tasa de crecimiento, densidad poblacional, nimero de viviendas,
dotacion, poblacion inicial. A continuacion, se calculo el tramo desde la

camara de captacion hasta la camara rompe presion tipo 6,
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obteniéndose asi una pérdida de carga unitaria de 0.0016 m/m, contando con
una cota piezométrica 1950.13 m.s.n.m., puesto que se hallé una presion
disponible de 33.55m y el otro tramo desde la caAmara rompe presion tipo 6
hasta el reservorio de almacenamiento, el cual se obtuvo una pérdida de carga
unitaria de 0.0016 m/m, contando con una cota piezométrica 1890.95
m.s.n.m., se determind una presion disponible de 32.66m. Para finalizar se
considero tuberia pvc de clase 10 con 1 pulg de didametro el cual tuvo una
longitud total de 1704.89m.

- Disefno del reservorio de almacenamiento

Tabla 8. Disefo del reservorio de almacenamiento

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Tipo de reserv_orio de AT
almacenamiento
Forma Cuadrado
Volumen de regulacién 1.98 m3
Volumen de reserva 3.02 m3
Volumen total 5.00 m3
Altura de reservorio 1.65 m
e :
Borde libre 0.45 m
Altura de agua 1.20 m
Tiempo de llenado del 3 h

reservorio

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion: como resultado se logré un reservorio de almacenamiento
de tipo apoyado con forma cuadrada que contd con un volumen de regulacién

de 1.98m3, el cual se obtuvo mediante los parametros de disefio como:
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dotacidn, poblacion futura. Asimismo, se hallo el volumen de reserva que fue
de 3.02m3, obteniendo asi un volumen total del reservorio de almacenamiento
de 5m3, que estuvo constituido con una altura de 1.65m, con un &rea de 4.20m,
también tuvo un borde libre de 0.45m y su altura de agua fue de 1.20m. Para
finalizar se logro calcular el tiempo de llenado del reservorio el cual fue
de 3 horas.

- Disefo de la linea de aduccion

Tabla 9. Disefio de la linea de aduccién

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Carga disponible 1.46 m
Caudal maximo horario 0.18 I/s
_ Perdlde} de. caraa 0.0108 m/m
Reservorio de unitaria
almacenamiento —  cota piezométrica 1859.92 m.s.n.m.
Red de distribucion
Presion disponible 1.54 m
Clase de tuberia  PVC — CLASE 10 3/4 pulg
Longitud total L 7.44 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: como resultado se obtuvo una linea de aduccion que contd
con una carga disponible de 1.46m, el cual se sustrajo calculando la diferencia
de cotas gracias al levantamiento topogréafico que se realizo, luego se hallé el
caudal méximo horario de 0.18 I/s, el cual se obtuvo con los pardametros de
disefio que incluye: tasa de crecimiento, densidad poblacional, niUmero de
viviendas, dotacion, poblacion inicial. A continuacion, se calcul6 el tramo
desde el reservorio de almacenamiento hasta la red de distribucion,

obteniéndose asi una pérdida de carga unitaria de 0.0108 m/m, contando con
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una cota piezométrica 1859.92 m.s.n.m., puesto que se hall6 una presion
disponible de 1.54m. Para finalizar se considerd tuberia pvc de clase 10 con
un didmetro de 3/4" de pulgada, el cual tuvo una longitud total de 7.44m.

- Disefo de la red de distribucién

Tabla 10. Disefio de la red de distribucion

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Tipo de red de distribucion Ramificado
Caudal del primer nudo 0.09 I/s
Cota de terreno inicial 1852.70 m.s.n.m.
Cota de terreno final 1831.92 m.s.n.m.
Cota piezométricas inicial 1859.87 m.s.n.m.
Cota piezométrica final 1859.46 m.s.n.m.
Presion minima disponible 7.16 m.c.a.
Presion maxima disponible 27.49 m.c.a.
Clase de tuberia 10
Diametro de tuberia 3/4" pulg
Longitud total 610.04 ml

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion: como resultado se logré una red de distribucion de tipo
ramificado debido a las viviendas que se encuentran dispersas, asimismo se
encontrd un caudal variable en los diferentes nudos causados por codos, tees,
y puntos de viviendas. Ademas, cuenta con una presion minima disponible
de 7.16 m.c.a. y una presion maxima disponible de 27.49 m.c.a., asi como el
caudal varia en cada tramo, asimismo también varia la presion en cada tramo
de tuberia. Para finalizar se empled tuberia pvc de clase 10 con un didmetro

de 3/4" de pulgada, el cual tuvo una longitud total de 610.04 ml.
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3.- Resultado del tercer objetivo especifico. - Determinar la incidencia en la
condicidn sanitaria del centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash - 2021.

Gréfico 01: ¢Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable mejoraré su incidencia en la condicion sanitaria?

uS|
NO

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion: En el gréafico 01 nos da a conocer que el 83% de la poblacion
de Utcu creen que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable si
va a mejorar su incidencia en la condicién sanitaria, en lo contrario el 17%

creen gque no va a mejorar su incidencia en la condicion sanitaria.
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5.2. Analisis de resultados
1.- Como sostiene (Alberto et al.), en su tesis denominada “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, Tarica
— 2018.”.(6) Concluye con un disefid de captacion de tipo ladera y
concentrado. Asimismo, para el disefio de su linea de conduccion cuenta
con una longitud total de 2,313.62 m., con una tuberia HDPE C-10 de 60
mm,. Para el disefio de su reservorio de forma rectangular de 7 m3. Para
el disefio de la linea de aduccion y una red de distribucién de tipo
ramificada cont6 un total 3,070.77m con tuberias de diametros de 2" (60
mm), 1" (33 mm) y 3/4” (26.50 mm). En comparacion con los resultados
que sustraje al consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region
Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, se
consider6 semejante el disefio de su captacién de tipo ladera y
concentrado con la intencion de llevar agua a las niveles bajos del centro
poblado, y no semejante en el disefio de la linea de conduccion ya que usé
unatuberia PVC de clase 10 con 1” de diametro, en el disefio del reservorio
ya que el mio fue de tipo cuadrado con 5m3 de almacenamiento, en el
disefio de la linea de aduccion puesto que utilice una tuberia PVVC de clase
10 con 3/4" de diametro. Y lo que si se asemeja es en el tipo de red de

distribucion (ramificada).
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2.- De acuerdo con (Molina), en su tesis denominada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de San Antonio de Ranchin,
distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.”.(7) Concluye
con el disefio de la camara de captacion que fue del tipo ladera y
concentrado, con un caudal de la fuente de 1.50 I/s, con una linea de
conduccién con tuberia PVC de clase 10 de 3/4” de diametro, un reservorio
de almacenamiento de forma cuadrada con un volumen de 8m3, una linea
de aduccion cuenta con tuberia de PVC de clase 10 con 17 de didmetroy
una red de distribucion de tipo abierta o ramificada, con tuberia de PVC
clase 10 de 1” de didmetro. En comparacion con los resultados que
obtuve al disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion fueron
semejantes ya que disefié una cadmara de captacion tipo ladera y
concentrado, no coincide con el caudal de la fuente ya que el mio fue de
1.33 I/s. También fue semejante ya que mi reservorio es de forma
cuadrada pero no coincide con el volumen de almacenamiento ya que el
mio fue de 5m3. Asimismo, fue semejante ya que mi red de distribucién
es de tipo ramificada pero no se asemeja con la tuberia ya que usé una

tuberia PVVC de clase 10 de 3/4" de diametro.
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3.- De acuerdo con (Castillo), en su tesis denominada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del
caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region
Ancash - 2020.”.(8) Concluye que el 82.84% de las personas respondieron
a la siguiente encuesta: ¢ Cree usted que va a mejorar la condicion sanitaria
con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable?, con un Sl'y
el 16.18% respondieron con un NO. En comparacion con el resultado de
mi encuesta que utilice para determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash. No coincide ya que mi formulada encuesta:
¢Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara su incidencia en la condicidn sanitaria?, obtuvo un 83% Sl y un

17% NO.
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VI. Conclusiones

1. Se concluye al consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash;
que consta del disefio de la cdmara de captacion de tipo ladera y concentrado,
el disefio de la linea de conduccidn, el disefio del reservorio de almacenamiento,
el disefio de la linea de aduccion y el disefio de la red de distribucion.

2. Se concluye al disefar el sistema de bastecimiento de agua potable en el centro
poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash;
obteniendo una captacion de tipo de ladera y concentrado con un caudal de 1.33
I/s, a su vez cont6 con una linea de conduccion con una longitud de 1704.89m
con tuberia PVC de clase 10 de 1” de diametro, también se considerd una
camara rompe presion tipo 6. El reservorio de almacenamiento de tipo apoyado
con forma cuadrada con un volumen total de 5m3, asimismo una linea de
aduccion y red de distribucién de tipo ramificada contando con tuberia PVC
de clase 10 de 3/4" de didametro con una longitud total de 617.48m, utilizando
los periodos de disefio maximos considerados por el Ministerio de viviendas,
construccién y saneamiento.

3. Se concluye al realizar la encuesta formulada ¢Cree usted que el disefio de
abastecimiento de agua potable mejorara su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion en el centro poblado Utcu?, en donde el 83% respondieron con

un Sl, mientras que el 17% con un NO.
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Aspectos complementarios

1. Se recomienda consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable usando el
algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable para el &mbito rural tal cual
menciona la Resolucion ministerial N.°192 — 2018, del Ministerio de viviendas,
construccién y saneamiento.

2. Se recomienda para disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable: el
levamiento topografico que servira para trazar y ubicar todo el sistema de
abastecimiento de agua potable y a su vez obtener los desniveles para considerar las
estructuras complementarias como: camaras rompe presion, valvulas de aire, purga,
entre otros. Ademas, utilizar los criterios de disefio de la Resolucion ministerial
N.°192 — 2018, del Ministerio de viviendas, construccion y saneamiento.

3. Se recomienda formular encuestas hacia la poblacion para conocer sus
pensamientos y propuestas. De esta forma se podrd conocer la incidencia de la
poblacion y a su vez darle una mejor comodidad para que obtengan una salud

Optima.
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Anexo 1: Reglamentos aplicados a los disefios
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Ministerio de

S
PERU | Vivienda, Construccién
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN

CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL
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ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Tipo de Fuenta

2 ¢La ublcacion de Ia fuente e
* favorabie?

3. (E1nivel fredtico es accesibie?

4, (Existe frecuencia de Iuvias

5. (Existe disponiilidad de agua? {

6 ¢La zona donde se ubican fas NO
* viviendas s inundable? I
Solucién de Saneamiento g?
ITEM (lista documento) SA.01

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE!
SAQ1: CAPT.GR. L-CON, PTAP RES CESF L.ADU RED

SA-02: CAPT.B L.IMP. PTAP RES DESF L-ADUC RED
SA-03: CAPT-M L-CON. RES. DESF, L-ADU. RED
SA-04:CAPT-GLPPM. E-EOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

EJ

b &%

v

l NO
58 S Jﬂ
cT cT CT
SA02 SA.03 SA-04

SA-05: CAPT-M, E.BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-OT.CAPT-LL RES, DESF

CAPTFL Captacitn ow tpo fotants CAPTAL: Captacdn de Agus te LLuvia LCON: Lines oo Conducadn
CAPT.GR: Cagtacén per Geavedag CAPT-OL: Cactacdn cor Galaria Fitrants LINP: Linaa de impuinén
CAPT.B. Cagtanén per Bomies CAPTP Taptacitn por Pato L-ADU. Linas do Aducsdn
CAFT-M: Caotasdn par Manastsl CAPT-PM: Captacdn por Pozo Manusl EBOM. Estacién de Bombed
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PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseiio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida dtil de las estructuras y equipes.
Vulnerabilidad de Ia infraestructura sanitaria
Crecimianio poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccién de

informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
+ Fuente de abastecimiento 20 aios
¥ Qbra de capiacion 20 afos
+ Pazos 20 afos
+ Plania de tralamiento de zgua para consumo humano (PFTAP) 20 afios
+ Reservorio 20 afos
+ Lineas de cenduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
+ Esfacibn de bombeon 20 afnos
+ Equipos de hombeq 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hovo s2co wentilado) 5 anos

POBLACION DE DISENO

b. Poblacion de diseio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, seguin
la siguiente formula:
ret
Pa=Re+(1+ m)
Donde:
P, : Poblacion inicial (habitantes)
P+ : Poblacion futura o de diseino (habitantes)
r . Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar Ia tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, 0 en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEI.
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DOTACION

¢. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua seqln
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y Ia region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segtn opcion tecnologica y region (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Vhab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HORAULICO
(cmrosrmmm::oo;roseoo (TANQUE SEPTICO MEIORADO)
COSTA &0 90
[ SIERRA 50 80
SELVA 70 100

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1.3 del consumo promedio diario
anual. Qp de este modo:

Dot x Pd
a md = 1.3 x
QP = 55300 2 2w

Donde:

Qp : Caudal promedio diartio anual en I/'s
Qmd : Caudal maximo diario cn I/'s

Dot : Dotacion cn L'hab.d

Pd : Poblacién de diseiio cn habitantes (hab)

2. Consumo m:Aximo horario (Qmbh)
Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual. Qp de este modo:

_ DotxPd

- md = 2.00x
QP = Jgi00 2 Qe

Donde;

Qp : Caudal promedio diario anual en s
Qmb : Caudal maximo horario en L's

Dot : Dotacion en Lhab.d

Pd - Poblacion de diseno en habitantes (hab)
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CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la caAmara hiimeda.

Qmax = V2 XCq X A

_ Qumax
TV, xCq
Qnax - gasto maximo de la fuente (I's)
Cs : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

» Calculo de la velocidad de paso teérica (m/s):

Voo = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado:
D- \[@
1y

Donde:
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del nimero de orificics en la pantalla:

Areadel didmetro tedrico
Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (E) +1

Norir =

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantala
60 D 30 0 30 D 30 D 6
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Conocido el niamero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de |a pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion.

b= 2>< (6D)+ NORIFXD+3DX(NORIF_1)
» Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

H;=H—h,
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Areadel didmetro tedrico
Area del diémgtm asumido

Dt
Norir = (E) +1

Norir =

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
6D 0 3D 0, 30 D 30 D 6
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Conocido el nimero de orificios y €l didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de |a pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x (6D)+ NORIF XD+3Dx (NORIF = 1)
» Calculo de |a distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hy=H-h,

Donde:

H : carga sobre el centro del crificio (m)

h, : pérdidade carga en €l orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamas la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Donde:
L : distancia afloramiento — captacion (m)

e Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en |a siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara hiumeda

I !

Hy=A+B+C+D+E
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

5 g
< @ 2D

a
o o o o n o

Diametro de= Ila Canastilla
El diametro de la canastilla debe s=r dos veces el diametra de Ia linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que |a longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L. <<6D,
Debemos determinar €l area total de las ranuras (Aroval):
AroTaL = 2A
El valor de Asx.e. debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada {Ag)
A =05%xDg XL
Determinar el nimere de ranuras:

Ne Area total de ranura
ranuras T Areade ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose vy limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

¢ Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q038

=
hf°'21

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

hy : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, : didmetro de la tuberfa de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
esfructura, que puede ser un reservario o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, cdmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesano

que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linsa de Conduccion

S
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Cage
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Y ane
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RESERVORIO
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Teberia
DISTANCIA

v' Caudales de Disefin

La Lirnea de Canduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maxima diario (Qnc), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qms).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maxime horario (Qms).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

» La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
» La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
jusfifica razonadamente

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

V= 1 * hafs ¥ 11/:
n

Donde;

V . velocidad del fluido en mis

n : coeficiente de rugosidad en funcidn del tipo de material
- Hierro fundido dictil 0,015
= Cloruro de pelivinio (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

71



R : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
H{ = 10,674 * [QI.SSZ/(CLSSZ % D4.86)] L
Donde:
H; : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m®/s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
— Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 [Q1-751/(D4.753)] ‘L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min
D :diametro interior en mm

CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccién,
genera prasiones superiores a |a presidn maxima que puede soportar |a tuberia a instalar.
Es en esfos casos, que se sugiere |3 instalaciéon de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥ Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la cdmara rompe presién se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v' Latuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

¥’ La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.
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Salvo casos fortuitos debe cumplirse Io siguiente:

« La velocidad minima no serd menor de 0,60 nvs.

+ La velocidad maxima admisible sera de 3 mis, pudiendo alcanzar l0s 5 mVs si se
justifica razonadamente.

e (Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli
v2 V2
2.+ Py + 1/2 g=Tlat+ Yy 2/2 gt

Donde:

Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/y . Altura de carga de presidn, en m, P es la presién y y el peso especifico del fluido

v : Velocidad del fluido en m/s

H; : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, Vi=V2 y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Py =12, -2, ~

La presion estética méxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

llustracién N° 03.36. Camara rompe presion

i

ENTRADA
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicidn opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas
Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.
Se debe instalar una {uberia o bypass, con disposilivo de interrupcion, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presién antes ¢ después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion. No se debe coneclar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.
La losa de fondo del reservoric se dehe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.
Los maleriales de construccidn e impermeabilizacidn interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.
Se dehe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.
Las luberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.
Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efeclos de la concentracion de cloro.
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CASETA DE VALVULAS

La caseta de vélvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m®, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metdlica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion,

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de vélvulas nace una
escalera lipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccidn y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metélica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

e Tachos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracién de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamario, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacidn segin el esquema de fechos.

e Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m*, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con morterc 1:4 {(cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior v exterior can revoaue fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color serd consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de |la caseta sera de tamajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

» Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brunado a cada
2m en el caso de reservorios grandes.

s Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irén colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

» Escaleras
En @l caso sea necesario, la salida de la cassta hacia el raservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

e Escaleras de Acceso

Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), serdan concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥" Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, & inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

v Con el frazado se debe buscar el menor recorrido, siempre ¥ cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

v Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccidn y en la operacién y mantenimiento del sistema.

¥ Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y ofros servicios.

v Utilizar zonas que sigan 0 mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacién ¥ mantenimiento.

v Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.

v Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicarén instalaciones, véalvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Diseio de |a linea de aduccion

¢ Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

+ Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracion N® 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccidn a presion.
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RED DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de luberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucién

Aspectos Generales
Para la red de distribucidn se debe cumplir lo siguiente:

+ Las redes de distribucién se deben disefiar para el caudal méaximo horario {Qmn).

* Los didmetros minimaos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%"} para ramales.

¢ Enlos cruces de tuberfas no se debe permitir la instalacién de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los didmetros de los accesorios en tee, sismpre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las fuberias que unen, de
forma que ho sea necesario intercalar reducciones.

+ La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre ofras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a0 30ms.
¢ La velocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos plblicos siempre gue sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVYC y compatible
con |os accesorios gue se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se deberd cumplir lo siguiente:
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e La presion minima de servicio en cualguier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe sermenor de 5mc.a. y
e | a presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de canseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de seclorizar las zonas de
presion.

Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aguellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberfa que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos vélvulas de corte

El diéametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se dehe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye ol caudal total de la poblacion entre los
“i* nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
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Anexo 2: Recoleccidon de datos
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

“Afio del Bicentenario del Peri: 200 afios de Independencia™
Centro Poblado Utcu, 03 de setiembre del 2021

Presente:

Estimado presidente del centro poblado Utcu: . .R.—D!".\U.L,Q L isatas
CALVARADO  PARECDES

........................................ Yo, Cristian Marcelo Zavala
Castillo, identificado con N.° de DNI: 48744592 y con N.” de CODIGO
UNIVERSITARIO: 1101131019 me presento y expongo.

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y a su vez
manifestarme que para acciones de investigacion de tesis que se viene realizando en la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, para solicitarle a usted que me otorgue

el permiso para realizar mi investigacion de tesis que se realizard en el Centro Poblado

Utcu.

Agradecido por su atencién al presente, lo saluda.

Atentamente.

/y o T once

Cristian Malféelo Zavala Castillo Presidente del Centro Potado Utcu

80



ENCUESTA PARA DETERMINAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU,

TITULO: DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

Tesista: ZAVALA CASTILLO CRISTIAN MARCELO
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiIOS GONZALO MIGUEL

Ubicacion: Distrito:

Provincia: Departamento:

PREGUNTA:

1.

¢Cree usted que el diseiio del sistema de abastecimiento de
agua potable mejorara su incidencia en la condicion
sanitaria?

SI NO
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CENTRO POBLADO:

DISTRITO: MALVAS

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

REGISTRO DE PADRON DE HABITANTES

VT

PROVINCIA: _H\U DO N\&N

DEPARTAMENTO: ANCASH

N.° NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA DNI. u Al’l;:;‘zls)lfTES /F%MAI

ol | NlcoLAS POUCRoN\O ALVARMDD PARCDES| J(F3 04 {4 = M‘

02| ELMER ToeDo ROSAS 3136943Y 3 Bl s |
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o4 | NANCY TRMA CRASToBAL ANARNDO | 4olulec2 B L.

05 | TuLian LEOCADIO (RASTORALROBLES | 21 4(]62Q 4 7%77%2

06| Juan  Cuoewvas BRANO 08455076 Y B i it

03 Perer Tesos Cuagas cRisToga. | HoormYe 3 Py sl

0% | MARCELING RICARDO BRAVO RESALES| 3166 Y P“‘s’*‘/”%?ﬁ
e
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N.° DE

N.° NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA DNI. HABITANTES FIRMA

9 | Avaenido ROBLES Mitony ARNALDG | SAFF0A9M = oo el
JO | Leavoro ROWeL Tolepo CapALLERn | F5-AZRSH Y (A

M| JoB8inA CuauTas RoSALES 3{FEX2F . W

12 | Tesus MaRCO ALynrpdo Fapebes | H48GIMSs 5 YKl

)3 | Ranena Beavo  SALAZAR 31342302 3 N
14| RoMoro T5AaS AvaesDo PAReoes | Iygedzon| 3 R oweAtiands
15| GAvinG Toteso BRANO 0302036 5 \Mﬁm

/6 | Recror CAYO Toledo ROSAS L) 8oYy 24 2 VA

/% | Ropies CrisToBar. ApelisidA 5623522 4 @

18 | FeLask Avaryaic CARELLS PLNARADO | 31330052 4 é&y@q

19 | AMAN DA FRaNCISCA. ALVARADS Rsnes| 342169633 Y= K m/»b-/ég
A0 | Mg/ ina ABEAL DERNOZN NyaRigo | FOAY4656 2 6‘“@2;7&?5/
2 | Linconn HRence’ Ronpany Husman | 422573Q07 o /W/L/

22 | MAXIMQ BRENEL. PaRALoZA R0ODRIGUeZ| 316 9qQ3Y Y —AR ;

25| HOMORESTA PAREDES OSCRAO 21469923 5 | W
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Anexo 3: Estudio de suelos
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(mm EMPRESA HANA S.A.C
o ¥ A Ejecucion de obras de Ingenieria Civil. Mecanicas, Eléctricas, Sanitarias. Hidraulicas,
} 0 ’ Topografia, Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada. Geotécnica,

Arquitectura y Afine

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SOLICITA:
ZAVALA CASTILLO CRISTIAN

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021"

UBICACION:

DISTRITO ' MALVAS /W

PROVINCIA : HUARMEY '

DEPARTAMENTO : ANCASH :}’é )
5{%} REGLIP 135375

SETIEMBRE DEL 2021
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EMPRESA HANA S.A.C

) /
._ A Ejecucion de obras de Ingenieria Civil. Mecanicas, Eléctricas, Sanitarias, Hidrdulicas,
} w’ Topografia. Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada. Geotécnica,

Arquitectura y Afines

INDICE

1.0 GENERALIDADES
1.1 UBICACION
1.2 ACESIBILIDAD
1.3 CLIMA:
2.0 GEOLOGIA DELAREA DE ESTUDIOS
2.1. GENERALIDADES
2.1.1 Afloramientos rocosos
2.1.1.1 Grupo Goyllarisquizga
2.1.1.2 Grupo Casma
2.1.1.3 Rocas Intrusivas
2.1.2 Depésitos aluviales (Q-al)
2.1.3 Depésitos coluviales (Q-c)
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1.0 GENERALIDADES

1.1 UBICACION

El C.P. Utcues una localidad peruana, del Distrito de Malvas de la Provincia de Huarmey en la Region Ancash.
Se ubica aproximadamente a unos 354.32 kilometros al norte de la cludad de Lima.

- Distrito : Malvas
- Provincia : Huarmey
- Departamento : Ancash
CORDENADAS
N° DESCRIPCION f : 5 = | DISTANCIA
| latitud | Longitud Altitud
1 CP. Utcu 203786 890075_5 1826 m.s.n.m 65.1km

UBICACION DEL C.P. UTCU
\’A REG CIP 136375
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2.00 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIOS
2.1.1 Afloramientos rocosos
Esta unidad hidrogeologica esta ubicada en ambos margenes de los rios Nepefia, Jimbe y Loco; asi
como también se encuentran formando algunos cerros testigos dispersos en el valle. Debe
manifestarse que hay grandes sectores de estos afloramientos que presentan cobertura de arena de
origen edlico.
A continuacion, se hara la descripcion de cada uno de los afloramientos rocosos:

2.1.1.1 Grupo Goyllarisquizga

Los sedimentos clasticos y calcareos que se ubican al oriente y aquellas que se localizan al este del
alineamiento definido por Utcu, San Jacinto, Buena Vista (Casma) y su prolongacion hacia el sur,
corresponden mayormente al Grupo Goyllarisquizga.

Formacién Santa — Ki-sa

Es una secuencia de calizas oscuras con intercalaciones de lutitas grises que sobreyacen a
areniscas cuarzosas de la formacion Chimu en el valle del rio Santa.

El afloramiento mas notorio se ubica en el rio Loco, en dicho lugar, la unidad tiene orientaciones
noreste a suroeste y de norte a sur

Formacién Carhuaz - Ki-ca

Esta formacion es una secuencia de lutitas (limoarcillitas) de estratificacion delgada que se

encuentran intercaladas con algunas areniscas grises a verdes.

La formacion Carhuaz aflora conjuntamente con la formacion Santa en el rio Loco, lugar donde se
encuentra mejor expuesta; observandose que (as estructuras que caracterizan a esta unidad siguen
una direccion noroeste- sureste.

Hidrogeologicamente, carece de importancia para la prospeccion de aguas subterraneas; y se le
considera como basamento rocoso impermeable.

2.1.1.2 Grupo Casma

INGENIERO CIVIL
Las formaciones Junco y La Zorra constituyen el grupo Casma; los que represent & Gc%"r’ljhﬁg?

al basamento rocoso impermeable.
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Formacién Junco - Ki-j

Afloramientos de esta formacion se ubican entre los cerros Porvenir y Virahuanca (al noreste del cruce
de Tortugas) hasta el cerro Chorreadero y también se muestran en el cerro Colorado (noreste de
Samanco).

Litologicamente esta formacion tiene un color gris oscuro a verdoso, aspecto macizo que genera
geoformas de relieve moderado a abrupto. Su estratificacion y estructura no es muy evidente, aunque
si es mas nitida en las secuencias esquistosas y cuando se encuentran como almohadillas.

La formacion Junco sobreyace a las formaciones del grupo Goyllarisquizga, y por otro lado infrayace a
la formacion La Zorra.

Hidrogeologicamente carece de importancia para los fines que persigue el presente estudio

Formacién La Zorra -Ki-z

Esta formacion sobreyace concordantemente a la formacion Junco. Litologicamente esta conformada
por flujos de andesitas en capas delgadas y piroclastos de mayor dimension intercalados con
sedimentitas. Esta unidad se encuentra en la parte occidental del Batolito de la Costa y se ubica en la
parte sur de Culebras.

En el area de estudio esta formacion aflora en forma limitada en los cerros de la Cruz (Samanco) y
Pimpén (San Jacinto).

Hidrogeoldgicamente carece de importancia para la prospeccion de aguas subterraneas.

2.1.1.3 Rocas Intrusivas

El terciario en el area estudiada esta representado por rocas intrusivas correspondiente al cretaceo
inferior, las que mayormente afloran en los cerros Sute Bajo y Piedra Liza.

Las rocas intrusivas mayormente se encuentran conformadas por granitos indiferenciados. Se notan
dos afloramientos micrograniticos en el lado norte del rio Loco, uno de éstos; desarrolla una
foliacion

denominada también Huaricanga 2. La mayoria de los depdsitos de Tonalita presentan cobertura de
arena edlica, asi como muchas de estas rocas, han sido cortadas por intrusivos posteriores.

Estas rocas representan el basamento rocoso, las cuales delimitan el acuifero del valle Nepena.
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2.1.2 Depositos aluviales (Q-al)
Esta unidad hidrogeologica resulta la més extensa del area de estudio y a su vez, la mas importante
para los fines de! presente estudio.

Son terrenos llanos ubicados en ambas margenes de los rios Nepeia y Loco.

El principal agente responsable de su formacion es el rio Nepefia, el cual ha arrastrado y luego
depositados sedimentos constituidos por arcillas  arenosas, gravas, guijarros, cantos rodados
(diverso tamafio y litologia) y bloques, estos depdsitos se encuentran desordenados en forma
horizontal y vertical.

Debe indicarse que los depdsitos de ésta unidad se caracterizan por presentar arenas y cantos, los
mismos que han sufrido un proceso abrasivo, que se traduce en un redondeamiento de sus elementos,
por otra parte; el hecho de que este transporte se haya producido por corrientes fluviales, ha dado
lugar en determinados casos a una clasificacion de sedimentos, es decir su distribucion en capas
y/o lentes primando dentro de ellos, determinados rangos de tamario, el cual esta en funcion de la

intensidad de la corriente que los transporta y luego deposita.

Las observaciones de campo realizado en los depdsitos aluviales permiten inferir la existencia de tres
(03) etapas de depositacion y posterior erosion de los sedimentos; las cuales han dado lugar a la
construccion y socavamiento en forma alternada de tres (03) niveles antiguos del valle, estos son:

- Cauce mayor 0 lecho actual del rio. (Q-t0)
- Primera Terraza.  (Q-t1)
- Segunda Terraza. (Q-2)

2.1.3 Dep6sitos coluviales (Q-c)

Esta unidad se observa al pie de las estribaciones montafiosas de los cerros Caylan, Piedra Liza, Boca
de Sapo, San Cristobal, Pimpdn, Motocachy y San Juan.

Estos depositos se acumulan principalmente en la base de las laderas y en la parte inferior de los

taludes, amontonamientos de derrumbes y muros deslizantes.

arcillosos, asi como también; por limos y arenas muy finas. En general son product
y derrumbamiento de las rocas que afloran en la cabecera de estos depositos.

La composicion litoldgica de estos depositos esta conformada por clastos angu% e

Esta unidad posee aceptable permeabilidad y porosidad, sin embargo la alimentacion es reducida y
por ende la explotacion de las aguas subterraneas es casi nula.
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2.1.4 Campos de Dunas
Son acumulaciones edlicas de reciente formacion que estan constituidas por arenas de diferente
tamafo cuyos componentes mineraldgicos principalmente son cuarzo, feldespato y mica.

Los aportes sedimentarios de esta unidad estan constituidos mayormente por arenas migrantes, que
fueron transportados por el viento desde la ribera marina, con direccion predominantemente suroeste
a noreste, por lo que su forma, tamafio y posicion son muy cambiantes.

Esta unidad se observa en Samancoy en la margen derecha del antiguo cauce del rio Nepefia. En
Samanco, se encuentra formando alineamientos paralelos a la direccion del viento predominante (SO-
NE), pero hay que indicar que la formacion de las dunas restringe las zonas potencialmente agricolas.

2.1.5 Mantos de arena por aspersion edlica

Esta unidad esta conformada por acumulaciones de arenas heterogéneas que se encuentran
cubriendo las acumulaciones preexistentes y las formaciones rocosas que afloran en el area.

La llanura edlica se ubica en forma continua en las pampas de El Cementerio, Veta Colorada y Veta
Negra del valle de Nepena. Estas acumulaciones mayormente tienen compactacion débil, aunque en
algunos sectores donde hay presencia de arcilla, limos y calcareos; se puede notar una adherencia
moderada.

3.0 SISMICIDAD

La ubicacion geografica del Pert, dentro del contexto geotectonico mundial “Cinturon de Fuego Circunpacifico”
y la existencia de la placa tectonica de Nazca que se introduce debajo de la Placa sudamericana, le otorgan a
nuestro pais un alto indice de sismicidad, esto se advierte por los continuos movimientos teluricos producidos
en la actualidad y los eventos catastroficos datados en la historia.

A. SISMOS HISTORICOS.

« Sismo del 14 de febrero de 1619, a las 11:30 horas, que se sinti6 con una intensidad
aproximada de IX MM en Trujillo, destruyendo esta ciudad, y con una intensidad aproximada de VIl en

Chicama y Santa.

e

« Sismo del 6 de enero de 1725, a las 23:25 horas, que se sinti6 con una intensidad apro::z/

a Yungay, muriendo 1,500 personas. A8 ReG Cip 135375

« Sismo del 28 de octubre de 1746, a las 22:30 horas, que causo muchos dafios y 1,141 muertos en
Lima, con una intensidad probable de X-MMI. Se produjo un tsunami en el Callao.
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« Sismo del 14 de marzo de 1747, a las 13:30 horas, fue un sismo destructor que causé muertos en
Tauca, Conchucos, registrandose también daiios en Corongo.

B. SISMOS VERIFICADOS INSTRUMENTALMENTE
« Sismo del 05 de marzo de 1935, a las 17:35 horas, causd muchos dafios en Trujlllo, y ligeros dafios
en Cutervo, Cajamarca, Chimbote y Casma. Fue sentido en todo el Callejon de Huaylas hasta Chiquian,
lo mismo que en Celendin, San Marcos y Pomabamba.

« Sismo del 24 de mayo de 1940, a las 11:35 horas, con intensidades de VIIl MMI en Lima, fue sentido
desde Guayaquil a Arica. Hubo (sunami. Causd 179 muertos y 3,500 heridos. Tuvo una intensidad de
VI MMI en el Callejon de Huaylas.

« Sismo del 10 de noviembre de 1946, a las 12:53 horas, ocurrido en las provincias de Pallasca y
Pomabamba, asociado a un visible caso de dislocacion tectdnica, causd

1,396 victimas

« Sismo del 18 de febrero de 1956, a las 12:49 horas, sismo destructor sentido en todo el Callejon de
Huaylas, causando dafios en Carhuaz y los caserios de Amashca, Shilla, Shipa y Hualcan.

« Sismo del 18 de abril de 1962, a las 14:15 horas, movimiento destructor que causd numerosos
agrietamientos en las construcciones de adobe de la ciudad de Casma, deterioro en la catedral de
Huaraz y deslizamiento en el asiento minero de Quiruvilca.

« Sismo del 24 de setiembre de 1963, a las 11:30 horas, movimiento destructor en los pueblos de la
Cordillera Negra, se registraron fuertes dafios en Huayllacayan, Cajacay, Malvas, Cotaparaco,
Cajamarquilla, Ocros, Raquia, Congas, Llipes. En Huaraz se produjeron daiios en construcciones, con
caida de tejas y cornisas.

« Sismo del 17 de octubre de 1966, a las 16:41 horas, fue uno de los mas destructores
ocurridos después del de 1940, produciendo dafios a lo largo de 1a franja itoral, principalmente entre
Lima y Supe.

» Sismo del 31 de Mayo de 1970, a las 15:23 horas, con intensidades de IX MM en
Casma y Chimbote, VIIl MM en el Callejon de Huaylas y Santa, VIl MM en Trujillo.
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Zona Sismica: 4

ZONAS SISMICAS

FIGURAN" 1

FUENTE: NORMA EO30.

4.0 EXPLORACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO
41.  EXPLORACION DE CAMPO. -

La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion general
realizandose lo siguiente:
a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 calicata de -1.50 m.
de profundidad en promedio en el C.P. UTCU, conforme a la norma ASTM D-420. /

In_. Yessm O.
N° de Calicatas C-1 C-2 Cc.3 [NGENIERO CIL

* Profundidad A450m | -1.50m | -1.50m |
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b) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en cantidad

suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el registro de
excavacion via clasificacion manual visual segun ASTM D2488, descubriéndose las principales
caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad,

humedad, compacidad, etc.
4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO. -

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre los cuales
podemos mencionar los siguientes:

Analisis Granulometrico. ASTM D 422

Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

Limites de Consistencia. ASTM D 4318

+ Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Peso Volumétrico. ASTM D 4254
Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487,

Analisis Quimico del Suelo.

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de las

calicatas.

4.3, NIVELES DE NAPA FREATICA

[

N° DESCRIPCION P NIVEL
1 CALICATAS | FREATICO |
L 1 | CrUTCU 03 | Nopresenta |

5.0 DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO ESTUDIADO

£ RO CiVIL
De los trabajos realizados en campo y los analisis practicados a las muestras se ha podidQERFEFF ) YeHR
del suelo, generandose en téminos generales como sigue:
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CALICATAS - _ CLASIFICACION
sucs | AasuT0 | 1w | P [ %HUMEDAD
Material
i 6c | a1a | 3153 | 850 | &8
Material
c-02 — e — — ,
GC | A1a | 3155 | 903 | 665
c03 R ~ Material
GC | A1a | 3147 | 928 | 632

6.0. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
C.P. UTCU E ZONA DE ESTUDIOS:
Peso volumétrico del suelo: y=1.85 gricm3

Compacidad Relativa :Cr=31.71%

Angulo de friccion 1@ =29.65°
Cohesion(c) :C=08
Profundidad : h=-1.50 metros.

Gravas arcillosas, mezclas de gravas, arena y arcilla., denominacion GC de acuerdo a la clasificacion SUCS
y segun la clasificacion AASHTO A-1-a.

1.0. EFECTO DE SISMO

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, se recomienda utilizar los siguientes
factores sismicos de acuerdo a la tltima modificacion de acuerdo al DS. N°® 011 - 2016 Norma E030.

Aceleracion (a) = 0.15 a 0.20 m/s?
Factor de suelo (s) = 1.10

Factor de zona (z) = 0.45 g (zona 4)
Factor de Uso (u)= 1.5

Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp) = 1.0
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8.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v

El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las caracteristicas del suelo para el
proyecto denominado "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2021".

Con el propésito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del suelo de fundacion se
ubicaron 03 calicatas o excavaciones a cielo abierto en lugares convenientes, hastallegar a una profundidad
de -1.50m.

Los resultados obtenidos en este laboratorio son de aplicacion Unicamente para el area de estudio en
mencion, los calculos no se deben utilizar en otras areas.

De acuerdo al Analisis Quimico realizado al suelo, los calculos arrojan que el suelo sera ligeramente agresivo
alas estructuras de concreto y acero enterradas. Por lo tanto, se recomienda el uso de cemento portland tipo
I y/o MS.

v Se recomienda eliminar todo material de relleno no calificado y remplazario por un relleno calificado.

El concreto a utilizar en las camaras rompe presion sera de 210 kg/cm?2 como minimo y seran preparados
con cemento tipo Il y/o MS.

Perfil Estratigrafico
Se identificaron 2 Estratos que se describen a continuacion.
CALICATAS C-01
CAPA SUPERFICIAL
Tiene un espesor de 0.10m, y esta constituido por:
o Estrato formado por material de préstamo (afirmado).
«  Condicion In situ: suelo en estado de compactacion muy flojo, color predominante del suelo beige
en estado seco.

HORIZONTE N° 01:
Tiene un espesor de 1.40m, y esta constituido por:

e  Estrato formado por estrato arena limosa.
e  Condicion In situ: El suelo esta conformada por gravas con particulas finas, consistencia media,
color marrén oscuro, suelo himedo con plasticidad media.
De acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una denominacion:
e GC Gravas arcillosas,mezclas de gravas,arena y arcilla.
De acuerdo a la clasificacion AASHTO tiene una denominacion:

e A-1-a: Principalmente gravas con o sin particulas finas de granulometrias bien de

al analisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de laboratorio, descrip
estratégicos y caracteristicos del proyecto conteniendo de las siguientes infraeg
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ANEXO: ENSAYOS DE LABORATORIO

(C.P. UTCU)
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REGISTROS DE SONDAJE

(C.P.UTCU)

5 INGENIERO CIVIL
G5 REG CIP 136375
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"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA

PROYECTO A :
DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONOICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021+
UBICACION : MALVAS - HUARMEY - ANCASH
SOLICITANTE CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO FECHA : SETIEMBRE 2021
N° CALICATA 1co1 MUESTRA M-
NAPA .
PROFUNDIDAD :1.50m FREATICA NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE
= (=3 =
g 2 3 3 13 | %
o |85 (28 8| 88 o105 2| g |
22| BE 38 3| 8% |s : solss|l2 | £ | 8
58 g 13z ® 25 SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL =g ] 3 = =
€ £ af =8l o| 25 72| | o - L
3 o ® vl S8 LN PR =3
< ris o o 5 5=
o @ 2 Q
[ w 2 ) 5] I
Primer Horizonte : Afirmado
Material afirmado en cama de apoyo.
* [Condicion in situ: Estado de compactacion duro, en humedo
0.10 2 [ Obs-01 color beige
c|Z ] . |pelos ensayos de resulto lo
o .
AlZ 4147, 14
L 3 o 4]0
2 | |a @ @ (SEGUNDO HORIZONTE LIMOS INORGANICOS
- c|© e o
U - ® @
140 | 7 | & [Mab-01| ® _® [Condicion Insitu. El suelos esta conformada por gravas con
Al ® & |articulas finas, consistencia media, color marran oscuro, I b
5 ® @ |5uelo humedo con plastcidad media. o < 6.80 | 31.53 | 8.50
= '. ‘- ‘IDetos yos de resulto lo
® ® §2.37% de Grava

33.21% de arena de grano unifome

14.42% de finos no plasticos
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“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA”

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA

FROYEGTD DE HUARMEY, REGKON ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICKON SANITARIA DE LA POBLACKN - 2021
UBICACION : MALVAS - HUARMEY - ANCASH

SOLICITANTE CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO FECHA + SETIEMBRE 2021

N° CALICATA :C-02 MUESTRA M-

PROFUNDIDAD  :1.50m edaen | NOPRESENTA

REGISTRO DE SONDAJE

— [3
g o R=l Z z ey
2 - 8 ﬁ S B | ra g 8 5 § =
B8 | s2 8% £ % ] i ) Lo 52| ¢ 3; §
S| 8E (a3 3| & | simeoo DESCRIPCION DEL MATERIAL 29125 & | 2 z
€ E a2 (28| 22 Lo |ltd| o < a
iR HE gelge g 2|0
I w 3 o s} 2
Primer Horizonte : Afirmado
Material afirmado en cama de apoyo.
.1+ .+ |Condicion in situ: Estado de compactacion duro, en humedo
0.10 © | Obs-01|r ¢ v ¢ ¢|color beige.
¢ & i""'_'_ De los yos de lab resulto lo
] AL
AlQ SENEARAE!
L o 4[4 ]e |4
S VW @ & {SEGUNDO HORIZONTE LIMOS INCRGANICOS
- c | ® o
A | ® ® ¢
140 | 1 é Mab-01| ® @ |Condicion In situ: El suelos esta conformada por gravas con
Al @ *® o particulas finas, consistencia medis, color marron oscuro, suelo | ¢ E
C] ® & |humedo con piasticidad media. O | & | 665 3155 | 903
= .'.. De los yos de | ro resulto lo
e ® 51.39% de Grava
® o | 39.84% dearenade grano unifome
® © 12.76% de finos no plasticos
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PROYECTO

UBICACION

SOLICITANTE
N° CALICATA

PROFUNDIDAD

"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

I MALVAS - HUARMEY - ANCASH

CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO FECHA
:C-03 MUESTRA
. NAPA
Fim FREATICA

: SETIEMBRE 2021
M-I

NO PRESENTA

REGISTRO DE SONDAJE

= = 5 = = =
g = 3 é g g w n % g 5 § - I
28 'Y 8 g £ 24 5 <o|l<e| a § ;:
38| 45|85 §| &g | simsoo DESCRIPCION DEL MATERIAL 2s|eg| § < z
g HE 2%lgg| 8| 3| ¢
':0 7 3 3 3 )
w = 3} 5} T
§ e T * «|Primer Horizonte : Afirmado
L * * * |Material afirmado en cama de apoyo
T. 1 4 T . 1 3 * | Condicion in situ: Estado de compactacion duro, en humedo color
0.10 Q | Obs01|4 1+ ¢ ¢ 1 bege.
“lale
c g 114741474 |Delos yos de io resulto lo ’
o .
A < . i . 3 (R | 1 .
L9 olefele
3 ! w ® o SEGUNDO HORIZONTE LIMOS INORGANICOS
¥ g2 e o
A s ® ® ¢
1.40 T | = | Mab-01 @® @ [Condicion In situ: El suelos esta conformada por gravas con
A m ® o particulas finas, consistencia media, color marron oscuro, suelo o :
2 ® ® |himedo con plasticidad media. © < | 832 3147 | 928
© o |De fos ensayos de io resulto lo si
® 49.27% de Grava
® 33.31% de arena de grano unifome
11.42% de finos no plasticos
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EMPRESA HANA S.A.C

] /
‘_ 7\ Ejecucion de obras de Ingenieria Civil. Mecénicas, Eléctricas, Sanitarias, Hidraulicas,
j ’ Topografia, Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada. Geotécnica,

Arquitectura y Afines.

ENSAYO DE ANALSIS GRANULOMETRICO.

(C.P.UTCU)

REG CIP 135375
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"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
N° CALICATA

PROFUNDIDAD : 1.50 m

:C-01

MALVAS - HUARMEY - ANCASH
CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO

FECHA

MUESTRA

NAPA

FREATICA

: SETIEMBRE 2021

M-I

NO PRESENTA

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1958.250
Peso Lavado y Seco, [gr] 1675.730
Abertura Peso retenida,, % Retenido 2
Mallas mm] fars] % RETENIDO Ao % pasa
3" 76.000 0 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 240.05 12.26 12.26 87.74
12" 12.500 180.00 9.19 21.45 78.55
38" 9.500 305.20 15.59 37.04 62.96
N° 4 4.750 300.15 15.33 52.37 47.63
N° 10 2.000 125.26 6.40 58.76 4124
N° 20 1.000 185.36 9.47 68.23 31.77
N° 40 0.425 10058 | 5.4 73.36 26.64
N° 60 0.250 110.85 5.66 79.02 20.98
N° 100 0.150 104.60 5.34 84.37 1563
N° 200 0074 2368 1.21 85.58 14.42
< N° 200 — 282.52 14.43 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRIGO
/ oo 100.00
/ 80.00
1 80.00
; = / ’ 70.00
i // { eoe
! / i
E /— [ 400
/ - | 30.00
1 B 2000
| 1000
- T - = = e
Abertura, en mm
L | Grava (%) = 52.37 Arena (%) = 33.21 Finos (%) = 1442 ] /
Dy = 0.00 Cu= Dy Ce= (oI e,
Dy = 0.25 Do D 10,D n O
Dg = 9.20 INGENIERO CIVIL
REG CIP 136375
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SucCs GC Gravas arcillosas,mezclas de gravas,arena y arcilla
AASHTO A Principalmente gravas con o sin particulas finas de granul
bien definidas.
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2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER {ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO

Procedimiento TaraN° 01 | TaraN° 02 | Tara N°03
1. No de Golpes 14 22 30
2. Peso Tara, [gr] 27 432 27.445 27.304
3. Peso Tara + Suele Humedo, [gr] 61.370 62.309 54 526 CONSISTENCIA
4. Peso Tara + Suelo Seco, {gr] 53.840 53,940 47927 LL=
5. Peso Agua, [gr] 7530 8.369 6.599
6. Peso Suelo Seco, [gr] 26.408 26 495 20623 LP=
7. Contenido de ¢ dad, [%] 28.51 31.59 32.00
LIMITE PLASTICO P=
1. Peso Tara, [gr] 27612 27.853 27.738
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [ar] 63.780 69.994 63.900
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 56.910 62.580 56.830
4. Peso Agua, [ar] 6.870 7.414 7.070
5. Peso Suelo Seco, [gr] 29.298 34.727 29.092
6. Contenido de H dad, [%] 23.448 21.349 24.302

y = 4.7336In(x) + 16.202
GRAFICO DE CONSISTENCIA

£ 33.00
o
32.00 - —
g —— Lo
: 31.00 e L
I 30.00 - L L
=4 J
=) 29.00 ettt o
F
w 28.00 . |
3 ! 10 25 100
© N° DE GOLPES

3. CONTENIDO DE HUMEDAD {(ASTM - D2216)

Procedimiento TaraNo 01 | TaraNo 02| Tara No 03
|1. Peso Tara, fgr] 27.092 27.000 26.540
2. Peso Tara+ Suelo Himedo, fgr] 111.28 11360 120.18
3. Peso Tara + Suelo Seco, {gr] "1 10838 107.99 113.82
4. Peso Agua, {gr] 491 5.61 6.36
5. Peso Suelo Seco, fgr] 79.29 80.99 87.28 Promedio
6. Contenido de Humedad, [%] 6.19 6.93 729 ] ; ;0

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABCRATCRIO

Grava{N°4<Diam«<3"}) 52.37%
Grava Gruesa (3/4"<Diam<3") 1225.84%
Grava Fina (N°4<Diam<3/4") 40.11%
Arena(N°200<Diam<N°4) 3321%
Arena Gruesa {N°10<Diam<N°4) 6.40%
Arena Media (N°40<Diam<N°10) 14.60%
Arena Fina {N°200<Diam<N°40) 12.21%
Finos{Dian<N°200) 14.42%
Limite Liquido 31.83%
Limite Plastico 23.03%
hlndice de plasticidad 850% 4 e
Contenido de Humedad 6.80% X =
Clasificacion SUCS GC S REGLCIE136Y5
Clasificacion AASHTO A-1-3
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"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA

PROYECTO DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
UBICACION : MALVAS - HUARMEY - ANCASH
SOLICITANTE CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO FECHA : SETIEMBRE 2021
N° CALICATA Cc-02 MUESTRA M-I
NAPA
1 ‘N T
PROFUNDIDAD 50 m FREATICA O PRESENTA

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Peso Inicial Seco, [gr] |2150.000
Peso Lavado y Seco, [gr] | 1875.480
Abertura [Peso retenidd o, % Retenido S
Mallas S fors]_ % RETENIDO Aiadn % pasa
3" 76.000 0 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
25 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
s 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
314" 19.050 253.68 11.80 11.80 88.20
12" 12.500 195.48 9.09 20.89 79.11
318" 9.500 325.14 15.12 36.01 63.99
N° 4 4750 330.59 15.38 51.39 4861
N° 10 2.000 158.26 7.36 58.75 4125
N° 20 1.000 199.05 9.26 68.01 31.99
N° 40 0.425 124.78 5.80 73.82 26.18
N° 60 0.250 113.78 5.29 79.11 20.89
N° 100 0.150 14517 6.75 85.86 14.14
N° 200 0.074 29.55 1.37 87.24 12.76
< N° 200 - 274.52 12.77 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO

/— L S 10000
90.00

80.00
| 7000

.

i { ‘
! 7 i
1 | s0.00

d
E /-/ | 40.00
3 3000
/ ! | 2000
Lo | 1000
R (— | 000
o 100 0 000

Abertura, en mm

= [ Grava (%) = 51.39 Arena (%) = 35.84 Finos (%) = 12.76

Dy = 0.00 Cu= D& - Cc= (D 2"

Dy = 0.88 D~ D

Dg = 7.20
SISTEMA Cl DESCRIPCION

sucs GC Gravas arcillosas,mezclas de gravas,arena y arcilla
AASHTO A Principalmente gravas con o sin par_!lculas finas de granulometrias
bien definidas.
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2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER {ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO
Procedimiento TaraN° 01 | TaraN®02 | Tara N° 03
1. No de Golpes 14 22 30
2. Peso Tara, [gr] 27.500 27.650 27.400
CONSISTENCIA
3. Peso Tara + Suelo Humedo, {gr] 61.850 62485 54.890
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 53.840 54 260 48200 LL= 31.85
5. Peso Agua, [gr] 8.010 §.225 6.690
6. Peso Suelo Seco, {gr] 26.340 26610 20.800 LP= 2252
7. Contenido de Humedad, [%] 30.41 3091 3216
LIMTE PLASTICO IP= 908
1. Peso Tara, fgr] 27.400 27.850 27.150
2. Peso Tara + Suelo Himedo, {gr] 63.600 69.400 63.150
3. Peso Tara + Suelo Seco, (gr] 56.750 62.150 56 400
4.Peso Agua, [gr] 6.850 7.250 6.750
5. Peso Suelo Seco, [or] 29.350 34.300 29.250
6. Contenido de Humedad, [%] 23.339 21137 23.077
y = 2.2137In(x) + 24.423
GRAFICO DE CONSISTENCIA
g 33.00
(=]
3
& 32.00
=
E vesssasearany jesaane »
o 31.00
a
Z
w 30.00
3 ! 10 26 100
9 N° DE GOLPES
3. CONTENIDO BE HUMEDAD (ASTM - 02216}
Procedimiento Tara No 01 | TaraNo 02 [ Tara No 03
1. Peso Tara, [gr] 27200 27.350 26.950
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 110.85 112.98 120.80
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 105.98 108.20 11395
4. Peso Agua, [gr] 4.87 4.78 885
5. Peso Suelo Seco, [gr] 78.78 80.85 87.00 Promedio
6. C ido de Humedad, [%] 6.18 5.91 7.87 6.65

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava(N4<Diam<3") £7.39%
Grava Gruesa {3/4"<Diam<3") 1179.91%
Grava Fina (N°4<Diam<3/4"}) 39.59%
| Arena{N°200<Diam<N°4) 35 84%
Arena Gruesa (N°10<Diam<N°4) 7.36%
Arena Media (N*40<Diam<hN°10) 15.06%
Arena Fina (N°200<Diam<N°40) 1342%
Finos{Dian<N°200) 12.76%
Limite Liquido 31.55%
Limite Plastico 22.52%
Indice de plasticidad 9.03%
Ci ido de Humedad 6.65%
Clasificacion SUCS GC
Clasificacion AASHTO A-1-a
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PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
N° CALICATA

PROFUNDIDAD

"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

: MALVAS - HUARMEY - ANCASH

CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO

:C-03
:1.50m

FECHA  SETIEMBRE 2021
MUESTRA M-

NAPA

FREATICA NO PRESENTA

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Peso Inicial Seco, [gr] 2065.000
Peso Lavado y Seco, [ar] 1829.19
Abertura Peso % Retenido o
Mallas [mm] [grs] % RETENIDO Acumulado % pasa
3" 76.000 0 0.00 000 | 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1* 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 245.80 11.90 11.90 88.10
12" 12.500 183.56 8.89 20.79 79.21
38" 9.500 298.56 14 .46 3525 64.75
Ne 4 4.750 289.47 14.02 49.27 50.73
N° 10 2.000 163.59 7.92 57.19 42.81
N° 20 1.000 204.26 9.89 67.08 32.92
N° 40 0.425 136.48 6.61 73.69 26.31
N° 60 0.250 118.40 573 79.43 2057
N° 100 0.150 159.52 7.72 87.15 12.85
N° 200 0.074 29.55 143 88.58 11.42
< N°200 — 235.81 11.42 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
- e ‘ 100.00
// | s000
| 8000
i / | 7000
i / | 6000
3 - 50.00
g — | 4000
H L > o 3000
/ | 2000
e | 1000
— — ! 0.00
oot 010 100 1000 100.00
Abertura, en mm

[ Grava (%) = 49.27 Arena (%) = 39.31 Finos (%) = 11.42

Dy = 0.00 Cu= Deg Cc=

Dy = 0.88 Do~

Dg= 7.20

— SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sSucs GC Gravas arcillosas,mezclas de gravas,arena y arcilla
AASHTO Acda Principalmente gravas con ° sin parltlculas finas de granulometrias
bien definidas.
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2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara N° 01 | Tara N°02 | Tara N° 03
1. No de Golpes 14 22 30
2. Peso Tara, [gr] 27.150 27.600 27.340
3. Peso Tar?}gSuelo Humedo, [gr] 62.190 61.360 54.100 CONSISTERCIA
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 54.100 53.290 47.650 L= 3147
5. Peso Agua, [gr] 8.090 8.070 6.450
6. Peso Suelo Seco, [gr] 26.950 25.690 20.310 LP= 2219
7. Contenido de Humedad, [%] 30.02 31.41 31.76
LIMITE PLASTICO h= 928
1. Peso Tara, [gr] 27.190 27.250 27.540
2 Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 69.100 63.400 64.650
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 62.030 56.800 57.480
4. Peso Agua, [gr] 7.070 6.600 7.170
5. Peso Suelo Seco, [gr] 34.840 29.550 29.940
6. Contenido de Humedad, [%] 20.293 22.335 23.948
y = 2.3404In(x) + 23.939
GRAFICO DE CONSISTENCIA
;E 32.00
2 |
g ............ b
2 31.00 | —
=
.
° 30.00 ‘7 — ]
-]
z
w 29.00
E 1 10 25 100
£ N° DE GOLPES
M- 6
Py imiento Tara No 01 | Tara No 02| Tara No 03
1. Peso Tara, [gr] 27.500 | 27.400 127.550
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 11126 | 11245 120.40
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 106.18 108.05 114.29
4.Peso Agua, [gr] 5.08 440 | 6.11
5. Peso Suelo Seco, [gr] 78.68 80.65 86.74 | Promedio
6.C ido de F dad, [%] 6.46 5.46 7.04 ;;; I

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava(N°4<Diam<2") 4927%
Grava Gruesa (3/4"<Diam<3") 1190.31%
Grava Fina (N°4<Diam<3/4") 37.37%
| Arena(N°200<Diam<N°4) 39.31%
Arena Gruesa (N°10<Diam<N°4) 7.92%
Arena Media (N°40<Diam<N°10) 16.50%
Arena Fina (N°200<Diam<N°40) 14 89%
Finos(Dian<N°200) 11.42%
Limite Liquido 31.47%
Limite Plastico 22.19%
Indice de plasticidad 9.28%
C: ido de Humedad 6.32%
Clasificacion SUCS GC
Clasificacion AASHTO A-1-a
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/ EMPRESA HANA S.A.C

/ Ejecucion de obras de [ngenieria Civil, Mecanicas, Eléctricas, Sanitarias, Hidrdulicas,
‘ Topografia, Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada, Geotécnica,
Arquitectura y Afines

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

(C.P.UTCU)
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"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA

PROYECTO DE HUARMEY, REGIGN ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
UBICACION  MALVAS - HUARMEY - ANCASH FECHA : SETIEMBRE 202|
SOLICITANTE CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO MUESTRA M-I
NAPA
° :Cc-of :NO P! TA
N° CALICATA FREATICA NO PRESEN

PROFUNDIDAD © 1.50m

PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE l
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion | 29.65 ° |Cohesi | 0.8 ton/m2
Peso Especifico l 1.85 gr/lcm3 ]F.S | 3
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA ]
Nc 15.59 Sc 1.44 3
ND) 6.01 SO 060 | "oy
Ng 6.92 Sq 1.38
1 B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible jkﬂcml) 0.80 1.00 1.20 1.40 1.50 1.60 1.80 4.00
0.80 0.96 0.98 1.00 1.03 1.04 1.05 1.07 1.32
1.00 1.08 1.10 1.12 1.14 1.16 147 1.19 1.43
1.20 1.20 1.22 1.24 1.26 1.27 1.28 1:31 1.55
1.50 1.37 1.39 1.42 1.44 1.45 1.46 1.48 1.73
Df (m) 1.80 1.55 157 1.59 1.62 1.63 1.64 1.66 1.90
2.00 1.67 1.69 1.71 1.73 1.74 1.75 1.78 2.02
2.50 1.96 198 200 2.03 2.04 2.05 207 232
3.00 225 2.28 2.30 2.32 2.33 2.34 237 261
3.50 255 2.57 2.59 2.62 2.63 264 2.66 2.90
4.00 2.84 2.87 2.89 2.91 2.92 2.93 2.95 3.20
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO ]
Nc 15.59 Sc 1.00 |
NOI 6.01 SO 100 | “Uiose
Nq 6.92 Sq 1.00
B
Qadm=Cap B=Ancho de Cimi (m)
Admisible (kg/cm2) 0.40 0.50 0.60 0.80 1.00 1.20
0.80 0.69 0.71 0.73 0.77 0.80 0.84
1.00 0.78 0.80 0.81 0.85 0.89 0.93
1.20 0.86 0.88 0.90 0.94 0.97 1.01
1.40 0.95 0.97 0.99 1.02 1.06 1.10
Df (m) 1.60 1.03 1.05 1.07 1.1 1.15 1.18
1.80 1.12 1.14 1.16 1.19 1.23 1.27
2.00 1.20 1.22 1.24 1.28 1.32 1.35
2.20 1.29 1.31 1.33 1.36 1.40 1.44
240 1.38 1.39 1.41 1.45 1.49 1.52
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; EMPRESA HANA S.A.C

A Ejecucion de obras de Ingenieria Civil. Mecanicas, Eléctricas, Sanitarias, Hidraulicas,
’ Topografia, Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada. Geotécnica,
Arquitectura y Afines.

ANALISIS QUIMICO

(C.P.UTCU)
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"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

PROYECTO "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
UBICACION : MALVAS - HUARMEY - ANCASH _— —
A 3 |
SOLICITANTE CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO MUESTRA ‘M-I
N° CALICATA :C-01
| ANALISIS QUIMICO DEL SUELO |
PROFUNDIDAD.
ENSAYOS RESULTADO NORMA
Contenido de sulfatos solubles 1214 PPM AASHTO T290
contenido de cloruro solubles 689 PPM AASHTO T291
Sales solubles Totales 1943 PPM USBR E-8
PH 7.1 PH ASTM D4972

De estos resultados analiticos de laboratorio, podemos deducir que son suelos neutros
0 moderadamente alcalinos, con abundante cantidad de carbonatos de fésforo y con
alto contenido de potasio. La capacidad de intercambio catiénico alcanza niveles
moderadamente altos y la saturacion basica del complejo de cambio alcanza niveles del
100%. El suelo sera moderadamente agresivo a las estructuras de concreto y acero
enterradas. Se recomienda, el uso de cemneto portland Tipo Il o MS de Cemento
pacasmavo

REQUISITOS PARACONCRETOS EXPUESTOS A SOLUCIONES QUE CONTIENEN SULFATOS
Concreto con Cooereto con
agregado de pese | agregado de pese
Exposichina Salfates solohles en |  Sulfato (SOu) il e bicta S decia:
Siatitos sgu (SO4)enel | dismelto en el agus, Tipo de Cemeato " teriales iy
nel, Yenpésn pa cemewtosos comprr sién minime,
osi 2 | e, kgko? (MP)
Insigmificante | 0.00 <S04 <0.10 0<S04<150 Smresincconen el tipo — ' 175 (17)
|
M 0102504 <020 | '0ISOUSIN00 | o M), S(MS), MS ‘
Moderada .10 £S04 g k IS), IS(MS), A 0,50 280 (28)
Severa 0.20<S04<2,00 | 1500.< S0+ < 10000| V, IP(HS), IS(HS), HS 0,45 315 (31)
(V. IP(HS), IS(HS), HS] / 7
Muy severa 504> 2,00 S04 > 10000 ek G 0,45 315 (3!/
22V 2
Fuerte: ACI 3188-08  Yorson 0. Luda "
INGENIERO CIVIL
REGCIP 1.
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"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA
PROYECTO DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SAMITARIA DE LA POBLACION - 2021

UBICACION - MALVAS - HUARMEY - ANCASH

SOLICITANTE  CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO
FECHA  : SETIEMBRE 202|

N° CALICATA :C-02 MUESTRA M-I
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO |
ENSAYOS RESULTADO NORMA
Contenido de sulfatos solubleg 1236 PPM AASHTO T290
contenido de cloruro solubles 846 PPM AASHTO T291
Sales solubles Totales 1802 PPM USBR E-8
PH 6.9 PH ASTM D4972

De estos resultados analiticos de laboratorio, podemos deducir que son suelos neutros
0 moderadamente alcalinos, con abundante cantidad de carbonatos de fésforo y con
alto contenido de potasio. La capacidad de intercambio catiénico alcanza niveles
moderadamente altos y la saturacion basica del complejo de cambio alcanza niveles del
100%. E/ suelo sera moderadamente agresivo a las estructuras de concreto y acero
enterradas. Se recomienda, el uso de cemneto portland Tipo Il o MS de Cemento
pacasmayo

REQUISITOS PARA CONCRETOS EXPUESTOS A SOLUCIONES QUE CONTIENEN SULFATOS
Concreto con Concreto con
- Sulfstos solubles en|  Sulfato (SO4) agregedo de RESR agrrgado d" i
Exposicién s sorow), relacién normal y ligero,
e sgos (SO4)enel | disoeito emel agus, Tipo de Cemeoto e ks s
anele, 6 ea pesa L cemesiosos | compresién minimm,
e X e, kg/en? (MP)
Ins:gml':am: 0,00 <S04 <0,10 0<S0¢ <150 Sinrestrecion en el tipo. —_ 175 (17)
Moderada | 010<500<020 | OSSO0y onic) tsoms), Ms
<504 <02 3 . S
Modera 3 aga A 0,50 280 (28)
Severa 020<504<2.00 | 1500 <SO0« < 10000| V, IPHS), ISHS), HS 045 315 (31)
47
[V. I(HS), [S(HS), HS]
Muy severa SO«> 200 SO« > 10000 o e v 045

Fuerae: ACI 318508
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"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA"

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA

PROYECTO DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIGN SANITARIA DE LA POBLACION - 2021"
UBICACION  : MALVAS- HUARMEY - ANCASH
SOLICITANTE  CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO FECHA - SETIEMBRE 202!
MUESTRA M-I
N° CALICATA :C-03
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO J
ENSAYOS RESULTADO NORMA
Contenido de sulfatos solubleg 1217 PPM AASHTO T290
contenido de cloruro solubles| 816 PPM AASHTO T291
Sales solubles Totales 1822 PPM USBR E-8
PH 7.3 PH ASTM D4972

De estos resultados analiticos de laboratorio, podemos deducir que son suelos neutros
0 moderadamente alcalinos, con abundante cantidad de carbonatos de fésforo y con
alto contenido de potasio. La capacidad de intercambio cationico alcanza niveles
moderadamente altos y la saturacién bésica del complejo de cambio alcanza niveles del
100%. El suelo sera moderadamente agresivo a las estructuras de concreto y acero
enterradas. Se recomienda, el uso de cemneto portland Tipo Il o MS de Cemento
pacasmayo

REQUISITOS PARA CONCRETOS EXPUESTOS A SOLUCIONES QUE CONTIENEN SULFATOS
Concreto con Concreto con
Exvesicions | SRS solubies en|  Sulfuto (SO) 'rﬂ::‘:;z‘: ""!":' :"’"'
:’:ﬁm sgus (SO4)enel | disoelto enmel agua, Tipo de Cemento agen/miteriales nsi.\kyu:i-:"
Suel, % enpeso pp ccmeatosos Compre siin minims,
omi xima fc, kg/ear (MPs)
Insignificante | 0,00 SO« <0.10 0<SOu< 150 Smrestrecon en el tipo — 175 (17)
Moderada | 010s500<020 | 0SSOI | o NS IS(MS), MS
Modera ,10 £ SO agua marina , IP(MS), S), MS 0,50 280 (28)
Severa 020<S04<2,00 | 1500<50+<10000| V, IP(HS), IS(HS), HS 0,45 315 (31
[V. IP(HS), IS(HS), HS]
Muy severa 504> 2,00 S04 > 10000 O 0,45

Fuenie: AC1 3185-08.
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, EMPRESA HANA S.A.C

/ Ejecucion de obras de Ingenieria Civil. Mecanicas. Eléctricas, Sanitarias, Hidraulicas.
v’ Topografia, Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada. Geotécnica,
Arquitectura y Afines.

PANEL FOTOGRAFICO

(C.PUTCY)

AATAINGENIERO CIVIL
S5 REG CIP 135375
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(o EMPRESA HANA S.A.C
e’ / \ Ejecucion de obras de [ngenieria Civil. Mecanicas, Eléctricas, Sanitarias, Hidraulicas,
j 0 ’ Topografia, Mecinica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada, Geotécnica,

Arquitectura y Afines

PANEL FOTOGRAFICO

REG CIP 135375
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‘ (g EMPRESA HANA S.A.C

" / Ejecucion de obras de Ingenieria Civil. Mecanicas, Eléctricas, Sanitarias, Hidraulicas,
J ’ Topografia. Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada. Geotécnica.
Arquitectura y Afines

118



EMPRESA HANA S.A.C

y
‘_ / Ejecucion de obras de Ingenieria Civil. Mecanicas. Eléctricas, Sanitarias, Hidraulicas,
' ’ Topografia, Mecanica de Suelos, Alquileres de equipo y maquinaria pesada, Geotécnica,

Arquitectura y Afines.

MAXIMOS Y MINIMOS

(C.P. UTCU
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ARO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA

PROYECTO “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO
DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
DE LA POBLACION - 2021
UBICACION MALVAS - HUARMEY - ANCASH FECHA SETIEMBRE 2021
SOLICITANTE CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO MUESTRA M-l
N° CALICATA 1 C-01 NAPA FREATICA NO PRESENTA
PROFUNDIDAD :1.50m
[ DENSIDADES MAXIMAS Y MINIMAS |
Densidad Natural Densidad Minima
. " ; 3 9
Profundidad (mts) s Densidad Maxima {gricm’) (gricm®) Cr (%)
1.50 147 1.78 1.36 3171
| COMPACIDAD Y ANGULO DE FRICCION DE ARENAS UNIFORMES |
i tiv
C°'""“"(’;‘)' Relativa | 4. oute darricciong | ‘compacidad
A
0-15 25-28 Muy Suelta

16-35 28-30 Suelta

36-65 30-36 Media

66 - 85 36- 41 Densa

86-100 >41 Muy Densa

A INGENIERO CIVIL
V25 REGCIP 138375
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Anexo 4: Estudio fisico quimico y bacteriologico del agua
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2123475 Rev. 0

SOLICITANTE: Sr. CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO - DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE MALVAS,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021.

ENV / LB-349964-002
PROCEDENCIA : UTCU - HUARMEY

Fecha de Recepcién SGS : 21-08-2021

Fecha de Ejecucién : Del 23-08-2021 al 31-08-2021

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Observacién :  Datos de campo proporcionados por el cliente:

PH=7.149
TEMPERATURA: 26.2 °c
C.E.= 10.78 usfcm
0.D.= 4.65 mg/L

Estacién de Muestreo

FGarl1
Emitido por SGS del Peri S.A.C.
Impresoel  31/08/2021
/ s R
3 1
Frank M. Julcamoro Quispe Elizabeth V. Capufiay Espafa
C.Q.P. 1033 C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Paginalde 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2123475 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA FGarl1
8892312N/0176761E

FECHA DE MUESTREO 20/08/2021
HORA DE MUESTREO 12:19:00
[CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Pal ro Referenci; idad LD LC
Andlisis Generales
Color \Verdadero EW_APHA2120C_DIS uc 06 1.0 <1.0
Dureza Tolal EW _APHA2340C mgCaCO3L 0.5 11 3359 + 168

mg Sélidos
Sélidos Totales Disueltos EW_APHA2540C Totales A 3 592 + 59

Disueltos/L
Demanda Bioquit de Oxigeno EW_APHA52108 mgiL 1.0 26 <2.6
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2.L 1.8 45 <4.5

EW _EPA420 2 4 L
EW_EPA300

EW_EPA200 mg, 002
EW EPA300
EW_EPA300
EW_EPA300

X 0.179 + 0.023
0.062 21026 % 23049

Analisis Microbiolégicos

de Coliformes folales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL = i 6.8()
[Numeracion de Coliformes Fecales o i
Tamioistartos EW_APHA3221E_NMP_CX | NMP/10O ML | — = <1.8(7)
Numeracion de Escherichia coli EW _APHA9221F CX NMP/100 mL = £ <1.8
Formas Parasitarias EW_OPS_CX Organismo/L = ) 0° = 0
Giardia duodenalis EW_OPS_CX Organi = = Ausencia "

Larvas De Helminto EW_OPS_CX LarvasL = = Ko

Quistes y Ooquistes de Protozoarios EW_OPS_CX OrganismonL. — - 0
EW_OPS_CX Organismo. - - 0
EW STM CX Organismol = - 0
EW_STM_CX Organismo/L - - 0
EW_STM_CX Organismo/L. - - 0
EW_STM_CX Organismo. = - 0 0
EW STM CX Organismo, - - 0
EW_STM_CX Organismo. - = [
EW_STM_CX Organismo. - - [
EW_STM_CX Organismo/L = = 0
EW_EPA200, mgiL 0.001 0.003 <0.003
EW_EPA200 mg 0.00004 | 0.00013 <0.00013
EW EPAZOD mg; 0.00003 | 0.00010 0.00213 + 0.00023
EW_EPA200 mg, 0.0001 0.0003 00365 =+ 0.0033
EW_EPA200 mg; 0.00002 | 0.00006 <0.00006
EW_EPA200 mg; 0.00001 | 0.00003 <0.00003
EW_EPA200 mgiL 0.002 00! 0063 £ 0008
EW_EPA200 mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003
EW_EPA200, mgiL 0.003 0.009 130325 + 13.033
EW_EPA200, mgiL 00008 | 0.00024 <0.00024
EW_EPA200 0.0003 <0.0003
EW_EPA200 0.00003 <0.00003
EW_EPA200 0.00009 <0.00009
EW_EPA200 0.0003 <0.0003
EW _EPA200 0.00010 <0.00010
EW_EPA200 0.0006 04203 + 0.0378
EW_EPA200 0.047 <0.047
EW_EPA200, 0.00012 <0.00012
EW_EPA200_ 0.0008 <0.0008
EW_EPA200, 0.00015 <0.00015
EW_EPA200 0.0013 <0.0013
EW_EPA200 0.0015 <0.0015
EW _EPA200 0.0003 0.0016 + 0.0001
EW _EPA200 0.00006 <0.00006
EW _EPA200 0.003 18371 & 2205
EW_EPA200 0.00010 0.00133 _+ 0.00010
EW _EPA200 0.00009 <0.00009
EW_EPA200 0.00006 0.00444 + 0.00102
EW_EPA200 0.0015 <0.0015
EW_EPA200 0.0008 <0.0006
EW_EPA200 mg, 0.000003 | 0.000010 <0.000010
EW_EPA200 mg, 0.0002 0.0006 <0.0006
EW _EPA200 mg, 0.04 0.13 096 + 008
EW_EPA200 mgiL 0.0003 0.0003 <0.0009
EW _EPA200 ma/L 0.0004 0.0013 <0.0013
EW_EPA200, mgiL 0.09 0.27 2550 © & 306
EW_EPA200 mg; 0.04 0.13 1192 1 143
EW_EPA200 mg, 0.006 0.019 27950 % 3.075
EW_EPA200 mg 0.00002 | 0.00006 <0.00006

[ Tantallo Tolal EW_EPA200 mg, 0.0007 0.0021 <0.0021

 Teluro Total EW _EPA200 mg) 0.001 0.003 <0.003

 Thorio Total EW_EPA200 mg; 0.00006 | 0.00019 <0.00019

 Titanio Total EW _EPA200 mg; 0.0002 0.0006 <0.0006
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2123475 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO
HORA DE MUESTREO
[CATEGORIA

SUB CATEGORIA

FGarll
8892312N /0176761E
20/08/2021
12:19:00
AGUA NATURAL
AGUA SUPERFICIAL

Referencia

EW_EPA200

EW _EPA200

EW_EPA200

EW _EPA200

EW_EPA200,

Pesticidas organoclorados y organofosforados

EW_EPA200

[ 0002125+ 0000847 |

Resultado * Incertidumbre

00023 + 0.0003

0.0006 <0.0006
0.00006 <0.00006
0.0026 <0.0026
0.00045 <0.00045

EW_EPA8270_CHLOPHOS

0.000001

| Aldrin+Dieldrin EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/lL 0.000001 | 0.000002
Clordano (Total de Is6meros) EW_EPAB270_CHLOPHOS | mglL | 0.000001 | 0.000002
Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) EW_EPA8270_CHLOPHOS | mgiL “-°°3°“°“ °'°°3°°“ <0.0000008
Endrin EW_EPA8270_CHLOPHOS | mgiL “‘"“3““1 °'°"g°°2 <0.0000020
Heplacioro fHeplacioro Epoxido EW_EPAB270 CHLOPHOS | mo/l__|0.000001]0.000002 | <0.000002
Lindano EW/_EPAB270_CHLOPHOS 0.000001 | 0.000002] <0.000002

0.000002

<0.000002

EW_OPERATIO

EW_OPERATIO! mgl = - 465
geno EW_OPERATIO! pH = = 7.15 *

EW_OPERATIO °C - - 262 "

Temperatura

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los anélisis solicitados.

obtenidos ¢

(*) Los ltadk

a métodos que na han sido acreditados por el INACAL-DA.

INACAL

Acreditado

=

Registro N'LE -

(**) Los resultados del ensayo no se encuentran dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL - DA debido a que la muestra no es idonea
para el ensayo solicitado. Los resultados se emiten a solicitud del diente.
Cero es equivalente a <1 e indica la no presencia de los analitos requeridos.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2123475 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

=

INACAL

Acreditado

Registro N'LE - 002
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LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %F y: je de del palron de proceso.
MS v: je de de la muestra
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa enlre los duplicados de la muesira adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.
Parametro Unidad MB LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Dureza Tolal mgCaCO3L 141 <1.1 0-2% 101 - 102%
Fenoles mglL 0.0005 <0.0005 99 - 105% 96 - 103%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 92 - 108 92
Antimonio Tolal mgl 0.00013 <0.00013 0% 92-108 kX3
Arsénico Total mgl 00010 <0.00010 0% 92 - 108 92
Bario Total mgi .0003 <0.0003 0% 92- 108 101
Berilio Tolal mgl .00006 <0.00006 0% 92- 108% 2% b
Bismuto Total mgiL .00003 <0.00003 0% 92- 108 92
Boro Tolal mg/iL 0.006 <0.008 1% 92- 108 92
Cadmio Total mgi 0.00003 <0.00003 0% 92 - 108 93
Caicio Tolal mol 0.009 <0.009 0% 92- 108 92
Cerio Total mglL 0.00024 <0.00024 0% 92-113 92
Cesio Total mg/ll 0.0003 <0.0003 92- 98% 94
Cobalto Total mal .00003 <0.00003 92 - 108% 92 ]
Cobre Total mgl .00003 <0.00009 92 - 108 92
Cromo Total mgi .0003 <0.0003 9 92 - 108" 929 i
Estario Total mgiL 00010 <0.00010 9 92 - 108" 94 b
Estroncio Total mg/lL. 0.0006 <0.0006 0% 92 - 108 92
Fosforo Tolal mg/L 0.047 <0.047 0% 92 - 108 92
Galio Total mgiL 0.00012 <0.00012 2% 92-108 92
|_Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 4% 92 - 108 92
| Hafnlo Total mglL 0.00015 <0.00015 0% 92-108 92
| Hierro Total mgl 0013 <0.0013 0% 92-108 92
mol .0015 <0.0015 92-108 92! 0%
D mg/L 10003 <0.0003 92-108% 92 ]
| Lutecio Tolal mgiL .00006 <0.00006 92-108 92
Magnesio Total mgiL 0.003 <0.003 92 - 108 92
Manganeso Total mgi 0.00010 <0.00010 92 - 108 92
Mercurio Total mgiL 0.0000% <0.00003 0% 92-108 92 0%
Molibdeno Tolal mglL 0.00006 <0.00006 0% 92- 108 92 0%
| Niobio Tolal mglL 0.0015 <0.0015 92 - 108 102 1%
Niguel Total mol 0.0006 <0.0006 92-108 92% 0%
| Plata Tolal mglL 0.000010 <0.000010 92-110 92 0%
| Plomo Total mgi 0.0008 <0.0006 92- 108 929 !
Potasio Total mol 0.13 <0.13 0% 92 - 108" 929 k
Rubidio Tolal mgi 0.0009 <0.0009 0% 92 - 108" 96
Selenio Total mg/lL 0.0013 <0.0013 0% 92 - 108 92
lice Total mgiL. 0.27 <0.27 0% 2% 92 0%
Silicio Tolal mglL 0.13 <0.13 0% 92 - 108 92
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0% 92 - 108 92
| Talio Total mgl 0.00006 <0.00006 0% 92-108 92
|_Tantallo Tolal mgl 0.0021 <0.0021 0% 92 - 108 92!
| Teluro Total mol 0.003 <0.003 0% 92-108% 2% b
|_Thorio Total mgl 0.00018 <0.00019 0% 92- 108% 2% 3
[ Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 92-108 92
Uranio Tolal mgiL 0.000010 <0.000010 5% 92- 108 92
Vanadio Tolal mgiL 0.0003 <0.0003 1% 92- 108 92
Wolframio Tolal mgi 0.0006 <0.0006 0% 92-108 92
Yierbio Total mgi 0.00006 <0.00006 7% 92 - 108 92
Zinc_Total mgl 0.0026 =0.0026 8% 92 - 108 92
Zirconio Total mglL 0.00045 <0.00045 0% 92- 108 101
mg Sélidos
Solidos Totales Disueltos Totales 3 <3 5-6% 99-103%
Disuellosi.
Demanda Bioguimica de Oxigeno mglL. 26 <26 95 - 96%
Demanda Quimica de Oxigeno mgO2/L. 45 <45 98- 101% 95 - 108% 0%
Color Verdadero uc 10 1.0 0% 97%
Cloruro molL .050 <0.050 101 - 102% 100% 0%
Fluoruro mgiL .004 <0.004 100 - 102% 100% 0%
Nitrato mgl .062 <0.062 102 - 105% 100% 0%
Nitrito mgl .006 <0.006 101- 105% 99 - 100% 0%
Sulfato mal 0.03 <0.03 100% 100% 0%
Aldrin+Dieldrin moiL 0.000002 <0.000002 85 95% 6%
Clordano (Total de Isomeros) mgi 0.000002 <0.000002 919 98% 2%
|_Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) mgi 0.0000008 <0.0000008 88
Endrin mgi. 0.0000020 <0.0000020 98! 100% 2%
| Heplacloro+Heptacloro Epoxido mg/lL .000002 <0.000002 91 98% 2%
| Lindano mg/L .000002 <0.000002 85 95% 6%
Malalion mgi .000002 <0.000002 85!
Paginaddc 6



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL

‘ DA - Perti
< Caborstons ée Ensays
Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2123475 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede -amaet Método de Ensayo
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color.
EW_APHA2120C.DIS Callao Color Verdadero Spectrophotametric-Single-Wavelenght Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C,23rd Ed: 2017. Hardness: EDTA
EW_APHA2340C Callao Dureza Total Titrimetric Method.
Sdlidos Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-C, 23rd Ed.:2017. Solids:Total
EWCARHA2540C Callan Totales Dissolved Solid dried at 180°C
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EWARHAS2108 Calag de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Demanda Quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen
EVEARHAS220D Galag Oxigeno Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
Numeracién de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017. Multiple-Tube
EW_APHA9221B_CX Cajamarca Coli Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total
oliformes totales i % D
Coliform Fermentation Technique
Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1. 23rd Ed; 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca Coliformes Fecales o Fer ion T i for of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Numeracién de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F. Item 1, 23rd Ed. 2017. Multiple-
EW APHA9221F CX Cajariare Escherichia coli (EC- Tube F tation Technique for Memb of the Coliform Group. Escherichia
= = | uG) coli Procedure Using Fl: genic Substrate. Escherichia coli test (EC-MUG
Medium).
EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and
EW_ERA200_8 Callag Metalss Totales Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.
EW EPA300 0 Callao Sismira EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
= = Chromatography.
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Fluoruro Chromatography.
EW EPA300 0 Callao Nitrato EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
= = Chromatography.
EW EPA300 0 callao Nitrito EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
= = Chromatography.
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Sulfato Chromatography.
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated 4-AAPWith
EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1893 Determination of Total
Recoverable Phenalics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013
Pesticidas . . a "
EW_EPA8270_CHLOPHOS Callao Sigarodbidosy; | SLOOZTOE Rel 0218 SeolRlEION A COMRoLndS bYGeS
organofosforados graphyl P 4
. Determinacion de OPS/CEPIS.Lima-Peri.1983. Métodos simplificados de analisis de
EW_OPS.CX Cajamarea Parasitos aguas.Deteccion, identificacion y Cuantificacion de Protozoarios y Helmintos.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200C.1; F.2.a.c.1, 23rd Ed.2017
EW_STM_CX Cajamarca Organismos de vida (VALIDADO). Referenciado en Reglamento de Calidad del Agua para

libre

consumo Humano (D.S. N°031-2010-S.A.). 2016. Plankton. Concentration
Techniques. Phytoplankton Counting Techniques.

PéginaSdc 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = 2
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2123475 Rev. 0

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido por la Compaiiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden en la pagina ¥ gs.pe/es-ES/Terms-and-Conditions.aspx Son
las sobre limitacion de il pago de izaci y definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio., su

alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial, saivo

autorizacion escrita de SGS de Peru SA.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compariia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas.

Uttima Revisién Julio 2015

Paginabde 6
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Anexo 5: Panel fotografico

128



Imagen 02: Se visualiza el acceso hacia el centro poblado Utcu.
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Imagen 03: Se aprecia la toma de muestra de agua del manantial para
enviarlo al laboratorio.

Imagen 04: Se visualiza la calicata 1, donde se proyectara la linea de
conduccion.
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Imagen 05: Se aprecia la calicata 2, donde se disefiara la camara rompe
presion de tipo 6.

P

Imagen 06: Se aprecia la calicata 3, donde se disefiara el reservorio de
almacenamiento.
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Anexo 6: Memoria de calculo
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N° de pruebas

Volumen (litros)

Tiempo (segundos)

1 20 15.02
2 20 15.09
3 20 15.06
4 20 14.99
5 20 15.03
Total 100 75.19

Caudal => € = ()

O=Cop)
© = 1334/
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
TiTULO ) “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE
MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021”
UBICACION H Localidad: C.P. UTCU Distrito: MALVAS Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
1 - DATOS DEL DISENO
DESCRIPCION CANT | UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO
CPV 2007: Indicadores
NeFiasi1 | NP Columnas: §
Tasa de crecimiento ] % ) Ata
Clase a. otal
Sub .
S ——
Pel incash Huamey Malvas Demogrifico General ;:fa‘:;g'ﬁ;“f;‘égfe'a
Fuente: INEI
Recoleccion de datos de campo, ver pac]ron de habitantes
Densidad poblaciona/ 3.83 | hab/viv en anexos
Fuente: Trabajo de campo
SNl
Numero de viviendas 3 ] D @) C ]
i i FANN
domesticas - l ﬂ
Fuente: Plano topografico AUTOCAD

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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2 .- PARAMETROS DE DISENO

DESCRIPCION CANT | UND

) Costa 60 |l/hab.d
o ] S:darrals'tre Sierra 50 |Ilthab.d
zg;,:::;; raraulico Selya 70 I/ﬁab,d
Costa 90 || I/hab.d

RURALES | Con arrastre
) Sierra 80 |Il/hab.d

hidraulico

Selva 100 | Il/hab.d

Fuente : RM - 192 - 2018

3 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO

Caudal de consuno domestico

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
PO = Dens. *N°viv. Densidad poblacional Dens : 383 | Hab/viv
—_— Numero de viviendas N°viv : 23 viv Poblacion inicial
. Poblacion al ario 0"
cd = P00
86400 Dotacion Caudal de consumo

domestico




CALCULO DE CAUDALES

1 - DATOS DEL DISENO 2 - PARAMETROS DE DISENO
DESCRIPCION DATO CANT uND FUENTE DESCRIPCION DATO | CANT | UND FUENTE

Tasa de crecimeinto o % INEI-2007 Dotacion Dot: || 90.00 | thab.d |Fuente : RM - 192 - 2018

Densidad poblacional 283 habiviv | CATASTRO GCoeficiente de Qmd eq- 1.30 . Fuente - RM - 192 - 2018

Ne de vviendas viv 23 viv CATASTRO Coeficiente de Qmh - 200 - Fuente - RM - 192 - 2018

AGUA POTABILFE
COBERTURA (%) DOMESTICO NC DOMESTICO
POBLAC ION POBLACION CONEX. CONEX. CONEX. amd. amh .
= - CONX. ESTATAL =sociaAL COMERCIAL (1r3) (ua)
ARO METODO " orRos SERVIDA Dom ca . Qtotal (I/a) =% HF ap. (is)
ARITM ETICO CONEX (hab) EsT Qdom. (If8) |(Qest. (Ia) Qcom. (Ia)
M EDIOS (1s)
Re: ” 0.00% Ra: " 0.00% Rc: " 000% K: 1.3 K: 20
2021 o 88 100.00% | 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 009 | 012 | 018
2022 T 88 7100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 0.712 0.78
2023 2 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 o2 018
2024 3 88 7100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 0.712 0.78
2025 4 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 Q.72 0.78
2026 5 88 100 00% 0.00% 88 23 - - - Q.09 - - - 009 0.00% 009 a12 o118
2027 L] 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 Q.72 0.78
2028 7 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 o2 018
2029 8 88 7100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 0.712 0.78
2030 g 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 o2 018
2031 10 88 100 00% 0.00% 88 23 - - - Q.09 - - - 009 0.00% .09 a1z 018
2032 17 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 Q.72 0.78
2033 12 88 100 00% 0.00% 88 23 - - - Q.09 - - - 009 0.00% .09 a1z 018
2034 13 88 7100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 0.712 0.78
2035 T4 88 100.00% 0.00% &8 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 a2 0.18
2036 15 88 7100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 0.712 0.78
2037 16 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 o712 0.78
2038 17 88 100 00% 0.00% 88 23 - - - Q.09 - - - 009 0.00% .09 a1z 018
2039 18 88 100.00% 0.00% 88 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 Q.72 0.78
2040 19 88 100.00% 0.00% &8 23 - - - 0.09 - - - 0.09 0.00% 0.09 a2 0.18
2041 20 88 100.00%% 0.00% 88 23 = = = 0.09 = = = 0.09 0.00% 0.092 0.12 0.18
RED DIST)|
L== = -LADUCC)

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

1.- Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda

Sabemos que: Hf=H —h,

H: Valor asumido de 0.40 m — 0.50 m
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H=0.40 m

Ademas: h, = 1.56 ¥
2g

V: Valor asumido de 0.50 m/s.

h, = 1.56 x 50"
2(9.81)
h, =0.02 m
Perdida de carga por tramo afloramiento — reservorio:
hf = 0.40 — 0.02
h; = 0.38 m
Determinacion de la distancia entre el afloramiento y la captacion
Hf
"
L= 0.30
L=127m
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2.- Determinacion del ancho de pantalla

2.- Cikulo del Andw de 1a Pantaila (b)

. Cdlciilo del Area de la tuberia de entrada {4):
A= Qniéx /(Cd . V)

Qméx: Candal maimo de ka fierte Qmax = 133 |is
Cd: Coeficiente de descargp 0.60 2 0.80 Cd= 0.80
V:Veloadad V= 050 |m's
A= 0.003 m?
- Cdlculo del Didamnetro del Orifido {D):
ot (3.4/p) ~ Se recomierda wsar como disnetro maxeno 2", por lo que s se obhinieran
Deye= 2.43" didmetros sayores, sera recesano amentar elmmero de orficios (N A).
Dcyc= 20" Factor parammero de tuberias (Ft) =
- Cilculo del Nanuero de Onificio s{INA):
NA= F(D ey /D agneon *
Dcarc= 5.08 cm Cosmnertido 2 prigpdas a em
D( ") = 2.5 4 <m = N:X= 5
- , - s s wDEALES
D(II.Q')= 3581cm => NA= 3 fraflt—g5—)
Dgey= 508 cm = NA= 2
D= 3.81 cm {astmido)
NA= 3 Onificios 112°
- Cdlctilo del Anchiodela Pantalla (B):
b -M’v&o&llnldl.x
b= X6°D) + NA®D + 3*D* (NA.D) e e e
D(II_Q-)= 381 km o 1.00 i
b= 80.01 cm
Fuente: Elaboracién propia — 2021
3.- Altura de la cAmara humeda:
E
B
=
| | [ |
A

Determinamos la altura de la cdmara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
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A: Se considera una altura minima de que permite la sedimentacién
A=10.0cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.
B=254cm

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento
y el nivel de agua de la cdmara hiumeda (minima 3cm).

D=3.0cm

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).
E=30.0cm
H: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir
por la tuberia de conduccién se recomienda una altura minima
de 30cm).
A=30cm

Resumen de datos:
A=10.0cm H H
B= 25cm
H= 30.0cm E
D= 3.0cm
E= 30.0cm t) ke
Hallamos la altura total: c

ﬁﬁzz%_%qn+H+D+E | T b

Altura asumida:
Hf=1.00m
4.- Dimension de la canastilla

:} - 20,
pigigigigie| |
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4.- Dimensionamiento de ia Canastilla

- Diametro dela Tubaia de Salida ala Linea
de Conduccaon (De):
»

De= 1 - Longitud de ln Canastilla:
Ha de ser mayora 3. Dc
_ Didmetro dela Canastilla: 3.De= L 7.62 |
Se esima que debe ser el doble de De Y memra6 . De
J Conastitta = 6.De= 1524 |om
LCmu!illn N 15 om
- Area dela Ranvra: - Area Transversdl dela Tuberia:
Ancho de la Rarnra : 5  mm Ac= p.De& /4
Largp delaRanm : 7 nm Ertorces:
bl
Extonces o 0.00051 ™
Ar= 0.000035  m?
- _drea Total de las Ranurmas
E - i E lor 1o debe 2150% del érea lateral de la
- stesalor 1o déf sex(x;\a_sr; e del drea e
rareda (:
A= 0.0010 m? (9
L Ag= 0.5 . Drarmyin: - Lerzaite
Desits = 0.0508 m Ag= 00038 m’
L\Cz:z;ailla = 0.1500 m At < Ag
- Nitnero de Ranuras:
N® de Rarnras = At/ Ar
Ar= 3 |m? 2
e e N* deRammas= 26
Ar= 0.00004 [m*

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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5. Rebose y Limpieza

5. Rebose y Limpieza

D= 0,71.Q%3%8/ hfo2
Q= 1.33 I/s
hf= 0.015 m/m D= 191 | pulg
D= 1.91 pulg
Y se tomara un cono de rebose > Asumimos una tuberia
de 1.91 x 3.82 pulg comercial de 2 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

RESULTADO DE ANALISIS - TUBERIAS

Nodo Pérdida
Longitud . D.lamta'rro Didmetro Rugosidad Caudal Velocidad de

Elemento (m) Material interior nominal C Darcy (1/s) (m/s) Carga
Inicial Final (mm) unitaria
(m/m)

LINEA DE CONDUCCION
T-1 40.87 CAPTACION N-1 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-2 32.78 N-1 N-2 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-3 18.77 N-2 N-3 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-4 20.28 N-3 N-4 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-5 26.37 N-4 N-5 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-6 25.98 N-5 N-6 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-7 23.14 N-6 N-7 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-8 34.13 N-7 N-8 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-9 24.73 N-8 N-9 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-10 29.14 N-9 N-10 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-11 21.83 N-10 N-11 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-12 34.78 N-11 N-12 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-13 46.27 N-12 N-13 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-14 19.98 N-13 N-14 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-15 86.71 N-14 N-15 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-16 30.13 N-15 N-16 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-17 15.59 N-16 N-17 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-18 20.80 N-17 N-18 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-19 23.02 N-18 CRP04-01 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-20 62.69 CRP06-01 N-19 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-21 58.36 N-19 N-20 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-22 46.98 N-20 N-21 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
T-23 24.51 N-21 N-22 PVC 29.40 1"Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016
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Pérdida
de
Carga
del
framo

(m)

0.065
0.051
0.030
0.032
0.041
0.041
0.036
0.054
0.039
0.046
0.034
0.055
0.073
0.032
0.136
0.048
0.025
0.033
0.036
0.099
0.092
0.074
0.038



T-24
T-25
T-26
1-27
T-28
T-29
1-30
T-31
1-32
1-33
T-34
1-35
T-36
1-37
1-38
1-39
T-40
T-41
T-42
T-43
T-44
T-45
T-46
T-47
T-48
T-49
T-50
T-51
T-52
T-53
T-54
T-55
1-56
T-57

21.71
38.35
53.85
93.53
37.02
18.03
16.59
15.53
19.86
24.45
16.12
11.59
34.27
27.83
28.68
22.24
11.90
11.98
15.49
11.35
20.08
18.78
21.99
42.26
13.85
27.60
32.36
18.56
13.46
28.97
22.17
25.37
20.57
48.11

N-22
N-23
N-24
N-25
N-26
N-27
N-28
N-29
N-30
N-31
N-32
N-33
N-34
N-35
N-36
N-37
N-38
N-39
N-40
N-41
N-42
N-43
N-44
N-45
N-46
N-47
N-48
N-49
N-50
N-51
N-52
N-53
N-54
N-55

N-23
N-24
N-25
N-26
N-27
N-28
N-29
N-30
N-31
N-32
N-33
N-34
N-35
N-36
N-37
N-38
N-39
N-40
N-41
N-42
N-43
N-44
N-45
N-46
N-47
N-48
N-49
N-50
N-51
N-52
N-53
N-54
N-55
N-56

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
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1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12

0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18

0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016

0.034
0.061
0.085
0.148
0.058
0.028
0.026
0.024
0.031
0.038
0.025
0.018
0.054
0.044
0.045
0.035
0.019
0.019
0.024
0.018
0.032
0.029
0.035
0.066
0.022
0.043
0.051
0.029
0.021
0.04¢6
0.035
0.040
0.032
0.076



T-58
T-59
T-60
T-61
T-62

Fuente: Elaboracion propia — 2021

26.67
4.24
4.22
7.02
10.40

N-56
N-57
N-58
N-59
N-60

N-57
N-58
N-59
N-60
RESERVORIO

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
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1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10
1" Clase -10

150
150
150
150
150

0.12
0.12
0.12
0.12
0.12

0.18
0.18
0.18
0.18
0.18

0.0016
0.0016
0.0016
0.0016
0.0016

0.042
0.007
0.007
0.011
0.016



Elemento

RESULTADO DE ANALISIS - NODOS

Presion
Dindmica
(m H20)

Gradiente
Hidraulico (m)

LINEA DE CONDUCCION

N-1

Z2Z2Z2Z2Z2Z22Z2Z

1 1 1 1
VOV N WM

2222222222227

N—OVMONO~OLLNMNWN—O

1

1,950.94
1,950.88
1,950.85
1,950.82
1,950.78
1,950.74
1,950.70
1,950.65
1,950.61
1,950.56
1,950.53
1,950.48
1,950.40
1,950.37
1,950.23
1,950.19
1,950.16
1,950.13
1,892.63
1,892.54
1,892.47
1,892.43

Cota del terreno

(m)

1,948.03
1,931.28
1,933.02
1,949.76
1,947.36
1,941.81
1,932.97
1,924.87
1,921.73
1,923.95
1,929.68
1,925.81
1,924.76
1,908.98
1,919.41
1,923.49
1,925.38
1,917.38
1,882.62
1,890.60
1,877.82
1,872.95

145

2.90
19.57
17.80
1.06
3.42
8.91
17.69
25.73
28.82
26.57
20.81
24.61
25.59
41.31
30.77
26.65
2473
32.69
9.99
1.94
14.61
19.44

Presion
Estatica
(m H20)

296
19.68
17.95
1.24
3.64
2.17
17.99
26.07
29.21
27.00
21.28
25.14
26.18
41.93
31.53
27.46
25.57
33.55
10.09
2.13
14.88
19.74

Coordenadas (m)

Este

205,359.89
205,331.37
205,315.21
205,295.03
205,268.71
205,242.83
205,225.04
205,190.91
205,167.60
205,140.47
205,120.75
205,087.25
205,050.38
205,033.35
204,970.18
204,946.63
204,931.05
204,912.58
204,844.80
204,807.53
204,769.78
204,747.37

Norte

8.901,299.51
8.,901,283.34
8.901,273.80
8.901,271.76
8.,901,270.22
8.901,267.90
8.901,282.70
8,901,282.65
8,901,274.38
8,901,263.75
8.901,273.11
8,901,263.77
8,901,235.80
8,901,225.36
8,901,165.97
8,901,147.18
8,901,146.72
8,901,137.16
8,901,104.74
8,901,059.83
8,901,031.85
8,901,021.93



N-23
N-24
N-25
N-26
N-27
N-28
N-29
N-30
N-31
N-32
N-33
N-34
N-35
N-36
N-37
N-38
N-39
N-40
N-41
N-42
N-43
N-44
N-45
N-46
N-47
N-48
N-49
N-50

1,892.39
1,892.33
1,892.25
1,892.10
1,892.04
1,892.01
1,891.99
1,891.96
1,891.93
1,891.89
1,891.87
1,891.85
1,891.80
1,891.75
1,891.71
1.891.67
1,891.65
1,891.63
1,891.61
1,891.59
1,891.56
1,891.53
1,891.50
1,891.43
1,891.41
1,891.36
1,891.31
1.891.28

1,870.00
1,870.00
1,870.34
1,859.67
1,859.67
1,857.28
1,854.77
1,852.10
1,850.84
1,850.22
1,849.46
1,849.46
1,849.46
1,847.92
1,846.50
1,846.29
1,847.00
1,847.00
1,849.63
1,852.10
1,852.96
1,854.95
1,854.95
1,860.00
1,860.76
1,858.34
1,853.12
1,853.78
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22.35
22.29
21.87
32.36
32.31
34.66
37.15
39.78
41.01
41.59
42.33
42.30
42.25
43.74
45.11
45.29
44.56
44.54
41.89
39.41
38.52
36.51
36.47
31.37
30.59
32.95
38.12
37.43

22.68
22.68
22.35
32.99
33.00
35.37
37.89
40.55
41.81
42.43
43.19
43.18
43.18
44.72
46.13
46.34
45.64
45.64
43.01
40.55
39.69
37.70
37.70
32.66
31.91
34.32
39.53
38.87

204,738.64
204,722.24
204,684.69
204,631.32
204,605.53
204,590.02
204,575.33
204,560.72
204,540.85
204,516.68
204,500.68
204,489.16
204,455.06
204,427 .23
204,398.71
204,377.10
204,367.28
204,357.02
204,343.14
204,331.96
204,313.03
204,296.08
204,274.27
204,232.97
204,219.15
204,191.62
204,160.07
204,141.89

8.901,002.05
8.900,967.38
8,900,928.78
8,900,851.97
8.900,825.42
8,.900,816.22
8.900,808.50
8,900,803.25
8.900,803.20
8,900,806.88
8,900,804.97
8.900,803.66
8.900,800.29
8,900,800.16
8,900,797.19
8.900,791.91
8,900,785.19
8.900,779.01
8,900,772.15
8,900,770.18
8,900,763.49
8,900,755.39
8,900,752.66
8,900,743.69
8.900,742.81
8,900,740.81
8,900,733.58
8.900,729.89



N-51

N-52
N-53
N-54
N-55
N-56
N-57
N-58
N-59
N-60
N-61

1,891.26
1,891.22
1,891.18
1.891.14
1.891.11
1,891.03
1,890.99
1,890.99
1,890.98
1,890.97
1,890.95

Fuente: Elaboracién propia — 2021

1,853.38
1,853.38
1,851.70
1,847.76
1,845.08
1,844.53
1,850.96
1,853.41
1,856.38
1,858.17
1,860.00
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37.81
37.76
39.41
43.30
45.94
46.41
39.95
37.50
34.53
32.73
30.89

39.27
39.27
40.95
44.88
47.56
48.11
41.69
39.24
36.28
34.49
32.66

204,129.42
204,101.38
204,079.21
204,054.18
204,035.08
203,997.36
203,983.72
203,982.65
203,980.43
203,973.88
203,963.72

8.900,724.81
8.900,717.50
8.900,717.87
8,900,713.75
8.900,706.11
8.900,676.25
8.900,653.34
8,900,649.24
8.900,645.65
8.900,643.11
8.900,640.91



CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

) CAICULO HIDRAUILICO DE RESERVORIO
)
_ (";"' ) Dotacion Dot= 90 Vhab/dia
L MIVERSI l).v‘\(?:;/:"r\?‘;l;;/'\s LON T.\‘(il* LEX P Obhcién ma Pf‘—' 88 mb
C audal promedio Amual( pana disedat el volumen de @EFDob) 1920 vd
reservorio}
C audal diario maxmn o diario Qmd= 0.50 /s
Dismetro de tubo a knea conduccion Dilc= 1 pulg

Calcuo de B capacidad y dimensionamie nto de vnireservorio
Volisuen de regulacion considernnde 25% noima OS.030 M misterio desalud parn zonas
1urales entre 25% al 30%

Diond C onsuno promedso armial (Q m) Founuh | OmsPix Dosacién
onde:
\ okanen de regulacion v =Qmx0.25
Volimen de regulacién YREG=| 1.98 m3

Volumen de 1eserva

SEDAPAL (C onsiderar 7% delcaudal Maxano| [, 1(()md N1/ seg * 7%)] *(60*60° 245ep / dia)

diarin) 1000
VRE= Volumen de Reserva | VRES= I 3.02 | m3
Volumen contia incendio
X Sezim s Norma O S5.100 del Reglamento N acional de
Nota: Edfficaciones nos dice para menores de 10000
habitartes no se considera volumen cotdra incendio.
Volumen total delreserv orio
Vt= Viegulacion + Vieserva+ Vincendio | V= | 5.00 | m3
DIMENSIONESDEL RESERVORIO
Altura considerada entve bos vangos 25m<H<Sm
Altum H= 165 m
Largo L= 205 m
Ancho A= 2.05 m
Calkulodel diamaetro inte nordel rese 1vorio
Borde lbre Bi= 045 m
Attira o tirarte maximo de agua h 1.20 m
Area cuadrada A =(largo x an cho)-* A= 4.20 m2
Volunenwutl Fulf = .Area ® Alwuralltil Vutl= 5.04 W

TIEMPODE LLENADO DEL RESERVORIO

T= Vt/Qmd 10000 | seg. | <=> | 277 | horas | <=> 3
Fuente: Elaboracion propia — 2021
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CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

RESULTADO DE ANALISIS - TUBERIAS

, Pérdida

Nodo . Pérdida de
Elemento Longitud Material D;:tr:riec:o Diém‘eiro Rugosidad Caudal Velocidad C:rega Carga

(m) . . nominal C Darcy  (I/s) (m/s) . del
Inicial Final (mm) unitaria

(m/m) (m)

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

T-1 7.44 RESERVORIO N-1 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.18 0.43 0.010780 0.0802
T-2 15.35 N-1 N-2 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.09 0.22 0.003230 0.0496
T-3 87.54 N-1 N-15 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.08 0.20 0.002750 0.2407
T-4 26.99 N-2 N-8 PVC 229 3/4" Clase -10 150 0.09 0.22 0.003230 0.0872
T-5 7.75 N-8 N-10 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.09 0.22 0.003240 0.0251
T-6 39.93 N-10 N-5 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.09 0.22 0.003230 0.1290
T-7 61.33 N-15 N-3 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.07 0.17 0.001900 0.1165
T-8 26.20 N-5 N-7 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.08 0.20 0.002750 0.0721
T-9 16.04 N-3 N-4 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.07 0.17 0.001890 0.0303
T-10 16.08 N-7 N-9 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.07 0.17 0.0019200 0.0306
T-11 15.24 N-4 N-6 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.01 0.02 0.000030 0.0005
T-12 20.63 N-4 N-16 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.06 0.15 0.001520 0.0314
T-13 17.49 N-9 N-12 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.07 0.17 0.001900 0.0332
T-14 17.14 N-16 N-14 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.02 0.06 0.000250 0.0043
T-15 20.63 N-16 N-18 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.04 0.09 0.000640 0.0132
T-16 16.04 N-14 N-11 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.01 0.02 0.000030 0.0005
T-17 29.41 N-12 N-13 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.06 0.14 0.001350 0.0397
T-18 77.90 N-18 N-19 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.03 0.06 0.000330 0.0257
T-19 98.35 N-13 N-17 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.03 0.06 0.000330 0.0325

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Elemento

N-1
N-2
N-3
N-4
N-5
N-6
N-7
N-8
N-9
N-10
N-11
N-12
N-13
N-14
N-15
N-16
N-17
N-18
N-19

Gradiente

RESULTADO DE ANALISIS - NODOS

Cota del terreno

Hidraulico (m) (m)

1,859.92
1,859.87
1,859.56
1,859.53
1,859.63
1,859.53
1,859.56
1,859.78
1,859.53
1.859.76
1.859.50
1,859.49
1,859.45
1.859.50
1,859.68
1.859.50
1,859.42
1,859.49
1,859.46

Fuente: Elaboracion propia — 2021

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

1,858.45
1,852.70
1,850.41
1,849.49
1,848.38
1,848.26
1,847.96
1,848.18
1,847.51
1,845.44
1,845.15
1,844.55
1,844.43
1.841.27
1.841.17
1,839.79
1,839.40
1,832.12
1,831.92

Presion
Dindmica
(m H20)

1.46
7.16
9.13
10.02
11.22
11.25
11.57
11.58
11.99
14.29
14.31
14.92
14.99
18.19
18.48
19.67
19.98
27.32
27.49

150

Presion
Estatica
(m H20)

1.54

7.28

9.57

10.49
11.59
11.72
12.01

11.80
12.47
14.53
14.82
15.42
15.54
18.70
18.80
20.17
20.56
27.83
28.03

Coordenadas (m)

Este

203,956.42
203,945.48
204,080.14
204,095.46
203,896.85
204,110.00
203,879.68
203,925.36
203,866.98
203,918.96
204,119.78
203,852.09
203,822.68
204,103.80
204,020.20
204,086.75
203,724.99
204,078.04
204,003.34

Norte

8.900,648.13
8.900,658.89
8.900,721.04
8,900,725.80
8.900,714.51
8,900,730.33
8.900,734.29
8,900,676.88
8,900,744.15
8,900,681.26
8.,900,747.64
8,900,753.33
8,900,753.42
8,900,746.35
8.900,708.09
8,900,744.50
8,900,742.00
8,900,763.20
8.,900,741.09



Anexo 7: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion

152



ECUADOR

TUMBES

AMAZONAS

PIURA

LAMBAYEQUE
CAJAMARCA

SAN MARTIN

LA LIBERTAD

ANCASH

HUANUCO

PLANO - planta general

ESC: 1/5000

COLOMBIA

LORETO

BRASIL

UCAYALI

PASCO

MADRE DE
DIOS

APURIMAC

100000 E

9100000 N

9050000 N

9000000 N,

8950000 N

8900000 N

557
w
u 3
o o
w S w
= S S SANEVIARTIN cuzmo
g S S
n
LA LIBERFAD & 9100000 N QUILLAPAMPA MONTEVERDE
A
e HUAYUP
p— QUILCAP 108
o o 9050000 N
POVAB A AV
- o HUAMBA 560
- o e 9000000 N CHILCAL
o P e TAYCA ESLABON MARTA CRISTINA
e S B 108
UN( Do Faarmey
AN C ASH e F— NSON BARBACAY
e CARHUAZ o e - b
e e Ducbrada Jacpac
) o . e g S 8950000 N
- - HUANUCO
LT . 8900000 N j
e an @M
¢M

HUARMEY

[ e ParpAscHD

—7
%
,o S
29
©
O

coxcuoe o

o
soL0onES o
Do Seco de Jaupa
e et

Norte Magnetico

Curvas Primarias a 0.20 m

Curvas Secundarias a 1.00 m

BM Bm
Punto de Estacion
Departamento
Provincia
Centro Poblado
555 COLCA 560 MALLQUI
CORIS
SUCCHA
651 108
pARAC ARO CANCHA
RANCHIN 560
LAGUNA UTUTO
FDO. PILCO
560
QUINUA PAMPA
o69 MALVAS
567
SAN MIGUEL
CORAY EQUIPARCO PARIN
COCHAPETI RANTA RAGIA
PIRAUYA COTAPARACO
567
SAN ISIDRO TAPACOCHA
SAN MIGUEL coto
LLAURA HUASHAN
PARARIN
HUAYLLAPAMPA
SACSA LLACLLIN
HUAQUION
pACAN LLANQUI PITEC
HUAMANCAY
CHURURO
MOGOTE




ICA

MA

ESC

cumey

J
e

AN

Fads

LOCALIZACION PROVINCIAL

MAPA REGRIONAL

~ . 48850000 N . P £850000 N . . DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Q < S S e 7 Jap S S
N S y S 0w 8 S $ &g
PUNO = [ ’
5 2 3 3 o v N o 97 600 ' POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE
y 2 y - I v ) y MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2021
AREQUIPA e PLANO:
UBICACIONY LOCALIZACION
:;J :IJJ LIMA 8800000 N UBICACION:
=] =3 w
5] S °
< & 8 ANCASH HUARMEY MALVAS
o
()
esteTA: S INDICADA
CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO [P R Gt e
o T OCTUBRE 2021
. < TR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRI®S  |****  cmzc LAMINA 1
& 90,
Jog
y
5 =
N e
/ -
/ o
S 90p o
4 k)
N 1Y) A 7
i N 8 $ 8 8 %0 4
% 4 § § 0 5, § § §
% n ~ ~ Yw ~ ~n
©
©
©
O p o o
@) SN
o
o ©
o
(©)
N
(@)
Q
9 4
@) 9 Q ~
N @ /
K & © )
o o)
O
O

o
e
s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS A
CHIMBOTE

NGELES

UL-01

U] e 1




Plano topografico
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Angulo de 1 1/2'x3/16"
Tierca de 3/8"
Tubo Negro 1 1/2"x2"
Llave de 3/8"x4"

Plancha Estriada de 3/16"
Sentido para abrir

Perno de 3/8"x2"

0.05 Anclaje 1/2'x3"

Nota: La tapa se abre deslizandola y
retirandola no es del modo bisagra

0.08
0.15

DETALLE 01

Escala: 1/5

Angulo de 1 1/2"x3/16"

03 Pernos de 3/8" soldadas en el &ngulo

DETALLE
02
Escala: 1/5

PLANTA DE CAPTACION
Escala: 1/20

Empalme con angulo de

B1U2x112x18"

Tubo de fierro Galvanizado
2"

PLANTA CERCO PERIMETRICO

Escala: 1/75

_GRAVA

Detalle 02

Detalle 01 Tapa metalica 0.60 x 0.60 m.
TAPA METALICA
TIPO T-2
NIV. AGUA
—
ALA RED VALVULA 2

CORTE A-
A
Escala: 1/20

>3

PLANTA
Escala: 1/20 B

2 3
A
2 3
PLANTA:
Esc. 1/25
Angulo de fierro negro de Angulo de fierro negro
G112x112x1/8" Tubo de fierro Galvanizado @1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 *
. . Tubo de fierro
22 22 Galvanizado
Tubo de fierro
Tubo de fierro Galvanizado @ 2
Galvanizado
@2"
MALLA METALICA F°G° N°12 MALLA METALICA F°G° N°12
COCADA 11/2" COCADA 11/2"
DetalleN°2
COCADA 11/2"
) Angulo de fierro negro
Angulo de fierro negro @112x112x1/8"
PI12x112x18"
Concreto simple
fc=175 kg/lcm2
Tubo PVC @ 2" C=175 kgl

Concreto simple

fe=175 kglom2

Solado fc=100 kg/em2 Solado fc=100 kg/cm2

Concreto simple
fe=175 kg/em2

Solado c=100 kglem2

CORTE A -
A DETELLE DE DETALLE DE POSTE
Escala: 1/50 PUERTA DE
Escala: 1/50 FIERRO

Escala: 1/50

CONCRETO fc=140 kg/cm2

TERRENO
NATURAL

MATERIAL GRANULAR
FILTRANTE

0.15

CONCRETO fc=140 kg/cm2

CORTE B-
B
Escala: 1/20

CORTE A- CORTE B-
A B
Escala: 1/20 Escala: 1/20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TiTULO:!

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE

MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2021
PLANO:

CAMARA DE CAPTACION

UBICACION
REGION PROVINCIA DISTRITO LAMINAN:
ANCASH HUARMEY MALVAS



TAPA METALICA TIPO 0.60X0.60X3/16"

0.10
N\ TESISTA: ESCALA INDICADA
: 0.1

P CRISTIAN MARCHLQ ZAVALA CASTILLO - 15
\ — e ASESOR. %ﬁ‘ . OCTUBREIQUZW“
,J-|— / - MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS Rios  *™* |cmzc _ TWBERIA DE
C // 060 # VENTILACION
> ‘ @FH—
DADO DE CONCRETO 7 __/ 118 INGRESO TUB.DE 1 1/2"
f'e=140Kg/cm2 S 7
0.30x0.20x0.20m B
1.00 ® £.00 NIVEL DE_TERRENO
D6 090 = SN 090® ® ® ‘//\\»x\/ﬂ?’v—, ?
LJ N B & CONO DE
/ 0.30 N L & REBOSE
hi' ] TTTT ‘ [ 0.30 [
E Ll To.la ) 0.05
— . | < — . UNION
TUB. PVC DE SALIDA DE REBOSE Y . 1.20 g A L e = % MOL{_ !
LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES >I<| — 70,90 0.50 TUB. SALIDA DE - I TUBERIA PVC
DADO DE CONCRETO DEL TERRENO, LONG. MIN. 10m /S atal I a ) ) 0.20 0.35 AGUA DE LA RED | DE_REBOSE
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0.10 - ﬂ=#m‘# 0.10 *O'VW - TA PA M ETAL |CA 2.-LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL
—_ - T PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON
~se@@aws 1 T ol s o . \aied X CONCRETO ENTRE OTROS
i LS ° 0.30 v 150 '
0.10 035 £-
0.10 £-2 .
o TUBC FGl @ 1 1/2" ESC. 1:20
SZ%WEZ’ERD SEOISEZPCIAON PASE PL 2 1/2"% 2 1/2"x3/18"
X.20 Planchg Estriada
F=.30m CORTE A-A SOLDADURA ANCLAJE i Marco de Tap
MURD ™ 203/8" L=0.10 m. &= TNE— L™ 113
0.80 0.20 g.60 0.20 0.15 0.50 0.20 1.05 0.20 0.50 0.60 & < ‘ < CORRUGADO I
0.10 SE DEJARA EN |
TUBD F& 21" EL ENCOFRADC }
-7 DETAALNELAEJE \"]').éD?)é PASOS (0.90m.) | 2 1:5 0 100 200 300 400 500mm
ESC. 1:25 r— - 1:10 0 200 400 600 800 1000mm
A 02 bisagras/| °© 125 0 500 1000 1500 2000 2500imm
0.16  0.08 0.085 —A— DETALLE 1.., | Dispos: 1:20 0 400 800 1200 1600 2000mm
} de seguridad
DETALLE N° 03 | ESCALA GRAFICA
PELDANOS DE PQOI@PROPSLENO g_:f_/‘? yeceibn 0.60 Ubicacisn_de
ESC.:1/10 1.5 Anclajes
T DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE
Marco de Tapa | ] MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU
ELEVACION L™ 1x13%3/16 Plancha estrioda Tubo de INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2021
ISOMETRICA e=3/16 proteccion 21" PLANG:
Marco de base Soldadura Soldadura 0.025 - b
e ” " " ‘ernc cabeza
om0 MU e Marco de bose LT 14x187%3/16 — | L — hexagonal @VORIO DE ALMACENAMIENTO
[ Soldadura L ade/1e | H T 11/2°%3/8" B e
- 9 Bisagra con Usrea_pare ; PROVINCIA DISTRITO LAMINA N:
0,15 0.01 A Soldadura Ancloie de Plating 6 — cje ge 38" perno 23/8 I 0.01 = REGION
’ 1 ] 0026 ncloje de Plating -
o.10 + Fierro de construccion Soldadura Soldadura ANCASH HUARMEY MALVAS
L [loeo 0.20 % 23/8" de @3/8" 2 en caodo lodo
obes 0083 / (Ver detalle N' 05 y N' 08) . Q.15 CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTILLO INDICADA
v/ i’
010 PIEDRA 01/2" .20 o 14 [ o TN OCTUBRE 2021
P & o CORTE X-X L _MGTR_GONZALOMIGUEL LEON-DELOSRIOS 20 cmzc LAMINA K-
TALLE N°5 PLATINA PARA ANCLARNLLE N'ZZ PLATINA DETRhLEN® 06 - FIERRO oo = e
DE EL ANGULAR 17%3,/16 . : : . -
N° 10 SUMIDERO (4 UNIDADES SUELTAS) Liave T
DETALLE ESC. 1:25 de 13mm. para
BRUNA ROMPE AGUA LLUVve perno de cabeza
EN ALERO RESERVOR®O FSC.11/5 hexagonal o2
S/E ESC. S/E £SC. S/E - 11/2"%3/8"




O Q 0.100.15 2.10 0.150.10 CONCRETO SIMPLE:
(1) 2s ( > 225

— SOLADO fe= 10 MPa (100Kg/cm2)
— LOSA DE PISO Y VEREDAS fe= 17,5 MPa (175Kg/cm2)
‘ ‘ °3/8°@ 15
@1/2°@ 20 (Inferior] 2 1.83 @3/8"@.15 2,
+1. :
DM-01 DM-01 | pM-01 oM-01 | kvZ CONCRETO ARMADO:
| | 0.15 L' = — T 'J — MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
‘ ‘ DE FONDO fc= 28 MPa (280Kg/cm2)
oy o [
I — — 1 ° [ ) [ ) r ‘: " — ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)
O et 0 O et . e :
U e a - i Eg Y P il EMPALMES TRASLAPADOS:
5 . 0 % 8 | 03/8@25 | ?3/8"@.25 - 63/8" : 450mm
21/2"@.20 (Inferior) o1/2"@20 inferior) ‘ g Eé | N.P.T.+1.76 ‘ bl e ~ #1/2" ¢ 600mm
‘ [ | 1.83 - ¢5/8" : 750mm
[ .
" ~ 1.73 Lol 0357025 } Lol ewseos
o7 N.P.T. +0.00 L 5 103/8" \ RECUBRIMIENTOS:
0.45 5 Q.45 Impermeabilizar paredes |
. € i 12 L e R IR < ¥ fondo de cisterna con i - MUROS ¥ PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
e 03/8°0.30 5 03/8"@.30 . T= | o Sika & similar | - LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
Thihn | Losa Matiza H:ﬁim\ (Superior) e (Shperior) Voreto " owsen | || | ~ COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
9 1D, e rna![a LT 3 Q 9 ® 9 e 2 5 Ll 03/6"@ 25 s o — ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm
o | | - N o | < \ o +0.10 Ver detatle|| || o0 25 | - REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
dos direccionas ] L . : ) R 1 0.30 @ N - REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACISN 35 mm
‘ 63/8'G.25 SM@’ 93/8"@.15(Inferior) R @ e e e N ots
: i Y P @3/8°9.20 R - - - * N REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
S/ ‘ ‘ I | ~ = . . — o 0.20 EN CONTACTO CON EL AGUA:
| | = o - L] Solado f'r=100kg/cm2 e=5cm
\ | ) — LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
S 1720 91/2"6.20 — MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3
‘ ‘ ) s Solado @
4‘\ } o g & | fe=100kg/cm2 e=5cm . 0.15 ~ ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
T 1 T2 ‘ )G I 0.85 1.45 0.50 SEGUN DISERO.
| l \ oS \ ] \ |
B — — S — i — ESPECIFICACIONES GENERALES
1:25 1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
@1/2"@ 20 (Inferior/ PROYECTO.
DM-O’ DM-07 DM-O, 2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
DM-07 ‘ ‘ OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.
3. LAS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
| | OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.
0.50 1.80 0.50 2.25 4.1AS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.
. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

©
O,

~

ESCALA::25

[l

ESCALA:1:25

©

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO

0.100-15 0.15 5 4p 0.109:15 210 0.154 10 - EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
2.10 1 : : SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

03/8°@.15 ‘ 0.60 . . NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
0.25 0.25 ei/8@1s eve@’E - 0.25 SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAROS.

03/8@.15
+1.v83 @ 0.10 . - +1~v33 - NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA SIDO
015 I_ J A | J MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

! e — — — — — — — — — ’ =1 e ————— i P UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
= CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O JUNTAS
bd +£0.50 ESPECIFICADAS.

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A

P3/8'@.25

NIV. AGUA NIV. AGUA
PR v PR v

TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES

@3/8"@.25 +0.10 2820 +0.J0  VEREDA EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.
b d .
0.70 [ \

1

I

|

I

I

| VEREDA .

I

I

| 1.83 5% g | R
| N 0.50 83/8'@.20 T 2. CURADO DE CONCRETO
I

I

|

I

I

I

I

03/8'@.25 03/8"@ 25 03/8"@.25

1.68

?3/8'@.25 03/8"@.25 ?3/8'@.25 o

23/8"@.20 ’ - EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA

| TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS

0.10 ‘ | . ajl|m .. - . - =) .10 PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
| [ 0.05 ACELERADO.

Solado f'c=100kg/cm2 e=5cm #3780 20 - EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
@ DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
+0.v10 03/8"@.25 CURADO ACELERADO.

-0.00 | 0.30 1.00 - PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.
f : 0.15 L Py > v v v v~ v F ] 0.15 0.10  0.100.10 0.10 - ENCOFRADO

0.35 0.35 - LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
' 0.20 0.20 RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE

D D » a » . . 0 .. O O =l DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.
Solado fc=100kg/em2 e=5¢cm Seolade fc=100kg/tm2 e=5¢cm ]
e1/2°@.20 1:25

01/2°0.20 a1/2°@.20 01/2°0.20

238" @.25

Impermeabilizar paredes
¥ fondo de cisterna con
Sika d similar

impermeabilizar paredes
y Fando de cisferna con
Sika 6 similar

Vereda F'c=175kg/cm2
Vereda f'c=175kg/cm2

#3/8"@ 25
~0.00 #3/8°@.25
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Nota técnica: 4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
1.-  Entoda estructura de concreto, el tipo de cemento y la NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

0.50 1.80 0.50 0.50 1.80 0.50 proteccion al fierro a usar dependera de la agresividad del . .
suelo determinado en el estudio de suelos. . LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.
LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN
’ o NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.
- PARAMETROS DEDISENO
1. CATEGORIA DE USO: A LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4 LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

3. PERFIL DE SUELO: S3 . i
PLANCHA Fe 8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

e*g" 4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

o

o

~

9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
A VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.

DETALLE N° 02
NIPLES CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS

A=0.15

eMuro
{Ver cortes de muros)

500 1000 1500 2000 2500mm
100 200 300 400 500mm

oo

‘e=MURD e=MURO

les2 es2 "_J'/z “'/2

DIAMETRO A B ESCALA GRAFICA

TUBER[A (®)
®=1"a11/2" Q B=0.15 [ NIPLE

1" a1 1/2" |0.15m 0.15m ROSCADO .‘\__/ ——L:;_L
2" 0.2m 0.2m Foge I = oo
SOLDADURA " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

015 <+

ENTRADA ° REBOSE .

@Muro
(Ver cortes de muros)

e=MURO e=MURO MAVAS PROVINCIA DE HUARMEY REGION-ANCASH PARA S

FRONTAL i Terz Yer2 Fee— —Ta 2] INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2021
0.15 E=1:5 ISOMETRIA = 7

E=S/E SALIDA . LIMPIA . TRVERSIoAD CRIOLIC TOS ARGTTTS

AN

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2) L UBICACION:

T EAEIVAGCENATVHENT

Lineas Tuberia ZONA Longitud total del Niple (m) | Longitud de Rosca (cm) [Ubicacion dela Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=0.15m (e=0.20m.| e=0.25m | 1"a11/2" | 2"a4" rosca e=0.15m €=0.20m e=0.25m

ENTRADA FoGdo | (Estandar) muro 035 0.40 045 200 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple

/2 REGION PROVIRETA BISTRI M 02
SALIDA FoGdo |Estandar) | muo | 035 040 045 200 300 | Amboslados | alejedel niple al eje del niple al eje del niple VENTILACION | e-muro. . -

75 cm dellado sin | a 10 cm dellado sin | a 125 cm del lad — A E MALVAS
REBOSE FoGdo | IEstandar) | muo | 025 030 035 200 300 | Unsololado |2°0Mcetiadosiniaibom delladosin atesom dellado Y ANCASH HARMEY

p

rosca rosca sin rosca . MGT HEON-DE+HOSRH
a750m delladosin | a 10 cm dellado sin | @ 125 cm del fado < TESISTA: >

rosca sin rosca CRISTIAN MARCELO ZAVALA CASTICLO GON

LIMPIA FoGdo | (Estandar) muro 045 050 060 200 3.00 Un solo lado

rosca

om GelTado sin | a 10 om delTado sin | & 125 om del ado | ZA
VENTILACION FoGdo | I(Estandar) | techo | 050 055 060 200 300 | Unsololedo |2/~ Ccm deliedosinfa0cm delladosin | & 125 cm delfado ASESOR: Lo
rosca rosca sin rosca




ESCALA: FECHA: DIBUJO!
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PIEDRA ASENTADA

E!\I CONCRETO NOTA TECNICA SANITARIA:
0.50 F'C=140KG/cm2+ 30%PM ) , )
e=0.20m 1. LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA
EL PRESENTE DISERIO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y
SE CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS
PRIMEROS AROS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA
TRATADA.
il n 2. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE
< o SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
LI} @ DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.
b ° 0.31 3. EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA
g. TUB. VENT. ¢2” ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.
© VER DETALLE N' 03 I3 4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA
o LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE
PROTECCION DE LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA
CONCRETO D 1 LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL
0.5x0.3x0.35 i RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE
F'c=175 kg/cm2 1 CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
0.50 SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.
VEREDA 5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO
DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FLIACION MECANICA REFORZADA CON
+1.23 NIV. AGUA EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
A2 A2 ABASTECIMIENTO.
VOLUMEN DE AGUA=5.00M3
TUB. VENT. 22" C.F.=0.00 m.s.n.m.
C VER DETALLE N* 03 C.NA=+1.23 m.s.nm
VER DETALLE N* O1
CANASTILLA DE SALIDA <
3 CANASTILLA DE SALIDA
LINEA DE ADUCCION \To R & VER DETALLE N 1
21" PVC S/P PN 10 >
+0.05
1% Av
oD ——
R
0.15 ~ os s PARNGRDAN
VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 _ B
LINEA DE CONDUCCION -0.35
21" PVC S/P PN 10
S }(
i3 B
— > ESC. 1:25
' &
SUMIDERC & | T /q;f
.20%.20 . N /o |
VER DETALLE N°5 | L_ | v | = — | A LINEA DE ADUCCION 21"
< | N PVC S/F FN 10
= 0.80
3 ; N &%
g | .
0.10 |
&%
| &
& &
S
® 01/2"
o8 e
VEREDA
PLANCHA Fe
"
e=}
ESC. 1:25
PROTECCION DE
CONCRETO
0.5%0.3x035 o B e ® 9
F'e=175 kg/cm2 e EDi[;]”"”:'E
0.10
0.10 //g ESC. 1:10 .
0.15 NIPLE FG
’ ROSCADC
— PIEDRA ASENTADA SOLDADURA
EN CONCRETO
6.20 FC=140KG/om2-+ 30%PM
0.15 )
018 ISOMETRIA
E=S/E
ESC. 1:20
N 0125
r @ |2 aepost 2
1 ' NIV. AGUA
0.10 Vi
®F———1— . A=0.15
® i 0.20 —
i Bt 0.45
B
S| 4125 NIV. AGUA DIAMETRO
< iv2 VA A B
3| = TUBERIA (#)
g 2 1™ |a 1/ B=0.15
| 1"1 o 1/2" 0.15m 0Q.15m
SOPORTE DE .
@ | — CONCRETO 2 0.2m | 0.2m
[ 0.10 f'e=175Kg/em2
— 0,10 +0J0
|| L,  VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 |, 000
C.F.=0.00 m.s.n.m. : vz
C.NA=+1.23 m.s.n.m FRONTAL
E=1:5
=
0.05%
—
0.00
v —
-0.15
SOPORTE DE \v2
CONCRETO
Fe= 175kg/cm2 035 080
0.80 0.10 ——
085 ESC. 1:25
SJJM\L;%HO DETALLE N° 02
' 0.20
al]
0.60 0.20 0.15 2.45 NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS
LINEA DE CONDUCCION al” 0.10 e=WURO
PYC S/P PN 10 ESC. 1:25 W
ENTRADA ¢ REBOSE .
~— |
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (Ver detalle N° 02)
e=MURO e=MUROD
Lineas i Tuberia i ZONA Longitud total del Niple (m) | Longitud de Rosca (cm) |Ubicacion de la Plancha (soldada a niple) WI__ ?_—'W
Tuberia Serie e=0.15m [ e=020m.| e=025m | 1"a112" | 2"a4" rosca e=0.15m €=0.20m ©=0.25m g
ENTRADA FoGdo | (Estandar) muro 035 0.40 045 200 300 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple SALIDA . LIMPIA .
SALIDA FoGdo | (Estandar) muro 035 0.40 045 200 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple s
5 om del Tad 10 cm delTad 125 cm delTad —I—N—L
REBOSE FoGdo | (Estandar) muro 025 0.30 035 200 3.00 Un solo lado a75cm defladosin [a 10 cm defadosin | & .cm ellaco
rosca rosca sin rosca
LIMPIA FoGdo | I(Estndar) | muo | 045 | 050 | 060 200 300 | Unsololado |/ cm delfadosin [a0cm delladosin | 725 om dellado
‘ rosca rosca sin rosca
75 cm dellad 70 cm del Tad 125 om dellad
VENTILACION FoGdo | |(Estandar) | techo | 050 055 060 200 300 | Unsololado |27°CMcetiadosinjatbem deliacosin | 25 om dellado
rosca rosca sin rosca
e/2
DETALLE N° 03 VENTILACION | .- ! L
o
TUB. VENTILACION @2"
EN MURO DE 15 °

ESC. 1:25

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =5 m3

[neT DESCRIPCION [DIAMETRO[CANTIDAD[UNIDAD [NORMA TECNICA
ENTRADA
1 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. _|NTP 350.084:1998
2 |Union universal F*G" 1" 2 Und. |NTP SO 49:1997
3 |Niple F°G" R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 6 Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)
| 4 [Tee simple F'G* 1" 2 Und. [NTP SO 49:1997
5 |Codo 90" F°G” 1 2 Und. [NTP1SO 49:1997
6 |Codo 45° F°G” 1 1 Und. _|NTP1SO 49:1997
7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und._|NTP 399.019:2004
8 [Codo 45° PVCS/P PN 10 1" 1 Und.__|NTP 399.019:2004
| 9 |Valvula Flotadora de Bronce 1 1 Und.  |NTP 350.090:1997
| 10|Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und.  |ISO - 65 Serie | {Standart)
11|Union F'G® 1" 1 Und. |Tsor 65 Serie | (Standart)
12 [Tuberia F*G* 1" 0.4 m.__[1S0- 65 Serie | (Standart)
13 [Tuberia PVC 5/P PN 10 1" 12 m.__|NTP 399.002:2015
SALIDA
14]Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und.[NTP 350.084:1998
[ 15 |Union universal F°G" 1" 2 Und. _[NTP SO 49:1997
16 |Niple F°G® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und._[150 - 65 Serie | (Standart)
17[Tee simple F°G" 1" 1 Und. |NTP S0 49:1997
18|Codo 45° F'G* 1" 1 Und. |NTP S0 49:1997
| 19 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
20|Codo 45° PVC 5/P PN 10 1 1 Und.|NTP 399.019:2004
21|Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1 1 Und. _[150 - 65 Serie | (Standart)
| 22Tuberia F°G" 1" 0.5 m.__[1S0- 65 Serie | (Standart)
23[Tuberia PVCS/P PN 10 1" 115 m._|NTP 399.002:2015
24[Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und._|NTP 399.019:2004
25 [Reduccion PVC /P PN 10 2"al" 1 Und._|NTP 399.019:2004
| 26 |Tuberia S/P PN 10 con agujeros 2" 0.2 m.__|NTP 399.002:2015
27[Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 2" 1 Und._|NTP 399.019:2004
LIMPIA
28[Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. _|NTP 350.084:1998
29[Union universal F°G" 2 2 Und. _|NTP 150 49:1997
30[Niple F°G* R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2 3 Und. |Lso- 65 Serie | (Standart)
31[Codo 45° F°G° 2 1 Und. |NTP SO 49:1997
| 32[Adaptador Union presion rosca PVCPN 10 2" 1 Und. _|NTP 399.019:2004
| 33|Niple F*G" R (L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A 2 1 Und._[150 - 65 Serie | (Standart)
34[TuberiaF'G* 2 03 m.__[150- 65 Serie | (Standart)
35[Tuberia PVCS/P PN 10 2" 6 m. _|NTP 399.002:2015
36|Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. _|NTP 399.019:2004
| 37 [Tee simple PVCS/P PN 10 2 1 Und. _|NTP 399.019:2004
REBOSE
38[Codo 90° F°G* 2" 2 Und. [NTP 150 49:1997
39[Codo 90° F°G* con malla soldada 2" 1 Und. [NTP SO 49:1997
40[Codo 90° PVC S/P PN 10 2 2 Und._[NTP 399.019:2004
41[Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und._|NTP 399.019:2004
42|Niple F°G° R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und._[150 - 65 Serie | (Standart)
43[TuberiaF'G® 2 13 m. 'Iso - 65 Serie | (Standart)
44[TuberiaPVCS/P PN 10 2 12 m.__|NTP 399.002:2015
BY PASS
45]Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und._[NTP 350.084:1998
46|Union universal F°G" 1" 2 Und. _[NTP SO 49:1997
47|Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und._[150 - 65 Serie | (Standart)
48[Tuberia F'G* 1" 03 m.__|1S0- 65 Serie | (Standart)
VENTILACION
49]Codo 90° F°G° 2" 1 Und. _[NTP S0 49:1997
50|Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. |NTP SO 49:1997
51|Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |Lsor 65 Serie | (Standart)
52[Niple F°G* R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2 1 Und. [1S0 - 65 Serie | (Standart)
NOTA: B.R.A= Brida rompe agua (Ver detalle N' 02)
Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart -
Recubrimiento galvanizado
(Didmetros y espesores segun Norma I1SO 65 ERW) L= 6.40 m
Extremos roscados NPT ASME B1.20.1
oI o bi
. o A | Peso
DN | exterior [nominal| interno | interno
(kg/m)
(mm) | (mm) | (mm) (pulg)
1" 33.7 2.9 27.9 110 2.2
1.5" 48.3 2.9 42.5 1.67 3.24
2" 60.3 3.2 53.9 2.12 4.49
25" 73 3.2 66.6 2.62 573
3" 88.9 3.6 81.7 3.22 7.55
4" 114.3 4 106.3 4.19 10.8
0 100 200 300 400 500mm
0 200 400 600 800 1000mm
0 500 1000 1500 2000 2500mm
0 400 800 1200 1600 2000mm
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0.10

TUBERIA NTP o
399.002:2015 @
o

®
PVC 17 A
- e

0.40

(=]

S
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE 8=1/2" 4 1p

TAPA METALICA 0.5mx0.4m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.20

0.65

TUBERIA NTP
399.002:2015
c 1"

—_-——

0.10

s

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE o=1/2"

1 ®
U

B
0.50
|
EMBOQUILLARO DE
PIEDRA
; CON CONCRETO
@ a fc=140Kg/cm2,
. m S E=0.15m
DADO DE CONCRETO ‘
MOVIL
f'e=140Kg/em2
0.30x0.20%0.20m A
® |
1
ot
[
[
|
|
. | 5
S ® [~ S
. | :
5 - ©B® °
"% A _|_ .
o/ o © TUBERIA NTP
© . 389.002:2015
| B A
e e—
e}
0.60 S
| °
o
B
PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
0.10 0.5 1.00 0.15 0.10 yiETgEAeBg.zzgsg
1.50
PLANTA
1:12,5
TAPA METALICA 0.6mx0.6m @
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
MURO INTERIOR
F TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
ACABADO DEL | C:A 1:2, e=1.5¢m |
ENCOFRADO @ 0.10
CARA VISTA ¥ el N
SOLAQUEADO (5 ®

® | ®

i

@
®e_06e

@

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg,/cm2

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO

0.40
R

NIV. AGUA

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL

CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

0.70

TUBERIA NTP
399.002:2015
PvVC 1"

W —sEe——

0.10
]
0.10
® -
SOLADO DE . Q.10
CONCRETO 0.10 0.15 1.00 0.15
f'c=100Kg/cm2
1.50
CORTE A-A

1:12,5

NORMAS TECNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA /CSPLCIFICACION

ESPECIFICAC

IONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:

EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO

LOSA

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEOQ

INTERIOR — TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADD CARAVISTA Y SOLAQUEADD O TARRAJEO

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

C:A, 1:4 e=15 mm

C:A,

(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN

MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE

ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

BARRA

3/8 " 300 mm
1/2 " 400 mm
5/8 " 500 mm
3/4" 600 mm

GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d)

DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)

3/8 " 60 mm o
/2" 80 mm ’
5/8 " 100 mm o e
3/4 " 115 mm ;
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) ITUD_MiNI
o0 180° )
3/8 " 60 mm 65 mm
/2" 80 mm 65 mm ; )
5/8 " 100 mm 65 mm
3/4 " LISTADO DE ACCESORIOS
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 | UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1” 2 UND.
5 |copo SP PVC 1" x 90" 3 UND.
¢ | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1', NIP 399.002:2015 | = =
(VER NOTA 3)
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCReP 080N CANT.
7 | REDUCCIGN SP PVC 47 x 27 1 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015
8 | (ver NoTA 3) 4.00 ml.
9 | cODO SP PVC 27 x 45 2 UND.
10 |UNIGN SP PVC 2" 1 UND.
11 | TAPGN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
12 | CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
13 | TUBERIA PVC CLASE 10 DE 17 PARA ROSCA, NTP 0.30 ml.
14 |UNION SOQUET PVC 1" 1 UND.
VENT@LACSON
ITEM DESCReP(OB0ON CANT.
BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 2", NIPLE F'G" (L=U.25 m)
15 | coN ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) 1 UND.
16 | CODO 807 FG" 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
17 | NIPLE F'&" (L=0.10 m) DE 2", ISO — 65 Serie | (Standart) | 1 UND.
18 | CODG 80" F'G" 2" CON MALLA SOLDADA, NTF ISO 48:1997 | 1 UND.
NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

0 0,25 0,50

0,75 1,00 1,25 m

ESCALA GRAFICA

TiTULO:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE

MALV/AS DOSVINC

NECIAN ANCAGLE DADA

Ant
MALVASPROV

“CCNICA
DIAMCTPOS Y CSPCSOPCS SCGUN NOPMA
TUBCPIA Y ACCCSOPIOS GALVANIZADA [ISO 65 CPW
TUB. ENTRADA SCPIC | (CSTANDAP)
_XTPCMOS POSCADOS NPT ASMC B120 1
TUBCPIA Y ACCCSOPIOS PVC PAPA  |CLASC 10 NTP 399002 2015 / NTP
AGUA TPIA PPCSION 399019 2004 / NTC 002
ACCESOPIOS PVC PAPA AGUA FPIA  |CLASC 10 NTP 399019 2004 / NTC
CON_POSCA 002
050 CLASC 10 NTP ISO 1452 2011
A AYAYAS S AYAYAS TUBCPIA Y CONCXIONCS DC PVC UF I
RO R 50
@ . C_M_NTO DISOLV_NT_ PAPA TUBOS O
CONLCXIONLCS DC POLI (CLOFUPO DC  [NTP 399 090 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
NTP 350 084 1998 VALVULAS DC
VALVULA COMPUCPTA DC BPONCEC ~ |COMPUCPTA \ PCTCNCION DC ALCACION
—5 T J COBPL—ZINC ) COBPC—CSTANO PAPA AGUA
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
R CONCRETO QUE ESTEN EN
| CONTACTC CCN EL TERRENC
‘ 0.70
TUBERIA INSTALADA !
SIN' PEGAMENTG AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO
I
0.10 ‘
1 1 L
©) DADO DE CONCRETO MOVIL
| i\ 0.15 f'e=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m
SOLADO DE W (8) (&) (10
CONCRETO ¢ ® ® @)
O BNV s ep——", T G —— N
oo - — — .
0.15 0.60 0.15 0.10 2
1.10
% NRRRLLLRILLL,
SOLADO e=8¢m e\1n0UILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
CORTE B-B f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
1:12,5
0.10
0.60 0.15 1.00 0.15 CONGRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2
uw —_—
5 " o i C C s
#3/8"@ 0.20
9 | I
s ¥ o
o
C | #3/8"@ (0,20 C 0.10
#3,/8"@| 0,20 #3/8"@ 0,20
5 - o
ha 1 1 e o
=] o SOLADO DE CONCRETO
s ) H f'c=100 Kg/em2, e=4"
e
| d3/8@ 0,20 0.10 0.10 0.80
vy T
2 Y [ ] <
S \,-r' SECCION 1-1
#3/8"@ 0,20 . . . . . !J
0.80 T 1:10
0.10
0.15 1.00 0.15
ESTRUCTURAS -PLANTA
ROMPE AGUA DE PVC:
EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS
1:12,5 CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTD
CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTC: SE
EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL
CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA.
203/8" ADICIONALES
" .
e o o g .‘L TUBO DE PVC
L #3/87@ 0,20 L CONCRETO ARMADO I
f'c=210Kg/cm2 1:12.5
e= 0.10cm 6 0.15cm
° ° 03/8"@ 0,20 o
ISOMETRIA
o 03/8"® 0,20 ° 03/8"0 0.20 o ROMPE AGUA DE PVC
S/E
o 'Y 'Y S o
207
7 o ]
$3/8"@ 0,20 id
SOLADO DE
CONCRETO

f’c=100Kg/cm2

-

7

CORTE C-C

1:12,5

SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

PLANO:
A RO
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0.10 0.10 0.60
=
]
e
o
1,00
»
y DADO DE CONCRETO u
: (0.30x0.30%0.40)
( f'e=140Kg/em2
\ DADO DE CONCRETO
\ SIMPLE DE 0.10x0.10
h f'e=140Kg/cm2
® @ o
@ ® ®
RE -
E 7T B o e — — RN S ————
-
@ /TUBERIA 3/4"
SUMIDERD
0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA
DE ¢=1/2"
\ 0.30 o
N
S p
DADO EXTERIOR
TARRAJEADD C:A 1:4,
e=1.5cm
EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
'c=140Kg/cm2, E=0.15m °
g
2 0.20
o
15
0.10 0.60
TAPA METALICA 0.6mxD.6m
DADO EXTERIOR (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
TAPON INSTALADO TARRAJEADO C:A 1:4,
SIN PEGAMENTO e=1.5cm
PARA OPERACION
Y MANTENIMIENTO
ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA Y
SOLAQUEADO
EMBOQUILLADO

DE PIEDRA

CON GONCRETO
f'c=140Kg/cm2,
E=0.15m

-

-
CONCRETC ARMADO
f'c=280 Kg/em2
P
/ N\
Q.10 \— ’l
~ ~

SOLADC DE
CONCRETO

100Kg/cm2

TUBERIA 3/4"

DADO DE CONCRETO
(0.30x0.30x0.40)
f'c=140Kg/cm2

0.10 0.10

03/8"® 0,20

0.60

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE
o=1/2"

0.10

0.10

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg/cm2

%

CONCRETO ARMADO

CONCRETO SIMPLE:

fc=210Kg/cm2 03/8"0 0,20 SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPg (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:
e EN GENERAL f'c= 20 MPo (210Kg/cm2)
= ¥ -
| 8 CEMENTO:
" EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
TUBERIA NTP .
399.002:2015 | ACERO DE REFUERZO:
3/4” EN GENERAL I'y=4200 Kg/cm2
' RECUBRIMIENTOS:
0.40 CIMENTACION 50 mm
MURO 40 mm
‘IC . LOSA 20 mm
. ©3/8°0 0,20 B REVESTIMIENTO, PINTURA:
- T EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
® INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
1 83/8"@ 0.20 (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
-I— EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS
= § § EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
_L ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
| 03/8°0 0,20 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
g EARRA
- 3/8 " 300 mm
_ A ! o 1/2 " 400 mm
VI: \ 5/8 " 500 mm
1 » ) 1 3/4 " 600 mm
I ] - GANCHO ESTANDAR:
4
TUBERIA NTP 1 DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBIADO (D)
399.002:2015 -
PG 374" 3/8 X 60 mm
1/2 80 mm
- — 4 5/8 " 100 mm
b ( - \ N o 3/4 " 115 mm
) e -
AN T S GANCHO ESTANDAR:
Ne—— DIAMETRO DE LA BARRA (d) T NI
1 90 180
3/8 " 60 mm 65 mm
o.10 0.60 0.10 172 ° 80 mm 65 mm
5/8 " 100 mm 65 mm
0.80 3/4 " 115 mm 80 mm
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO
TECNICA
1:5 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA | CLASE 10, NTP 389.002 : 2015 / NTP
@ o ® AGUA FRIA, PRESION 309.019 : 2004 / NTE 002
l‘%‘! 0] ACCESORIOS FVC PARA AGUA FRIA | CLASE 10, NTP 399.018 : 2004 / NTE
) @ CON_ROSCA 002
— [ M { TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
| |
| ‘ | CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
| I 1 1 CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
) NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
VALWLA COMPUERTA DE BRONCE | COMPUERTA Y RETENCISN DE ALEACIGN
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTARO PARA AGUA.
0.10 S/E
a.10 0.60 0.10
MURQ EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,
e=15cm
ITEM DESCRIPCION CANT.
N o 1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE _3/4", 250 Ibs 1_UND.
2 [NIPLE CON ROSCA PVC 3/4" x 4" 2 UND.
CONCRETO ARMADO 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 3/4" 2 UND.
I'c=210Kg/cm2 4 | ADAPTADOR UPR PVC 3/4” 2 UND.
5 | CODO SP PVC 3/4" x 90" 2 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 3/4", NTP 388.002:2015 2.10 ml.
< < < 7 TAPON SP PVC 3/4 1 UND.
NSSSSSNYS 8 | TEE SP PVC 3/4 1 UND.
L e .
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
CON EL TERRENO
NOTAS:
0.80 0.80 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADQC.
g 5. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATC A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
* DOBLE.
L #3/87@ 0.20 #3/8°@ 0.20 . 3, LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE LA RED DE
" AGUA
1:5 [} 0,10 0.20 0.30 0.40 0.50m
— —
ESCALA GRAFICA
- .
TUBERIA NTP "
0.10 300.002:2015 03/8°® 0.20
Ve 3/4- TiTL
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
2 )
ol - e . o _\w‘* MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH PARA SU
o.10 —— TR INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2021
PLANO: e
7 { 7 V - - / VALVULA DE PURGA
SOLADD DE
/// CONCRETO V / 7 / 7 /% Lecacion
1'c= 100Kg/cm2 PROVINCIA DISTRITO TAINA N
SOLADO DE
CONCRETO
'vc_1°°Kg/cm2 HUARME MALNA, VP 01
0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 TEsISTA i -
s e TOBRE T
1.00 - loiswo Loy, 01 de01
15




0.80

1.00

0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
ESPECIFICACIONES TECNICAS
* PRESION DE OPERACION DE 0,2 A 16 bor.
z CONCRETO ARMADO * BASE ROSCADA DE 1,/2°, 3/4", 1", 2" BSP o NPT: SEGON LAS
=} f’c=210Kg/cm2 @3/8”@ 0,20 ESPECIFICACIONES DEL CLIENTE.
* MATERIALES DE LA ESTRUCTURA:
= CUBIERTA: PRFV (RESISTENTE A RAYOS UV),
e BASE: PRFV o LATON.
o g k J J =) * PARTES INTERNAS: MATERIALES PLASTICOS Y GOMA SINTETICA
s A [ . S RESISTENTES A LA CORROSION.
4 AG * LA VALVULA PERMITE LA DESCARGA DE ?OOmS/h DE AIRE PARA
A A < = PRESION INTERNA DE 0,5 bar, EN APERTURA COMPLETA.
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15 DETALLE DE ACCESORIOS

VALVULA DE AIRE DN 3/4 pulg.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL

CEMENTO:

EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO

LOSA

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEQ

MANOS

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

INTERICR — ACABADC DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
{C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIGN DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)

f'c= 20 MPo (210Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

C:A, 1:4 e=15 mm

LONGITUDES MINIMAS DE

EMPALMES POR TRASLAPE:

GANCHO ESTANDAR:

BARRA

3/8 " 300 mm

1/2 " 400 mm

5/8 " 500 mm

3/4 " 600 mm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)

3/8 " 60 mm

1/2 " 80 mm .
5/8 " 100 mm a
3/4 " 115 mm

DIAMETRO DE LA BARRA (d)

LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)

90 180°
3/8 " 60 mm 65 mm :
/2" 80 mm 65 mm e
5/8 " 100 mm 65 mm h
3/4 7 115 mm 80 mm

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 389.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON_ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADD (PVC—U)

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA ¥ RETENCIGN DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE—ESTAND PARA AGUA.

HSTADO DEACCESORIOS
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 TEE SP pvC 3/4” 1 UND.
2 |UNION SP PVC 3/4" 1 UND.
3 | ADAPTADOR UPR PVC 3/4"
4 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs 1 UND.
5 | VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DE 3/4" 1 UND.
s |NPLE FG (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN (ADO, T oD
ISO — 65 Serie | (Standort) UND.
7 |CoDO 90° FG- 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.
NOTAS:

DOBLE.

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
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