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Resumen 

 
La presente investigación, tuvo el siguiente enunciado del problema ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de 

Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash mejorará su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2021?, se propuso el objetivo general: Diseñar el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región Áncash para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población - 2021. La metodología tuvo las siguientes características: el tipo fue 

descriptivo correlacional; el nivel fue cualitativo y cuantitativo. El diseño fue no 

experimental de tipo transversal. Los resultados consistieron en el diseño de una 

captación tipo ladera y concentrado, una línea de conducción de 1704.89m con tubería 

pvc 1” clase 10, un reservorio apoyado cuadrado de 5m3, una línea de aducción de 

7.44m y una red de distribución ramificada de una longitud total de 610.04ml con 

tubería pvc 3/4” clase 10. Se concluyo que el diseño de los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable cumplió con los parámetros de diseño establecidos 

por el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. 

 

 
 

Palabras clave: Diseño del sistema de abastecimiento, parámetros de diseño de 

abastecimiento de agua, incidencia en la condición sanitaria.
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Abstract 

 
This research had the following statement of the problem: Will the design of the 

drinking water supply system in the Utcu town center, Malvas district, Huarmey 

province, Áncash region improve its impact on the health condition of the population 

- 2021? The general objective was proposed: Design the drinking water supply system 

in the town of Utcu, Malvas district, Huarmey province, Ancash region for its impact 

on the health condition of the population - 2021. The methodology had the following 

characteristics: the type was descriptive correlational; the level was qualitative and 

quantitative. The design was non-experimental of a cross-sectional type. The results 

consisted of the design of a slope and concentrate type catchment, a 1704.89m 

conduction line with 1 ”class 10 pvc pipe, a 5m3 square supported reservoir, a 7.44m 

adduction line and a branched distribution network of one 610.04ml total length with 

3/4 ”class 10 pvc pipe. It was concluded that the design of the components of the 

drinking water supply system complied with the design parameters established by the 

Ministry of Housing, Construction and Sanitation. 

 

 
 

Keywords: Design of the supply system, water supply design parameters, impact on 

the sanitary condition.
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“ 

 

      Introducción 
 

La tesis se tituló “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2021”. Como señala 

(Marinof), la selección de las fuentes de agua para el abastecimiento de una 

comunidad debe ser analizado a nivel de la cuenca y microcuenca.(1)  Para poder 

realizar la investigación se elaboró un enunciado del problema ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de 

Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash mejorará su  incidencia en la 

condición sanitaria de la población - 2021?.”     “En respuesta, se propuso un objetivo 

general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población - 2021.”     “Para lograr el objetivo 

general, se plasmó tres objetivos específicos: Consolidar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de 

Huarmey, región Áncash - 2021.”     La tesis se justificó en otorgar agua potable para 

cubrir las necesidades que tiene cada poblador en su vida rutinaria y de esta forma 

prevenir cualquier tipo de enfermedad debido al consumo de aguas expuestas al 

medio ambiente posiblemente contaminadas, de tal forma mejorar la condición de 

cada  poblador.  La  metodología  tuvo  lo  siguiente:  el  tipo  fue  descriptivo
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correlacional; el nivel fue cualitativo y cuantitativo. El diseño fue no experimental 

de tipo transversal. La delimitación temporal estuvo comprendida en el periodo 

setiembre 2021 – diciembre 2021. “La delimitación espacial fue en el centro 

poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash.” 

“Población y muestra estuvo enlazada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, 

región Áncash - 2021.”        Los resultados obtenidos fueron un caudal de 1.33 l/s , 

que beneficiará a 88 habitantes; una captación tipo ladera y concentrado, una línea 

de conducción de 1704.89m con tubería pvc 1” clase 10, un reservorio apoyado 

cuadrado de 5m3, una línea de aducción de 7.44m y una red de distribución 

ramificada con una longitud total de 610.04ml con tubería pvc 3/4”. Se concluyó 

por la consolidación de un sistema de abastecimiento de agua potable, el cual 

consistió en el  diseño de la cámara de captación de tipo ladera y concentrado, el 

diseño de la línea de conducción, el diseño del reservorio de almacenamiento, el 

diseño de la línea de aducción y el diseño de la red de distribución, que mejorará 

la condición sanitaria de Utcu.
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    Revisión de la literatura 
 

2.1.  Antecedentes 

 
2.1.1.  Antecedentes internacionales. 

 
Como sostiene (Estrella), en su tesis: Diseño de la red de agua potable 

para la comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi – 2019, se tuvo 

como objetivo general realizar el diseño de la red de agua potable para 

la comunidad de Collas en la provincia de Cotopaxi. El método fue 

descriptivo. Los resultados fueron, Velocidad mínima 0.20 m/s y 

máxima de 1.40 m/s. Presión mínima 7.80 m.c.a. y una máxima de 39.44 

m.c.a. Diámetro mínimo de 20 mm y el máximo de 63 mm. Se 

implementa un tanque de reserva con una capacidad de 25 m3 de agua 

con una altura de agua de 1.80 m. Se optimiza el tanque de reserva 

existente, aumentando su capacidad a 35 m3 y una altura de 1.65 m de 

agua. Se colocan válvulas de aire y purga. Las conclusiones consistieron 

en: Beneficiar a 1086 habitantes correspondiente a 217 familias en la 

comunidad de Collas, el sistema actual necesita la intervención a fin de 

proveer de agua potable a la comunidad; En base a este diseño se 

garantiza el abastecimiento de agua potable a todas las viviendas tanto 

en cantidad y en calidad. La construcción de este diseño ayudará al 

crecimiento socio-económico, mejorando la salud, disminuyendo las 

enfermedades lo cual aumenta su productividad y disminuyen sus 

egresos, aumentando el nivel de vida, así como el confort del usuario.(2)
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De acuerdo con (Soria), en su tesis: Diseño de un sistema de agua 

potable para el comité de desarrollo comunitario Los Pinos, provincia de 

Pichincha, Cantón Mejía – 2017 se tuvo como objetivo general brindar 

una solución a este problema, mediante la implementación de un sistema 

de distribución de agua potable. El diseño se lo realizará para una vida 

útil de 30 años. El método utilizado fue el tipo descriptivo de diseño no 

experimental. Los resultados fueron favorables, tanto en los diseños 

hidráulicos, así como en los parámetros económicos analizados (VAN, 

TIR; B/C); lo que indica que el proyecto es viable para su ejecución. La 

conclusión constató que el barrio San José Los Pinos segunda etapa, 

perteneciente a la parroquia Cutuglahua, Cantón Mejía, no posee de un 

servicio de agua potable, por lo que actualmente se abastece de este 

servicio comprando agua a los barrios aledaños, lo que ha ocasionado 

malestar en la calidad de vida de los habitantes. El agua se captó 

directamente de la planta de tratamiento El Troje, debido a que en la zona 

las fuentes de agua natural se encuentran contaminadas, razón por la cual 

no fue necesario realizar el diseño de una estructura de captación.(3)
 

2.1.2.  Antecedentes nacionales. 

 
Como sostiene (Díaz et al.), En su tesis: Sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 distrito de Olmos – 

Chiclayo – 2020, se tuvo como objetivo general Determinar el sistema 

de abastecimiento de agua potable que beneficie al centro poblado Las 

Pampas 2 Distrito de Olmos – Chiclayo – 2019; Metodología utilizada
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fue el tipo descriptivo de diseño no experimental. Se llego a las 

siguientes conclusiones, Se observa que, mediante las pruebas 

ejecutadas para determinar el UBS con arrastre hidráulico, para un 

periodo de diseño de 20 años resulta un total de 188 conexiones, donde 

se obtuvo que la capacidad de percolación es lenta por la clase de terreno 

que presenta, así como la capacidad de infiltración que es de 6.07 

min/cm y según la gráfica determinada el coeficiente de infiltración 

resulta de 55.57 L/m2 x día. Se logro diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 

Distrito de Olmos – Chiclayo con los cálculos y resultados que se 

obtuvieron, el cual nos garantizará un mejor servicio de agua potable a 

la población con una extensa vida útil, donde beneficiará las necesidades 

de los habitantes.(4)
 

 

 
 

De acuerdo con (Mendez et al.), en su tesis: Diseño del sistema de agua 

potable y alcantarillado del Asentamiento Humano El Sol del Tablazo - 

Huanchaco, La Libertad – 2020, se tuvo como objetivo general, Diseñar 

el sistema de agua potable y alcantarillado para el Asentamiento Humano 

El Sol del Tablazo – Huanchaco, La Libertad 2020, de esta manera se 

aportará con el desarrollo de este sector; Metodología utilizada fue el 

tipo descriptivo de diseño no experimental. y se llegó a las siguientes 

conclusiones, Se diseñó el sistema de agua bebible y desagüe del 

Asentamiento Humano El Sol Del Tablazo, que está situado en el Distrito 

de Huanchaco, Provincia de Trujillo, La Libertad, con un
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periodo de 20 años bajo los parámetros y criterios determinados de las 

normas de obras de saneamiento del RNE. Se desarrolló el diseño del 

sistema de agua bebible tomando como fuente de captación un pozo 

subterráneo.  Con  los  cálculos  obtenidos  se  tiene  una  dotación  de 

435.525 m3/día para una población futura de 2748 habitantes, con un 

gasto medio anual de 5.04 m3/seg, un Qmd de 6.55 m3/seg para el 

diseño de la línea de impulsión con un cálculo de potencia de bomba de 

10 HP, también se obtuvo el Qmh de 12.60 m3/seg para el diseño de la 

red cerrada de agua bebible. El Asentamiento Humano se facilitará de 

un reservorio apoyado con un volumen de 120 m3, los cuales utilizarán 

para abastecer de agua esterilizada a la población, todo el diseño se basó 

con conformidad a las normas del RNE, en la que nos indica que la 

velocidad oscila entre 0.6 y 3 m/seg, donde los resultados para la red 

cerrada de agua potable del Asentamiento Humano cumplen con los 

parámetros y criterios en la que se rige las normas teniendo una 

velocidad de 0.63 y 2.57 m/seg como máxima.(5)
 

2.1.3.  Antecedentes locales. 

 
Como sostiene (Alberto et al.), en su tesis: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, Taricá – 2018, 

se tuvo como objetivo general realizar el Diseñar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para la localidad de Irhua, distrito de 

Taricá – 2018.; el método utilizado fue el tipo descriptivo de diseño no 

experimental. conclusión, Se diseñó para captar el fluido un tipo ladera 

y concentrado, se concluye para la Línea de Conducción, comprende
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desde la Captación de toma lateral hasta el Reservorio, con una longitud 

total de 2,313.62 m. con una Tubería HDPE C-10 de 60 mm. Además, 

se realizará la prueba hidráulica y desinfección de líneas de tubería. Se 

definió un reservorio con representación rectangular de 7 m3 para la 

localidad de Irhua. Para la Aducción y Distribución de tipo ramificada, 

se definió un total 3,070.77 m de conducción con tuberías de diámetros 

de 2¨ (60 mm), 1¨ (33 mm) y 3/4¨ (26.50 mm).(6)
 

 

 
 

De acuerdo con (Molina), en su tesis: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de San Antonio de Ranchin, 

distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Áncash y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020, se tuvo 

como objetivo, Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para el caserío de San Antonio de Ranchin, distrito de Huayan, 

provincia de Huarmey, departamento de Áncash. La metodología fue 

del tipo de la investigación correlacional y transversal. Se concluye con 

el diseño de la cámara de captación que fue del tipo ladera y 

concentrado, con un caudal de la fuente de 1.50 l/s, con una línea de 

conducción con tubería PVC de clase 10 de 3/4” de diámetro, un 

reservorio de almacenamiento de forma cuadrada con un volumen de 

8m3, una línea de aducción cuenta con tubería de PVC de clase 10 con 

 
1” de diámetro y una red de distribución de tipo abierta o ramificada, 

con tubería de PVC clase 10 de 1” de diámetro.(7)
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Como sostiene (Castillo), en su tesis: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria 

del caserío Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, 

región Áncash – 2020, se tuvo por objetivo general: Diseñar el sistema 

de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de 

Huarmey, región Ancash – 2020; La metodología tuvo las siguientes 

características: de Tipo correlacional y trasversal. Los resultados 

fueron; se diseñó una captación de ladera, línea de conducción con 

tubería pvc 1” clase 10, reservorio de 10m3 y red de distribución con 

tubería pvc 1” y ¾” con velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg; Se 

concluyo que la fuente Chaquimallo tiene un caudal de 2.25litros/seg. 

Dicho liquido abastecerá a 252 personas calculadas hasta el año 2040. 

En lo cual cubrirá a las 68 familias del caserío de Molinopampa.(8)
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2.2.  Bases teóricas de la investigación 
 

    Agua. 
 

Es una sustancia vital para el confort de la vida humana. 
 

    Agua potable. 
 

Como menciona (Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura), “Con la denominación de agua potable 

se entiende la que es apta para la alimentación y uso doméstico. No 

deberá contener sustancias o cuerpos extraños de origen biológico, 

orgánico,  inorgánico  o  radioactivo  en  tenores  tales  que  la  hagan 

peligrosa para la salud .(9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 1. Agua potable 

Fuente: Admin (2021) 
 

    Afloramiento. 

Se encuentra en zonas elevadas donde las nubes impactan la superficie 

del suelo, plantas y árboles que funcionan como almacenadores de 

precipitación oculta. 
 

    Aforo. 
 

Es el procedimiento utilizado para apreciar cuanto esto es el caudal que 

escurre en un cauce de agua por una determinada sección transversal.
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    Fuente. 
 

Se produce de manera natural, debido a filtraciones de agua, lluvia o de 

nieve. Esta fuente penetra una zona elevada y brota en una zona de 

menor altitud. 
 

    Calidad de agua. 
 

Como señala (Norma OS.010 - RNE), Características físicas, químicas, 

y bacteriológicas del agua que la hacen aptas para el consumo humano, 

sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.(10) 

 

    Caudal. 
 

Es la cantidad de agua que avanza mediante una sección por unidad de 

tiempo. 
 
 
 

Q= 
V

………… (1) 
t

 

Donde: 

 
Q: Caudal (l/s) 

V: Volumen del recipiente en litros 

t: Tiempo promedio en segundos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 2. Medición por el método volumétrico 

Fuente: Sistema de gestión de calidad (2009)
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    Diseño. 

Se consolido conforme a la topografía y al tipo de terreno en donde se 

captará la fuente seleccionada para el proyecto. 
 

    Parámetros de diseño. 
 

Es  un  conjunto  de  rangos  mínimos  de  diseño  para  sistemas  de 

abastecimiento de agua potable. 

2.2.9.1.  Población futura. 

 
Es primordial para determinar la demanda de agua conforme al 

periodo de diseño estimado. Por tal motivo se llevó a cabo un 

estudio de la población y se obtuvo información tanto de las 

autoridades locales como de los censos, a su vez se realizó el 

conteo  de  las  viviendas  actuales.  Se  empleó  la  siguiente 

formula: 
 
 
 

Pf = Pa (1 +  
 r*t

 
1000 

 
 

 
)………… (2)

 

Donde: 

 
Pf: Población futura 

 
Pa: Población actual 

 
r: Coeficiente de crecimiento anual por mil habilitantes 

t: Tiempo en número de años 

2.2.9.2.  Periodos de diseño. 

 
Como sostiene (Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento), Los periodos de diseño máximos considerados 

son los siguientes:(11)
 

-  Obra de captación: 20 años
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-  Línea de conducción: 20 años 

 
-  Reservorio: 20 años 

 
-  Línea de aducción: 20 años. 

 
-  Red de distribución: 20 años. 

 
2.2.9.3.  Demanda de agua. 

 
Es la cantidad de agua requerida para saciar las necesidades de 

un número de habitantes de la población. 

2.2.9.4.  Demanda de dotaciones. 

 
Es un conjunto de parámetros plasmados en la siguiente tabla: 

 

Tabla 1. Dotación de agua según forma de disposición de 

excretas 
 

 Dotación – UBS Dotación – UBS 

Región Sin Arrastre Con Arrastre 

Geográfica Hidráulico Hidráulico 

 (l/hab./día) (l/hab./día) 
 

COSTA 
 

60 
 

90 

 

SIERRA 
 

50 
 

80 

 

SELVA 
 

70 
 

100 

Fuente: Resolución ministerial N.º 192 (2018) 
 

 

2.2.9.5.  Variaciones de consumo. 

 
a) Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Es la hora de alto consumo del caudal y se halla a través de está 

formula: 

Qmh = Qm * K2………… (3)

 
Donde: 

 
Qmh: Consumo máximo horario (l/s)
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Qm: Consumo promedio diario (l/s) 

 
K2: Coeficiente de variación diaria, se considera 2 

 
 
 
 

b) Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Es el pico más alto de consumo diario y se halla a través de 

está formula: 

Qmd = Qm * K1………… (4)

 
Donde: 

 
Qmd: Consumo máximo diario (l/s) 

Qm: Consumo promedio diario (l/s) 

K1: Coeficiente de variación diaria, se considera 1.3 

 
c) Consumo promedio diario anual (Qm) 

 
Es el valor promediado del consumo diario anual y se aplica 

está formula: 
 

Qm  =  
   Pf∗d    

………… (5) 
86 400

 

Donde: 

 
Qm: Consumo promedio diario (l/s) 

Pf: Población futura (hab.) 

d: Dotación (l/hab./día)
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    Sistema de abastecimiento de agua potable. 
 

Como  detalla  (Machado), “El  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable se encarga de conducir agua desde una captación, llevarla por 

medio de una red de tuberías hacia tanques de almacenamiento donde 

el agua sea clorada para su posterior distribución a cada una de las 

viviendas beneficiadas .(12) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 3. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Sociedad alemana de cooperación internacional (2017) 
 

    Captación. 

Como menciona (Manual de AO&M), “Se le llama así a la obra 

que se construye para captar o tomar el agua del nacimiento 

y por medio de tuberías llevarla al tanque de 

distribución y luego distribuirla en la comunidad”. (13)

 

a) Tipos de captación 

 
- Captación de ladera 

 
Cuando se construye la protección de una vertiente que 

brota a una superficie tipo plano inclinado con carácter 

puntual o disperso.
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Gráfico 4. Captación de ladera 

Fuente: Sociedad alemana de cooperación 

internacional (2017) 
 

- Captación de fondo 

 
Cuando se capta agua que surge en terreno llano. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 5. Captación de fondo 

Fuente: Gonzales J. (2021) 
 

    Línea de conducción. 
 

Como deduce (García), “La infraestructura de conducción es 

la encargada de transportar el agua desde la captación hasta 

su almacenamiento y/o distribución. Mediante la conducción 

el agua se distribuye a los sitios donde será almacenada y
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 De Prueba (m). De Trabajo (m): 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 
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utilizada, ya sea en viviendas,  cultivos  o bebederos para 
 

animales .(14) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 6. Línea de conducción 

Fuente: García J. (2013) 
 

a) Clase de tubería 
 

Se define por la máxima presión que se presenta en la línea 

de carga estática. 

Tabla 2. Clase de tubería 
 

Presión Máxima 

 

 
Presión Máxima

Clase 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: NTP 399.002 (2015) 
 

 

Tabla 3. Especificaciones técnicas de tubos PVC – U 
 

presión
 

Diámetro 

Nominal 

(pulg) 

 

Diámetro 

Externo 

(mm) 

 

Diámetro 

Interno 

(mm) 

 

Espesor 

Mínimo 

(mm) 

 

 

Longitud 

Total (m)

PN 5 bar (Clase 5) 
 

2 60.0 56.4 1.8 5 

2 1/2 73.0 69.4 1.8 5 
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PN 7.5 bar (Clase 7.5) 
 

1 1/4 42.0 38.4 1.8 5 

1 1/2 48.0 44.4 1.8 5 

2 60.0 55.4 2.2. 5 

PN 10 bar (Clase 10) 

1/2 21.0 17.4 1.8 5 

3/4 26.5 22.9 1.8 5 

1 33.0 29.4 1.8 5 

1 1/4 42.0 38.0 2.0 5 

1 1/2 48.0 43.4 2.3 5 

2 60.0 54.2 2.9 5 

2 1/2 73.0 66.0 3.5 5 
 

Fuente: NTP 399.002 (2015) 
 

b) Línea gradiente hidráulica 

Como detalla (Mendez), La línea de gradiente hidráulica 

indica la presión de agua a lo largo de la tubería bajo 

condiciones de operación.(15)
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 7. Línea de gradiente hidráulica 
Fuente: Arocha S. 

 

c) Pérdida de carga unitaria 

 
Como detalla (Perales), La pérdida de carga que tiene 

lugar en una conducción representa la perdida de energía
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de un flujo hidráulico a lo largo de la misma por efecto del 

rozamiento.(16)
 

- Cálculo de pérdida de carga unitaria 

Para calcular la pérdida de carga unitaria se empleará la 

fórmula de Hazen y Williams. 
 

hf= 
Q

1.85 

(0.279*C*D
2.63 

)
1.85

 

 
…………(6)

 

Donde: 

 
hf: Perdida de carga unitaria (m/m) 

D: Diámetro de la tubería (m) 

Q: Caudal (m3/s) 

 
C: Constante de Hazen Williams 

 

 
 

Tabla 4. Coeficiente de fricción “C” en la fórmula de 
 

Hazen y Williams 
 

Tipo de tubería                          C 
 

Acero sin costura                        120 
 

Acero soldado en 

espiral 

Hierro fundido dúctil 

con revestimiento 

 

100 

 

140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno 140 

PVC 150 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento (2018)
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d) Pérdida de carga por tramo 

 
Para conocer la pérdida de carga situada en cada tramo del 

ducto se aplicará esta fórmula: 

Hf= hf * L…………(7) 

 
Donde: 

 
Hf: Pérdida de carga por tramo (m) 

hf: Perdida de carga unitaria (m/m) 

L: Longitud (m) 

e) Diámetro 

Para determinar el diámetro de tubería que funcionan a 

presión, se usará la fórmula de Hazen y Williams: 
 

 

D = ( 
�

 
(0.279 ∗ � ∗ ℎ𝑓  ∗ ��0.54 )1.85

 

1 
2.63

 ) 

 

 

…………(8)

 

f) Velocidad 

 
Es el desplazamiento del fluido por las  paredes de la 

tubería. La velocidad mínima del agua será 0.60 m/s y la 

velocidad máxima admisible será 3 m/s. 

Según la fórmula de Hazen Williams: 
 

V = 1.9735 * 
� 

…………(9) 
�2

 

V: Velocidad del flujo (m/seg) 

 
D: Diámetro de la tubería (pulg.) 

Q: Caudal (lt/s)



20  

” 

 

g) Presión 

 
Como menciona (Campos), La presión en un fluido es la 

presión  termodinámica  que  interviene  en  la  ecuación 

constituida y en la ecuación de movimiento del fluido.(17) 

 

�2 
= Z1 - Z2 - Hf…………(10) 

𝑦 
 

Donde: 

 
P2/y: Altura o carga de presión “P” es la presión y “y” es 

 
el peso específico del fluido (m). 

 
Z1: Cota inicial del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

Z2: Cota final del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

Hf: Perdida de carga que produce en el tramo de la tubería 

 
(m). 

 
h) Estructuras complementarias 

 
- Válvulas de aire 

 
Como deduce (CARE Internacional), “Son dispositivos 

que dejan salir el aire para que no impida que el agua siga 

su curso .(18)
 

- Válvulas de purga 

 
Como menciona (Aguirre), “En los puntos bajos de la 

tubería de conducción se acumulan sedimentos que 

disminuyen gradualmente la sección de flujo, por lo que
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se requiere la instalación de válvulas de desagüe para la 

limpieza de las tuberías .(19)
 

- Cámaras rompe-presión (CRP) 

Como sostiene (Vargas et al.), “Su función principal es de 

reducir la presión hidrostática a cero .(20)
 

 

    Reservorio de almacenamiento. 
 

Como resalta (Cooperación Alemana et al.), “Su función es 

almacenar una cantidad de agua suficiente para satisfacer la 

demanda de la población durante paradas en la producción y 

regular las presiones en la red de distribución. Cuando no 

existe  planta  de  tratamiento,  aquí  se  puede  realizar  la 

desinfección directa”. (21)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico 8. Reservorio 

Fuente: García E. (2009) 
 

a) Tipos de reservorios 

 
- Reservorios apoyados 

 
Como sostiene (Lopez), “Estos reservorios son aquellos 

cuya cimentación y piso están directamente colocados 

sobre   la   superficie   del   terreno.   Las   formas   más
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empleadas son las rectangulares y circulares, esta última 

presenta ventajas para la resistencia de las presiones 

interiores .(22)
 

- Reservorios elevados 

Como detalla (Aguilar), “Los reservorios elevados son 

estanques de almacenamiento de agua que se encuentran 

por encima del nivel del terreno natural y son soportados 

por columnas y pilotes o por paredes”. (23)

 

b) Ubicación del reservorio 

 
Como menciona (Agúero), “La ubicación está determinada 

principalmente por la necesidad y conveniencia de 

mantener la presión en la red dentro de los límites de 

servicio, garantizando presiones mínimas en las viviendas 

más elevadas y presiones máximas en las más bajas .(24)
 

c) Volumen del reservorio 

 
Como menciona (Parra), Será calculado con diagrama de 

masa correspondiente a las variaciones horaria de la 

demanda.(25)
 

V = Qm * 0.25…………(11)

 
Donde: 

 
V: Volumen del reservorio (l/s) 

 
Qm: Consumo promedio diario anual (l/s/seg)



23  

 

    Línea de aducción. 
 

Como detalla (Carmona), “Esta se inicia en el reservorio y se 

dirige hacia la cuidad, donde se suministrará el agua”. (26)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 9. Línea de aducción 

Fuente: Espinoza (2014) 
 

a) Diámetro 

 
Como sostiene (Vizcardo), es el orificio del tubo que a 

través  de  ella  transportará  el  agua  para  el  consumo 

humano, según la fórmula de Hazen y Williams.(27) 
 

 

D = ( 
�

 
(0.279 ∗ � ∗ ℎ𝑓  ∗ 𝑆 0.54 )1.85

 

1 
2.63

 ) 

 

 

…………(12)

 

Donde: 

 
D: Diámetro de la tubería (m) 

Q: Caudal (m3/s) 

C: Constante de Hazen Williams (adimensional) 

 
hf: Perdida de carga unitaria (m) 

S: Pendiente
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b) Velocidad 

 
Es el desplazamiento del fluido por las  paredes de la 

tubería. La velocidad mínima del agua será 0.60 m/s y la 

velocidad máxima admisible será 3 m/s, según la fórmula 

de Hazen Williams: 
 

V = 1.9735 * 
� 

…………(13) 
�2

 

V: Velocidad del flujo (m/seg) 

D: Diámetro de la tubería (pulg.) 

Q: Caudal (lt/s) 
 

    Red de distribución. 

Es la red que transporta el agua desde el reservorio hasta las 

conexiones domiciliarias. En base a este sistema se procura 

cuidar la calidad y cantidad de agua. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 10. Red de distribución 

Fuente: Reservorio de agua potable rural (2014)
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a) Tipos de reservorios 

 
- Redes ramificadas 

Como sostiene (Carvajal), El agua circula por la red en 

un único sentido, es decir el agua solo puede seguir un 

camino para llegar a cada uno de los nudos del 

sistema.(28)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 11. Redes ramificadas 
 

Fuente: Diseño de redes de agua potable (2016) 
 

- Redes malladas (o reticuladas) 

 
Como sostiene (Caicedo), En el caso de la red mallada 

el sentido del flujo por una conducción no es inmediato, 

ya que depende de las condiciones que se dan en los 

nudos extremos.(29) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 12. Redes malladas (o reticuladas) 

Fuente: Diseño de redes de agua potable (2016)
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- Redes mixtas 

Presenta ventajas  tanto de la ramificada como de la 

mallada. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 13. Redes mixtas 
 

Fuente: Diseño de redes de agua potable (2016) 
 

 

b) Diámetro 

Es el orificio del tubo que a través de ella transportará el 

agua para el consumo humano, según la fórmula de Hazen 

y Williams.(27)
 

 

 

D = ( 
�

 
(0.279 ∗ � ∗ ℎ𝑓  ∗ 𝑆 0.54 )1.85

 

1 
2.63

 ) 

 

 

…………(14)

 

Donde: 

 
D: Diámetro de la tubería (m) 

Q: Caudal (m3/s) 

C: Constante de Hazen Williams (adimensional) 

 
hf: Perdida de carga unitaria (m) 

S: Pendiente
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c) Velocidad 

 
Es el desplazamiento del fluido por las  paredes de la 

tubería. La velocidad mínima del agua será 0.60 m/s y la 

velocidad máxima admisible será 3 m/s, según la fórmula 

de Hazen Williams: 
 

V = 1.9735 * 
� 

…………(15) 
�2

 

V: Velocidad del flujo (m/seg) 

 
D: Diámetro de la tubería (pulg.) 

Q: Caudal (lt/s) 

d) Presión 

La presión en un fluido es la presión termodinámica que 

interviene en la ecuación constituida y en la ecuación de 

movimiento del fluido.(17)
 

 

�2 
= Z1 - Z2 - Hf…………(16) 

𝑦 
 

Donde: 

 
P2/y: Altura o carga de presión “P” es la presión y “y” es 

 
el peso específico del fluido (m). 

 
Z1: Cota inicial del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

Z2: Cota final del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

Hf: Perdida de carga que produce en el tramo de la tubería 

 
(m).
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    Condición sanitaria. 
 

Las personas en su vida rutinaria necesitan tener un estado óptimo de 

salud por tal razón hasta la comunidad más lejana deben contar con un 

servicio de agua potable que cumpla con los parámetros del ministerio 

de salud. 

a) Factores causales que afectan la condición sanitaria 

 
Como menciona (Ministerio de econmía y finanzas), los factores 

son los siguientes: 

- Pobre o nula gestión del servicio 

 
- Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua 

 
-  Infraestructura  de  saneamiento  mal  utilizada,  deteriorada  o 

inexistente 

-  Dispersión  de  las  poblaciones  (estrategia  de  ocupación  del 

territorio) 

-  Inadecuada manipulación del agua 

 
-  Ausencia          de        proveedores    de        infraestructura y 

accesorios rurales 

-  Contaminación de fuentes 

 
-  Ausencia de gestores de los servicios 

 
-  Inversión en infraestructura sin sostenibilidad (agua en cantidad 

y calidad adecuadas) 

-  Escaso  conocimiento/  costumbres  ciudadanas  hacia  el  uso 

racional del agua, con visión integrada.(30)
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b) Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condición 

sanitaria 

- Calidad de agua 

Como sostiene (Villena), La calidad del agua, la salud y el 

crecimiento económico se refuerzan mutuamente y son 

fundamentales para lograr el bienestar humano y el desarrollo 

sostenible.(31)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 14. Calidad de agua 

Fuente: Laboratorio Louis Pasteur (2018) 
 

- Cantidad de agua 

 
Es la cantidad de agua que brota o surge de un manantial, para ser 

conducido hacia la comunidad mediante tuberías, logrando 

satisfacer las necesidades de la población. 

 

 
 
 
 
 

- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 15. Cantidad de agua 

Fuente: Larios R. (2020)



30  

” 

 

- Continuidad del servicio de agua potable 

Es  el  constante  suministro  de  agua  potable  que  se  da  a  la 

comunidad en un tiempo estimado de 24 horas a menos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 16. Continuidad del servicio de agua potable 

Fuente: Chincha (2018) 
 

- Cobertura de agua potable 

 
Como resalta (Instituto nacional de estadística e informática), “El 

 
86,1% acceden a agua por red pública, (67,1% agua potable y el 

19,0% agua no potable) y el 13,9% consumen agua no potable 

proveniente de río, manantial, lluvia. camión cisterna o pilón de 

uso público .(32)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 17. Cobertura de agua potable 

Fuente: Chincha (2018)
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  Hipótesis 
 

No se aplica porque es una investigación descriptiva.
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  Metodología 
 

    Diseño de la investigación 
 

“Fue de tipo descriptivo correlacional porque no se perturbó el lugar de estudio. 

El nivel de investigación se realizó de manera cualitativa y cuantitativa porque 

se empleó dimensiones numéricas que pueden ser presentadas mediante 

herramientas de la rama de estadística. El diseño de la investigación fue no 

experimental de tipo transversal.” 

Este diseño se graficó de la siguiente manera: 
 

 
 
 

Mi                            Xi Oi                          Yi

 
 

 

Leyenda de diseño: 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, 

distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 

𝐗��: Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado

 
Utcu. 

 
Oi: Resultados. 

 
Yi: Incidencia en la Condición Sanitaria. 

 

    Población y muestra 
 

“Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región 

Áncash – 2021.”



 

 
 
 

    Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

Cuadro Nº 01. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 

 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

 

DIMENSIONES 

 

 

INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DISEÑO DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

 

Como detalla 

(Machado), “El 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable se 

encarga de conducir 

agua desde una 

captación, llevarla 

por medio de una 

red de tuberías hacia 

tanques de 

almacenamiento 

donde el agua sea 

clorada para su 

posterior 

distribución a cada 

“Se diseñó el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable de la 

población 

empleando  los 

parámetros 

establecidos por el 

Ministerio de 

viviendas, 

construcción y 

saneamiento, 

como también se 

usó:” 

 

 

-OS.010 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- Captación 

- Tipo de captación 

- Caudal de la fuente 

- Distancia entre el lugar de 

afloramiento y la captación 

- Número de orificios de la 

pantalla 

- Diámetro de entrada 

- Ancho de la pantalla 

- Altura húmeda 

- Diámetro de tubería de 

salida 

- Diámetro de la canastilla 

- Longitud de la canastilla 

- Dimensionamiento de la 

canastilla (ranuras) 

- Ancho de la ranura 

- Largo de la ranura 

-Nominal 

-Intervalo 

-Nominal 
 
 
 
 

-Nominal 
 

 
-Nominal 

-Nominal 

-Nominal 

-Nominal 
 

 
-Nominal 

-Nominal 

-Nominal 
 

 
-Nominal 
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 una de las viviendas 

(12) 

-OS.0.30 
 

 
-OS.0.50 

 - Diámetro de la tubería de 

rebose y limpieza 

-Nominal 

-Ordinal 

 

 

- Línea de 

conducción 

- Carga disponible 

- Caudal máximo diario 

- Clase de tubería 

- Longitud total 

-Nominal 

-Intervalo 

-Nominal 

-Nominal 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Reservorio de 

almacenamiento 

- Tipo de reservorio de 

almacenamiento 

- Forma 

- Volumen de regulación 

- Volumen de reserva 

- Volumen total 

- Altura de reservorio 

- Área de la base del 

reservorio 

- Borde Libre 

- Altura de agua 

- Tiempo de llenado del 

reservorio 

-Nominal 
 

 

-Nominal 

-Ordinal 

-Ordinal 

-Ordinal 

-Intervalo 

-Intervalo 
 

 
-Intervalo 

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal 

 

 

- Línea de 

aducción 

- Carga disponible 

- Caudal máximo horario 

- Clase de tubería 

- Longitud total 

-Nominal 

-Intervalo 

-Nominal 

-Nominal 

 

 

 
 
 
 

beneficiadas”. 
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- Red de 

distribución 

-Tipo de red de distribución 

-Forma 

-Caudal del primer nudo 

-Presión mínima disponible 

-Presión máxima disponible 

-Clase de tubería 

-Diámetro de tubería 

-Longitud total 

-Nominal 

-Nominal 

-Intervalo 

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal 

-Nominal 

-Nominal 

 
 
 

 
INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN 

SANITARIA 

 

 

“Las personas en su vida rutinaria 

necesitan tener un estado óptimo de salud 

por tal razón hasta la comunidad más 

lejana deben contar con un servicio de 

agua potable que cumpla con los 

parámetros del ministerio de salud.” 

La comodidad de 

los pobladores 

del centro 

poblado Utcu 

para el sistema 

de 

abastecimiento 

de agua potable 

 

- Calidad de agua 
 

- Nominal 

 

- Cantidad de agua 
 

- Intervalo 

- Continuidad del servicio 

de agua potable 

-Intervalo 

 

- Cobertura de agua potable 
 

- Nominal 

 

Fuente: Elaboración Propia - 2021 
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    Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

- Técnica 

 
“Se realizó las visitas pertinentes al centro poblado Utcu y se comenzó a 

recolectar los datos de la comunidad para conocer los problemas de la 

investigación.” 

- Instrumento 

a) Encuesta 

“Se realizó la encuesta para determinar su incidencia en la condición 

sanitaría de la población, además se obtuvo el número de jefes de hogar 

(viviendas) y la población en general que ayudará para el diseño del 

sistema de agua potable en el centro poblado Utcu.” 

b) Guía de observación 

 
“Se verificó de una forma visual a modo de conformidad de existencia de 

la fuente de agua que fue seleccionada.” 

c) Protocolo de estudios 

 
- Estudio topográfico 

 
“Se llevo a cabo el estudio topográfico que ayudó para trazar la línea de 

conducción, aducción y distribución, además para determinar la 

ubicación de reservorio y cámaras rompe presión.” 

- Estudio de agua 

 
“Se realizó el estudio físico, químico y bacteriológico del agua que 

determinó los estándares de la fuente para nuestro sistema.”
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- Estudio de suelos 

“El estudio de suelos determinó el tipo de suelos donde será proyectada 

el sistema de abastecimiento de agua potable.” 

 

    Plan de análisis 
 

- Para el plan de análisis se tuvo en cuenta: 

 
“Un aspecto descriptivo porque se consiguió los datos con el instrumento en 

campo, donde se empleó la técnica de recolección de datos y los protocolos 

de estudios, además se reunió los datos empleando técnicas estadísticas 

descriptivas que consintieron a través de indicadores cuantitativos la mejora 

de su incidencia en la condición sanitaria, puesto que el principal objetivo es 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021.” 

- Se consideró lo siguiente: 

 
“Se realizó el diseño de la cámara de captación, línea de conducción, 

reservorio de almacenamiento, línea de aducción y red de distribución del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu.”



 

 
 
 

    Matriz de consistencia 
 

 
 

Cuadro Nº 02. Matriz de consistencia 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE 

 

MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN - 2021. 

Caracterización       del 

problema 

El problema que tiene el 

centro poblado Utcu, es 

la  necesidad  de  contar 

con    un    sistema    de 

abastecimiento  de  agua 

potable.   La   población 

consume agua expuestas 

al      medio      ambiente 

posiblemente 

contaminadas es por ello 

el proyecto se identifica 

por esta necesidad ya que 

-Objetivos        de        la 

investigación: 

Objetivo general 

“Diseñar  el  sistema  de 

abastecimiento  de  agua 

potable   en   el   centro 

poblado  Utucu,  distrito 

de Malvas, provincia de 

Huarmey, región Áncash 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población – 2021.” 

Objetivos específicos 

Marco       teórico       y 

conceptual 

_Agua. 
 

 
 

_Agua potable. 
 

 
 

_Afloramiento. 
 

 
 

_Aforo. 
 

 
 

_Fuente. 
 

 
 

_Calidad de agua. 

Metodología 
 

 
 

El tipo de la 

investigación fue 

descriptivo 

correlacional. 
 

 
 

El  nivel  de 

investigación, fue de 

carácter cuantitativo y 

cualitativo. 

Referencias 

bibliográficas 

20. Aguirre         F. 

Abastecimiento         de 

Agua para comunidades 

rurales           [Internet]. 

Primera ed. 2015.  150 

p. [citado 2021 oct. 10]. 

Available             from: 

https://sswm.info/sites/ 

default/files/reference_ 

attachments/AGUIRRE 

2015.    Abastecimiento 

de          agua          para 
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esto        mejorará        su 
 

condición   sanitaria   de 
 

Utcu. 
 

 
 

Enunciado  del 

problema 

“¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el centro 

poblado Utcu, distrito de 

Malvas, provincia de 

Huarmey, región Áncash 

mejorará su incidencia en 

la condición sanitaria de 

la población - 2021?” 

a. “Consolidar           el 
 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable  en el 

centro  poblado 

Utcu, distrito de 

Malvas,  provincia 

de Huarmey, región 

Áncash – 2021.” 

b. “Diseñar  el  sistema 

de abastecimiento 

de agua potable en 

el centro poblado 

Utcu, distrito    de 

Malvas,  provincia 

de Huarmey, región 

Áncash – 2021.” 

c. “Determinar          la 

incidencia en la 

condición  sanitaria 

_Caudal. 
 

 
 

_Diseño. 
 

 
 

_Parámetros de diseño. 
 

 
 

_Población futura. 
 

 
 

_Periodos de diseño. 
 

 
 

_Demanda de agua. 
 

 
 

_Demanda                   de 

dotaciones. 

 
 

_Variaciones               de 

consumo. 

El      diseño      de      la 
 

investigación    fue    no 

experimental. 

 
 

Población y muestra 

“Estuvo  conformado  por 

el          sistema          de 

abastecimiento  de  agua 

potable   en   el   centro 

poblado Utcu, distrito de 

Malvas,    provincia    de 

Huarmey, región Áncash 

– 2021” 

 

 
 

Definición y 

operacionalización de 

las variables 

 
 

Variables 

comunidades 
 

rurales.pdf 
 

 
 
 
 

Y otros más. 
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 del  centro  poblado 
 

Utcu, distrito de 

Malvas,  provincia 

de Huarmey, región 

Áncash - 2021.” 

_Sistema                     de 
 

abastecimiento  de  agua 

potable. 

 
 

_Captación. 
 

 
 

_Línea de conducción. 
 

 
 

_Reservorio                 de 

almacenamiento. 

 
 

_Línea de aducción. 
 

 
 

_Red de distribución. 
 

 
 

_Condición sanitaria. 

Definición conceptual 
 

 
 

Dimensiones 

Definición operacional 

Indicadores 

Técnicas e  instrumentos 
 

 
 

Plan de Análisis 
 

 
 

Matriz de consistencia 
 

 
 

Principios éticos. 

 

Fuente: Elaboración Propia - 2021 
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    Principios éticos 
 

a. Ética para la recolección de datos 

 
“La recolección de datos se llevó a cabo de manera responsable y ordenada 

previamente acordado con el presidente del lugar y apoyados con la 

población para obtener datos reales.” 

 

b. Ética para la solución de los resultados 

 
“Los resultados condujeron a tener datos certeros que se usarán de manera 

real en el proyecto para tener un diseño de calidad para un excelente 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable.” 
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    Resultados 
 

    Resultados 
 

1.- Resultado del primer objetivo específico: Consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

 
Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 18. Algoritmo de selección de sistemas de agua potable para el ámbito rural 

Fuente:  Ministerio  de  viviendas,  construcción  y  saneamiento.  Norma  técnica  de  diseño:  Opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en ámbito rural (2018) 

42
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Tabla 5. Algoritmo de selección de sistemas de agua potable para 
 

ámbito rural 

 
SA - 03 

CAPT-M: 

CAPTACIÓN POR 

MANANTIAL 

L-CON: 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

RES: 

RESERVORIO 

L-ADU: 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

RED: 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

Diseño de la captación por 

manantial tipo ladera y 

concentrado 

Diseño de la línea de 

conducción 

Diseño del reservorio de 

almacenamiento Diseño 

de la línea de aducción 

Diseño de la red de 

distribución

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

Se consolidó por un sistema de abastecimiento de agua potable que consta en 

diseñar: la captación por manantial tipo ladera y concentrado, la línea de 

conducción, el reservorio de almacenamiento, la línea de aducción y la red de 

distribución. 

2.- Resultado del segundo objetivo específico. - Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 

- Diseño de la cámara de captación 
 

Tabla 6. Diseño de la cámara de captación 
 

 

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD 

Tipo de captación Ladera y concentrado  

Caudal de la fuente 1.33 l/s 

Distancia entre el lugar de 

afloramiento y la captación 

 

1.27                                  m
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Número de orificios de la 

pantalla 

 

3 
 

orificios 

Diámetro de entrada 1 1/2 pulg 

Ancho de la pantalla 1.00 m 

Altura húmeda 1.00 m 

Diámetro de tubería de 

salida 

 

1 
 

pulg 

Diámetro de la canastilla 2 pulg 

Longitud de la canastilla 15 cm 

Dimensionamiento de la 

Canastilla(ranuras) 

 

26 
 

ranuras 

Ancho de la ranura 5 mm 

Largo de la ranura 7 mm 

Diámetro de la Tubería de 

Rebose y Limpieza                           
2                                  pulg

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

Interpretación: como resultado se adquirió que la cámara de captación tipo 

ladera y concentrado contó con un caudal de 1.33 l/s el cual se halló con el 

método volumétrico, una vez obtenidos estos caudales se realizó los cálculos 

para la distancia entre el lugar de afloramiento y la captación que contó con 

una longitud de 1.27m, a continuación se calculó el área de la tubería de 

entrada que nos sirvió para determinar el diámetro del orificio de entrada el 

cual se obtuvo como resultado 3 orificios de 1 1/2" pulg asumido, luego se 

procedió a calcular el ancho de la pantalla el cual fue de 1.00m asumido, luego 

se logró obtener una altura húmeda de 1.00m asumida, a continuación se 

dimensionó la canastilla obteniéndose 1 pulg de diámetro de tubería de salida 

y de 2 pulg el diámetro de la canastilla, después se obtuvo la longitud de la 

canastilla de 15cm, que consta de 26 ranuras de 5mm de ancho y 7mm
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Cámara de 

captación – CRP6- 

01 

Pérdida de carga 

unitaria                      
0.0016                  m/m

 

Cota piezométrica             1950.13              m.s.n.m. 

Presión disponible               32.69                     m 

 

 

de largo, finalmente se calculó el diámetro de la tubería de rebose y limpieza 

el cual fue de 2 pulg. 

- Diseño de la línea de conducción 
 

Tabla 7. Diseño de la línea de conducción 
 

 

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD 

Carga disponible 90.94 m 

Caudal máximo diario 0.12 l/s 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

CRP6-01 – 

Pérdida de carga 

unitaria 

 

0.0016                  m/m 

Reservorio de 

almacenamiento 
Cota piezométrica 1890.95 m.s.n.m. 

 Presión disponible 32.66 m 

Clase de tubería PVC – CLASE 10 1 pulg 

Longitud total L 1704.89 m 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

Interpretación: como resultado se obtuvo una línea de conducción que contó 

con una carga disponible de 90.94m, el cual se sustrajo calculando la 

diferencia de cotas gracias al levantamiento topográfico que se realizó y a su 

vez se determinó la consideración de una cámara rompe presión tipo 6, porque 

supera los 50m de desnivel, así lo señala la RM-192-2018, luego se halló el 

caudal máximo diario de 0.12 l/s, el cual se obtuvo con los parámetros de diseño 

que incluye: tasa de crecimiento, densidad poblacional, número de viviendas, 

dotación, población inicial. A continuación, se calculó el tramo desde  la  

cámara  de  captación  hasta  la  cámara  rompe  presión  tipo  6,
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obteniéndose así una pérdida de carga unitaria de 0.0016 m/m, contando con 

una cota piezométrica 1950.13 m.s.n.m., puesto que se halló una presión 

disponible de 33.55m y el otro tramo desde la cámara rompe presión tipo 6 

hasta el reservorio de almacenamiento, el cual se obtuvo una pérdida de carga 

unitaria de 0.0016 m/m, contando con una cota piezométrica 1890.95 

m.s.n.m., se determinó una presión disponible de 32.66m. Para finalizar se 

consideró tubería pvc de clase 10 con 1 pulg de diámetro el cual tuvo una 

longitud total de 1704.89m. 

- Diseño del reservorio de almacenamiento 
 

Tabla 8. Diseño del reservorio de almacenamiento 
 

 

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD 

Tipo de reservorio de 

almacenamiento 

 

Apoyado 
 

Forma Cuadrado  

Volumen de regulación 1.98 m3 

Volumen de reserva 3.02 m3 

Volumen total 5.00 m3 

Altura de reservorio 1.65 m 

Área de la base del 

reservorio 

 

4.20 
 

m 

Borde libre 0.45 m 

Altura de agua 1.20 m 

Tiempo de llenado del 

reservorio 

 

3 
 

h 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

Interpretación: como resultado se logró un reservorio de almacenamiento 

de tipo apoyado con forma cuadrada que contó con un volumen de regulación 

de 1.98m3, el cual se obtuvo mediante los parámetros de diseño como:
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Clase de tubería PVC – CLASE 10 3/4 pulg 

Longitud total L 7.44 m 

 

 

dotación, población futura. Asimismo, se halló el volumen de reserva que fue 

de 3.02m3, obteniendo así un volumen total del reservorio de almacenamiento 

de 5m3, que estuvo constituido con una altura de 1.65m, con un área de 4.20m, 

también tuvo un borde libre de 0.45m y su altura de agua fue de 1.20m. Para 

finalizar se logró  calcular el tiempo de llenado del reservorio el cual fue 

de 3 horas. 

- Diseño de la línea de aducción 
 

Tabla 9. Diseño de la línea de aducción 
 

 

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD 

Carga disponible 1.46 m 

Caudal máximo horario 0.18 l/s 
 

 

 

Reservorio de 

almacenamiento – 

Red de distribución 

Pérdida de carga 

unitaria                      
0.0108                  m/m

 

Cota piezométrica             1859.92              m.s.n.m. 

Presión disponible                1.54                      m 

 

 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

Interpretación: como resultado se obtuvo una línea de aducción que contó 

con una carga disponible de 1.46m, el cual se sustrajo calculando la diferencia 

de cotas gracias al levantamiento topográfico que se realizó, luego se halló el 

caudal máximo horario de 0.18 l/s, el cual se obtuvo con los parámetros de 

diseño que incluye: tasa de crecimiento, densidad poblacional, número de 

viviendas, dotación, población inicial. A continuación, se calculó el tramo 

desde el reservorio de almacenamiento hasta la red de distribución, 

obteniéndose así una pérdida de carga unitaria de 0.0108 m/m, contando con
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una cota piezométrica 1859.92 m.s.n.m., puesto que se halló una presión 

disponible de 1.54m. Para finalizar se consideró tubería pvc de clase 10 con 

un diámetro de 3/4" de pulgada, el cual tuvo una longitud total de 7.44m. 

- Diseño de la red de distribución 
 

Tabla 10. Diseño de la red de distribución 
 

 

DESCRIPCION                RESULTADOS                 UNIDAD 
 

Tipo de red de distribución            Ramificado 
 

Caudal del primer nudo                     0.09                                 l/s 

Cota de terreno inicial                   1852.70                         m.s.n.m. 

Cota de terreno final                    1831.92                         m.s.n.m. 

Cota piezométricas inicial                1859.87                         m.s.n.m. 

Cota piezométrica final                  1859.46                         m.s.n.m. 

Presión mínima disponible                   7.16                              m.c.a. 

Presión máxima disponible                 27.49                             m.c.a. 

Clase de tubería                             10 
 

Diámetro de tubería                        3/4"                                pulg 
 

Longitud total                           610.04                               ml 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

Interpretación: como resultado se logró una red de distribución de tipo 

ramificado debido a las viviendas que se encuentran dispersas, asimismo se 

encontró un caudal variable en los diferentes nudos causados por codos, tees, 

y puntos de viviendas. Además, cuenta con una presión mínima disponible 

de 7.16 m.c.a. y una presión máxima disponible de 27.49 m.c.a., así como el 

caudal varía en cada tramo, asimismo también varía la presión en cada tramo 

de tubería. Para finalizar se empleó tubería pvc de clase 10 con un diámetro 

de 3/4" de pulgada, el cual tuvo una longitud total de 610.04 ml.
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3.- Resultado del tercer objetivo específico. - Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de 

Huarmey, región Áncash - 2021. 

Gráfico 01: ¿Cree usted que el diseño del sistema de abastecimiento de 

 
agua potable mejorará su incidencia en la condición sanitaria? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

Interpretación: En el gráfico 01 nos da a conocer que el 83% de la población 

de Utcu creen que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable si 

va a mejorar su incidencia en la condición sanitaria, en lo contrario el 17% 

creen que no va a mejorar su incidencia en la condición sanitaria.



50  

 

    Análisis de resultados 
 

1.- Como sostiene (Alberto et al.), en su tesis denominada “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, Taricá 

– 2018.”.(6) Concluye con un diseñó de captación de tipo ladera y 

concentrado. Asimismo, para el diseño de su línea de conducción cuenta 

con una longitud total de 2,313.62 m., con una tubería HDPE C-10 de 60 

mm,. Para el diseño de su reservorio de forma rectangular de 7 m3. Para 

el diseño de la línea de aducción y una red de distribución de tipo 

ramificada contó un total 3,070.77m con tuberías de diámetros de 2¨ (60 

mm), 1¨ (33 mm) y 3/4¨ (26.50 mm). En comparación con los resultados 

que sustraje al consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región 

Áncash para su incidencia en la condición sanitaria de la población, se 

consideró semejante el diseño de su captación de tipo ladera y 

concentrado con la intención de llevar agua a las niveles bajos del centro 

poblado, y no semejante en el diseño de la línea de conducción ya que usé 

una tubería PVC de clase 10 con 1” de diámetro, en el diseño del reservorio 

ya que el mío fue de tipo cuadrado con 5m3 de almacenamiento, en el 

diseño de la línea de aducción puesto que utilice una tubería PVC de clase 

10 con 3/4" de diámetro. Y lo que si se asemeja es en el tipo de red de 

distribución (ramificada).
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2.- De acuerdo con (Molina), en su tesis denominada “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de San Antonio de Ranchin, 

distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020.”.(7) Concluye 

con el diseño de la cámara de captación que fue del tipo ladera y 

concentrado, con un caudal de la fuente de 1.50 l/s, con una línea de 

conducción con tubería PVC de clase 10 de 3/4” de diámetro, un reservorio 

de almacenamiento de forma cuadrada con un volumen de 8m3, una línea 

de aducción cuenta con tubería de PVC de clase 10 con 1” de diámetro y 

una red de distribución de tipo abierta o ramificada, con tubería de PVC 

clase 10 de 1” de diámetro. En comparación con los resultados que 

obtuve al diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población fueron 

semejantes ya que diseñé una cámara de captación tipo ladera y 

concentrado, no coincide con el caudal de la fuente ya que el mío fue de 

1.33 l/s. También fue semejante ya que mi reservorio es de forma 

cuadrada pero no coincide con el volumen de almacenamiento ya que el 

mío fue de 5m3. Asimismo, fue semejante ya que mi red de distribución 

es de tipo ramificada pero no se asemeja con la tubería ya que usé una 

tubería PVC de clase 10 de 3/4" de diámetro.
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3.- De acuerdo con (Castillo), en su tesis denominada “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región 

Áncash - 2020.”.(8) Concluye que el 82.84% de las personas respondieron 

a la siguiente encuesta: ¿Cree usted que va a mejorar la condición sanitaria 

con el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable?, con un SI y 

el 16.18% respondieron con un NO. En comparación con el resultado de 

mi encuesta que utilice para determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de 

Huarmey, región Áncash. No coincide ya que mi formulada encuesta: 

¿Cree usted que el diseño del sistema de abastecimiento de agua  potable 

mejorará su incidencia en la condición sanitaria?, obtuvo un 83% SI y un 

17% NO.
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  Conclusiones 
 

1. Se concluye al consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

centro poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash; 

que consta del diseño de la cámara de captación de tipo ladera y concentrado, 

el diseño de la línea de conducción, el diseño del reservorio de almacenamiento, 

el diseño de la línea de aducción y el diseño de la red de distribución. 

2. Se concluye al diseñar el sistema de bastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Utcu, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Áncash; 

obteniendo una captación de tipo de ladera y concentrado con un caudal de 1.33 

l/s, a su vez contó con una línea de conducción con una longitud de 1704.89m 

con tubería PVC de clase 10 de 1” de diámetro, también se consideró una 

cámara rompe presión tipo 6. El reservorio de almacenamiento de tipo apoyado 

con forma cuadrada con un volumen total de 5m3, asimismo una línea de 

aducción y red de distribución de tipo ramificada contando con tubería  PVC 

de clase 10 de 3/4" de diámetro con una longitud total de 617.48m, utilizando 

los periodos de diseño máximos considerados por el Ministerio de viviendas, 

construcción y saneamiento. 

3. Se concluye al realizar la encuesta formulada ¿Cree usted que el diseño de 

abastecimiento de agua potable mejorará su incidencia en la condición sanitaria 

de la población en el centro poblado Utcu?, en donde el 83% respondieron con 

un SI, mientras que el 17% con un NO.
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Aspectos complementarios 

 
1. Se recomienda consolidar el sistema de abastecimiento de agua potable usando el 

algoritmo de selección de sistemas de agua potable para el ámbito rural tal cual 

menciona la Resolución ministerial N.º192 – 2018, del Ministerio de viviendas, 

construcción y saneamiento. 

2. Se recomienda para diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable: el 

levamiento topográfico que servirá para trazar y ubicar todo el sistema de 

abastecimiento de agua potable y a su vez obtener los desniveles para considerar las 

estructuras complementarias como: cámaras rompe presión, válvulas de aire, purga, 

entre otros. Además, utilizar los criterios de diseño de la Resolución ministerial 

N.º192 – 2018, del Ministerio de viviendas, construcción y saneamiento. 

3. Se   recomienda   formular   encuestas   hacia   la   población   para   conocer   sus 

pensamientos y propuestas. De esta forma se podrá conocer la incidencia de la 

población y a su vez darle una mejor comodidad para que obtengan una salud 

óptima.
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Anexo 1: Reglamentos aplicados a los diseños 
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PERÍODO DE DISEÑO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POBLACIÓN DE DISEÑO
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Anexo 2: Recolección de datos 
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Anexo 3: Estudio de suelos 
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Anexo 4: Estudio físico químico y bacteriológico del agua 
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Anexo 5: Panel fotográfico 
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Imagen 01: Se aprecia una vista panorámica del centro poblado Utcu. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 02: Se visualiza el acceso hacia el centro poblado Utcu.
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Imagen 03: Se aprecia la toma de muestra de agua del manantial para 

enviarlo al laboratorio. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 04: Se visualiza la calicata 1, donde se proyectará la línea de 

conducción.
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Imagen 05: Se aprecia la calicata 2, donde se diseñará la cámara rompe 

presión de tipo 6. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 06: Se aprecia la calicata 3, donde se diseñará el reservorio de 

almacenamiento.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 6: Memoria de cálculo 
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DATOS 
 

Aforo: 
 

 
 
 

N° de pruebas 

 
 

Volumen (litros) 

 
 

Tiempo (segundos) 

1 20 15.02 

2 20 15.09 

3 20 15.06 

4 20 14.99 

5 20 15.03 

Total 100 75.19 
 

Caudal => � =  (
 v 

) 
𝑡

 

� =  (
   100   

) 75.19

 
� = 1.33 ��/𝑠 
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Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Fuente: Elaboración propia – 2021 
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DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

 
1.- Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

Sabemos que:       Hf  = H − ho

 

H: Valor asumido de 0.40 m – 0.50 m 

Dónde: Carga sobre el centro del orificio: H = 0.40 m 
 

 
2

 Además:   ho  = 1.56 
2g

 
V: Valor asumido de 0.50 m/s. 

(0.50)2
 ho  = 1.56 x 

2(9.81)
 

ho  = 0.02 m
 

Perdida de carga por tramo afloramiento – reservorio: 

hf  = 0.40 − 0.02
 

hf  = 0.38 m
 

Determinación de la distancia entre el afloramiento y la captación 

L =  
   Hf  

 
0.30

 
L =  

 0.38 
 0.30

 L = 1,27 m
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2.- Determinación del ancho de pantalla 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

3.- Altura de la cámara húmeda: 
 

 

Determinamos la altura de la cámara húmeda mediante la siguiente ecuación: 

Dónde:
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A: Se considera una altura mínima de que permite la sedimentación 
 

 

A = 10.0 cm 
 

 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida. 
 

 

B = 2.54 cm 
 

 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento 

y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima 3cm). 
 

 

D = 3.0 cm 
 

 

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm). 

E = 30. 0 cm 

H: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir 

por la tubería de conducción se recomienda una altura mínima 

de 30cm).
 

 

Resumen de datos: 

A = 10.0 cm 

B =    2.5 cm 

H =  30.0 cm 

D =    3.0 cm 

E =  30.0 cm 

Hallamos la altura total: 
Hf = A + B + H + D + E Hf   = 0.76 m 
Altura asumida: 

Hf  = 1.00 m
 

4.- Dimensión de la canastilla 

A = 30 cm

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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5. Rebose y Limpieza 
 

5. Rebose y Limpieza 
 
 

D=                                                                    0,71.Q0,38 / hf0,21
 

Q= 1.33 l/s 
 

hf= 0.015 m/m D= 1.91 pulg 

D= 1.91 pulg    

Y se tomará un cono de rebose 

de 1.91 x 3.82 pulg             
<=>

 
Asumimos una tubería 
comercial de 2 x 4 pulg
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CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

RESULTADO DE ANÁLISIS - TUBERIAS 
 
 
 

Elemento 

 

 
Longitud 

(m) 

 

Nodo 
 
 
 

Material 

 

 

Diámetro 

interior 

(mm) 

 

 
Diámetro 

nominal 

 

 
Rugosidad 

C  Darcy 

 

 
Caudal 

(l/s) 

 

 
Velocidad 

(m/s) 

 

Pérdida 

de 

Carga 

unitaria 

(m/m) 

Pérdida 

de 

Carga 

del 

tramo 

(m) 

 

 

Inicial 

 

 

Final 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
T-1                  40.87      CAPTACIÓN          N-1              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.065 

T-2                  32.78              N-1                  N-2              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.051 

T-3                  18.77              N-2                  N-3              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.030 
T-4                  20.28              N-3                  N-4              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.032 

T-5                  26.37              N-4                  N-5              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.041 
T-6                  25.98              N-5                  N-6              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.041 

T-7                  23.14              N-6                  N-7              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.036 

T-8                  34.13              N-7                  N-8              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.054 
T-9                  24.73              N-8                  N-9              PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.039 

T-10                29.14              N-9                 N-10             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.046 
T-11                21.83             N-10                N-11             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.034 

T-12                34.78             N-11                N-12             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.055 

T-13                46.27             N-12                N-13             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.073 
T-14                19.98             N-13                N-14             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.032 

T-15                86.71             N-14                N-15             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.136 
T-16                30.13             N-15                N-16             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.048 

T-17                15.59             N-16                N-17             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.025 

T-18                20.80             N-17                N-18             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.033 
T-19                23.02             N-18           CRP06-01         PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.036 

T-20                62.69        CRP06-01           N-19             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.099 
T-21                58.36             N-19                N-20             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.092 

T-22                46.98             N-20                N-21             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.074 

T-23                24.51             N-21                N-22             PVC          29.40      1" Clase -10        150           0.12           0.18         0.0016      0.038 
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T-24 21.71 N-22 N-23 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.034 
T-25 38.35 N-23 N-24 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.061 

T-26 53.85 N-24 N-25 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.085 

T-27 93.53 N-25 N-26 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.148 

T-28 37.02 N-26 N-27 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.058 

T-29 18.03 N-27 N-28 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.028 

T-30 16.59 N-28 N-29 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.026 

T-31 15.53 N-29 N-30 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.024 

T-32 19.86 N-30 N-31 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.031 

T-33 24.45 N-31 N-32 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.038 

T-34 16.12 N-32 N-33 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.025 

T-35 11.59 N-33 N-34 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.018 

T-36 34.27 N-34 N-35 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.054 

T-37 27.83 N-35 N-36 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.044 

T-38 28.68 N-36 N-37 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.045 

T-39 22.24 N-37 N-38 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.035 

T-40 11.90 N-38 N-39 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.019 

T-41 11.98 N-39 N-40 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.019 

T-42 15.49 N-40 N-41 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.024 

T-43 11.35 N-41 N-42 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.018 

T-44 20.08 N-42 N-43 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.032 

T-45 18.78 N-43 N-44 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.029 

T-46 21.99 N-44 N-45 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.035 

T-47 42.26 N-45 N-46 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.066 

T-48 13.85 N-46 N-47 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.022 

T-49 27.60 N-47 N-48 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.043 

T-50 32.36 N-48 N-49 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.051 

T-51 18.56 N-49 N-50 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.029 

T-52 13.46 N-50 N-51 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.021 

T-53 28.97 N-51 N-52 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.046 

T-54 22.17 N-52 N-53 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.035 

T-55 25.37 N-53 N-54 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.040 

T-56 20.57 N-54 N-55 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.032 

T-57 48.11 N-55 N-56 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.076 
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T-58 26.67 N-56 N-57 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.042 

T-59 4.24 N-57 N-58 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.007 

T-60 4.22 N-58 N-59 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.007 

T-61 7.02 N-59 N-60 PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.011 

T-62 10.40 N-60 RESERVORIO PVC 29.40 1" Clase -10 150 0.12 0.18 0.0016 0.016 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 
 

RESULTADO DE ANÁLISIS - NODOS 
 
 

Elemento 

 
Gradiente 

Hidráulico (m) 

 
Cota del terreno 

(m) 

 

Presión 

Dinámica 

(m H2O) 

 

Presión 

Estática 

(m H2O) 

 

Coordenadas (m) 

 

Este 
 

Norte 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

N-1                     1,950.94                 1,948.03                 2.90                  2.96             205,359.89       8,901,299.51 

N-2                     1,950.88                 1,931.28                19.57                19.68            205,331.37       8,901,283.34 

N-3                     1,950.85                 1,933.02                17.80                17.95            205,315.21       8,901,273.80 
N-4                     1,950.82                 1,949.76                 1.06                  1.24             205,295.03       8,901,271.76 

N-5                     1,950.78                 1,947.36                 3.42                  3.64             205,268.71       8,901,270.22 

N-6                     1,950.74                 1,941.81                 8.91                  9.17             205,242.83       8,901,267.90 

N-7                     1,950.70                 1,932.97                17.69                17.99            205,225.04       8,901,282.70 

N-8                     1,950.65                 1,924.87                25.73                26.07            205,190.91       8,901,282.65 

N-9                     1,950.61                 1,921.73                28.82                29.21            205,167.60       8,901,274.38 

N-10                    1,950.56                 1,923.95                26.57                27.00            205,140.47       8,901,263.75 

N-11                    1,950.53                 1,929.68                20.81                21.28            205,120.75       8,901,273.11 

N-12                    1,950.48                 1,925.81                24.61                25.14            205,087.25       8,901,263.77 

N-13                    1,950.40                 1,924.76                25.59                26.18            205,050.38       8,901,235.80 
N-14                    1,950.37                 1,908.98                41.31                41.93            205,033.35       8,901,225.36 

N-15                    1,950.23                 1,919.41                30.77                31.53            204,970.18       8,901,165.97 

N-16                    1,950.19                 1,923.49                26.65                27.46            204,946.63       8,901,147.18 

N-17                    1,950.16                 1,925.38                24.73                25.57            204,931.05       8,901,146.72 
N-18                    1,950.13                 1,917.38                32.69                33.55            204,912.58       8,901,137.16 

N-19                    1,892.63                 1,882.62                 9.99                 10.09            204,844.80       8,901,104.74 

N-20                    1,892.54                 1,890.60                 1.94                  2.13             204,807.53       8,901,059.83 

N-21                    1,892.47                 1,877.82                14.61                14.88            204,769.78       8,901,031.85 

N-22                    1,892.43                 1,872.95                19.44                19.74            204,747.37       8,901,021.93 
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N-23 1,892.39 1,870.00 22.35 22.68 204,738.64 8,901,002.05 
N-24 1,892.33 1,870.00 22.29 22.68 204,722.24 8,900,967.38 

N-25 1,892.25 1,870.34 21.87 22.35 204,684.69 8,900,928.78 

N-26 1,892.10 1,859.67 32.36 32.99 204,631.32 8,900,851.97 

N-27 1,892.04 1,859.67 32.31 33.00 204,605.53 8,900,825.42 

N-28 1,892.01 1,857.28 34.66 35.37 204,590.02 8,900,816.22 

N-29 1,891.99 1,854.77 37.15 37.89 204,575.33 8,900,808.50 

N-30 1,891.96 1,852.10 39.78 40.55 204,560.72 8,900,803.25 

N-31 1,891.93 1,850.84 41.01 41.81 204,540.85 8,900,803.20 

N-32 1,891.89 1,850.22 41.59 42.43 204,516.68 8,900,806.88 

N-33 1,891.87 1,849.46 42.33 43.19 204,500.68 8,900,804.97 

N-34 1,891.85 1,849.46 42.30 43.18 204,489.16 8,900,803.66 

N-35 1,891.80 1,849.46 42.25 43.18 204,455.06 8,900,800.29 

N-36 1,891.75 1,847.92 43.74 44.72 204,427.23 8,900,800.16 

N-37 1,891.71 1,846.50 45.11 46.13 204,398.71 8,900,797.19 

N-38 1,891.67 1,846.29 45.29 46.34 204,377.10 8,900,791.91 

N-39 1,891.65 1,847.00 44.56 45.64 204,367.28 8,900,785.19 

N-40 1,891.63 1,847.00 44.54 45.64 204,357.02 8,900,779.01 

N-41 1,891.61 1,849.63 41.89 43.01 204,343.14 8,900,772.15 

N-42 1,891.59 1,852.10 39.41 40.55 204,331.96 8,900,770.18 

N-43 1,891.56 1,852.96 38.52 39.69 204,313.03 8,900,763.49 

N-44 1,891.53 1,854.95 36.51 37.70 204,296.08 8,900,755.39 

N-45 1,891.50 1,854.95 36.47 37.70 204,274.27 8,900,752.66 

N-46 1,891.43 1,860.00 31.37 32.66 204,232.97 8,900,743.69 

N-47 1,891.41 1,860.76 30.59 31.91 204,219.15 8,900,742.81 

N-48 1,891.36 1,858.34 32.95 34.32 204,191.62 8,900,740.81 

N-49 1,891.31 1,853.12 38.12 39.53 204,160.07 8,900,733.58 

N-50 1,891.28 1,853.78 37.43 38.87 204,141.89 8,900,729.89 
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N-51 1,891.26 1,853.38 37.81 39.27 204,129.42 8,900,724.81 
N-52 1,891.22 1,853.38 37.76 39.27 204,101.38 8,900,717.50 

N-53 1,891.18 1,851.70 39.41 40.95 204,079.21 8,900,717.87 

N-54 1,891.14 1,847.76 43.30 44.88 204,054.18 8,900,713.75 

N-55 1,891.11 1,845.08 45.94 47.56 204,035.08 8,900,706.11 

N-56 1,891.03 1,844.53 46.41 48.11 203,997.36 8,900,676.25 

N-57 1,890.99 1,850.96 39.95 41.69 203,983.72 8,900,653.34 

N-58 1,890.99 1,853.41 37.50 39.24 203,982.65 8,900,649.24 

N-59 1,890.98 1,856.38 34.53 36.28 203,980.43 8,900,645.65 

N-60 1,890.97 1,858.17 32.73 34.49 203,973.88 8,900,643.11 

N-61 1,890.95 1,860.00 30.89 32.66 203,963.72 8,900,640.91 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

CÁLCULO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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CÁLCULO HIDRÁULICO DE LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
 

RESULTADO DE ANÁLISIS - TUBERIAS 
 

 
 
Elemento 

 

 
Longitud 

(m) 

 

Nodo 
 

 
 

Material 

 

 
Diámetro 

interior 

(mm) 

 

 
Diámetro 

nominal 

 

 
Rugosidad 

C  Darcy 

 

 
Caudal 

(l/s) 

 

 
Velocidad 

(m/s) 

 

Pérdida 

de 

Carga 

unitaria 

(m/m) 

Pérdida 

de 
Carga 

del 

tramo 
(m) 

 
Inicial 

 
Final 

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
T-1                   7.44       RESERVORIO         N-1             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.18         0.43       0.010780    0.0802 

T-2                  15.35              N-1                 N-2             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.09         0.22       0.003230    0.0496 

T-3                  87.54              N-1                N-15            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.08         0.20       0.002750    0.2407 
T-4                  26.99              N-2                 N-8             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.09         0.22       0.003230    0.0872 

T-5                   7.75               N-8                N-10            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.09         0.22       0.003240    0.0251 

T-6                  39.93             N-10                N-5             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.09         0.22       0.003230    0.1290 
T-7                  61.33             N-15                N-3             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.07         0.17       0.001900    0.1165 

T-8                  26.20              N-5                 N-7             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.08         0.20       0.002750    0.0721 
T-9                  16.04              N-3                 N-4             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.07         0.17       0.001890    0.0303 

T-10                16.08              N-7                 N-9             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.07         0.17       0.001900    0.0306 

T-11                15.24              N-4                 N-6             PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.01         0.02       0.000030    0.0005 
T-12                20.63              N-4                N-16            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.06         0.15       0.001520    0.0314 

T-13                17.49              N-9                N-12            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.07         0.17       0.001900    0.0332 
T-14                17.14             N-16               N-14            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.02         0.06       0.000250    0.0043 

T-15                20.63             N-16               N-18            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.04         0.09       0.000640    0.0132 

T-16                16.04             N-14               N-11            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.01         0.02       0.000030    0.0005 
T-17                29.41             N-12               N-13            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.06         0.14       0.001350    0.0397 

T-18                77.90             N-18               N-19            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.03         0.06       0.000330    0.0257 
T-19                98.35             N-13               N-17            PVC           22.9       3/4" Clase -10       150          0.03         0.06       0.000330    0.0325 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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RESULTADO DE ANÁLISIS - NODOS 
 
 

Elemento 

 
Gradiente 

Hidráulico (m) 

 
Cota del terreno 

(m) 

 

Presión 

Dinámica 

(m H2O) 

 

Presión 

Estática 

(m H2O) 

 

Coordenadas (m) 

 

Este 
 

Norte 

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
N-1                           1,859.92                       1,858.45                       1.46                       1.54                  203,956.42            8,900,648.13 

N-2                           1,859.87                       1,852.70                       7.16                       7.28                  203,945.48            8,900,658.89 

N-3                           1,859.56                       1,850.41                       9.13                       9.57                  204,080.14            8,900,721.04 

N-4                           1,859.53                       1,849.49                      10.02                     10.49                 204,095.46            8,900,725.80 

N-5                           1,859.63                       1,848.38                      11.22                     11.59                 203,896.85            8,900,714.51 

N-6                           1,859.53                       1,848.26                      11.25                     11.72                 204,110.00            8,900,730.33 

N-7                           1,859.56                       1,847.96                      11.57                     12.01                 203,879.68            8,900,734.29 

N-8                           1,859.78                       1,848.18                      11.58                     11.80                 203,925.36            8,900,676.88 

N-9                           1,859.53                       1,847.51                      11.99                     12.47                 203,866.98            8,900,744.15 

N-10                          1,859.76                       1,845.44                      14.29                     14.53                 203,918.96            8,900,681.26 

N-11                          1,859.50                       1,845.15                      14.31                     14.82                 204,119.78            8,900,747.64 

N-12                          1,859.49                       1,844.55                      14.92                     15.42                 203,852.09            8,900,753.33 

N-13                          1,859.45                       1,844.43                      14.99                     15.54                 203,822.68            8,900,753.42 

N-14                          1,859.50                       1,841.27                      18.19                     18.70                 204,103.80            8,900,746.35 

N-15                          1,859.68                       1,841.17                      18.48                     18.80                 204,020.20            8,900,708.09 

N-16                          1,859.50                       1,839.79                      19.67                     20.17                 204,086.75            8,900,744.50 

N-17                          1,859.42                       1,839.40                      19.98                     20.56                 203,724.99            8,900,742.00 

N-18                          1,859.49                       1,832.12                      27.32                     27.83                 204,078.04            8,900,763.20 

N-19                          1,859.46                       1,831.92                      27.49                     28.03                 204,003.34            8,900,741.09 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Anexo 7: Planos 
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Plano de ubicación y localización 
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MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA - 2021
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DESCRIPCIÓN 
 

CANT 
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PLANO - ALINEAMIENTO 

ESC: 1/500 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANO - ALINEAMIENTO 

ESC: 1/500 

 

 
VAL.PURGANº01 

DN:1" 

TÍTULO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE

VAL.AIRENº01 

DN:1" 

VAL.PURGANº01 

DN:1" 

BM 

VAL.AIRENº01 

DN:1"

L=34.13m 

E1 

DN=1" 

E2CODO22.50°CODO22.50°

CODO22.50° 

CODO22.50° 
CODO22.50°CODO11.25° 

CODO22.50° 

MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH PARA SU

VAL.PURGANº01 

DN:1" 

CODO11.25°

 
VAL.AIRENº01 

DN:1" 

CODO11.25° 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA - 2021

CÁMARAROMPE 

PRESIÓNTIPO6 
CODO11.25°

CODO22.50° 

DN=1"E3 

CODO22.50°

 
VAL.AIRENº01 

CODO11.25° 

VAL.PURGANº01 

DN:1" 

CODO11.25° 

BM 

CODO22.50° 

PLANO: 

PLANO DE ALINEAMIENTO

DN:1" 

VAL.PURGANº01 

DN:1"

VAL.AIRENº01 

DN:1" 

CODO22.50° 

CODO22.50°



 

 

 Norte Magnetico 

 Curvas Primarias a 0.20 m 

 Curvas Secundarias a 1.00 m 

 Bm 

 Punto de Estacion 

 
 

linea Proyectada 1" 
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Viviendas 
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UBICACIÓN: 
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ÁNCASH 

 
PROVINCIA                           DISTRITO 

HUARMEY                     MALVAS 

 
LAMINA Nº:

CODO11.25°
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VAL.AIRENº01 

DN:1"

CODO11.25°
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PLANO - ALINEAMIENTO 
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L= 28.97 m 
 

DN= 1" 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANO - ALINEAMIENTO 

ESC: 1/500 

 
 

 
VAL.PURGANº01 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
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VAL.AIRENº01 

DN:1" 
VAL.PURGANº01 

DN:1" 

L=34.13m 

DN=1" 

E2CODO22.50°CODO22.50° 

BM 

VAL.AIRENº01 

DN:1" 

E1 MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH PARA SU

CODO22.50° 

CODO22.50° 
CODO22.50°CODO11.25° 

CODO22.50°

VAL.PURGANº01 

DN:1"

 
VAL.AIRENº01 

DN:1" 

CODO11.25° 

CODO11.25° 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA - 2021
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Detalle 01 

 
Tapa metalica  0.60 x 0.60 m. 

Detalle 02  
 
CONCRETO fc=140 kg/cm2

 

TAPA METALICA 
TIPO T-2 

 

TERRENO 
NATURAL

 
 

NIV. AGUA 

 
 

 
 

B 
A LA RED 

 

 
 

       
VALVULA 2" 

MATERIAL GRANULAR 

FILTRANTE

 
0.15 

 
 
 
 
 

 
 

  GRAVA       

 

 CORTE  A-
A  

Escala: 1/20 

 

CONCRETO fc=140 kg/cm2  CORTE  B-
B  

Escala: 1/20

 

 
 

A                                                                                                                                     A                                                         B 
 

 
 
 
 
 
 
 

PLANTA DE CÁPTACIÓN 
Escala: 1/20 

A                                                                         
A 

 

 

B 
 
 
 
 

 PLANTA  
Escala: 1/20         B 

 CORTE  A-
A  

Escala: 1/20 

 CORTE  B-
B  

Escala: 1/20

 

Ángulo de 1 1/2"x3/16" 

Tierca de 3/8" 

Tubo Negro 1 1/2"x2" 

Llave de 3/8"x4" 

 

 
0.05 

Plancha Estriada de 3/16" 

Sentido para abrir 

 
 

Perno de 3/8"x2" 

Anclaje 1/2"x3" 

 
Nota: La tapa se abre deslizandola y 

retirandola no es del modo bisagra 

 
1 

 
 
A                          

 

 
1 

 

 
 

Ángulo  de fierro negro de 

 
2                                                                                         3 

 
 

                          A 

 

 
2                                                                                         3 

PLANTA: 
Esc. 1/25 

 
Ángulo  de fierro negro 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

0.08 Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " Tubo de fierro Galvanizado 
Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 "

0.15 Ø 2"                                                                                                                                                                      Ø 2" 
Tubo de fierro          
Galvanizado

 

 
 

DETALLE 01 

 
 
 
 
Empalme con angulo  de

 

 

 
 
 
MALLA METALICA FºGº Nº12 

 

 
 
 
MALLA METALICA FºGº Nº12 

 
Tubo de fierro 
Galvanizado 
Ø 2" 

Tubo de fierro 
Galvanizado  Ø 2"

Escala: 1/5 

 
Ángulo de 1 1/2"x3/16" 

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 
COCADA 11/2"                                                                                                 COCADA 11/2"  

DetalleNº2 

 
COCADA 11/2"

03 Pernos de 3/8" soldadas en el ángulo Tubo de fierro Galvanizado 
Ø 2" 

 
 
 
Concreto simple 

 

 
 
Tubo PVC  Ø 2 " 

 
Ángulo  de fierro negro 
Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 

Ángulo  de fierro negro 
Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 

 
 
Concreto simple 

f'c=175  kg/cm2

f'c=175  kg/cm2                                                                                                     
Concreto simple 

f'c=175  kg/cm2 

Solado  f'c=100  kg/cm2              Solado  f'c=100  kg/cm2                                                                                       Solado  f'c=100  kg/cm2 

 PLANTA CERCO PERIMÉTRICO 
Escala: 1/75 

 CORTE  A  -  
A  

Escala: 1/50 

 
 DETELLE  DE  

PUERTA  
Escala: 1/50 

 
 DETALLE  DE  POSTE  

DE 

 FIERRO  
Escala: 1/50 

 
 
TÍTULO: 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO UTCU, DISTRITO DE

MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA - 2021

 DETALLE  
02  

Escala: 1/5 

PLANO:  
CÁMARA DE CAPTACIÓN

UBICACIÓN: 

REGIÓN 

 
PROVINCIA                            DISTRITO 

 
LAMINA Nº:

ÁNCASH                     HUARMEY                      MALVAS



 

 
TESISTA: 

CRISTIAN  MARCELO ZAVALA  CASTILLO 
 

ASESOR: 

MGTR. GONZALO MIGUEL  LEÓN DE LOS RÍOS 

 
ESCALA: 

FECHA: 

DIBUJO: 

 
INDICADA 

OCTUBRE 2021 

CMZC 

 
 

 
LÁMINA Nº:



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plano de reservorio de almacenamiento 
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±0.00msnm 

A                                                                                                                +1.23msnm
 

 
 
 
 

        A 
 

 
PLANTA - VISTA DE TECHO 

 

ELEVACION FRONTAL

 

 
 
 
 
 
 

PLANTA - ARQUITECTURA  

DETALLE N° 08 
JUNTA DE CONTRACCIÓN

 
 
 
 
 
 

1.- FABRICADO  CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO  DE 12 mm., 
RECUBIERTA  CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE 
ALTA RESISTENCIA  AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL 
MATERIAL DURANTE SU COLOCACION. 

2.- RESISTENES  A LA ABRASION Y A LA CORROSION  YA QUE SE 
PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO. 

3.- EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES 
Y TOPES LATERALES  PARA EVITAR CAÍDAS.

 
 
 
 
 

³ 
±0.00msnm 

+1.23msnm 

 

 
 
 
 

DETALLE N° 07 
JUNTA DE DILATACIÓN 

 

 
 
 
 

DETTALLE N° 01 
ESCALERA MARINERA-CORTE 

 
ESPECIFICACIONES DE INSTALACION 

1.-    TALADRAR   ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO,  SEGUN 

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE 

DE ESCALINES. 
2.-   LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL 

DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL 

FABRICANTE. 

3.-   LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO  CON CEPILLO 

METALICO O AIRE COMPRIMIDO 

4.-    APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA  EPOXICO EN ORIFICIO. 

5.-   RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO  EPOXICO . 

6.-   INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES  MOVIENDOLO 

SUAVEMENTE PARA ASEGURAR  UN RELLENO CORRECTO. 

7.-   MANTENER  LA POSICION DE LOS ANCLAJES  EN SUS NIVELES 

SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS 

SIGUIENTES.

 

DETALLE N° 04 

TAPA METALICA 

NOTA TÉCNICA: 
1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO  PODRA SER 

REEMPLAZADO MEDIANTE ESCALERA  CON PELDAÑOS 
ANCLADOS  AL MURO DE MATERIAL INOXIDABLE  CON FIJACIÓN 
MECANICA REFORZADA  CON EPOXI. 

2.- LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL 
PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO  CON 
CONCRETO  ENTRE OTROS
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1. ADEMÁS  DE  ESTOS  PLANOS,  DEBEN  CONSIDERARSE  AQUELLOS  DE  LAS  OTRAS  ESPECIALIDADES  DEL 

PROYECTO. 

2. ANTES    DE    PROCEDER    CON    LOS    TRABAJOS,    CUALQUIER    DISCREPANCIA    DEBE    SER    REPORTADA 
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE. 

3. LAS  DIMENSIONES  Y  TAMAÑOS  DE  LOS  ELEMENTOS ESTRUCTURALES  Y SUS  REFUERZOS  NO  DEBEN SER 

OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS. 

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA 

ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN. 

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN. 

6. LOS  MATERIALES  Y  LA  MANO  DE  OBRA  DEBEN  ESTAR  EN  CONFORMIDAD  CON  LOS  REQUERIMIENTOS 
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ. 

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS. 

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO 

9. EL  REFUERZO  CONTINUA  A  TRAVÉS  DE  LAS  JUNTAS  DE  CONSTRUCCIÓN,  PARA  ELLO  LA  SUPERFICIE  DE 
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ 
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

 
 

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO 

·  EL  CONCRETO DEBE  ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA 

SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE. 

·  LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO 
PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS 
REFUERZOS. 

·  NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE 
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS. 

·  NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA SIDO 
MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL. 

·  UNA  VEZ  INICIADA  LA  COLOCACIÓN  DEL  CONCRETO,  ÉSTA  DEBE  EFECTUARSE  EN  UNA  OPERACIÓN 
CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O JUNTAS 
ESPECIFICADAS. 

·  LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A 
NIVEL. 

· TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA 
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES 
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS. 

 
2. CURADO DE CONCRETO 

·  EL  CONCRETO  (EXCEPTO  PARA  CONCRETO DE  ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE  MANTENERSE A UNA 
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS 
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO 
ACELERADO. 

·  EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES 
DE  HUMEDAD  POR  LO  MENOS  LOS  3  PRIMEROS  DÍAS,  EXCEPTO  SI  SE  USA  UN  PROCEDIMIENTO  DE 
CURADO ACELERADO. 

·  PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2. 
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3. ENCOFRADO 

·  LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL 

RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE 

DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

 
 2-2 

 
 3-
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Nota técnica: 

1.-      En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la 

protección al fierro a usar dependerá de la agresividad del 

suelo determinado en el estudio de suelos. 

 

 
PARÁMETROS DE DISEÑO 

1. CATEGORÍA DE USO: A 

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4 

3. PERFIL DE SUELO: S3 

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2 

4. LAS   DIMENSIONES   DE   LOS   ELEMENTOS   DE   CONCRETO   QUE   SE   INDICAN   EN   LOS   PLANOS   NO 
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS. 

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS 

PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO 

ESTRUCTURAL. 

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN 
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES. 

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS 

EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES 

LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA. 

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL. 

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN. 

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE, 

VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO SEGUN DISEÑO HIDRAULICO. VER 

DETALLE N° 2.
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NOTA  TÉCNICA SANITARIA: 

1. LA TUBERÍA DE ENTRADA DISPONDRÁ DE UN MECANISMO DE REGULACIÓN DEL LLENADO; PARA 

D EL PRESENTE DISEÑO LA TUBERÍA DE ENTRADA ES UNA LÍNEA  DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD Y 

SE CONSIDERA UNA VÁLVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS 

PRIMEROS AÑOS  SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PÉRDIDA DE AGUA 

TRATADA. 

2. LA TUBERÍA DE SALIDA  TIENE  UNA CANASTILLA Y EL PUNTO  DE TOMA  (CENTRO DE LA TUBERÍA DE 

SALIDA) SE SITÚA  A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR  LA ENTRADA 

DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACIÓN NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO. 

3. EL DIÁMETRO DE LA LIMPIA  SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA 

ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO. 

4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCIÓN, QUE CONECTA 

LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS  DE 

LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISEÑO DE LA 

LÍNEA  DE CONDUCCIÓN  UN SISTEMA DE REDUCCIÓN DE PRESIÓN ANTES  O DESPUÉS DEL 

RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR  SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN. NO SE 

CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO  QUE EL AGUA  QUE SE 

SUMINISTRA NO ESTÁ CLORADA. 

5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAÑOS ANCLADOS AL MURO 

DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIJACIÓN MECÁNICA REFORZADA CON 

EPOXI).  LA ESCALERA NO PODRÁ  SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA  DE 

ABASTECIMIENTO. 
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