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5. Resumen y abstract 
 

 
 

Esta tesis se manifiesta referente al campo de investigación sistema de suministro de 

agua potable, la actual información tuvo como objetivo analizar los sistemas de 

saneamiento básico en zonas rurales para la mejora de la condición sanitaria de la 

población Larea baja, distrito de Moro, Provincia del Santa, región Áncash. Se 

propuso el problema.¿La evaluación y mejoramiento de sistemas de saneamiento 

básico mejorará la condición sanitaria de la población?, aplicando una metodología 

de tipo descriptivo, nivel cualitativo, diseño no experimental y de corte transversal. 

El universo y la muestra se encuentra integrado por el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío  las Larea Baja.  Para lograr la recopilación, análisis  y 

procesamiento de antecedentes, se utilizaron encuestas a los habitantes del caserío, 

se desarrolló  el estudio técnico  y descriptivo  que viene hacer el levantamiento 

topográfico del lugar. 

Referente a los resultados, lo que respecta a la dotación: para una población futura 

de 380 personas, su dotación será de 0,6 /s, en las dimensiones del alto y ancho de la 

pantalla, se cumplieron con los parámetros establecidos. En cuanto a la línea de 

conducción, se obtuvo un diámetro de 1,5 pulgadas. En cuanto al reservorio no se 

obtuvo un grado de capacidad considerando la dotación y caudal de entrada, la línea 

de aducción se obtuvo un diámetro de 1,5 pulgadas y la red de distribución el diámetro 

es 1,5. En última instancia, se infiere que cuenta influye positivamente la condición 

sanitaria. 

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, condición sanitaria, mejoramiento 

del sistema de almacenamiento.
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Abstract 
 

This thesis is manifested referring to the field of research drinking water supply 

system, the current information had as objective to analyze the basic sanitation systems 

in rural areas for the improvement of the sanitary condition of the population Larea 

Baja, district of Moro, Province of Santa, Ancash region. The problem was proposed. 

Will the evaluation and improvement of basic sanitation systems improve the health 

condition of the population?, Applying a methodology of a descriptive type, qualitative 

level, non-experimental and cross-sectional design.The universe and the sample were 

It is integrated by the drinking water supply system of the village of Las Larea Baja. 

To achieve the collection, analysis and processing of background information, surveys 

of the inhabitants of the hamlet were used, the technical and descriptive study that 

comes to carry out the topographical survey of the place was developed. 

 

Referring to the results, in relation to the endowment: for a future population of 380 

people, its endowment will be 0.6 l/s, in the dimensions of the height and width of the 

screen, they were executed with the established parameters. Regarding the driving line, 

it was possible to obtain a diameter of 1.5 inches. About the reservoir, a degree of 

volume was not found, estimating the endowment and inlet flow, the adduction line 

had a diameter of 1.5 inches and the distribution network had a diameter of 1.5. 

Ultimately, it is inferred that count positively influences health status. 

 

Key words: Drinking water supply, sanitary condition, improvement of the storage 

system.
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I. Introducción 
 

 
 

La problemática social que enfrenta nuestro país actualmente es la escasez de 

servicios básicos de saneamiento en las regiones, costa, sierra y selva, 

indudablemente este problema pone en riesgo a la ciudadanía ya que al no contar 

con los servicios no se tiene una adecuada higiene y lógicamente se contrae 

distintas enfermedades que pueden llegar a la muere. 

Agüero (1) nos presenta una realidad que en el país la mayoría de la población 

rural está consumiendo agua que no garantizaba ningún tipo de seguridad para 

poder consumirla sabiendo que está libre de algún patógeno, debido a que 

eligieron sus fuentes de agua de ríos, quebradas, manantiales y canales de regadío, 

que no son previamente tratados. 

De modo que, el propósito del proyecto fue tener la proyección de obtener la 

disponibilidad del agua potable y tener una saludable condición sanitaria y así se 

obtuvo  una  mejora  en  su  calidad  de  vida.  De  este  modo,  se obtuvo  como 

problemática ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de agua potable en el 

caserío  Larea baja, distrito de Moro, provincia del Santa, región de Ancash 

mejorará la condición sanitaria de la población – 2022? 

Dado que, como objetivo general del proyecto fue el desarrollo de la evaluación y 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Larea baja, distrito de Moro, provincia del Santa, región de Ancash para la mejora 

de la condición sanitaria – 2022. Por lo tanto, la justificación de la línea de 

investigación se extiende por la carencia de un mejoramiento del sistema de 

almacenamiento debido a las malas condiciones en la que se encentraban y así se
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evitó el riesgo de contraer enfermedades. 

 
De igual modo, las bases teóricas se desarrolló un marco teórico y se presentó una 

serie de antecedentes, internacionales, nacionales y locales. 

La metodología de investigación se basó  a  un estudio  de tipo  descriptivo  y 

cualitativo. El universo y muestra estuvo establecido por el sistema de 

almacenamiento de agua potable en el caserío de Larea baja, la delimitación 

temporal estuvo comprendida desde el mes de marzo a abril del 2022 y como 

delimitación espacial comprende el caserío Larea baja. Se empleó la técnica de 

inspeccionar el caserío donde se realizará el proyecto el cual se pudo examinar la 

problemática y aplico instrumentos como fichas técnicas y sondeos. 

En los resultados obtenidos según la evaluación realizada al sistema de 

abastecimiento se pudo realizar el mejoramiento respectivo según el reglamento 

de edificaciones dándonos un impacto positivo en los componentes del sistema de 

abastecimiento y condición sanitaria. 

Como conclusión se obtuvo mediante la evaluación que el sistema de 

abastecimiento se encontraba en estado regular donde se procedió hacerse el 

mejoramiento de sus componentes para la mejora de la condición sanitaria.
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II. Revisión de la literatura 
 
 

2.1. Antecedentes 
 
 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 
 
 

Antecedente 01 
 
 

Según Aguilar et al (2)   En su tesis titulada mejoramiento y 

ampliación  del sistema  de  abastecimiento  de agua  potable  en  la 

comarca Momotombo – La Paz Centro, departamento de León en el 

periodo 2009 – 2029, nos cuentan que el proyecto está basado en la 

problemática de que el sistema de abastecimiento de agua potable de 

la comarcar Momotombo ya cumplió con su periodo de diseño por lo 

cual ya presenta deficiencias en su servicio, para lo cual plantean 

como objetivo el mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la Comarca de Momotombo  (Municipio  La Paz 

Centro), con el fin de lograr este objetivo usaran como metodología 

la realización de la Propuesta del Diseño hidráulico del sistema de 

abastecimiento de agua potable, como conclusiones se tomaron en 

consideración las investigaciones de reconocimiento del sitio, 

recopilación de información básica, censo, investigación de la 

infraestructura actual, estudio topográfico (planimetría y altimetría), 

observaciones y comentarios del departamento de Ingeniería de 

ENACAL y del Coordinador de la Carrera de Ingeniería Civil de la 

UNAN – Managua, de tal manera que pudieron concluir la necesidad 

de conocer las características geográficas del sitio en estudio incurría
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desde luego, realizar un levantamiento topográfico, para determinar 

así los puntos críticos del sistema y ubicación de los mismos, tomando 

en cuenta que el organismo  gestor para dicho proyecto ya había 

determinado los sitios establecidos para la perforación del pozo y 

tanque de almacenamiento  de agua, por lo  que el levantamiento 

topográfico permitió la verificación de los mismos y demás 

información necesaria para realizar el diseño. 

 

Antecedente 02 
 
 

Gómez (3) en su tesis diseño de los sistemas de abastecimiento de agua 

potable para los caseríos de agua blanca y cinco arroyos, mixlaj, 

municipio de Chiantla, Huehuetenango, nos indica que el problema es 

que los caseríos no presentan sistemas de abastecimiento de agua 

potable, para lo cual planteo como  objetivo general, contribuir al 

desarrollo  integral de los caseríos Agua Blanca y Cinco Arroyos, 

Mixlaj, Chiantla, del departamento de Huehuetenango, 

implementando un sistema de abastecimiento de agua potable 

adecuado a las necesidades de crecimiento y salubridad de los 

habitantes, para así elevar su calidad de vida, aplico la metodología 

de investigación de campo, descriptiva y analítica, de lo cual obtuvo 

la conclusión de que la falta de información y organización de las 

comunidades del área rural, aunado con el abandono de las 

instituciones gubernamentales y municipales, ha provocado que los 

caseríos carezcan de los servicios básicos y de saneamiento necesarios
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para tener una mejor calidad de vida, esta situación podrá mejorarse 

en la medida que las comunidades generen y gestionen por sí mismas, 

las soluciones a su problemática, a través del apoyo de instituciones 

como la USAC, específicamente con los programas de EPS. 

 

Antecedente 03 
 
 

Según Hidalgo (4), en su tesis: Diseño del sistema de abastecimiento 

y redes matrices de agua potable en los barrios: Vista Alegre, Los 

machos y el Caico, sector ojo de agua, Municipio Simón Bolívar, 

estado Anzoátegui, tuvo como objetivo revisar el funcionamiento del 

sistema de abastecimiento existente en los barrios Vista Alegre, Los 

Machos y El Caico, sector Ojo de Agua y realizar el Levantamiento 

Topográfico de los sectores en estudio, la metodología fue tipo 

descriptiva, así obtuvo como conclusión que la ruta escogida para el 

diseño del sistema fue la más favorable, ya que se tomaron varios 

factores como: la topografía, por donde se hallaron la mayor cantidad 

de viviendas, se respetó la franja de seguridad de tuberías petroleras 

de gran diámetro; y así tener mayores ventajas y beneficios para las 

comunidades, donde se recomiendo realizar lo más rápido posible la 

construcción del sistema de abastecimiento de agua potable diseñado, 

para evitar el consumo de agua cruda y así mejorar la calidad de vida 

de las poblaciones.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 
 

 
 

Antecedente 04 
 

Según Valverde (5) en su tesis evaluación del sistema de agua potable 

en el centro poblado de Shansha, propuesta de mejoramiento teniendo 

como objetivo realizar la propuesta de mejoramiento del Sistema de 

Agua Potable en el centro  poblado  de Shansha.  La  metodología 

utilizada en esta investigación fue de tipo no experimental, por lo cual 

se trabajó  con recolección de datos existentes para la mejora del 

aprovechamiento del recurso hídrico. 

Llegando  a  las conclusiones  que  la población  no  cuenta con un 

sistema de abastecimiento de agua potable que cumpla con todas las 

necesidades de la población, lo cual obliga a la población a consumir 

el agua de otras fuentes las cuales en reiterados casos desencadenaron 

un fatídico resultado. 

Antecedente 05 
 

Según Huamanyalli (6), en su tesis: Propuesta de Sistema de 

abastecimiento de agua y saneamiento en el centro poblado de 

Huaraccopata,  distrito  de  Secclla-  Angaraes-  Huancavelica,  tuvo 

como objetivo dotar de un sistema de abastecimiento de agua potable 

y saneamiento adecuado para mejorar las condiciones de salubridad 

en los pobladores del Centro Poblado de Ccochatay Huaraccopata. La 

metodología utilizada en esta investigación fue de tipo no 

experimental.  También  tuvo  como  conclusión  que  el sistema  de
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tratamiento propuesto está conformado por las siguientes estructuras: 

una cámara de rejas, un desarenador, una cámara de distribución de 

caudales, una batería de cuatro tanques sépticos, una cámara 

distribuidora de caudales de salida, 300 m de tubería PVC SAL 0 = 4" 

perforada en zanjas de percolación y recomiendo realizar capacitación 

del potencial humano generando buenos hábitos y prácticas de higiene 

y lavado de manos. 

Antecedente 06 
 

Según Lossio (7) quien tuvo como proyecto de investigación el sistema 

de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales del 

distrito de Lancones, Piura. Objetivo general: Restaurar las zonas 

afectadas y/o alteradas por la ejecución del proyecto. Objetivos 

específicos: La protección de las áreas agrícolas que se encuentran en 

el entorno. Un uso beneficioso del sistema de abastecimiento de agua 

potable, teniendo un adecuado consumo sin riesgo de que la población 

usuaria pueda verse expuesta a contraer enfermedades de origen 

hídrico. La metodología utilizada en esta investigación fue de tipo no 

experimental. En conclusión, para determinar que fuente de 

abastecimiento de agua potable se utilizara para los caseríos 

Charancito, El Naranjo, Charán Grande y El Alumbre, se ha 

investigados sobre los tipos de fuentes existentes que halla en la zona. 

De esta manera se pudo evaluar las diferentes fuentes siendo el acuífero 

del río Chira, en el caserío El Naranjo, la más confiable y segura para 

la elaboración de la fuente de captación. Según
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los datos obtenidos se tiene un aproximado de 462 pobladores durante 

el año 2008, por lo que el diseño del proyecto se consideró para 15 

años, teniendo en cuentas las partes estructurales y la máquina de 

bombeo. Se consideró que el suministro de agua potable para los 

moradores  es  de  50  lt/hab/día,  teniendo  en  cuenta  el sistema  de 

abastecimiento de agua a con piletas públicas. 

Antecedente 07 
 

Según Guevara (8) en su tesis titulada Diseño del Sistema de 

abastecimiento de agua potable por bombeo, mediante energía solar 

fotovoltaica en el centro poblado Ganimedes, Distrito de Moyobamba, 

Provincia de Moyobamba, Región San Martín, en Tarapoto – Perú. Se 

planteó los siguientes objetivos, objetivo general: Diseñar el sistema 

de Agua Potable por bombeo  para el centro  poblado  Ganimedes. 

Objetivos específicos: Diseñar los componentes del sistema de agua 

potable. Proyectar un sistema de tratamiento adecuado para que la 

población consuma agua de calidad. Plantear un sistema de bombeo 

mediante energía solar fotovoltaica que responda a las diferencias de 

niveles y a las condiciones del lugar. La metodología a utilizada en 

esta investigación fue de tipo no experimental. 

Concluye que el sistema de bombeo mediante energía solar 

fotovoltaica, cuenta con un funcionamiento auto sostenible y que no 

requiere de mantenimiento constante, siendo un sistema ideal para la 

comunidad de Ganimedes. La planta de tratamiento está compuesta 

por Pre filtro y Filtro lento, los cuales fueron diseñadas para atender
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al caudal de bombeo, debido a que este caudal es mayor al caudal 

máximo diario. El Pre filtro es una unidad de tratamiento que funciona 

con un flujo ascendente, al contrario del Filtro Lento, en ambos casos 

no se tiene solo un proceso físico de retención de partículas finas, sino 

también de procesos químicos y biológicos. 

 
2.1.3. Antecedentes Locales 

 

 
 

Antecedente 08 
 

Según Melgarejo (9), en su tesis titulada: Evaluación y Mejoramiento 

del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del 

Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash, tuvo como 

objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash. Proponer el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash. Se aplica una 

metodología es descriptiva, no experimental. Se obtuvo un resultado 

para cada estudio y evaluación tales como la calidad de agua, estudio 

de suelos, el sistema de agua potable, las redes del sistema de agua 

potable, estudio topográfico, el sistema de alcantarillado, las redes del 

sistema de alcantarillado y la calidad del efluente final. Se llegó a la 

conclusión Se logró realizar la evaluación del funcionamiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado logrando 

así identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad 

problemática presentada. Se logró elaborar la propuesta en el sistema
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de agua potable y alcantarillado, basado en los resultados hallados de 

la evaluación, plantando mejoras para su adecuado funcionamiento. 

Antecedente 09 

Según Velásquez (10), en su tesis titulada: Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia 

de Yungay, Ancash, tuvo como objetivo diseñar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia 

de Yungay,  Ancash,  aplicándose una  metodología  descriptiva.  Se 

presentan resultados obtenidos del diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable, partiendo de los aspectos generales 

de la zona, la base de diseño, los tipos de componentes empleados en 

el sistema y diseño de cada uno de los componentes aplicando 

instrumentos elaborados que incluyen parámetros explícitos para poder 

determinar el diseño de cada uno. Se llegó a la conclusión que el tipo 

de Captación que se empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua 

Potable para el Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado. Se 

diseñó un reservorio de 23m3, Se diseñó en WaterCad las redes de 

tuberías, se diseñaron para 101 viviendas.
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2.2. Bases teóricas 
 

 
 

2.2.1. Población 
 
 

Según Geoenciclopedia (11), alude a la agrupación de personas que 

habitan en un área geográfica específica. Se conoce por población 

mayormente a los seres humanos quienes habitan un lugar determinado 

estableciéndose en ciudades, pueblos, etc. Están compuestos por un 

número variable de personas que tienen edades, sexos, ocupaciones, 

salud y estilos de vida diferentes. 

 
2.2.2. Agua 

 

 
 

Según Mantilla (12), el autor señala que el agua es una sustancia el cual 

posee moléculas compuesta por un átomo de oxígeno y dos átomos de 

hidrogeno. Es calificado como un líquido que no tiene color, olor y 

sabor, por lo tanto, se encuentra en estado sólido en el tiempo en el que 

se encuentra congelado, de igual manera en estado gaseoso cuando se 

evapora. 

 

Figura 1: estado sólido, líquido y gaseoso del agua 
 

Fuente: portal educativo
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2.2.3. Agua potable 
 

 
 

Para Céspedes (13), es aquella que se puede beber sin ningún riesgo a 

que nos de algún tipo de enfermedad, el agua potable en su mayoría 

es derivados para la preparación de alimentos e higiene personal de las 

personas; también deben cumplir ciertos requisitos como, por ejemplo: 

ser agradable, no mostrar turbidez ni olores perceptivos. 

 

 

2.2.4. Tipo de fuentes de agua potable 
 

 
 

2.2.4.1. Aguas subterráneo 
 

 
 

Según Agüero (1). Nos explica que las aguas subterráneas e se 

encuentran por debajo del suelo por consiguiente es parte de la 

precipitación pluvial de la misma manera que la naturaleza; el 

cual circula a la superficie de una manera natural a través de 

un puquial o manantial, sirviendo para captar y conducir agua 

a una población. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2: fuente subterránea. 

Fuente: Apus del agua- Blogger
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2.2.4.2. Aguas superficiales 
 

 
 

Según Agüero (1). Define como aquellas que se ubican por 

encima del suelo formando así aguas superficiales, por ello se 

puede desplazar a cabo  una construcción de la cámara de 

captación y así lograr conducir agua tratada a los habitantes. 

 

 

Figura 3: fuente superficial. 
Fuente: Apus del agua- Blogger 

 
2.2.5. Calidad del agua 

 

 
 

Según Lozano et al. (14). Nos define que es el grupo de característica 

microbiológica, química, física que tiene que contener el agua. 

 
2.2.6. Manantial 

 

 
 

Según Ministerio de Salud (15) Nos dice que es el sitio donde se crea 

el afloramiento de agua subterránea. 
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Figura 4: manantial 
 

Fuente: Apus del agua- Blogger 
 

2.2.7.  Captación 
 

 
 

Indica Monge (16), que para estimar el caudal se debe contar con un 

recipiente que tenga un volumen para poder medir en un tiempo dado 

cuanta demora en llenar el contenido del recipiente siendo conveniente 

realizar entre 5 a 6 mediciones. 

 

 
 
 

Figura 5: Aforo de agua por método volumétrico. 
 

Fuente: Manual de capacitación a JASS. 
 

 
 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 
 

Según Acuña (17), Nos afirma es un servicio destinado al suministro 

del agua en cantidad y calidad para agradar las necesidades básicas de 

los habitantes.
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Figura 6: sistema de abastecimiento de agua 

 

Fuente: organización mundial de la salud 

 
2.2.9. Parámetros de diseño del sistema de abastecimiento 

a. Periodo de diseño 

Según ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (18) 
 

para diseñar se debe de tener en cuenta los siguientes factores: 

 
✓  Vida útil de la estructura 

 

✓  Vida útil de los equipos. 
 

✓  Índice de crecimiento de la población. 
 
 

 
Cuadro 1. Periodo de diseño 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento 
 

 

b. Población futura 
 
 

Según  Martínez  (19)  la  base  para  el  diseño  del  sistema  de
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abastecimiento de agua es calcular la población futura, ya que este 

no se diseña para satisfacer las necesidades en el presente sino en 

el futuro para ellos se tiene en cuenta los censos. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

Tabla 2: tasa de crecimiento anual por departamento 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: ministerio de salud 2018. 

 

 
 

c.  Dotación 
 

Según Agüero (1). El autor nos comenta que la dotación se basa en 

la cantidad de agua necesaria para cada habitante de la población 

ya sea para sus diversos consumos por lo cual es necesario estimar 

dicho consumo promedio diario o anual y un consumo máximo
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diario. 

 
Tabla 3: dotación según número de habitantes 

 

 

 

Fuente: ministerio de salud 2018. 
 
 
 

 
Tabla 4: dotación según la región 

 

 
 

Fuente: Fuente: ministerio de salud 2018. 
 
 

d.  Variación de consumo 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

✓  Consumo promedio diario anual (Qp) 
 

✓  Consumo máximo diario



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18 

 

 
 

 
 

✓  Consumo máximo horario 
 

 
 

 
 

2.2.10. Tipos de sistema de abastecimiento rural 
 
 

Existen dos tipos de sistema de abastecimiento rural que son: 
 

 

2.2.10.1.   Sistema de abastecimiento por gravedad 
 
 

Según la norma técnica (20) Las fuentes de abastecimiento del agua 

suelen ser subterráneas o  subálveas. Las primeras afloran a la 

superficie como manantiales, y en las subálveas el agua es captada 

a través de galerías filtrantes.



Donde: 
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Figura 7. Sistema de abastecimiento por gravedad 
 

Fuente: Guía para acciones a nivel local 
 
 
 
 

 

2.2.10.2.Sistema de abastecimiento por bombeo 
 

 

Según la norma técnica (20) nos dice que a estos sistemas también 

se abastecen con agua de buena calidad que no requiere tratamiento 

previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita ser bombeada 

para ser distribuida al usuario final. Generalmente están 

constituidos por pozos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 8. Sistema de abastecimiento por bombeo 

 

Fuente: Guía para acciones a nivel local 
 
 
 

2.2.11.  Parámetros de diseño de un sistema de agua potable 
 

 

2.2.11.1.Población futura 
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Pf= Población futura 

 
Po= Poblacional actual 

 
r= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes 

 
T=N° de años 

 

 
2.2.11.2.Demanda de agua 

 
 

Cuadro 1. Dotación de agua (l/hab. x día) 
 

 
 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda 
 

 

a.   Variantes de Consumo 
 

 

b.1. Consumo promedio diario anual 
 

 
 

 
Donde: 

 

 

Qp = Consumo promedio diario 
 

 

Pf= población futura 
 

 

d= dotación
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b.2. Consumo máximo diario (Qmd) 
 

Es el máximo consumo que se registra en un día durante 

los 365  días del año,  se trabaja con un coeficiente de 

variación diaria (K1) de 1.3. Su fórmula es: 

 

 
 

 

Donde: 
 

 

Qmd : Consumo máximo diario 
 

 

Qp   : Consumo promedio diario l/s 
 

 

K1   : Coeficiente de variación diaria 
 

 
b.3. Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Es el consumo máximo que realiza la población de diseño 

en una hora durante 1 día, se trabaja con un coeficiente de 

variación horaria (K2) de 2.00. Su fórmula es: 

 

 
Donde: 

 
Qmd : Consumo máximo horario Qp   

: Consumo promedio diario l/s K1    : 

Coeficiente de variación diaria
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Figura 9. Variación de consumo del sistema de agua 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para SSARl 
 

 
 

2.2.12. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

2.2.12.1.Cámara de captación 
 
 

Para Torres (21), son las estructuras civiles e hidráulicas 

encargadas de realizar la derivación o toma del agua desde la 

fuente de abastecimiento hacia los demás componentes del 

sistema. El tipo de obra utilizada para el proyecto va a depender 

del lugar, del tipo de fuente y calidad del agua tanto para época 

de lluvia o seca.



23  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10: Cámara de captación, partes y accesorios. 
Fuente: Manual de operación y mantenimiento. 

 
 
 

2.2.12.2. Tipos de captación 
 

 
 

2.2.12.1.2. Captación de un manantial de ladera concentrado 
 
 

Según Agüero  (1) El dimensionamiento  de la captación es 

importante conocer el caudal máximo de la fuente y que los 

diámetros de los orificios de entrada hacia la cámara húmeda 

sean suficientes para captar este caudal o gasto. Una vez 

conocido el gasto. Podemos diseñar el área del orificio en base 

a su velocidad de entrada.
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a.   Diseño de captación de ladera 

 

b.1. Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda 
 

 

 �� 
2

 
ℎ   = 1.56 ∗  

 2                                  
𝐻�  = 𝐻 − ℎ 0                          2�                                             �

 
Donde: 

 
H: carga sobre el centro del orificio (m) 

 
ho: pérdida de carga en el orificio (m) 

 
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

 

 
 

b.2. Calculo de la velocidad de paso teórica (m/s) 

𝑉2� = ���  ∗ √2�𝐻 
 

 
 

Donde: 
 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 
 

 

g: aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 
 

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 

0.50m) 

 
b.3. Determinación del ancho de la pantalla 

 

 

��á
𝑥

� = 
𝑉 ∗ �𝑑
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Donde: 
 

A: área del orificio de pantalla
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��                            =                                              +1 

 

Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s) 

 
Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

 

 
 

b.4 Diámetro de la tubería 
 
 
 
 
 
 

4� 
� = 
√ 𝜋 

 
Donde: 

 
D: diámetro de la tubería de ingreso (m) 

 

 
 

b.5. Cálculo del número de orificios de la pantalla 
 

 
 
 
 

Á��𝑎 ��� ���á����� ��ó�����
 ������������         Á��𝑎 ��� ���á����� 

��������� 
 

 
 

Una vez conocido el número de orificios y el diámetro de la 

tubería de entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) 

� = 2 ∗ 6� + 𝑁��𝑖�𝑖�𝑖��  ∗ � + 3� ∗ (𝑁��𝑖�𝑖�𝑖��  − 

1)
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Figura 11: Determinación del ancho de la pantalla 

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018. 

 
b.6. Altura de la cámara húmeda 

𝐻�  = � + � + � + � + 

�

 
Donde: 

 
A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas es 

de 10 cm 

B: se considera el diámetro de la canastilla de salida. 

C: altura de agua sobre la canastilla 

D: desnivel mínimo  entre el nivel de ingreso  del agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo 

de 5 cm). 

 

E: borde libre (se recomienda 30 cm). 
 

 
 

b.7. Calculo del valor de carga (H) 
 

𝐻�  = 
1.56 ∗ 𝑉 2

 
2�

 

 

Donde: 
 

Qmd: consumo máximo diario (m3/s) 

A: área de la tubería de salida (m2) 
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g: aceleración de la gravedad (m/s2) 

 
H: altura de agua o carga requerida (m)
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b.8. Dimensionamiento de la canastilla 

��𝑎�𝑎��𝑖��𝑎  = 2 ∗ 

��

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 12: Cálculo de la altura de la cámara húmeda 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018. 
 

 
b.9. Longitud de la canastilla 

3�� ≤ 𝐿   ≤ 6��
 

b.10. Área total de ranuras (At) 

𝑨��   = 𝟐  ∗ 𝑨𝑪 
 
 

b.11. Número de ranuras 

�� 
𝑁ª ������� = �� 

 

 
 

b.12. Dimensionamiento de tuberías de rebose y limpia 
 

 
 

�� = 
0.71 ∗ �0.38

 
ℎ� 0.21
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Donde:
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Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg) 

Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s) 

hf: perdida de carga unitaria en (m/m) – (valor 

recomendado: 0.015 m/m) 

 
 
 

2.2.12.3.Línea de conducción 
 

 

Para Vierendel (22), son las estructuras que discurren el agua desde 

la captación hasta un reservorio. La suficiencia de esta estructura 

deberá permitir  conducir  el caudal correspondiente al máximo 

anual del requerimiento diario. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13: Perfil de la línea de conducción 

Fuente: Organización panamericana de la Salud, 2006. 
 

a.   Tipo de conducción 
 

 

a.1. Conducción por bombeo 
 

Para la Comisión Nacional del Agua (26), es importante en 

caso se requiera añadir energía para el transporte del caudal 

de diseño. Se usa mayormente, cuando la subida del agua 

en la fuente de abastecimiento es inferior a la altura 

piezométrica que se requiere en el punto de concesión.
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a.2. Conducción por gravedad 
 

Según Vierendel (22) El escurrimiento del líquido de las 

conducciones por gravedad se puede dar de dos formas: 

trabajando a superficie libre o funcionando a presión, siendo 

este último el que se tiene en cuenta en la mayoría de obras 

de conducción. 

a.2.1. Accesorios y estructuras 

 
-   Válvula de aire 

 
Según Rivera (23), son accesorios que remueven el aire 

indispensable para el flujo normal de la tubería, en 

funcionabilidad de la presión dada y empleándose en las 

tuberías de conducción colocándose en  los puntos más 

elevados de ésta y se encuentran protegidos por una caja de 

concreto. 

-   Válvula de purga 

 
Según Rivera (23), son accesorios que se ubican en la línea 

de aducción con topografía accidentada,  la cual tendrá 

tendencia a la acumulación de sedimentos en los puntos 

bajos, por lo que es factible colocar dispositivos que 

permitan periódicamente la limpieza de tramos en las 

tuberías. 

Tuberías 
 

Según Rivera (23) Para su diseño es prioridad la topografía, 

las particularidades del suelo y la climatología de la zona a
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fin de establecer el tipo y calidad de la tubería. La velocidad 

mínima no debe causar depósitos ni erosiones, y no debe 

ser menor a 0.60 m/s. La velocidad máxima permitida será: 

En los tubos de concreto 3 m/s y en los tubos de asbesto- 

cemento, acero y PVC 5 m/s. 

-   Cámara rompe presión 

 
Según Rivera (23) Es la estructura que disipa la energía y 

la reduce a una presión atmosférica o nivel estático para 

luego nuevamente ser trasladada el agua a una próxima 

rompe presión o directamente al reservorio, depende mucho 

de las diferencias de cotas para su ubicación de estas 

estructuras. 

-   Carga disponible 

 
Para Barrios et al. (24), la carga disponible viene 

representada por la diferencia de elevación entre la obra de 

captación y el reservorio. 

-   Gasto de diseño 

 
Para Barrios et al. (24) Es el perteneciente al gasto máximo 

diario, por el cual se estima el factor Kl del día de máximo 

consumo  y el caudal promedio de la población para el 

período de diseño seleccionado (Qm).
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Cuadro 2. Coeficiente de rugosidad de Hazen – Williams 
 

 
 

Fuente: Norma OS.010. 
 

 

-   Diámetros 
 

Para Barrios et al. (24) Si consideramos la máxima 

pendiente en toda la longitud del tramo, el diámetro elegido 

deberá tener la capacidad de conducir el gasto de diseño 

con velocidades que abarcan entre 0.6 y 3.0 m/s; y las 

pérdidas de carga por tramo estimado deben ser menores o 

iguales a la carga disponible. 

 

-   Línea de gradiente hidráulico 
 

Para Barrios et al. (24) Indica la presión de agua a lo largo 

de la tubería bajo condiciones de operación. Cuando se traza 

ha línea de gradiente hidráulica para un caudal que descarga 

libremente en la atmósfera, puede resultar que la presión 

residual en el punto de descarga se vuelva positiva o 

negativa. 

 

-   Pérdida de carga 
 

Para Barrios et al. (24) Es la pérdida de energía vital para 

superar las resistencias que se contraponen a la circulación 

del fluido de un punto a otro en un sector de la tubería15. 

 

-   Carga unitaria 
 

Para Barrios et al. (24) Para su obtención, pueden emplearse 

diversas fórmulas, utilizándose en conductos a
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presión, la de Hazen y Williams; con validez en tuberías de 

afluencia turbulenta, con comportamiento hidráulico 

rugoso y diámetros superiores a 2pulgadas. 

 

 
Cuadro 4. Coeficientes de fricción “C” Hazen y Williams 

 

 
 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. 
 
 
 

-   Pérdida de carga por tramo 

 
Para Barrios et al. (24) Es prioritario conocer los valores de 

carga disponible, el gasto de diseño y la longitud del tramo 

de tubería. En caso de que el diámetro calculado se 

encuentre entre los rangos de los diámetros comerciales se 

selecciona el rango superior o se desarrolla la combinación 

de tuberías. 

 

Hf = hf x L 
 

 



36  

 

2.2.12.4.Reservorio de almacenamiento 
 
 

Según Díaz (25), el autor señala que los reservorios tienen un papel 

importante a la hora de diseñar, tanto en lo económico, como la 

importancia en su funcionamiento y que esta pueda ser apto para 

abastecer a toda la población. 

 

 
 

Figura 13: Reservorio de almacenamiento. 
 

 

a.   Tipos de reservorios 
 

 

a.1. Reservorio apoyado 
 
 

Según Agüero (1) Estos reservorios mayormente se 

diseñan de forma rectangular o circular, se les llama así 

porque con apoyados, construidos directamente sobre la 

superficie del terreno. 

 

a.2. Reservorio elevado 

 
Para Cabrera (26), Estos tipos de reservorios son 

diseñados de forma esférica o cilíndrica, se les llama así 

porque son construidos sobre torres, pilotes, columnas Se
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utilizan principalmente en las zonas    urbanas donde la 

topografía del terreno es casi plana en su totalidad. 

 

a.3. Reservorios enterrados 

 
Para Cabrera (26), Como su propio nombre lo dice son 

reservorios que se encuentran enterrados, la utilización de 

estos estará bajo el criterio del diseñador del proyecto, el 

tendrá la labor de evaluar las ventajas y desventajas de este 

tipo de reservorio. 

 
2.2.13. Línea de Aducción 

 

 
 

Según SIAPA (27) se denomina línea de aducción a la tubería que conduce el agua 

desde el almacenamiento hasta la red de distribución. Para casos donde tengamos 

más de una línea, la suma de sus gastos deberá ser equivalente al gasto máximo 

horario. 

Diseño de la línea de aducción 
 

- Evitar pendientes mayores de 30% e inferiores a 0.5%. 

 
- Al trazar se busca el menor recorrido, sin la necesidad de excavaciones excesivas. 

 
- Evitar zonas vulnerables. 

 
- Considerar la ubicación de las canteras para préstamos y las zonas para disposición 

de basuras. 

- Planificar la ubicación de todos los elementos. 
 

 
 

2.2.13.1. Diámetros 
 

 
 

El diámetro se calculará para soportar velocidades de 0.3 a 0.6 m/s. Nos
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indica que el diámetro mínimo será de 25mm en los sistemas rurales. 
 

 
 

2.2.13.2. Dimensionamiento 
 

 
 

a.    Consideraciones para el dimensionamiento: 

 
a.1. La línea gradiente hidráulica (L.G.H.) 

 
En la representación la línea gradiente hidráulica estará siempre 

por encima del terreno. En los puntos críticos se podrá cambiar el 

diámetro para mejorar la pendiente. 

a.2. Pérdida de carga unitaria (hf) 

 
Para el propósito de diseño se consideran: 

 
- Ecuaciones de Hazen y Williams para diámetros mayores a 2“. 

 
- Ecuaciones de Fair Whipple para diámetros menores a 2”. 

 

 
 

2.2.13.3. Presión 
 

 
 

Representa  la cantidad  de energía gravitacional  que se encuentra 

contenida en el agua. La línea de gradiente hidráulica se calculará con 

la ecuación de Bernoulli. 

La presión estática máxima no deberá superar el 75% relativo a la 

presión de trabajo especificada en las características, debiendo ser 

compatibles con las presiones de servicio de todos los accesorios y 

válvulas a utilizarse 

 
2.2.14. Red de distribución 

 

 
 

Según Saavedra (28) La red de distribución es el grupo de tuberías de distintos 

diámetros, válvulas, grifos y demás accesorios cuyo principio está en el punto de
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ingreso a la comunidad y que se desarrolla por todas las calles. 

 
La red de distribución es necesario precisar la ubicación del reservorio de 

almacenamiento con el propósito de suministrar el agua adecuada a todos los 

puntos de la red. Las medidas de agua se han definido en sostén a las dotaciones 

y en el diseño  se aprecia las condiciones más perjudiciales, para lo  cual se 

estudiaron los cambios de consumo teniendo en cuenta en el diseño de la red el 

gasto máximo horario. 

 
2.2.14.1. Tipos de red de distribución 

 
 

a.   Sistema de redes abiertas 
 

Según Villegas (29). Se considera abierta cuando las tuberías que agrupan el 

sistema propagan de modo que no se intersectan posteriormente para formar 

circuitos. 

Los bordes finales pueden acabar en estructuras de almacenamiento o en 

enlaces auxiliares, etc. 

b.  Sistema de redes cerradas 
 

Según Romero (30) Se conoce como red cerrada a los conductos que la 

componen que cierran formando circuitos. El objetivo es tener un 

procedimiento redundante de tuberías, es decir, cualquier sector dentro del 

área cubierta por el sistema puede ser alcanzada al mismo tiempo por más de 

una tubería,  incrementando  así la calidad del abastecimiento, ya que el 

recurso hídrico puede entrar por más de una tubería al mismo nodo. Es este 

el tipo de red que comúnmente conforma el sistema de distribución de agua 

potable en una ciudad.
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2.2.15. Estudios que se realizaran en el proyecto de investigación 
 

 
 

2.2.15.1. Topografía 
 
 

Según Montes (31) la topografía representa la determinación de puntos sobre la 

superficie terrestre a través de un conjunto de procesos que calculan los datos en 

los 3 elementos del espacio. 

Para los tramos y los desniveles se utilizan unidades de longitud; y para giros y 

curvas, grados sexagesimales. 

 
2.2.15.2. Estudio de suelos 

 
 

Según Villalaz (32) define que para obtener los datos de un estudio 

de suelos es necesario realizar las pruebas en laboratorios y contar con 

nuestras muestras representativas del suelo.



 

 

III.   Hipótesis (No Aplica) 
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IV.      Metodología 
 

 
 

4.1. Tipo de investigación 
 

 
 

La presente investigación correspondió a un estudio descriptivo, ya que tuvo 

como objetivo la descripción de los fenómenos a investigar en una 

circunstancia  de  tiempo  y geográfica;  buscó  especificar  las  propiedades 

importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y componentes. 

 
4.2. Nivel de investigación 

 

 
 

El nivel de la investigación fue cualitativo, debido a que se investigó  la 

realidad del sistema de agua potable del caserío Larea baja, distrito Moro, 

provincia Santa, región Ancash. 

 
4.3. Diseño de investigación 

 

El diseño de la investigación fue no experimental y descriptivo, ya que no 

se realizó pruebas en laboratorios y se analizó un caso real, con el fin de 

examinar la situación y efectuar soluciones. 
 

Mi                  Xi                  Yi                    Oi 
 
 
 

Leyenda de diseño: 
 

 
 

Mi: Mejoramiento del sistema abastecimiento. 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Yi: Condición Sanitaria. 

Oi: Resultado.
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4.4. Población y muestra 
 

 
 

4.4.1. Población 
 

 
 

La población estuvo compuesta por el sistema de agua potable del caserío 

las Larea Baja, distrito Moro, provincia Santa, región Ancash-2022. 

 
4.4.2. Muestra 

 

 
 

La muestra de la investigación estuvo compuesta por el sistema de agua 

potable del caserío las Larea Baja,distrito Moro, provincia Santa, región 

Ancash – 2022.
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4.5. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 
 

Tabla 1: Definición y operacionalización de variable e indicadores. 
 

 
 
 

Variable 

 

 
Definición 

 

Conceptual 

 
 

Definición 
 

Operacional 

 
 
 

Dimensiones 

 
 
 

Indicadores 

Escala de 

medición 

 
 
 
 
 

 

Independiente: 
 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

 

Según Jiménez (15) manifiesta que, Un sistema de 

abastecimiento de agua potable tiene un único fin, una 

sola dirección al punto a llegar y es que debe entregar a 

los habitantes de una localidad, agua en cantidad y 

calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que 

como se sabe los seres humanos estamos compuestos en 

un 70% de agua, por lo que este líquido es vital para la 

supervivencia. 

 

 
Se realizó  el 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable, desde la 

captación hasta el 

almacenamiento. 

 

 
Se logró con la 

recolección  de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

 
 
 
 
 

-Captación 

- Tipo de captación. 
- Material de construcción. 
- Caudal de la Fuente. 
- Antigüedad. 
- Tipo de tubería de salida. 
- Distancia entre el punto 

de afloramiento y la 
cámara húmeda. 

- Numero de orificios 
- Diámetro de tubería. 
- Cerco perimétrico. 
- Válvulas 
- Accesorios. 
- Tapa sanitaria 

- Nominal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 
 
 

-Línea de 

conducci 

ón 

- 

- Tipo línea de 

conducción. 

- Tipo de tubería. 

- Clase de tubería. 

- Diámetro de tubería. 

- Tipo de reservorio. 

 
- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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- Forma del reservorio. - Nominal

- Material                      de - Nominal
 

 
-Reservorio 

construcción. 

- Antigüedad. 

- Accesorios. 

- Volumen. 

- Tipo de tubería. 

- Clase de tubería. 

- Diámetro de tubería. 

- Cerco perimétrico. 

- Caseta de cloración. 

- Caseta de válvulas 

- Tapa sanitaria 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

- Nominal

 
 
 

-Línea de 

aducción 

-   Tipo línea de aducción. 

-   Antigüedad. 

-   Tipo de tubería. 

-   Clase de tubería. 

-   Diámetro de tubería. 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Nominal 
 

- Nominal 
 

- Nominal
 
 
 

-Red de 

distribución 

- Tipo sistema de red 

- Antigüedad. 

- Tipo de tubería. 

- Clase de tubería. 

- Diámetro de tubería. 

- Accesorios 

- Conexionesdomiciliarias 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo
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- Calidad 

del 

suministro 

de agua 

potable. 

 
 
 
 
 
 
 

-    Calidad de agua 

-    Cantidad de agua 

-    Cobertura 

-    Continuidad 

- 
 
 
 
 

- Razón 

- Intervalo o 

nominal 

- Intervalo o 

nominal 

- Intervalo o 

nominal 

 

 
 
 

Según la Organización Mundial de la Salud (12) como agua 
 

 

Dependiente: 
 

Mejora de la 

condición 

Sanitaria 

potable nos indica que es aquella que no representa riesgo 

significativo para la salud cuando es consumida a lo largo 

de la vida, considerando  las etapas de sensibilidad que 

presentaran las personas en las distintas etapas de su vida. 

El agua presenta una característica variable que hace que 

sus propiedades sean distintas relacionadas al sitio de 

proveniencia,    estas    propiedades    físicas,    químicas, 

mecánicas y biológicas se pueden clasificar y medir.
 

 

Fuente: Elaboración propia,2022.



 

 

 

4.6. Técnicas e instrumentos de datos. 
 

 
 

4.6.1. Técnicas de recolección de datos 
 

 
 

Se administró con el uso de acotación directa, para encontrar la 

problemática del caserío de Larea baja, se aplicó encuestas como técnica 

de recolección de datos mediante el cual permitió recoger la 

información general del caserío, datos del estado situacional actual de 

su sistema de agua potable 

 
4.6.2. Instrumento de recolección de datos 

 

 
 

4.6.2.1. Fichas técnicas 
 
 

Se recolectó datos de la investigación del proyecto en campo, 

como la población, se utilizó cuestionarios, para continuar con 

el mejoramiento del sistema de agua potable del caserío Larea 

baja. 

 
4.7. Plan de Análisis 

 

 
 

Para el análisis de los datos recolectados en la investigación se recurrió la 

elaboración de cuadros, gráficos, planos, los cuales serán elaborados en el 

programa AutoCAD. Los cuadros y gráficos serán elaborados en el programa 

Word. Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han 

sido cruzadas en el cuadro de operacionalización de variables, se usarán como 

premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y 

recomendaciones correspondientes. 
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4.8. Matriz de consistencia 
 

 

Tabla 2: Matriz de consistencia 
 

 
 

 

“ EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO LAREA BAJA, DISTRITO DE 

MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH – 2022” 

 

Problema 
 

Objetivos 
 

Marco teórico y conceptual 
 

Metodología 
Referencias 

 

bibliográficas 

Caracterización             del 
 

problema 
 

Dado que el agua es una 

parte esencial de nuestras 

vidas,  no  importa  en 

términos de consumo. 

Se han hecho  presente que 

posibles enfermedades en el 

centro poblado, se podría 

estar apareciendo debido a la 

carencia  de  un  sistema  de 

Objetivo general 
 

 

Desarrollar  la  evaluación 

y el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento 

de agua    potable  para la 

mejora de la condición 

sanitaria de los pobladores 

del caserío Larea baja, 

distrito  de  Moro, 

provincia   Santa,   región 

Antecedentes 
 

-   Antecedentes locales 
 

-   Antecedentes nacionales 
 

- Antecedentes 

internacionales 

Bases teóricas 

Población 
 

El agua 
 

Calidad del agua 
 

Demanda del agua 

Tipo de investigación 
 

La presente investigación 

correspondió a un estudio 

descriptivo, ya que narra los 

hechos que suceden en la zona 

sin modificarlas. 

Nivel de la investigación 
 

El nivel de la investigación fue 

cualitativo, debido a que se 

investigó la realidad del sistema 

de agua potable del caserío Larea 

(1)   Agüero   R.   Agua 
 

potable para poblaciones 

rurales. Sistema de 

abastecimiento de agua 

por gravedad sin 

tratamiento. Lima: Ed. 

Asociación Servicios 

Educativos Rurales;1997. 

(2) Aguilar S. et al. 

Mejoramiento y 

ampliación del sistema de 
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agua potable, tales como el 

cólera,  el  dengue,  diarrea, 

etc. 

Ancash – 2022. 
 

Objetivos específicos 
 

-Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria de  los 

pobladores del caserío 

Larea baja, distrito de 

Moro, provincia Santa, 

región Ancash – 2022. 

-Elaborar el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria de  los 

pobladores del caserío 

Larea baja, distrito de 

Moro, provincia Santa, 

región Ancash – 2022. 

-Obtener el índice de la 

condición sanitaria de la 

población  del  caserío  de 

Volumen 

Diámetro 

Velocidad 

Sistema  de  abastecimiento 

de agua 

Componentes de 

abastecimiento de agua 

potable 

Captación 
 

Tipos de captación 

Captación de agua 

superficial 

Línea de conducción 

Conducción por gravedad 

Línea de Aducción 

Red de distribución 
 

Estudios que se realizaran en 

el estudio 

baja,   distrito   Moro,   provincia 
 

Santa, región Ancash. 
 

Diseño de la investigación 
 

El diseño de la investigación fue 

no experimental y descriptivo. 

Mi: mejoramiento del 

abastecimiento de agua. 

Xi: Sistema de abastecimiento de 

agua. 

Yi: Condición sanitaria 
 

0i: resultado 
 

Población 
 

La población estuvo  compuesta 

por el sistema de agua potable del 

caserío las Larea Baja, distrito 

Moro, provincia Santa, región de 

Ancash-2022. 

Muestra 
La  muestra  de  la  investigación 
 

estuvo conformada por el sistema 

de agua potable del caserío  las 

Larea    Baja,    distrito    Moro, 

potable en la comarca 

Momotombo – La Paz 

Centro, departamento  de 

León en el periodo 2009 – 

2029,  [Tesis  de 

Pregrado]. Guatemala: 

Universidad  de San 

Carlos    de    Guatemala; 

2008. 
 

(3) Gómez H. Diseño de 

los sistemas de 

abastecimiento de agua 

potable para los caseríos 

de agua blanca y cinco 

arroyos,   mixlaj, 

municipio de chiantla, 

Huehuetenango [Tesis de 

Pregrado]. Guatemala: 

Universidad  de San 

Carlos    de    Guatemala; 

2009.



Fuente: Elaboración propia, 2022. 47  

Larea baja, distrito de 

Moro, provincia Santa, 

región Ancash – 2022. 

provincia    Santa,    región    de 
 

Ancash – 2022. 
 

Técnicas de recolección de 

datos 

Se  administró  con  el  uso  de 

 
acotación directa, para encontrar 

la problemática del caserío de 

Larea baja,  se aplicó  encuestas 

como técnica de recolección de 

datos 

Plan de análisis 
 

Para el análisis de los datos 

recolectados en la investigación 

se recurrió la elaboración de 

cuadros, gráficos, planos, 

(4) Hidalgo Q. Diseño del 

sistema de abastecimiento 

y redes matrices de agua 

potable en los barrios: 

Vista Alegre, Los machos 

y el Caico, sector ojo de 

agua, Municipio Simón 

Bolívar, estado 

Anzoátegui [Tesis de 

pregrado], Venezuela, 

Universidad de Oriente 

Núcleo   de   Anzoátegui 

2009.
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4.9. Principios éticos 
 

 
 

4.9.2. Responsabilidad Ambiental 
 

 
 

Al ejecutar el proyecto se deberá evitar en lo máximo posible el 

daño al medio ambiente y ecosistema que pueda existir en el 

lugar, de tal manera que el impacto ambiental sea el menor daño 

posible. 

 
4.9.1. Responsabilidad Social 

 

 
 

“En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja con 

personas,  se debe respetar  la dignidad  humana,  la  identidad,  la 

diversidad, la confidencialidad y la privacidad.” (33) 

Con la  investigación realizada,  los beneficiados serán todos los 

pobladores del caserío Larea baja. 

 
4.9.3. Veracidad de la Información 

 

 
 

“El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad 

personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias 

que la realización y la difusión de su investigación implican para los 

participantes en ella y para la sociedad en general.” (33). 

Todos los resultados y cálculos dados a conocer deben ser 

legítimos y trabajados de manera justa.
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V. Resultados 
 
 

5.1. Resultados. 
 

 

1.- Dando respuesta al primer objetivo específico: Evaluar los 

sistemas de saneamiento básico en zonas rurales para la mejora de la 

condición sanitaria de la población Larea baja, distrito de Moro, 

Provincia del Santa, región Ancash – 2022. 

Tabla 3: Evaluación de la cámara de captación. 

 

CAMARA DE CAPTACIÓN 

INDICADORES                DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIÓN

 
 

Tipo                
Ladera y concentrado       

De forma rectangular, se encuentra 

en estado regular. 
 

 

Caudal                      0.74 lts/seg              
Obtenido con el método volumétrico. 

 

 

Material                   Mampostería             Se encuentra en mal estado, obtenido 
por percepción. 

 

Tipo de tubería                     PVC                               
Material recomendado 

 

Diámetro de
 

tubería                             2” 

Se precisara  en el mejoramiento de 
la captación

 

 

Cámara húmeda                Si cuenta                          
Se encuentra deteriorada 

 
 

Cámara seca                     Si tiene                         Se encuentra en mal estado 
 

 

Válvulas                      
Si cuenta                        

Se encuentra en mal estado 
 
 

Canastilla 
Si cuenta                        

Se encuentra en mal estado

 

Accesorios        
No cuenta la mayoría de 

sus accesorios 

Se tendrá que determinar en el 

mejoramiento de la captación.
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Cerco 

perimétrico                    
No cuenta

 
Se determinará en el mejoramiento 

de la captación.

 

 

Antigüedad                      22 años 

La estructura ya paso el tiempo de 

vida según Resolución ministerial 

Nº: 192-2018 del (MVCS)
 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Interpretación: Realizando la evaluación de la cámara de captación, se puede 

demostrar que se encuentra en estado malo a regular ya que sus componentes se 

hallan con defectos y por ultimo ya cumplió el tiempo indicado, en consecuencia, 

es necesario realizar el mejoramiento.
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Gráfico 1: Evaluación del estado de los componentes de la captación 
 
 
 

Estado de los componentes de la captación 
 

BUENO  4 

E 

S       
REGULAR 3 

A 
D            MALO  2 
O 
S 

MUY MALO 1 
 
 

0 
 

 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
 

 

Interpretación: En el grafico da a notar el estado de los componentes de 

la cámara de captación del sistema de abastecimiento, se halla en el rango 

de malo a muy malo.
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Tabla 2: Evaluación de la línea de conducción. 

 
LINEA DE CONDUCCION 

 

INDICADORES                   DATOS 
RECOLECTADOS 

DESCRIPCION

Tipo de tubería de 

conducción 
Gravedad                   

Por la diferencia de desnivel que 

presenta.

 

Tubería                          Si cuenta              
Se encuentra expuesta en los tramos 
0+160 a 0+220, la clase de tubería con 

                                          una longitud total de 220 m.   
 

Tipo de tubería                        PVC                 
Material  recomendado,  se  encuentra 

expuesta al intemperie 
 
 

Diámetro de la tubería                  
1 ½” 

Se determinará en el mejoramiento de 
la línea de conducción

 
 

Clase de tubería                        7.5 
Lo aconsejable es clase 10 en zonas 

rurales."

 

Antigüedad                        22 años 
 

 
Fuente: Elaboración propia. 

La estructura ya paso el tiempo de 

vida según Resolución ministerial Nº: 

192-2018 del (MVCS).

 

Interpretación: Realizando la evaluación de la línea de conducción, se puede 

demostrar que se encuentra en estado malo a regular ya que sus componentes se 

hallan con defectos y por ultimo ya cumplió el tiempo indicado, en consecuencia, 

es necesario realizar el mejoramiento.
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Grafico 2: Evaluación del estado de la línea de conducción 
 
 
 
 

 
BUENO   4 

 

 
 
 

E      
REGULAR    3 

S 
T 

A 

D 
O            MALO    2 
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MUY MALO  1 

Estado de la linea de conducción

 
 
 

 

0 
Línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
 
 

 
Interpretación: En el grafico da a notar el estado de la línea de 

conducción del sistema de abastecimiento, se halla en el rango de 

malo a muy malo.
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Tabla 3: Evaluación del reservorio. 
 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 
 

INDICADORES DATOS 
RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

Forma Apoyado El material es de concreto, de 

dimensión 2x2m. 

Forma de reservorio Rectangular 
 

--- 

Tipo de tubería PVC  

Material recomendado 

 

Volumen 
5 m3  

Volumen recomendado 

Diámetro de la tubería 1 ½” Cumple con el reglamento 

 

Clase de tubería 
7.50 Se determinará en el 

mejoramiento del reservorio. 
 

Cerco perimétrico 
No cuenta Se determinará en el 

mejoramiento del reservorio. 
 

Caseta de cloración 
No cuenta Se determinará en el 

mejoramiento del reservorio. 

  La estructura ya paso el tiempo 

 

Antigüedad                                    21 años 
de vida según Resolución 

ministerial Nº: 192-2018 del 

(MVCS).
 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 

 
 

Interpretación: Realizando la evaluación del reservorio de almacenamiento, se 

demuestra que se encuentra en estado malo a regular ya que sus componentes se 

hallan con defectos y por ultimo ya cumplió el tiempo indicado, en consecuencia, 

es necesario realizar el mejoramiento.
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Grafico 3: Evaluación del estado de los componentes del reservorio de almacenamiento. 
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Estado de los componentes del reservorio de almacenamiento
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Interpretación: En el grafico da a notar el estado de los componentes del reservorio de almacenamiento del sistema de 
 

abastecimiento, se halla en el rango de malo a muy malo. 
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Tabla 4: Evaluación de la línea de aducción. 
 

LINEA DE ADUCCION 
 

 

INDICADORES                   DATOS 

RECOLECTADOS 

 
 
 

DESCRIPCION

Tipo de la línea de 

conducción 

 

Por gravedad                 
Se aplicara en el sistema.

 

 

Tipo de tubería                        PVC 
 

 
 

Diámetro de la tubería                    2” 

Material recomendado, se 

encuentra expuesta al intemperie. 

Se determinará en el 

mejoramiento 

de la línea de aducción 
 

 

Clase de tubería 

 

 

7.5 

Se determinará en el 

mejoramiento 
  de la línea de aducción 

 

Antigüedad                        15 años 
 

 
Fuente: Elaboración propia. 

La estructura ya paso el tiempo de 

vida según Resolución ministerial 

Nº: 192-2018 del (MVCS).

 

Interpretación:  Realizando  la evaluación de  la  línea de aducción, se puede 

demostrar que se encuentra en estado regular a bueno, está dentro del rango tiempo 

indicado, en consecuencia.
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Gráfico 4: Evaluación del estado de la línea de aducción 
 
 
 
 

 
BUENO              4 
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Interpretación: En el grafico da a notar el estado de los componentes de 

la línea de aducción del sistema de abastecimiento, se halla en el rango de 

regular a bueno.
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Tabla 5: Evaluación de la red de distribución. 
 
 
 

RED DE DISTRIBUCION 
 

INDICADORES                     DATOS 

RECOLECTADOS 

 
Tubería de red de 

distribución                          Abierto 

DESCRIPCION 

 
Son  redes  de  distribución 

que están constituidas por un 

ramal matriz y una serie de

                                            ramificada.   
 

Tipo de tubería                          PVC                   Recomendado para utilizar 
en zonas rurales 

Tipo de la línea de 

aducción 

 

Por gravedad            Se aplicara en el sistema.

 

Diámetro de la tubería                     3/4” 
Cumple con el reglamento

 

Válvula de control o de 
salida 

Si cuenta               
Se encuentra en buen estado

 

 

Válvula de paso                      
Si cuenta               

Se encuentra en buen estado 
 

 

Válvula de purga                     
Si cuenta               

Se encuentra en buen estado 
 

 
 

Antigüedad                            
8 años                 Se encuentra en el rango del 

periodo de diseño. 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 
 

Interpretación: Realizando la evaluación de la red de distribución, se precisó que 

está en estado regular a bueno, está dentro del rango tiempo indicado y conecta 

con las viviendas del caserío, y por consiguiente pertenecen a la categoría de 

“Sostenible”.
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Grafico 5: Evaluación del estado de los componentes de la red de distribución. 
 

Estado de la red de distribución 
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Fuente: Elaboración propia 2022. 
 
 

 
Interpretación: En el grafico da a notar el estado de los componentes de 

la red de distribución del sistema de abastecimiento, se halla en el rango 

de regular a bueno.
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1)                                          
1                        Mts 

 

2.- Dando respuesta al segundo objetivo: Elaborar el mejoramiento de los 

sistemas de saneamiento básico en zonas rurales para la mejora de la condición 

sanitaria de la población Larea baja, distrito de Moro, Provincia del Santa, región 

Ancash, – 2022. 

Tabla 6: Mejoramiento de la cámara de captación 
 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACION 
 

 

DESCRIPCIÓN 
 

FORMULA 
 

RESULTADO 
 

UNIDAD 

Nombre --- Puente Piedra --- 

Tipo de captación --- Ladera y --- 
                                        concentrado            

Caudal de la fuente                       V/t                                                      Lts/seg 
 

Población futura             Pf=Po(1+(r*(t/100))              352                      Hab. 
 

Consumo promedio 
anual 

 

Consumo máximo 
diario 

 

Consumo máximo 
horario 

 

Distancia del 

afloramiento 

Qp= Pf*Dot/86400               0.24                   Lts/seg 

Qmd= 1.3*Qp                   0.32                   Lts/seg 

Qmh= 2*Qm                    0.52                   Lts/seg 

L=Hf/0.30 
1.30                      Mts

 

Ancho de la pantalla      
B=2(6D)+NA(D)+3(D)(NA- 

 
 

Número de orificios        NA= (D1/D2)2+1                   3                    Cantidad 

 

Altura de la cámara                       Ht                            1.00                       
Mts 

 
 

Cerco perimétrico                                                     6.00*6.00                   Mts 
 

Fuente: Elaboración propia
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Clase de tubería 
 

0.1 

Diámetro de tubería      
D=(0.71*Q

 

 

7.5 Clase 

38         0.21 
Pulg 

Velocidad                          
V=(1.9735 

2 
)/(Q/D )                   0.47 Mts/seg 

 

Presión final 
 

15.70 
 

Mca 

Perdida de carga por 
tramo 

 

3.18 
 

M 

 

Periodo de diseño 
 

20 
 

Años 

 

 

Interpretación: Se  ha  considerado  el tiempo  de  diseño  de 20  años  para todos los 

componentes de la captación según indica el Ministerio de Salud, para hallar la población 

futura se utilizó el método aritmético, la dotación que se utilizo fue de 60 l/hab/día, ya que 

el Reglamento Nacional de Edificaciones nos indica que hasta 500 habitantes se utilizara 

60 l/hab/día, para el consumo diario y horario se utilizó los coeficientes K1 y K2 con los 

valores 1.5 y 2 respectivamente fuente Norma Técnica del diseño. 

Tabla 7: Mejoramiento de la línea de conducción 
 

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

DESCRIPCIÓN                 FORMULA                RESULTADO          UNIDAD 
 

Tipo de sistema                              ---                       Por gravedad                    --- 

 
Longitud                             Lev. Topográfico                   

288.38                       
M

 

Caudal máximo 
diario 

 

Qmd                               0.32                     Lts/seg

Tipo de tubería                                                                    PVC                       Und 
 

 
 
 

)/(hf )                 1.00

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente elaboración propia 

Interpretación: Para el diseño de la línea de conducción se ha empleado el sistema por 

gravedad en el caserío Larea baja, para efectuar el diseño se empleó el caudal máximo 

diario, la línea de conducción tiene una longitud de 288.38m, con tubería de clase 7.5
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PVC, la velocidad que resultó estuvieron dentro del rango permitido  (0.60 y 3 m/s) 

conforme a la norma, para el cálculo de la velocidad y la perdida de carga se empleó la 

fórmula de Hazzen William. 

Tabla 8: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento. 
 

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

DESCRIPCIÓN                 FORMULA               RESULTADO          UNIDAD 

 

Tipo                                                ---                          
Rectangular                   

--- 
 

Volumen de                                                                                                        M3 

  regulación                 
            𝑉� ��  = 0.25*� �                            5.28              

 

Volumen de reserva 
 

Volumen total del 

Vr=0.25∗V
 
reg

 

1.32                        M3

 

reservorio 
(considerado) 

𝑉𝑇 =𝑉��� +𝑉
 

��+��𝑟
 

10                          
M3

 

Tiempo de llenado 𝑇�� =𝑉� *1000/��� 
8.74                      Horas

Altura del 

reservorio 

---                                  2.20                       M

Ancho de pared                              
---                                 2.70                         M 

 

Borde libre                                     ---                                 0.30                         M
 

Altura del agua ℎ2 =H-B.1 
 

1.90                         M

 

Cerco perimétrico                                                           8.00*6.00                     M 
 

Periodo de diseño                                                                   20                            Años 
 

Fuente elaboración propia 

Interpretación: Se realizó el diseño del reservorio de forma rectangular, para el 

dimensionamiento se utilizó el consumo promedio con una dotación de 60 lts/ hab/día, el 
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volumen se extrajo del 25% de dicho resultado, la operatividad es de reserva y regulación 

y el suministro es por gravedad y se distribuye por toda la población.
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Tabla 9: Mejoramiento de la línea de aducción. 
 
 

 

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION 
 

DESCRIPCIÓN                 FORMULA               RESULTADO          UNIDAD 

Caudal máximo 
horario 

Qmh                              
0.55                        

Lt/s

 

Longitud 𝐿                                                                                            180.33                       
m

Desnivel del terreno                                                           
12.31                        m

 

Perdida de carga 
unitaria 

 

Hf                                0.06                         m

 

Tiempo de llenado 𝑇�� =𝑉� *1000/��� 
8.74                      Horas

 

Diámetro de tubería                         
D                                  1.00                     Pulg

 
 

Velocidad                                        
V                                0.81                        m/s

 
 

Perdida de carga por 

  tramo                           
                    Hf                                0.30                        m/m  

Presión final �                                     11.18                        m

 

Periodo de diseño                                                                   20                         Años 
 

Fuente elaboración propia 
 
 
 

Interpretación: Se realizó el mejoramiento de la línea de aducción el cual se empleó el 

sistema por gravedad, para efectuar el diseño se empleó el caudal máximo diario, la línea 

de conducción tiene una longitud de180.33m, con tubería de clase 7.5 PVC, la velocidad 

que resultó estuvieron dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s) conforme a la norma, para 

el cálculo de la velocidad y la perdida de carga se empleó la fórmula de Hazzen William.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el caserío Larea baja, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Ancash – 2022. 

 

Tabla 12: Cobertura 
 

 
 
 
 

FICHA 
 

01 

 

 
Titulo: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población en el caserío Larea baja, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Ancash – 2022. 

Tesista: CARRILLO ORTEGA XIOMARA MERYANN 

Asesor MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A) COBERTURA 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 

43 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 

Región Sin arrastre hidráulico Con arrastre hidráulico 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

El puntaje de V1 “COBERTURA” será: 

Si A > B = Bueno = 4 puntos 
Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos 

Si A = B = Regular = 3 puntos 
Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos a usar: 

Promedio de integrantes: 4     Caudal: 0.74 m/s    Dotación:     60 

Para el cálculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizará la siguiente fórmula: 

N°. de personas atendibles  �� 𝑖    � ∗  

8640 0 
 

� 

=      352 personas 

N°. de personas atendibles Promedio  x familias =           352 personas 

V1=2.5 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.
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Gráfico 6: Estado de la cobertura 
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Fuente: Elaboración propia (2022). 
 
 
 

 

Interpretación: La cobertura del servicio se encuentra en un estado bueno 

se determinó el caudal de la fuente 0.74 m/s., con una dotación de 60 

l/hab./día., resultando así 2.5 puntos, clasificándose el estado regular.
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Tabla 13: Cantidad de agua 
 

 
 
 
 

FICHA 
 

02 

 

 
Titulo: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el caserío Larea baja, distrito 

de Moro, provincia del Santa, región Ancash – 2022. 

Tesista: CARRILLO ORTEGA XIOMARA MERYANN 

Asesor MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

B)  CANTIDAD DE AGUA 

2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

0.60 

3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

43 

4. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X. 

Si No            X 

5. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 

0 

El puntaje de V2 “CANTIDAD” será: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos 

Si D< C > 0 = Malo = 2 puntos 

Si D= C = Regular = 3 puntos 
Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos a usar:  Conexiones domiciliarias:   43 

Para el cálculo de la variable “cantidad” (V2) se utilizará la siguiente fórmula: 

Volumen demandado Conex. x Prome. x Dot x 1,3 
 

Pile. x (Fami. –Conex.) x 

Prome. x Dot x 1,3 

 
Sumar (3)+(4)= 

=               280 
 
=                 0 

 

 
 

=               280 

 
Volumen ofertado 

 
 

Sequia x86,400 

 
 
=              5184 

V2 = 3 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.
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Gráfico 7: Estado de la cantidad de agua 
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Fuente: Elaboración propia (2022). 
 

Interpretación: La cantidad de agua se encuentra en un estado bueno 

debido que cuenta con buen volumen, obtuvo 3.00 puntos, clasificando su 

estado como regular.
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Tabla 14: Continuidad del servicio 
 

 
 
 

FICHA 
 

03 

 

 
Titulo: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición 
sanitaria de la población en el caserío Larea baja, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Ancash – 2022. 

Tesista: CARRILLO ORTEGA XIOMARA MERYANN 

Asesor MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

C)  CONTINUIDAD DEL SERVICIO. 

6. ¿Cómo son las fuentes de agua? 

Isco 

¿Cómo son las fuentes de agua? marque con una X? 

Permanente Baja cantidad pero no se seca Seca totalmente en 

algunos 

 X  

7.¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 

Todo el día durante todo el año Por horas sólo en épocas de sequía  X 

Por horas todo el año Solamente algunos días por semana 

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” será: 

Pregunta 6 

Permanente = Bueno = 4 puntos 
 

Se   seca   totalmente   en   algunos 

meses. = Malo = 2 puntos4 

Baja cantidad, pero no seca = Regular = 3 

puntos 
 

Caudal 0 = Muy malo = 1 punto 

Pregunta 7 

Todo el día durante todo el año = 

Bueno = 4 puntos 
 

Por horas todo el año = Malo = 2 

puntos 

Por horas sólo en épocas de sequia = Regular = 

3 puntos. 
 

Solamente algunos dias por semana = Muy 

malo = 1 punto. 

Formula 

 

 

V3 

�6 + 

�7
 

2

 

 

 

=                  3 

V3 = 2 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.
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Gráfico 8: Estado de la continuidad del servicio. 
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Fuente: Elaboración propia 2022. 
 

Interpretación: Realizando la evaluación de los formatos se obtuvo que 

la continuidad tiene un puntaje de 2 indica que se encuentra en un estado 

malo.
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5.2. Análisis de resultados 
 

 
 

a)  En cuanto a la evaluación de sistemas de saneamiento básico en zonas 

rurales para la mejora de la condición sanitaria de la población Larea baja, 

distrito de Moro, Provincia del Sata, región Ancash – 2022, se obtuvo 

como resultado que la cámara de captación, se encuentra en estado malo, 

ya que sus componentes se encuentran en estado malo, sus componentes 

se encuentran deteriorados, la línea de conducción está en estado malo, 

se halla defectos en sus componentes además ya cumplió el tiempo 

indicado, el reservorio de almacenamiento se encuentra en estado regular, 

evaluación de la línea de aducción nos da como resultado que se encuentra 

en estado sostenible al igual que la red de distribucion. 

Con los resultados obtenidos se puede interpretar que los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Larea baja es 

regular  a  mala datos que al ser  comparados con lo  encontrado  por 

Valverde (5) en su tesis titulada “Evaluación del sistema de agua potable 

en el centro poblado de Shansha – 2017 – propuesta de mejoramiento 

teniendo como objetivo realizar la propuesta de mejoramiento del Sistema 

de Agua Potable”, la cual también determino que la población no cuenta 

con un sistema de abastecimiento ya que sus componentes del sistema se 

encuentran deteriorado y abandonado y no cumple con todas las 

necesidades de la población, lo cual obliga a la población a consumir el 

agua de otras fuentes las cuales en reiterados casos desencadenaron un 

fatídico resultado.
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b)  De acuerdo al mejoramiento de los sistemas de saneamiento 

básico en zonas rurales para la mejora de la condición sanitaria 

de la población Larea baja, distrito de Moro, Provincia del Santa, 

región Ancash – 2022. 

Se realizó el diseño una opción de sistema de abastecimiento 

acatando con las normas establecidas por el RNE. Se diseñó una 

captación con los cálculos obtenidos conforme a la norma RM 

192-2018-Vivienda, para el mejoramiento propuesto en la línea 

conducción fue cambiar la tubería en el tramo 0+160 – 0+220 ya 

que la tubería se encuentra deteriorada y no está enterrada en su 

totalidad, en cuanto el reservorio se diseñó de 10 m3 un reservorio 

para mayor capacidad y abastecer en su totalidad a la población 

Yovera (4) en su tesis titulada “Evaluación y Mejoramiento del 

sistema de agua potable en el Asentamiento Humano de Santa 

Ana,  Distrito  del Valle  de  San  Rafael,  Provincia  de  Casma, 

Región Áncash” concluye que se identificó que el sistema 

presenta fallas en el reservorio de almacenamiento, el volumen 

no era el admitido para la población, las cuales no cumplían con 

los parámetros establecidos por la normativa correspondiente. 

Según Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento 

(2004), nos dice que los reservorios son tanques de gran espacio 

de almacenamiento de agua cuyo propósito es asegurar que en
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todo tiempo exista una gran cantidad de agua apta para el 

consumo humano. 

 

 
c)  De acuerdo a la determinación de la incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el caserío Larea baja,  distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Ancash – 2022. 

En cuanto a la calidad del agua se propuso una mejor cloración 

del agua. Respecto al mejoramiento propuesto consistió en 

mejorar sus componentes, como la tapa sanitaria, poner cerco 

perimétrico y colocar las válvulas de la cámara de captación del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Larea 

baja. Al ser comparado por Calderón (6) en su tesis 

“Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En La Localidad - 

Milagro Distrito Del Milagro, Provincia Utcubamba, Amazonas 

– 2018”, sus conclusiones fueron Para los parámetros 

microbianos (coliformes totales y coliformes resistentes al calor), 

las muestras de agua analizadas no alcanzaron el nivel máximo 

permitido de consumo humano de agua, así como los parámetros 

físicos – químicos de cloruro residual de acuerdo al reglamento. 

Además, el Ministerio de Salud (7) nos dice que el agua para 

consumo humano debe ser potable. Las pruebas de calidad del 

agua son básicamente para determinar los componentes 

biológicos y minerales del agua. El agua tiene cierta calidad y 

debe estar libre de ciertos defectos, es decir, al bebedor debe
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gustarle y no causar daño, tenemos como resultado una mala 

calidad de agua, en el grafico Nª 04, se puede observar que el 

elemento estructural tiene deficiencias, el problema identificado 

son los escasos recursos destinados para la operación y 

mantenimiento de la infraestructura. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VI.      Conclusiones 
 
 

6.1. La evaluación del sistema de saneamiento básico rural se realizó para mejorar 

las  condiciones  de  salud  de  la  población,  los  resultados  de  la  evaluación
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permitieron afianzar la situación actual del sistema de abastecimiento de agua 

potable existente, en la evaluación se tuvo en cuenta la cobertura del servicio, 

cantidad de servicio, continuidad del servicio y estado de infraestructura, 

resultando el punto frágil del sistema es la infraestructura, cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio, por lo precedente dicho se clasifica en estado 

regular. 

6.2. En cuanto al mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable se 

realizó el diseño de la cámara de captación con dimensión de 1 * 1 m2, con un 

caudal de 1.78 l/ seg, con un tipo de tubería de PVC, clase 7.5, se diseñó una 

cámara seca y cámara húmeda, también mejorar sus componentes, como la tapa 

sanitaria y colocar el cerco perimétrico para proteger la cámara de captación del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Larea baja. En cuanto la 

línea de conducción, se diseñó con una distancia de 220 m, diámetro de tubería 

de 1”, con una velocidad de 0.47, presión 15.70 estando dentro de los parámetros 

establecidos. Para el mejoramiento del reservorio de almacenamiento se utilizó 

el consumo promedio con una dotación de 60 lts/ hab/día, el volumen total es de 

10 m3  y el volumen de reserva se extrajo  del 25% de dicho  resultado, la 

operatividad es de reserva y regulación y el suministro es por gravedad y se 

distribuye para toda la población. 

6.3. En relación a la condición sanitaria, se deduce que al realizar el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable mejoró la calidad del agua, siendo 

apta para el consumo humano.
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VII. Aspectos Complementarios 
 
 

Recomendaciones 
 

1.   Se recomienda que se evalúen periódicamente todos los componentes del 

sistema de suministro de agua potable y que se evalúe periódicamente la 

satisfacción de los residentes para evaluar la salud de la población a lo largo
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del tiempo y realizar el mantenimiento adecuado a las estructuras para el buen 

funcionamiento y eliminar las malezas del sistema. 

2.   Se recomienda realizar los cálculos precisos, el cual debe cumplirse con el 

Reglamento Nacional de Edificaciones y Normas Técnicas de Diseño, la 

alternativa de solución debe satisfacer las necesidades mínimas de salubridad 

de los habitantes del caserío Larea baja. 

3.  Se recomienda clorar el agua desde la fuente de recolección, hasta el tanque 

de agua de apoyo, para que la población existente no se enfrente a diferentes 

tipos de problemas de salud y el agua sea apta para el consumo humano. Es 

importante sensibilizar a la población del caserío Larea baja a través de 

charlas basado en el uso adecuado y responsable del agua, para evitar que se 

desperdicie.
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Nombre  completo:  

 
Firma del  participante: 

 

 
~ 

 
Firma del  investigador: ~iáf¡$lg:, 
Fecha: º' - o f  - :w:u 

 

 

 
 
 

1     ,1, 1 R,11>\IH  \IOLI<  \ Lo,   \'<,l   l l \ 
( 111\IHUII 

 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO   INFORMADO  PARA ENTREVISTAS 
(Lngeniería  y Tecnología) 

 
Estimado/a  participante 

 

Le pedimos  su apoyo en la realización  de una investigación  en Ingeniería   y Tecnología,   conducida 

por .X1.0019.r~      C:>.,.~_._1_19. ..   O:~q-          , que es parte de la Universidad  Católica Los Ángeles  de 

Chimbote.   La investigación   denominada: 

...  fyp,\w1:.¡o.l'.J..  y. .. rnfj9H!!'!!t~fo... M .S.i).t~·ni:. ..   J.e  .c.1!:x>.}~('11~~fo     d<J..aéf~    ¡:icmhle..en.~( 

..  -~~r.\Q .. k~   bojo.   y   6·   ,'l<-i~11,1c:.o.   1'.'l     lo.    CLru:J,c..o;..   t;At'\,\qr,a      J~   IP pal>bc;,.on 

di    l)..,-\_n~   dq_   Mo,:o  ,?1"9s,•'C.C...    ~     &,..,-b_,   ~,on    Ar1e;1.,~h,  - -<.CIC\ 

• La entrevista  durará aproximadamente   .R9.  .   minutos   y todo lo que usted  diga será tratado 

de manera anónima 

•  La   información    brindada    será   grabada    (si   fuera   necesario)    y   utiltzada    para  esta 

investigación. 

•  Su participación   es totalmente   voluntaria.   Usted puede detener su participación   en cualquier 

momento  si  se  siente  afectado;  así  como  dejar de  responder   alguna  interrogante  que  le 

incomode.  Si tiene alguna pregunta  durante  la entrevista,  puede hacerla en el momento  que 

mejor le parezca. 

•  Si  tiene alguna  consulta  sobre la  investigación  o quiere saber sobre los  resultados  obtenidos, 

puede comunicarse  al siguiente  correo electrónico:   .f1~"?n~ ..-.!'l<!f.  Q. hclrro..J...,;r<>  al número 

j~<t::,~~- .... Así  como con el Comité  de Ética de la  investigación  de la universidad,  al 

correo electrónico                                                                                                   . 

 

 
Complete  la siguiente  información  en caso desee participar: 

 

 

X'10010,a     r7<?r--VM Corrtl!o       Ür-le-n"
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

COMITt  INSTITUCIONAL    DE tTICA  EN INVESTIGACIÓN    -  ULAOECH  CATÓLICA 
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Anexo 2: Acta de Constatación 
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Anexo 3: Instrumentos de Recolección 
 

de Datos 
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Anexo 3.1: Ficha Técnica 
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(no llenar): 

d: 

EI, no llenar 

 

 

FORMATO Nº 01 
 

 

ESTADO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA 
 
 

 

INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO /COMUNIDAD. 
 
 

A.  Ubicación: 
 
 
 

1. Comunidad / Caserío: ................................................... 2. Código del lugar ...................... 
Centro Poblado 

 

 

3. Anexo /sector:  ............................................................  4. Distrito: 

...................................................... 
 

 

5. Provincia: ................................................................... 6. Departamento: 

............................................ 
 
 

7.   Altura (m.s.n.m.):     Altit 
yk 

msnm      X:

 

8. Cuántas familias tiene el caserío / anexo o sector: 

................................................................................ 
 

 

9.   Promedio integrantes / familia (dato del IN .................. ): 
 

 

10. ¿Explique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito? 
 

 
 
 
 
 

 

Desde 
 

Hasta 
 

Tipo de vía 
Medio         de 

Transporte 
Distancia 

(Km.) 
Tiempo 
(horas) 
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gravedad                             Por bombeo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.   ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X 

Establecimiento de Salud 
 

Centro Educativo 

SI 
 

SI 

 NO 
 

NO 

Inicial 
 

Energía Eléctrica 

 
 

SI 

Primaria Secundaria 
 

NO 

10. Fecha en que se concluyó la construcción del sistema de agua potable: 
........../............./............ 

 

 
dd / mmm / 
aaaa

13. Institución  ejecutora:..................................................................................... 

 
14. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? 

 
Marque con una X Manantial                                      Pozo Agua Superficial 

15. ¿Cómo es el sistema de 

abastecimiento? 

Marque con una X Por
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Anexo 3.2: Encuestas 
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Anexo 3.3: Tabulación de Encuestas 
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Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar y poder analizar y concluir sobre 

la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados obtenidos permitieron 

conocer las problemáticas que cuenta la población del caserío Larea baja, distrito de 

Moro, provincia de Santa, región de la Ancash. 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
 

Tabla 6 
 

Detalle Frecuencia % 

Manantial 

Rio Pozo 

Grifo domiciliario 

Pileta publica 

Otro 

24 
 

0 
 

0 
 

17 
 

0 
 

0 

59% 
 

0% 
 

0% 
 

41% 
 

0% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, 

provincia de Santa, región Áncash, 2022. 

G R A F I CO N º 1 
0% 

41% 

 
0% 

 

 
 
59%

 

 
 
 
 
 

Manantial        Rio        Pozo        Grifo domiciliario        Pileta publica        Otro 
 

Interpretación: 
 

En la tabla N°1 y gráfico N°1, se observa que de las 41 familias encuestadas del 

caserío Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, región de Ancash; el 59% 

consume agua del grifo domiciliario y el 41% restante consume agua del manantial.
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2. ¿Quién o quienes traen el agua? 
 

 
 

Tabla 7 
 
 

Detalle Frecuencia % 

La madre 
 

El padre Padre 

y madre 

Madre e hijos 

Las niñas 

Los niños 

10 
 

15 
 

16 
 

0 
 

0 
 

0 

24% 
 

37% 
 

39% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 

Total 41 100% 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, provincia 

de Santa, región Áncash, 2022. 
 

 

G R A F I CO N º 2 
 
 
 

 
39% 

0%           
24% 

 
 

 
37%

 
 
 
 
 
 
 
 

La madre        El padre        Padre y madre        Madre e hijos        Las niñas        Los niños 
 

Interpretación: 
 
En la tabla N°2 y gráfico N°2, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserío 

Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, región de Ancash; el 39% corresponden 

que madre y padre trae el agua, el 37% corresponde que el padre trae el agua y el 24% 

restante corresponde que la madre trae el agua.
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3. ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla 8 
 

 

Detalle Frecuencia % 

Menos a 30 min 

Entre 30 y 60 min- 

De 1 a 12 horas 

Mayor a 2 horas 

24 
 

17 
 

0 
 

0 

59% 
 

41% 
 

0% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, provincia 
 

de Santa, región Áncash, 2022. 
 

 

G R A F I CO Nº3 
 
 
 

50% 

0% 
29% 

 
 

0%        
21%

 
 
 
 
 

 
Menos a 30 min       Entre 30 y 60 min    De 1 a 12 horas 

 

Mayor a 2 horas       Total                           Los niños 
 

 
 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 03 y gráfico N° 03, se observa que de las 41 familias encuestadas del 

caserío  Larea  baja,  distrito  de Moro,  provincia  Santa,  región  de  Ancash;  el 59% 

corresponden a un tiempo menor a 30 min y el 41% restante corresponde a un tiempo 

entre 30 a 60 min que deben recorrer en traer el agua.
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4.    ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

Tabla 9 
 

 

Detalle Frecuencia % 

Menor o igual a 20 lts 
 

De 21 a 40 lts 

De 41 a 80 lts 

De 81 a 120 lts 

Mayor a 120 lts 

3 
 

14 
 

13 
 

11 
 

0 

7% 
 

34% 
 

32% 
 

27% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, 
 

provincia de Santa, región Áncash, 2022. 
 

 
 

G R A F I CO Nº4 
 

 
 

27% 
0%7%  

 
34%

 
32% 

 
 
 
 
 
 

 
Menor o igual a 20 lts     De 21 a 40 lts     De 41 a 80 lts     De 81 a 120 lts      Mayor a 120 lts 

 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 04 y gráfico N° 04, se observa que de las 41 familias encuestadas del 

caserío  Larea,  distrito  de  Moro,  provincia  de  Santa,  región  de  Ancash;  el 7% 

corresponde a litros de agua que consume la familia por día que es menor o igual a 

20 lts, el 34% corresponden a litros de agua que consume la familia por día que es de 

 
21 a 40 lts, el 32% corresponden a litros de agua que consume la familia por día que 

es de 41 a 80 lts y el 27% corresponden a litros de agua que consume la familia por 

día que es de 81 a 120 lts
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5. ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

Tabla 10 
 

 

Detalle Frecuencia % 

 

Si 
 

 

No 

 

25 
 

 

16 

 

61% 
 

 

39% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, 
 

provincia de Santa, región Áncash, 2022. 
 
 

G R A F I C O N º 5 
 
 
 
 

39%  

 

61%
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Si      No 
 
 
 
 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 05 y gráfico N° 05, se observa que de las 41 familias encuestadas del 

caserío Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 61% si 

almacena o guarda agua en la casa y el 39% no almacena o guarda agua en la casa.
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6. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

Tabla 11 
 

 

Detalle Frecuencia % 

Vasijas de barro 

Baldes 

Galoneras 

Cilindros Pozo 

Otro 

6 
 

21 
 

10 
 

4 
 

0 
 

0 

15% 
 

51% 
 

24% 
 

10% 
 

0% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de 
 

Moro, provincia de Santa, región Ancash, 2022. 
 
 
 
 
 

G R A F I C O N º 6 
 

 
 

 

24% 

10%0%  15% 
 

 
 

51%
 
 
 
 
 
 

 
Vasijas de barro        Baldes         Galoneras        Cilindros        Pozo        Otro 

 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 06 y gráfico N° 06, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserío 

Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 15% corresponde a 

vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 51% corresponden a baldes utilizados 

para almacenar el agua, el 24% corresponden a galones utilizados para almacenar el agua, 

el 10% utilizados para almacenar el agua.
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7.   ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 

 
 

Tabla 12 
 

 
 
 

Detalle 

 

Frecuencia 
 

% 

Si 

 
No 

23 

 
18 

56% 
 

44% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de 
 

Moro, provincia de Santa, región Áncash, 2022. 
 
 
 
 

G R A F I C O N º 7 
 

 
 
 
 

44%  
56%

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Interpretación: 

Si      No

 

En la tabla N° 07 y gráfico N° 07, se observa que de las 41 familias encuestadas del 

caserío Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 56% si 

protegen los depósitos con tapa, a su vez el 44% no protege los depósitos con tapa.



114  

8.   ¿Cada que tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
 

 
 

Tabla 13 
 

 

Detalle Frecuencia % 

Todos los días 
 

Interdiario 
 

Una vez a la semana 

Cada quince días Al 

mes 

Otro 

22 
 

7 
 

7 
 

5 
 

0 
 

0 

54% 
 

17% 
 

17% 
 

12% 
 

0% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, 
 

provincia de Santa, región Áncash, 2022. 
 

 

G R A F I C O N º 0 8 
 

 
 

 
17% 

 
17% 

12% 0%  

 
54%

 
 
 
 
 
 

 
Todos los días      Interdiario       Una vez a la semana      Cada quince días       Al mes       otro 

 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 08 y gráfico N° 08, se observa que de las 41 familias encuestadas del 

caserío Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 54% 

corresponde a que todos los días lava los depósitos donde guarda el agua, el 17% 

interdiario lava los depósitos donde guarda el agua, el 17% una vez a la semana lava los 

depósitos donde guarda el agua y el 12% corresponde a que cada 15 días lava los depósitos 

donde guarda el agua.
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9.   ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

Tabla 14 
 

 

Detalle Frecuencia % 

Directo al agua donde lo almacena 
 

Directo al agua (sin clorar) 
 

Directo al grifo (agua clorada por el JAAS) 

Hervida 

Lo cura o desinfecta antes 
 

Otro 

15 
 

12 
 

0 
 

10 
 

4 
 

0 

37% 
 

29% 
 

0% 
 

24% 
 

10% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, 
 

provincia de Santa, región Áncash, 2022. 
 
 

G R A F I C O N º 0 9 
 
 
 

 
24% 

10%  
37%

 
29% 

 
 
 

 
Directo al agua donde lo almacena                  Directo al agua (sin clorar) 

 

Directo al grifo (agua clorada por el JAAS)      Hervida 
 

Lo cura o desinfecta antes                                 otro 
 
 

 
Interpretación: 

 
En la tabla N° 09 y gráfico N° 09, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserío 

Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 37% consume el agua 

para tomar directo del depósito donde almacena, el 29% consume el agua para tomar directo 

del depósito (agua sin clorar), el 24% consume el agua para tomar previamente hervida y el
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10% cura o desinfecta antes de consumir el agua para tomar. 

 
10. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

 

Tabla 15 
 

 

Detalle Frecuencia % 

Campo abierto Hueco 

(Letrina de gato) 

Acequia 

Letrina 
 

Baños con desagüe 

otro 

12 
 

18 
 

0 
 

11 
 

0 
 

0 

29% 
 

44% 
 

0% 
 

27% 
 

0% 
 

0% 

Total 41 100% 

 
 
 
 
 

G R A F I C O N º 1 0 
 

 
 

27% 29%

 
 
 

44% 
 

 
 
 
 
 
 
 

Campo abierto      Hueco (Letrina de gato)      Acequia      Letrina      Baños con desagüe       otro 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, 

provincia de Santa, región Áncash, 2022. 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 10 y gráfico N° 10, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserío 

Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 29% hace 

normalmente sus necesidades en campo abierto, el 27% hace normalmente sus necesidades 

en letrina y el 44% hace normalmente sus necesidades en Hueco (Letrina de gato).
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11. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

Tabla 16 
 

 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
 

% 

Chacra 
 

Micro relleno sanitario 
 

Acequia o rio 
 

La quema Alrededor 

de la casa Otros 

6 
 

0 
 

0 
 

28 
 

7 
 

0 

15% 
 

0% 
 

0% 
 

68% 
 

17% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de 
 

Moro, provincia de Santa, región Áncash, 2022. 
 
 
 

G R A F I C O N º 11 
 
 

17% 15% 
0%

 
 
 

68% 
 

 
 
 
 
 
 
 

Chacra       Micro relleno sanitario       Acequia o rio        La quema        Alrededor de la casa        Otros 
 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 11 y gráfico N° 11, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserío 

Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 15% eliminan la basura 

de su casa en la chacra, el 68% eliminan la basura de su casa quemándola y el 17% eliminan 

la basura de su casa colocándola alrededor de su casa. 

12. ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?
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Tabla 17 
 

 

Detalle Frecuencia % 

Chacra Alrededor de 

la casa Acequia o rio 

Pozo de drenaje 
 

Otro 

9 
 

27 
 

5 
 

0 
 

0 

22% 
 

66% 
 

12% 
 

0% 
 

0% 

Total 41 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Larea Baja, distrito de Moro, 
 

provincia de Santa, región Áncash, 2022. 
 
 
 
 
 

G R A F I C O N º 1 2 
 

 

12% 22%

 

 
 

66% 
 
 
 
 
 

 
Chacra         Alrededor de la casa         Acequia o rio          Pozo de drenaje         Otro 

 

Interpretación: 
 

En la tabla N° 12 y gráfico N° 12, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserío 

Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Ancash; el 22% eliminan el 

agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc en la chacra, el 66% eliminan el agua 

usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc alrededor de la casa y el 12% eliminan el 

agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc.



119  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 4: Reglamento Nacional de 
 

Edificaciones
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Anexo 4.1: Norma OS.010 Captación y 

Conducción de Agua para Consumo 

Humano
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Anexo 4.2: Norma OS.030 

Almacenamiento de Agua para Consumo 

Humano. 
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Anexo 5: Cálculos Hidráulicos 
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Anexo 5.1: Criterios de Diseño 
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Pf 378 

Pa 202 

r 44 

t 20 

 

Metodo volumetrico 

Nº prue ba 
Volume n 

(m3) 
Tie mpo (s e g) 

1 10 5.60 

2 10 5.43 

3 10 5.59 

4 10 5.78 

5 10 5.63 

TOTAL ---- 28.03 

 

t 5.61 

V 10 

Q 1.78 

 
Q(promedio) 1.78 

Q(minimo) 1.79 

Q(máximo) 1.84 

 

POB LACIÓN 

(habitante s ) 

DOTACIÓN 

(1/hab/día) 

Hasta 500 60 

500 - 1000 60-80 

1000 - 2000 80 - 100 

Fue nte : R.N.E  
 

Qm 0.26 litros/seg. Consumo  promedio  diario anual 

Qmd 

Qmh 

0.34 

0.55 

litros/seg. 

litros/seg. 

Consumo  maximo diario 

Consumo  maximo horario 

 

− 
0 

y 
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MÉTODO  = Analitico (Arimetico) 

Año Pa  (Hab) t  (años ) P = Pf-Pa Pa*t r = P/Pa*t r * t 

1993 83      
2007 143 14 60 1162 0.052 0.723 

2019 202 12 59 1716 0.034 0.413 

TOTAL  26    1.135 

 

hab.  »                378        hab. 

hab. 

x 1000 

años.                      Periodo de diseño sistema general. 

 
Sis te ma Pe riodo (años ) 

Gravedad 20 

Bombeo 10 

Tratamiento 10 

Fue nte : DIGESA  
 

 
 
 

Re alizamos  5 prue bas como minimo 

 
 
 

Seg. t Tiempo promedio  en seg. 

Litros. V Volumen  del recipente  en litros. 

litros/seg. Q Caudal el litros/seg. 

 
litros/seg. 

litros/seg. 

litros/seg. 

  

 
 
 
 
 

 ��  ∗  𝑑    � �   𝑖 ó�  (𝑑   
�� = 86 400 �   𝑑  � 

�� =   � +     1            0  (𝑥 − 𝑥 
��1 − 𝑥 0

 

 
 

Cons umo prome dio diario anual Qm 

Qm                 0.26                    l/s.                      Qm        Consumo  promedio  diario (l/s) 

Pf                   378                   hab.                     Pf          Poblacion  futura 

d                    60.0               l/hab/dia.                  d          Dotacion  (l/hab/dia) 

Íte m                   Coe ficie nte 

1  
Coeficiente  Máximo Anual de 

la Demanda  Diaria (k1) 

2  
Coeficiente  Máximo Anual de 

la Demanda  Horaria (k2) 

Valor 
 

1.3 

 
1.8 a 2.5

Fue nte : R.N.E (re s olución mine s te rial 1993-2019) 

 

Cons umo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
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Cons umo prome dio  diario anual Qm 

Qm 

Pf 

d 

0.26 l/s. hab. 

l/hab/dia. 378 

60.0 

 

Íte m Coe ficie nte Valor 

1 
Coeficiente Máximo Anual de 

la Demanda Diaria (k1) 
1.3 

2 
Coeficiente Máximo Anual de 

la Demanda Horaria (k2) 
1.8 a 2.5 

Fue nte : R.N.E (re s olución mine s te rial  1993-2019) 

   
 Cons umo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh) 

Qm 0.26 litros/seg. 

litros/seg. 

litros/seg. 

Qmd 0.34 

Qmh 0.55 
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Qm          Consumo promedio diario (l/s) 

Pf           Poblacion futura 

d            Dotacion (l/hab/dia) 

 
 

 
Consumo promedio diario anual 

Consumo maximo diario 

Consumo maximo horario
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Anexo 5.2: Cálculos Hidráulicos de la 
 

Cámara De Captación
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DATOS PARA EL DISEÑO DE CAPTACION 
 

  
Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad  

Caudal de la fuente Qrm = - - 1.78 l/s  
Dotación Dot = - - 60.00 l/hab/dia  
Población futura Pf = 

� ∗ � �� = �� ∗ (1 + 1000 

0.2 ∗ 20 �� = 1  3 ∗ (1 + 1000 
378 hab  

Caudal promedio Qp = �     = 
 �    � �   ��ó�  ∗  ��

 
86400 �   ����� 

�    = 
      6 0  ∗  378  

 
86400 �   ����� 

0.26 l/s  
K1 K1 =  Norma  OS.100 1.30   
Caudal máximo diario Qmd = ��𝑑 = �    ∗   1 ��𝑑 = 0.15 ∗ 1.30 0.35 l/s  
 
Caudal máximo diario   considerando la Normativa 

 
Qmd = 

Para un caudal máximo diario  “Qmd” menor  o igual a 0,50 l/s, se 

diseña  con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor  a 0,50 l/s y hasta 1,00 l/s, 

se diseña  con 1,00 l/s y así sucesivamente. 

 
0.50 

 
l/s 

 

 

Caudal máximo diario   considerando la Normativa 
 

Qmd = 
  0.50  

 
1000 

 
convertido a m3/s 

 
0.00050 

 
m3/s  

Cd para orificios permanentes sumergidos = 0.8 Cd = - - 0.80   
Rugosidad en PVC = C n = - - 140.00 Rugosidad  
Cota 1  - - 800.00 m.s.n.m  
Cota 2  - 809-2 798.00 m.s.n.m  
Espesor de la loza de fondo  de captación eC° = - - 0.20 m  
Espesor de afirmado en el fondo  de captación eAf = - - 0.10 m  

 

 
 
 
 

Cálculo de la distancia del afloramiento y la cámara húmeda. 

  
Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad  

Altura del afloramiento al orificio de entrada       (0.4m  a 

0.5m) 
𝐻 - - 0.40 m  

 
Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 m/s) 𝑉

 

1  
2 

𝑉  =    
 2�  ∗  𝐻 

 1.56 

1  
2 

𝑉  =    
 2  ∗     .81  ∗  0.40 

 1.56 

 
2.24 

 
m/2  

Cuando la velocidad de paso es > 0.60 m/s, se asume 0.50 m/s 0.60 m/3  
 
Pérdida de carga  en el orificio 

 
hi 

2 
𝑉  = 

 1.56  ∗  𝑉  
 2� 

1.56 ∗ 0.602
 𝑉  = 2 ∗    .81

 

 
0.03 

 
m  

 
Pérdida de carga  entre  el afloramiento y el orifio  de entrada 

 
hf hf= 𝐻-hi

 

 
hf=0.40-0.03 

 
0.37 

 
m  

 
Distancia entre  el punto  de afloramiento y la cámara húmeda 

 
L 

ℎ� 𝐿   = 0.30 

0.37 𝐿   = 0.30
 

 
1.30 

 
m  
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Cálculo  del ancho de la pantalla.  
  

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad  

Distancia entre  el punto  de afloramiento y la cámara húmeda 𝐿
 

   ℎ� 

  𝑉  = 
0.30 

0.37 
𝑉  = 0.30 

 

1.23 
 

m  

 
Velocidad de salida 

 
V3 

1  
2

 
��3  = 1.56 

1  
2

 ��3  =                
1.56 

 
0.60 

 
m/s  

Velocidad de entrada V2 
𝑉 ��2  = 

0.80 

0.60 ��2  = 
0.80 

0.75 m/s  

Se debe cumplir que V2 < 0.6 m/s, de no ser así se aumentará "L" calculando nuevamente "hf " ,"hi"  1.30 m  
Pérdida de carga  entre  el afloramiento y el orifio  de entrada HF hf=L*0.30 hf=1.30*0.30 0.39 m  

Pérdida de carga  en el orificio hi hi=H-hf hi=0.40-0.39 0.01 m  
 
Velocidad de salida 

 
V3 

1  
2

 
��3  = 1.56 

1  
2

 ��3  =                
1.56 

 
0.35 

 
m/s  

Velocidad de entrada 
 

V2 

𝑉 ��2  = 0.80 

0.35
 0.80             si cumple 

0.44 m/s  

Cumple la condición de V2 < 0.6 m/s, entonces se tomara la V2 hallada nuevamente  0.44 m/s  
 
Area  del orificio 

� 

   ��𝑎   
� = 𝑑  − ��2

 

         0 .74  
 0.80  − 0.44
 

 
0.005 

 
m2  

 
Diámetro del orificio 

 
D 

0.5
 

�  =    
4 ∗ �

 𝜋 

0.5
 

�  =    
4 ∗ 0.002

 3.1416 

 
0.079 

 
m  

Diámetro del orificio (pulgadas) 
 

D 
 

1m=39.37 pulg 
  3    .3     

* 0.051m 
1

 

 

3.1 
 

pulg  

Se  re donde a "D D - - 2 pulg  
Diámetro asumido "D2 " D2 - - 1.5 pulg  
 
Número de orificios 

 
NA 

2
 

�  =     
�

 �2 

�  =      
2     

+ 12 
1.5

 

 
2.33  

orificio 

 

Se  re donde a e l núme ro de l orificio NA - - 3.00 orificio  
Ancho  de la pantalla b 

�  = 2  2.5�  + 𝑁� ∗ 

�
 

+3D*(Na-1) 

�  = 2  2.5 ∗ 2   + 3 ∗ 2
 

+3D*(Na-1) 
 

28.00 

 
pulg 

 

Ancho  de la pantalla b 1 pulg =0.0254 mts 
  0 .025      � 

1          
* 28 pulg

 
 

0.7112 

 
mts 

 

Se redondea el ancho  de la pantalla b - - 1.00 mts  
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2� ∗ ℎ𝑖 2(   .81   ∗ 0.030

 
 
 
 
 

2� ∗ ℎ𝑖 2(   .81   ∗ 0.010

 
��2  = 

 

 
=
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Cálculo  de la canastilla.  
  

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad  

Diámetro de la canastilla Dg �� = 2  ∗  � ����� = 2  ∗ 1 2 pulg  
 
Diámetro de la canastilla (centímetros) 

 
Dg 

 
1cm=0.3937 pulg 

  0 .3    3    
* 2 m 

1
 

 
5.08 

 
cm  

Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla 

esta condición: "3Dc  > L > 6Dc 

L L= 3  ∗  � L= 3  ∗ 1.00 2.25 pulg  
L L= 6  ∗  � L= 6  ∗ 1.00 4.5 pulg  

Se elige  la Longitud de la canastilla "L L 3 > L > 6 4.5 pulg  
Longitud de la canastilla "L" (centimetro) L 1 pulg =0.0254 mts 

  0 .025      � 
* 6 pulg 

1 
11.43 cm  

Se redondea la longitud de la canastilla L - - 15 cm  
Ancho  de la ranura �� - - 5 mm  
largo de la ranura � - - 7 mm  
Area  de la ranura    "Ar" �� 

�� = ��  ∗    � 
�� = 5  ∗ 7 35 mm  

Area  de la ranura    "Ar" (metros) ��
 - - 35 𝑥   10 m2  

Area  de la canastilla �� 

 𝜋     ∗  � 

2
 �� =      
4 

𝜋  ∗ 2.542
 �� =         

4 
0.00051 m2  

Area  total de ranuras ��
 �� = 2  ∗  � �� = 2  ∗ 0.00507 0.001013 m2  

Area  lateral de la granada ��
 

��   = 0.58   ∗  �� ∗ 𝐿 
��   = 0.58   ∗ 0.787  ∗ 𝐿

 0.00381 m2  

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada  "Ag"  0.002 m2  
Número de  ranuras ���

 

  � 

� ���  = 
� 
� 

 1.013𝑥10    3

 
28.95 ranuras  

Se redondea el número de  ranuras ��� - - 29 ranuras  
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Cálculo  de la altura de la carama  húmeda.  
  

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad  

Borde  libre  entre   (10 cm a 30 cm) E - - 30.00 cm  
Desnivel mínimo de ingreso y nivel de agua  (min 3 cm) D - - 3.00 cm  
 
Altura  de Agua  Carga  Requerida (Min 30 cm ) 

 
C 

 𝑉                                            �� 

  
C= 1.56       =     = 1.56 2�                                    2� ∗

 

0. 0005 
C= 1.56 2∗   .81 ∗.0.002

 

 
0.0008 

 
m  

 
Altura  de Agua  Carga  Requerida (Min 30 cm ) 

 
C 

Altura  de agua  para que el gasto de salida  de la captación pueda  fluir 

por la tubería  de conducción (se recomienda una altura  mínima de 30 

cm). 

 
30.00 

 
cm 

 

Diámetro de tuberia  de conducción cm B 1 pulg =0.0254 mts - 3.30 cm  

Altura  que permite la sedimentación A - - 10.00 cm  

Altura  de la Cámara Húmeda Ht ht=E+D+C+B+A ht=30+3+30+2.54 +10 76.30 m  

Para  el Diseño  se Considera Ht - - 1.00 m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���  =

 
35𝑥10
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Cálculo  del cono de rebose.  

  
Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad  

 

Se considera una longitud  "L" para  tuberias de rebose  en zonas  rurales  de 10 mts a 20 mts 
 

10 

 
m  

 
Cota  de la altura  de rebose �3

 

�3  = �1 + 𝐻
 

�3  = 128   .48 + 0.40
 

 
799.60 

 
m.s.n.m  

 
Cota  de la tuberia de rebose � 

�3  = �2 −             �
 

�3  = �2 −             �
 

 
797.90 

 
m.s.n.m  

 
Pendiente de la tuberia de rebose 

 
S = 

 � 3  −  

�  
 

𝐿 

= 
 128    .08  −  1287  

.31
 

10
 

 
0.17 

 
%  

 
Fórmula de Hassen y Williams 𝑉  = 0.2788 ∗ � ∗ �0.  3  ∗    0.5

 

0. 38
 

D= 
0. 2   88∗    ∗     .

 

 

 
Diámetro del de rebose 

 
D 

                           0. 38
 

D= 
0. 2   2   ∗   ∗     .

 

      .                                 0.38
 

D= 
0. 2   2   ∗1   0 ∗     .

 

 
0.0276 

 
m  

 
Diámetro del de rebose  (pulgadas 

 
D 

 
1m=39.37 pulg 

  3    .3        �� �  
* 0.0284 m 

1
 

 
1.12 

 
pulg.  

Se redondea el diámetro de rebose D - - 1.5 pulg.  
 
Diámetro del Cono de rebose 

 
D Como  el cálculo de la tubería de limpieza (abajo) salió de 1'' (se 

aumentará el cono de rebose  a 3'') 

 
3.0 

 
pulg.  

 
 
 
 

Cálculo  de la tube ría de limpie za.  
       

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad  
Para el cálculo  de la tuberia  de limpieza se debe cumplir  con la 

siguiente condición : " S% >1% y V > 0.75" 
V - - 1.00 m/s  

 
Fórmula de Hassen  y Williams 𝑉  = 0.3547 ∗ � ∗ �0.  3  ∗    0.5

 

1 𝑉                                           0 .  3
 �  = 0.3547 ∗ � ∗    0.5

 

 

 
Diámetro de la tuberia  de limpieza 

 
D 

     1  
 𝑉                                      0.   3
 �  = 0.3547 ∗ � ∗    0.5

 

     1  
 𝑉                                           0.   3
 �  =    

0.3547 ∗ 150 ∗    0.5
 

 
0.0093 

 
m  

Diámetro de la tubería  de limpieza (pulgadas) D 1m=39.37 pulg 
  3    .3        �� �  

* 0.0083  m 
1 

0.33 pulg.  

Por seguridad se considera el diámetro D - - 1.00 pulg.  

 
 
 
 
 
 

Descripcion Resultado Unidad  
Tipo Ladera - concentrado ─  
Caudal de la fuente 1.78 Lt/s  
Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 1.30 m  
Número de Orificios 3.00 orificios  
Ancho de pantalla 1.00 m  
Diámetro del cono de rebose 3.00 pulg  
Diámetro de la tubería de limpieza y rebose 1.00 pulg  
Altura de la cámara humeda 1.00 m  
Número de ranuras 29.00 ranuras  
Longitud de la canastilla 15.00 cm  
Fuente: Elaboracion propia (2022).  
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Anexo 5.3: Cálculos Hidráulicos de la 
 

 

Línea de Conducción



 

 

 
 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 

ANCASH – 2022 
 
 
 

 
Cálculo de la línea  de conducción 

 
 

TRAMO 

 
 

Clase de 

tubería 

 

 
Progresiva 

 
Longitud 

Total 

L 

(km) 

 
Longitud 

Parcial L 

(m) 

 
Caudal 

(Qmd) 

(/s) 

 
COTA DEL  TERRENO  

Desnivel de 

Terreno (m) 

 

Pérdida de 

carga 

deseada 

(Hf) 

(m) 

 
Diámetro 

Calculado 

(D) 

(pulg) 

 

Diámetro 

Asumido 

Interior 

(D) 

(pulg) 

 
Velocidad 

V 

m/s 

 

Pérdida de 

carga 

unitaria hf 

m/m 

 

Pérdida de 

carga 

tramo 

Hf 

(m) 

COTA DE 

PIEZOMETRICA 
 

Presión 

Final 

(m) 

 
Inicial 

m.s.n.m. 

 
Final 

m.s.n.m 

 
Inicial 

(msnm) 

 
Final 

(msnm) 

1    2 3 4 5 6 7         
CAP(01) - RESV 7.5 0+000-0+288.38 0.288 288.38 0.3200 809.00 790.12 18.88 0.07 0.82 1.16 0.600 0.0110 3.18 809.00 805.82 15.70 

Fuente:Elaboración propia (2019). 

 

 
 

Resumen del diseño de la Línea de conducción 

Descripción Resultado Unidad 

Longitud 288.38 m 

Desnivel del terreno 18.88 m 

PVC 150 rugosidad 

Diámetro de la tuberia 1 pulg 

Velocidad 0.60 m/s 

Pérdida de carga unitaria (hf) 0.011 m/m 

Pérdida de carga por tramo 3.18 m 

Presión final 15.70 m 
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Anexo 5.4: Cálculos Hidráulicos del 
 

 

Reservorio de Almacenamiento
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN 

EL CASERÍO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 

ANCASH – 2022 
 
 
 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado Unidad 

Caudal de la fuente Qf − − 1.78 l/s 

Dotación Dot − RM-2108 (MV) 60 1/hab/d 

Tasa  de crecimiento por departamento r −  0.41 % 

Población futura Pf �� = ��(1 + � ∗ �  1000) �� = 1  3(1 + 20 ∗ 0.41   1000 352 hab 

Coeficiente  máximo diario K1 − Norma  OS.100 1.3  
Caudal promedio Qm �     = �� ∗ �   � 

�� = 352 ∗ 60
 21120.00 l 

Caudal promedio Qprom 

�� ∗ � �  ���  = 
86400 �   ����� 

      285  ∗  60   �  ���  = 
86400 �   ����� 

0.24 l/s 

Caudal máximo  diario Qmd ��𝑑 =    1 ∗ � ��𝑑 = 1.3 ∗ 0.30 0.32 l/s 

 

 
 
 

Cálculo de l volume n de l re s e rvorio 

 
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado Unidad 

Volumen de regulación, en horas  del suministro (n=24h) Vreg 𝑉���=0.25*��*-86400*(n/24) 𝑉���=0.25*21120*86400*(24/24) 5280.00 litros 

Volumen de regulación (m3) Vreg 1000lts= 1�3 
     1   �3   

=5280.00 lts 
1000 ���

 
5.280 m3 

Volumen de reserva Vr ���=0.25 ∗��𝑟 
𝑉�  = 0.25 ∗5280.00

 1320 litros 

 
Volumen contra  incendio 

 
Vi 

 
Según  norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice  para 

menores de 1000 habitantes no se considera un volumen contra  incendio. 

 
0 

 
m3 

Volumen de reserva  (m3) Vr 1000lts= 1�3
 

     1   �3   
=1320 lts 

1000 ���
 

1.32 m3 

Volumen total del reservorio Vt ����= �����+��𝑖 +𝑉 𝑟 
����= 5280.00 + 1320 +0

 6600.00 litros 

Volumen total del reservorio (m3 Vt  
     1   �3   

=6.60  m3 
1000 ���

 
6.60 m3 

Por criterio  se consideró                                                                                         1000lts= 1�3 10 m3 

 
 
 
 

 
Dime ns ionamie nto de l re s e rvorio 

 

De scripción Símbolo Fórmula Cálculo Re sultado Unidad 

 
Altura  del reservorio H >2.00 y H < 8.00 según(Agüero;2004) 

H − 
 
Agüero;2004. 

2.20 m 

 
Ancho de la pared 

B − 
 
Agüero;2004. 

2.70 m 

 
Border  libre 

B.l − 
 
Agüero;2004. 

0.30 m 

 
Altura  de agua 

ℎ2 
ℎ2=H-B.1 ℎ2=2.2-0.30 1.90 m 

 
Área de la base del reservorio 

Ab Ab=
𝑉

 

10 .00 
Ab= 

1. 50 
4.545454545 m2 

 
Tiempo  de llenado  del reservorio 

Tll ���� =��� *1000/��� 
���� =10.0*1000/0.50

 31468.5 seg 

 
Tiempo  de llenado  del reservorio (horas  ) 

Tll 3600 seg= 1hora 
1     ��𝑎  

=32072.0  seg 
3   00  ���

 
8.74 horas 
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO 

LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH – 

2022 
 

 
 
 
 
 
 
 

Resumen del diseño del reservorio 

Descripción Resultado Unidad 

Volumen de regulación 5.28 m3 

Volumen de reserva 1.32 m3 

Volumen total del reservorio 6.60 m3 

Volumen total del reservorio (considerado) 10 m3 

Tiempo de llenado 8.74 horas 

Altura del reservorio 2.20 m 

Ancho de la pared 2.70 m 

Borde libre 0.30 m 

Altura del agua 1.90 m 

Fuente:Elaboración propia (2019). 
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Anexo 7: Estudios de suelos, anexados de 
 

expediente técnico de la municipalidad 

distrital de Moro.



 

 
Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 

 

166



 

 
 

 
 
 

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
 

 
 

176



 

 
 

 
 

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
 

 
 

179



 

 
 

 
 
 

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Anexo 8: Estudios de agua, anexados de 

expediente técnico de la municipalidad 

distrital de Moro. 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021) 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021) 
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Anexo 9: Panel Fotográfico 
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Imagen Nª 01: Caserío de Larea Baja, Distrito de Moro, Provincia de Santa, 

región Áncash. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen Nª 02: Comedor popular del caserío de Larea Baja, Distrito de Moro, 

Provincia de Santa, región Áncash.
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Imagen  Nª  03:  Institución  Educativa  del  caserío  de  Larea  Baja,  Distrito  de 
 

Moro, Provincia de Santa, región Áncash. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen Nª 04: Cámara de captación del caserío de Larea Baja, distrito 

de Moro, provincia de Santa, región Áncash.
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Imagen Nª 05: Reservorio almacenamiento del sistema de abastecimiento, del caserío 

de Larea Baja, distrito de Moro, provincia de Santa, región Áncash. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen Nª 06: Encuesta a los pobladores del caserío de Larea Baja, Distrito de 
 

Moro, Provincia de Santa, región Áncash.
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Imagen Nª 07: Levantamiento topográfico de la línea de conducción  del caserío de Larea 
 

Baja, Distrito de Moro, Provincia de Santa, región Áncash.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 10: Planos 
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Anexo 10.1: Plano de Ubicación y 
 

Localización 
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Anexo 10.2: Plano Topográfico 
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Anexo 10.3: Plano de la Captación 
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Anexo 10.4: Plano De La Línea de 
 

 

Conducción- Perfil Longitudinal 
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PLANO   DE  PLANTA   •    LINEA    DE  ADUCCION 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pl!!Rl'I      LONGITUDINAL·     LINl!!A    DI!! CONDUCCION 

ESC, H1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PERFIL LONGITUDINAL 

LINEA  DE ADUCCION 

ESC. H:  1000  \':  100 
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Anexo 10.5: Plano del Reservorio 
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