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Resumen 

 
La presente tesis se realizó a través de la línea de investigación: Recursos hídricos, se 

aplicó como problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, mejorará la condición sanitaria de la población del 

caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región 

Áncash – 2019?, lo cual se planteó como objetivo general; Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la condición 

sanitaria de la población del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, 

provincia del Santa, región Áncash – 2019; la metodología que se aplicó fue de tipo 

descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo, con un diseño no 

experimental, de manera transversal. Se concluye que se encuentra en regular estado 

el sistema de agua potable, que se basó en mejorar una captación de manantial de ladera 

y concentrado, con un gasto máximo aforado de 1.205 lt/s, con una cámara húmeda de 

1.40 m de largo, 0.62 m de ancho y 1 m de alto, la línea de conducción con 

20.00 m de longitud, de tipo PVC, con diámetro de 11/4 pulg, de clase 5.00, el reservorio 
 

rectangular apoyado de 10.00 m3, con un largo y ancho de 2.50 m y alto de 1.60 m, los 

pobladores serán beneficiados y se logrará disminuir enfermedades con el consumo de 

agua potable de buena calidad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Palabras clave: condición sanitaria, evaluación del sistema de agua potable, 

mejoramiento del sistema de agua potable, sistema de agua potable.
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Abstract 

 
This thesis was carried out through the research line: Water resources, it was applied 

as a problem: The evaluation and improvement of the drinking water supply system 

improve the health condition of the population of the Kilometer 24 Pampa de Vinzos 

village, Santa district, Santa province, Ancash region - 2019?, which was set as an 

objective general ; Develop the evaluation and improvement of the drinking water 

supply system, due to its impact on the health status of the population of the Kilometer 

24 Pampa de Vinzos village, Santa district, Santa province, Ancash region – 2019; the 

methodology that was applied was descriptive correlational type , of qualitative and 

quantitative level, with a non-experimental design, in a transversal way. It is concluded 

that the drinking water system is in regular condition, which was based on improving 

a catchment from the hillside and concentrated spring, with a maximum measured flow 

of 1,205 lt / s, with a 1.40 m long humid chamber, 0.62 m wide and 1 m high, the 20.00 

m long pipeline, PVC type, with a diameter of 11/4 in, class 5.00, the supported 

rectangular reservoir of 10.00 m3, with a length and width of 2.50 m and height of 

1.60 m, the inhabitants will benefit and it will be possible to reduce diseases with the 

consumption of good quality drinking water. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Keywords: sanitary condition, evaluation of the drinking water system, improvement 

of the drinking water system, drinking water system.
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I.         Introducción 

 
La presente investigación fue desarrollada con el fin de evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa 

de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash para 

incrementar la condición sanitaria de la población, ubicado en las coordenadas 

UTM, E 768677.460, N 9019746.472 en la zona 17S, a una altitud de 123.80 

m.s.n.m, con una población de diseño de 190 habitantes, donde se obtuvo como 

problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, mejorará la condición sanitaria de la población del caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región 

Áncash – 2019?, para responder a esta interrogante se planteó como objetivo 

general; Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para mejorar la condición sanitaria de la 

población del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, 

provincia del Santa, región Áncash – 2019, del cual se desglosaron los 

siguientes objetivos específicos: Realizar la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, 

distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash para mejorar la condición 

sanitaria de la población – 2019; Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, 

distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash para mejorar la condición 

sanitaria de la población – 2019; Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria de la población del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de 

Santa, provincia del Santa, región Áncash – 2019, dicha investigación se
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justifica con la necesidad que tenía el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos 

por mejorar su sistema de abastecimiento de agua potable para que se les brinde 

un mejor servicio de agua potable. La metodología que se aplicó fue de tipo 

descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo, con un diseño no 

experimental, que se efectuó de manera transversal, donde la población y la 

muestra de estudio estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, 

provincia del Santa, región Áncash, cuya delimitación espacial se desarrolló en 

el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, 

región Áncash, que comprendió desde el periodo de abril del 2019 hasta 

diciembre del 2020, donde se logró aplicar instrumentos de evaluación y 

recopilación de datos como: encuestas, fichas técnicas y protocolos, cabe 

mencionar que para la evaluación del sistema de agua potable, se utilizó la 

técnica de visitas al lugar de estudio mediante la observación directa; como 

resultado, se obtuvo en la evaluación de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable, se encontró en “mal” estado, y de la incidencia 

de la condición sanitaria se obtuvo un estado “regular”, por lo que se mejoró la 

captación, la línea de conducción y el reservorio, por lo que en conclusión se 

determinó un estado “regular”, por lo que se realizó el mejoramiento de los 

componentes de la captación (estructura, accesorios y cerco perimétrico), en la 

línea de conducción, se mejoró su tipo, diámetro y clase de tubería, en el 

reservorio, donde se mejoraron sus componentes, accesorios, caseta de 

cloración y cerco perimétrico.
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II.       Revisión de literatura 
 

2.1  Antecedentes 

 
2.1.1 Antecedentes locales 

 
Según Aguirre1 en su tesis titulada: Influencia en la calidad de vida 

con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en los centros poblados Catorce Incas y Casuarinas– cascajal – 

provincia del Santa – Ancash – 2017. La presente investigación tuvo 

como objetivo general, Determinar la influencia en la calidad de 

vida con el mejoramiento sistema de abastecimiento de agua potable 

en los centros poblados Catorce Incas y Casuarinas. La metodología 

aplicada fue del tipo descriptivo correlacional, la población y muestra 

fueron todos los pobladores de los centros poblados Catorce Incas y 

Casuarinas y debido a los problemas presentados, se utilizaron 

instrumentos de recolección de datos tales como: fichas técnicas y 

encuestas. Como conclusión obtuvo un diagnóstico de la falta de 

mantenimiento en la captación y conducción por falta de desbroce, 

obstrucción de válvulas y reparaciones de accesorios, en el 

sedimentador se presenta falta de limpieza de malezas, obstrucción 

de válvulas y limpieza de la cámara de evacuación, en los filtros 

lentos presenta falta de pintado de elementos metálicos, obstrucción 

de válvulas, limpieza de la cámara de evacuación y de arena de los 

filtros, muy aparte presiones menores de 10 m.c.a de los tramos P8 al 

tramo P16 de la red de distribución del centro poblado catorce Incas, 

y del tramo P18 al P33 de red de distribución del
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centro poblado Casuarinas por contar con diámetros muy pequeños, 

además falta de almacenamiento de 70 m3 para abastecer a toda la 

población. Además, se concluyó lo siguiente, Se elaboró la propuesta 

de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en los 

centros poblados Catorce incas y Casuarinas, con una caudal máximo 

diario de 5.087 l/s y un caudal máximo horario de 7.826 l/s, para una 

población futura de 737 habitantes, realizándose el diseño de un 

reservorio apoyado de 70 m3 de almacenamiento, y el cambio de 

tuberías en la línea de conducción por un diámetro de 4” y de 6” en 

la línea de aducción, igualmente el cambio de tuberías por las de 

2”, 1½” y 1” de diámetro en la red de distribución del Centro poblado 

catorce incas, y tuberías de 3”, 2” y 1½” de diámetro en la red de 

distribución del centro poblado Casuarinas. 

2.1.2 Antecedentes regionales 
 

Como afirma Mejía2 en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Racrao 

Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash; y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019, donde 

tuvo como objetivo general, Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, 

región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Se usó la metodología, tipo descriptivo, del nivel 

cualitativa,   de   diseño   no   experimental,   la   población   estuvo
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conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Racrao 

bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash, el 

tiempo y espacio estuvo establecido por caserío Racrao Bajo, distrito 

Pariacoto, provincia de Huaraz, región Ancash – 2019, la técnica e 

instrumento, fue de observación directa lo cual se realizó 

recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía 

de observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una 

cadena metodológica convencional. Como conclusión  obtuvo que 

la evaluación y mejoramiento incide de manera positiva en la 

condición sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y 

continuidad de servicio. 

 

Desde la posición de Crespin3  en su tesis titulada: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2020, donde tuvo como objetivo general, Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad para la mejora de la condición sanitaria de la población – 

2020; consideró en su metodología las siguientes características: El 

tipo fue exploratorio, el nivel cualitativo, el diseño fue descriptiva no  

experimental,  porque  se  describió  la  realidad  del  lugar  sin
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alterarla; se enfocó en la búsqueda de antecedentes, elaboración del 

marco conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el 

mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad. como 

conclusión obtuvo que el sistema de abastecimiento de agua potable 

en la localidad de Saucopata se encontró en condiciones ineficientes 

y respecto al mejoramiento del sistema de agua potable mejoró la 

captación existente por una captación tipo ladera con un Q=1.25 lt/s, 

abasteciendo a 296 habitantes de la localidad calculados hasta el año 

2035, la línea de conducción será de 3920.10 ml, contará con dos 

cámara rompe presión (CRP-6 ), una caja de reunión, un reservorio 

de 20 m3, accesorios del reservorio y válvulas en la red de 

distribución para beneficiar al 100 % de la población y mejorar su 

condición sanitaria con ello se logrará la reducción de enfermedades 

más comunes como son: enfermedades respiratorias y diarreicas. 

2.1.3    Antecedentes nacionales 
 

Como lo hace notar Pérez et al.4 en su tesis titulada: Evaluación y 

planteamiento de una alternativa de solución en base al diagnóstico 

de los  problemas  del  actual  sistema de abastecimiento  de agua 

potable en las comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito 

de Cuyocuyo – Sandia – Puno – Perú, donde tuvo como objetivo 

general, Plantear una eficiente alternativa de solución en base a un 

diagnóstico del actual estado situacional del sistema de 

abastecimiento de agua potable existente, en las comunidades de 

Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de Cuyocuyo – Sandia – Puno;
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su metodología utilizada fue de tipo descriptivo, porque a través de 

la observación directa, se describió las características más relevantes 

e importantes del actual sistema de abastecimiento de agua potable 

en las comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu en el distrito de 

Cuyocuyo – Sandia – Puno, de nivel cualitativo porque su 

metodología es basada en principios teóricos aplicados en un estudio 

intensivo y de profundidad. como conclusión obtuvo la ineficiencia 

de su funcionabilidad, el deterioro de las estructuras, su déficit 

hídrico en 03 microsistemas (el más crítico es del Sector de Ura 

Ayllu) y el desorden de las redes de distribución en la Comunidad 

de Cuyocuyo. De los cuales se determinó plantear un único y 

Eficiente Sistema integral de abastecimiento de Agua Potable para 

Las Comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu en el Distrito de 

Cuyocuyo – Sandia – Puno, Una vez planteada y aceptada la 

propuesta de la alternativa de soluciona a los pobladores de las 

Comunidades de Cuyocuyo iniciamos con los trabajos de gabinete 

Calculando así el Caudal requerido de la población general en su 

conjunto de ambas comunidades que es igual: - Caudal Requerido = 

5.813 l/s. Para una población Futura de 2882 habitantes, se realizó el 

levantamiento topográfico por el método de radiación del cual se 

obtuvieron de las características físicas del área de intervención y los 

planos veraces y fidedignos de la superficie topográfica, tanto en 

planimetría como en altimetría del terreno de las comunidades de 

Cuyocuyo y Ura Ayllu. Realizándose así el trazado de las rutas de la
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línea de conducción, ubicación de reservorio y las redes de 

distribución respectivamente y se realizó el modelamiento hidráulico 

de la Nueva Red de distribución de abastecimiento de agua potable 

planteada como alternativa de solución, con el uso de los Softwares 

de WaterCAD 8i y WaterGems V8i para su respectiva corroboración 

de datos. 

 

En la opinión de Quispe5 en su tesis titulada: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región 

Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2019, teniendo como objetivo general se planteó, Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de 

la población – 2019; la metodología utilizada fue de tipo 

correlacional  y  trasversal,  de nivel  cualitativo  y  cuantitativo,  el 

diseño fue descriptiva no experimental, porque se describió la 

realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar 

instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de agua 

potable; lo cual como conclusión obtuvo que el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Asay se encontró en 

condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de 

agua potable, consistió en mejorar la captación, línea de conducción,
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CRP tipo 6 y 7, el reservorio y la red de distribución para beneficiar 

al 100 % de la población del caserío de Asay. 

 

Como plantea Rodríguez6 en su tesis titulada: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento básico en el caserío la 

Florida, distrito de Callería, provincia de coronel Portillo y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población, región Ucayali 

2019. Se tuvo como objetivo general se planteó, Evaluar y mejorar 

el sistema de abastecimiento básico en el Caserío La Florida. La 

solución al Problema general de la tesis constituye en el cual es: 

Contar con un sistema de abastecimiento de agua. La metodología 

que se empleó para el desarrollo de la investigación fue del tipo 

descriptivo transversal, nivel cualitativo, el estudio de la población 

se ha determinado mediante la cantidad poblacional y a ello se 

calculó los resultados de la muestra, los instrumentos utilizados 

fueron la técnica de la observación directa y la aplicación de encuetas 

para la toma y recolección de datos del proyecto de estudio; lo cual 

obtuvo como conclusión que el caserío La Florida consta de 134 

lotes verificados, pero solo 125 lotes serán beneficiados. 

Actualmente tiene una población de 406 habitantes, con una densidad 

de 3.25 hab/vivienda; además se realizó los cálculos de dotación, 

caudal promedio (Qp) de 1.29 lt/s, caudal máximo diario (Qmd) de 

1.67 lt/s, caudal máximo horario (Qmh) de 2.57 lt/s, cálculo del 

volumen de almacenamiento del reservorio a 20 años se obtuvo 

mediante cálculos 27.76 m3, cálculo económico de la bomba
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3 HP, cálculo de la línea de impulsión se obtuvo mediante cálculo 2 

 
1/2", aducción, diámetros de tubería se obtuvo mediante cálculo 3”. 

 

 

2.1.4 Antecedentes internacionales 
 

 

Como expresa Morales7 en su tesis titulada: Diseño de un sistema 

de abastecimiento de agua potable para el caserío La Laguneta, San 

Carlos Alzatate, Jalapa; donde se tuvo como objetivo general se 

planteó, Diseñar un sistema de agua potable por gravedad para el 

caserío La Laguneta, municipio de San Carlos Alzatate, 

departamento de Jalapa; donde utilizó la metodología, perteneciente 

a una investigación diagnóstica, utilizando las técnicas de 

observación y entrevista, para recopilar y obtener información de las 

necesidades y priorizar una solución a la carencia de un sistema de 

agua, la que perjudica la salud y el desarrollo de sus habitantes. Por 

tal razón se decidió realizar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable con el propósito de brindar un servicio adecuado a 

los usuarios; donde obtuvo como conclusiones, el diseño de la red de 

distribución por medio de un sistema de ramales abiertos, es 

recomendado para acueductos rurales, debido a que en estas 

comunidades las viviendas se encuentran ubicadas de una manera 

dispersa; Se ejecutó el diseño hidráulico del proyecto conforme a la 

guía de diseño de Infom-Unepar, respetando los rangos establecidos 

para las presiones dinámicas y estáticas; Se capacitó a los miembros 

del comité del caserío para el uso y el manejo del sistema de agua 

potable para garantizar la vida útil del proyecto.
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Para Joëlle8  en su tesis titulada: Diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable para la aldea Santa Catarina 

Bobadilla, Antigua Guatemala, Sacatepéquez, donde tuvo como 

objetivo general se planteó, Diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable para la aldea de Santa Catarina Bobadilla, Antigua 

Guatemala, cuyos objetivos específicos, Realizar un juego de planos 

correspondientes al diseño del proyecto; Determinar los costos 

detallados del diseño propuesto. Su metodología utilizada fue la 

recopilación de la información de investigación que se realizó sobre 

la aldea, con datos como los aspectos monográficos y necesidades 

de servicios básicos que al efectuar las visitas de campo necesarias 

y analizar el tipo de fuente de agua potable y la topografía del terreno, 

se determinó que el tipo de sistema de abastecimiento tiene que ser 

por gravedad. Al realizar los cálculos correspondientes al diseño de 

este sistema, se determinaron todas las variables como materiales y 

accesorios del proyecto; como conclusión obtuvo la realización del 

Ejercicio Profesional Supervisado permitió brindarle el apoyo a la 

Municipalidad de Antigua Guatemala, en cuanto al diseño, 

realización de planos, presupuesto, cronograma y manual de 

operación y mantenimiento del proyecto de abastecimiento de agua 

potable, para la aldea de Santa Catarina Bobadilla y la construcción 

del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Santa 

Catarina Bobadilla beneficiará directamente a 160 familias actuales, 

contribuyendo al desarrollo integral de la comunidad.
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De acuerdo con Tá Quej9 en su tesis titulada: Diseño de la 

ampliación del sistema de alcantarillado sanitario para la aldea 

Tampó y diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para 

la aldea Cuyquel, Tactic, Alta Verapaz, como objetivo general se 

planteó, Diseñar la ampliación del sistema de alcantarillado sanitario 

para la aldea Tampó y del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la aldea Cuyquel, Tactic, Alta Verapaz. Como metodología 

tuvo una investigación descriptiva, dividida en dos capítulos, en el 

capítulo uno se desarrolla la fase de investigación y en la fase del 

sistema de abastecimiento de agua potable, aldea Cuyquel, municipio 

de Tactic, dichas secciones cuentan con una memoria descriptiva de 

la situación actual del proyecto, métodos y normas de diseño; lo cual 

como conclusión obtuvo la construcción del sistema de agua potable, 

la cual beneficiarán a los habitantes de la aldea Cuyquel, ya que 

contarán con agua apta para el consumo humano, tendrán mejor salud 

alimentaria, disminuirá el índice de enfermedades estomacales, se 

evitará el acarreo del líquido, entre otros beneficios indirectos, por lo 

que mejorará la calidad de vida de los habitantes y durante la 

ejecución de los proyectos, según la evaluación de impacto 

ambiental, estos no tendrán incidencia significativa, contemplando 

así mismo las medidas de mitigación que se deben de realizar con el 

fin de incomodar ambientalmente a los pobladores del área.
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2.2  Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1 Ciclo hidrológico del agua 

 
Para Chereque10 la hidrología es la ciencia que estudia el ciclo hidrológico 

del agua, es por ello que define el ciclo hidrológico del agua como el 

conjunto de cambios que sufre el agua en la naturaleza, tanto en su estado 

sólido, líquido y gaseoso y por su forma que pueden ser aguas superficiales, 

aguas subterráneas, etc. A continuación, se presenta el esquema siguiente: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1. Ciclo hidrológico del agua. 

 

Fuente:  Diccionario del agua. 

 
2.2.2 Agua 

 
“Sustancia compuesta por 2 átomos de hidrógeno y 1 de oxígeno, que 

es esencial para la vida, la cual está compuesta por tres estados 

(líquido, sólido y gaseoso) y sirve como elemento líquido 

indispensable empleado en la agricultura, industria, aseo personal, 

minería, salud pública, etc.”11.
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2.2.3 Agua potable 

 
“Es aquella agua que al ser consumida no va a perjudicar a la salud 

del ser humano, debido a un proceso de purificación antes de ser 

consumida, llegando a cumplir con las normas de calidad de las 

autoridades locales e internacionales”11. 

En la opinión de Conza et al.12  Es agua apta para el consumo 

 
humano, donde debe cumplir con los requisitos que establece la 

normatividad aplicable, caracterizarse por la ausencia de olor y sabor 

agradable, es decir porque contiene microorganismos bacterias 

porque es limpia y satisface las necesidades de las personas sin 

Causar daño a su salud. 

Desde la posición de Sierra13  El agua potable es la alteración o 

 
modificación de sus propiedades físicas, químicas y biológicas con 

el fin de utilizarla para fines benéficos. La calidad del agua tratada 

depende del uso previsto para el cual será designada o concedida. Por 

ejemplo, la calidad del agua para consumo humano o agua que puede 

ser  utilizada para riego  es  de una calidad  diferente  a lo requerido 

por una industria determinada.
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Figura 2. El agua en Perú. 
 

Fuente: INEI/SUNASS/ENAPRES/OMS/ONU/INTEGRACIÓN. 
 

 

2.2.3.1 Calidad del agua potable 

 
Se refiere a que el agua debe de cumplir con diversos límites 

y parámetros para consumo humano, que conllevan a la gran 

cantidad de variables utilizadas y complejidad de los factores 

que determinan la calidad del agua, por lo que se deben de 

tener en cuenta los siguientes parámetros: 

a) Parámetros físicos 

 
“Se refiere a aspectos estéticos, como el color, sabor, olor, 

turbidez y otras sustancias en suspensión del agua, sin 

necesidad de realizar ningún examen de calidad sanitaria 

del agua”14.
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b) Parámetros químicos 

 
“Son compuestos químicos inorgánicos (metales), 

químicos orgánicos (pesticidas), sustancias radioactivas y 

microorganismos (hierro y manganeso), encontradas 

dentro de las tuberías de agua que pueden llegar a ser 

peligrosos para la salud del ser humano”15. 

 

c) Parámetros biológicos 

 
“Se refiere a la presencia de microorganismos biológicos, 

tales como bacterias, que contaminan el agua mediante 

materia fecal o materia orgánica, siendo el criterio más 

utilizado en la determinación de la clase y número de 

microorganismos”15. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3. Calidad del agua. 

 

Fuente: venero. 

 
2.2.4 Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Como señala El ministerio de salud16 define como un conjunto de 

que  consta  de  componentes  hidráulicos  e  instalaciones  físicas 

activadas por operación, manejo y equipo necesario desde el colector
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hasta el abastecimiento de agua domiciliaria, cuyas partes están 

sujetas a las normas de diseño del ministerio de vivienda, 

construcción y saneamiento. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4. Sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales. 
 

Fuente: Cooperación Alemana. 

 
2.2.4.1 Abastecimiento de agua potable 

 
“El abastecimiento de agua es un sistema que permite llevarla 

al consumidor en las mejores condiciones higiénicas, 

constando de varias partes”17. 

“Consiste en proporcionar agua a la población de manera 

eficiente considerando la calidad (desde el punto de vista 

físico, químico y bacteriológico), cantidad, continuidad y 

confiabilidad de esta”18.
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2.2.4.1.1. Tipos de fuentes de abastecimiento 
 

En la opinión de Agüero19  menciona que, para 

diseñar un sistema de suministro de agua potable, 

se debe elegir una fuente o combinar dos o más 

fuentes para proporcionar agua suficiente para las 

personas. Según la forma de suministro, se 

consideran tres tipos principales de fuentes: 

a)  Aguas de lluvia 

 
“Son captadas mediante los techos, llegándose 

a emplear cuando no sea posible obtener por 

medio de aguas superficiales y subterráneas de 

buena calidad y cuando el régimen de lluvias sea 

importante”19. 

b)  Aguas superficiales 

 
“Están constituidas por los arroyos, ríos, lagos, 

etc. que discurren naturalmente en la superficie 

terrestre. Estas fuentes no son tan deseables, 

especialmente si existen zonas habitadas o de 

pastoreo animal aguas arriba”19. 

c)  Aguas subterráneas 

 
“Parte de la precipitación en la cuenca se infiltra 

en el suelo hasta la zona de saturación, 

formando así las aguas subterráneas. La 

captación  de  aguas  subterráneas  se  puede
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realizar   a   través   de   manantiales,   galerías 
 

filtrantes y pozos (excavados y tubulares)”19. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. Fuentes de abastecimiento. 
 

Fuente: FAO. Organización. 

 
2.2.4.1.2. Selección del tipo de fuente 

 
Una fuente de agua, es el lugar de donde se 

abastece de agua nuestro sistema de agua potable, 

que puede ser obtenida de aguas subterráneas o 

superficiales. 

Como  señala  CARE  Internacional-Avina20   una 

 
fuente es un depósito de agua superficial o 

subterránea, natural o artificial, que se utiliza en un 

sistema de suministro de agua potable. 

Dependiendo de la zona, puede ser una fuente 

(brote, fuente, nacimiento), o un pozo, o desviar 

agua de una fuente de agua como un río o lago. 

En  la  opinión  de  Arnalich21   menciona  que  las 

 
fuentes más frecuentes para distribución 

gravitatoria  son   los  pequeños   arroyos   y  los
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manantiales. Una fuente también puede ser un 

depósito de agua en los proyectos mixtos. 

La fuente seleccionada en la presente tesis fue 

obtenida de aguas subterráneas, de una captación 

de manantial de ladera y concentrado. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 6. Selección del tipo de fuente. 

 

Fuente: FAO. Organización. 

 
a)  Manantiales 

 
Como expresa Arnalich21 un arroyo es un lugar 

donde el agua subterránea sube a la superficie, 

generalmente en una montaña o colina. El agua 

se filtra lentamente en el subsuelo que ya está 

cayendo hasta que golpea una capa 

impermeable. Si la capa impermeable llega a la 

superficie en cualquier momento, el agua subirá 

a la superficie.
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Figura 7. Afloramiento del manantial. 
 

Fuente: Life rural supplies. 

 
2.2.4.2 Período de diseño 

 
“Es el tiempo de culminación de una obra a ejecutar, siendo 

menor el período de diseño que la vida útil, es decir el tiempo 

razonable de la obra ejecutada con los propósitos 

establecidos, sin tener gastos elevados de operación y 

mantenimiento”22. 

“Para determinar el período de diseño se debe tener en cuenta 

 
los siguientes factores: vida útil de las estructuras y equipos, 

vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria, crecimiento 

poblacional y economía de escala”23. 

 

Cuadro 1. Períodos de diseño de infraestructura sanitaria. 
 

 
Fuente 

ESTRUCTURA                     PERÍODO DE DISEÑO 

20 años

 

Captación 
 

Línea de conducción 

 

20 años 
 

20 años

 

Reservorio                                                          20 años 

Línea de aducción                                              20 años 

Red de distribución                                            20 años 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 
saneamiento.
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2.2.4.3 Población de diseño 

 
“Para determinar la población de diseño, el proyectista debe 

tener el criterio adecuado, al momento de tener en cuenta los 

datos censales u otra fuente que refleje el crecimiento 

poblacional, y al proyectar a la población a un período de 20 

años”24. 

Para  estimar  la  población  de  diseño,  se  debe  aplicar  el 

 
método aritmético, según la siguiente fórmula: 

 

    .............(1) 

La fórmula se define como: 

 

Pi: Población inicial (hab) 

 
Pd: Población de diseño (hab) 

 
r: Tasa de crecimiento anual (%) 

 
t: Período de diseño (años) 

 

 
Gráfico 1. Población futura del caserío Kilómetro 24 Pampa 

de Vinzos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2020
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2.2.4.4 Dotación 

 
“Se refiere a la cantidad media de agua utilizada diariamente 

por un habitante, expresada en lt/hab/día, en la que dicha 

proporción debe cubrir el consumo diario de cada integrante, 

dependiendo de la dotación de agua según opción tecnológica 

y región”25. 

“Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias 

 
de consumo de cada integrante de una vivienda, su selección 

depende del tipo de opción tecnológica que sea seleccionada 

y aprobada bajo los criterios establecidos”23. 

Cuadro 2. Dotación de agua según opción tecnológica y 
 

región (lt/hab. d). 
 

 

 
 

Región 

 

Dotación según tipo de opción tecnológica (lt/hab.d) 

Sin arrastre hidráulico          
Con arrastre hidráulico ( tanque 

(compostera y hoyo seco                    
séptico mejorado) 

ventilado) 

Costa                                  60                                                    90 

Sierra                                 50                                                    80 

Selva                                  70                                                   100 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento. 

 
En caso en la zona rural se encuentren instituciones 

educativas, se debe de emplear las siguientes dotaciones: 

Cuadro 3. Dotación de agua para centros educativos 

 
 

Descripción                                       Dotación (lt/alumno.d) 

Educación primaria e inferior (sin residencia)                                      20 

Educación secundaria y superior (sin residencia)                                25 

Educación en general (con residencia)                                                50 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento.
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2.2.4.5 Variaciones periódicas de consumo 
 

En la opinión de Agüero19 menciona para que una población 

tenga un servicio de agua eficiente y continuo, cada una de 

las partes del sistema de agua potable debe satisfacer las 

necesidades reales de una determinada población, diseñando 

cada estructura en forma continua sus cifras de consumo y 

variaciones, influenciada por diversos factores: tipo de 

actividad, hábitos de la población, condiciones del clima, etc. 

2.2.4.5.1. Consumo promedio diario anual (Qp) 

 
Es el consumo diario en un período de un año 

determinado, la cual está expresada en lt/s, la cual 

se representa en la siguiente fórmula: 

    ...............(2) 

La fórmula se define como: 

 

Qp: Caudal promedio diario anual (lt/s) 

Dot: Dotación (lt/hab. d) 

Pd: Población de diseño (hab) 
 

 

2.2.4.5.2. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo 

promedio diario anual, expresada en la siguiente 

fórmula: 

 

 
 

...............(3)
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La fórmula se define como: 

 
Qp: Caudal promedio diario anual (lt/s) 

Qmd: Caudal máximo diario (lt/s) 

2.2.4.5.3. Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo 

promedio diario anual, expresada en la siguiente 

fórmula: 

 

 

    ...............(4) 

La fórmula se define como: 

 

Qp: Caudal promedio diario anual (lt/s) 

Qmh: Caudal máximo horario (lt/s) 

 

2.2.4.6 Cantidad de agua 

 
Los manantiales son las principales fuentes de agua utilizadas 

en los proyectos de agua potable, por lo que se debe de obtener 

los caudales máximos (tiempos de lluvia) y mínimos de la 

fuente (tiempos de estiaje), para saber su comportamiento y 

variaciones del caudal de diseño. 

“se debe tener en cuenta que el consumo máximo diario 

(Qmd) debe ser menor que el caudal mínimo de la fuente de 

captación, con el propósito de cubrir las demandas de agua de 

la población de diseño”19.



48  

 

2.2.4.7 Sistemas de abastecimiento de agua potable 
 

Desde el punto de vista de Testa et al26 una red de 

abastecimiento de agua potable es un conjunto de 

conducciones, instalaciones y accesorios destinados a 

conducir el agua que necesita una población y determinada a 

satisfacer sus necesidades, desde donde existe de forma 

natural, natural o en su fuente hasta el domicilio del usuario. 

Existen dos tipos de redes de agua potable: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8. Sistema por gravedad. 
 

Fuente: Arkiplus. 
 

 

2.2.4.7.1. Sistemas por gravedad 

 
“Los sistemas por gravedad son los más utilizados 

en proyectos de agua potable porque tiene un costo 

económico,  debido  a que aprovechan  la  fuerza 

gravitacional para conducir el agua hasta el 

usuario”26.



49  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Sistema por gravedad del agua potable. 
 

Fuente: Arkiplus. 

 
Según la selección del tipo de fuente, se clasifican 

en: 

 

a)  Sistemas por gravedad sin tratamiento 

 
“Las aguas son subterráneas, que pueden ser de 

ladera o fondo de filtración natural en el 

subsuelo, por lo que solo pasará por el proceso 

de desinfección”26. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10. Sistema por gravedad sin 

tratamiento. 

Fuente: Espinoza.
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b)  Sistemas por gravedad con tratamiento 

 
“Las aguas son superficiales que discurren por 

canales, acequias, ríos, etc., o están en embalses 

o lagunas, por naturaleza de la fuente, requerirá 

una planta de tratamiento”26. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Sistema por gravedad con 

tratamiento. 

Fuente: Espinoza. 

 
2.2.4.7.2. Sistemas por bombeo 

 
“Se hará uso de equipos de bombeo, que generen 

energía externa (eléctrica), para conducir el agua 

desde la captación hasta el usuario. Los 

manantiales se encuentran debajo del caserío o 

centro poblado”26. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12. Sistema por bombeo. 
 

Fuente: Materiales de ingeniería y obras.
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Según la selección del tipo de fuente, se clasifican 

en: 

a)  Sistemas por bombeo sin tratamiento 

 
“Las aguas son subterráneas que se encuentran 

debajo del río o arroyo, son aprovechadas con 

una estación de bombeo para impulsar el agua 

hasta el usuario de una localidad”26. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13. Sistema por bombeo sin 

tratamiento. 

Fuente: Arkiplus. 
 

 
b)  Sistemas por bombeo con tratamiento 

 
“Las aguas superficiales, que se encuentran 

ubicadas en una cota inferior de la población, lo 

cual requerirá una estación de bombeo y una 

planta de tratamiento”26.
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Figura 14. Sistema por bombeo con 

tratamiento. 

Fuente: Testa, Jiménez. 
 

 
2.2.4.8 Componentes del sistema de abastecimiento 

 
2.2.4.8.1. Captación 

 
“Elegida la fuente, se construirá una estructura de 

captación que permita recolectar el agua para ser 

transportada mediante tuberías de conducción 

hacia el reservorio”27. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 15. Partes internas de la captación. 
 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento.
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Figura 16. Partes externas de la captación. 
 

Fuente: CARE – Perú. 

 
A) Tipos de captación 

 
a.   Captación manantial de ladera 

 
Según Ministerio de vivienda23 es cuando la 

protección de un terraplén inclinado se 

realiza con carácter puntual o disperso, 

incluyendo la protección de voladizos,  se 

regula una cámara de humedad en la que se 

aprovecha el caudal. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 17. Manantial de ladera y 

concentrado. 

Fuente: Grupo Crixuz.
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b.  Captación manantial de fondo 
 

En la opinión de Ministerio de vivienda23 es 

la captación de escurrimientos de aguas 

subterráneas de terrenos llanos, incluye una 

cámara húmeda para almacenamiento de 

agua y regulación de caudal, y una cámara 

seca que protege la salida, evita 

desbordamientos  y  limpia las  válvulas  de 

control. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 18. Manantial de fondo y 

concentrado. 

Fuente: Grupo Crixuz. 

 
B) Caudal 

 
“El caudal de agua es el volumen (cantidad de 

litros), que pasa por una sección específica de 

la quebrada, río o arroyo en un tiempo 

determinado (segundos)”28.
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Para el diseño de la captación, ya sea de 

manantial de ladera o de fondo, se debe tener el 

caudal máximo de la fuente (épocas de lluvia) y 

el caudal mínimo del aforo (épocas de estiaje), 

en la que ésta tiene que ser mayor al caudal 

máximo diario. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 19. Tipos de caudales 
 

Fuente: Aqua Pro Omnibus 

 
C) Método volumétrico 

 
“Este  método  se  aplica  cuando  la  corriente 

presenta una caída de agua, en la cual se pueda 

poner un recipiente con volumen conocido para 

obtener el caudal de la fuente de captación”28. 

El caudal es debe ser calculado de la siguiente 

manera: 

 

 
 

....................(5)
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La fórmula se define como: 

Q = Caudal (lt/s) 

V = Volumen del recipiente (lt) 

T = Tiempo promedio (s) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 20. Método volumétrico. 
 

Fuente: Centro agua – UMSS. 

 
2.2.4.8.2. Línea de conducción 

 
Desde el punto de vista de Salvador29 en un sistema 

por gravedad, es la tubería que transporta el agua 

desde el punto de captación hasta el reservorio, 

teniendo en cuenta la carga estática existente. 

Cuando la fuente es agua superficial, dentro de su 

longitud se ubica la planta de tratamiento. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 21. Línea de conducción. 
 

Fuente: Elaboración propia.
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A) Tipos de conducción 

 
a.   Conducción por gravedad 

 
La tubería de conducción transportará el 

fluido por acción de la fuerza gravitacional, 

llegándose a encontrar encima del reservorio 

o red de distribución, es decir a una altura 

piezométrica mayor a lo requerido31. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 22. Línea de conducción por 

gravedad. 

Fuente: Pérez. 
 

 

b.  Conducción por bombeo 

 
Es cuando se necesita de equipos de bombeo 

que generen energía eléctrica, para 

transportar el fluido mediante las tuberías de 

conducción, encontradas en la cota inferior 

del reservorio de almacenamiento o red de 

distribución31.
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Figura 23. Conducción por bombeo. 
 

Fuente: Blogspot. 
 

 

B) Carga disponible 

 
También se conoce como anomalía del suelo, 

donde se deriva de la diferencia de elevación 

entre la cuenca y el embalse31. 

En  la  investigación,  se  obtuvo  una  carga 

 
disponible de 2.71 m.c.a. 

 
C) Caudal 

 
“Para el diseño de líneas de conducción se 

utiliza el caudal máximo diario para el período 

del diseño seleccionado”29. 

En   la  investigación   se  obtuvo   un   caudal 

 
máximo diario (Qmd) de 0.251 lt/s, por lo que 

será diseñado con un caudal máximo diario 

(Qmd) de 0.50 lt/s.
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Cuadro 4. Determinación del Qmd de diseño. 
 

Rango                
Caudal máximo diario   

Se diseña con 
(Qmd) Real 

1                             < de 0,50 lt/s                 0,50 lt/s 

2                        0,5 lt/s hasta 1,0 lt/s             1,0 lt/s 

3                              > de 1,0 lt/s                   1,5 lt/s 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción 

y saneamiento. 
 

 
D) Clases de tubería 

 

Desde el punto de vista de Agüero19 menciona 

que, al seleccionar la clase de tubería, se debe 

tener en cuenta las máximas presiones, 

representadas en la línea de carga estática, 

considerando una tubería que resista la presión, 

ya que la presión máxima es producida mediante 

la presión estática. 

Cuadro 5. Clase de tubería (PVC) en función 
 

de la presión máxima de trabajo. 
Presión máxima de Presión máxima de

Clase 
prueba (m) trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 100 70 

15 150 100 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción 
y saneamiento. 

 

E) Diámetro 

 
“El diámetro será diseñado para velocidades 

 
mínima de 0,6 m/s y máxima de 3,0 m/s. El
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diámetro mínimo de la línea de conducción es 
 

de 3/4” para el caso de sistemas rurales”29. 

 
Se obtendrá el diámetro en la línea de 

conducción, aducción y red de distribución 

mediante cálculos hidráulicos en los diferentes 

tramos de la tubería31. 

Para  calcular  el  diámetro,  se  debe  tener  en 

 
cuenta el caudal máximo diario de diseño, por 

lo que se sabe que a mayor caudal máximo 

diario (Qmd), se obtendrá mayor diámetro y 

viceversa, por lo que se utilizará el diámetro 

interno de la tubería, por lo que se debe 

considerar lo siguiente31: 

•  A  menor  diámetro,   se   obtendrá  mayor 

velocidad. 

•  A  mayor  diámetro,   se   obtendrá  menor 

pérdida de energía. 

•  A  mayor  diámetro,   se   obtendrá  mayor 

presión. 

En la presente tesis de investigación, se diseñó con 

un diámetro de 0.032 m (11/4 pulgadas), de PVC, 

de clase 5.
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F)  Línea de gradiente hidráulica 
 

Según Agüero19  indica que la presión de agua 

en un tramo de longitud de tubería, es el trazo 

de la línea de gradiente hidráulica en un caudal 

de descarga, puede resultar que la presión 

residual en el punto de descarga puede ser 

positiva   o   negativa.   A   continuación,   se 

representa la siguiente ecuación de Bernoulli: 
 
 
 
 
 
 

 
La fórmula se define como: 

.........(6)

 

Z : cota altimétrica de nivel de referencia (m) 

P/Ꝩ : altura de carga de presión (m) 

P: presión(m) 

 
Ꝩ: peso específico del fluido 

 
V : velocidad del fluido en (m/s) 

Hf: Pérdida de carga (m) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 24. Línea de gradiente hidráulica. 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción 

y saneamiento.
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G) Pérdida de carga 

 
“Se refiere al gasto de energía necesario para 

vencer las resistencias que se oponen al 

movimiento del fluido de un punto a otro en una 

sección de la tubería”19. 

a.   Pérdida de carga unitaria 

 
Son utilizadas las fórmulas de Hazen y 

Williams en conductos a presión, utilizadas 

en tuberías de flujo turbulento y con 

diámetros mayores de 2 pulgadas. 

El Ministerio de salud16 recomienda emplear 

 
para  el  cálculo  hidráulico  la  fórmula  de 

Hazen y Williams, utilizados para tuberías 

con diámetros mayores a 2 pulgadas y se 

debe utilizar la fórmula de Fair – Whipple, 

usadas en tuberías menores a 2 pulgadas. 

Para los propósitos de diseño se considera: 

Ecuación de Hazen y Williams 
 

 
 
 

 
La fórmula se define como: 

 
D: diámetro de la tubería (pulg) 

Q: caudal (lt/s) 

hf: pérdida de carga unitaria (m/km) 

......(7)



63  

 

C:   coeficiente   de   Hazen   y   Williams 
 

(pie)1/2/seg. 

 
Cuadro 6. Coeficiente de rugosidad de 

 

Hazen y Williams. 
 

 
Tipo de tubería                     "C" 

 

Hierro fundido con revestimiento          140 

 
Acero soldado en espiral               100 

 
Hierro galvanizado                    100 

 

 

Acero sin costura                     120 

 
Hierro fundido                       110 

 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC)            150 

 

Concreto                           110 

 
Fibra de vidrio                       150 

 
Cobre sin costura                     150 

 

 

Polietileno, Asbesto Cemento            140 

Fuente: Norma de salud OS. 010. 
 

 
 

Para una tubería PVC o asbesto - cemento, 

el valor C=140, el caudal, pérdida de carga 

unitaria y el diámetro se presentan de la 

siguiente manera: 

 

 
 

......(8)
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......(9) 
 

 
 
 
 
 

........(10) 
 
 

La fórmula se define como: 

Q: caudal (lt/s) 

hf: pérdida de carga unitaria (m/m) 

D: diámetro de la tubería (pulg) 

Ecuación de Fair – Whipple 

Para una tubería PVC o asbesto - cemento, 

el valor C=140, el caudal, pérdida de carga 

unitaria y el diámetro se presentan de la 

siguiente manera: 

 

    ......(11) 

   ......(12) 

   ......(13) 

La fórmula se define como: 
 

Q: caudal (lt/s)
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hf: pérdida de carga unitaria (m/m) 

D: diámetro de la tubería (pulg) 

b.  Perdida de carga por tramo 

 
Para realizar el cálculo hidráulico de la 

pérdida de carga por tramo se debe conocer 

el gasto de diseño, la carga disponible y la 

longitud del tramo de tubería, por lo que se 

representa en la siguiente fórmula31: 

    ..........(14) 

La fórmula se define como: 

 

hf: pérdida de carga unitaria (m/m) 

L: longitud del tramo de tubería (m) 

H) Velocidad 

 
“La velocidad mínima no debe ser inferior a 

 
0,60 m/s y la velocidad máxima admisible debe 

ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se 

justifica razonadamente”23
 

En la presente tesis se obtuvo una velocidad 

 
admisible de 0.63 m/s, cumpliendo con el rango 

reglamentado para su diseño hidráulico de la 

línea de conducción. 

 

 
 

..........(15)
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La fórmula se define como: 

V: velocidad admisible (m/s) 

Q: caudal máximo diario (m3/s) 

 
D: diámetro (m) 

 
I)   Presión 

 
“Representa la  cantidad  de energía 

gravitacional contenida en el agua, en un tramo 

de tubería que está operando a tubo lleno, para 

su cálculo hidráulico, se debe aplicar la fórmula 

de Bernoulli ya simplificada”19. 

    .........(16) 

La fórmula se define como: 

 

P/Ꝩ : altura de carga de presión (m) 

 
Z : cota altimétrica de nivel de referencia (m) 

Hf: Pérdida de carga (m) 

2.2.4.8.3. Reservorio 

 
Es aquel lugar donde se encuentra almacenada y 

depositada el agua, con el único fin de satisfacer las 

máximas demandas de la población durante las 

24 horas del día31. 

 
“El reservorio debe ubicarse lo más próximo a la 

 
población y en una cota topográfica que garantice
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la presión mínima en el punto más desfavorable 
 

del sistema”23. 

 
El reservorio debe de contar con su respectiva 

caseta de cloración, cerco perimétrico, y caseta de 

válvulas para brindarle seguridad, salud, y dale un 

uso adecuado al momento de realizar la operación 

y  mantenimiento  del  reservorio  de 

almacenamiento de agua potable31. 

Es importante conocer la forma, las dimensiones y 

 
el volumen del reservorio, de ello dependerá 

mucho de los datos obtenidos y procesados desde 

la visita al lugar, realizando los cálculos hidráulicos 

adecuados para poder diseñar reservorio31. 

A) Tipos de reservorios 

 
Los reservorios de almacenamiento pueden ser 

elevados, apoyados y enterrados. 

 

a.   Reservorios elevados 

 
“Son construidos sobre torres, columnas, 

pilotes, etc., que tienen una forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo”19. 

Este tipo de reservorio será aplicado cuando 

 
el   agua   necesite   de   energía   para   ser
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distribuidas a las viviendas sin dificultad 

alguna. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 25. Reservorio elevado circular. 
 

Fuente: Fernández – Diario correo. 

 
b.  Reservorios apoyados 

 
“Son construidos directamente sobre la 

superficie del suelo, que son de forma 

rectangular y circular”19. 

Como    afirma    Agüero19      el    reservorio 

 
apoyado cuadrado es el más utilizado en los 

proyectos de agua potable en el ámbito rural, 

debido  a  que  resulta  tradicional  y 

económica, al momento de ser construido 

dicho reservorio.
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Figura 26. Reservorio apoyado circular. 
 

Fuente: Huacho. Información. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 27. Partes internas de un reservorio 

apoyado circular. 

Fuente: Cooperación Alemana 

 
c)  Reservorios enterrados 

 
“son construidos por debajo de la superficie 

del suelo (cisternas), de forma rectangular”19. 

El agua encontrada en dicha estructura 

enterrada se conservará, debido a que, las 

variaciones y cambios de las temperaturas, 

presentadas a través del tiempo, no alterará
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al  fluido  almacenado  en  dicha  estructura 

apoyada31. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 28. Reservorio rectangular semi - 

enterrado. 

Fuente: Gálvez et al – Blogspot. 

 
B) Ubicación del reservorio 

 
“Se  determinará  la  ubicación  teniendo  en 

cuenta las presiones mínimas en las viviendas 

más elevadas y presiones máximas en las 

viviendas más bajas, para luego reconocer si el 

reservorio pertenecerá a un reservorio de 

cabecera o flotantes”19. 

C) Volumen de almacenamiento 

 
“El volumen total de almacenamiento estará 

conformado por el volumen de regulación, 

volumen contra incendio y volumen de 

reserva”30. 

 

 
 

......(17)
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La fórmula se define como: 
 

VT: volumen de almacenamiento (m3) 

VReg: volumen de regulación (m3) 

VCon.inc: volumen contra incendio (m3) 

VRes: volumen de reserva (m3) 

a.   Volumen de regulación 

 
Será obtenido mediante las variaciones 

horarias de la demanda de la población. Lo 

cual se expresa mediante la siguiente 

fórmula: 

    ......(18) 

La fórmula se define como: 

 

VReg: volumen de regulación (m3) 

Qp: Consumo promedio anual (m3) 

b.  Volumen contra incendio 

 
“El Reglamento Nacional de Edificaciones, 

no considera volumen contra incendio, 

debido a que nos encontramos frente a una 

población menor a 10000 habitantes”30. 

c.   Volumen de reserva 

 
En caso se halla considerado el volumen de 

reserva, se deberá justificar el motivo de su 

cálculo hidráulico.
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La fórmula se define como: 

 
 

 
......(19) 
 
 
 
 
 

.......(20)

 

Qmm: caudal máximo maximorum (m3) 

VRes: volumen de reserva (m3) 

Qp: Caudal promedio anual (m3) 
 

 

D) Desinfección 

 
Como expresa El reglamento nacional de 

edificaciones30  el proceso de desinfección se 

debe realizar con compuestos derivados del 

cloro que, por ser oxidantes y altamente 

corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre 

los microrganismos presentes en el agua y 

pueden ser recomendados, con instrucciones de 

manejo especial, como desinfectantes a nivel de 

la vivienda rural. 

 

“Debe estar instalado lo más cerca de la línea de 

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la 

iluminación natural no afecte la solución de 

cloro contenido en el recipiente”23.
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Figura 29. Proceso de desinfección del agua. 
 

Fuente: Cooperación Alemana. 

 
E) Cloración 

 
Se colocará una caseta de cloración encima del 

reservorio para clorar el agua de 

almacenamiento, para asegurar la calidad del 

agua para que esté protegida durante el traslado, 

mediante tuberías hasta las conexiones 

domiciliarias a población, para evitar 

enfermedades gastrointestinales que 

perjudiquen la salud de los usuarios del agua 

potable31. 

“Su instalación debe estar lo más cerca de la 

 
línea de entrada de agua al reservorio y ubicado
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donde  la  iluminación  natural  no  afecte  la 
 

solución de cloro contenido en el recipiente”23. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 30. Proceso de cloración del agua. 
 

Fuente: Cooperación Alemana. 
 

 

F)  Caseta de válvulas 

 
Según el Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento23 es una estructura de concreto y/o 

mampostería que alberga el sistema hidráulico 

del reservorio, compuesta por una puerta de 

acceso es metálica, incluyendo ventanas 

laterales con rejas de protección.
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Figura 31. Partes internas de un reservorio 

apoyado circular. 

Fuente: Cooperación Alemana. 
 

 

G) Cerco perimétrico 

 
Según el Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento23  el cerco perimétrico idóneo en 

zonas rurales para reservorios por su 

versatilidad,  durabilidad,  aislamiento  al 

exterior y menor costo es a través de una malla 

que se colocará alrededor del reservorio. 

La principal función del cerco perimétrico es 

brindar protección y seguridad a la 

infraestructura de agentes externos 

contaminantes. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 32. Cerco de protección con malla 

olímpica. 

Fuente: Munares.
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2.2.4.8.4. Línea de aducción 

 
“La línea de aducción es la línea entre el reservorio 

y el inicio de la red de distribución, donde el caudal 

de conducción es el máximo horario”12. 

 

“Es la línea de tubería que transporta el agua desde 

el reservorio hasta la primera vivienda, es decir, 

donde inicia la red de distribución”19. 

A) Tipos de aducción 

 
a.   Líneas de aducción por gravedad 

 
Según Testa26 este tipo de línea de aducción, 

es representada cuando el reservorio se 

encuentra en una cota mayor que la primera 

vivienda, es decir el fluido será conducido 

desde un punto inicial de cota mayor hasta un 

punto final de cota menor, donde el agua será 

conducida por la fuerza gravitacional. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 33. Línea de aducción por 

gravedad. 

Fuente: Enríquez.
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b.  Líneas de aducción por bombeo 

 
“Se da cuando el reservorio se encuentra en 

una cota inferior a la primera casa, por lo que 

será necesario la adicción de energía 

mediante una motobomba”26. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 34. Línea de aducción por bombeo. 
 

Fuente: Simoes. 

 
B) Caudal 

 
Para determinar el diseño hidráulico de la línea 

de aducción, se debe de considerar el caudal 

máximo horario (Qmd), en esta presente tesis se 

obtuvo como dato 0.387 lt/s. 

C) Diámetro 

 
“Para diseñar del diámetro interno, en las zonas 

rurales se debe considerar como diámetro 

mínimo 25 mm (1”), equivalente a 0.0254 m y 

2.54 cm”23. 

 
D) Velocidad 

 
De la misma manera que se consideró en la línea 

de conducción, la velocidad mínima de
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0,6 m/s y máxima de 3,0 m/s, será considerado 

en la línea de aducción. 

E) Presión 

 
“En la línea de aducción, la presión representa 

la cantidad de energía gravitacional contenida 

en el agua”23. 

Para determinar la presión, se debe realizar el 

trazo de la línea gradiente hidráulica (LGH), que 

se verá reflejado en la carga estática, mediante 

la pérdida de energía y carga dinámica en el 

tramo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 35. Línea gradiente hidráulica de la 

aducción a presión. 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción 

y saneamiento. 

 

2.2.4.8.5. Red de distribución 

 
“Es el conjunto de líneas destinadas al suministro 

de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en 

cantidad  y  calidad.  En  poblados  rurales  no  se



79  

 

incluye    dotación    adicional    para    combatir 
 

incendios”12. 

 
“Es aquel componente del sistema de agua potable, 

encargado  de llevar  el  agua tratada  hasta  cada 

vivienda a través de tuberías, accesorios y 

conexiones domiciliarias”23. 

Desde  el  punto  de  vista  de  Verde31   la  red  de 

 
distribución está constituida por tuberías 

principales de una 1 plg como mínimo, de esta 

tubería principal nacen las tuberías secundarias, 

las cuales son los ramales de diámetro mínimo de 

¾ plg, desglosándose en conexiones de ½ plg de 

diámetro mínimo, las cuales tienen una longitud 

máxima de 20 m hacia las viviendas, este tipo de 

red  es  recomendada para zonas  rurales  ya que 

muchas de las viviendas se encuentran dispersas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 36. Red de distribución general. 
 

Fuente: Equipo comunicación.
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A) Tipos de redes de distribución 

 
a.   Sistema abierto o ramificado 

 
“Son las viviendas que se conectan de 

manera dispersa, aplicadas a viviendas que 

disponen menos de 30 conexiones 

domiciliarias”23. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 37. Red ramificada. 

 

Fuente: Planta de red general. 

 
b.  Sistema cerrado o reticulado 

 
“Están constituidas por tuberías 

interconectadas formando mallas, es el más 

conveniente, estable y eficaz, porque crea un 

circuito cerrado”26. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 38. Red de mallado. 

 

Fuente: Redes de distribución.
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c.   Sistemas mixtos 

 
“Está compuesta por la combinación de redes 

ramificadas o malladas, cuyas redes malladas 

pueden derivarse subsistemas 

ramificados”31. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 39. Redes mixtas. 
 

Fuente: Adrianzén, Nureña. 

 
B) Caudal 

 
“Las redes de distribución se deben diseñar para 

el caudal máximo horario (Qmh)”23. 

C) Diámetro 

 
“Los diámetros mínimos de las tuberías 

principales para redes cerradas deben ser de 25 

mm  (1”), y  en  redes  abiertas,  se  admite un 

diámetro de 20 mm (¾”) para ramales”23. 

D) Velocidad 

 
“La velocidad mínima no debe ser menor de 

 
0,60 m/s. En ningún caso puede ser inferior a 

 
0,30 m/s. La velocidad máxima admisible debe 

 
ser de 3 m/s”23.
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E) Presión 

 
“La presión mínima de servicio en cualquier 

punto de la red o línea de alimentación de agua 

no debe ser menor de 5 m.c.a. y la presión 

estática no debe ser mayor de 60 m.c.a.”23. 

2.2.5 Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

 
Para definir este término, se deben definir primeramente los términos 

puntuales, lo cual son definidos de la siguiente manera: 

2.2.5.1 Abastecimiento de agua potable 

 
“Consiste en proporcionar agua a la población de manera 

eficiente considerando la calidad (desde el punto de vista 

físico, químico y bacteriológico), cantidad, continuidad y 

confiabilidad de esta”18. 

2.2.5.2 Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
“Es un conjunto de obras que permiten que una comunidad 

pueda obtener el agua para fines de consumo doméstico, 

servicios públicos, industrial y otros usos”18. 

2.2.5.3 Evaluación del sistema de agua potable 

 
“Es la determinación valorativa del funcionamiento de los 

componentes de un dispositivo o sistema, llegando a 

determinar el estado en que se encuentra dicho sistema”32. 

2.2.5.4 Mejoramiento del sistema de agua potable 

 
“Es un conjunto de cambios óptimos y favorables que se 

 
aplican a los componentes del sistema de agua potable para
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llevar el agua requerida a la población mediante conexiones 
 

domiciliarias”32. 

 
“Permite mejorar las características de la calidad del servicio 

para suministrar agua potable de una manera adecuada a los 

usuarios conectados al sistema de agua potable, incluyendo 

su capacidad de esta”33. 

2.2.6 Condición sanitaria 

 
La condición sanitaria de una determinada población, dependerá del 

estado en que se encuentra su sistema de agua potable, si se encuentra 

en buen estado, la condición sanitaria de la población será buena, en 

cambio si el estado del sistema de agua potable se encuentra 

deficiente, será conveniente mejorar los parámetros más resaltantes 

de la condición sanitaria, tanto en la cobertura del servicio de agua 

potable, cantidad de servicio  de agua potable, continuidad del 

servicio, calidad del suministro de agua potable y el estado de la 

infraestructura, para que los habitantes del lugar, tengan un bienestar 

estable y eficaz, libre de enfermedades que atenten contra su salud. 

 

2.2.6.1 Cobertura del servicio de agua potable 
 

Como expresa Bonifaz et al.34 está referida al porcentaje de 

personas que acceden y utilizan mejor al servicio de agua 

potable, en cambio las personas que no cuentan con dicho 

servicio, tendrán como consecuencia una condición sanitaria 

no aceptable, es decir al no contar con el servicio de agua
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potable, se verán obligados a abastecerse de una fuente 

alternativa de mayor precio, que serán abastecidas y provistas 

por los abastecedores de agua potable de los camiones 

cisterna. 

2.2.6.2 Cantidad del servicio de agua potable 

 
Está referida al caudal suficiente que requerirá una población 

de una determinada comunidad para llegar a satisfacer sus 

necesidades óptimas de consumo sin restringir el servicio de 

agua potable, en la que dicha agua debe de cumplir con los 

parámetros permisibles para el consumo humano, para llegar 

a proteger la salud de los habitantes beneficiados del servicio 

de agua potable. 

2.2.6.3 Continuidad del servicio de agua potable 
 

Desde el punto de vista de Aróstegui35 está referida a que una 

población de una determinada comunidad, debe contar con el 

servicio de agua potable las 24 horas del día, para que los 

usuarios accedidos al servicio de agua potable puedan tener 

una condición sanitaria buena; en cambio la falta de 

continuidad genera que el almacenamiento de agua no solo 

genere un malgasto del recurso sino un deterioro de la calidad 

del agua, la misma que además de ser almacenada es 

recomercializada causando riesgos a la salud y el medio 

ambiente.
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2.2.6.4 Calidad de suministro de agua potable 
 

Según Aróstegui35 está ligada con la operación y 

mantenimiento adecuado de los sistemas para la prestación de 

los servicios, llegando a   implicar el mantenimiento, el 

adecuado uso de la infraestructura y la calidad del agua con 

la que cuenta el operador o empresa prestadora del servicio 

de agua potable, para atender los problemas operativos que se 

presentan en los sistemas del servicio, y por otro lado, 

mantener una prestación del servicio uniforme; así respecto 

del agua, resultan fundamental mantener la continuidad y 

presión, lo que supone la implementación de programas, 

planes de mantenimiento preventivo y de respuesta ante 

contingencias. 

2.2.6.5 Estado de la infraestructura de agua potable 
 

En la opinión de Bonifaz et al.34  se refieren a la escala 

valorativa, producto de una evaluación general de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

dado el caso que la infraestructura fuera la adecuada, el 

usuario lograría ahorros equivalentes al exceso de gasto o 

sobrecosto que le produce el uso de la misma; en cambio Si 

la infraestructura no está disponible o lo está, pero de manera 

deficiente, entonces es importante conocer la magnitud de 

dichos sobrecostos pues son una medida aproximada del 

retorno de la inversión.
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III.      Hipótesis 

 
La presente tesis no aplica hipótesis porque pertenece a una investigación del 

tipo descriptivo correlacional.
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IV.      Metodología 

 
4.1 Diseño de la investigación 

 
En la presente tesis se aplicó una investigación de tipo descriptivo 

correlacional porque se describió las características y fallas encontradas 

durante el proceso de evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, donde se logró mejorar la condición 

sanitaria de la población. El nivel de investigación que se aplicó fue 

cualitativo y cuantitativo porque se inició con el análisis de los hechos de 

forma empírica aplicando una teoría que la afiance, cuyo enfoque estuvo 

basado en los métodos de recolección de datos, sin llegar a manipular las 

variables, cuyas variables de estudio fueron: el sistema de abastecimiento 

de agua potable y la condición sanitaria. El diseño de la investigación fue 

no experimental de tipo transversal porque se describieron las variables de 

estudio, logrando analizar su incidencia e interrelación en un momento 

dado, donde se observaron situaciones de fallas ya existentes mediante la 

observación directa, durante el proceso de evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 

Pampa de Vinzos, donde no se recurrió a laboratorio para investigar algo 

nuevo, sino fenómenos dados en el contexto natural que después fueron 

examinados, cuya delimitación espacial se desarrolló en el caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, 

región Áncash, donde se efectuó el análisis de los hechos en un espacio de 

tiempo que abarcó desde el período de abril del 2019 hasta diciembre del 

2020, donde no se alteró las variables de estudio.
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El diseño de la investigación se basó en un orden lógico, presentado en el 

 
siguiente gráfico: 

 

 
 
 

Mi                                            Xi Oi                                            Yi

 
 
 
 

Leyenda del gráfico de diseño de la investigación 

 
Donde: 

 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 
 

Pampa  de  Vinzos,  distrito  de  Santa,  provincia  del  Santa,  región 

 
Áncash. 

 
Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi: Resultados. 
 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 
 

 

4.2 Población y muestra 

 
4.2.1 Población 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales. 

4.2.2 Muestra 

 
La muestra estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de 

Santa, provincia del Santa, región Áncash.
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TIPO DE                    DEFINICIÓN                             DEFINICIÓN 
VARIABLE                                                                                                                                          INDICADORES          DIMENSIONES                                      INDICADORES                                        ESCALA DE MEDICIÓN 

VARIABLE                CONCEPTUAL                        OPERACIONAL 
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La técnica a usar es la 

observación directa; ya que 

por medio de la vista se 

podrá   evaluar   desde   la 

“Es        la        determinación       captación  hasta  la  red  de 

 
valorativa del funcionamiento       distribución,              cuyos       Evaluación del 

de  los  componentes  de  un       instrumentos                   de           sistema de 

dispositivo o sistema, donde se       recolección de datos serán     abastecimiento de 

determinará el estado en que se       aplicados              mediante         agua potable 

encuentra dicho sistema”32.            encuestas y fichas técnicas 

de evaluación que nos 

ayudará  a  realizar  el 

análisis del procesamiento 

de datos. 

 
 
 
 
 

 
Captación 

✓ Tipo de captación 

✓ Material de                      ✓ Clase de tubería               ✓ Nominal             ✓ Nominal 

construcción                    ✓ Diámetro de tubería         ✓ Ordinal              ✓ Ordinal 

✓ Caudal máximo de          ✓ Cámara húmeda               ✓ Intervalo            ✓ Nominal 

fuente                               ✓ Cámara seca                    ✓ Intervalo            ✓ Nominal 

✓ Caudal máximo diario     ✓ Accesorios                       ✓ Intervalo            ✓ Nominal 

✓ Antigüedad                      ✓ Cerco perimétrico            ✓ Nominal             ✓ Nominal 

✓ Tipo de tubería 

 

 
 

Línea de conducción 

✓ Tipo de conducción         ✓ Clase de tubería               
✓ Nominal             ✓ Nominal

 
✓ Intervalo            ✓ Nominal 

✓ Antigüedad                      ✓ Diámetro de tubería 
✓ Nominal             ✓ Nominal 

✓ Tipo de tubería                ✓ Válvulas 

 
 
 
 

 
Reservorio 

✓ Tipo de reservorio           
✓ Tipo de tubería                ✓ Nominal             ✓ Nominal 

✓ Forma de reservorio 
✓ Clase de tubería               ✓ Nominal             ✓ Nominal 

✓ Material de 
✓ Diámetro de tubería         ✓ Ordinal              ✓ Nominal 

construcción 
✓ Cerco perimétrico            ✓ Intervalo            ✓ Nominal 

✓ Antigüedad 
✓ Caseta de cloración         ✓ Nominal             ✓ Nominal 

✓ Accesorios 
✓ Caseta de válvulas           ✓ Ordinal              ✓ Nominal 

✓ Volumen 

 
 

Línea de aducción 

✓ Nominal 
✓ Antigüedad                      ✓ Clase de tubería               ✓ Intervalo 

✓ Nominal 
✓ Tipo de tubería                ✓ Diámetro de tubería         ✓ Nominal 

 
 
 

Red de distribución 
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4.3 Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 

Cuadro 7. Definición y operacionalización de variables e indicadores.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

✓ Sistema de red 

✓ Antigüedad 

✓ Tipo de tubería 

 

✓ Clase de tubería 

✓ Diámetro de tubería 

✓ Nominal 

✓ Intervalo 

✓ Nominal 

 

✓ Nominal 

✓ Nominal
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Con los resultados 

obtenidos de la evaluación, 

se realizará el 

procesamiento    de    datos 

para           obtener           el 
“Es  un  conjunto  de  cambios 

mejoramiento      de      los 
óptimos  y  favorables  que  se 

componentes      que      se 
aplican a los componentes del                                                        Mejoramiento del 

encuentran        deficientes, 
sistema de agua potable para                                                              sistema de 

donde en    la    cual    se 
llevar el agua requerida a una                                                        abastecimiento de 

realizarán  los  protocolos, 
determinada             población                                                            agua potable 

dentro      de      ellas      se 
mediante                conexiones 

encuentran      el      estudio 
domiciliarias”32. 

físico, químico y 

bacteriológico del agua, el 

levantamiento   topográfico 

y el estudio de mecánica de 

suelos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Captación 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Línea de conducción 

 
 
 
 
 

✓ Caudal máximo diario                                                   ✓ Intervalo 
✓ Clase de tubería                                               ✓ Nominal 

✓ Tipo de tubería                                                              ✓ Nominal 
✓ Velocidad                                                        ✓ Intervalo 

✓ Diámetro de tubería                                                       ✓ Ordinal 
✓ Presión                                                             ✓ Intervalo 

✓ Perdida de carga                                                            ✓ Intervalo 
✓ Pendiente                                                         ✓ Intervalo 

✓ Válvulas                                                                         ✓ Nominal 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reservorio 
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✓ Tipo de captación 

✓ Caudal máximo de 

fuente 

✓ Tipo de tubería 

✓ Clase de tubería 

 

✓ Diámetro de tubería 

✓ Material de 

construcción 

✓ Velocidad 

✓ Nominal 

✓ Intervalo 

✓ Nominal 

✓ Nominal 

 

 

✓ Ordinal 

✓ Ordinal 

✓ Intervalo

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

✓ Tipo de reservorio 

✓ Forma del reservorio 

✓ Tipo de tubería 

✓ Clase de tubería 

✓ Material de 

construcción 

 

✓ Diámetro de tubería 

✓ Volumen de reservorio 

✓ Accesorios 

✓ Caseta de cloración 

✓ Cerco perimétrico 

 

✓ Nominal 

✓ Nominal 

✓ Nominal 

✓ Nominal 

✓ Ordinal 

✓ Ordinal 

✓ Ordinal 

✓ Nominal 

✓ Nominal 

✓ Nominal
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La  condición  sanitaria  de  una 

Se   aplicará  la   encuesta  al 

determinada población dependerá 

presidente de agua potable y 

del estado en que se encuentra su 
se  realizarán  fichas  técnicas 

sistema  de  agua  potable,  si  se 
establecidas          por          el 

encuentra   en   buen   estado,   la 
“compendio  de   sistema   de 

condición     sanitaria     de     la 
información regional en agua 

población será buena, en cambio 
y saneamiento – SIRAS” para 

si el estado del sistema de agua 

determinar      la      condición     Condición sanitaria 

potable  se  encuentra  deficiente, 
sanitaria   de   la   población, 

será    conveniente    mejorar    la 
donde     se     utilizarán     los 

condición     sanitaria     de     la 

gráficos estadísticos y tablas 

población para que los habitantes 
de asignación de puntajes para 

del  lugar,  tengan  un  bienestar 
evaluar     a     las     variables 

estable    y    eficaz,    libre    de 
determinantes de la condición 

enfermedades que atenten contra 
sanitaria. 

su salud. 

 

 
 
 
 
 

Cobertura del servicio 

 

 

 
 
 
 
 

Cantidad de agua 

 
 
 

✓  Caudal en época de sequía                                                     ✓  Intervalo 
 

✓  Conexión domiciliaria                                                           ✓  Ordinal 
 

✓  Piletas                                                                                     ✓  Intervalo 

 
 
 
 
 

Continuidad del servicio 

 

 
 
 

✓  Determinación del estado de la fuente                                   ✓  Nominal 
 

✓  Tiempo de trabajo de la fuente                                              ✓  Intervalo 

 
 
 
 
 
 
 

 
Calidad de agua 
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✓  Viviendas conectadas a la red 
 

✓  Dotación utilizada 
 

✓  Caudal mínimo 

✓  Ordinal 
 

✓  Nominal 
 

✓  Intervalo

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

✓  Colocan cloro residual 
 

✓  Nivel de cloro residual 
 

✓  Enfermedades 
 

✓  Supervisión del agua 
 

✓  Análisis físico, químico y bacteriológico 

✓  Intervalo 
 

✓  Intervalo 
 

✓  Nominal 
 

✓  Nominal 
 

✓  Intervalo

 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1 Técnicas de recolección de datos 

 
La técnica que se utilizó fue la observación directa porque permitió 

recoger los datos e información durante el proceso de evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, 

logrando describir, identificar y analizar el estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable existente mediante el uso de Guías 

de recolección de datos y protocolos, donde se realizó la técnica de 

análisis de contenido, tanto para el estudio del análisis físico, químico 

y bacteriológico del agua obtenida de la fuente de captación del 

“puquial del 24”, logrando determinar la calidad del agua de 

consumo; el levantamiento topográfico donde se determinó el tipo de 

terreno, perfil longitudinal y la línea gradiente hidráulica (L.G.H) 

según la topografía del terreno; y el estudio de la mecánica de suelos, 

donde se determinó la resistencia del terreno  para dar estabilidad a 

la infraestructura. 

4.4.2 Instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.2.1 Encuestas 

 
Se utilizó como material de apoyo la encuesta del formato 1 

del “compendio de sistema de información regional en agua 

y saneamiento – SIRAS”, validadas por el gobierno regional 

de Cajamarca y la dirección regional de vivienda, 

construcción y saneamiento, lo cual describió las preguntas, 

donde se identificó, evaluó y determinó el estado de los
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componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

y la condición sanitaria de la población 

4.4.2.2 Fichas técnicas 

 
Se aplicó fichas técnicas de evaluación para identificar y 

analizar mediante un puntaje de calificación de cada ficha 

contenida en la cobertura del servicio, cantidad de agua, 

continuidad del servicio, calidad de agua y estado de los 

componentes de la infraestructura del sistema de agua potable 

existente, donde se logró determinar la escala valorativa del 

estado del sistema de abastecimiento existente y la condición 

sanitaria, con apoyo de la tabla de asignación de puntajes 

dadas por el “compendio de sistema de información regional 

en agua y saneamiento – SIRAS”. 

4.4.2.3 Protocolos 

 
Los protocolos que se aplicaron fueron: el estudio del análisis 

físico, químico y bacteriológico del agua, levantamiento 

topográfico y estudio de mecánica de suelos, donde se 

determinó y analizó cada protocolo mediante un certificado 

de calidad de agua, planos generales de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable, paneles 

fotográficos en la captación, línea de conducción, reservorio, 

línea de aducción y red de distribución.
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4.5 Plan de análisis 

 
Se realizó el procesamiento de recolección de datos, la cual en dicho 

proceso se identificó, analizó y determinó el caudal máximo y mínimo de 

la fuente de captación de agua, obtenido mediante el método volumétrico, 

se elaboró un padrón de usuarios para saber la población actual beneficiada 

(2019) y así proyectarlos a 20 años para obtener una población futura o de 

diseño (2039), aplicando el método aritmético, se aplicaron los protocolos 

pertenecientes al estudio físico, químico y bacteriológico del agua, el 

levantamiento topográfico y el estudio de mecánica de suelos, además se 

aplicó encuestas y fichas técnicas según el “compendio de sistema de 

información regional en agua y saneamiento – SIRAS”, donde se determinó 

el estado en que se encontraba los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable y la condición sanitaria de la población, 

como referencia se tomó los intervalos de puntajes mediante las tablas de 

asignación de puntajes elaborados por el “compendio de sistema de 

información regional en agua y saneamiento – SIRAS”, cuyos cuadros, 

fichas técnicas y gráficos correspondieron a la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable existente; las tablas se realizaron para 

resumir los resultados obtenidos del mejoramiento del diseño hidráulico de 

cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable; los 

gráficos y fichas correspondieron a la evaluación de las variables 

determinantes de la condición sanitaria, todas éstas mencionadas en el 

cuadro de “definición y operacionalización de variables e indicadores”.



 

 

4.6 Matriz de consistencia 
 

 

Cuadro 8. Matriz de consistencia.

 
TÍTULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash – 2019 

 

PROBLEMA                                                            OBJETIVOS                                          MARCO TEÓRICO Y CONCEPTUAL                                            METODOLOGÍA                                       REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
 
 
 
 

Caracterización del problema 
 

En los últimos años, el agua se ha convertido en un 

recurso vital escaso en diferentes lugares del Perú y 

el mundo, debido a la gran contaminación de las 

fuentes de agua y al aumento abrupto de la 

población, es decir que las personas que tienen 

acceso al servicio de agua potable viven en zonas 

rurales que cuentan con un servicio de calidad de 

agua dudosa y cuestionable. 

El caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos se 

encuentra actualmente olvidado por las autoridades 

competentes, ya que cuenta con un sistema de 

abastecimiento que  tiene 25 años de  antigüedad, 

cuyos componentes se encuentran con deficiencias 

tanto en la infraestructura y accesorios del sistema de 

abastecimiento de agua potable, donde lo más 

perjudicial para los pobladores es tener un sistema de 

abastecimiento de agua potable que no cuenta con un 

adecuado cerco perimétrico y carece de 

mantenimiento tanto en el agua que no es clorada 

frecuentemente. 

Enunciado del problema: 
 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, mejorará la 

condición sanitaria de la población del caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, 

provincia del Santa, región Áncash – 2019? 

 

 
 
 
 
Objetivo general: 
 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, 

para mejorar la condición sanitaria de la 

población del caserío Kilómetro 24 Pampa de 

Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, 

región Áncash – 2019. 

 

 
Objetivos específicos: 
 

Realizar la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de 

Santa, provincia del Santa, región Áncash 

para mejorar la condición sanitaria de la 

población 2019. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de 

Santa, provincia del Santa, región Áncash 

para mejorar la condición sanitaria de la 

población – 2019. 

Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria de la población del caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de 

Santa, provincia del Santa, región Áncash – 

2019. 

 
Antecedentes: Antecedentes 

locales. Antecedentes 

regionales. Antecedentes 

Nacionales. Antecedentes 

Internacionales. 

Bases teóricas de la investigación 
 

Ciclo hidrológico del agua. 

Agua. 

Agua potable. 
 

Calidad del agua potable. 
 

Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Abastecimiento de agua potable. 

Tipos de fuentes de abastecimiento de agua. 

Selección del tipo de fuente. 

Período de diseño. 

Población de diseño. 

Dotación. 

Variaciones periódicas de consumo. 

Cantidad de agua. 

Sistemas de abastecimiento de agua potable. 

Componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Captación. 
 

Línea de conducción. 

Reservorio. 

Línea de aducción. 

Red de distribución. 

Evaluación     y     mejoramiento     del     sistema     de 

abastecimiento de agua potable. 

Condición sanitaria. 

 

Tipo y nivel de la investigación: 
 

La investigación que se aplicó fue del tipo descriptivo 

correlacional porque se describió las características y 

fallas encontradas durante el proceso de evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. El nivel de investigación que se aplicó fue 

cualitativo y cuantitativo porque se inició con el 

análisis de los hechos de forma empírica aplicando una 

teoría que la afiance. 

Diseño de la investigación: 
 

El diseño de la investigación fue no experimental de 

tipo transversal porque se describieron las variables de 

estudio, logrando analizar su incidencia e interrelación 

en un momento dado, donde se efectuó el análisis de 

los hechos en un espacio de tiempo que abarcó desde 

el período de abril del 2019 hasta diciembre del 2020, 

donde no se alteró las variables de estudio. 

Población y la muestra: 
 

La  población y  muestra estuvo conformada por el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de 

Santa, provincia del Santa, región Áncash. 

Definición y operacionalización de variables e 

indicadores. 

Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 
 

Técnica: observación directa. 
 

Instrumentos: encuestas, protocolos y fichas técnicas 
 

Plan de análisis 
 

Matriz de consistencia 
 

Principios éticos 

1. Aguirre G. Influencia en la calidad de vida 

con el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en los 

centros poblados Catorce Incas y 

Casuarinas– cascajal – provincia del Santa 

– Ancash – 2017 [Internet]. 1era edición. 

Chimbote - Perú: Universidad César 

Vallejo; 2019. 343 p. Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/ 

33803 
 

2. Mejía A. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Racrao Bajo, distrito de 

Pariacoto, provincia de Huaraz, región 

Áncash; y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2019 [Internet]. 

1era edición. Chimbote - Perú: Universidad 
 

Católica Los Ángeles de Chimbote; 2019. 
 

262            p.            Disponible            en: 
 

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/1 
 

23456789/14571 
 

3. Crespin A. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Saucopata, distrito de 

Chilia, provincia Pataz, región La Libertad 

y su incidencia en la condición sanitaria de 

la población – 2020 [Internet]. Chimbote - 

Perú: Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote; 2020. 253 p. Available from: 

https://hdl.handle.net/20.500.13032/16925 
 

4.    (Otros).........................................................

 

Fuente: Elaboración propia - 2020 
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4.7 Principios éticos 

 
4.7.1 La ética profesional 

 
“La ética es una dimensión reflexiva inherente a la formación y 

al quehacer profesional; ella le permite a la persona no solo 

comprender el mundo en el que le corresponde actuar, sino 

también que le ofrece criterios orientadores para entenderse con 

sus semejantes en acciones cotidianas y comunes”36. 

“La ética profesional permite la consolidación del aprendizaje 

 
científico desde las aulas universitarias, toda vez que incentiva a 

la práctica de valores aplicables al proceso de formación del 

estudiante como futuro profesional”37. 

4.7.2 Código de la ética profesional 
 

 

“Un código de ética es un reglamento que establece principios y 

normas elaborado por una determinada institución que puede estar 

referido a lineamientos marcos de cualquier entidad nacional o 

internacional, orientando a cada trabajador a cómo desempeñarse 

frente a la sociedad y hacerlo cumplir de forma justa”36. 

“El código de ética viabiliza y contextualiza la formación del 

 
estudiante  universitario,  inculcando  el  respeto  por  el  esfuerzo 

propio y el reconocimiento del trabajo académico de los demás”37. 

4.7.3 Principios éticos de la ética profesional 

 
“Los principios son las señales que indican la conducción correcta 

 
del actuar y que deberán estar acordes con la moral referida a tal
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modo u otra forma que no es aplicada a determinada (s) situación 

(es) concreta (s), sino en todo espacio y momento dado que 

finalmente es discernida para cada caso en lo particular”36. 

Los principios éticos están referidos a la beneficencia, autonomía 

 
y equidad, presentados a continuación: 

 
a)  Beneficencia: 

 
“Indica el imperativo de hacer el bien a todos mediante el nivel 

profesional de obligatoriedad, cuyo profesional debe hacer el 

bien ayudando a solucionar determinadas necesidades 

humanas, es decir el profesional responde a un requerimiento 

particular con los conocimientos que le ha dado la sociedad”36. 

b)  Autonomía: 

 
“Es la capacidad del sujeto de gobernarse por una norma que 

él mismo acepta como tal sin exigencia externa, cuya aptitud 

esencial del ser humano es la raíz del derecho a ser respetado 

en las decisiones que una persona toma sobre sí misma sin 

perjudicar a otros”36. 

c)  Equidad: 

 
“Es aplicado a las relaciones interpersonales, es decir parte de 

una sociedad no corrompida compuesta por seres iguales, 

maduros y autónomos, donde éstos establecerán criterios 

compuestos por libertades básicas como conciencia y 

pensamiento, respetándose a sí mismo como persona”36.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

V.        Resultados 
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Algoritmo de Selección de Opciones Tecnológicas para abastecimiento de agua para consumo humano. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (Resolución Ministerial N° 192 – 2018). 
 
 

 

99



100  

 

5.1. Resultados 

 
5.1.1 Resultados obtenidos de la evaluación del sistema de agua potable. 

 
Cumpliendo con el primer objetivo específico: Realizar la evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa 

de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash para mejorar 

la condición sanitaria de la población 2019. 

Los resultados obtenidos de la evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable estuvieron basados en los siguientes intervalos de puntajes de 

calificación: 

 

Cuadro 9. Referencia de puntajes para la calificación. 
 

Estado                         Cualificación                          Puntaje 

Bueno Sostenible 3.51 - 4 

Regular Medianamente sostenible 2.51 - 3.50 

Malo No sostenible 1.51 - 2.50 

Muy malo Colapsado 1 - 1.50 
 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, SIRAS y CARE.
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Cuadro 10. Evaluación de la captación. 
 

 

DATOS 
COMPONENTE            INDICADORES              

RECOLECTADOS                                 
DESCRIPCIÓN

 

 

Manantial de ladera y       Su afloramiento  se concentra en un solo punto de 
Tipo de captación                       

concentrado               afloramiento  de agua en una ladera. 

 
 

Material de construcción             
Concreto armado           Dato dado por el presidente de agua potable del 
f’c= 180kg/cm2            caserío. 

 

Caudal máximo de fuente                   1.205 lt/s                 
Se obtuvo mediante el método volumétrico  en el 

lugar de afloramiento  de agua. 

 
 

El caudal de diseño es 0.50 lt/s, según indica el 
Caudal máximo diario                      0.231 lt/s                 

reglamento RM-192-2018. 

 

Se encuentra en un estado de colapso, el reglamento 

Antigüedad                                25 años                  de la Resolución Ministerial ( RM-192-2018), indica 

que el periodo de diseño es de 20 años. 

CAPTACIÓN 
 

Material recomendado,  se encuentra expuesta al 
Tipo de tubería                              PVC                    

interperie de la captación. 

Clase de tubería                               7.5                      
Se recomienda usar tubería de clase 10 en zonas 

rurales. 

 
 

Diámetro de tubería                             2”                         Se realizará en el mejoramiento  de la captación. 

Se encuentra en muy mal 
Cámara húmeda                             

estado                   
Se realizará en el mejoramiento  de la captación.

 

 
 

cámara seca                 
Se encuentra en muy mal    

Se realizará en el mejoramiento  de la captación. 
estado 

 

Accesorios                  
Se encuentra en muy mal    Se obtendrán los accesorios en el mejoramiento  de la 

estado                   captación. 

 
Cerco perimétrico                          No tiene                 

Para evitar el ingreso de personal no autorizada en la 

que se realizará en el mejoramiento  de la captación. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020
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Gráfico 2. Evaluación del estado de los componentes de la captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 

Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 2, los componentes de la captación se encuentran en un estado “muy malo”; de las 

cuales seis de los componentes se encuentran en un estado “muy malo”, por lo que son calificados los componentes como “colapsado”; tres 

de los componentes se encuentran en un estado “malo”, es decir los componentes son calificados como “no sostenible”.
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Cuadro 11. Evaluación de la línea de conducción. 

 
 

COMPONENTE           INDICADORES                    
DATOS                                           

DESCRIPCIÓN 
RECOLECTADOS 

 

Sistema aplicado, debido a que la captación se 
Tipo de conducción                  Gravedad              

encuentra en un desnivel de terreno de 2.71 m.c.a. 

  

Su período de diseño de dicho componente se encuetra 

Antigüedad                                 25 años                
fuera del rango establecido por la Resolución 
Ministerial (RM-192-2018), ya que el periodo de 

diseño es de 20 años. 

 

Material recomendado, se encuentra enterrado con 

LÍNEA DE                   Tipo de tubería                               PVC                  material de relleno y encima con concreto simple, en un 

CONDUCCIÓN                                                                                          tramo de 6 m de longitud. 

  

Clase de tubería                                7.5                    
Se recomienda usar tubería de clase 10 en zonas 

rurales. 
 

Se determinará en el mejoramiento de la línea de 

Diámetro de tubería                              2”                    conducción, para verificar mediante cálculos hidráulicos 

si el diámetro de tubería colocada es la correcta. 

 
 

No necesita válvula de purga, válvula de aire, ni cámara 
Válvulas                                   No tiene                

rompe presión. 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020
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Gráfico 3. Evaluación del estado de la línea de conducción. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 3, la línea de conducción tiene un tramo de 5 m de longitud, en la que 1 m de longitud 

del tramo, se encuentra expuesta al aire libre y 4 m se encuentran totalmente enterradas, por lo que se encuentra en un estado “regular”, por 

lo que se califica como “sostenible”, no cuenta con pases aéreos, tampoco con cámara rompe presión – CRP 06, ni válvulas de aire y purga.



 

 

Cuadro 12. Evaluación del reservorio. 
 

 
 

DATOS 
COMPONENTE       INDICADORES         

RECOLECTADOS                                     
DESCRIPCIÓN

 

 

Tipo de reservorio                  Apoyado               
Construido directamente sobre la superficie del suelo, en la 

que resultó más tradicional y económica. 

 
 

Forma de reservorio              Rectangular             
Sus dimensiones son 1.5 m de largo y ancho, con 1.80 m 

de altura. 

Material de                Concreto armado         Información obtenida por el presidente de agua potable 

construcción                 f’c= 280kg/cm2          del caserío Km 24 Pampa de Vinzos. 

 Su período de diseño de dicho componente se encuetra 

fuera del rango establecido por la Resolución Ministerial 
Antigüedad                        25 años                

(RM-192-2018), ya que el periodo de diseño es de 20 

años. 

Accesorios             
No tiene la mayoría de     Se determinarán los accesorios en el mejoramiento del 

RESERVORIO                                                      
accesorios              reservorio.

 

 Dicho volumen ya no satisface las máximas de la población 

Volumen                          4.05 m3                del caserío, por lo que se realizará el mejoramiento del 

reservorio. 

Material recomendado por su durabilidad y resistencia a 
Tipo de tubería                       PVC                  

las altas presiones del fluido. 

 
 

Clase de tubería                        7.5                    Se realizará en el mejoramiento de la captación. 

Diámetro de tubería 2”- 3” Se realizará en el mejoramiento de la captación. 

 
 

Cerco perimétrico                   No tiene                
Para evitar el ingreso de personal no autorizada en la que 

se realizará el mejoramiento de la captación. 

 

Caseta de cloración                 No tiene                Se obtendrán en el mejoramiento del reservorio. 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
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Gráfico 4. Evaluación del estado de los componentes del reservorio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 

Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 4, el reservorio está compuesto por 17 componentes que se encuentran en un estado 

“muy malo”; de las cuales 14 componentes se encuentran en un estado “muy malo”, por lo que son calificados los componentes como 

“colapsado”; mientras que tres componentes se encuentran en un estado “malo”, por lo que se les califica a los componentes como “no 

sostenible”. 
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COMPONENTE              INDICADORES                    
DATOS                                       

DESCRIPCIÓN 
RECOLECTADOS 

Su período de diseño de dicho componente se 

encuentra dentro del rango establecido por la 
Antigüedad                                5 años             

Resolución Ministerial (RM-192-2018), ya que el 

periodo de diseño es de 20 años. 

 
LÍNEA DE 

 

Tipo de tubería                              PVC               
Material recomendado, se encuentra enterrado con 

material de relleno y encima con concreto simple. 

Se recomienda usar tubería de clase 10 en zonas 
Clase de tubería                               7.5                

rurales. 

 Se realizarán los cálculos hidráulicos en el 

Diámetro de tubería                            3”                mejoramiento de la línea de aducción para verificar si 

el diámetro utilizado es la correcta. 

 

DATOS 
COMPONENTE        INDICADORES       

RECOLECTADOS                                  
DESCRIPCIÓN

 

 

Sistema aplicado para 46 viviendas distribuidas, pero en la 

Sistema de red          Abierto o ramificado   
cual no llega a conectar con todas las viviendas, además tiene 

una red principal y una red secundaria el caserío Km.24 

Pampa de Vinzos. 

 
 

Su período de diseño de dicho componente se encuentra 

Antigüedad                           5 años              dentro del rango establecido por la Resolución Ministerial 

(RM-192-2018), ya que el periodo de diseño es de 20 años. 

DISTRIBUCIÓN                                                                               Material recomendado, se encuentra totalmente enterrada, en 

Tipo de tubería                         PVC               la cual tiene 3 tramos de tubería hasta llegar al caserío Km 

24 Pampa de Vinzos. 

  

Clase de tubería                          7.5                Se recomienda usar tubería de clase 10 en zonas rurales. 

Se realizarán los cálculos hidráulicos en el mejoramiento de la 

Diámetro de tubería                     2”-3”              línea de aducción para verificar si los diámetro utilizados son 

las correctas. 

 

 

Cuadro 13. Evaluación de la línea de aducción. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ADUCCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 
 

 
Cuadro 14. Evaluación de la red de distribución. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RED DE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
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Gráfico 5. Evaluación de la línea de aducción y red de distribución. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2020 

 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 5, la línea de aducción y red de distribución se encuentran totalmente enterradas, Ya 

que la línea de aducción presenta un tramo de 150 m de longitud y que en la red de distribución solo carece de una válvula de control porque 

actualmente funciona directamente a las redes abiertas o ramificados, por lo que se determinó que ambos componentes se encuentran en un 

estado “bueno”, es decir es calificado como “sostenible”. 
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Tabla 1. Ficha 01: Evaluación de los componentes del sistema de agua 

potable. 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN N°01 
 

FECHA 

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
20/11/2019 

Título del proyecto: 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN 

EL CASERÍO KILÓMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2019 

Tesista: CARBAJAL QUIÑONES, JORGE LUIS 

Asesor: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

 
INDICADORES 

ESTADO DE LA VARIABLE  
PUNTAJE DE LOS 

COMPONENTES 

DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE 

 
DESCRIPCIÓN 

   
E

S
T

A
D

O
 D

E
 L

O
S

 C
O

M
P

O
N

E
N

T
E

S
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

 
Componentes del sistema de agua 

potable 

 
Tiene 

 
Tipo 

 
Componentes 

Estado  
Puntaje 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.35 

 
B 

 
M 

 
No tiene 

Material 

 
CAPTACIÓN 

 
X 

Ladera X Estructura  X   
Concreto 

 
1.5 

De fondo  Cerco perimétrico   X 

 
Caja o buzón de reunión 

 
No tiene  

 
Cámara rompe presión CRP-06 

 
No tiene 

 

 
LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 
X 

 
Identificación de peligros: 

Desprendimientos 

de árboles y 

contaminación de la 

fuente de agua 

  
X 

  
PVC 

 
3 

 
Planta de Tratamiento de Aguas 

 
No tiene   

 
RESERVORIO 

 
X 

Apoyado X Estructura  X  Concreto  
1.26 Enterrado   

Cerco perimétrico    
X 

Semienterrado  

 
LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

 
X 

 
Identificación de peligros: 

 
Huaycos 

 
X 

  
PVC 

  
4 

 
VÁLVULAS 

 
X 

De aire No necesita   
2 De purga No necesita 

De control 4 unidades  X Concreto  

 
Cámaras rompe presión CRP-07 

 
No tiene 

 

 
Piletas públicas 

 
No tiene  

 
CALIFICACIÓN EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE 

 
MALO 

 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, SIRAS y CARE. 
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Gráfico 6. Resumen del estado de los componentes del sistema de agua potable. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 6, los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, se encuentran en 

un estado “malo”, por lo que es calificado como “no sostenible”; es decir, que dichos componentes se encuentran en un estado “deficiente”, 

llegando a estar al borde del colapso, debido a la antigüedad que tienen los componentes del sistema de agua potable. 
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5.1.2 Resultados obtenidos del mejoramiento del sistema de agua potable. 

 
Cumpliendo con el segundo objetivo específico: Elaborar el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 

Pampa de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash para 

mejorar la condición sanitaria de la población – 2019. 

Tabla 2. Diseño hidráulico de la captación de ladera y concentrado. 
 

 
 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

 

DESCRIPCIÓN                         ABREVIATURA           RESULTADO            
UNIDAD DE 

MEDIDA 

Nombre de la fuente de captación                    Nfcap                      Puquial del 24 

Altitud (cota de elevación)                             Alt                              138.25                       m.s.n.m 

Manantial de ladera y 
Tipo de captación                                   Tcap                        

concentrado 

Caudal máximo de la fuente de captación              Qmáx                            1.205                            lt/s 

Concreto armado 
Material de construcción                              Mc                           

f́ c = 210                      
kg/cm2

 

Tipo de tubería                                       Tp                               PVC 

 

Diámetro de tubería de salida                          Dte                               1.00                             plg 

 

Clase de tubería                                      Ct                                5.00 

Velocidad de paso asumido                            V2                                0.60                             m/s 

Número de orificios en la pantalla                     
Norif                              

2.00                             und 
NA 

 

Diámetro de orificio en la pantalla                        D                                1 1/2                            pulg 

Distancia entre el punto de afloramiento y                 
L                                 1.40                              m 

la cámara húmeda 

Altura de la cámara húmeda                            Ht                                1.00                              m 

 

Ancho de la pantalla húmeda                            b                                 0.62                              m 

Número de ranuras                             N° ranuras                           29                              und 

Diámetro de tubería de rebose y limpia                   Dr                                2.00                             plg 

Diámetro de la canastilla de salida                      Da                                1.00                             plg 

Caseta de válvulas (cámara seca)                       Cv                     0.85 x 0.95 x 0.90                  m3 

Cerco perimétrico                                    Cp                    5.00  x 5.00 x 2.80                  ml 

Válvula compuerta                                    Vc                                1.00                             plg 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020
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Interpretación: 

 
Como se puede observar en la Tabla 2, con el diseño hidráulico de la 

captación, se obtuvo una velocidad de paso asumido de 0.60 m/s, ya que el 

ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (Resolución Ministerial 

N° 192 – 2018) considera una velocidad de paso, no menor a 0.60 m/s, con 

una captación de manantial ladera y concentrado, con un caudal máximo de 

la fuente de 1.205 lt/s, con una cámara húmeda de 1.40 m de largo, 0.62 m 

de ancho y 1 m de alto, con una tubería de PVC, con un diámetro de 1 plg, 

de clase 5, con un material de concreto armado (f´c = 210 kg/cm2), además 

se diseñó una válvula de compuerta, juntamente con un cerco perimétrico 

para proteger la captación denominado “puquial del 24”.



 

 
 
 

 

Tabla 3. Diseño hidráulico de la línea de conducción. 
 
 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

CRITERIOS DE DISEÑO 
 

 
NORMA OS.010 

Captación y conducción para consumo humano, esta norma fija los requisitos mínimos a los que deben sujetarse los diseños de conducción de agua para consumo humano 

Caudal máximo diario 

calculado 

 

0.251              lt/s 
 

Qmd= 1.3 x Qp 
 

0.50 

 

 
TUBERÍA CLASE (PVC)                                                  5

Rugosidad en PVC = C                                                      C = Coeficiente de rugosidad 150

 
Caudal 

Qmd 

 
Longitud 

(L) 

 

 
COTA DE TERRENO 

 

 
Desnivel 

del terreno 

 

Perdida de 

carga Unit. 

Disponible 

 

 
Diametro 

calculado 

 

 
Diametro 

comercial 

 

 
Diametro 

comercial 

 

 
Velocidad 

(V) 

 
Perdida de 

carga 

 
Perdida de 

carga por 

 
COTA 

PIEZOMÉTRICA         presión 
(m)

TRAMO 6                  hf (D)            8 (D)        8.1 (D)        8.2          9 
Unitaria tramo (HF) 

Inicial (14)

2                   3          Inicial      4  Final        5 
7     

(hf)         10 11 
12 

Final      13 

 (l/s) (m) (msnm) (msnm) (m.c.a) (m/m) (in) (in) (m) (m/seg) (m/m) (m) (msnm) (msnm) (m) 

 
Capt - Reservorio 

 
0.50 

 
20 

 
138.25 

 
135.39 

 
2.86 

 
0.02068716 

 
1.23 

 
1 1/4 

 
0.032 

 
0.63 

 
0.02 

 
0.30 

 
138.25 

 
137.95 

 
2.56 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en la Tabla 3, con el diseño hidráulico de la línea de conducción, se obtuvo como resultado, un 

caudal máximo diario de 0.50 lt/s, con un material de tubería de tipo PVC, con diámetro de tubería de 11/4 pulg, de clase 5.00, con una pérdida 

de carga por tramo de 0.30 m, se aplicó la fórmula de Hazen y Williams para el cálculo de la velocidad y presión, obteniéndose una velocidad 

de 0.63 m/s y una presión final de 2.56 m en el tramo de 20.00 m de longitud. 
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Tabla 4. Diseño hidráulico del reservorio rectangular apoyado. 
 

 
 

DISEÑO DEL RESERVORIO 

 

DESCRIPCIÓN                 ABREVIATURA          RESULTADO               
UNIDAD DE 

MEDIDA 

Altitud (cota de elevación)                     Alt                             135.39                           m.s.n.m 

Material de construcción                     Mc                     
Concreto armado                   

kg/cm2 
f́ c = 210 

Tipo                                       Tp                            Apoyado 

Forma                                     For                         Rectangular 

Tipo de tubería                              Tp                               PVC 

Volumen de regulación                      Vreg                             5.00                                m3 

Volumen de reserva                        Vres                              1.00                                m3 

Volumen total                               Vt                              10.00                               m3 

Largo interno                                 l                                 2.50                                 m 

Ancho interno                                b                                2.50                                 m 

Altura total del agua                          H                                1.60                                 m 

Altura de tirante de agua                       h                                1.20                                 m 

Borde libre                                 BL                               0.40                                 m 

Espesor de la pared                           e                                 0.20                                 m 

Tiempo de llenado                            T                               14.00                                hrs 

Cerco perimétrico                            Cp                    6.00  x 7.00 x 2.60                      ml 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: 

 
Como se puede observar en la Tabla 4, con el diseño hidráulico del 

reservorio, se obtuvo un reservorio rectangular apoyado de 10.00 m3, con un 

largo y ancho de 2.50 m y alto de 1.60 m, por lo que de la altura total del agua 

se determinó un tirante de agua de 1.50 m y un borde libre de 0.40 m, cuyo 

tiempo de llenado determinado fue de 14 horas, con un espesor de pared de 

0.20 m; conjuntamente con un cerco perimétrico, cuyas dimensiones (6.00 x 

7.00 x 2.60) son medidas en metros lineales.
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5.1.3 Resultados determinados de la incidencia en la condición sanitaria. 
 

Cumpliendo con el tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en 

la condición sanitaria de la población del caserío Kilómetro 24 Pampa de 

Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash – 2019 

 

Tabla 5. Ficha 02: Evaluación de la cobertura del servicio de agua. 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN N°02 

 

 
FECHA 

20/11/2019 ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

Título del proyecto: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO KILÓMETRO 24 PAMPA DE 

VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2019 

Tesista: CARBAJAL QUIÑONES, JORGE LUIS 

Asesor: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
Indicadores 

 

Estado de la variable 
 

PUNTAJE DE 

VARIABLE 
DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

COBERTURA DEL 

SERVICIO DE AGUA 

Promedios integrantes /familia (dato del 

INEI) 

 
5 hab 

Cuántas familias tiene 

el caserío /anexo o 

sector 

 
46 familias 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
¿Qué servicios públicos 

tiene el caserío? 

 
Establecimiento de 

Salud 

 
No tiene 

 
Centro 

Educativo 

 
Educación 

inicial 

 
Energía eléctrica 

 
Si tiene 

Institución ejecutora del 

sistema existente 
 

Municio de Santa 

 
Fecha de ejecución 

 
Ejecución 

 
10/10/1998 

 
¿Qué tipo de fuente deagua 

abastece al sistema? 

 
Manantial 

 
x 

 
Agua superficial 

 

 
¿Cómo es elsistema de 

abastecimient o? 

 
Por gravedad 

 
x 

 
Por bombeo 

 
Dotación 

 
70 lt/hab/dia 

 
Personas atendibles: 

 
1388 

Personas 

atendidas: 

 
230 

CALIFICACIÓN EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE BUENO 

  Altura:       123             m.s.n.m 
 

Dotación costa o chala (0 - 500 m.s.n.m):                                                                        70               lt/persona/día 

Caudal en época de sequía:                                                                     1.124             lt/seg 

Promedio integrantes / familia (dato del INEI):                                                                               5              hab 

Familias beneficiadas con el agua potable:                                                                     46         familias 

Personas atendibles: 

Personas atendidas: 

1388 

230 

A 

B 

 

 
Puntaje de cobertura del servicio de agua  V1: A > B = Bueno= 4 puntos 

 
Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, SIRAS y CARE.
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Gráfico 7. Evaluación del estado de cobertura de agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 7, la cobertura del 

servicio de agua obtuvo un puntaje de 4 puntos, que quiere decir que se 

encuentra en “buen” estado, por lo que es calificado como “sostenible”.
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Tabla 6. Ficha 03: Evaluación de la cantidad de agua. 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN  N°03 

 

 
FECHA 

20/11/2019 

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

Título del proyecto: 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA POBLACIÓN  EN EL CASERÍO KILÓMETRO  24 PAMPA DE 

VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2019 

Tesista: CARBAJAL QUIÑONES, JORGE LUIS 

Asesor: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
Indicadores 

Estado de la variable  
PUNTAJE DE 

VARIABLE 
DESCRIPCIÓN 

 
 

 
CANTIDAD DE AGUA 

 
Caudal de la fuente en (lt/seg) 

 
1.205 

 

Caudal en 

época de 

sequía 

 
1.124 lt/seg 

 
 

 
4 

Conexiones  domiciliarias 46 Piletas públicas No tiene 

 
¿Tiene restricciones  del agua? 

 
SI 

 
X 

 
NO  

CALIFICACIÓN EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE BUENO 

Caudal en época de sequía:                                                             1.124     lt/seg 

Familias beneficiadas con el agua potable:                                       46       familias 

Coeficiente k1:                                1.3 

Dotación costa o chala (0 - 500 m.s.n.m):                                          70       lt/seg 

Promedio                                                                                                5        hab. 
 

Conexiones domiciliarias                                              46            conexiones 

Volumen demandado (m3/día) 
 

Volumen ofertado (m3/día) 

20.93 
 

97.11 

C 
 

D 

 
 

 
 

 

Puntaje de cantidad de agua V2: 
 

D > C = 
 

Bueno= 
 

4 puntos 

 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, SIRAS y CARE.
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Gráfico 8. Evaluación del estado de la cantidad de agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2020 

 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 8, la cantidad de agua 

obtuvo un puntaje de 4 puntos, que quiere decir que se encuentra en “buen” 

estado, por lo que es calificado como “sostenible”.
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Tabla 7. Ficha 04: Evaluación de continuidad del servicio de agua. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN  N°04 

 
FECHA 

20/11/2019 

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

Título del proyecto: 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  EN EL CASERÍO KILÓMETRO  24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE 

SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2019 

Tesista: CARBAJAL QUIÑONES, JORGE LUIS 

Asesor: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

 
Indicadores 

 

Estado de la variable  
PUNTAJE DE 

VARIABLE  

DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 

CONTINUIDAD  DEL 

SERVICIO DE AGUA 

 
¿En los últimos doce 

(12) meses, cuánto 

tiempo han tenido el 

servicio de agua? 

Todo el día durante todo el año X 
 
 
 
 
 

 
4 

Por horas todo el año  

Por horas sólo en época de sequía  

Solamente algunos días por semana  

 

Nombre de la fuente 
 

Puquial del 24 

 
 

Condición de caudal 

Permanente X 

Baja cantidad, pero no se seca  

Se seca totalmente en algunos meses  

CALIFICACIÓN EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE BUENO 

 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, SIRAS y CARE.
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Gráfico 9. Evaluación del estado de continuidad del servicio de agua. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 9, la continuidad del 

servicio de agua obtuvo un puntaje de 4 puntos, que quiere decir que se 

encuentra en “buen” estado, por lo que es calificado como “sostenible”.
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Tabla 8. Ficha 05: Evaluación de la calidad de agua. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN N°05 

 
 

FECHA 

20/11/2019 
 

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTALE 

Título del proyecto: 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO KILÓMETRO 24 PAMPA 

DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2019 

Tesista: CARBAJAL QUIÑONES, JORGE LUIS 

Asesor: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
Indicadores 

Estado de la variable 
 
PUNTAJE DE 

VARIABLE 
DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 
 

CALIDAD DE AGUA 

¿Colocan 

cloro en el agua en forma 

periódica? 

 
SI 

  
NO 

 
X 

 

 
 
 
 
 
 

1.75 

 
¿Se ha realizado el análisis 

bacteriológico en los últimos doce 

meses? 

 
 

SI 

  
 

NO 

 
 

X 

 

 
¿Cómo es el agua que consumen? 

Agua clara X 

Agua turbia  

Agua con elementos extraños  

¿Quién 

supervisa la calidad del agua? 

 
Nadie 

CALIFICACIÓN EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE MALO 

 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, SIRAS y CARE.
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Gráfico 10. Evaluación del estado de la calidad de agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 10, la calidad de agua 

obtuvo un puntaje de 1.75 puntos, que quiere decir que se encuentra en “mal” 

estado, por lo que es calificado como “no sostenible”. 

 

Cuadro 15. Resumen de las variables determinantes de la condición 

sanitaria. 

 
 

VARIABLES DETERMINANTES         
PUNTAJE DE LAS                 ESTADO DE 

VARIABLES                   CALIFICACIÓN 

COBERTURA DEL SERVICIO DE 

AGUA 

 
4 

 
4 

 
4 

 
BUENO 

 

CANTIDAD DE AGUA 
 

BUENO 

CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE 

AGUA 

 

BUENO 

CALIDAD DE AGUA 1.75 MALO 

PUNTAJE ÓPTIMO 4 BUENO 

CONDICIÓN SANITARIA 3.44 REGULAR 

 

 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, SIRAS y CARE.
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Cuadro 16. Análisis físico, químico y bacteriológico del agua 
 

 

L.M.P. 

ENSAYO                                  RESULTADO      (D.S. Nº 031- 

2010- SA) 

 
A

n
á

li
si

s 

B
a

ct
er

io
ló

g
ic

o
 Coliformes Totales 

(NMP/100mL)                           20                          0 

Coliformes Termotolerantes 

 
(NMP/100mL)                         < 1.8                        0 

   

A
n

á
li
si

s 
F

ís
ic

o
s 

y
 Q

u
ím

ic
o

s 

Cloro Residual Libre 
 

(mg/L)                                  …                     > = 0.5 

Turbidez(UTN)                               1.5                          5 

pH                                   7.45                       6,5 – 8,5 

Temperatura, ºC                              25                         25 

Color Aparente (UC)                         0 

Color Verdadero (UCV) 

escala Pt-Co                              0                          15 

Conductividad 

25 °C (µS/cm)                          742                      1500 

Sólidos Totales Disueltos 

(mg/L)                                 530                      1000 
 

Salinidad, º/00                                0                          … 
 

Alcalinidad Total, mg/L                         0                          … 

Alcalinidad a la 

Fenolftaleína, mg/L                         0                          … 

Dureza Total, (mg/L)                          0                         500 

Dureza Cálcica Total, (mg/L) 

0                          … 

Dureza Magnesiana, 

(mg/L)                                   0                          … 

Cloruros, (mg/L)                              0                         250 

Sulfatos, (mg/L)                                0                         250 

Hierro (mg/L)                                 0                         0,30 

Manganeso (mg/L)                             0                         0,40 

Aluminio (mg/L)                               0                         0,20 

Cobre (mg/L)                                 0                          2,0 

Nitrato, (mg/L)                               0                          50 

Nitritos, (mg/L)                              0                          … 
 

Fuente: Laboratorio de control ambiental – USA. Red de Salud Pacífico 
 

Norte, según protocolo de ensayo 
 

.



124  

 
 
 

 

Gráfico 11. Evaluación de variables determinantes de la condición sanitaria. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 11, se obtuvieron los resultados del estado de las variables determinantes de la 

condición sanitaria, en la cual la cobertura del servicio de agua, cantidad de agua y continuidad del servicio de agua se encuentran en “buen” 

estado, por lo que es calificado como “sostenible”; en cambio la calidad de agua se encuentra en “mal” estado, por lo que es calificado como 

“no sostenible”.
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Gráfico 12. Evaluación del estado de la condición sanitaria. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 12, se obtuvo el resultado del estado de la condición sanitaria, en la cual se obtuvo 

como puntaje de calificación 3.44 puntos, determinando que se encuentra en “regular” estado, por lo que es calificado como “medianamente 

sostenible”.
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Cuadro 17. Índice de sostenibilidad en el caserío Kilómetro 24. 
 

  
RANGO DE                     VARIABLES                                                       CALIFICACIÓN DEL ÍNDICE 

CALIFICACIÓN            DETERMINANTES               
FACTORES                   

DE SOSTENIBILIDAD 

 
ÍNDICE DE SOSTENIBILIDAD 3.51  -  4 Bueno Bueno Sostenible 

3.50  –  2.51                          Regular                             Regular                     Medianamente sostenible 

 2.50   -   1.51 Malo Malo No sostenible 

1.50   - 1 Muy malo Muy malo Colapsado 

 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento, SIRAS y CARE. 
 

 
Cuadro 18. Estado del sistema de agua potable en el caserío Kilómetro 24. 

 

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 
PUNTAJE DE                   RANGO DE           ESTADO DE LAS VARIABLES 

VARIABLES DETERMINANTES                ABREVIATURAS              
CALIFICACIÓN              CALIFICACIÓN                   DETERMINANTES 

Cobertua del servicio V1 
 

V2 
 

V3 

4 3.51  -  4 
 

3.51  -  4 
 

3.51  -  4 

Bueno 

Cantidad de agua 4 Bueno 

Continuidad del servicio 4 Bueno 

Calidad del agua V4 
 

V5 

1.75 2.50  -  1.51 
 

2.50  -  1.51 

Malo 

Estado de los componentes del sistema 2.35 Malo 

ESTADO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 

ES 
 

3.22 
 

3.50  -  2.51 
 

Regular 

 

Fuente: Guías de la dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento, SIRAS y CARE.
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Gráfico 13. Resumen de la evaluación del estado del sistema de agua potable. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el gráfico 13, se obtuvo el resultado del estado del sistema de abastecimiento de agua potable, 

en la cual se obtuvo como puntaje de calificación 3.22 puntos, determinando que se encuentra en “regular” estado, por lo que es calificado 

como “medianamente sostenible”.
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5.2. Análisis de resultados 

 
5.2.1.  Evaluación obtenida del sistema del agua potable existente 

a) Captación 

A partir de los hallazgos obtenidos en el gráfico 2, se obtuvo como 

resultado, un estado “malo” en la cámara de captación, lo cual se le 

calificó como no “sostenible”, lo cual se encontró al borde del colapso, 

debido a que tiene 25 años de antigüedad, sabiendo que el periodo de 

diseño de la estructura es de 20 años, además no cuenta con un cerco 

perimétrico que proteja a dicha estructura de agentes contaminantes y 

que los componentes de la captación se encontraron en un estado “muy 

malo” (deficiente). Estos resultados guardan relación con lo que sostiene 

Quispe5 en su tesis, “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2019”, en la que determinó su 

estado entre “malo y regular”, para luego mejorar la captación, con estos 

resultados se afirma que al momento de realizar la evaluación de la 

captación, se debe tener en cuenta todos sus componentes, incluyendo 

el cerco perimétrico y la cámara seca de la captación. Ello es acorde con 

lo que en este estudio se halla. 

b) Línea de conducción 

 
En el gráfico 3, se obtuvo como resultado, un “estado regular”, debido 

a que tiene un tramo total de 5 m de longitud, lo cual 4 m de longitud 

del tramo, se encuentra totalmente enterradas y que 1 m de longitud del
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tramo, se encuentra descubierta debido a las intensas lluvias provocadas 

por el fenómeno del niño costero en el año 2017, presentando además 

fallas en la válvula de control y desborde del material de relleno 

presentadas en 1 m de longitud del tramo, resultados que al ser 

comparados por Mejía2  en su tesis, “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Racrao Bajo, 

distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash; y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019”, determinó 

que la línea de conducción presentaba un “estado regular”, que propone 

mejorar su línea de conducción con 1 plg de diámetro, debido a que no 

cuenta con un diseño conforme el reglamento del Ministerio de Vivienda 

(RM-192-2018), con estos resultados se afirma que se debe considerar 

el tramo en que se encuentra la tubería deteriorada, expuesta al aire libre 

para realizar el mejoramiento de la línea de conducción. Ello es acorde 

con lo que en este estudio se halla. 

c) Reservorio 

 
En el gráfico 4, se obtuvo como resultado, un estado “muy malo”, 

debido a que no cuenta con un cerco perimétrico y accesorios 

recomendados, además funciona de manera directa, es decir que no 

cuenta con una caja de válvulas en la cámara seca, por lo que es de suma 

importancia para dar pase al fluido por la tubería hasta la primera casa 

y para cerrar la válvula de pase en caso se rompa la tubería de la línea 

de conducción, además tiene un volumen de 4.05 m3, con dimensiones 

de 1.50 m de largo y ancho, con 1.80 m de alto, en la que dicho volumen



130  

 

ya no satisface las máximas demandas de la población de estudio, esto 

es debido a que fue diseñado para un período de 20 años. Estos 

resultados guardan relación con lo que sostiene Aguirre1  en su tesis, 

“Influencia en la calidad de vida con el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en los centros poblados Catorce Incas y 

Casuarinas– cascajal – provincia del Santa – Ancash – 2017”, en la que 

determinó la falta de maniobra de válvulas, es decir que no cuenta con 

la caja de válvulas en la cámara seca del reservorio para que el fluido 

pase por medio de la tubería de la línea de aducción. Ello es acorde con 

lo que en este estudio se halla. 

d) Línea de aducción y red de distribución 

 
En el gráfico 5, se obtuvo como resultado, un estado “bueno”, tanto en 

la línea de aducción y red de distribución, por lo que concierne a la línea 

de aducción tiene una tubería de PVC, con 3 pulgadas de diámetro, de 

clase 7.5, la red de distribución principal fue afectada por el fenómeno 

del niño costero en el 2017, por lo que ha sido reparada hace 2 años, 

actualmente se encuentra totalmente enterrada, lo cual es perteneciente 

a un sistema ramificado, solo se necesita colocar una llave de control. 

Pero, en lo que no concuerda el estudio de Mejía2 en su tesis, 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de 

Huaraz, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2019”, es que menciona que de su evaluación de la línea de 

aducción y red de distribución es “regular por la cual requerirá la
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intervención de  mejorar  el  diseño  de la  línea  de aducción  de 11/2 

pulgadas de diámetro, una red de distribución de tipo ramal, el cual tiene 

en su tubería principal un diámetro de 11/2 pulgada y secundario de 1 

pulgada, con estos resultados se afirma que se debe hacer una buena 

evaluación de la línea de aducción y red de distribución, para realizar un 

mejoramiento del sistema de agua potable. 

5.2.2.  Mejoramiento de los componentes del sistema de agua potable 
 

a) Cálculo hidráulico de captación 

 
En la tabla 2, se obtuvo como resultado, una captación de manantial de 

ladera y concentrado, con un caudal máximo de la fuente de 1.205 lt/s, 

con una velocidad de paso asumido de 0.60 m/s, con una cámara húmeda 

de 1.40 m de largo, 0.62 m de ancho y 1 m de alto, con una tubería de 

PVC, con 1 plg de diámetro, de clase 5, con un material de concreto 

armado (f´c = 210 kg/cm2), además se diseñó una válvula de compuerta, 

juntamente con un cerco perimétrico para proteger la captación 

denominado “puquial del 24”, datos que al ser comparados con lo 

encontrado por Pérez et al.4 en su tesis, “Evaluación y planteamiento de 

una alternativa de solución en base al diagnóstico de los problemas del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable en las comunidades de 

Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de Cuyocuyo – Sandia – Puno – Perú, 

determinó malos resultados de su evaluación de los componentes de la 

captación , la cual planteó demoler y reemplazar las captaciones por una 

nueva estructura de captación ladera T-1, también se colocará un cerco 

perimétrico con malla olímpica de 2”x 2” con un H=3.10 m, con estos 

resultados se afirma que para diseñar una
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nueva captación se debe tener en cuenta una buena evaluación de la 

captación para luego poder mejorar los componentes que se encuentran 

en mal estado de la infraestructura de la captación. Ello es acorde con lo 

que en este estudio se halla. 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

 
En la tabla 3, se obtuvo como resultado, un Qmd de 0.251 lt/s, para su 

diseño se utilizó un Qmd de 0.50lt/s, con un material de tubería de tipo 

PVC, con 11/4 pulg de diámetro en la tubería, de clase 5.00 , en un tramo 

de 20.00 m de longitud, datos que al ser comparados con lo encontrado 

por Crespin3  en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de 

Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2020, donde determinó que la línea 

de conducción será de 3920.10 ml, contará con dos cámara rompe 

presión (CRP-6 ), lo cual se diferencia debido a que pertenece a un 

terreno muy accidentado y a la distancia que se encontrará la cámara de 

captación hasta el reservorio de almacenamiento de agua potable. Ello 

no es acorde con lo que en este estudio se halla. 

c) Cálculo Hidráulico de Reservorio 

 
En la tabla 4 se muestra el diseño hidráulico del reservorio, donde se 

obtuvo como resultado, un reservorio rectangular, con un volumen de 

almacenamiento de 10 m3, cuyas dimensiones fueron, un largo y ancho 

de 2.50 m y alto de 1.60 m, el cual se encuentra apoyado; conjuntamente 

con  todos  sus  componentes  y  con  un  cerco  perimétrico,  cuyas
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dimensiones (6.00 x 7.00 x 2.60), medidas en ml. Estos resultados no 

guardan relación con lo que sostiene Joëlle8 en su tesis, Diseño de un 

sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Santa Catarina 

Bobadilla, Antigua Guatemala, Sacatepéquez, donde determinó un 

tanque de almacenamiento de 15 metros cúbicos; con un sistema de 

desinfección de agua. Ello no es acorde con lo que en este estudio se 

halla. 

d) Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

 
En la tabla 5, se obtuvo como resultado, que no se necesita mejorar la 

línea de aducción y red de distribución, debido a   que los dos 

componentes del sistema de agua potable, se encontró en ”buen” estado, 

que en la línea de aducción cuentan con una tubería de  PVC, de clase 

7.5 de 3 plg de diámetro y que la red de distribución se encontraban 

totalmente enterrada, lo cual es perteneciente a un sistema ramificado, 

solo se necesitaría cambiar una llave de control, llegando a la conclusión 

que cumple con los requisitos de diámetro, clase, tipo de tubería, 

velocidad, presión, mencionados por el reglamento del Ministerio de 

vivienda y saneamiento (RM-192-2018), datos que al ser comparados 

con lo encontrado por Morales7 en su tesis, Diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío La Laguneta, San Carlos 

Alzatate, Jalapa; donde se  determinó la red de distribución por medio 

de un sistema de ramales abiertos, respetando los rangos establecidos 

para las presiones dinámicas y estáticas, con estos resultados se afirma 

que para diseñar una red de distribución se debe
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tener en cuenta los diámetros de tubería a utilizar, porque si no se coloca 

el diámetro adecuado, afectará la continuidad del servicio, tanto en las 

presiones estáticas y dinámicas del fluido al llegar a cada ramal. Ello es 

acorde con lo que en este estudio se halla. 

5.2.3.  Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 
 

A partir de los hallazgos obtenidos en el gráfico 11, se obtuvieron 

resultados de la cobertura del servicio de agua, cantidad de agua y 

continuidad del servicio de agua, se encontraron en “buen” estado, por lo 

que fueron calificados como “sostenible”; en cambio la calidad de agua se 

encontró en “mal” estado, por lo que se le calificó como “no sostenible”, 

por lo que se mejoró el sistema de abastecimiento de agua potable, y 

consecuentemente la condición sanitaria de la población. Estos resultados 

guardan relación con lo que sostiene Tá Quej9  en su tesis, Diseño de la 

ampliación del sistema de alcantarillado sanitario para la aldea Tampó y 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea 

Cuyquel, Tactic, Alta Verapaz, lo cual determinó  la construcción del 

sistema de agua potable, lo cual beneficiarán a los habitantes de la aldea 

Cuyquel, ya que contarán con buena calidad agua apta para el consumo 

humano. Ello es acorde con lo que en este estudio se halla.



135  

 

VI.      Conclusiones 

 
1.   En esta tesis se realizó la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, 

provincia del Santa, región Áncash para mejorar la condición sanitaria de 

la población 2019, donde lo más importante fue   determinar un estado 

“regular”, lo cual fue calificado como “medianamente sostenible” debido a 

que la estructura de suministro de agua potable se encontraba con una 

infraestructura deficiente, lo que más ayudó a evaluar el sistema de agua 

potable fueron las encuestas y la calificación de puntajes del estado de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable presentadas en 

el formato 1 de las Guías de la dirección regional de vivienda, construcción 

y saneamiento, SIRAS y CARE, porque con los puntajes obtenidos se logró 

identificar en qué rango de calificación y estado se encontraba la estructura 

de suministro de agua potable existente, lo más difícil al momento de 

evaluar el sistema de agua potable existente fue procesar los datos obtenidos 

en campo porque no se conocía ampliamente el manejo del programa de 

Excel. 

2.   En relación al segundo objetivo, se elaboró el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de 

Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash para mejorar 

la condición sanitaria de la población - 2019, donde lo más importante en la 

elaboración del nuevo diseño de la   captación fue demoler la infraestructura 

de la captación, juntamente con sus accesorios, componentes, porque se 

logró diseñar una captación de manantial de ladera
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y concentrado, con un caudal máximo aforado de 1.205 lt/s, lo que más 

ayudó en el diseño de la captación fue tener conocimiento del tema y saber 

los parámetros de diseño, que fueron adquiridos dichos conocimientos de la 

Resolución Ministerial (RM – N° 192 – 2018) y el reglamento nacional de 

edificaciones, presentadas en el capítulo: obras de saneamiento; en la línea 

de conducción se concluyó que lo más importante fue obtener un tipo de 

tubería de PVC, de 11/4 plg de diámetro, de clase 5, en un tramo de 20 m de 

longitud, porque se realizaron los cálculos hidráulicos respectivos con 

ayuda del programa Excel, llegando a facilitar los cálculos a realizar, lo que 

más ayudo a diseñar la línea de conducción fue diseñar con un caudal 

máximo diario (Qmd) de 0.50 lt/s y realizar el levantamiento topográfico, 

logrando obtener el perfil longitudinal de la línea de conducción, porque se 

logró el trazo de la línea gradiente hidráulica (L.G.H), determinando así una 

carga dinámica de 2.56 m   y una pérdida de energía de 0.30 m de una carga 

estática de 2.86 m; en el diseño del reservorio, lo más importante fue obtener 

un reservorio rectangular apoyado de 10 m3, porque con la obtención de 

dicho volumen se logró satisfacer las máximas demandas de la población 

del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, lo que más ayudo a obtener 

dicho volumen fue la encuesta que se realizó a cada vivienda, donde se logró 

obtener un padrón de usuarios perteneciente a la estructura de suministro 

de agua potable, lo cual se aplicaron las encuestas a   46 viviendas con 

una población actual de 161 habitantes; se concluye que se colocó una 

válvula de control en la red de distribución, porque en la actualidad funciona 

de manera directa, lo que más ayudó a mejorar la línea



137  

 

de aducción y red de distribución fue la aplicación de fichas técnicas de 

evaluación, por lo que se determinó que se encontraban en “buen” estado, 

lo cual no necesitan ser mejorados dichos  componente porque fueron 

reparadas en el año 2018 y que cumplen con los parámetros de diseño según 

las normas técnicas de diseño de la Resolución Ministerial. 

 

3. Finalmente, se determinó la incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región 

Áncash – 2019, donde lo más importante de la evaluación de la condición 

sanitaria fue determinar un estado “regular”, lo cual se calificó como 

“medianamente sostenible” porque se logró aplicar de manera adecuada las 

fichas técnicas de evaluación que fueron procesadas mediante gráficos 

estadísticos para su adecuada interpretación, concerniente a cada variable 

determinante de la condición sanitaria, perteneciente a la  cobertura del 

servicio, cantidad de agua, continuidad de agua y calidad de agua,  lo que 

más ayudó a la obtención de dicho resultado fue la aplicación de la encuesta 

presentada en el formato 1 de las Guías de la dirección regional de vivienda, 

construcción y saneamiento, SIRAS y CARE porque se aplicó la encuesta de 

manera adecuada al vicepresidente de agua potable del caserío Kilómetro 24 

Pampa de Vinzos, no se logró encuestar al presidente de agua potable, porque 

era la persona indicada para aplicar la encuesta, debido a que tenía más 

conocimiento del tema y que contaba con el padrón de usuarios y otros 

documentos que facilitarían la obtención de mis resultados referente a la 

evaluación de la condición sanitaria de la población – 2019 en el caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1. Al momento de evaluar la captación, se debe reconocer el lugar de estudio, 

luego verificar e identificar a qué tipo de captación pertenece, después verificar 

mediante la observación directa si cuenta con afloramiento, cámara húmeda y 

cámara seca, reconociendo si el material que se utilizó en la construcción de la 

infraestructura de la captación es el adecuado, y por último verificar si cuenta 

con todos sus componente la captación, ya sea en los accesorios, diámetros de 

tuberías y cerco perimétrico, requeridos para proceder a su respectiva 

evaluación; en la línea de conducción y línea de aducción, se debe considerar 

la topografía del terreno, para identificar si pertenece a un terreno plano, llano, 

accidentado o escarpado; para realizar los cálculos respectivos, logrando 

determinar su carga disponible, llegando a identificar si el tipo de tubería, 

diámetro de tubería y clase de tubería son los adecuados, según las normas 

técnicas de diseño de la Resolución Ministerial (RM – N° 192 – 2018), ya que 

con el perfil longitud del terreno, se determinará si se colocará cámara rompe 

presión, válvulas de purga y válvulas de aire, donde los tramos donde se 

encuentran enterrados la tubería debe de encontrase enterrado como máximo 

0.80 m de profundidad; en el reservorio se debe verificar e identificar si cuenta 

con una infraestructura, compuesta con todos sus componentes, accesorios, 

caseta de válvulas, caseta de cloración y cerco perimétrico, para lograr 

inspeccionar si la infraestructura del reservorio se encuentra ubicado en un 

terreno estable, libre de hundimientos y agentes, llegando a determinar sus 

dimensiones  para  poder  obtener  el  volumen  de  almacenamiento,  para
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determinar si el volumen calculado satisface adecuadamente las máximas 

demandas de consumo de la población; en la red de distribución se debe 

inspeccionar si cuenta con válvulas de control requeridas, logrando examinar 

si se encuentra en la ubicación correcta e inspeccionar si la red de agua potable 

conecta a todas las viviendas. 

2. Para   realizar   el   mejoramiento   de   cada   componente   del   sistema   de 

abastecimiento de agua potable, se debe diseñar solamente el componente o los 

componentes del sistema de agua potable encontrados en “regular”, “mal” y 

“muy mal” estado, si en la evaluación de cada componente resulta en “buen” 

estado, se deberá cambiar de lugar, donde se logre verificar e identificar estados 

deficientes presentados en cada componente del sistema de agua potable, 

además se debe considerar la población de diseño, el caudal máximo de la 

fuente, obtenido en épocas de estiaje y lluvia, ya que el diseño de los 

componentes estará basado con el caudal máximo del aforo épocas de lluvia), 

caudal máximo diario y caudal máximo horario, por lo que se debe realizar bien 

el procedimiento en el momento de obtener el caudal de la fuente, ya sea por 

el método volumétrico o del flotador para obtener resultados más precisos al 

momento del diseño hidráulico de cada componente del sistema de agua 

potable; en la que para su respectivo diseño se deben considerar las normas 

técnicas de diseño de agua potable en zonas rurales, en el caso del diseño de la 

captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de 

distribución se de utilizar como guía de diseño la Resolución Ministerial (RM 

– N° 192 – 2018), el reglamento nacional de edificaciones (R.N.E) en el 

capítulo: obras de saneamiento y finalmente considerar el libro de Agüero
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Pittman en su libro denominado: “Agua potable para poblaciones rurales”, lo 

cual se debe considerar como un aporte teórico y procedimiento de cálculos de 

cada componente del sistema de agua potable. 

3. Se recomienda evaluar de forma periódica cada componente del sistema de 

agua potable, para identificar el lugar donde se encuentran las fallas, para 

realizar su adecuado operación y mantenimiento, en la que en el momento de 

aplicar las encuestas, uno debe estar preparado en el conocimiento del tema y 

lo que se va a encuestar, es decir uno debe de saber lo que va a preguntar y a la 

vez estar apto para responder las inquietudes o palabras no entendibles por la 

persona encuestada de la pregunta formulada, para lograr obtener mejores 

resultados en las fichas de evaluación y gráficos estadísticos, donde las 

encuestas formulas serán aplicadas el día sábado o domingo, porque son los 

únicos días que los usuarios empadronados en el sistema de abastecimiento de 

agua potable se encontrarán en sus viviendas, porque de lunes a viernes no se 

encontrarán en sus domicilios, debido a que se dedican al trabajo de la 

agricultura, para facilitar y ahorrar el tiempo en la aplicación de las encuestas.
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Anexo 1. Tablas de asignación de puntajes de las guías de la Dirección Regional 

 
de Vivienda, Construcción y Saneamiento, SIRAS y CARE 
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Anexo 2. Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, 

 
DS N° 031-2010-SA 
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Anexo 3. Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de 

 
saneamiento en el ámbito rural (RM-192-2018) 
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Anexo 4. Solicitud de permiso presentados en el caserío Kilómetro 24 Pampa de 

 
Vinzos
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Anexo 4.1. Solicitud de permiso presentado al presidente del agua potable del 

caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos. 
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Anexo 4.2. Solicitud de permiso presentado al dueño del terreno del caserío 

 
Kilómetro 24 Pampa de Vinzos. 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 5. Padrón de usuarios del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos 
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Anexo 5. Análisis físico, químico y bacteriológico del agua 
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Anexo 6. Certificado de calibración y coordenadas del levantamiento topográfico 

 
con estación total 
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Anexo 6.1. Certificado de calibración de la estación total 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

192



 

 

Anexo 6.2. Coordenadas del levantamiento topográfico con estación total 
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Anexo 7. Informe del estudio de mecánica de suelos 
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Anexo 8. Panel fotográfico del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos
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Imagen 1. Vista panorámica del caserío Kilómetro 24 Pampa de 
 

Vinzos, distrito de Santa, provincia del Santa, región Ancash. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 2. Caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, 

distrito de Santa, provincia del Santa, región Ancash.
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Imagen 3. Caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos, 

distrito de Santa, provincia del Santa, región Ancash. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 4. Vista panorámica de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio existente del caserío 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos.
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Imagen 5. Vista panorámica de la captación “puquial del 24” 
 

del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 6. Medición del caudal mediante el método 

volumétrico de la captación del manantial de ladera 

y concentrado en un balde de 10 lt.
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Imagen 7. Tramo de tubería de 6 m de longitud en 

la línea de conducción cubiertas con material 

de relleno y concreto simple. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 8. Inicio del primer tramo 

de la longitud de tubería de 

la línea de aducción.
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Imagen 9. Vista panorámica del reservorio existente 

del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 10. Vista panorámica del primer tramo de la 

línea de aducción existente del caserío Kilómetro 24 

Pampa de Vinzos.
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Imagen 11. Vista panorámica del segundo tramo de la 

línea de aducción existente del caserío Kilómetro 24 

Pampa de Vinzos. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 12. Con el presidente de agua 

potable, Vicente Rosito Marcelo.
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Imagen 13. Realizando la encuesta a los pobladores 

del caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 14. Toma de la muestra de agua de la fuente 

de captación para su respectivo estudio 

físico-químico y bacteriológico.
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Imagen 15. Realizando el levantamiento topográfico de la 

línea de aducción con estación total. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 16. Realizando el levantamiento topográfico de la 
 

Red de distribución con estación total.
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Imagen 17. Calicata N° 01, en el caserío 
 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos a 
 

124.40 m.s.n.m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 18. Calicata N° 02, en el caserío 
 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos a 
 

125.22 m.s.n.m.
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Imagen 19. Calicata N° 03, en el caserío 
 

Kilómetro 24 Pampa de Vinzos a 
 

128.61 m.s.n.m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 20. Calicata N° 04, en la línea de 

aducción a 130.60 m.s.n.m.
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Imagen 21. Calicata N° 05, en el 

reservorio a 132.92 m.s.n.m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 22. Separando para realizar el 

contenido de humedad del cada 

muestra de suelo.
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Imagen 23. Ensayo de límite líquido 

con copa de casagrande. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 24. Secado de muestras de suelo.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 25. Pesado de las muestras de suelo. 
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Anexo 9. Memoria de cálculo de la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

 
potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos 
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EVALUACIÓN DE LA LÍNEA DE 

ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 4 

RED DE DISTRIBUCIÓN 4 

 

 
 
 

 
CAPTACIÓN DEL PUQUIAL DEL KILÓMETRO 24 PAMPA DE VINZOS 

ESTADO ACTUAL DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACIÓN 

 
Componentes de la 

captación 

TAPAS ESTRUCTURA ACCESORIOS  

VÁLVULA TAPA SANITARIA 1 TAPA SANITARIA 2 TAPA SANITARIA 3 CÁMARA  DE CAPTACIÓN CANASTILLA TUBERÍA  DE LIMPIA Y REBOSE DADO DE PROTECCIÓN CERCO PERIMÉTRICO 

Puntaje  parcial 2 1 1.5 1 2 1 2 1 1 

Puntaje  total 2 1.17 2 1.33 1 

Puntaje  de la estructura 1.5 

 

 
 
 
 
 
 

Estado Cualificación Puntaje 

Bueno Sostenible 3.51 - 4 

Regular Medianamente sostenible 2.51 - 3.50 

Malo No sostenible 1.51 - 2.50 

Muy malo Colapsado 1 - 1.50 
 
 
 
 
 
 

 

EVALUACIÓN DE LA LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 
 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN                    3 
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RESERVORIO 

ESTADO ACTUAL DE LOS COMPONENTES DEL  RESERVORIO 

Volumen:  4.05 m3    (L=1.5 m; A=1.50 m; 

H=1.80 m) 
No tiene 

Si tiene Seguro 
Puntaje parcial Puntaje total PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA 

Bueno Regular Malo Si tiene No tiene 

 
Tapa sanitaria 1 (T.A) 

De concreto    X  X 1.5   
Metálica         
Madera      

 
Tapa sanitaria 2 (C.V) 

De concreto    X  X 1.5   
Metálica         
Madera      

Reservorio   X   X 2  
Caja de válvulas X     X 1   

Canastilla   X   X 2   
Tubería de limpia y rebose    X  X 1.5   

Tubo de ventilación   X   X 2  1.26 

Hipoclorador X     X 1  
1.29 

 
Válvula flotadora X     X 1 

Válvula de entrada X     X 1 

Válvula de salida X     X 1 

Válvula de desague    X  X 1.5 

Nivel estático X     X 1 

Dado de protección X     X 1 

Cloración por goteo X     X 1 

Grifo de enjuague X     X 1 

Cerco perimétrico X  1 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 
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Anexo 10. Memoria de cálculo del diseño hidráulico del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío Kilómetro 24 Pampa de Vinzos
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EDUCACIÓN INFERIOR 
 

Alumnos 
 

14 
 

Docentes 
 

1 

TOTAL 15 

 

 

MEMORIA DE CÁLCULO - DEMANDA DE AGUA 
 

 
Puquial del 24 Fecha de muestreo: 05/09/2019

 
 

Calculo de Caudal por el Método Volumétrico  

Item Tiempo  (s) Volumen(lt) Q (lt /s)= Volumen (lt )/ Tiempo (s) 

1 8.30  
 
 
 
 

10 

 

 
 
 

1.18 

2 8.32 

3 8.33 

4 8.48 

5 8.90 

Total 42.33 

 
Promedio 

 
8.466 Q máximo: 1.205 lt/s  

Q mínimo: 1.124 lt/s 

 
 

Población de diseño (Fórmula) 
 

 
 
 

Donde: 

Pd= Población de diseño (habitantes) 

Pi = Población inicial (habitantes) 

r = Tasa de crecimiento anual (%) 

Tiempo en años (t) = 20 

 
 
 
 

 
Pd (2039)=                184 

 

 
Pd (2039)=                  6 

∑ total  Pd (2039) 190               hab
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AÑO 
 

HABITANTES 

2019 161 

2020 163 

2021 164 

2022 166 

2023 167 

2024 169 

2025 170 

2026 172 

2027 173 

2028 175 

2029 176 

2030 177 

2031 179 

2032 180 

2033 182 

2034 183 

2035 185 

2036 186 

2037 188 

2038 189 

2039 190 
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Datos 

 

Población Inicial Pi (2019) - Habitantes 
 

156 

Población inicial Pi (2019) - Educación inferior  (considerada  como 

una vivienda) 
 

5 

Tasa de crecimiento anual 

(%) 

 ∑ Pi 161                     hab 

Dotación (l/hab.d)  
r (%)= 0.9 Costa 90 

 Educación inferior 20 

Fórmula del consumo promedio diario anual (Qp)  
 

 
 
 

CONSUMO PROMEDIO  DIARIO ANUAL 

Qp1= 0.192 lt/s 

Qp2= 0.0014 lt/s 

∑ total Qp 0.1934 lt/s 

 

Fórmula del consumo máximo diario (Qmd) 

 
 

Para el consumo máximo diario  (Qmd) se recomienda el 130 %                        Según la norma técnica de diseño= 1.3

Qmd =           0.251 lt/s                                    Qmd (lt/s)=           0.50                   0.0005 m3/s 

Qmd =     0.000251  m3/s 

Demanda de agua

 
Fórmula del consumo máximo horario (Qmh) 

 
 

Para el consumo máximo horario  (Qmh) se recomienda el 200 % 

Qmh=       0.387      lt/s 

Según la norma tecnica de diseño= 2.0

 

 
Nombre de la fuente Caudal Comentario 

Capt: Puquial del 24 1.205 lt/s Fuente para cubrir el sistema de agua potable 

 
Q=                 1.205 lt/s Oferta de agua

 

Q(lt/s) 

1.205          >                    0.251       OK! 

 

 
 
 

La oferta del recurso hidrico existente  en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el 

proyectado  para un periodo de 20 años.
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Donde: 

Ht: Altura de la cámara húmeda 

h: Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada 

C: coeficiente de Hazen y Williams 

L: longitud de la tubería de rebose 

C1, C2, C Cota 1, Cota 2, Cota 3 …. 

El: Espersor de la losa 

Ea: Espesor de afirmado 

 

 
1.CÁLCULO DEL CONO DE REBOSE 

 
Datos Unidades 

cota 1: 139.10 m.s.n.m 

Ht : 1.00 m 

h: 0.45 m 

cota 2: 138.25 m.s.n.m 

C 150  
L 1.40 m 

Qmd: 0.000251 m3/s 

El: 0.20 m 

Ea: 0.10 m 

 
● Cálculos por medio de cotas 

C3 = 138.65 m.s.n.m 

C4= 137.95 m.s.n.m 
 

● Cálculo de la pendiente (S) 

S:               0.4983671 m/m                                                  49.83670803 %               0.498367 m/m

 
 
 
 

Solución: 

Se recomienda 

● Cálculo del diámetro de la tubería de rebose (D) 

Fórmula de Hazen y Williams 

x 
 

 
x 

1.5 %                     0.015 m/m

 
D 

 
D=     0.0245    m 

D=            1.00 plg

 
*Se considera diámetro comercial: 1 pulgada 

● El cono de rebose es el doble del diámetro de la tubería: 

 

 
2.00 plg

 
2.Cálculo de la tubería de limpieza

 
●Debe cumplir que S≥ 1% y V≥ 0.75 

V                                       x 

 

 
Se asume una velocidad:                      V=          0.70 m/s

 
0.80                                            x 

D 
 

D=      0.0183 m 

Sabiendo que: 1plg =                     2.54 cm 

0.0254 m

D=          0.72 plg                                                                   1.00 plg 

 
*Se considera diámetro comercial: 1 pulgada 

 
3.Cálculo de la tubería de salida 

 
● Calculo del diámetro de la tubería de salida (D) 

Fórmula de Hazem y Williams 

x 

 
Solución: 

x 

 
D 

 
D=      0.02108 m 

D=            0.83 plg                                                                  1.00 plg

 
*Se considera diámetro comercial: 1 pulgada 

● La canastilla de salida es el doble del diámetro de la tubería de salida: 

 

 
2.00 plg
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 Datos:  
Qmáx (lt/s): 1.205 0.001205 m3/s 

 V= 2.379 m/s valores de 0.60 - 0.80 Cd: 0.70  
 

V (de diseño)= 
 

0.60 
 

m/s 
valor de g = 9.81 m/s2 g (m/s2): 9.81 

valores de 0.40 m - 0.50 m h (m): 0.45 

 velocidad máxima en la entrada a la 

tubería 
V (m/s): 0.60 

 

*Diametro de orificio Ø. comercial 1 1/2 

D= D= 0.036 m 3.6 cm 

1.428 pulg 1 pulg = 2.54 cm 

 0.0254 m 

* Cálculo del número de orificios (NA)  
NA=     +1 NA= 2.00 2.00 orificios  

 

       
4) Dimensión de la canastilla de salida  

   Diámetro de tubería de salida   
"D" de la canastilla de salida: 2.00 1.00 2.00 pulg  

   0.051 m 5.08 

       
Longitud  de canastilla 3D˂L˂6D  

       
L= 4.00 pulg    
L= 10 cm    
L= 0.10 m    

Area transversal     
Ac= 0.000507      

Área total de ranuras      
 

 
Diseño  hidráulico de la cámara de captación 

 
1) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

 
 
 
 

 
*Pérdida de carga en el orificio resultante  

 ℎ0= 
 

0.0286 

 
m 

 Hf = 0.421 m 

 

* L se define mediante la ecuacion 

L= L= 1.40 m 

 

2) Ancho de la pantalla 

A= 
 

A= 
 

0.001033 
 

m 

 

pulg 

 

 
 
 
 

2 

 
+3*D*(NA-1) 

*Ancho de la pantalla 
 

b=                         61.644 cm 

0.62 m

 
redondeo 

 
62.00 cm

 

3) Altura de la cámara hámeda (Ht) 
 

Ht=                  84.54                     0.845 m 
 

A=                                       11 cm                                                                 cm                         1.00 m 

B=                                     2.54 cm                                             1.00    pulg 

D=                                         6 cm 

E=                                        35 cm                             borde libre 

C=                                       30 cm 

 
 
 
 

cm 

 
 
 
 
 
 
 
 

A= 0.001013 m2  
Área dela ranura 

L 

 
A 

A= 

A= 

7 

0.000035 m2 

5 35 mm2 

El valor de area total debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag) 

 

Ag=                            0.05080 m2 
 

 
Determinar el numero de ranuras 

 

N=                                28.955                              29 ranuras 
 

Rebose y limpia 

 

D=                                  1.841 pulg 

D=                                    2.00 pulg



 

 

 
 
 
 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

CRITERIOS DE DISEÑO 
 

 
NORMA OS.010 

Captación y conducción para consumo humano, esta norma fija los requisitos mínimos a los que deben sujetarse los diseños de conducción de agua para consumo humano 

Caudal máximo diario 

calculado 

 

0.251              lt/s 
 

Qmd= 1.3 x Qp 
 

0.50 

 

 
TUBERÍA CLASE (PVC)                                                  5

Rugosidad en PVC = C                                                      C = Coeficiente de rugosidad 150

 
Caudal 

Qmd 

 
Longitud 

(L) 

 

 
COTA DE TERRENO 

 

 
Desnivel 

del terreno 

 

Perdida de 

carga Unit. 

Disponible 

 

 
Diametro 

calculado 

 

 
Diametro 

comercial 

 

 
Diametro 

comercial 

 

 
Velocidad 

(V) 

 
Perdida de 

carga 

 
Perdida de 

carga por 

 
COTA 

PIEZOMÉTRICA         presión 
(m)

TRAMO 6                  hf (D)            8 (D)        8.1 (D)        8.2          9 
Unitaria tramo (HF) 

Inicial (14)

2                   3          Inicial      4  Final        5 
7     

(hf)         10 11 
12 

Final      13 

 (l/s) (m) (msnm) (msnm) (m.c.a) (m/m) (in) (in) (m) (m/seg) (m/m) (m) (msnm) (msnm) (m) 

 
Capt - Reservorio 

 
0.50 

 
20 

 
138.25 

 
135.39 

 
2.86 

 
0.02068716 

 
1.23 

 
1 1/4 

 
0.032 

 
0.63 

 
0.02 

 
0.30 

 
138.25 

 
137.95 

 
2.56 

 
COTAS 

LONGITUD                                                    
DIFER. D

 

 

 Presión 
E    

Clase de máxima de 

TRAMO 
 

(m) 

INICIAL 
 
 

(m.s.n.m) 

FINAL 
 
 

(m.s.n.m) 

COTA 
 
 

(m) 

tuberías 

PVC 

trabajo 
 

(m) 

 

Capt - Reservorio                        20 
 

138.25 
 

135.39 
 

2.86 
 

5 
 

35 

 

Longitud Total de la Lc                    20                         Carga disponible                                   2.86 
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DISEÑO DEL RESERVORIO  

 
1. Periodo de diseño: Años = 20 

2. Poblacion inicial:   

Pi (2019) = 161 Hab. 

3. Tasa de crecimiento:   

r = 0.9 % 

4. Población de diseño:   

Pd (2039) = 190 hab. 

5. Dotación:   

Dotación de región Costa = 90 lt/hab.d 

Dotación de educación inferior = 20 lt/hab.d 

6. Consumo Promedio Anual:   

Q.prom. 

Consumo promedio diario 

= 

= 

0.1934 lt/s 

16709.76 lt/d 

7. Factor K1:   

K1 = 1.3 

8. Consumo maximo diario:   

Q.m.d. = 0.251 lt/s 

9. Factor K2:   

K2 = 2.0 

10. Consumo maximo horario:   

Q.m.h. = 0.387 lt/s 

11. Consumo maximo maximorum:   

Q.m.m. 

Qmm = Qprom. * K1 * K2 

= 0.50 lt/s 

12. Caudal de la fuente (ladera):   

Caudal máximo de la fuente:              Qmáx de la fuente = 1.205 lt/s 

 
 

Consumo promedio anual 

Qp= 0.1934 lt/s 

Qp= 0.0001934 m3/s 
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VOLUMEN  DEL RESERVORIO 

 
1. Volumen de Regulación: 

 

 V.Reg. = 4.18 m3 

V.Reg. = ((Q.prom./1000)*0,25*86400) Tiempo = 24 h 

 

Se redondeará: 
 

V.Reg. 
 

= 
 

5.00 
 

m3 

 
 

2. volumen contra incendio 

Según el RNE , No considera volumen contra incendio, debido a que nos 

encontramos frente a una población menor a 10 000 habitantes.

 

vinc = 0.00 m3 

3. Volumen de Reserva: 

 Porct. = 0.07 % 

Se considera: el 7% del Qmm en T. Q.m.m. = 0.50 lt//s 

 Tiempo = 24 h 

V.Res. = 

(7%*(Q.m.m./1000)*24)*(24/T) 
V.Res. = 0.0008 m3 

 

Se redondeará: 
 

V.Res. 
 

= 
 

1.00 
 

m3 

4. Volumen del Reservorio:     
V.Total = V.Reg. + V.Con.Inc. + V.Res. V.Total = 6.00 m3 

 
Por Criterio de Diseño y Construcción: 

 
V.Total 

 
= 

  
m3 

El volumen final debe ser múltiplo de 5m3 V de criterio = 10.00 m3 

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

1. Asumiendo  una altura:  
1.50                              < H <            3.50        m

 

Altura total del agua                           H                                    =                1.60        m 

Asumiendo  por Criterio un Diseño de Borde Libre: 

BL                                   =                0.40        m 

Determinamos la Altura o Tirante Máximo del Agua: 

Altura de tirante de agua                            T                                    =                1.20        m 

Espesor de la pared                                             e                                     =                0.20        m



 

Dimensiones de un reservorio apoyado de  sección cuadrada 

    
H= 1.60 m  
Largo= 2.5 m  
Ancho= 2.5 m  
    

Volumen Real 10.00 m3 

 

 
 
 

 
DISEÑO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO  RECTANGULAR APOYADO 

 
 

 
BORDE LIBRE 

 
BL=0.20 m 

 
 
 
 
 
 
H = 1.60 m 

 

 
 
 
 

VOLUMEN DEL RESERVORIO 

 

 
 
 
 

h=1.40 m 

 
A=  2.50 m 

 

 
 
 
 
 

Q=V/t = v*A 

Tiempo de llenado  
Donde: V= 

volumen t= 

tiempo 

v= velocidad 

A= Área de la tubería

 
 
 
 

Tiempo de llenado                                                       Vreservorio           10.00 m3                    10000.00 lt
 

T= v reservorio/ Qp*1000                                    Qp=                            0.1934 
 

lt/s

 
T (horas)     51706.00 segundos 

T (horas)           14.00 horas 
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Anexo 11. Planos 
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PLANO  DE    UBICACIÓN        Y  LOCALIZACIÓN      DEL    CASERIO  KILÓMETRO       24   PAMPA     DE  VINZOS 
 

PLANO   DE  UBICACIÓN  
 
MAPA  POLITICO  DE  LA  REGIÓN    ANCASH 

 

 
PLANO   DE  LOCALIZACIÓN

 

-       "'."r 
<, 

- 
 

 
 
 
 

PLANO   DE  UBICACIÓN  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UHlll[RSl)AO     CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHl~IBOTE 

- BACH. CARBAJAL  QUlílONES  JORGE LUIS 

- MCTR.  LE6N DE  LOS  RIOS  GONZALO  MIGUEL
 

- PI.ANO CE:  UBICACIÓN  Y LOCALIZACIÓN 

- 
>0/10/Z020 

UC-01 
1'50

~
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UNI\/ERSIDAD  CATÓLICA LOS ÁNGELES   DE  CHIMBOTE 

BACH.   CARBAJAL  QUlflONES  JORGE LUIS 

MGTR.    LEÓN DE LOS  RÍOS GONZALO    MIGUEL 
 

PLAN O  A  CURVAS  DE NIVEL   Y  PERFIL 

LONGITUDINAL     DE   LA  LINEA  DE CONDUCCIÓN 

J0/10/.2019 
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