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5.    Resumen y Abstrac 
 
 

Resumen 
 

En el presente proyecto de investigación tuvo como objetivo general: 

Desarrollar y ejecutar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Carrapalday Chico, Distrito Julcán, Provincia de 

Julcán; Región La Libertad - 2017. Así mismo  se analizó  el problema 

fundamental del sistema de agua potable del centro poblado, el cual se evaluó 

la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento  

de agua potable. En este sentido  la metodología de la investigación 

realizada fue de tipo descriptivo, el nivel de investigación cuantitativo y 

cualitativo con diseño no experimental de corte transversal. La población y 

muestra en estudio estuvo constituido por los habitantes del centro poblado 

Carrapalday Chico. Se concluyó en el mejoramiento la de cámara de 

captación el caudal de la fuente es de 0.59 lt/seg. La distancia entre el punto 

de afloramiento y la cámara húmeda (L) fue de 1.23m, el ancho de la pantalla 

fue de 1.23m, los diametros de la tubería fueron: para la tubería de conducción 

es de 2 pulg, el cálculo de canastilla 3 pul y para la tubería de conducción es 

de 5, el número de ranuras es de 65, la altura de la cámara húmeda es de 1m. 

 

Finalmente, se utilizó fichas técnicas de evaluación para la recopilación, 

análisis y desarrollo de la investigación. 

 
Palabras claves: Sistema de abastecimiento, agua potable, caudal.
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Abstract 
 

 
 

The general objective of this research project was: To develop and implement the 

improvement of the drinking water supply system of the Carrapalday Chico town 

center, Julcán District, Julcán Province; La Libertad Region - 2017. Likewise, the 

fundamental problem of the drinking water system of the town center was analyzed, 

which evaluated the catchment chamber, conduction line and storage reservoir of 

drinking water. In this sense, the methodology of the research carried out was 

descriptive, the level of quantitative and qualitative research with a non-experimental 

cross-sectional design. The population and sample under study was made up of the 

inhabitants of the Carrapalday Chico town center. It was concluded in the improvement 

of the catchment chamber, the flow of the source is 0.59 lt / sec. The distance between 

the outcrop point and the humid chamber (L) was 1.23m, the width of the screen was 

1.23m, the pipe diameters were: for the conduction pipe it is 2 in, the basket calculation 

 
3 in and for the conduction pipe is 5, the number of grooves is 65, the height of the 

humid chamber is 1m. 

Finally, technical evaluation sheets were used for the compilation, analysis and 

development of the research. 

 

 
 

Keywords: Supply system, drinking water, flow.
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I.  Introducción 
 

En las zonas rurales de nuestro país existe la carencia del servicio de agua potable, 

actualmente estos servicios siguen siendo uno de los puntos que llama la atención 

para el desarrollo de nuestro país; dentro de ellos está el agua ya que dependemos 

de este recurso. En estas zonas rurales sus instalaciones son hechas por los 

pobladores ya que no cuentan con el apoyo económico necesario. El abastecimiento 

de agua potable es un proceso que es realizado a través de expertos como 

especialistas de ingeniería sanitaria o  a fin; con  la finalidad de captar, tratar, 

almacenar y estudiar estos procesos de instalación de las fuentes naturales 

subterráneas y llevar a cada habitante de cada caserío y/o centro poblado. Tiene 

también tres puntos fundamentales calidad, colocación y cantidad. En el centro 

poblado Carrapalday, los pobladores carecían de agua potable; ya que estas 

captaciones fueron realizadas en el año 1993 con una serie deficiencias en su diseño 

al realizar las observaciones y análisis de esta instalación.  La  cual se tuvo la 

siguiente  problemática ¿Qué impacto tendrá el mejoramiento de abastecimiento 

de agua potable a cada uno de los habitantes del centro poblado Carrapalday Chico, 

distrito Julcán provincia de Julcán; departamento La Libertad-2017? A través de ello 

se planteó como objetivo general Desarrollar y ejecutar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Carrapalday Chico, 

distrito Julcán, provincia de Julcán; departamento La Libertad-2017. Así   mismo 

se planteó los     Objetivos     Específicos como:    Realizar el mejoramiento  y 

captación del sistema de agua potable del centro  poblado  Carrapalday Chico, 

distrito  Julcán,  provincia Julcán,  departamento  La Libertad-  2017.-Elaborar el 

mejoramiento del sistema de conducción de la red de agua potable  del Centro
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Poblado Carrapalday Chico, distrito  Julcán, provincia Julcán, departamento  La 

Libertad -2017, Realizar el diseño y mejoramiento del reservorio del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado la Carrapalday Chico, distrito 

Julcán, provincia Julcán, departamento La Libertad -2017, Realizar el diseño y 

mejoramiento de la red de distribución del sistema de abastecimiento de agua 

potable del Centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcán, provincia Julcán, 

departamento La Libertad - 2017. Además; la justificación de la línea de 

investigación se llevó a cabo por la necesidad, falta de economía y carencia de 

atención de las autoridades del centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcán, 

provincia Julcán, departamento La Libertad – 2017. Donde se encontró la gran 

necesidad de buscar la mejoría de su sistema de abastecimiento de agua potable; ya 

que dentro del centro poblado no todos cuentan con ello. Ya que su sistema de agua 

no está en buenas condiciones por el tiempo de deterioro hasta la actualidad. Día a 

día van teniendo enfermedades  constantes,  perdida  de  ganado  entre otros.  La 

metodología: El tipo de línea investigación es de estudio descriptivo y cualitativo. 

La población está conformada por el sistema de abastecimiento de Agua potable en 

el centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcán, provincia Julcán, 

departamento La Libertad – 2017. La muestra de investigación se consigue 

mediante el mejoramiento del abastecimiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcán, provincia Julcán, 

departamento La Libertad -2017 El espacio y tiempo desde setiembre del 2017 

hasta agosto del 2018. La técnica a utilizar es llegar a visitar el lugar del proyecto 

y poder analizar la problemática. Como instrumentos se utilizará fichas técnicas y 

cuestionarios.
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II.   Revisión de literatura 
 
 

2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales. 

 
Según Alvarado1, en su tesis titulada: “Estudio y Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable del barrio San Vicente, parroquia 

Nambacola, Cantón Gonzanama”, tuvo como objetivo Realizar el 

estudio  y diseño  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  para  la 

población de San Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja. 

Su  metodología  fue de  nivel cualitativo-cuantitativo.  Tuvo  como 

conclusión: el tipo de suelo donde se implantará la captación y planta 

de tratamiento,  se encuentra  formado  de  granos  finos  de  arcillas 

inorgánicas de baja plasticidad y con una carga admisible de 0.771 

kg/cm2 y 1.20 kg/cm2 respectivamente lo que presenta una buena 

resistencia. 

Según Criollo2, en su tesis: “Abastecimiento del Agua Potable y su 

incidencia en la Condición Sanitaria de los habitantes de la 

comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, 

cantón Pujili, provincia de Cotopaxi – 2015”, se tuvo como objetivo 

Realizar Abastecimiento del Agua Potable y su incidencia en la 

Condición Sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y 

San Pablo. Se aplicó una metodología Cualitativa y Cuantitativa y 

técnica de observación. Se obtuvieron los resultados de la evaluación 

de la condición actual del sistema de Agua la cual no cuenta con una 

planta de tratamiento adecuada, de esta manera se elabora un cálculo
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hidráulico obtenidos dentro de los parámetros permisibles, este consta 

de una obra de Captación con un caudal de 0,89 lt/seg, caudal de 

conducción estará diseñado con 1,22 lt / seg, planta de tratamiento 

consta de un sedimentador, dos filtros de arena descendente,  una 

caseta de cloración y un tanque de reserva y la respectiva red de 

distribución. Se llegó a la conclusión que mediante las encuestas el 

principal problema de la población es el abastecimiento de agua ya 

que para abastecerse de agua los habitantes de la población deben 

utilizar recipientes y mediante transporte de carga llevarla a sus 

hogares. 

2.1.2. Antecedentes nacionales: 
 

Según Ramirez3  “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

Agua potable del centro poblado previsto, distrito De padre abad, 

provincia de padre abad, Departamento de ucayali, año 2019”. Tuvo 

como objetivo general: Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Centro Poblado Previsto, Distrito Padre Abad, 

Provincia Padre Abad, Departamento Ucayali. La metodología: El 

tipo  de  investigación es  no  experimental,  descriptivo,  cualitativo; 

como resultado obtuvo lo siguiente, la instalación de las tuberías de 

PVC-Clase 7.5 de diámetro 1/2” para las Conexiones Domiciliarias, 

esta tubería se empalmará a la Red matriz de agua potable de Ø 3” y 

Ø 4”, de acuerdo a los circuitos de diseño indicados en los planos del 

proyecto, en los cuales se consideran acorde a los predios existentes 

tanto conexiones cortas como conexiones largas con empalme a la Red
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de Distribución. Obtuvo la siguiente conclusión: Se evaluó el sistema 

de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Previsto, 

llegando a la conclusión que el sistema existente es deficiente. Se 

concluye también que es deficiente puesto que las redes de distribución 

existentes se instalaron sin criterios de diseño y sin un estudio previo 

y algunos tramos de tubería se encuentran a la intemperie. Las redes 

de distribución y en los lugares más alejados el agua no llega con 

normalidad y con presión baja. 

 
Según Casas 4 “La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en 

el centro poblado el cerrillo del distrito de baños del inca – 

Cajamarca, 2014.Obtuvo como objetivo”, Determinar la 

sostenibilidad de los sistemas de agua potable en dicho centro 

poblado, relacionado a infraestructuras sanitarias, la gestión del 

servicio además de operación y mantenimiento. La metodología es 

de tipo aplicativo-descriptivo. Como resultado se obtuvo que los 

resultados han sido obtenidos a partir de la información recabada de 

las encuestas realizadas a los dirigentes y usuarios, además de 

realizar el recorrido de las partes del Sistema de Agua Potable de los 

caseríos que conforman el Centro Poblado en estudio. Esta 

información proporciona datos que permiten conocer diversos 

aspectos relacionados al estado de la infraestructura, gestión y 

operación y mantenimiento. Como conclusión: Los sistemas de agua 

Potable del Centro Poblado El Cerrillo, evaluados mediante la 

metodología del Sistema de Información Regional de Agua y
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Saneamiento (SIRAS 2010), cuentan con un índice de sostenibilidad 

que se encuentra dentro del rango de 2.51 - 3.50, se calificó como 

sistemas medianamente sostenibles. 

Según Castillo5,  en su  tesis  “Mejoramiento  del sistema  de agua 

 
potable en el sector Limo, distrito Pacaipampa, provincia de 

Ayabaca-piura, octubre -2019”. Como objetivo tuvo lo siguiente: 

mejorar el sistema de agua potable del caserío de Limo distrito de 

Pacaipampa, provincia de Ayabaca –Piura. con una metodología de 

tipo descriptivo y correlacional. Es así que tuvo como resultado: Para 

el diseño de este proyecto se utilizarán las 03 captaciones, en cada una 

de las captaciones se diseñará una adecuada obra de arte, para poder 

abastecer con el agua potable a todas las viviendas. Luego de ello se 

proyectaron las cajas de reunión de caudales las cuales se han 

proyectado de concreto armado y de forma adecuada para evitar el 

atoro de las mismas y que no sufran erosiones. Como conclusión: Se 

va a realizar la construcción de red de conducción 6869.00 ml, 

construcción de un 01 reservorio de almacenamiento de capacidad 10 

m3, instalación de 6261.44 ml. red de aducción distribución, 

Construcción de 23 cámaras rompe presión tipo 07, Instalación de 15 

válvulas de purga, Instalación de 04válvulas de control, Instalación de 

10 válvulas de aire, Instalación de 52 conexiones domiciliarias. 

 
2.1.3. Antecedentes locales. 

 

Según Davila6  Mejoramiento del sistema de agua potable en la 

localidad de la Libertad utilizando el Open Bim Water Supply,
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Yurimaguas-2020. Como objetivo, Realizar el diseño de la red de 

agua potable del asentamiento  humano  la Libertad  utilizando  el 

programa Open Bim Water Supply, Yurimaguas 2020. La 

metodología utilizada fue de tipo aplicativa, como resultado obtuvo 

que, después de haber realizado las cinco muestras de calicatas y el 

estudio de las propiedades físicas y químicas del suelo del 

asentamiento  humano  la  libertad  de Paranapura  las  mismas  que 

pasaron por diferentes parámetros y clasificaciones, se concluye que 

cumplen con los requisitos para elaborar el mejoramiento del sistema 

de agua potable. 

Según Chávez et al7  Estudio de las fuentes de abastecimiento de 

 
agua potable del C.P.M. campo nuevo, distrito de Guadalupito, 

provincia Virú, departamento la libertad. Como objetivo general: 

Evaluar la calidad del agua de la fuente de abastecimiento que utiliza 

el C.P.M campo nuevo. La metodología es de nivel experimental, 

cualitativo. Como conclusión: Por el consumo del agua del acuífero 

la pendiente del nivel freático sea invertida, lo cual produce que 

velocidad de circulación del agua subterránea aumenta conforme lo 

hace la inclinación. Esto ocasiona que las aguas servidas derramadas 

del pozo de oxidación se filtren al acuífero y lo contaminen. 

Según Aguilar et al8 en su tesis “Mejoramiento del sistema de agua 

 
potable y alcantarillado mixto de la localidad de quiruvilca Santiago 

de chuco- la libertad”
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2.2. Bases teóricas 

 
2.2.1. Ciclo hidrológico del Agua. 

 

Según Sánchez6  se denomina ciclo hidrológico al movimiento 

general del agua, ascendente por evaporación y descendente 

primero por las precipitaciones y después en forma de escorrentía 

superficial y subterránea. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.2.2. Agua. 

Figura 1. Ciclo hidrológico Fuente: Sanchez J.

 

Según Perez; Gardey8 El agua es una sustancia cuyas moléculas 

están compuestas por un átomo de oxígeno y dos átomos de 

hidrógeno. 

2.2.3. Agua potable 
 

Según Ente Provincial del Agua y Saneamiento10 Se denomina 

agua potable o agua para consumo humano, al agua que puede 

ser consumida sin restricción debido a que, gracias a un proceso 

de potabilización,  no  representa un riesgo  para  la salud.  El 

término se aplica al agua que cumple con las normas de calidad 

promulgadas por las autoridades locales e internacionales. 

 

2.2.4. Fuentes de agua. 
 

Según Agüero11 para el diseño de un sistema de abastecimiento
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de agua potable, es importante seleccionar una fuente adecuada 

o una combinación de fuentes para abastecer de agua en cantidad 

suficiente a la población. 

 
Tipos de fuentes de agua son: 

 
Agua de lluvia 

 
Agüero11 el agua de lluvia se emplea en aquellos casos en que no 

es posible obtener agua superficial de buena calidad y cuando el 

régimen de lluvia sea importante. 

Aguas superficiales 
 

Según Ente Provincial del Agua y Saneamiento10 Es aquella que 

se encuentra en arroyos, ríos, lagos, etc. El agua superficial, al 

estar expuesta al medio que la rodea, presenta turbiedad y color. 

Esto hace que sea tan importante el proceso de potabilización, 

previo a su entrega para consumo. 

 
 
 

Aguas subterráneas 
 

Según Ente Provincial del Agua y Saneamiento10 Es aquella que 

se encuentra bajo la superficie terrestre (en pozos profundos). El 

agua proveniente de las lluvias, que se infiltra a través de las 

capas permeables del suelo,  detiene su  recorrido  cuando  se 

encuentra con una capa impermeable, formando lo que se llama 

"napa" o capa de agua subterránea. Estas capas se dividen en 

freáticas y confinadas. Las capas freáticas se encuentran a poca 

profundidad y carecen de presión, por lo que al perforar un pozo
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no suben del nivel en que se las encuentra. 

 
2.2.4.1.Calidad de agua 

 

Según Apaza12  La calidad del agua debe ser evaluada 

antes de la construcción del sistema de abastecimiento. 

El agua en la naturaleza contiene impurezas, que pueden 

ser de naturaleza físico-química o bacteriológica y varían 

de acuerdo al tipo de fuente. Cuando las impurezas 

presentes sobrepasan los límites recomendados, el agua 

deberá ser tratada antes de su consumo. 

Tabla 1: Características del agua 
 

 

Características 

físicas: 

 

Características químicas: 
 

Características 

microbiológica 

s: 
 

Turbiedad 
 

pH 
 

Bacterias califormes 
 

Color 
 

Solidos presentes (totales, 

disueltos) 

 

Escherichia coli 

 

Olor 
 

Alcalinidad total 
 

Pseudomonas 
aeruginosa 

 

Conductividad 
eléctrica 

 

Dureza total Sales 

presentes (sodio, potasio, 

calcio, nitratos, carbonos, 

etc.) 

 

Nota. Fuente: García J. 
(2011) 

  

 
 
 
 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable. 
 

Según   Olivari12   Un  sistema  de  abastecimiento  de  agua  se 

proyecta de modo de atender las necesidades de una comunidad 

durante un determinado periodo. En la fijación del tiempo para el 

cual se considera funcional el sistema, intervienen una serie de
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variables  que  deben  ser  evaluadas  para lograr  un  proyecto 

económicamente aconsejable. 

 

 
2.1.5.1.  Componentes de un sistema de abastecimiento de 

agua potable. 
 

2.2.5.3.  Criterios de diseño 
 

Según el Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento15 se consideran los siguientes 

criterios: 

A.  Periodo de diseño: Según Rengifo15 Es un 

sistema  de  estructuras  y tuberías  usados 

para el transporte de aguas residuales, 

servidas, o pluviales desde el lugar que se 

generan hasta el sitio en que se vierten o se 

tratan 

Tabla 2: Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 
 

ESTRUCTURA PERIODO DE 
DISEÑO 

Fuente de abastecimiento 20 

Obra de captación 20 

Pozos 20 

Planta de tratamiento de agua para 
consumo humano (PTAP) 

20 

Reservorio 20 

Línea de conducción, aducción, impulsión y 
reservorio 

20 

Estación de bombeo 20 

Equipos de bombeo 10 
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Unidad básica de saneamiento (arrastre 
hidráulico, compostera y 

 
para zona inundable) 

10 

Unidad básica de saneamiento (hoyo seco 
ventilado) 

5 

 

 
Nota. Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018). 

 

 

B.Población de 
diseño 

 

Según Rengifo15  Es un sistema de 

estructuras y tuberías usados para el 

transporte de aguas residuales, servidas, o 

pluviales desde el lugar que se generan hasta 

el sitio en que se vierten o se tratan. 

Para estimar la población futura o de 

diseño, se debe aplicar el método 

aritmético, según la siguiente 

formula: 
 

 
 

Dónde: 

���  = ���        (� + 
         𝐫��                

) 
����

 

➢  Pa: Población actual 

 
➢  Pf: Población futura o de 

diseño 

➢  r: Tasa de crecimiento anual 

 
(%) 

 
➢  t: Período de diseño (años) 

 
C. Demanda:
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Según Zanabria13  La demanda unitaria para 

cada lote se verán afectados por coeficiente de 

variación diaria K1=1.3 y la demanda contra 

incendio se aplicará directamente al nodo más 

desfavorable bajo condiciones de presión. 

D. Dotación 

 
La dotación cantidad de agua que cubre las 

necesidades diarias de consumo de cada una de 

las viviendas: 

 

CUADRO N° 01: Dotación por Región 

 

REGION                             DOTACION 

 

Selva                                              70 

 
Costa                                             

60
 

 

Sierra 
50 

 
Fuente: Agüero R.1997. Agua potable para pobladores rurales 

 

E. Variaciones de consumo 
 

Según Díaz14 Son muchos los factores que 

actúan  para  que  varíe  el consumo  del  agua 

potable entre los más identificables podemos 

mencionar los siguientes: el clima, la calidad 

del agua, desperdicios, fugas, modo de vida de 

los habitantes, etc. 

e.1. Consumo promedio diario anual (Qp).
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Según Apaza Herrera15 El consumo promedio diario anual, 

se define como el resultado de una estimación del consumo 

per cápita para la población futura del periodo de diseño. 

Según (Agüero R. 1997) (9) Consumo diario de 

agua para abastecer a la población. 

�                                                                 �
 

��𝐃 = �. ���( )               �� = ���( ) 
𝐒                                                                                                                                                            𝐒

 

Donde: 
 

✓  QM = Consumo promedio diario anual 

 
✓  QMD = Consumo máximo diario 

 
✓  QMH = Consumo máximo horario 

 
 
 

 
e.2. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Según García Herrera; Retamozo Macedo; (2015)[16] Se define 

como la hora de máximo consumo del día de máximo consumo. 

Su valor se considera entre 150% y 200% del consumo 

promedio diario. El consumo máximo horario permitirá dar a 

conocer la capacidad de la red de distribución. 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario 

anual, Qp de este modo: 

e.3. Consumo máximo horario (Qmh) 
 

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario 

anual, Qp de este modo: 

����𝒉  = �� ∗ 𝑸𝒑
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Donde: 

 
Qp : Caudal promedio 

diario anual en l/s Qmh : 

Caudal máximo horario 

en l/s 

K: coeficiente de 

seguridad. 

 
2.2.6. Captación. 

 

Según Bances et al22 Es una estructura de concreto que permite 

la recepción del agua de un manantial de ladera, río, riachuelo, 

lago o laguna, que luego será distribuido a la población. La 

calidad del agua de las fuentes superficiales, por lo general, no 

son las adecuadas para el consumo humano, por lo que se 

requiere que se le dé un tratamiento y desinfección previo a su 

consumo. 

2.2.6.1.captación de lluvias. 
 

Según Lossio23  La captación de aguas de lluvia se efectúa 

mediante preparación de un área suficientemente extensa 

como para colectar el agua de lluvia necesaria para el 

abastecimiento de la localidad a servir. 

 

 

2.2.6.2. Captación de aguas subterráneas: 
 

Según Loza19  Aguas provenientes por la filtración de las 

lluvias, granizo, nieve, etc. que desciende por la acción de la



 

 

gravedad hasta alcanzar un estrato impermeable y entonces, 

comienza a desplazarse en dirección lateral. La parte del 

subsuelo por la que se desplaza el agua con movimiento 

lateral, se denomina zona de saturación y el agua que circula 

por ella, agua subterránea. 

 

 
 

2.2.6.3.captación de agua superficial. 
 

Según Choquegonza24 Provienen de corrientes, lagos o 

reservorios naturales, están por lo general contaminados y por  

consiguiente son peligrosos e inconvenientes para el 

consumo humano mientras no tengan un tratamiento 

adecuado, las poblaciones descargan muchas veces sus aguas 

residuales en un curso de agua; esta es quizá la causa más 

peligrosa de contaminación 

 
 

2.2.6.4.medición del caudal. 
 

Para  García  J.(12)  El caudal  se  determina  a  partir  de  la 

medición del volumen de agua (litros, metros cúbicos, etc.) 

y del tiempo que demora en completar esa cantidad 

(segundos, minutos, etc.) 

En el caso de intentar medir pequeños caudales, el cálculo se 

facilita al tener un recipiente graduado a distintos volúmenes 

(por ejemplo, un balde de 20 litros graduado cada 5 litros) y 

medir  en  un  tiempo  fijo  (por  ejemplo,  1  minuto  o  30 

segundos).  Para  obtener  una  aproximación  más  real,  es 
 

29 
 

 
 
 
 

𝑄 = 
�������𝑒� (�)
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conveniente hacer varias mediciones (por ejemplo, tomar 5 

o 6 datos) y calcular un promedio. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Materiales necesarios: 
 

✓       Un recipiente (balde, tacho, etc.) que indique su 

volumen (o del cual conozcamos su volumen). 

✓       Un reloj o cronómetro. 

 
✓       Una tubería o canaleta para captar el agua. 

 

 

 
Figura 4. Aforo de agua por método volumétrico. 

Fuente: Roger Agüero Pittman (1997) 

2.2.7. Cámara de captación. 
 

 

Según Bances22 Es una estructura de concreto que permite la 

recepción del agua de un manantial de ladera, río, riachuelo, lago o 

laguna, que luego será distribuido a la población. La calidad del agua 

de las fuentes superficiales, por lo general, no son las adecuadas para 

el consumo humano, por lo que se requiere que se le dé un tratamiento
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y desinfección previo a su consumo. 
 

 
 

2.2.7.1.Criterios de diseño hidráulico. 
 

Para el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento 

 
15 se consideran los siguientes criterios: 

 
a.   Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda 
 

Según (Agüero R, 1997) (9) Es necesario conocer la 

velocidad de pase y la perdida de carga sobre el orificio 

de salida. En la figura (N° 3), aplicando la fórmula de 

Bernoulli entre los puntos 0 y 1, resultado. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N° 01: flujo de agua de pared gruesa 

Fuente (Agüero R. 1997) (9)
 

𝐇��  = 𝐇  − 𝐡��                                                𝐇��  = �. �� ∗ �                           �= Hf / 0.30
 

Donde: 
 

➢  Ho: Carga necesaria sobre el orificio de entrada 
 

 
 

➢  V: Velocidad de pase
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✓  Qm ax= Cauda 
 

 
 

✓  Cd= Coeficient 

 

e la fuente L/s 

arga 

 

➢  H: Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada 

 
➢  Hf: Perdida de carga que servirá para determinar la distancia entre el 

afloramiento y la caja de captación (L). 
 

 
 

2.1.1. Ancho de la pantalla 
 

Según (Agüero  R, 1997)  (9) Para determinar el ancho  de la 

pantalla es necesario conocer el diámetro y el número de 

orificios que permitirán fluir el agua desde la zona de 

afloramiento hacia la cámara húmeda. Para el cálculo del 

diámetro de la tubería de entrada (D), se utilizan las siguientes 

ecuaciones: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Qmax = V * A * Cd                     Qmax = A* Cd (2gh) 1/2
 

 
 
 

Donde: 
 

 
 

l máximo 
 

 
 

e de desc 
 

 
 

✓  V= Velocidad de pase (se asume 0.50 m/s, siendo 

menos que el valor máximo recomendado de 

0.60m/s) 
 

 
 

✓  A= Área del orificio de pantalla m2



33 
 

 

 

✓  D= Diámetro de orificios de pantalla 
 

 
 

➢ Se considera la carga sobre el centro del orificio 

el valor. 

 

➢ El valor de D será definido mediante: 
 

 
2.1.2. Numero de orificios 

 

 
 

Según (Agüero R, 1997) (9) Se recomienda usar diámetros 

(D)  menores  o  iguales  a  2".  Si  se  obtuvieran 

diámetros  mayores  será  necesario  aumentar  el 

número de orificios (NA), siendo: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dónde: 
 

✓  Da: Diámetro asumido 
 

 
 

✓  D: Diámetro de la tubería 
 

 
 

✓  Na: Numero de orificios
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Figura N° 02: Distribución de orificios 

 
Fuente (Agüero R. 1997) (9)

 
 

 
 

➢  Conocido el número de orificios y el diámetro la tubería de 

entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la 

siguiente ecuación: 

 
 
 
 
 

 
Donde: 

 

 
 

✓  b = Ancho de la pantalla 
 

 

✓  D = Diámetro del orificio 
 

 

✓  NA = Numero de orificios. 
 

 
 

2.1.2. Calculo de altura de la cámara húmeda 
 

Según (Agüero R, 1997) (9 La altura total de la cámara húmeda, 

calcula mediante la siguiente ecuación: 

 
 
 
 
 

 

Dónde:
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A= Se considera altura mínima de 10 cm 

B= Mitad del diámetro de la canastilla 

H= Altura del agua o carga requerida 
D= Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 
agua y el afloramiento 
E= Borde libre (mínimo 30 cm) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N° 03: Altura de cámara húmeda 
 

Fuente (Agüero R. 1997) (9)
 

 

 
 

➢ Para poder determinar la altura de la captación, es necesario 

conocer la carga requerida para que el gasto de salida de la captación 

pueda fluir por la tubería de conducción.
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Donde: 

✓  𝐻  = Carga requerida en m.
 

✓  𝑉  = Velocidad promedio en la salida de la tubería de

 
la línea de conducción en m/s. 

✓  𝑔  = Aceleración de la gravedad igual 9.81 m/s2

 

2.1.3. Dimensionamiento de la canastilla 
 

 
 

Según (Agüero R, 1997) (9) Para el dimensionamiento se 

considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el 

diámetro de la tubería de salida a la línea de conducción (Dc) (ver 

Figura N° 13); que el área total de las ranuras (At) sea el doble 

del área de la tubería de la línea de conducción; y que la longitud 

de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donde: 

 
Dc: Diámetro de la tubería de salida a la línea de 
conducción 

 
Ac: Área de la sección transversal de la tubería de 

salida a la línea de conducción 

Dcanas: Diámetro de canastilla 

 
L: Longitud de la canastilla asumido
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AnchR: Ancho de la ranura 

LarR: Largo de la ranura 

AR: Área de la ranura 

At: Área total de las ranuras 

 
Nº: Numero de ranuras 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N° 04: Altura de cámara húmeda 

Fuente (Agüero R. 1997) (9)
 

 

 
 

➢  Conocidos los valores del área total de ranuras y el área de cada 

ranura se determina el número de ranuras. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.4.Tubería de rebose 
 

 
 

Según (Agüero R. 1997) (9) En la tubería de rebose y de limpia se 

recomiendan pendientes de 1 a 1.5% y considerando el caudal 

máximo de aforo, se determina el diámetro mediante la ecuación 

de Hazen y Williams (para C=140):



En este tipo de conducción se tiene un desnivel disponible 

38 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Donde: 
 
 

D: Diámetro en plg 

 
Qmax: Gasto máximo de la fuente en l/s 

Hf: Perdida de carga unitaria Sistema de la 

línea de conducción 

2.2.8. Línea de conducción. 
 

 

Según Ambiental24  Se diseña para el caudal máximo diario y está 

comprendida entre la captación y la cisterna. 

 

 

2.2.8.1.Tipos de Conducción 

 
Para el Ministerio de Vivienda, Construcción y 

 
Saneamiento. (19) hay dos tipos de conducción: 

 
A.  Conducción por gravedad 

 
 

Segun Diaz14  Las conducciones por gravedad pueden ser 

líneas o redes de conducción. Para una línea de conducción 

por gravedad, se presenta un modelo para encontrar el tubo 

necesario que transporta al gasto de diseño sobre una 

topografía que proporciona un desnivel favorable hacia el 

punto de descarga.
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(Hdis), dado entre las cargas hidráulicas existentes en el 

inicio (en la fuente) y el final (la descarga) de la conducción. 

El problema consiste entonces en determinar el diámetro del 

tubo, que  conducirá el gasto deseado Q con una pérdida de 

carga en la conducción igual a Hdisp. 

 

a. Caudal: 
 

Según (Casas Villanueva, 2014)[3] El caudal o gasto de 

diseño  es el que corresponde al Caudal Máximo  Diario 

(Qmd). 

 

b.Diámetro: 
 

Según (Agüero Pittman, 1997)[2] Para determinar los 

diámetros se consideran diferentes soluciones y se estudian 

diversas alternativas desde el punto de vista económico. 

Considerando el máximo desnivel en toda la longitud del 

tramo, el diámetro seleccionado deberá tener la capacidad 

de conducir el gasto de diseño con velocidades 

comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las pérdidas de carga 

por tramo calculado deben ser menores o iguales a la carga 

disponible. 

 

c. Presión: 
 

Según Olivari Feijoo,  R Castro  Saravia; (2008)[9]  Las 

zonas de presión se definirán en función a la topografía, las 

presiones mínimas y el área de influencia del reservorio. La  

topografía  delimita   las  zonas  de  abastecimiento,
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teniendo presente las presiones máximas y mínimas en la 

red de distribución, de 50 a 10 metros de columna de agua 

(m.c.a.) respectivamente, de acuerdo al Reglamento 

Nacional de Edificaciones – Norma OS.050. 

 

d. Velocidad: 
 

 

Según (Agüero, R. (2004)[20] “Para el dimensionamiento 

de la captación es necesario conocer el caudal máximo de 

la fuente, de modo que el diámetro de los orificios de 

entrada a la cámara húmeda sea suficiente para captar .Este 

caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede diseñar el área 

de orificio sobre la base de una velocidad de entrada no 

muy alta y al coeficiente de contracción de los orificios 

Válvulas: 
Según Pittman, (1997)[27] El aire acumulado en los puntos 

altos  provoca  la  reducción  del área  de  flujo  del agua, 

produciendo un aumento de perdida de carga y una 

disminución del gasto. Para evitar esta acumulación es 

necesario instalar válvulas de aire pudiendo ser automáticas 

o manuales. 

Tuberías 
 

Se tendrá en cuenta las condiciones topográficas, las 

características del suelo y la climatología de la zona a fin de 

determinar  el  tipo  y calidad  de  la  tubería;  la  velocidad 

mínima no debe producir depósitos ni erosiones, en ningún
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caso será menor de 0.60 m/s. La velocidad máxima 

admisible será: 

En los tubos de concreto = 3 m/s 

 
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC = 5 m/s 

 
Para otros materiales deberá justificarse la velocidad 
máxima admisible. 

 
Para el cálculo hidráulico de las tuberías que trabajen como 

canal, se recomienda la fórmula de Manning, con los 

siguientes  coeficientes  de  rugosidad: Asbesto-cemento y 

PVC = 0,010; Hierro Fundido y concreto = 0,015 

Para otros materiales deberá justificarse los coeficientes de 

rugosidad. 

 
Para el cálculo  de las tuberías que trabajan con  flujo  a 

presión se utilizarán fórmulas racionales. En caso de 

aplicarse la fórmula de Hazen y Williams, se utilizarán los 

coeficientes de fricción que se establecen en la Tabla N° 5. 

Para el caso de tuberías no consideradas, se deberá justificar 

técnicamente el valor utilizado. 

Tabla 5: Coeficientes de fricción «c» en la fórmula de Hazen y Williams. 

 
TIPO DE TUBERÍA “C” 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 
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Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150 

Nota. Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2006) 
 
 

B.  Conducción por bombeo 
 

Según (Valdivia Chacón, 2011)[26] Es el caudal requerido por las 

instalaciones destinadas a impulsar el agua a los puntos elevados; y no es 

más que estimar el caudal equivalente al caudal medio para el número de 

horas de bombeo necesaria que no puede exceder las 16 horas diarias. 

2.2.8.2.Diseño de la línea de conducción 
 

 
 

Según el Salvador T.(20)
 

 
A.  Caudal de diseño 

 
Para el diseño de líneas de conducción se utiliza el caudal máximo diario 

 
(Qmd) para el periodo del diseño seleccionado. 

 
B.  Carga estática y disponible 

 
La carga máxima aceptable será de 50 m y la carga dinámica mínima será 

de 1m.
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Figura 8. Carga estática y dinámica de la línea de conducción. 

Fuente: Salvador T.(2004) 

 

C.  Tuberías 
 

Para la selección de la clase de tuberia se debe considerar los criterios 

que se indican en la figura 9. Se deberá seleccionar el tipo de tuberia en 

base a la agresividad del suelo y intemperismo. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Presiones de trabajo para diferentes clases de tubería de PVC. Fuente: 

Salvador T.(2004)l
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Tabla 6: Clase de tuberías PVC y máxima presión de trabajo. 

 
CLA 
SE 

PRESIÓN MÁXIMA 
DE 

 

PRUEBA (m) 

PRESIÓN MÁXIMA 
DE 

 

TRABAJO (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Nota. Fuente: Agüero R. 
(1997). 

  

 

D.  Diámetros 
 

El diametro se diseñara para velocidades minima de 0.6 y maxima de 3 

m/s. El diametro minimo de la linea de conduccion es ¾” para el caso de 

sistemas rurales.. 

E.  Estructuras complementarias 
 

Válvulas de aire; el aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción 

del área de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y 

una disminución del gasto. Para evitar esta acumulación es necesario 

instaar válvulas de aire automaticas (ventosas) o manuales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 10. Válvula de aire manual. 

Fuente: Salvador T.(2004)
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Válvulas de purga; los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la 

línea de conducción con topografía accidentada, provocan la reducción del 

área de flujo de agua, siendo necesario instalar válvulas de purga que 

permitan periódicamente la limpieza de tramos de tuberías. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Válvula de purga. 

Fuente: Salvador T.(2004) 
 

Cámara rompe – presión; cuando existe mucho desnivel entre la 

captación y algunos puntos a  lo largo de la línea de conducción, pueden 

generarse presiones superiores a la máxima que pueda soportar la tubería. 

En este caso se sugiere la instalacion de cámara rompe - presión cada 50m 

de desnivel. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 12. Cámara rompe – presión. 

Fuente: Salvador T.(2004)
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2.2.9.   Reservorio. 
 

Según Torres Osco; (2014)[17] Los reservorios de almacenamiento 

son básico para el diseño del Sistema de distribución de agua tanto 

desde el punto de vista económico, así como por su importancia en 

el funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de 

un servicio eficiente. 

 

a. Volumen de reservorio 

 
Para determinar la capacidad del reservorio o su volumen, es 

necesario considerar la compensación de las variaciones horarias, 

emergencia para incendios, previsión de reservas para cubrir danos 

e interrupciones. El reservorio debe permitir que la demanda máxima 

que se produce en el consumo sea satisfecha a cabalidad, al igual que 

cualquier variación en el consumo registrada en las 24 horas del día. 

Ante la eventualidad de que en la línea de conducción puedan ocurrir 

danos que hagan las reparaciones pertinentes, es aconsejable un 

volumen adicional que de oportunidad mantengan una situación de 

deficiente en el suministro de agua mientras se de restablecer la 

conducción de agua hasta el reservorio. 

𝑽  = V reg + V1 + Vr

 

a.1. Volumen de regulación (Vreg.) 
 

Según (Guibo  J. 2011)  (21) El RNE  ha determinado  el 25% del 

promedio anual de la demanda, siempre que el suministro sea las 24 

horas, caso contrario se calculara en función al horario de suministro.
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Vreg = 25% (N° de habitaciones * Dotación) (n/24) 
 

 
 
 
 
 
 

a.2. Volumen de contra incendios (Vi) 
 

Según (Guibo J. 2011) (21) En localidades donde sí se considere 

demanda contra incendio debe asignarse:      En áreas destinadas a 

vivienda. 50 m3. En área comercial o industrial el volumen debe 

calcularse de acuerdo a lo establecido en el RNE, variando de: 100m3 

y 200m3. 

 

2.2.9.1. Tipos de reservorio: 
 

 

a. Reservorio elevado: 
 

Según (loza, J, 2016) (12) Los elevados que generalmente tienen 

forma esférica, cilíndrica y paralelepípedo son construidos sobre 

torres, columnas, pilotes, etc.Cuando se ubica sobre una estructura de 

soporte. 

 

b. Reservorio apoyado: 

 

Según (loza, J.2016) (14) que principalmente tienen forma rectangular 

y circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo 

Cuando se ubica sobre el terreno. 

 

c. Reservorio enterrado: 

 

Según (loza, J. 2016) (14) de forma rectangular, son construidos por 

debajo de la superficie del suelo (sistemas). Para fines de diseño, 

como un factor de seguridad se asumirá una capacidad de carga 

menor que corresponde a la clasificación del suelo medio.
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Figura 15. Plano en planta de un reservorio rectangular. 

Fuente: Agüero R. (2004) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 16. Plano en perfil de un reservorio rectangular. 

Fuente: Agüero R. (2004)
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5.2.12.  Topografía: 

 
Según (Jara Sagardia,  Santos Mundaca; 2014)[4]  El diseño  de 

proyectos, ejecución de las obras y replanteo de las mismas de las 

diversas áreas de desarrollo como la construcción, minería, 

agricultura, etc. deben tener como herramienta necesaria ybásica un 

levantamiento topográfico para representar gráficamente el terreno 

sobre el cual se construirá tanto en su forma planimetría como en 

su forma altimétrica en una relación de semejanza o una escala 

determinada. Hoy en día y con el avance vertiginoso de la 

tecnología, existen equipos electrónicos como el teodolito 

electrónico, la estación total, el nivel láser rotatorio, fotografía 

aérea, GPS y otros que conectados a un computador y con el 

software adecuado. 

5.2.13        Mecánica de suelos 
 

 
 
 

Según (Jara Sagardia, Santos Mundaca; 2014)[4] Como todo 

proyecto de Ingeniería Civil, la mecánica de suelos esimportante 

con fines de cimentación de estructuras para proveer un soporte y 

una estabilidad  adecuada de  las  mismas.  Primero  se realizó  la 

exploración del terreno, las pruebas de campo, los ensayos de 

laboratorio y trabajos de gabinete.
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III.  Metodología 

 
3.1. Tipo de investigación 

 
La presente investigación será tipo descriptivo; porque se realizará 

la recolección de datos, describiendo lo más relevante de la 

información seleccionada. 

3.2. Nivel de investigación 
 

Es cualitativo, ya que se tendrá que aplicar las soluciones a la 

problemática del Caserío. 

3.3. Diseño de investigación 
 

Es no experimental y descriptivo, ya que podrá identificar 

fenómenos y luego podremos analizarlos. 

 

El procedimiento  a utilizar,  para el desarrollo  del proyecto  de 

investigación será: 

Recopilación de información previa: búsqueda, ordenamiento, 

análisis y evaluación de los datos mediante encuetas, fichas técnicas 

y estudios que ayuden a cumplir con los objetivos de este proyecto., 

Inspección de campo y toma de datos: se identificó la fuente de 

captación, así mismo el caudal de la misma, el tipo de captación a 

diseñar. De la misma manera se realizará encuestas a la población 

para determinar el número total de habitantes en dicha población y 

así estos datos nos ayudará a obtener la población futura, que será 

beneficiada con el proyecto. Se identificará la línea de conducción 

desde la captación hacia el reservorio; se tendrá que calcular la 

distancia entre ambos puntos y determinar las cotas; datos que nos
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servirán para nuestra curva de nivel y perfil longitudinal. En tal 

sentido, la recolección de datos se realizará de manera visual y 

personalizada, siguiendo el siguiente diseño de investigación: 
 

 
 
 
 

M1                          X1                            O 
 

 
 
 
 
 

M1: Cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 
almacenamiento. 

 

X1: Sistema de abastecimiento de agua potable. 
 

O: Resultados 
 

 
 
 

3.4. El universo y la muestra 

 
3.4.1. El universo. 

 
 

El Universo está conformado por el sistema de abastecimiento 

de Agua potable en el centro poblado Carrapalday Chico, distrito 

Júlcan, provincia Júlcan, región La Libertad. 

 

3.4.2. La muestra. 
 
 

La muestra de investigación se consigue mediante el 

mejoramiento del abastecimiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado Carrapalday Chico, distrito 

Julcán, provincia Julcán, Región La Libertad.



 

 

 
 
 
 
 

3.5. Definición y operacionalización de las variables 
 

Tabla 7: Definición y operalización de las variables. 
 
 
 
 

VARIABLE DEFINICION 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICION 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIE 

N TO DE AGUA 

POTABLE 

Un sistema de 

distribución de 

agua potable se 

proyecta para 

suministrar un 

volumen 
suficiente de agua 

a una presión 

adecuada y con 

una calidad 

aceptable, desde 

la fuente de 

suministro hasta 
los consumidores. 
(López,2009) (21) 

Se realizará el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que 

abarque de la 

captación hasta 

las redes de 

distribución. 

Con la ayuda de 
fichas técnicas y 

encuestas, se 

podrán lograr 

tener los datos 

requeridos. 

 
Captación 

- Tipo 
- Caudal 

Nominal 

Nominal 

 
Línea de 

Conducció 

n 

- Diámetro 
- Velocidad 

- Presión 

Nominal 

Intervalo 
Intervalo 

 
reservorio 

 
- Volumen 

del 

reservorio 

Nominal 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2017).
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3.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.6.1.   Técnica de recolección de datos. 

 
Se aplicará mediante el uso de la observación directa, para 

identificar la problemática a través de fichas técnicas, 

protocolo y encuestas. Se realizará el estudio del contenido 

del agua proveniente de la captación, donde se le aplicará 

un análisis y poder obtener sus datos. 

3.6.2.   Instrumentos de recolección de datos. 
 

3.6.2.1. Técnicas de recolección de datos: 
 

Se aplicará mediante el uso de la observación directa, para 

identificar la problemática a través de fichas técnicas, 

protocolo y encuestas. Se realizará el estudio del contenido 

del agua proveniente de la captación, donde se le aplicará 

un análisis y poder obtener sus datos. 

3.6.2.2. Instrumentos de recolección de datos: 

 
a.Fichas técnicas: 

 
Se recaudará datos dados en la ejecución del proyecto en 

campo, como la población, topografía, estudio de mecánica 

de suelos, etc., para el mejoramiento del diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el Centro poblado 

Carrapalday Chico. 

b.Protocolo: 
 

Se elaborara el estudio de mecánica de suelos para 

identificar  el  tipo  de  suelo  que  emplea  el  sistema  de
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abastecimiento  agua  en  el  centro  poblado,  donde  se 

realizará, en la captación y reservorio. 

 

3.7. Plan de análisis 
 
 

➢      Determinar el área del lugar. 
 
 

➢      Determinar en qué estado se encuentra la captación del caserío. 
 
 

➢      Determinar en qué estado se encuentra las tuberías de la línea de 

conducción 

 

➢      Verificar si el reservorio si está en buen estado. 
 
 

➢      Los anteriores pasos se podrán determinar a través de nuestras 

fichas técnicas, para cada componente del abastecimiento de agua. 

 

➢      Definir la calidad del agua 
 
 

➢      Hacer el levantamiento topográfico del lugar. 
 
 

➢      Determinar el suelo a través estudio de mecánica de suelos para 

saber qué tipo es el que estamos trabajando.



 

 
 

 

3.8. Matriz de consistencia 
 

 
 
 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO CARRAPALDAY CHICO, 
DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2017 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias Bibliográficas 

Caracterización 
 

de problema: 
El   caserío   de   Canchas   presenta 

grandes 
problemáticas, como el deteriora 
miento  de  sus tuberías  de línea  de 
conducción,   aducción   y  redes   de 
distribución, por el último fenómeno 
costero. 

Objetivo general: 
Desarrollar             y     ejecutar  el 
mejoramiento del sistema de 
abastecimiento              de 

agua potable del 
centro poblado Carrapalday Chico, 
Distrito Julcán Provincia de Julcán; 
Región la libertad. 

Antecedentes Antecedentes 
nacionales Antecedentes 
internacionales 

Bases            teóricas           de 

la investigación 
Población 
Ubicación 
El agua 

Calidad del agua 

Demanda del agua 

Manantial 
Caudal 
Volumen 
Diámetro 
Velocidad 
Presión 
Sistema de abastecimiento de agua 
Componentes  de  un  abastecimiento 

de agua potable 
Captación 
Tipos de captación Captación 

de  agua 
de pluviales 

Captación                    de 
agua 

subterránea 

Captación                    de 
agua 

superficial 

El tipo de investigación: 

El tipo de investigación corresponde 

a un estudio descriptivo, porque 

describe los hechos que están 

sucediendo en el lugar sin alterarlas, 

ya que se podrá estudiarlo en in situ. 

Nivel de la investigación de las 

tesis 
Es cualitativo, ya que se tendrá que 
aplicar las soluciones a la 
problemática del Caserío. 
Diseño de la investigación Es no 

experimental    y 
descriptivo,                ya          que 
podremos        identificar fenómenos                 
y 

luego podremos analizarlos. 

Población: 

La población está conformada por el 

sistema de abastecimiento de Agua 

potable en el caserío Canchas, 

Muestra: 

La   muestra   de   investigación   se 

consigue mediante el mejoramiento 

d 

el  abastecimiento  del  sistema  de 

abastecimiento  de agua potable el 

- Casas Villanueva, 2014), “La 

sostenibilidad de los sistemas de 

agua potable en el centro poblado 

el cerrillo del distrito de baños del 

inca 

– Cajamarca, 2014” 

 
-Alegria Mori, 2013), 

Ampliación del sistema de agua 

potable de la ciudad de 

 

 
 

Bagua grande. 

 
- Alvarado Espejo, 2013; 

“Estudio y Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del barrio San Vicente, 

parroquia Nambacola, Cantón 

Gonzanama”. 

Enunciado del problema: 
 

¿Qué impacto tendrá el 

mejoramiento de abastecimiento de 

agua potable a cada uno de los 

habitantes del centro poblado 

Carrapalday Chico Distrito Julcán 

Provincia de Julcán; Departamento 

la libertad-2017? 

Realizar el diseño del mejoramiento 

de la captación del sistema de 

abastecimiento  de agua  potable  del 

centro poblado Carrapalday Chico, 

distrito Julcán provincia de Julcán, 

Región de la Libertad -2017. 

 
Realizar  el             diseño     del 

mejoramiento     del     sistema     de 

conducción de la red de agua potable 

del    centro    poblado    Carrapalday 

Chico, Distrito Julcán, Provincia de 

Julcán Región de la Libertad -2017 



 

 
 

Línea de conducción Tipos de 

. conducción Conducción por 

bombeo Conducción por 

gravedad 

centro poblado Carrapalday Chico, 

distrito

 

 
Fuente: Elaboración propia (2017)
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3.9. Principios éticos 
 

Para Ojeda J, Quintero J y Machado I.27  señala “la ética como aquella 

parte de la filosofía que se dedica a la reflexión sobre lo moral”, y como 

un tipo de saber que intenta construirse racionalmente, utilizando para 

ello, el rigor conceptual y los métodos de análisis y explicación propios 

de la filosofía. 

 

 
 

6.9.1    Responsabilidad Social: 

 
Con la investigación realizada, tendremos como beneficiados a 

los habitantes del centro Poblado Carrapalday Chico, distrito 

Julcán, Provincia Julcán, Región La Libertad. 

6.9.2    Responsabilidad Ambiental: 
 

Al ejecutar el proyecto del sistema de abastecimiento de agua 

potable tendremos que evitar los impactos ambientales dentro de 

la región. 

6.9.3    Veracidad de la información: 
 

Los resultados a dar a conocer deben de ser confiables
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IV. Resultados 

4.1. Resultados 

 
A. Cámara de captación 

 
Cumpliendo con el primer objetivo de diseñar la cámara de captación se 

 

obtuvo los siguientes resultados 
 
Tabla 9:Parámetros de diseño 

 

Poblacion de Diseño Pd.  170 Hab. 

Dotacion Dot.  70 L/Hab./Dia 

Coeficiente de maxima variacion diaria K1  1.3   

Coeficiente de maxima variacion Horaria K2  1.8   

Coeficiente C  0.8   

 

Caudal Promedio 
  

Qp 
  

0.32 
 

Lps. 

Caudal Maximo Diario  Qmd  0.42 Lps. 

Caudal Maximo Horario  Qmh  0.58 Lps. 

 
Nota.Fuente: elaboracion propia (2018) 

     

 
 

Tabla 10: Cálculo hidráulico y dimensionamiento 
 

 

Carga Necesaria Sobre el Orificio de Entrada ho 0.03 
 

m 

Perdida de Carga Hf 0.47 m. 

Distancia Entre Afloramiento y Caja de 

Captación                                                                        
L                1.57        

m.
 

    
Diametro Cálculado del Orificio de Pase Dc 2.2 Pulg. 

Diametro Asumido del Orificio de Pase Da 1 Pulg. 

Numero de Orificios NA 7.0  

Ancho de la Pantalla b 0.9 m. 

Altura de Agua sobre la Canastilla Hac 0.6 m. 

Altura Total de la Camara humeda HT 1.2 m. 

Diametro de canastilla Dcan 4.0 " 

Longitud de Canastilla Lc 0.2 m. 

Area de la Ranura Ar 3.50E-05 m. 

Area total At 1.01E-03 m. 

Numero de Reanuras N°ra 29.0  

Diametro Tuberia de Rebose y Limpieza D(r-l) 2.0 " 

 

Fuente: elaboracion propia (2018)



 

 
 
 
 
 

 
B.    Línea de conducción 

 
Cumpliendo con el segundo objetivo de diseñar la línea de conducción se obtuvo los siguientes resultados. 

 
Tabla 12: Calculo hidráulico de la línea de conducción 

 

 
 

 
TRAMO 

(*) 

 

 
Longitud 

Total 

L (m) 

 

 
Longitud 

Parcial L 
(m) 

 

 
 
 

Caudal 

(Qmd) 

(l/s) 

 
 
 
 
 

COTA DEL 

TERRENO 

 

 
Desnivel 

de 

Terreno 

(m) 

 

 
Presión 

residual 

deseada 

(m) 

 

 
Perdida 

de carga 

deseada 

(Hf) 

 

 
Perdida 

de carga 

unitaria 

(hf) 

 

 
Diámetro 

considerado 

(D) 
(Pulg) 

 

 
Diámetro 

seleccionado 

(D) 
(Pulg) 

      (m) (m)   

Inicial 
m.s.n.m. 

Final 
m.s.n.m 

 

 
TRAMO1 

 

 
184 

 

 
184 

 

 
0.15 

 

 
3456 

 

 
3404 

 

 
52 

 

 
0.00 

 

 
52 

 

 
0.28 

 

 
0.49 

 

 
1.00 

 

 
TRAMO2 

 

 
276 

 

 
276 

 

 
0.15 

 

 
3404 

 

 
3353 

 

 
51 

 

 
0.00 

 

 
51 

 

 
0.185 

 

 
O.54 

 

 
1.00 



 

 

 

C.    Reservorio 
 

Cumpliendo con el tercer objetivo de diseñar el reservorio se obtuvo los 
 

siguientes resultados. 
 
Tabla 13: Parámetros de diseño del reservorio 

 

 

Poblacion de Diseño 

 

Pd. 
 

395 
 

Hab. 

Dotacion Dot. 70 L/Hab./d 

Perdidas fisicas en el sistema %P 0%  

Coeficiente de maxima variacion diaria K1 1.3  

Coeficiente de maxima variacion Horaria K2 1.8  

% de Regulacion % R 25%  

Consumo Promedio Diario Qp 27669.60 L/d. 

volumen de regulación Vr 6.92 m3/d 

volumen de reserva Vres 0.69  

Volumen de Reservorio total Vt 7.61 m3/d 

Fuente: elaboración propia (2018) 

 
Tabla 14: dimensionamiento del reservorio 

 

Largo A 2.45 m. 

Ancho B 2.45 m. 

Altura de Agua h 1.3 m. 

Borde Libre BL 0.3  

Altura Util Ht 1.7  

Volumen Util Vu 10 m. 

 

Fuente: elaboración propia (2018)
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4.2. Análisis de resultados 
 
 

a)  Los resultados obtenidos en el diseño de la cámara de captación están 

detallados en las siguientes tablas: 

 

Tabla 9; especifica los parámetros de diseño como la población de 

diseño (población futura); este dato se obtuvo mediante la fórmula de 

crecimiento aritmético, para esto se tuvo la población actual mediante 

un padrón y la tasa de crecimiento otorgada por el INEI, así mismo para 

la dotación se consideró los parámetros establecidos en el Ministerio de 

vivienda, construcción y saneamiento(15) en la resolución ministerial N° 

192-2018, se calculó el caudal promedio diario anual (Qm) en función 

 
de la población futura y la dotación, para el caudal máximo diario 

(Qmd) y el caudal máximo horario (Qmh) se obtuvo los resultados 

multiplicando el Qm con los coeficientes K1 Y K2 respectivamente. 

 

Tabla 10; que muestra el cálculo hidráulico y dimensionamiento de la 

cámara de captación; para el dimensionamiento es necesario el caudal 

máximo de la fuente, la captación consta de tres partes; la primera 

corresponde a la protección del afloramiento, la segunda a una cámara 

húmeda para regular el gasto a utilizarse y la tercera a una cámara seca 

que sirve para proteger la válvula de control. Estos resultados se 

obtuvieron siguiendo los parámetros de diseño establecidos en el 

Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (15) en la resolución 

ministerial N° 192-2018; así mismo como lo menciona Agüero R. (1) en 

su libro Agua potable para poblaciones rurales; utilizando la velocidad
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mínima de diseño de 0.60 m/s. 
 
 

b)  Como se detalla en la tabla 12 los resultados del diseño de la línea de 

conducción,  para  esto  se tuvo  definido  el perfil  longitudinal  y  se 

tomaron los siguientes criterios de diseño; carga disponible (diferencia 

de cotas entre la captación y reservorio), gasto de diseño (Qmd), clase 

de tubería, diámetro, velocidad de diseño. Para el diseño hidráulico se 

realizó un análisis general del total de la línea (tramo por tramo), para 

poder verificar las presiones existentes en cada punto, siguiendo los 

criterios de diseño ya establecidos en el RNE, se usó la tubería PVC ya 

que presenta más ventajas en el uso y sus diámetros, en zona rural es 

recomendado; así como lo menciona Salvador T. (20) en su texto: Guía 

de diseño para líneas de conducción e impulsión de sistemas de 

abastecimiento de agua rural. Según resultado obtenido se trabajara con 

tuberia PVC de diametro de 1”, dato obtenido con la velocidad minima 

de 0.60 m/s y de clase 5. 

 

c) En la tabla 13 se muestras resultados del diseño de reservorio, los 

parametros de diseño, en este se usó el caudal promedio para determinar 

el  volumen  de  regulacion(Vr),  el  volumen  de  reserva  (Vres)  y el 

volumen contra incendio (Vci); según el RNE cuando no hay 

disponibilidad de imformacion el volumen de regulacion se debe 

considerar el 25% del promedio anual de la demanda, el volumen de 

reserva (Vres) según SEDAPAL(22) el volumen reserva que sea igual al 

siete por ciento (7%) del consumo máximo diario., en este caso ya que 

la poblacion de diseño es menor a 1000 habitantes  no se considera el
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volumen contra incendio ya que no es recomendable y resulta 

antieconomico. El volumen total del reservorio se obtuvo sumando el 

Vr con el Vres.
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I.   Conclusiones y recomendaciones 
 

 
 
 
 
 

5.1. Conclusiones 
 
 
 
 

a)   El sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado 

carrapalday chico, se diseñó obteniendo datos de la fuente de agua, que 

proviene de un manantial de ladera concentrado. La cámara de captación 

cumple con la función de captar el agua desde su afloramiento, los 

parámetros de diseño tanto hidráulico como estructural, obtenidos en 

base a fuentes confiables que permiten garantizar su diseño. 

 

b)  Dado que la zona presenta una topografía accidentada en gran parte de 

su territorio, y plana en algunas partes, con el levantamiento topográfico 

se pudo verificar la zona de estudio, sus coordenadas y cotas,  

permitiendo  transportar  el agua  desde  la  captación  hacia  el 

reservorio, se realizó el trazo del diseño de la línea conducción 

considerando la diferencia de cotas entre la captación y el reservorio, 

determinando  así  la  carga  disponible.  Para  el diseño  de líneas  de 

conducción se utilizó el caudal máximo diario. el diámetro de la tubería 

que se utilizará en todo el tramo de la línea de conducción es de 1pulg. 

Tubería PVC de clase 5, garantizando que la velocidad mínima sea de 0.60 

m/s cumpliendo así con la velocidad mínima permisible y así poder generar 

una vida útil, que satisfaga las necesidades de la población de manera adecuada 

y para que el sistema sea viable y funcional.
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c) El reservorio es una estructura de concreto armado con capacidad de 

almacenamiento de 10m3 que permite satisfacer la demanda de 

consumo de agua potable en el caserío de Cantu, contará con una caseta 

de válvulas, disponiendo de una tapa sanitaria, además de su cerco 

perimétrico. El tipo de suelo donde se implantará la captación y 

reservorio, se encuentra formado de grava arcillosa con arena y con una 

capacidad portante de 1kg/cm2 y 1.33 kg/cm2 respectivamente lo que 

presenta una buena resistencia, concluyendo que el reservorio se diseñó, 

para que funcione como reservorio apoyado, ubicándola en una cota que 

garantice la presión mínima en el punto más desfavorable del sistema y 

lo más cercano a la población beneficiada. 

 

5.2. Recomendaciones 
 
 
 
 

a)   Se deben considerar las medidas de mitigación para que la fuente no 

pierda su caudal durante la vida útil del proyecto. Debe contar con cerco 

perimétrico, evitando así que personas manipulen o causen daño a la 

estructura; así mismo  de debe realizar su debido  mantenimiento  y 

limpieza. 

 

b)  En el diseño de toda línea de conducción se deberá tener en cuenta el 

golpe de ariete. Revisar y controlar los sistemas de válvulas. Mantener 

limpio los drenajes en los sitios en donde transita la tubería.
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sistema de abastecimiento por gravedad. 
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Anexos 1: Matriz de consistencia 
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias Bibliográficas 

Caracterización 
 

de problema: 
El   caserío   de   Canchas   presenta 

grandes 

problemáticas, como el deteriora 

miento  de  sus tuberías  de línea  de 

conducción, aducción y redes de 

distribución, por el último fenómeno 

costero. 

Objetivo general: 
Desarrollar             y     ejecutar  el 
mejoramiento del sistema de 
abastecimiento              de 

agua potable del 

centro poblado Carrapalday Chico, 

Distrito Julcán Provincia de Julcán; 

Región la libertad. 

Antecedentes Antecedentes 
nacionales Antecedentes 
internacionales 

Bases            teóricas           de 

la investigación 
Población 

Ubicación 
El agua 
Calidad del agua 
Demanda del agua 
Manantial 
Caudal 

Volumen 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 
Sistema de abastecimiento de agua 
Componentes  de  un  abastecimiento 
de agua potable 
Captación 
Tipos de captación Captación 

de       agua 
de pluviales 

Captación                    de 
agua 

subterránea 
Captación                    de 

El tipo de investigación: 

El tipo de investigación corresponde 

a un estudio descriptivo, porque 

describe los hechos que están 

sucediendo en el lugar sin alterarlas, 

ya que se podrá estudiarlo en in situ. 

Nivel de la investigación de las tesis 
Es cualitativo, ya que se tendrá que 
aplicar las soluciones a la 
problemática del Caserío. 
Diseño de la investigación Es no 

experimental    y 

descriptivo,                ya          que 

podremos                        identificar 

fenómenos                 y 
luego podremos analizarlos. 

Población: 

La población está conformada por el 
sistema de abastecimiento de Agua 
potable en el caserío Canchas, 

Muestra: 

La   muestra   de   investigación   se 

consigue mediante el mejoramiento 

d 

- Casas Villanueva, 2014), “La 

sostenibilidad de los sistemas de 

agua potable en el centro poblado 

el cerrillo del distrito de baños del 

inca 

– Cajamarca, 2014” 

 
-Alegria Mori, 2013), 

Ampliación del sistema de agua 

potable de la ciudad de 

 

 
 

Bagua grande. 

 
- Alvarado Espejo, 2013; 

“Estudio y Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del barrio San Vicente, 

parroquia Nambacola, Cantón 

Gonzanama”. 

Enunciado del problema: 
 

¿Qué impacto tendrá el 

mejoramiento de abastecimiento de 

agua potable a cada uno de los 

habitantes del centro poblado 

Carrapalday Chico Distrito Julcán 

Provincia de Julcán; Departamento 

la libertad-2017? 

Realizar el diseño del mejoramiento 

de la captación del sistema de 

abastecimiento  de agua  potable  del 

centro poblado Carrapalday Chico, 

distrito Julcán provincia de Julcán, 

Región de la Libertad -2017. 

 
Realizar  el             diseño     del 

mejoramiento     del     sistema     de 

conducción de la red de agua potable 

del    centro    poblado    Carrapalday 



 

 
 
 

Chico, Distrito Julcán, Provincia de 

Julcán Región de la Libertad -2017 

 
superficial 

agua el  abastecimiento  del  sistema  de 

abastecimiento  de agua potable el

Línea de conducción Tipos de 

conducción Conducción por 

bombeo Conducción por 

gravedad 

centro poblado Carrapalday Chico, 

distrito
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Anexos 2: Reglamentos 
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Anexos 2.1: RNE - Saneamiento 

(Extracto) 
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Anexos 3: Encuestas 
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Anexo 03: Encuesta a la población. 
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Anexos 4:Fichas técnicas 
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371 11 -115 5346 -0.022 -0.237 

 19    -0.453 

 

 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO CARRAPALDAY 

CHICO, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, 

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD 

MEMORIA DE CALCULO 

I. DISEÑO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 
 

 
 
 
 
 
 
 

Balde                    20        Lt 
 

 
 
 

Muest 
ras 

1 2 3 4 5 Total 

Tiemp 
o 

29 30 30 28 29 29.2 

Volu 
men 

0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

Q=V/T 0.000689 
655 

0.00066 
667 

0.000666 
667 

0.000714 
286 

0.000689 
655 

m3 

 

Q promedio= 

Q mínimo= 

Q máximo= 

0.684931507  Lt/s 

0.666666667  Lt/s 

0.714285714  Lt/s

 

 
 
 
 
 
 
 

Pf Poblacion futura 

Pa Poblacion actual 

r Coef. De crecimiento anual por 1000 hab. 

t Tiempo en años 

 
Año Pa (hab) t(años) (P)= Pf- 

Pa 
Pa.t (r )= 

P/Pa.
t 

r.t 

1999 620 
2007 486                8                       -134             4960             -0.027            -0.216 
2018  

 

 
 
 

r=              -0.024  
-24          por cada 1000 hab ( -24 %. )

 
 
 

Pf=       194
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Q 

 
Q 

 

b. Demanda de  agua o 

Dotacion 

 
 

Dotacion por  numero de  habitantes 

Poblacion 
(Habitantes) 

Dotacion 
(l/hab/dia) 

500 60 

500  - 1000 60  - 80 

1000 - 2000 80  - 100 

 
 

d 60             l/hab/dia. » 6 
0 

 

c.  Consumo promedio diario anual 
Qm 

 
 

Qm Consumo promedio diario (l/s) 
Pf Poblacion futura 

d Dotacion (l/hab/dia) 

 

Q                                 0.135 Lt/s. 
m 

 

d. Consumo maximo diario (Qmd) y horario 
(Qmh) 

 
 

* Se  recomienda utilizar para el consumo máximo diario (Qmd) 

 
150%             »                K1=1.5% 

 

Q                   Consumo promedio diario anual 
m 
Q                   Consumo maximo diario 

md                                   
0.135 l/s 

m 
Q                               0.20 l/s 

md 

 
 

* Se  recomienda para el  consumo máximo horario ( Qmh) el 200% » K2= 2% 
 

Q                   Consumo promedio diario anual 
m 

Q                   Consumo maximo horario 
mh                                   

0.135 l/s 
m 

Q                               0.27 l/s 
mh 

 
 

1.Datos 
 
 

Caudal maximo                          Qmax 0.71     l/s. 

Caudal minimo                           Qmin 0.67     l/s. 

Gasto maximo diario                  Qmd 0.20     l/s. 
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g /s2 ( la aceleración 

h0 Carga necesaria sobre el orificio de entrada 

v Velocidad de pase 

H Altura entre el afloramiento  y el orificio de entrada 

Hf Perdida de carga 

h Se asume como mínimo                0.4            m 

  9.81 m                                     de la grav edad) 
 

   
 

 

2.Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara 

humeda 

 
 
 
 
 
 
 
 

ho                                     hf 
 

 
 
 
 

V 2.24          m/s »                        0.6           Se recomiendan  valores ≤ 0.6 m/s 

ho 0.029         m  
H 0.4           m Se recomiendan valores entre 0.4 y 0.5 m  
Hf 0.371         m  

 

Distancia entre el afloramiento y la camara humeda 

 
L                             1.24 m.                                                                                   → 

 

L              afloramiento  y la camara humeda 
 
 
 

 
3.Calculo del ancho de la pantalla 

(b) 

 

 
Qm 
ax 

Caudal maximo de la fuente  

Cd Coeficiente  de descarga 

V Velocidad de pase 

A Area del orificio de pantalla 

D Diametro de orificios de pantalla 

 Qm 
ax 

0.00071 m^3/s.  

Cd 0.80 Se recomienda  valores de 0.6 a 0.8 

V 0.60 m/s.  
A 0.0015 m^2. 

D 4.35 Cm. 

 
 
 

 
Diametro en pulgadas equivalente (Diametro calculado) 

D                        1.71 Plg.                 » 2       Plg.

Diametro de tuberia de entrada 
 

                 Calculo de numero de orificios (NA)   

 

Da 2 Plg.  Se recomienda usar D ≤ 2"  → 
Na 2.00   Asumiendose NA= 2  
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Da Diametro asumido 

D Diametro de la tuberia de entrada 

Na Numero de orificios 
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A 10       Cm. 

B 5.08 Cm. 

H 30 Cm. 

D 3     Cm. 

E 25     Cm. 

 

 

Calculo del ancho de la pantalla (b) 

 
Na                   2       Unds. 

Da                   2       Plg.

b                           86 
.3 
6 

cm. 

m

D            » Diametrol  ddiseelñaotusbeearsiuamde be=ntrada 0.86

Na          Numero de orificios 

b               Ancho de la pantalla                                                                            0.86     m                      X                               0.86   m 

 
Dat 
os 

Distribucion de orificios  

D 5.08 

3*D 15.24 

6*D 30.48 
 

 
 
 

4.Calculo de altura de la camara humeda 
Ht 

 

 
 
 

Se condisera altura minima de 10 cm 

Se considera diametro 

asumido de orificio de 

entrada cm Se recomienda 

altura minima de 30 cm 

Se 

cond 

isera 

mini 

ma 

de 3 

cm 

Se 

cons 

ider 

a de 

10 a 

30 

cm 
 

 
 
 

A Altura minima que permita la sedimentacion de la 

arena Mitad del diametro de la canastilla 

Altura del agua o carga requerida 

Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua y el 

B 

H 

D 
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E afloramiento Borde libre 
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Para facilitar 

Q 
md 

0.0002 
02 

m^3/s. 

A 0.00202 
68 

m^2. 

g 9.80665 m/S^2 
H  

»
 0.08    

e
 
l paso del agu 
Cm. 

 

 

 

Calculo carga requerida H(m) 
 
 
 
 
 

 
a se asume una altura minima de                               30      Cm. 

 

 
 

Ht 73.08  

 Ht Altura de la camara humeda 

Q 
md 

Gasto maximo diario en m3/s 

A Area de la tuberia de salida m2 

g Aceleracion gravitacional m/s2 

H Altura del agua o carga requerida m 
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Dc 2 Plg. 

Ac 0.002026 
8 

m^2. 

Dcan 
ast 

4 Plg. 

L 20  

3Dc 15.24 » 

6Dc 30.48 » 

Anch 
R 

5 mm. 

LarR 7 mm. 

AR 35 mm^2. 
   

At 0.004053 
7 

m^2. 

Nº 115.82 Und. 
 

 

5.Calculo  de  dimensionamiento  de  la 
canastilla 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Se 

estim 

a 

debe 

ser 2 

veces 

el 

"Dc" 

Se 

estim 

a sea 

3Dc< 

L 

<6Dc 

16                cm 

31                cm 
 
 
 
 
 
 
 

Se recomienda 2"Ac" 

»     116   
 
 

 
Dc Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion 

Ac Area de la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de conduccion 

Dcan 
as 

Diametro de canastilla 

L Longitud de la canastilla asumido 

Anch 
R 

Ancho de la ranura 

LarR Largo de la ranura 
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D 

 

AR Area de la ranura 

At Area total de las ranuras 

Nº Numero de ranuras 
 

 

6.CalculodeRebosey 
limpieza 

 
 
 
 
 

D                        1.51      Plg.           »

Qma 
x 

0.71       l/s. 

valor de 0,015

hf                   0.01 m/m.

 

 
Qma 

x 

5Diametro en plg 

Gasto maximo de la fuente en l/s

hf              Perdida de carga unitaria
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Sol 
ucio 
n: 

 

→ El cono de rebose será el doble de                       2                               »        4                 Plg.
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II.CÁLCULO DE LA LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 
 
 
 

A) CÁLCULO DE DIÁMETROS DE TUBERÍAS DE LA LÍNEA DE 
CONDUCCIÓN 

 

 
 

Qmd 0.20  l/s 

Cota  de 
captación 

3638  m 

Cota  de 
reservorio 

m 

Carga disponible 3638  m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cálculo preliminar de la pérdida de carga unitaria disponible 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Primer Tramo 

 
carga diponible 38 m 

Longitud 200  m 

 

hf =                     0.19



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

            D =                      0.55                       →                                  3/4  " 
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Segundo Tramo 

 
carga 

diponible 
40 m 

Longitud 120 m 

 

hf =                 0.3333 
 
 
 
 
 

 
               D =                   0.49                    →                             3/4 " 

 

 
 

Tercer Tramo 

 
carga 

diponible 
45 m 

Longitud 1830 m 

 

hf =                 0.0246 
 
 
 
 
 

 
               D =                   0.84                    →                         1        " 

 

 
 

Cuarto Tramo 

 
carga 

diponible 
31 m 

Longitud 2240 m 

 

hf =                 0.0138 
 
 
 
 
 

 
               D =                   0.95                    →                         1        " 

 
B) CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN 
 

 
* Cámara Rompe presión 

 
N°1
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Hallando Velocidad del flujo 

 
V= 

 
                V= 

 
0.710     m/s 

Hallando "H" carga 

de agua
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          H=                      0.040 m                             →                             10 cm 

 
A: Altura mínima                                        10 cm 

H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda 
fluir 

B.L.: Borde Libre                                             40 cm 

HT: Altura total de la cámara rompe presión 

 
 

 
 

         HT=                   60.000 m 

Por facilidad, en el proceso constructivo y en la instalación de accesorios 

se considerará una sección interna de 0.60 por 0.60 m.

 
* Cámara Rompe presión 

 
N°2 

 

 
 
 

Hallando Velocidad del flujo 

 
V= 

 
          V=          0.710              m/s Hallando "H" carga de agua 

 
 
 
 
 

asumimos 

          H=                      0.040 m                             →                             10 cm 

 
A: Altura mínima                                        10 cm 

H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir 

B.L.: Borde Libre                                             40 cm 

HT: Altura total de la cámara rompe presión 

 

 
 

         HT=                   60.000 m 

Por facilidad, en el proceso constructivo y en la instalación de accesorios 

se considerará una sección interna de 0.60 por 0.60 m.

 
* Cámara Rompe presión 

 
N°3 

 

 
 
 

Hallando Velocidad del flujo 

 
V= 

 
          V=          0.399              m/s Hallando "H" carga de agua



123 
 

 
 
 

asumimos 

          H=                      0.013 m                             →                                5 cm 

 
A: Altura mínima                                        10 cm 

H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir 

B.L.: Borde Libre                                             40 cm 

HT: Altura total de la cámara rompe presión 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      HT=                  55.000 m 
 

 

* Cámara Rompe presión N°4 
 

 

Hallando Velocidad del flujo 
 

 

V= 
 

 

      V=        0.399            m/s Hallando"H"cargadeagua 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

asumimos 

H=                    0.013 m                         →                             5 cm 
 

 

A: Altura mínima                                      10 cm 

H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir 

B. 
L.: 

Borde Libre                                           40 cm 
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H            Altura total de la cámara rompe presión 
T: 

 

 
 
 
 
 
 

      HT=                 55.000 m
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III. CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO 

 
P 
f 

194                             hab. 

d 60                    l/hab/dia. 

Q 
m 

11640                          litros 

v 2910                           litros 

 
 
 
 

Tiempo 

2.91                             m3 

10  m3 
(Asumido)

de 
llenado 

13.88888 
89 

Horas



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexos 6: Panel fotográfico 
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Figura 17. Vista panorámica del centro poblado Carrapalday Chico; distrito de 

julcan; provincia de Julcán. 
Fuente: elaboración propia (2019) 

 

 
Figura 19. Vista panorámica del recorrido de la línea de 

conducción del centro poblado Carrapalday Chico 

Fuente: elaboración propia (2018)



 

 

 
 

Figura 20. Vista del aforo de la fuente en un balde (8l) para el método volumétrico. 
Fuente: elaboración propia (2019) 

 

Figura 23. Estación total utilizada para el levantamiento topográfico. 

Fuente: elaboración propia (2018)



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexos 7: Planos



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

figura 25. Plano de ubicación y localización del centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcan, provincia Julcan, departamento La Libertad, 
2019



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 10: Padrón de 

usuarios del centro 

poblado carrapalday 

chico. 
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PADRON DE USUARIOS DEL C.P DE CANTU 

Codi 
go 

del 
Pred 
io 

 
Apellidos y Nombres 

Habitantes por 

vivienda 

Mujer 

es 

Varon 

es 

To 

tal 

01 SALAZAR DE LA CRUZ NORMILA 1 0 1 

02 DE LA CRUZ SHUAN CLEMENTINA 2 2 4 

03 SALAZAR GAMARRA MARFET YOSHIO 2 3 5 

04 BEZARES GONZALES VICTOR 3 2 5 

05 MELGAREJO GONZALES LUZMILA 2 3 5 

06 GONZALES SOTO DELIA GLORIA 1 2 3 

07 AMEZ AMEZ SUSANA LIUBA 2 1 3 

08 LLANOS RAMIREZ MARTINA 1 1 2 

09 VILLANUEVA LAZARO FLOR BERTILA 2 2 4 

10 COLONIA GONZALES MAGDALENA A. 2 2 4 

11 FLORES LLALLIHUAMAN GLADYS ISABEL 2 4 6 

12 SALAZAR PATRICIO BRIGIDA 2 3 5 

13 ROMERO DE ROPA NICOLASA 1 1 2 

14 INTI GLORIA VICENTE ANGEL 2 2 4 

15 JAVIER URBANO VALERIANO FACUNDO 0 5 5 

16 HUANEY CAURURO FLORIAN 1 1 2 

17 RIVAS DIAZ ALCIDES 2 1 3 

18 SANCHEZ ROMERO DOMINGA JULIA 2 2 4 

19 SALAZAR ALVARADO WALTER 4 2 6 

20 ALVARO SALAZAR EUGENIA 4 2 6 

21 DE LA CRUZ MENACHO JUANA 1 1 2 

22 ROSARIO RONDAN CORNELIO 1 1 2 

23 SHUAN CALDUA RUFINA 2 1 3 

24 MORALES GARCIA PEDRO 2 2 4 

25 MILLA MORALES VALENTINA 3 1 4 

26 MORALES GARCIA YSIDORA 2 1 3 

27 MORALES VARGAS KARINA YESSICA 2 1 3 

28 MORALES VARGAS MARGOT 1 2 3 

29 ALVARADO CUEVA LUCINDA 2 1 3 

30 ALVARO SANTOS ANDREA 1 1 2 

31 FLORES ZAMBRADO SILVESTRE 3 2 5 

32 TADEO ALVARADO ELENA LUCINDA 1 2 3 

33 MORALES CENA MAXIMA FORTUNATA 2 2 4 

34 DELGADO FLORES ROSA MARIA 2 4 6 

35 ANGELES MORALES SANTA MARLENE 4 3 7 

36 OSORIO SANCHEZ NORMA LIDIA 2 2 4 

37 ALBINO ROSARIO EUDOCIA ELIZABETH 2 2 4 
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38 OSORIO SANCHEZ ANSELMO VIDAL 0 2 2 

39 SANCHEZ GRANADOS DOMINGA G. 1 2 3 
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40 VARGAS CHAUCA LUZMILA ANA 5 1 6 

41 SILVESTRE BARRETO JUAN HONORATO 2 1 3 

42 REYES VEGA JUAN ALBERTO 2 3 5 

43 VEGA ALVA EUGENIA 2 1 3 

44 LUCIANO SALAZAR CAYETANO ALBERTO 2 2 4 

45 BUENDIA SALAZAR C. LUIS MANUEL 1 3 4 

46 CIPRIANO ROMERO FABIAN 3 1 4 

47 SALAZAR MOSQUERA MIREYA 3 1 4 

48 SALAZAR DE MAUTINO SANTOSA 1 1 2 

49 PICON RAMIREZ TARCILA 3 3 6 

50 ALBINAGORTA CERNA TANIA ELIZABETH 1 1 2 

51 SILVESTRE MACEDO MICHEL MARCELO 3 1 4 

52 REYES ROSALES FLOREANO MISAEL 1 1 2 

53 ROMERO SALAZAR MIRIAM CARMENATA 2 0 2 

54 REYES NORABUENA FIDEL MISAEL 1 1 2 

55 SALAZAR VARGAS CELSO WALTER 1 2 3 

56 PARIAMACHI MORALES BACILA 
DEMETRIA 

2 4 6 

57 SALAZAR VARGAS CRISENCIA TRINIDAD 4 2 6 

58 SALAZAR VARGAS NORKA MARIA 2 2 4 

59 RUPAY ROSALES MARIA VICTORIA 2 2 4 

60 CHAVEZ DE HUACHACA RITA 4 2 6 

61 NORABUENA RAMIREZ JESUSA CARMEN 4 2 6 

62 ZARAGOZA AGUILAR MIABELA 1 2 3 

63 ZARAGOZA AGUILAR SWAYNE BENDEZU 3 2 5 

64 ZARAGOZA AGUILAR NOEMI 2 1 3 

65 SAENZ MORALES MIQUEAS JOEL 2 2 4 

66 MILLA JULCA YOWRFRANDER ANDERCY 2 1 3 

67 MENDOZA GUILLEN ISAIAS JEREMIAS 3 2 5 

68 AGUILAR TADEO MAXIMILIANO JUSTO 2 2 4 

69 LOPEZ SALAZAR MOISES TEODORO 3 1 4 

70 GONZALES OSORIO CRUZ ALEJANDRO 4 3 7 

71 ROSARIO RONDAN MAXIMA CLAUDIA 5 1 6 

72 FLORES ROBLES DARIO PERCY 3 2 5 

73 CHOQUEHUALA HUINCHO ALFREDO 1 2 3 

74 JAVIER CONCINO DONATO 3 2 5 

75 LEON ANAYA JUAN JAVIER 3 5 8 

76 TORRES MORENO ALFREDO 2 3 5 

77 MORENO TITO FLORENTINO 3 1 4 

78 UBALDO ROSARIO HUGO TORIBIO 2 3 5 

79 FIGUEROA QUITO CESAR DANIEL 1 1 2 

80 PADILLA BEDON PERCY 1 1 2 

81 GONZALES SOLANO JACINTO 
MARCELINO 

6 1 7 

TOTAL DE VIVIENDAS 
EMPADRONADAS: 

81 
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TOTAL DE 
HABITANTES: 

324 

ENSIDAD POBLACIONAL: 4.00 
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