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5. Resumen y Abstract

Resumen

El presente trabajo de investigacion se realizé a través de la linea de investigacion:
Sistema de abastecimiento de agua potable de la escuela profesional de ingenieria
civil de la universidad catdlica Los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo
general: Desarrollar la Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Aticara, distrito
Corongo, Provincia Corongo, Region Ancash. Se planted el siguiente problema
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Aticara, distrito Corongo, Provincia de Corongo — Region Ancash;
podra mejorar su condicion sanitaria de la poblacion 2022? La metodologia que se
obtendré es de tipo descriptivo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo y el
disefio de la investigacion fue no experimental y de corte transversal. La poblacion
y muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Aticara,
Distrito Corongo, Provincia de Corongo, Regién Ancash — 2022. El caudal del
manantial de ladera concentrado en Aticara es 1.5 It/s dimensiones de
1.00x1.00x1.00 (m); la linea de conduccion usard tuberia PVC - clase 10 de
diametro de 3/4”, la velocidad que se ejercera en la tuberia sera de

0.74m/s; el reservorio tendra un volumen de 15.00m3, sera tipo apoyado de forma
rectangular sus dimensiones hidraulicas seran 3.00 x 2.50x2.00 m, el tiempo de
llenado sera de 10.7h. Se concluy6 que los resultados de la captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion cumplen con los
parametros de disefio especificado en el reglamento nacional de edificaciones.
Palabra claves: condicion sanitaria, Evaluacion del sistema de abastecimiento,

mejoramiento del sistema de agua potable.
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Summary

This research work was carried out through the line of research: Drinking wéter
supply system of the profesional engineering school of the Los Angeles Catholic
University of Chimbote, had as its objective General: Develop the Evaluation and
improvement of the supply system of drinking wéter, for its impact on the sanitary
condition of the Aticara Farmhouse, Corongo district, Corongo Province, Ancash
Region. The following was raised problema Does the evaluation and improvement
of the water supply system drinking wéter from the village of Aticara, Corongo
district, Province of Corongo — Region Ancash, Will be able to improve the health
condition of the population by 2022?. The methodology that Will be obtained is of
a correlational descriptive type, quantitative and qualitative and the research design
was non-experimental and cross-section. The population and sample was the water
supply system water from the village of Aticara, district Corongo, province of
Corongo, Region Ancash — 2022. The Flow of the hillside spring concentrated in
Aticara is 1.5 It/s dimensions of 1.00x1.00x1.00 (m); the conduction line wil use
PVC pipe — class 10 with a diameter of %, the speed that Will be exerte don the
pipe Will be 0.74m/s; yhe reservoir Will have a volumen of 15.00m3, it Will be
type supported in a rectangular its hydraulic dimensions wil be 3.00x2.50x.2.00
(m), the time of filling Will be from 10.7h. It was concluded that the results of the
catchment, line of conduction, reservoir, adduction line and distribution network
comply with the design parameters specified in the national building regulations.

Keywords: Sanitary condition, evaluation of the supply system, improvement of

the drinking water system.
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I. Introduccion
Segun Alberca (1) nos dice que “un sistema de abastecimiento de agua esta
conformado mediante obras de ingenieria, tuberias, accesorios con el fin de
transportar agua recolectada de una fuente analizada para conocer su calidad,
mediante analisis fisico-quimico-bacteriologico, el cual servira para el beneficio de
cada poblador”. El agua considerada el recurso hidrico mas indispensable para las
personas, el cual es de mucha necesidad para diversos usos. Este recurso se ha
considerado escaso producto del cambio climatico que se presenta en tiempos
venideros. Cuando el sistema ya esta por alcanzar los 20 afios de utilidad para lo
que fue disefiado se debe realizar una mejora para el incremento de la poblacién que
se producird en los préximos 20 afios a mas, realizando una evaluacion a las
estructuras de abastecimiento de agua potable verificando si estan cumpliendo con
los estandares establecidos con respecto a la cobertura, cantidad, continuidad y
calidad del agua que se transporta a los pobladores beneficiados con este recurso
hidrico; se tiene que tener en cuenta las condiciones en las que estan las estructuras
para que se vea si algunas partes del sistema estan en buen estado y algunas en malas
condiciones para que se pueda llegar a realizar su respectivo mejoramiento
nuevamente en las partes afectadas para que siga en funcionamiento y no afectar la
salud de los pobladores en caso de que agentes nocivos ingresen en las estructuras
de abastecimiento. Para la investigacion se sugiri6 el siguiente problema que fue
el siguiente: ¢La evaluacion y mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Aticara, Distrito Corongo, Provincia de Corongo — Region
Ancash; podrd mejorar su condicion sanitaria de la Poblacion -2022? Objetivo

General: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del Sistema de abastecimiento
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de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria del caserio Aticara,
Distrito de Corongo, Provincia de Corongo — Region Ancash 2022. La
investigacion se justificd por la necesidad de realizar su respectivo mejoramiento
del Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Aticara debido que se
encuentran en condiciones malas con 18 afios de servicio encontrdndose fallas en
sus estructuras y componentes, no se esta dando la cloracion adecuada en el
reservorio. Mencionando también lo que respecta al incremente poblacional en lo
cual en gran parte no cuentan con servicio de agua potable. Por este motivo se
realizard el mejoramiento para cubrir esas deficiencias que perjudican a los
pobladores para que asi puedan tener una mejor calidad de servicio para la
poblaciones actuales y futuras. La metodologia, tipo de investigacion serd
descriptivo correlacional, nivel de investigacion sera cuantitativo - cualitativo y el
disefio de investigacion sera no experimental y de corte transversal, delimitacién
espacial de esta investigacion fue en el caserio de Aticara. La poblacion y muestra
fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Aticara, Distrito de
Corongo, Provincia de Corongo, Region Ancash — 2022. Resultado en la
evaluacion de la infraestructuras se encuentra en estado “malo” su clasificacion sera
de “no sostenible”; con respecto a la condicidn sanitaria en cuanto a cobertura del
agua, cantidad , continuidad y calidad los puntajes obtenidos cumplen con los
estandares establecidos ubicados en un rango de (2.51 — 4) clasificandose como
“regular” a “bueno”, se concluyo realizar el mejoramiento de la captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion de esta manera se
cubrird las falencias que tiene el sistema, de manera positiva se llegé a mejorar la

condicion sanitaria de la poblacion del caserio Aticara.
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I1. Revision de literatura

2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
Segun Gonzales (2) nos dice en su tesis de “ Disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable para el area urbana del Municipio de
Samayac, Suchitepéquez; el cual tuvo como objetivo; disefiar un sistema
de abastecimiento de agua potable para el area urbana de Samayac, para
proporcionarle mejores condiciones de vida y desarrollo econdmico
social; tuvo como objetivo especifico; mejorar la calidad y capacidad de
cobertura del sistema; Metodologia, Tipo de investigacion es aplicada
porque se va emplear muestras representativas como estrategia de control,
el disefio de investigacidn sera cuasi experimental, porque quedo a nivel
de disefio y se realizaron ensayos en laboratorio; en conclusion; el
desarrollo del disefio hidraulico fue siguiendo las normativas de INFOM
UNEPAR siendo este el ente que recoge los proyectos de esta indole en
la republica de Guatemala, a través de la guia de normas sanitarias para
el disefio del sistemas rurales de abastecimiento de agua para consumo
humano. Dentro de la misma norma establece las presiones minimas y
méaximas, asi como las velocidades recomendadas las cuales son:
presiones minimas en linea de conduccion de 1.00 mca hasta 10.00 mca,
las velocidades deberan estar entre el rango de 0.60m/seg y no mayor de

3.00m/segq, las presiones no deberan sobrepasar los 70 mca”.

Segun Molina (3) nos dice en su tesis “ proyecto de mejoramiento del

sistema de distribucion de agua para el casco urbano de Cucuyagua,

17



Copan teniendo como objetivo, propiciar la viabilidad del proyecto de
distribucion de agua en Cucuyagua, con la finalidad de satisfacer las
necesidades basicas de la poblacion, abastecer de agua a la poblacion
contando con la calidad y cantidad suficiente y proyectarla para 20 afios
de vida atil, Metodologia, tipo de estudio: tiene un enfoque mixto
cualitativo y cuantitativo, el disefio de la investigacion: es no
experimental transeccional o transversal de caracter descriptivo; como
conclusion nos indica que el proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua potable es viable y apta para realizar sus respectivos
estudios, debido al diagnostico se determind la necesidad de establecer un
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco
urbano del municipio de Cucuyagua, Copan, para sustituir el existente
porgue es obsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en lo que

respecta a la cantidad y calidad”.

Segun Lam (4) nos dice en su tesis de “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzi Chiquito, Municipio
de San Mateo Ixtatan Huehuetenago, tuvo como objetivo general; disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin
Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango, considerando
unos de os objetivos especificos; Realizar una investigacion de tipo
monografico y de la infraestructura de la aldea Captzin Chiquito del
municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango; Metodologia tipo de
estudio realizado es cuantitativo, tipo de disefio no experimental

descriptivo; conclusion; que el sistema se disefid por

18



gravedad, aprovechando las ventajas topogréficas que presenta el lugar,
para una poblacion de 850 habitantes distribuidas en 150 viviendas,
funcionando por medio de ramales abiertos, debido a la dispersion de las
viviendas, se recomendd que la fuente de abastecimiento de agua debera
ser bien controlada, proteger el entorno de la fuente de agua a través de

un comité de agua”.

Segun Vicente (5) nos dice en su tesis “estudio y disefio del sistema de
agua potable y unidades bésicas sanitarias para el barrio cascajo-
Higuerdn de la parroquia Nambacola, canton Gonzanama, tuvo como
objetivo general; Realizar el estudio y disefio del sistema de agua
potable y unidades basicas sanitarias del barrio Cascajo- Higuerdn,
parroquia Nambacola, cantdn Gonzanam4, el cual tuvo como objetivo
especifico; determinar la calidad y cantidad de agua de la fuente de
abastecimiento; Metodologia, tipo de investigacion cuantitativo y
cualitativo, nivel de la investigacion descriptivo, experimental y
aplicativo; tuvo como conclusion que la calidad de agua no es aceptable,
al no recibir ningun tratamiento previo a su distribucion, por lo que se
resuelve disefiar una planta de tratamiento acorde a los analisis de calidad
de agua efectuados y su caudal de estiaje estimado es de 0.20 Lt/s, por lo
que se calculo un volumen de reserva de 15m3 para cubrir la demanda
requerida, recomendando lo siguiente que en el futuro se determine una
nueva fuente de captacion de agua debido al caudal de estiaje que

presenta la variante Totoras”.
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2.1.2. Antecedentes nacionales
Segin Norefia (6) nos dice en su tesis de “ Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en las localidades de Pucajaga,
Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino — Pachitea — Huanuco -
2015; el cual tuvo como Objetivo General, determinar el disefio
hidraulico para el sistema de abastecimiento de agua potable en las
localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino;
teniendo como objetivo especifico, determinar el calculo hidraulico de
las obras de arte para el abastecimiento de agua potable en las localidades
de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino; tuvo como
Metodologia, tipo de investigacion aplicativo que constara su desarrollo
con teorias y normas existentes en disefio hidraulico, nivel de
investigacion es de estudio Descriptivo y Explicativo no experimental; en
conclusion, para dimensionar las obras de arte tales como captaciones,
camaras rompe presién, camaras distribuidoras de caudales, es necesario
los caudales de disefio que se determinan en funcién a la demanda de

agua”.

Segun Guillen, Concha (7) en su trabajo de tesis “mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable urbanizacion Valle Esmeralda,
Distrito Pueblo Nuevo, Provincia y Departamento de Ica, tuvo como
objetivo; identificar y evaluar los factores que se presentan en el sistema
de abastecimiento de agua potable, dando alternativa de solucién para
mejorarlo;  Metodologia, tipo de investigacion denominado

cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el cual
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consiste en describir situaciones y eventos, decir como es y cOmo se
manifiesta determinado fendmeno; Conclusion, de acuerdo a las pruebas
realizadas en los acuiferos, se determing las buenas condiciones en la que
se encuentra, el cual garantiza su uso de calidad, se recomienda que para
pozos antiguos se debe realizar las evaluaciones correspondiente de los
pozos a fin de determinar en qué condiciones se encuentran, si estan en
Optimas condiciones de calidad para que se proceda a la perforacion y

obtencion de un nuevo pozo”.

Segun Tafur, Soberon (8) en su tesis de “Disefio del sistema de agua
potable para mejorar las condiciones de vida de la poblacién de la
localidad de Cuchulia, distrito Jazén, provincia Bongara, Region
Amazonas para el afio 2015; tuvo como objetivo general, Disefiar un
sistema de agua potable, utilizando como fuente la quebrada Anshe, que
abastezca agua con calidad y cantidad adecuada a la poblacién de la
localidad de Cuchulia, distrito de Jazan. Provincia Bongard, region
Amazonas para el afios 2015; calcular el caudal de la quebrada y los
caudales de disefio; Metodologia, para el presente estudio se utilizo el
método observacional teniendo como tipo de estudio de acuerdo al
objetivo alcanzado: investigacion aplicada, métodos aplicados:
investigacion explicativa, como tipo de disefio es no experimental; en
conclusion; el célculo del caudal de la quebrada Anshe por medio del
método volumétrico, obteniendose un caudal de 5 L/s, con el que se
obtuvo el caudal promedio diario anual (Qp), el caudal maximo diario

(Qmd) y el caudal maximo horario (Qmh)”.

21



Segin Chirinos (9) nos dice en su tesis “disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserio de Anta Moro
— Ancash 2017 tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro
—Ancash 2017; el cual tuvo como objetivo especifico; realizar el disefio
hidraulico de la linea de conduccidn, aduccion, reservorio y la red de
distribucion del caserio Anta. La metodologia; tipo de estudio es
cuantitativa, disefio de la investigacion no experimental del tipo
descriptiva. Conclusion; se determiné la captacion del tipo manantial de
ladera y concentrado con la capacidad para satisfacer la demanda de agua.
Distancia donde brota el agua y caseta himeda 1.1m, el ancho de la
pantalla es de 1.05m y la altura de la pantalla serd de 1.00m se tendra

8 orificios de 1 pulg, la canastilla serd de 2 pulg., la tuberia de rebose y
limpia serd de 1 % pulg con una longitud de 10.00m. Para la linea de
conduccion se obtuvo un total de 330.45 m de tuberia rigida PVC CLASE
7.5 con didmetro de % pulg para toda la linea. Se definié un reservorio
cuadrado de 7m3 para el caserio Anta. Para la linea de aduccion y
distribucion se obtuvo un total 2114.9m de tuberia rigida PVC CLASE
7.5 con diametro de 1pulg paratoda la linea. Se disefiara 5 camaras rompe

presion de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura”.

Segun Albarran, L. (10)“evaluacion de los sistemas de abastecimiento de
agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca.
propuesta de mejora, tuvo como objetivo Evaluar hidraulicamente la

infraestructura de los sistemas de agua potable de la localidad de Shirac,
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San Marcos — Cajamarca; en aspectos de presion de servicio, velocidades
en la red y almacenamiento, metodologia utilizada fue cuantitativa se
obtuvo como resultado La localidad de Shirac cuenta con dos sistemas
de abastecimiento de agua, Bellavista y San Sebastian, cuyo
funcionamiento es independiente desde el punto de vista hidraulico. Por
lo que para esta evaluacion se ha realizado un andlisis individual para
cada uno de estos sistemas, concluyendo de la evaluacién del
componente de infraestructura (Diagndstico y operacion), se concluye
que ambos sistemas, Bellavista y San Sebastian, se encuentran en un
estado medio desarrollado; obteniendo un 52.50% y 57.50%,
respectivamente. Siendo los indicadores més desfavorecidos, las altas
presiones en la red, el mal estado de las valvulas de purga y de control,
falta de mantenimiento, ausencia de analisis bacterioldgicos, ineficiente

cloracion y la falta de micro medicion”.

2.1.3. Antecedentes locales
Segun Melgarejo (11) nos dice en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018, tuvo
como objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2018. Proponer
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2018. Se aplica
una metodologia es descriptiva, no experimental. Se obtuvo un resultado

para cada estudio y evaluacion tales como la calidad de agua,
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estudio de suelos, el sistema de agua potable, las redes del sistema de agua
potable, estudio topogréfico, el sistema de alcantarillado, las redes del
sistema de alcantarillado y la calidad del efluente final. Se llegd a la
conclusion Se logré realizar la evaluacion del funcionamiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado logrando asi identificar
las falencias de dicho sistema ante la realidad problemética presentada.
Se logré elaborar la propuesta en el sistema de agua potable y
alcantarillado, basado en los resultados hallados de la evaluacion,

plantando mejoras para su adecuado funcionamiento”.

2.1.4. Antecedentes Regionales
Segun Velasquez, F. (12) “En su tesis titulada: Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash - 2017, tuvo como objetivo disefiar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash — 2017, aplicandose una metodologia descriptiva. Se
presentan resultados obtenidos del disefio del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable, partiendo de los aspectos generales de la zona, la base
de disefio, los tipos de componentes empleados en el sistema y disefio de
cada uno de los componentes aplicando instrumentos elaborados que
incluyen parametros explicitos para poder determinar el disefio de cada
uno. Se llegd a la conclusion que el tipo de Captacion que se empled en el
Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el Caserio de Mazac es de

tipo Ladera y Concentrado. Se disefié un reservorio de
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23m3, Se disefid en WaterCad las redes de tuberias, se disefiaron para 101

viviendas”.

2.2.Bases tedricas

2.2.1. Ciclo Hidrologico

Segun Grandez (13) nos dice  “son proceso donde el agua es
transformada en: evaporacion , condensacion y precipitaciones, para
luego solidificarse debido a las bajas temperaturas, convirtiéndose en
hielo y aguas superficiales, que cierran el ciclo hidroldgico, regresando
nuevamente a los océanos”.

Figura N°1: Ciclo hidrologico
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Fuente: USGS (Servicio Geoldgico de los EE.UU).

2.2.1.1.Agua
Segun Lépez (14) nos dice que “el agua es considerado sustancia
liquida, formado por un volumen de oxigeno y dos de hidrogeno,
liquido incoloro, en pequefias cantidad, es verdoso en cantidades

que refracta la luz, disuelve varias sustancias,
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debido a las bajas temperaturas se solidifica, y entra en

evaporacion debido al calor”.

2.2.1.2.Agua potable

Es considerado como una sustancia liquida que sirve para
consumo humano, que pasé mediante diversos procesos por
medio de estructuras hidraulicas con el fin de entregar agua que
pueda consumirse sin riesgo a presentarse sustancia nociva las
cuales pueden perjudicar y producir dafios a la salud en nifios y
adultos mayores.

Segun Quiliche (15) nos dice “el agua exenta de todo elemento,
organismo 0 sustancias que pongan en riesgos la salud de los
consumidores y que cumpla con los requisitos microbiol6gicos,

fisico quimico, para consumo poblacional”.

2.2.2. Afloramiento
Se producen debido a la salida del agua acumulada en los mantos
profundo de la tierra ya sea de ladera o subterranea, segun el tipo de
afloramiento existen se pueden considerar como afloramientos costeros
los cuales se producen en la costa y los afloramientos oceanicos que se

producen a mar abierto.

2.2.3. Aforo
Segun Vera (16) nos dice “el aforo, son conjunto de operaciones para
calcular el caudal de las diversas captaciones que se presentan, consiste

en calcular el tiempo de llenado de un recipiente de volumen conocido,
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realizando varias la pruebas y sacandole su promedio, el caudal es

facilmente calculable con la siguiente ecuacion”.

Figura N°2: Aforo volumétrico.

Fuente: Monrroy (2010)

Q: Caudal de la fuente de abastecimiento (Lt/s).
V: Volumen de recipiente (Lt).

T: Tiempo de llenado en el recipiente (5).

2.2.4.Calidad del agua
La calidad del agua describe en qué condiciones se encuentran las
caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriol6gicas que posee el agua
basados en estudios y ensayos que ayudan a determinar si el agua
contiene ciertas sustancias nocivas que puedan perjudicar la salud de las
personas; gracias a estos estudios se puede determinar si cumplen ciertos

estandares y parametros aptos para el respectivo consumo humano.

2.2.4.1.Andlisis fisico
Segun Hernandez (17) nos dice “el analisis fisico evalua las

caracteristicas, relativas a su comportamiento fisico, que

27



determinar su calidad. La calidad del agua modificada por
sustancias puede no ser toxica, pero cambia el aspecto del agua,

entre ellas la temperatura, turbidez, color y conductividad”.

2.2.4.2.Andlisis quimico
Segun Hernandez (17) nos dice “por medio de este andlisis se
determina el contenido de sales minerales y materia organica, el
que se compara con los estdndares para poder determinar su
calidad. Las actividades agricolas contaminan haciendo uso
inadecuado de plaguicidas o fertilizantes que son arrastrados

hacia las aguas”.

2.2.4.3.Andlisis bacterioldgico
Segin Hernandez (17) nos dice “existen un grupo de
enfermedades conocidas como enfermedades hidricas, debido a
que su via de transmision es la ingestion del agua contaminada.
Es entonces conveniente determinar la potabilidad desde el punto

de vista bacteriol6gico”.

2.2.5.Fuente de abastecimiento de agua
Segun Malaga (18) nos dice “son elementos primordiales para disefiar
un sistema de abastecimiento de agua potable, cuya funcion es de
disponer del caudal obtenido en las captaciones ya sea superficial,
subterraneo o de lluvia para abastecer las necesidades de uso

poblacional”.
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2.2.5.1.Tipos de fuentes de abastecimiento de agua

A. Aguas de lluvia

Segun Concha, Guillen (7) nos dice que “se emplea cuando en
la zona, no se dispone de aguas subterraneas o superficiales de
buena calidad. Para la realizacion de su captacion, se utilizan
los techos, los cuales conduciran el agua captada a un sistema

de almacenamiento cuya capacidad dependera del gasto

requerido”.

Segun Organizacion De la Salud (19) nos especifica que “es
un medio facil de obtener agua, ya sea para consumo humano
0 uso agricola, donde ocurren a menudo las precipitaciones y

donde no se dispone de agua en cantidad y calidad, se recurre

al agua de lluvia como fuente de abastecimiento”.

B. Aguas superficiales

Segun Batres et al. (20) nos dice “se conforman debido a los
afloramientos que existen hasta la superficie del terreno y de

las escorrentias superficiales debido a las lluvias. Si en las

Figura N° 3: Agua de lluvia
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Fuente: Aguero (1997)
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zonas habitadas hay pastoreo de animales, estos tipos de
fuentes no serdn para consumo debido a agentes

bacterioldgicos”.

Las fuentes superficiales las podemos considerar a toda fuente
que almacena agua en las partes superficiales de la zona en las

cuales serian de ejemplo los rios, embalses o lagos.

Figura N°4: Agua superficiales
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Fuente: Aguero (1997)

a. Los rios
Segun Batres et al. (20) nos dice “Se ubican en las zonas altas
donde fluyen por un lecho desde un lugar elevado hasta uno
mas bajo. La gran mayoria de rios desaguan en el mar o lagos,
aunque algunos desaparecen por medio de la filtracion o
evaporacion”.

b. Lagos
Segun Batres et al (20) nos dice que “Se forman en base a las

escorrentias debido a las precipitaciones que se producen en
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ese lugar almacendndose en embalses m&s 0 menos extensas,
embalsadas en tierra firme”.

Las cuencas de los lagos pueden formarse debido a procesos
geologicos como son la deformacion o la fractura (falla) de
rocas estratificadas y por la formacion de una represa natural
en un rio debida a la vegetacién. El agua de un lago procede,
por un lado, de las precipitaciones atmosféricas, que lo
alimenta directamente, y por otro, de los manantiales, arroyos
y rios.

Aguas subterraneas

Segun Batres et al. (20) nos dice “es el agua que se aloja y
circula en el subsuelo, conformando los acuiferos. La fuente de
aporte principal es el agua de lluvia, mediante la infiltracion.
El agua subterrdnea se encuentra ubicado por debajo del
nivel freatico, fluye a la superficie de forma natural a través de
vertientes 0 manantiales”.

Figura N°5: Aguas subterraneas

Fuente: Aglero (1997)
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Dentro de las aguas subterraneas tenemos los acuiferos.

- Acuifero confinado libre.
Segun Jucharo (21) nos dice “Son estratos donde el agua
subterranea presenta una superficie libre, sujeta a la presion
atmosférica y tiene como limite superior la zona de
saturacion”.

- Acuiferos confinados o artesianos.
Segun Jucharo (21) nos especifica que “Son formaciones
geoldgicamente  permeables, estan  completamente
saturados de agua, estan confinados entre dos capas casi
impermeables y la presion del agua que permanece en ellos
es mayor que la presion atmosférica”.

- Acuiferos semiconfinados.
Segun Jucharo (21) nos dice “Estos son acuiferos
completamente saturados sometidos a presion que estan
limitados en su capa superior 0 por un estrato
semipermeable (acuitardo) y en su parte inferior un estrato

impermeable (acuifugo)”.
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2.2.6. Parametros de disefios
2.2.6.1.Periodo de disefio
Los periodos de disefio consisten en proyectar en la estructura de
un sistema de abastecimiento el tiempo de servicio que puede
brindar este sistema obtenido de acuerdo a respectivos estudios
que abarcan en respecto a minimizar los costos de inversion,
operacion y mantenimiento del sistema proyectado. Este caso el
periodo de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
no es exactamente a 20 afos si no que se considera este valor
medio debido a que es un valor tomado optimo donde las
estructuras pueden funcionar perfectamente dependiendo en las
condiciones en las que se encuentren cumpliendo con su funcién
de abastecer a la poblacién de disefio a futuro de acuerdo a la

demanda de agua a establecida.

2.2.6.2.Demanda
La demanda de agua se establece de acuerdo a factores de
necesidad de una poblacién dependiendo del lugar la demanda
varia de acuerdo a las costumbres, clima, hidrologia y las
actividades econdmicas que se presentan para una comunidad, etc.
a. Consumo
Cantidad de agua que estd destinada para cada persona
dependiendo de factores que se presenten tanto en la

comunidad, econémicos y sociales, climaticos y tamafio
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poblacional. Segun los factores que se menciond se puede
disefiar el caudal que pueda satisfacer la necesidad

poblacional. Dentro del consumo se puede considerar:

Consumo domestico

El consumo que se realizan en las viviendas de la cual estard
destinada para diferentes usos ya sea para limpieza sanitaria,
cocina, aseo personal, etc. Para conocer el consumo
doméstico se considera algunas variaciones de acuerdo al
nivel econdmico de los consumidores, tamafio de la ciudad,

de acuerdo a las caracteristicas de la zona.

Consumo publico

Estos consumos se producen de acuerdo para las necesidades
en las instituciones publicas a las que sean destinadas:
colegios, hospitales, postas de salud, mercados. El uso del
agua por estas entidades genera variaciones de consumo
debido a que no hacen un uso responsable en la utilizacion del

agua en los colegios o mercados.

Consumo comercial
Las cifras para el consumo deberan establecerse para los tipos
de industrias y comercios que existen para todas las demandas

poblacionales que se presenten.
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Consumo industrial

El uso principal de agua en las industrias son sanitarios
empleados en inodoros, duchas e instalaciones en donde se
requiere el uso del agua que garantice la higiene personal, en
la transmision de calor o refrigeracion, es el uso industrial que
requiere de grandes cantidades de agua las cuales se emplean

aproximadamente el 80% del agua industrial.

2.2.6.3.Dotacion
Cantidad de agua en promedio, que esta destinada para consumo
por habitante, el cual comprende los diferentes tipos de consumo
en un dia promedio anual, incluyendo las pérdidas fisicas en el
sistema.
Segun Miranda (22) nos indica “para tomar una dotacion, se debe
tener en cuenta los siguientes factores: consumo domeéstico,

comercial, publico, etc”.

Tabla I. Dotacion por regién.

Regién Dotacién

Selva 70 Lts./Hab./Dia.
Costa 60 Lts./Hab./Dia.
Sierra 50 Lts./Hab./Dia.

Fuente: Ministerio de Salud (1962).
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Tabla Il. Dotacion por el nimero de habitantes.

Poblacion Dotacién

Hasta 500 60 Lts./Hab./Dia.

500 - 1000 60 - 80 Lts./Hab./Dia.

1000- 2000 80 - 100 Lts./Hab./Dia.

Fuente: Ministerio de Salud (1962).

2.2.6.4.Poblacion de disefio
La poblacién de disefio o poblacion futura a 20 afios es el dato de
mayor importancia para poder calcular los caudales de disefio para
los componentes del proyecto del sistema de agua potable basados
como datos la cantidad de poblacion actual que se presenta en la

actualidad mediante el padron de usuarios.

r
Pf=Pa(l+t*—
a(l+t" 155

Donde:

Pf: Poblacion futura.

Pa: Poblacion actual.

r: coeficiente de crecimiento por departamento.

t: Periodo de disefio.
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Tabla I11: Coeficiente de crecimiento lineal por departamento.

Piura 30 Cusco 15
Cajamarca 25 Apurimac 15
Lambayeque 35 Arequipa 15
La Libertad 20 Puno 15
Ancash 20 Moquegua 10
Hudnuco 25 Tacna 40
Junin 20 Loreto 10
Pasco 25 San Martin 30
Lima 25 Amazonas 40
Ica 32 Madre de Dios 40

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

2.2.6.5.Caudales de disefio (variaciones de consumo).
Son considerados en la realizacion para un proyecto de
abastecimiento de agua se debe tener en cuenta que deben
considerarse variaciones de consumo que sirven para calcular
tanto los datos para la linea de conduccion, reservorio, aduccién
y redes de distribucién dentro de los caudales estan lo siguiente:
caudal promedio anual, caudal maximo diario, maximo horario.

a. Caudal promedio diario (Qpd).

El caudal medio en un periodo de un afo requerido para un

habitante al dia en cualquiera de los afios.
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Segun Aguero nos dice “es el consumo medio diario anual, se
define como el resultado de una estimacion per capita para la
poblacion futura en un determinado tiempo, es expresada en

(Lt/s)”.

Dotacion * Poblacion Futura
86400

Qpd =

Donde:

Qpd: Consumo promedio diario Lt/s.

Pf: Poblacion futura.

D: Dotacidn en Lt. /hab/dia.

. Caudal méximo diario (Qmd).

Corresponde al caudal méaximo consumido al dia y que es
registrado durante un afio, se considera para su calculo un valor

K1=1.3.

Qmd=K1*Qpd

Donde:

Qmd: Consumo maximo diario.

Qpd: Consumo promedio diario.

K1: Coeficiente.

. Caudal maximo horario (Qmaxh).

Este caudal maximo se registra en variaciones de consumo en
una hora durante todo el afio la norma OS.100 considera

valores entre 1.8 a 2.5 el valor del K2 para su calculo.

I mm=m*@d|
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Donde:
Qmh: Consumo méaximo horario.
Qpd: Consumo promedio diario.

K2: Coeficiente.

2.2.7.Sistema de abastecimiento de agua potable.

Son estructura que permiten que el agua captada desde una captacion a
través de una linea de conduccion hasta el reservorio cuyo fin es de
almacenar y repartir el agua a través de una linea de aduccion que llega
hasta las redes de distribucion las cuales seran repartidas a diferentes
puntos ubicados de las viviendas cumpliendo la finalidad de abastecer
con agua que sea de calidad que no perjudique la salud de la poblacion.

Segln Norefa (6) nos dice “es toda obra de ingenieria que permite
aprovechar los recursos hidricos mediante sistemas de estructuras que
permitan captar, almacenar y distribuir el agua, para fines de consumo

domestico, servicios publicos, industrial y otros”.

2.2.7.1.Captacion
Segun Santi (23) nos dice “es una estructura utilizada para reunir
y disponer adecuadamente del agua superficial o subterranea.
Estas obras varian su estructuracion conforme a la naturaleza de

la fuente de abastecimiento”.
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A.Tipos de captacion.

a. Captacion de ladera y concentrado.

Segun Aguero (24) nos dice “que cuando la captacion es de
ladera constara de tres partes: la primera, corresponde a la
proteccion del afloramiento; la segunda, a una cdmara
himeda que sirve para regular el gasto a utilizarse; y la
tercera, a una cAmara seca que sirve para proteger la valvula
de control”.

Figura N° 6: Captacion de ladera concentrada
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Fuente: Aglero (1997)
Calculando la distancia entre el punto de afloramiento
y la camara himeda.

Figura N° 7: Perdida de cargas puntos
Oyl

Fuente: Aguero (1997).
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se hace un andlisis con respeto a los puntos 0 y 1 aplicando

la ecuacion de Bernoulli obteniendo la siguiente expresion

matematic
Py V6 _ Py v
5 +h, + 207 s +h; + 2

considero Po, Vo, P1y hy igual a cero se obtiene la siguiente

expresion:

Donde:

Ho: altura que hay en el afloramiento y orificio de entrada
(recomendando un valor de 0.40 a 0.50m).

V1: Velocidad tedrica en m/s.

G: aceleracion de la gravedad (9.81m/s2).

Aplicando la ecuacion de continuidad en el punto 1y 2
realizando los célculos respectivos se llega a la siguiente

formula:

e
Cd

Donde:

V2: Velocidad de pase (se recomienda valores menores 0

iguales a 0,6m/s).

Cd: Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume el valor

de 0.8).

Reemplazando la ecuacidn (2) en la ecuacion (1):
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2
h, =156
Cd

ho: es la carga necesaria sobre el orificio que permita
producir la velocidad de pase.

Figura N° 8: Perdida de cargaen punto 1y 2

Fuente: Aguero (1997).

Donde:
Hs: es la pérdida de carga.

L: distancia entre el afloramiento y la cAmara de captacion.

_ He

L 0.30

Ancho de la pantalla
Segun Aguero (24) nos dice “Para determinar el ancho de
pantalla se debe conocer el nimero de orificios y el

diametro utilizando las siguientes ecuaciones”.

1
Q. =A*Cd@2*g*h)2

Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente en L/s.
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V: Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor que
el valor maximo recomendado de 0.60m/s).

A: Area de la tuberia en m2.

Cd: coeficiente de descarga (0.6 a 0.8).

g: aceleracién de la gravedad (9.81m/s2).

h: carga sobre el centro del orificio (m)

el valor de A resulta:

D2
A= Qmax — e
= T 4

*

Considerando la carga sobre el centro del orificio el valor

de A sera:

A: Qmax - @d
4

1
Cd*(2gh)2

Despejando el diametro (D) obtenemos lo siguiente:

4A
A=V—
T

Segun Aglero (24) nos dice “Para el namero de orificios es
recomendable utilizar diametros (D) menores o iguales de
27, si en el caso el didmetro fuera mayor a lo especificado

seria necesario aumentar el numero de orificios (NA)”:
_ Area diametro calculado .\
~ 4rea diametro asumido
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D 2
NA:(D—i) +1 ‘

Donde:

NA: Numero de orificios de la captacion.
D:: Didmetro calculado.

D>: Didmetro asumido.

Figura N° 9: Numeros de orificios en la cdmara
Captacion.

Fuente: Aguero (1997).

Conocido el nimero de orificios y con su respectivo

didmetro se procederd a calcular ancho de la pantalla (b):

‘ b=2(6D)+NAD+3D(NA-1)

‘ b=9D+4NAD

Donde:
b: Ancho de la pantalla.
D: didmetro de orificios.

Na: Numero de orificios.
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Altura camara himeda

Se calculara con las siguiente ecuaciones:

Figura N° 10: Altura de la cdmara himeda.

S
o | —9
£
VALVULA DE CONO_REBOSE | — ,_..‘
\:uvauwuﬂ\ \ no._ g o—1
1 | — ol
\ wl | _CANASTILLEY
TUB, DE SAUDA EE ! -
ALl
e
[==] ==
‘ (AL DESAGH
b -
- -

Fuente: Aguero (1997).

H,=A+B+H+D+E

Donde:

A: altura minima de 10cm que permitira la sedimentacion

de la arena.

B: diametro de salida.

H: altura de agua sobre la canastilla.

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del

afloramiento y el nivel de agua de la camara hiumeda

(minimo 5cm).

E: Borde libre (minimo 30cm).
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Dimensionamiento de la canastilla

Segln Aguero (24) no dice “Para el dimensionamiento se

considera el didmetro de la canastilla deba ser dos veces el

didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccién

(Dc); la longitud de canastilla (L) serd mayor a 3Dc y menos

de 6Dc”.

Figura N° 11: Dimensiones para la canastilla de la

Céamara de captacion.

TAMARO DEL_ORFFICIO

Ver detolle odjunto (detalle)
E[ D
é ; 3
| [ L e W e | *
g
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e L I L L L L z - -

* < *

Fuente: Aguero (1997).

At=2 Ac

R

Donde:
At: Area de la canastilla.
Ac: Area de tuberia para la linea de conduccion.

Dc: Diametro de la tuberia de linea de conduccién.
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Numero de ranuras:

Area total de ranuras

N° Ranuras = —
Area de ranuras

Tuberia de rebose y limpia
Segun Aguero (24) nos dice “Se recomienda pendientes de
1 a 1.5% y considerando el caudal méaximo de aforo, se

determina el didmetro mediante la ecuacion de Hazen y
Williams (para, C=140)".

0.71Q0.38
‘ b=—grar—

Donde:

D: Diametro de la tuberia de rebose y limpieza.

Q: caudal de maximo de aforo.

S: pendiente.

. Captacion de fondo y concentrado.

Segun Aguero (24) nos dice “si se considera como fuente
de agua un manantial de fondo y concentrado, la estructura
de captacion podré reducirse a una camara sin fondo que
rodee el punto donde el agua brota. Constara de dos partes:
la primera, la camara humeda que sirve para almacenar el
agua y regular el gasto a utilizarse, y la segunda, una camara
seca que sirve para proteger las valvulas de control de salida

y desague”.

47



Figura N° 12: Captacion de fondo y concentrado.

CAMARA HMEDA | CAMARA gECA

4
<) T |

TUS. DE REBOSE

Fuente: Aguero (1997).

Calculo del ancho de la pantalla

Segun Aglero (24) nos dice “El ancho de la pantalla se
determina sobre la base de las caracteristicas propias del
afloramiento, quedando definido con la condicion que pueda
captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo”.
Calculo de la altura total (Ht)

Ht= A + B + C +H < altura natural que alcanza el agua.
Donde:

A: Altura del filtro (se recomienda de 10cm).

B: Didmetro de la tuberia de salida.

H: Altura de agua sobre la canastilla.

E: Borde libre recomendado minimo 30cm.

La carga requerida (H) para que el gasto de salida pueda

fluir por la tuberia de conduccion.
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VZ
H=1.562—g

Donde:

H: Carga requerida en m.

V: Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea
de conduccion m/s. se considera la velocidad minima
recomendada.

g: Aceleracion de la gravedad igual 9.81m/s2.

Se recomienda una altura minima de H= 5cm, sobre la
canastilla.

Dimensionamiento de la canastilla

Segun Aguero (24) nos dice “Para el dimensionamiento se
considera el diametro de la canastilla debe ser dos veces el
diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccidn
(Dc); la longitud de canastilla (L) serda mayor a 3Dc y
menos de 6Dc”.

Figura N° 13: Canastilla para la cAmara de captacion de
fondo concentrado.

TAMARO DEL ORIFICIO
Ver detolle odjunto (detalle)
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Fuente: Aguero (1997).
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Numero de ranuras:

Area total de ranuras

Ranuras=
Area de ranuras

Tuberia de rebose y limpia

Segun Aguero (24) nos dice “Se recomienda pendientes de
1 a 1.5% y considerando el caudal méximo de aforo, se
determina el diametro mediante la ecuacion de Hazen y

Williams (para C=150)".

0.71Q0-38
‘D:o—% ‘
S .

Donde:

D: Didmetro de la tuberia de rebose y limpieza.

Q: caudal de maximo de aforo.

S: pendiente.

2.2.7.2.Caudal

Volumen de agua que aflora en cada fuente de abastecimiento el
cual se determina por unidad de tiempo (Lts/s). También
considerado como el que circula por medio de las tuberias de PVC
0 acero galvanizado para su respectivo transporte de

almacenamiento a un reservorio el cual transportara el agua hasta
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las redes de distribucion en el cual es aprovechado por los
pobladores.

2.2.7.3.Linea de conduccion
Segun Meneses (25) nos dice “se denomina lineas de conduccién
toda estructura destinada al transporte de agua potable,
empezando de wuna captacion hacia un reservorio de
almacenamiento”.

figura N°14: Linea de gradiente hidraulico en linea de

conduccion.
<
= Captacion Linms S Presion [ statics
Umo-o,.,.....,,.‘,w . Ow Eergpa

Carge
Catatcs

_l_.
e
e 2

RESERVORIO

Fuente: RM — 192-2018 viviendas

Clase de tuberias.

Segun Balbin, N (26) nos dice “Las clases de tuberias se definen
por las presiones maximos que se presentan en la linea de
conduccion, presentadas como las cargas estaticas de presiones en
la linea. Para seleccionar la tuberia adecuada se debe conocer las

presiones en las cuales trabajara cada tuberia”.
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Tabla IV: Clase de tuberia y presion de trabajo.

Presion maxima de Presion maxima de

Cla
o pruecbha (m.) trabajo (m.)
h) 50 35
7% 75 S0
10 10§ 0
15 150 o0

Fuente: Aguero (1997).
A. Diametro
Segln Loza (27) nos dice “para el calculo de los diametros y
la eleccion de las tuberias de conduccién se debe tener en
cuenta las presiones con las que se va trabajar analizando e
identificando las diversas alternativas para su uso en vista a
considerar econdmicamente. Para el célculo del didmetro se

considera la siguiente ecuacion”:

0.71Q038

hf 0.21

Donde:
D: diametro de tuberia en pulg.
hf: perdida de carga en tuberia en m/m.
Q: gasto en L/s.
B. Velocidad
Es la distancia que recorre el agua por cada segundo en un
respectivo tramo de analisis en tuberias su unidad de medicion
es expresada en m/s. en tuberias las velocidades consideradas

son de minima no debe ser menor a lo permitido que abarca
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desde (0.60 m/s, la cual no debe producir depdsitos ni
erosiones hasta una velocidad méaxima en tubos PVC igual a
3m /s o en todo caso justificable una velocidad de 5m/s. la

velocidad de flujo se determina mediante la ecuacion:

V:1.9735% ‘

Donde:

D: didmetro de tuberia en pulg.

V: Velocidad de flujo dentro de la tuberia.

Q: gasto maximo diario en L/s.

. Presion

En tuberias utilizadas en la linea de conduccion, siempre se van
a presentar presiones las cuales provocan deterioros en las
tuberias lo cual provoca gastos en sus reparaciones.

. Cémara rompe presion

Segun Quiliche (15) nos dice “La camara de rotura de carga
requiere valvulas hidraulicas diferentes; por una parte, al
volumen que sirve para la disipacion de la energia y por otra
parte, a la altura minima de carga sobre la tuberia de
evacuacion que es necesaria evitar la formacion de remolinos”.
Como se dice la funcion principal de una camara rompe presion
es de disipar las elevadas presiones que se producen en un tramo
determinado de estudio para que las presiones no dafien las
tuberias y produzcan perdidas de cargas, reduciéndolas a 0 las

presiones hidrostaticas en tuberias.
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Figura N° 15: Camara rompe presion.

Tops Mot Seniaris 1
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Fuente: Aguero (1997).

E. Vélvulas de aire
Segln Quiliche (15) nos dice “Son valvulas manuales o
automaticas, que se colocan en las partes méas altas de las
tuberias de conduccion o aduccion, con la finalidad de evacuar
0 expulsar aire”.

F. Valvula de purga
Segun Quiliche (15) nos dice “Estas valvulas se colocan en las
partes mas bajas de la linea de conduccion y aduccién, con la
finalidad de evacuar los sedimentos acumulados en estos

puntos, utilizando la misma fuerza dinamica del flujo”.

2.2.7.4.Reservorio de almacenamiento
Segln Segura (28) nos dice “un reservorio es un deposito que
permite almacenar agua, cuyos propositos fundamentales son de
abastecer las necesidades poblacionales en época de estiaje,
considerandolos diversos factores que se puedan presentar, ya sea

por variaciones que se produce en el dia”.
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En el calculo del disefio del reservorio, se debe considerar lo que
es: Vol. de regulacion, Vol. Reserva y en todo caso que se diera
necesario con una poblacion mayor a 10000hab se deberia

considerar un Vol. Contra incendio.

2.2.7.4.1. Capacidad del reservorio
En el volumen de un reservorio se debe considerar,
volumen de regulacién, contraincendios si fuera

necesario y volumen de reserva.

2.2.7.5.Linea de aduccion
Segln Loza (27) nos dice “son tuberia que permiten transportar
agua desde el reservorio de almacenaje hasta la red de
distribucion”.
A. Diametro
Se refiere al didmetro interior de una tuberia que permitira el

ingreso del agua. Dependiendo del didametro de la tuberia se
ejercera presion de agua.

0.71Q%%8
hf>

Donde:
D: diametro de tuberia en pulg.
hf: perdida de carga en tuberia en m/m.

Q: gasto maximo horario en L/s.
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B. Velocidad
Es la distancia recorrida del (agua) por cada segundo, el cual
es expresado en m/s. La velocidad minima no debe ser menor
a (0.60 m/s, no debe producir depdsitos ni erosiones

velocidad maxima en tubos PVC serd igual a 5m /s).

V:1.9735% ‘

Donde:
D: didmetro de tuberia en pulg.
V: Velocidad de flujo dentro de la tuberia.
Q: gasto maximo horario en L/s.

C. Presion
Se conoce que la presion, es una fuerza de energia gravitacional
aplicada en cada unidad de éarea. Para las tuberias el agua
ejercerd mayor presién cuando la tuberia tiene una mayor
seccion (area) y ejercera menor presion cuando la seccion de

area sea menor.

2.2.7.6.Red de distribucion
Segun Alvarado (29) nos dice “esta constituida por varias
tuberias conectadas entre si, tanque rompe presion, valvulas de
control, entre otros, este sistema permite que el agua transportada
por las tuberias tenga un reparto equitativo del agua hacia las

diferentes ubicaciones de los domicilios”.
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A. Tipos de redes de distribucion
Segln Lossio (30) nos dice “dependiendo de la topografia, de
la vialidad y donde se ubique las fuentes afloramiento y del
reservorio de almacenamiento, se puede conocer si va ser
ramificada o mallada tipo de red de distribucién que se va

utilizar en la poblacién”.

a. Redes ramificadas
Segun Lossio (30) nos dice “esta red es constituida por
sistema ramal troncal y diversas series de ramificaciones o
ramales que puede constituir pequefias mallas. Este tipo de
red se utiliza segun la topografia del terreno sea dificultoso
realizar las conexiones entre ramales”.

Figura N° 16: Red de distribucion ramificada

Ejomplo de ted ramificara

B

Fuente: Eadic

b. Redes malladas
Segun Lossio (30) nos dice “Estan constituidas por tuberias
gue se conectan entre si, formando asi mallas cerrada. Esta
red de distribucion es el mas utilizado cuando el terreno no

es tan dificultoso, permite que se logre las uniones entre
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tuberias mediante interconexiones, el cual crea circuitos
cerrados permitiendo que el servicio otorgado sea mas

eficiente y permanente”.

Figura N° 17: Red de distribucion mallada.

Fuente: Eadic.

2.2.7.6.1. Velocidad
Es la distancia recorrida del agua por cada segundo el
cual se expresa en m/s. La velocidad a considerar
dentro del rango admitido sera (de 0.60m/s en ningun
caso debe pasar los 5m/s), no debe producirse

sedimentos ni erosiones.

V:1.9735% ‘

Donde:
D: diametro de tuberia en pulg.
V: Velocidad de flujo dentro de la tuberia.

Q: gasto maximo horario en L/s.
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2.2.7.6.2. Presion
Segun Linares, Vasquez (31) nos dice “se considerara
una presion que no sobrepase los 50m columna de
agua en cualquier punto de la red. En algunas
condiciones se debe considerar en una maxima
demanda horaria una presién dindmica no menor a

2

S5m”.

2.2.8.Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Segun SIRAS (32) nos dice acerca de la evaluacién “Estimar, apreciar,
calcular el valor de algo. Por lo tanto, la evaluacion implica dar un juicio
de valor sobre una realidad determinada, utilizando distintas herramientas
para indagar si los objetivos han sido alcanzados, si se han logrado los

resultados y si se han encontrado algunos problemas”.

De acuerdo a la coordinacion con el Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento (SIRA) se define las siguientes categorias para el

sistema de abastecimiento que son:

2.2.8.1.Sistema sostenible
Segun SIRAS (32) nos indica que “Se definen como tal, a los
sistemas que cuentan con una infraestructura en Optimas
condiciones y brindan un servicio con calidad, cantidad y
continuidad. Su cobertura evoluciona segin el crecimiento

previsto en el expediente técnico”.
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2.2.8.2.Sistema medianamente sostenible
Segun SIRAS (32) nos dice que “Son los sistemas que tienen una
deficiente gestion en la administracion, operacion y
mantenimiento. Son aquellos que presentan un proceso de
deterioro en la infraestructura, ocasionando fallas en el servicio en
cuanto a la continuidad, cantidad y calidad, y disminucién en la

cobertura”.

2.2.8.3.Sistema no sostenible
Segln SIRAS (32) nos dice que “Son sistemas que muestran una
desorganizacién casi total, recayendo la responsabilidad de la
gestion y administracién en uno o dos dirigentes, o en las

autoridades del caserio (agente municipal, teniente gobernador)”.

2.2.8.4.Sistema colapsado
En este aspecto se considera a los sistemas que se encuentra
totalmente deteriorados por lo cual ya no cumplen con la funcion
principal de realizar un buen servicio con lo cual se debe realizar

un nuevo sistema.

Figura n°18: Referencia para los puntajes

Estado Calificacion Puntaje

Bueno Sostenible 351-4

Regular Medianamente sostenible 2.51-35

Malo No sostenible 1.51-2.50 .
Muy malo Colapsado 1-1.50

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

(SIRA).
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2.2.9.

Incidencia en la condicidn sanitaria

Podemos considerar como incidencia a los posibles factores que puedan
perjudicar tanto la salud y/o calidad de vida de los pobladores durante un
periodo de tiempo estimado. La condicion sanitaria podemos considerar
cuales caracteristicas que podamos relacionar con las infraestructuras que
permitan asegurar una buena préactica operativa garanticen la calidad del
servicio de abastecimiento de agua, considerando 4 puntos importantes
en cuanto a condicién sanitaria tenemos: servicio, cantidad de agua,

continuidad de servicio y calidad de servicio.

2.2.9.1.Cobertura del servicio de agua potable
Segun Aliaga, O (33) nos dice que “Es la proporcion de la
poblacién que habita en las zonas administradas por el prestador
del servicio que tiene acceso al servicio de agua potable, ya sea
mediante una conexion domiciliaria 0 mediante una pileta
publica. Este indicador permite identificar la proporcién de la
poblacién que no cuenta con acceso al servicio de agua potable,

el cual debe ser prioritario para su atencion”.
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Figura N° 19: Cobertura del servicio de agua potable.

Fuente: INEI, ENAPRES (2016).

2.2.9.2.Cantidad de agua potable
Para Mélaga (18) nos dice “La cantidad de agua que se provee
y que se usa en las viviendas es un aspecto importante de los
servicios de abastecimiento de agua domiciliaria que influye en

la higiene y, por lo tanto, en la salud publica”.

2.2.9.3.Continuidad del servicio de agua potable
Segun Aliaga (33) nos dice “Indicador de calidad que expresa el
promedio ponderado del numero de horas de servicio de agua
potable que el prestador brinda al usuario por dia. Este indicador
varia entre 0 y 24 horas. Este término significa que el servicio de

agua debe llegar en forma continua y permanente”.
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Figura N°20: Continuidad del servicio de agua potable.

Fuente: Minagri

2.2.9.4.Calidad del servicio de agua potable

Cuando hablamos de calidad en el servicio de agua potable,
estamos considerando lo que respecta un estudio detallado que nos
indique en qué condiciones fisicas, quimicas y microbioldgicas se
encuentra el agua que va ser destinada para abastecer las
necesidades poblacionales de dichas comunidades, dicho de algan
modo la calidad del agua potable viene a ser el resultado de
estudios realizados para verificar si el agua es apta para consumo
humano y no perjudique la salud poblacional de las comunidades

que cuenten con un servicio de abastecimiento.
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I11. Hipdtesis

No aplica en esta investigacion.

IVV. Metodologia

4.1.Disefio de la investigacion
4.1.1.El tipo de investigacion
El tipo de investigacion sera descriptivo correlacional por lo que el

investigador recogio los datos en campo sin alterarlos.

4.1.2. Nivel de investigacion
El nivel de la investigacién a realizar fue cualitativa y cuantitativa por
que inicia con un proceso de recoleccién de datos, que comienza con el
andlisis de los hechos, lo empirico, y en el proceso se desarrolla una
teoria que lo afiance, su enfoque se basa en métodos de recoleccién y no

manipula ninguna de las variables.

4.1.3.Estudio de la investigacién
El estudio de investigacion serd del tipo no experimental, si no
correlacional; ya que se describe todos los fendmenos tal y como estan
en su contexto natural, para después analizar cémo afecta una variable

de la otra propuesta de un cambio medianamente severo.

0-0-&—O
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Leyenda de disefio

Mz: sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Aticara,

Distrito de Corongo, Provincia de Corongo, Region Ancash.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del Sistema de abastecimiento de
agua potable.

O1: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

4.2.Poblacion y muestra
4.2.1.Poblacion
Esta conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio Aticara, distrito Corongo, provincia Corongo, regién Ancash.

4.2.2.Muestra
La muestra vendria hacer todo el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Aticara, distrito Corongo, Provincia Corongo, region

Ancash.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Tabla V. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Variable Tipo de Definicion Definicién Indicadores subdimensiones | Indicadores Escala de
variable conceptual operacional medicion
Tipo de
captacion. i
Caudal maximo | Nominal.
de la fuente. Intervalo.
Captacion Cerco Nominal.
perimétrico. Nominal.
SegUn Escobar: Céamara himeda. | Nominal.
. denomina | S€ . realizara el Céamara seca. Nominal.
.y ‘_se enomina mejoramiento Accesorios.
Bvaluacion  y " [ sitema e LY.
me.loramlento de agua potable a 3baste(:|m|enttobl EvaluaCiény C(;E]gUCeCi(Ijr;]ea € Nominal.
del sistema de | Variable |toda estructura dgl agua 'zgsirig mejoramiento | Linea de Tipo de tuberia. | Nominal.
abastecimiento | independiente | conformada por | aticara, que | del sistema de | conduccion Clase de tuberia. | Nominal.
un sistema de : ' ;
de aqua p abarcara desde la | agua potable Valvulas. Nominal.
9 captacion, captacion hasta
potable conduccion, . red  de Tipos de
reservorio y red | distribucién. reservorios. ]
" omael | Mo
P ' reservorio. Nominal.
Reservorio Accesorios. Nominal.
Caseta de Ordinal.
cloracion. Nominal.
Cerco Nominal.
perimétrico.
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Caseta de
valvulas.

Tipo de tuberia | Nominal.
, Clase de tuberia. | Nominal.
Linea de Diametro de Nominal.
aduccion tuberia. Intervalo.
Presion.
Tipo de sistema
d(_e red. Nominal.
Redes de Tipo de tuberia. | Nominal.
distribucion | Clase de tuberia. | Nominal.
Diametro de Nominal.
tuberia.
Se realizara ViViend(?s |
conectadas a la .
Es un termino | @octae Cobertura del | red. Ordinal.
ilizado para . . Nominal.
util servicio Dotacion Intervalo
estipular Y| utilizando  Ia utilizada. '
afrontar Caudal minimo.
InC|den_C|_a en dL\;eb:Seor;as . informacion Caudal en época Intervalo
la condicion Variable P au Condicion | Cantidad de | de sequia. Lo
. . afectan a la . o Conexiones Ordinal.
sanitaria de la | dependiente hici lud del Sistema sanitaria agua =XIone Intervalo
blacién Igiene y salu domiciliarias. :
0 .
P de las p;ersonalz de Informacion Determinacion
éroteccién del del estado de la
medio Regional  en Continuidad | fuente. Nominal.
ambiente del servicio Tiempo de Intervalo.
' Aguay trabajo de la
fuente.
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Saneamiento
SIRA y también
siguiendo el
reglamento del
Ministerio de
Vivienda
Construccion y
Saneamiento

(MVCS)

Calidad del
agua

Colocan cloro.
Nivel de cloro
residual.
Enfermedades.
Analisis
quimico,
bacteriolégico
del agua.
Supervision del
agua.

Intervalo.
Intervalo.
Nominal.
Intervalo.
Nominal.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
4.4.1.Técnicas
Se aplicaré la observacion con el cual recogeremos informacion y datos
de campo que se utilizaran para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Aticara. También se
analizard en qué condiciones se encuentra el agua realizando su
respectivo estudio bacteriolégico obteniendo asi el certificado que

garantiza las condiciones en que se encuentra el agua captada.

4.4.2. Instrumentos

Fichas técnicas

Con este documento se obtendra toda la informacion necesaria de la
poblacidn obteniendo asi datos como, el clima, la topografia del lugar,
la economia y la poblacion, etc. Para poder determinar el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Aticara, para
obtener una calificaciébn de la condicion sanitaria, continuidad,

cobertura, cantidad y calidad del agua potable.

Protocolos

Estard basado en informacion de los respectivos estudios del suelo
mostrando las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo para el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Aticara.
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Andlisis de contenido

Se contard con los certificados de los estudios realizados para la
verificacion de la calidad del agua, dichos estudios realizados seran los

resultados de andlisis fisico quimico del agua y bacterioldgico.

4.5.Plan de analisis
Para realizar el plan de analisis se considera la perspectiva descriptiva debido
a que se obtendra la informacion o datos de campo mediante la guia de
recoleccion de datos y los protocolos, los cuales deben ser validos por los
especialistas, dichos datos obtenidos seran necesarios para realizar el disefio

del sistema de abastecimiento de agua potable.
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4.6.Matriz de consistencia

Tabla VI. Matriz de consistencia.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio

Aticara, Distrito de Corongo, Provincia de Corongo, Region Ancash-2019.

Referencias

Problema Objetivos Marco teorico Metodologia bibliograficas
Caracterizacion del problema | Objetivo general Antecedentes Tipo de | Loza J, Disefio del
El caserio Aticara al contar con| Desarrollar la evaluacion y| Internacionales investigacion sistema de

su sistema de abastecimiento de

agua  potable, estd en
condiciones regulares proximas
a verse deterioros en su
estructura  debido a la
antigiedad que posee al tener

18 afos, lo cual es necesario

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable,
para su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio
de Aticara, Distrito de Corongo,

Provincia de Corongo — Region

Ancash 2022. Para realizar el

Nacionales
Bases teoricas
Ciclo hidrol6gico
Afloramiento
Aforo

Calidad del agua

Descriptivo no
experimental
Nivel de

investigacion

Cualitativa y

cuantitativa

abastecimiento de agua

potable, para las
comunidades Santa Fe y
Capachal, Piritu, Estado
de Anzoategui (seriada
en linea). Venezuels;

2009 (acceso 17 Octubre
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hacerle un mejoramiento del
sistema de abastecimiento por
otro lado también debido al
crecimiento poblacional se opta
por redisefiar el sistema para
una nueva poblacion futura.

Enunciado del problema:

¢la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de
Aticara, distrito  Corongo,
Provincia de Corongo — Region

Ancash, mejorara su condicion

sanitaria de la poblacion 20227

objetivo general, planteamos
los  objetivos  especificos:
Realizar la evaluacion del

sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de
Aticara, Distrito de Corongo,
Provincia de Corongo — Regidn
Ancash; elaborar el
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Aticara, Distrito
de

Corongo, Provincia de

Corongo — Region Ancash;

determinar la incidencia en la

Fuentes de
abastecimiento de
agua

Parametros de
disefio

Sistema de
abastecimiento de
agua potable.
Evaluaciéon y
mejoramiento.
Condicion
sanitaria.
Cobertura de

servicio.

Disefio de la
investigacion
No experimental,

sera descriptiva.

M1..01..R1.Y1
Poblacion

Es el sistema de
abastecimiento  de
agua potable del
caserio Aticara,
distrito Corongo,
provincia de
Corongo, region
Ancash 20109.

2017). Disponible en:

https://www.udocz.com/r

ead/tesis-dise-o-del-

sistema-de-

abastecimiento-de-aqua-

potable-para-las-

comunidades-santa-fe-y-

capachal--p-ritu--estado-

anzo-tequi

Lossio M, Sistema de

abastecimiento de agua

potable  para  cuatro
poblados rurales  del
distrito de Lancones
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https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-comunidades-santa-fe-y-capachal--p-ritu--estado-anzo-tegui

condicion sanitaria del caserio
aticara, de Aticara, Distrito de
Corongo, Provincia de Corongo

— Region Ancash

Cantidad de agua
potable.
Continuidad del
servicio.

Calidad del

servicio.

Muestra
Es el sistema de

abastecimiento  de

agua potable del
caserio Aticara,
distrito Corongo,

Provincia Corongo,
region Ancash 2019.
Definicion y
operacionalizacién
de variable e
indicadores.

Técnicas e

instrumentos de

(seriada en linea). Perq;
2012 (acceso 17 Octubre
2017). Disponible en:

https://pirhua.udep.edu.p

e/bitstream/handle/11042

[2053/1C1 192.pdf?sequ

ence=1

Jara F, Santos K, “Disefio
de abastecimiento de
agua potable y el disefio
de alcantarillado de las
localidades: El Calvario y
Rincon de Pampa Grande

del Distrito de Curgos —
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https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1

recoleccion de
datos. Técnicas:
Observacidn directa
Instrumentos.
Fichas técnicas
Protocolos

Plan de analisis.

Principios éticos.

La Libertad [Tesis para
optar el titulo]. Trujillo,
Peru: Universidad
Privada Antenor Orrego;
[seriada en linea] 2014
[citado 2017 Nov. 08].
Disponible en:

http://repositorio.upao.ed

u.pe/handle/upaorep/689

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.7.Principios éticos
4.7.1.Responsabilidad para el inicio de la evaluacion
Tenemos que ser responsables y cumplir lo mencionado al momento de
buscar la informacion para la realizacion de la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. Se debera
contar con el permiso de la poblacion el cual se debe explicar el
proposito de esta investigacion, explicandole los objetivos para que se
pueda proceder a ir a la zona de estudio, el cual se realizara sus

respectivas investigaciones.

4.7.2.Etica en la recoleccion de datos
Se debe realizar de manera responsable la recoleccion de datos exactos
del lugar de investigacion, debido a que si se obtiene datos errados se
podria tener problemas a la hora de realizar la evaluacion y

mejoramiento del sistema de abastecimiento.

4.7.3.Etica en el disefio del sistema de agua potable
El estudio del sistema de agua potable se realiza contando con las
normas establecidas por el reglamento de edificaciones (RNE), el cual
especifica las condiciones favorables para el manejo y disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable siguiendo las normas: OS.

010, OS. 030, OS.050.
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V. Resultados
5.1.Resultados

5.1.1. En respuesta al primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Aticara, Distrito
Corongo, Provincia Corongo, Regién Ancash.

Cuadro 1. Evaluacién dimensionamiento de la captacion

CAMARA DE CAPTACION
Indicadores datos descripcion
Captacion  construida
por la municipalidad.
Este dato es mayor
Omd y Qmh lo cual
1.51t/s satisface a toda la
poblacion seglin
(OPS).
Segun resolucion
ministerial N° 192-
2018, se debe disefiar
con 0.501t/s.
Esta estructura esta
proxima a llegar su
Antigiiedad 17 aiios tiempo de vida maxima
segin RM N° 192-
2018.
Material recomendado
Tipo de tuberia PVC por la RM N°192-
2018.
Segtin la RM N° 192 -
2018.
Cuenta con cerco
Cerco perimétrico Si tiene perimétrico establecido
por RM N° 192-2018.
Se determinara mejorar
Camara seca mala segin la RM N° 192-
2018.
Se determinara mejorar
Camara humeda mala segiin la RM N° 192-
2018.
Se determinara mejorar
Accesorios mala segiin la RM N° 192-
2018.

Tipo de captacion Ladera y concentrado

Caudal de ingreso en
la fuente

Caudal maximo 0.181t/s 20.50 1t/s

Clase de tuberia 10

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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GRAFICO 01: Estado de la captacion

ESTRUCTURA 01: CAPTACION
2.5
LEYENDA
| ESTADO | PUNTAJE |

BT > 375

0
ESTRUCTURA O1: CAPTACION

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Descripcion: La evaluacion del Estado de la Estructura 01: Captacion, se
determind mediante el promedio de 5 evaluaciones de los estados de sus
componentes ver (Gréafico 02) las cuales estan comprendidas por: Cerco
perimétrico, Valvula, Tapa Sanitaria, Estructura y Accesorios, de tal manera
que al evaluar y promediar los resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje de
2.375 en la escala de medicion del Sistema de Informacién Regional de Agua

y Saneamiento, se clasificando su estado como “MALO” (2.51 — 3.50).
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GRAFICO 02: Estados de los componentes de la estructura de captacion.

COMPONETES DE LA INFRAESTRUCTURA, CAPTACION

3.5
LEYENDA VALVULA; 3
ESTADO PUNTAJE 3 CERCO
: : PERIMETRICO TAPA AC( |5233%R|os
ESTRUCTURA SANITARIA '
2 2

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: En el grafico 02 podemos observar que el componente de la
infraestructura de la captacién tuvo un puntaje “malo”, por lo consiguiente su
estado la estructura, canastilla, rebose y dado de proteccién, vélvulas, tapa
sanitarias, camara seca y humeda dieron un valor de clasificacién con un

maximo de 2.33 puntos considerandose en estado “malo”.
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Cuadro I1: Evaluacion de linea de conduccién.

Tipo de linea de

[ Es por gravedad y su diferencia |

conduccion. s de cotas es de 87mca
i B
Caudal maximo 0.50lt/s Seg“‘?Rf“ 24Ul 80 debe
diseniar con 0.501t/s.
La estructura ya esta llegando a
Antigiiedad 17 afios su limite maximo de vida util
segun RM 192-2018.
. . Material recomendado para la
Tipo de tuberia PVC RM 192-2018.
Clase de tuberia 10 Dato obtenido de la RM 192-
2018.
= ; Se determina en el mejoramiento
Diametro de la tuberia 3/4 pulg de la:captacior
Se determino en el mejoramiento
CRP tipo6 Si tiene de la linea de conduccion
segunRM192-2018.
Se determinara en el
Valvulas No tiene mejoramiento de la linea de

conduccion.

FUENTE: Elaboracion propia (2022).
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GRAFICO 03: Estado de la linea de conduccién.

ESTRUCTURA 02 LINEA DE CONDUCCION
2.5

LEYENDA 2
ESTADO PUNTAJE 2

0

LINEA DE CONDUCCION
UENTE Etaboracion propia (2022).

Interpretacion: Linea de Conduccion, se determind mediante el promedio de
dos preguntas las cuales fueron: El estado de la tuberia y el estado de pases y
cruce, de la cual este ultimo no se presencia en la Linea de Conduccion del
sistema actual de tal manera que, al evaluar los resultados obtenidos, se obtuvo
un puntaje de 2.00 puntos en la escala de medicion del Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (2.51
— 3.50) y por consiguiente pertenecen a la categoria de “medianamente

Sostenible”.
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Cuadro I11: Evaluacién del Reservorio.

Tiene dimensiones de 2.75m
. . ancho x 2.75m de largo y 1.8m
Fipoide seservatio ARoyade de altura con borde incluido de
0.5m
; 2.9
Forma del reservorio Cuadrada Segun.RlYI 197-2018:8 debis
disenar con 0.50lt/s
La estructura ya esta llegando a
Antigiiedad 17 afos su limite maximo de vida util
segun RM 192-2018.

: : Material recomendado para la
Tipo de tuberia PVC RM 192-7018.
volimen 1om3 Dato obtenido de la RM 192-

2018.
Diiistro de 1 tiberis 314l Se determina en el mfejoramlento
bus del reservorio.
Se determino en el mejoramiento
CRP tipo6 Si tiene de la linea de conduccion
segunRM192-2018.
Valvulas Si tiene Se detemno en el mejorgrfllento
de la linea de conduccion.

FUENTE: Elaboracion propia (2022)

81



GRAFICO 04: Estado del reservorio.

ESTRUCTURAs%: RESERVORIO

LEYENDA 2.50

, s A 243
ESTADO | PUNTAJE 2.00
1.50
1.00

Y 0.50
; 0.00

RESERVORIO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Estructura 03: Reservorio, se
determind mediante el promedio de valuaciones a los estados de sus
componentes (Grafico 05) las cuales estdn comprendidas por: Cerco
perimétrico, Tapa Sanitaria, Estructura y Accesorios, de tal manera que al
evaluar y promediar los resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje de 2.43
puntos en la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua
y Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (1.51 — 2.50) y por

consiguiente pertenecen a la categoria de “No Sostenible”.
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GRAFICO 05: Estado de los componentes del reservorio

ESTADO DE LA INFRA ESTRUCTURA RESERYORIO —

g

i

ie

;

g

g

. L

e Tunpe i g s Pucaibns il deerata aials desalis Vahuly e Ninel i ko de pralrens warkinpar

[ [Pt [ o N R e T
q ] : I 7 I T f I 7 T I T [ T A I T I B I 7 T i I
Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: En la evaluacion de los componentes del reservorio podemos
observar que el cerco perimétrico tiene una calificacion mas alta de todos los
componentes del reservorio llegando a tener un valor de 3 puntos
considerandose en una clasificacién de “regular” mientras que el resto de
componentes tienen una clasificacion de “malo” a “muy malo” tiene la

calificacién mas baja.
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Cuadro IV: Evaluacion de la linea de aduccion

Tipo de .h'nea de Por gravedad Es por gravedad y su diferencia de
conduccion. cotas es de 87mca
i 2.2
Catdal Ao 0.78lt/s Se-gur‘lvRM 192-2018 se d'ebe
disenar con 0.50lt/s a mas.
La estructura ya esta llegando a su
Antigiiedad 17 anos limite méaximo de vida util segun
RM 192-2018.
5 : Material recomendado para la RM
Tipo de tuberia PVC 102-2015.
Clase de tuberia 10 Dato obtenido de la RM 192-2018.
Dikineteo dela fiberi S5t il Se determina en el n?c?_lorannento
pwg de la captacion.
Se determino en el mejoramiento
CRP tipo7 No tiene de la linea de conduccion
segunRM192-2018.
Valvulas Fione Se determmara' enel mejor.a,mlento
de la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Cuadro V: Evaluacion de la red de distribucién.

son redes de distribucion que
Tipo de sistema abierto catAn con§tru1das POT I i
matriz y una serie de
ramificaciones.
Gz Segin RM 192-2018 se debe
Caud_al SRR 0.78lt/s disefar con 0.50lt/s como
horario a3
minimo.
La estructura ya esta llegando a
Antigiiedad 17 afos su limite maximo de vida util
segun RM 192-2018.
; . Material recomendado para la
Tipo de tuberia PVC RM 193-2018.
i 2.
Clase de tuberia 10 Dato obtemf,ig 1dse laRM 192
o : Se determina en el mejoramiento
Diametro de la tuberia 3/4 pulg S
de la captacion.
CRP i x Se determina el mejoramiento si
apat Hodlege lo requiere segiin RM192-2018.
Se determinara en el
Valvulas de control No tiene mejoramiento de la linea de
conduccion.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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GRAFICO 01: Estado de la linea de aduccion y red de distribucion.

ESTRUCTURA 04 LINEA DE ADUCION Y
RED DE DISTRIBUCION

3

’ LEY F:.\D.-\ o 25
ESTADO | PUNTAJE 2.5

2

15

1

0.5

LINEA DE ADUCCION Y
RED DE DISTRIBUCION

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Estructura 04: Linea de
Aduccidon y Red de Distribucion, se determind mediante el promedio de dos
preguntas las cuales fueron: el estado de la tuberia y el estado de pases y cruce,
de la cual este ultimo no se presencia en la Linea de Conduccion del sistema
actual de tal manera que al evaluar los resultados obtenidos, se obtuvo un
puntaje de 2.50 puntos en la escala de medicion del Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “malo” (1.51

— 2.50) y por consiguiente pertenecen a la categoria de “No Sostenible”.
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GRAFICO 07: Estado de la infraestructura

V5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LEYENDA 3.00
ESTADO | PUNTAJE 2.50 2.43

2.00

1.50

1.00
0.50

0.00 ESTADO DE LA

INFRAESTRUCTURA

Coonta- Elalharaci Al nrania (9N29)
Tt OO TaCToT T PTropTa (o =)

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Infraestructura, se determind
mediante el promedio de 6 evaluaciones a los estados de sus componentes
(Gréfico 11) las cuales estan comprendidas por: Captacion, Linea de
Conduccidn, Reservorio, Linea de Aduccion y Red de Distribucion, valvulas,
Céamara Rompe presion CRP-7, de tal manera que al evaluar y promediar los
resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje de 2.43 puntos en la escala de
medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento,
clasificando su estado como “Regular” (1.51 — 2.50) y por consiguiente

pertenecen a la categoria de “No Sostenible”.
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GRAFICO 08: Estado de los componentes del sistema

ESTADO DEL SISTEMA
LEYENDA

) | UN
ESTADO | PONTAJE COBERTURA; CANTIDAD ; 4 CONTINUIDAD ; 4

154 4
141,14

: 35
MO | 15128

25

CALIDAD ;22

L]

15

1

05

0

Fuente: Elaboracién propia (2022)

45

Interpretacion: En la evaluacion de los componentes del sistema, podemos
observar que la cobertura, cantidad y continuidad tienen una calificacion mas
alta de todos los componentes del sistema, mientras que la calidad y el estado

de la infraestructura del sistema tienen la calificacion mas baja.
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5.1.2.En respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Aticara, Distrito de Corongo, Provincia de Corongo, Region Ancash.

5.1.2.1. Parametro de disefo

TABLA VII: Parametros de disefio hidraulico.

Parametros de diseno

Descripcion Resultados Unidad
Aforo 1.5 Lt/s
Tipo de sistema Gravedad -
Numeros dc 42 Viviendas
viviendas
Poblacion actual 252 Habitantes
Periodo de disefio 20 Afos
Poblacion de disefio 420 Habitantes
Dotacion 80 Lt/hab/dia
Caudal promedio 0.39 Lt/s
anual
ngdal maximo 0.5 Lt/s
diario
QR 1.3 Kl
variacion diaria
Calldjcll maximo 0.78 Lt/s
horario
Cogﬁgi’ente de . 5 K2
variacion horaria

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: En base a la visita realizada al caserio de Aticara se pudo
tener acceso al padron de usuarios, en la cual se obtuvo una totalidad de
42 viviendas lo que nos ayudo a determinar la poblacion actual de 252

habitantes en el actual caserio de Aticara.
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El MINSA indica que se considera un tiempo de disefio de 20 afios para
todos los componentes y segun INEI el crecimiento poblacional de
Corongo es de 8% habitantes por 1000, se utilizé el método Aritmético
sugerido por la NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL
HAMBITO RURAL;2018, del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento y se obtuvo una poblacion futura de 420 habitantes.
Continuando con el lineamiento del Ministerio de Salud y se estableci6 una
dotacion de 80 I/h/d. El Caudal promedio anual hallado fue de 0.39 I/seg.
y segun la 0.S.100, los coeficientes de variacion diaria de K1 = 1.3 y
horaria de K2 = 2.00 nos arrojaron el Caudal M&ximo Diario de 0.50 I/seg.
y Caudal Maximo Horario de 0.78 I/seg. Para poder encontrar el caudal de
la fuente se usé el método volumétrico obteniendo como resultado de

1.5L/seg.
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5.1.2.2. Captacion

TABLA VIII: Disefio hidraulico de la captacion.

DISENO DE CAMARA DE CAPTACION
Descripcion Resultados unidad
: 5 Ladera -

Tipo de captacion e -
Altitud 3506.00 nm.s.n.m
Tipo de concreto F'c=210 Kg/cm2
Caudal de la fuente 1.5 Lt/s
Caudal maximo diario 0.5 Lt/s
Clase de tuberia 10 -
Tipo de tuberia PVC -
Distancia entre el punto

de afloramiento y la 1.30 m
camara humeda

Numero de orificios 4 orificios
Ancho de pantalla 1.00 m
Diametro de cono de 4 |
rebose puig
Diametro de tuberia de 5

A 2 pulg
limpieza

Diametro de la canastilla 1:5 pulg
Numero de ranuras 65 ranuras
Longitud de la canastilla 0.20 m
A'lrura de la camara 100 o
humeda

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: EIl tipo de Captacion que se empled como primera
estructura del Sistema es de tipo Ladera y concentrado esto debido a
condiciones de afloramiento observadas en el manantial el cual aflora en

un punto elevado a la poblacion para considerarse de ladera.

El disefio de esta Captacidon se hizo mediante el uso del método volumétrico
se obtuvo como resultado un Caudal de la fuente de 1.5 It/s el cual cumple

con un caudal superior al Caudal maximo diario que es de

91



0.50 L/seg. Para el disefio de la captacion se uso el caudal de la fuente y se
obtuvieron las dimensiones en base a diferentes ecuaciones como

Bernoulli, Hazen y Williams.

Cabe mencionar que antes del disefio de la captacion se realizé un estudio
de la calidad del agua (estudio fisico quimico y bacterioldgico) proveniente
de la fuente determinado por el Reglamento de la Calidad del Agua para

Consumo Humano DS N°031-2010-SA aplicado para aguas subterraneas.

5.1.2.3.Linea de conduccion

TABLA IX: Disefio hidraulico de la linea de conduccion.

Disefio de linea de conduccion

Descripcion Resultados Unidad

Caudal de disefio Liders =
concentrado

Cota captacion 2846
Clase de tuberia 10 -
Tipo de tuberia PVC (150) -
CAP(1)— CRP6-1 - -
Longitud 193 m
COTA CRP6 2781 msnm
Desnivel del terreno 65.00 m
Diametro de la tuberia 3/4 pulg
Perdida de carga por 0.035
tramo
Perdida por tramo 6.67
velocidad 0.85 m/s
Presion final 58.33 mea
CRP tipo 06 0.6x0.60x.1.0 m
CRP6-1 - CRP6-2
Longitud 168 m
Cota CRP6 2716 msnm
Desnivel del terreno 65 m
Diametro de tuberia 3/4 pulg
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Perdida de carga unitaria 0.030

por tramo

Perdida por tramo 5.05

Velocidad 0.79 m/s
Presion final 59.95 mca
CRP tipo 06 0.60x0.60x1.00 m
CRP6-2 —

RESERVORIO | i
Longitud 472 m
Cota de reservorio 2664

Desnivel del terreno 52 m
Diametro de tuberia 3/4 pulg
Perdida  unitaria  por 0.084

tramo

Perdida por tramo 39.87

Velocidad 1.38 m’'s
Presion final 12.13 mca

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: A partir del estudio topografico y realizacion de planos,
se disefio la Linea de Conduccion con una longitud total de tuberias de
833.00 m. que comprenden en 3 tramos de 193.00 m, 168.00m y 472m, el
primero es de la captacion hasta la CRP6-1 , Cuenta con tuberias de tipo
PVC debido a que se utilizé para el disefio la ecuacién de Hazen y
Williams, ecuacion utilizada para tuberias de PVC segun la Norma 0S.010
y el reglamento la Resolucion Ministerial N° 192. Para el disefio se utilizo
el caudal maximo diario que fue de 0.50 I/s, debido a eso se calculé un
diametro redondeado de 3/4 pulgada. Se determin0 la presion final que fue
de 58.33 mca la clase de tuberia sera 10 cuya clase soporta presiones
méaximas de trabajo de hasta 70 mca y su velocidad es de 0.85m/s

cumpliendo con el rango permitido entre 0.60 m/sy 3 m/s.

El segundo es de la CRP6-1 hasta el CRP6-2, Cuenta con tuberias de tipo

PVC debido a que se utilizd para el disefio la ecuacion de Hazen y
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Williams, ecuacion utilizada para tuberias de PVC segun la Norma 0S.010
y criterios de disefio reglamento la Resolucién Ministerial n° 192. Para el
disefio se utilizé el caudal maximo diario que fue de 0.50 I/s, debido a eso
se calculd un didmetro redondeado de 3/4 pulgada. Se determiné la
presion final que fue de 59.95 mca la Clase de tuberia serd de 10 ya que
soporta presiones maximas de trabajo de hasta 70.00 m y su velocidad fue
de 0.79 m/s cumpliendo con el rango permitido entre 0.60 m/s y 3 m/s,
segin  la  NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL

HAMBITO RURAL;2018.

El tercer tramo es de la CRP6-2 hasta el RESERVORIO, Cuenta con
tuberias de tipo PVC debido a que se utilizd para el disefio la ecuacion de
Hazen y Williams, ecuacién utilizada para tuberias de PVC segln la Norma
0S.010 y criterios de disefio reglamento la Resolucién Ministerial n® 192.
Para el disefio se utilizé el caudal maximo diario que fue de 0.50 I/s, debido
a eso se calcul6 un didametro redondeado de 3/4 pulgada. Se determind la
presion final que fue de 12.13 mca la Clase de tuberia sera de

10 ya que soporta presiones maximas de trabajo de hasta 70.00 m y su
velocidad fue de 1.38 m/s cumpliendo con el rango permitido entre 0.60
m/s y 3 m/s, segiin la NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL

HAMBITO RURAL;2018.
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5.1.2.4.Reservorio

TABLA X: Disefio hidraulico del reservorio.

DISENO DE RESERVORIO

Descripcion Resultados Unidad
Ubicacion 2664 m.s.n.m
Forma RECTANGULAR -
Tipo de concreto F'c=210 Kg/cm2
Tipo Apoyado -
Altura de agua 2 m
Altura total del muro 2:3 m
Area de la base 7.5 m2
Ancho y largo 3.00x2.50 m
Volumen regulacion 8.42 m3
Volumen de reserva 0.842 m3
Volumen total 10.1 m3
Volumen total X norma 15 m3
Tiempo de llenado 10.7 horas
Diametro de ingreso 3/4 pulg
Tuberia de ventilacion 2 pulg
Diametro de la canastilla 1.5 pulg
Diametro de salida 3/4 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: Se disefid un tipo de reservorio apoyado y de forma
rectangular, se optd por esta opcion debido a que no es necesario elevar ya
que la topografia permite garantizar presiones minimas, por las
caracteristicas propias del terreno y es aconsejable el uso de este tipo de
reservorios en el &mbito rural por su poca capacidad y economia, se alimenta
directamente de la captacion por gravedad y distribuye a la poblacién. Se
consideraron los parametros de disefio de la Norma 0S.030 y la NORMA
TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMA

DE SANEAMIENTO EN EL HAMBITO RURAL;2018, se
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contempld los volimenes de regulacion y reserva, porque segun la norma la
NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL HAMBITO RURAL ;2018 para el
sector rural no se considera volumen contra incendio, tal manera que resultd
un reservorio de 10.1 m3 pero segun lo especificado(si el reservorio es > 5
m3 hasta < 10 m3 se utiliza 10.00m3), el volumen total del reservorio seréa
15.00m3 se eligio este resultado para que sea un poco mas conservador a la
hora de que se abastezca a la poblacion y no disefiar con un dato exacto .El

tiempo de Llenado es de 10.7 horas.
5.1.2.5.Linea de aduccion

TABLA XI: Disefo de linea de aduccion.

Diseno de linea de aduccion

Descripcion Resultados Unidad
Caudal maximo horario 0.78 I/'s
longitud 127.65 m
Clase de tuberia 10 -
Tipo de tuberia PVC (150) 2
Desnivel del terreno 23.84 m
Cota de reservorio 2664 msnm
Cota de primera vivienda 2640.16 msnm
Diametro de tuberia 3/4 pulg
Velocidad 1.94 m’'s
Perdida de carga unitaria por 0.1326 s
tramo
Perdida de tramo 16.93 mca
Presion final 6.91 mca

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: A partir del estudio topografico y realizacién de planos, se
disefié la linea de aduccion desde el reservorio hasta la red de distribucién

cuenta con tuberias de tipo PVC debido a que se utilizé para el disefio la
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ecuacion de Hazen y Williams, ecuacion utilizada para tuberias de PVC
segun la Norma OS.010 vy criterios de disefio reglamento la Resolucion
Ministerial n° 192. Para el disefio se utilizé el caudal maximo diario que fue
de 0.78 I/s, debido a eso se calcul6 un diametro redondeado de 3/4 pulgada.
Al calcular la perdida de carga que fue de 16.93 mca, se determing la presion
final que fue de 6.91 m, cumpliendo asi los estandares establecidos. Su Clase
de tuberia es de 10 ya que esta sujeto a presiones mayores a 70.00 m y su
velocidad fue de 1.94 m/s cumpliendo con el rango permitido entre 0.60 m/s
y 3 m/s, segin la NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL

HAMBITO RURAL,;2018.

5.1.2.6.Disefio de la red de distribucion.

TABLA XIlI: Disefio de red de distribucion.

Diseiio de red de distribucién

Descripcion Resultados Unidad
Tipo ramificado Is
Viviendas 42 m
Poblacion 252 -
Tipo de tuberia PVC -
Clase de tuberia 10 m
Desnivel maximo 41.69 m
Desnivel minimo 10.97 m
Diametro de tuberia 3/4 pulg
V?1901dad maxima y 0.33 2 0.40 e
minima
Pe'rd.lda de carga por tramo 0.77 —
minimo
Pe’rd.lda de carga por tramo 128 mea
maxima
Presion minima 10.20 mca
Presion maxima 40.81 mca

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Interpretacion: Para la Red de Distribucion debido a su topografia y
ubicacion de las viviendas del caserio Aticara se optd por un sistema
Ramificado o abierto, debido a sus beneficios se eligio una tuberia de PVC.
Se disefid la Red de Distribucion con una longitud total de tuberias de
713.16 m. con tuberias de clase 10 de %4, Las velocidades las cuales fueron
de méximo 0.40 m/s y minimo de 0.33 m/s. Se registraron una presion
estatica maxima de 40.81 m.c.a y una presion estatica minima de 10.20
m.c.a, en tuberia de ramal principal cabe destacar que en las presiones de las
viviendas si va cumplir con abastecer debido a que las presiones que hay del
punto donde se abre al ramal secundario las presiones son admisibles, de
la misma manera esta manera en las Conexiones Domiciliarias en funcion al
namero de viviendas e institucion educativa Inicial se obtuvo una cantidad de
42 conexiones a lo largo de la red, la red de distribucién cumplen con el
rango de presiones (minimo: 5m y maximo: 60m) establecido segun la
NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL HAMBITO RURAL;2018.“Redes

de Distribucién para el Consumo Humano”.
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5.1.3.

En repuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria en el caserio Aticara, Distrito de Corongo, Provincia de

Corongo, Regién Ancash.

GRAFICO 09: Estado de la cobertura de servicio.

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: Las Cobertura del Servicio se evalu6 a partir de una
comparacion entre la cantidad total de viviendas actuales (42 incluyendo la
institucion educativa inicial) y la cantidad de viviendas beneficiadas con el
agua potable, obteniendo asi un resultado que muestra al 100% del caserio
Aticara suministrado por el sistema de abastecimiento actual, de esta manera
se obtuvo el puntaje de 4 puntos en la escala de medicion del Sistema de
Informacion Regional de Agua y Saneamiento, clasificando su estado como
“bueno” (3.51 — 4.00) y por consiguiente pertenecen a la categoria de

“sostenible”.
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GRAFICO 10: Estado de la cantidad de agua.

Fuente: Elaboracién propia (2020).

Interpretacion: Las Cantidad de Agua se evalud a partir de una
comparacion entre el volumen ofertado 109,728.00 y el volumen demandado
247.00 siendo el volumen ofertado superior al demandado total de los
pobladores del caserio del caserio Aticara, se obtuvo el puntaje mas elevado
con 4 puntos en la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional
de Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 —4) y

por consiguiente pertenecen a la categoria de “Sostenible”.
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GRAFICO 11: Estado de la continuidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: Las Continuidad del Servicio se evalu6é en relacion al
tiempo en que el caserio Aticara ha tenido el servicio de agua en los Gltimos
12 meses, resultando que cuentan con ella todo el dia durante todo el afio, de
tal manera que se obtuvo un puntaje de 4 puntos en la escala de medicién del
Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento, clasificando su
estado como “Regular” (2.51 — 3.5) y por consiguiente pertenecen a la

categoria de “medianamente Sostenible”.
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GRAFICO 12: Estado de la calidad del servicio.

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: Las Calidad del Servicio se evalué en relacion al promedio
de cinco preguntas las cuales fueron: la colocacion periddica de cloro, el
nivel de cloro residual, el agua que consumen, la ejecucion del estudio del
agua consumida y el supervisor de la calidad del agua en el caserio Aticara
de tal manera que al evaluar y promediar los resultados obtenidos, se obtuvo
un puntaje de 2.2 puntos en la escala de medicion del Sistema de Informacion
Regional de Aguay Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (2.51
— 3.50) y por consiguiente pertenecen a la categoria de “medianamente

Sostenible”.
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5.2.Anélisis de resultados
5.2.1. Evaluacion del estado de la infraestructura

En la evaluacion realizada a la infraestructura del sistema de agua
potable podemos apreciar las diferencias del estado.

La captacion: En la evaluacion realizada a la captacion se obtuvo una
puntuacion de 2.375 por lo tanto lo clasificamos como “malo”,
perteneciendo a la categoria “no sostenible”. Requiere mejoramiento.
Segln Melgarejo, Y. (11) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, su captacion se
encuentra de la misma manera, por tal motivo se planted realizar
nuevamente el mejoramiento debido a las partes existentes en mal

estado que tiene la cAmara de captacion”.

Linea de conduccién. En la evaluacion realizada a la linea de
conduccion se obtuvo una puntuacion de 2.00 por lo tanto lo
clasificamos como “malo”, perteneciendo a la categoria “no
sostenible”. Requiere mejoramiento a diferencia de la tesis de
Velasquez,F. (12) en su tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia de
Yungay, Ancash — 2017, la linea de conduccion cuenta con diametros
mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no cumplen con

lo recomendado segun la norma, se encuentra expuesta en su totalidad”.

Reservorio: En la evaluacién realizada al reservorio se obtuvo una

puntuacion de 2.43 por lo tanto lo clasificamos como “Malo”,
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5.2.2.

perteneciendo a la categoria “No sostenible”. Requiere mejoramiento
Segin Melgarejo, Y. (11) nos dice en su tesis “Evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash
— 2018, se implemento al reservorio un cerco perimétrico, caseta de
vélvulas, accesorios, tuberia de rebose, cloracion, tuberia de limpia para

poder obtener un buen estado del reservorio”.

Linea de aduccion y red de distribucion: En la evaluacion realizada
a la linea de aduccion y red de distribucion se obtuvo una puntuacién de
2.50 por lo que lo clasificamos como “Malo”, perteneciendo a la
categoria “No sostenible”. Requiere mejoramiento en su tesis Albarran
“Evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
Localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca, propuesta de mejora, se
han encontrado tramos de tuberias descubiertos, esto debido a la
pendiente de los terrenos y a la erosién producida por las lluvias. Esto
hace que la puntuacién de la red de distribucion y linea de aduccion sea

de medio desarrollado en ambos”.

Mejoramiento de las infraestructuras del sistema.

5.2.2.1. Camara de captacion
Para el célculo de la cAmara de captacion se consider6 algunos
datos segun el Ministerio de Salud donde se obtuvo la dotacion
por region, para los célculos de caudal maximo diario y horario
se considerd de la norma OS.100 los coeficientes de variaciones

K1y K2 obteniendo Qmd= 0.39 It/s pero considerando lo que
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nos dice Ministerio de vivienda construccién y saneamiento,
especifica que para un caudal méaximo diario con valores
menores a 0.5It/s se asumira este valor. Para un caudal de la
fuente de 1.50 It/s y una poblacion futura de 420 habitantes se
obtuvo los siguientes datos para la cdmara de captacion, se
obtuvo que el ancho de pantalla sera de 1.00m y una altura de
1.00m, los didmetros de tuberia de limpieza y rebose que deben
ser los diametros iguales obteniendo que es de 2”, el diametro de
la canastilla sera de 1.5 con una longitud de 20cm y contando
con 65 ranuras.
5.2.2.2.Linea de conduccion

Para el célculo de la linea de conducciéon se consideré los
criterios a considerar de la norma 0S.010 del RNE, las cuales
considera para la tuberia una velocidad minima de 0.6 m/s hasta
una velocidad méxima admisible de 5m/s para que no se
produzca depositos ni erosiones en las tuberias PVC, también se
considero el coeficiente de friccion 150 de la tuberia de PVC,
también especifica que para tuberia clase 7.5 deberan trabajar a
50mca para un mejor funcionamiento del sistema. Para el disefio
de la linea de conduccién con una longitud de captacion hasta
reservorio de 833m con una carga disponible de 182 m; debido
a la carga disponible se utilizara una tuberia de PVC —clase 10
que soportara una presibn maxima de trabajo de 70mca,

obteniendo entonces 2 CRP-tipo 6; la velocidad que se ejercera
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en la tuberia serd de 0.74m/s cumpliendo con los rangos
admisibles segun la norma 0S.010, el diametro utilizado sera de
3/4” ya que en el RNE especifica para zonas rurales trabajar con
didmetros de 3/4” como minimo.

Reservorio: para el disefio del volumen hidraulico del reservorio
se considerdé de la Norma 0S.030 del RNE el volumen de
regulacion considerandose el 25% del caudal promedio diario
(Qmd) de 0.50 It/s se obtuvo volumen de almacenamiento 10.1
m3, no se considerara volumen contra incendio porque segun la
Norma 0OS.100 del RNE para pobladores menores a 10000 hab
no se considera, asumiendo todo esto se obtuvo un volumen total
de 6.3m3 del reservorio siguiendo los criterios de la Norma
técnica de disefio del Ministerio de vivienda construcciones y
saneamiento considera que para un reservorio calculado su
volumen que no se encuentre dentro de los criterios permitidos
de (Vres menores a 5m3 se considera este valor), en caso de que
resulta el volumen de reservorio mayor a los especificado en la
norma se debe considerar valores multiplos de 5 en este caso
consideraremos un volumen de reservorio de 15m3 del cual sera
de base rectangular con las siguientes dimensiones: la altura del
reservorio sera de 2.30m incluido borde libre de 0.30m,
obteniendo una altura de agua de 2.00m del cual obtenemos las
dimensiones de la base de 3.00m x 2.50m vy el reservorio sera

Ilenado en un tiempo de 10.7h.
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Linea de aduccion

Para el calculo de la linea de aduccion se consider los criterios
a considerar de la norma OS.010 del RNE, las cuales considera
para la tuberia una velocidad minima de 0.6 m/s hasta una
velocidad maxima admisible de 5m/s para que no se produzca
depositos ni erosiones en las tuberias PVC, también se considero
el coeficiente de friccion 150 de la tuberia de PVC, también
especifica que para tuberia clase 10 deberan trabajar a 50mca
para un mejor funcionamiento del sistema. Para el disefio de la
linea de aduccidn sera de una longitud de 127.16m con una carga
disponible de 23.84 m; debido a la carga disponible se utilizara
una tuberia de PVC —clase 10 que soportara una presiéon maxima
de trabajo de 70 mca; la velocidad que se ejercera en la tuberia
sera de 1.94m/s cumpliendo con los rangos admisibles segun la
norma 0OS.010, el didmetro utilizado serad de 3/4” ya que en el
RNE especifica para zonas rurales trabajar con diametros de 3/4”
se considera como minimo.

Red de distribucion

Se tomo en cuenta la Norma tecnica de Disefio: Opciones
Tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural,
donde nos indica que los didmetros minimos de las tuberias
principales debe ser de 1 y para ramales de %4, la velocidad no
debe ser menos a 0.30 m/s y la maxima de 3 m/s, la presion no

debe ser menor de 5 mca y la maximas de 60 mca, en nuestro
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disefio se utiliz6 tuberia de clase 10 para presiones méaximas de
50mca y minima de 5mca usando para los céalculos establecidos
lo cual se utilizo tuberias de didmetro de 3, las velocidades
varian entre 0.33 a 0.40 m/s y las presiones cumplen con lo que
especifica las normas.

5.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

Cobertura del servicio

La Cobertura del Servicio obtuvo el puntaje mas elevado clasificandolos
como “Bueno” y por lo tanto pertenecen a la categoria de “Sostenible”,
esto nos da a entender que el 100% de los pobladores del caserio Aticara
cuentan con agua potable. Comparado con los datos estadisticos del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica que arrojan resultados
que en ambito rural el 61.8 % no cuenta con agua potable. En su tesis
Albarran, L. (10) Evaluacién de los Sistemas de Abastecimiento de
Agua Potable de la Localidad de Shirac, San Marcos

- Cajamarca, Propuesta de Mejora”, el sistema de abastecimiento de
agua potable del sector Bellavista, cuenta con una cobertura de 97.83
% vy el sistema de abastecimiento de agua potable del sector San
Sebastian con una cobertura de 97.29%. En el caso del sector Bellavista
existen un subsector, en cual existen 3 viviendas (15 habitantes) al cual
no llega las redes de agua potable. De la misma manera existen 2
viviendas en el sector San Sebastian las cuales no cuentan con el
servicio. En ambos casos se debe principalmente a la falta de
alternativas técnicas, ya que las viviendas se encuentran a un nivel

superior a la de la ubicacion de los reservorios.
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Cantidad del servicio

Para la Cantidad del Servicio también obtuvimos un puntaje de 4 y por
ende lo clasificandolos como “Bueno”, por lo tanto, pertenecen a la
categoria de “Sostenible”, esto nos muestra que la captacion tiene un
caudal superior y que cumple con lo requerido por el caudal promedio
anual. En cambio, Melgarejo, Y.(11) en su tesis “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
Ancash — 2018”, tuvo que captar agua de 2 manantiales para poder
cumplir con los requisitos de la NORMA TECNICA DE DISENO:
OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMA DE
SANEAMIENTO EN EL HAMBITO RURAL,;2018, donde nos indica

que el caudal de la fuente debe ser mayor al caudal maximo diario.

Continuidad del servicio

La Continuidad del Servicio obtuvo el puntaje de 4 por ende lo
clasificamos como “Bueno”, por lo tanto, pertenecen a la categoria de
“medianamente Sostenible”, esto nos indica que la captacion ya sea
en épocas de lluvia o estiaje presenta un caudal superior al caudal

méaximo diario.

En su tesis Albarran, L. (10) de “Evaluacion de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Shirac, San Marcos
- Cajamarca, Propuesta de Mejora”, el abastecimiento de agua potable
debe ser de 24 horas ininterrumpidas, para lo cual es necesario un buen

funcionamiento de todos los componentes de la infraestructura y de una
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adecuada administracion del servicio. El servicio de agua potable
Bellavista, cuenta con una continuidad del servicio de 16 horas, pero no
es por la falta de agua de la fuente, como se vio en el item - Cantidad:
lo que evidencia una deficiente prestacion del servicio. En el caso del
servicio de agua potable San Sebastian, este cuenta con una continuidad

de 24 horas ininterrumpidas.

Calidad del servicio

La calidad del servicio obtuvo una puntacion de 2.2 de tal manera se
clasifico “regular” por lo tanto pertenecen a la categoria de
“medianamente Sostenible”. Este resultado nos da entender que el agua
potable consumida por los pobladores del caserio Aticara tiene una

cloracion adecuada.

El CNS “normas generales del sector saneamiento” Existe una brecha
significativa entre el acceso al agua potable y la calidad, estas
diferencias son mucho mas acentuadas en el ambito rural, donde las

encuestas del Enapres han verificado, que solo el 2.2 % es agua segura.
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6. Conclusiones
1. Se llega a concluir en la evaluacion de infraestructura del sistema de agua

potable del caserio de Aticara, que la captacion obtuvo una puntuacién de 2.375
por lo tanto lo clasificamos como “malo”, perteneciendo a la categoria “no
sostenible” (Requiere mejoramiento en los componentes), en la linea de
conduccidn se obtuvo una puntuacién de 2.00 por lo tanto lo clasificamos como
“malo”, perteneciendo a la categoria “no sostenible” (Requiere
mejoramiento). En la evaluacion realizada al reservorio se obtuvo una
puntuacién de 2.43 por lo tanto lo clasificamos como “Malo”, perteneciendo
a la categoria “No sostenible” (Requiere mejoramiento). En la linea de
aduccion y red de distribucién se obtuvo una puntuacion de 2.50 por lo tanto
lo clasificamos como “malo”, perteneciendo a la categoria “no sostenible”
(Requiere mejoramiento).

2. Se concluye que con el mejoramiento de la infraestructura del sistema de agua
potable del caserio de Aticara podré abastecer a toda la poblacién, ya que el
caudal de la captacion en tiempo de estiaje es de 1.50 It/s, siendo mayor que el
caudal méaximo horario 0.50 It/s, la captacion es de tipo manantial de ladera y
concentrado, la capacidad es suficiente para abastecer a toda la poblacion de
caserio de Aticara, su aforo es de 1.50 It/seg. La distancia de afloramiento es
de 1.30m, el ancho de pantalla sera de 1.00m. y la altura de 1.00m, esta contara
con 4 orificios, la canastilla es de 1.5, la tuberia de limpieza es de 2”. Se
concluye que en total tenemos una longitud de 833.00 m. de linea de
conduccion de clase de tuberia de 10 de PVC y un diametro de 3/4” para toda
la linea de conduccidn, tiene una velocidad de 0.74m/s y segun el reglamento

de saneamiento en zonas rurales si cumple con los pardmetros de disefio.
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Se concluye que el volumen del reservorio es de 15.00m® de seccion
rectangular, el tiempo de llenado es de 10.7horas, altura de agua es de 2.00m,
las dimensiones seran de la pared de 3.00m x 2.50m y un borde libre de 0.30m.
Se concluye que la linea de aduccién y red de distribucion tiene una longitud
total de 713.36m de longitud total se utilizara tuberia de PVC clase 10 con
diametro en ramal principal de %4 las presiones que se ejerceran en cada nodo
sera dentro de un rango minimo y maximo de 6.91 m.c.a a 40.81 m.c.a las
cuales llegaran a abastecer las necesidades de los puntos de cada vivienda
debido a las diferencias de presiones que se ejerceran en cada punto del ramal
secundario.

Se llega a la conclusion, en la evaluacion de la condicion sanitaria realizada al
sistema de abastecimiento de agua potable se encontré diferentes falencias,
debido a que dicho sistema tiene una antigliedad de méas de 18 afios y durante
este tiempo no tuvo ningln mejoramiento, solo unas reparaciones en las
tuberias y las estructuras por los pobladores del caserio de Aticara. Se clasifico
al estado del sistema de la siguiente manera: Cobertura del servicio la cual se
encuentra en éptimas condiciones en la evaluacion obtuvimos un puntaje de 4
la cual podra lograr abastecer a todos los pobladores, cantidad del servicio, de
igual forma también se obtuvo un puntaje de 4 ya que la cantidad es suficiente
para poder satisfacer la necesidad de la poblacion del caserio Aticara,
continuidad del servicio, en esta evaluacion se obtuvo un puntaje de 4 ya que
la captacion ya sea en épocas de estiaje o lluvias siempre mantiene sus mismo
caudal y la poblacién no tiene problemas con el servicio, en cuanto a lo que

respecta a la condicion sanitaria es la calidad el servicio ya que el sistema de

112



agua potable del caserio Aticara no cuenta con una inspeccion en cuanto a la
cloracion del agua en el reservorio lo cual difiere en su calidad por lo cual no
cumple con los parametros que indica la NORMA TECNICA DE DISENO:
OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMA DE SANEAMIENTO EN
EL HAMBITO RURAL;2018. Por lo tanto, se concluye que se optd por
realizar un disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Aticara.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones

1. Se recomienda a los pobladores realizar las respectivas evaluaciones cada afio
con ayuda de la municipalidad de Corongo, en verificar en qué condiciones se
encuentras cada estructura del sistema de abastecimiento de agua potable para
que se garantice el funcionamiento adecuado y que mejore las condiciones
sanitarias de la poblacion de Aticara.

2. Se recomienda realizar el respectivo mantenimiento de la captacién y al cerco
perimétrico para poder proteger la estructura, se tiene que respetar todas las
especificaciones técnicas dadas por el disefiador para poder desarrollar una
buena ejecucion del proyecto de sistema de abastecimiento de agua potable, se
recomienda en la linea de conduccién que la excavacion de la zanja para el
tendido de la tuberia sea de 0.70 m respetando las normas técnicas de
saneamiento del reglamento nacional de edificaciones, se recomienda que el
reservorio reciba una cloracion cada mes para poder dar un servicio de calidad
a todos los pobladores del caserio de Aticara, también el cerco perimétrico
reciba mantenimiento cada afio para poder mantener la estructura en buen
estado.

3. Se recomienda realizar evaluaciones con respecto a la cobertura del servicio,
cantidad del servicio, continuidad del servicio y la calidad del servicio para que
pueda mejorar las incidencias de la condicion sanitaria y mejorar la calidad de
vida de los pobladores, también se recomienda dar mantenimiento al sistema de
desinfeccion, para poder garantizar una buena calidad de agua potable para toda

la poblacion del caserio Aticara.
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ANexos

Anexo 01. Reglamento que se aplicé para el disefio

P UBLICA DEL g,

Ministerio Viceministerio

Direccién

B2 de Vivienda, Construccion [de Construccion
ot o ! Nacional de Saneamiento

y Saneamiento y Saneamiento

NORMA 0OS.100
CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA
1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista debera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas

ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su operacién, sin descuidar el

aspecto econdmico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2, Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion

de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado por el proyectista utilizando

un procedimiento que garantice los periodos éptimos para cada componente de los sistemas.
1.3 Poblacién

La poblacién futura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar acorde con el plan
regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socioeconémico, su
tendencia de desarrollo y otros que se pudieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo menos una
densidad de 6 hab/viv.

1.4. Dotacién de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijlara en base a un estudio de consumos

técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucién, se

considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacién de 180 I/hab/d, en

clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m?, las dotaciones seran de 120

I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camioén cisterna o piletas publicas, se

considerara una dotacién entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso en el proceso industrial,

debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicarda la Norma |S.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,

referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al analisis de

informacién estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8 a 2.5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se considera
obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente
criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar incluido en el caudal doméstico;
debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidrantes, los siguientes caudales
minimos:

e Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
e Para areas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 I/s.
1.7. Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicién de excretas por digestiébn seca, se considerara una contribucién de

excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de alcantarillado.
1.9. Agua de Infiltracién y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al alcantarillado, el agua de infiltraciéon, asumiendo
un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad del suelo en terrenos saturados de agua
freaticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las
camaras de inspeccién y conexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia
En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones para su
evacuacion, segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial Urbano.
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RESERVORIO
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CASETA DE VALVULAS DEL RESERVORIO
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SISTEMA DE DESINFECCION
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CERCO PERIMETRICO

140



Anexo 2: ESTUDIO DEL AGUA

e Ministerio “Docer de 1a quakdad de Oportunedades para mugres y hombres’
58 PERU | ge Salud "Af el Dogo s Reconciasén Neckona”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100902_18 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr.ORTIS MAMANIJUAN - “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO ATICARA ~CORONGO ~CORONGO ~ REGION ANCASH 2018”

LOCALIDAD: CASERIO ATICARA FECHA DE MUESTREO: 05102018
DISTRITO: CORONGO FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 09/10/2018
PROVINCIA: CORONGO FECHA DE REPORTE: 15102018

DEPARTAMENTO: ANCASH

= - MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
COo0. HORADE | COORDENADAS UTM
COD. LAB. CAMPO FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO MUESTREO | ESTE NORTE

Agua de mananbal de Ladera - Fuente conocida
100902_18 M1 como Aticara - Caserio Aticara - Canongo / 18:00
Corongo / Sr.ORTIS MAMANIJUAN

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 100002 18

pH 802
Turbledad (UNT) 0.67
Conductividad 25 °C (usicm) 3628
Solidos Totales Disueltos (mgiL) 196.7
Coliformes Totales (NMP/100mL) 47

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Soidos Totales Disuslos: Electodo APHA. AWW. WEF. 2510 B 221h £0.2012. Turbiedad Nefelomidrico: APHA.
AWWA. WEF. 21308 22nd £d. 2012 Numerscitn de Colformes Totales y Termololerantes por of Método Estanderizado de Tubos Miliples APHA.
WEF, 9221 By 9221 E 20 Ed 2012

Atentamente,

CC. USARSPN

Av. Enrique Meiggs 835 ~ Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambiental | 0@hotmail com
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Anexo 3: FICHA TECNICA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LARORATORIO DE MECANICA DE SUELCS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES
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INDICE
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1.1 Ubicacién y descripcion del drea de estudio

ASPECTOS GEOLOGICOS

21 Clima
2.2 Aspecto Sismico

INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1 Ubicacién de calicatas

3.2 Muestreo y registro de excavaciones
3.3 Ensayos de laboratorio

3.4 Clasificacion de suelos

3.5 Perfil Estratigrafico

ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

4.1 Profundidad y Tipo de cimentacién
4.2 Analisis de capacidad de carga

ANALISIS QUIMICO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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ANEXOS

ANEXO |

Registros de Excavaciones

ANEXO I

Resultados de los ensayos de Laboratorio
ANEXO 1ll

Material fotografico

D
“~_Celso-Manrjque Cornelio
INGE| 0 CIVIL
90226
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1APORATORIN DE MECANICA DF STFI0E . CONCRETO ¥ ASPALTO . CTMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSLTORIA ¥ SIPRRVISIONES DE ORRAS CIVILES

. GENERALIDADES:.

1.1. Ubicacién v descripcion del area de estudio:

El proyecto denominado "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Caserio Aticara, Distrito Corongo, Provincia de Corongo, Regién Ancash -
2019", ubicado en el Caserio de Aticara.

Distrito . Corongo

Provincia . Corongo

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente accidentada y ondulada, proyectado
para la construccion de un reservorio de concreto armado y redes de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado y calido.
Presentan una temperatura media anual de 13.6 °C y precipitaciones de 270 mm.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el Nuevo Mapa de zonificacion sismica del Per y de acuerdo a las
Normas Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030, el area
en estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo S2 con un periodo de disefio de
1.15 seg., suelos intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el area del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura, la cual se excavo a cielo abierto con profundidad suficiente de acuerdo a los
términos de referencia. El tipo de excavacion nos ha permitido visualizar y analizar
directamente ios diferentes estratos encontrados, asi como también sus principaies
caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria, color, humedad, plasticidad,
compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2, C-3 y C-4 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m. y no se
encontro el nivel freatico.

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
selecciondndose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacién.

Registro de Excavacién:

Se elabord un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite pléstico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (Sucs).

. Perfil Estratigrafico:

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de arcilla limosa de espesor variable de
0.05m. a0.12m, con la presencia de gravas aisladas, pajillas, raices y vegetacion,
seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arcillas inorganicas, blanda y
himedo, con la presencia de gravas aisladas.

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacién:

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
campo y las condiciones del proyecto, se concluye que la estructura a construir d
concreto armado deberd llevar zapata corrida, a una profundidad de 150 m o
respecto al nivel del terreno natural existente. C N Z.
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4.2.Anélisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

qult=cNc Sc +qoNg + 05ByNySy

Donde:

o . Angulo de friccion

Sc, Sy : Factores de forma

Nc,Ng, Ny :  Factores de carga

Qo : Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Df  Profundidad de cimentacién

B © Ancho de cimentacién

¥ © Peso unitario del suelo

C © Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 100

Sy = 1.00

y 2.165 Tn/m?
() 23.50° (De prueba Corte Directo)
Nc 13.89

Ng 5.88

Ny 3.89

C 0.50 Tn/m?
B 1.80 m.
Df 1.50 m.

Considerando un factor de seguridad F.8. = 3 ( Reglamento Nacional de
Construcciones), se considera el siguiente valor de presion admisible para el disefio
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

IJ adm = 1.079 Kglcm? (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra representativa de la Calicata C-3, se
obtiene los siguientes resultados: }
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Suifatos

% %
c-3 0.0328 0.0167

Del reporte obtenido los valores superan |os permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacion del concreto de los cimientos de la
estructura.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El Estudio de Mecénica de Suelos corresponde al area del reservorio proyectado y
zonas de las redes del proyecto "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Caserio Aticara, Distrito Corongo, Provincia de Corongo, Regién Ancash -
2019". Dicho proyecto se ubica en el Caserio de Aticara, Distrito de Corongo, Provincia
de Corongo y Departamento Ancash.

| a investigacion geotécnica corresponde a frabajos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

La topografia del terreno presenta superficie ligeramente accidentada y ondulada.

Presenta una capa inicial de material de relleno de arcilla limosa de espesor variable de
0.05 m. a 0.12 m., con ia presencia de gravas aisladas, pajilias, raices y vegetacion,
seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arcillas inorganicas, blanda y
himedo, con la presencia de gravas aisladas.

Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 1.079 Kg/cm?.

La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.50 m,, asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar una sub zapata de 0.20 m. de espesor, de mezcla de
concreto 1:10.

De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion sobre el cual se
cimentara, se empleard cemento tipo 2 o MS para la elaboracién del concreto de la
cimentacion de la estructura.

La zona en estudio se encuentra en la zona 3 del nuevo mapa de Zonificacion Sismica
del Per(, por lo que es importante considerar la accion del sismo para cualqui
estructura a construir
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- Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al 4rea de proyeccion del
reservorio y zona de tuberias del proyecto "Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Caserio Aticara, Distrito Corongo, Provincia de
Corongo, Region Ancash - 2019”, del Caserio Aticara, Distrito Corongo, Provincia de
Corongo y Departamento Ancash, este estudio no se puede aplicar para otros sectores
0 para otros fines.
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ANEXO |

REGISTROS DE EXCAVACIONES

; / S.R.L.
ONCRE

que Cornelio
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA _ [JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

PROYECTO |MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH  [NIVEL FREATICO (m. ) N.P.
FECHA AGOSTO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-1 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00%1.00x3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra

CARACTERISTICAS

De -0.00a-0.12 m.
Material de relleno de arcilla limosa, con la
presencia de pajillas, raices y vegetacién.

De -0.12a-3.00 m.
Arcilla inorganica, color marron, de mediana
compacidad a muy blanda y humedo, con

la presencia de gravas aisladas.

)

o

i"

> r g NIERO CIVIL
YAy NG G0026

{ LABORATORIOS e Cornelio
A 1E
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REGISTRO DE EXCAVACION

IsoLICITA  |JUAN TEOFILO ORTIZ MAMAN!

PROYECTO |MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH _ [NIVEL FREATICO ( m. ) N.P.
FECHA AGOSTO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-2 TAMANO DE EXCAVACION 1.00 X 1.00  3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

CARACTERISTICAS

De -0.00 2-0.08 m.

Material de relleno de arcilla limosa, con la
presencia de pajillas, raices y vegetacién.

De -0.15a-3.00 m.
Arcilla inorganica, color cafe, de mediana
compacidad, blanda y humedo.
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA  |JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

PROYECTO |MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH __ [NIVEL FREATICO (m. ) N.P.
FECHA AGOSTO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-3 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

CARACTERISTICAS

De -0.00a-0.10 m.
Material de relleno de arcilla limosa, con la
presencia de pajillas, raices y vegetacion.

De-0.10a-3.00 m.
Arcilla inorganica, color cafe, de mediana
compacidad, blanda y humedo.

\ '
LABORATORIOS |2
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REGISTRO DE EXCAVACION

[SOLICITA  |JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

PROYECTO |MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH  |NIVEL FREATICO (m. ) N.P.
FECHA AGOSTO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-4 TAMARO DE EXCAVACION 1,00 1.00 X 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra

CARACTERISTICAS

De -0.00 a-0.05 m.
Material de relleno de arcilla limosa, con la
presencia de pajilias, raices y vegetacion.

De -0.05a-3.00 m.
Arcilla inorganica, color cafe, de mediana
compacidad, blanda y humedo.

Celso Manrigue Cornelio
ENJERO CIVIL
CJP 90226
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ANEXO I

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
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SOLICITA
PROYECTO :

LUGAR
FECHA

CEOCTTP SaRalls

LAPORATORIO DR MECANTCA DV, €TIRION . CONOREMO ¥ ASPALTO . CIMENTACTONES
PAVIMPNTACIONES . CONETLTOPIA ¥ STPRRVISIONRS

ANALISIS DE SUELOS

JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH
AGOST.2019 CALICATA :

C-1

ESTRATO :

PESO SECO INICIAL

273.5

PESO SECO LAVADO

64.70

PESO PERDIDO POR LAVADO

208.80

E-2

DE OBRAS CIVILES

PROF.(m) : 0.12-3.00

IZ

PESO RETEN,

ABERT. (mm.) (ar)

% RETENIDO | % RETENIDO

PARCIAL

ACUMULADO

% QUE PASA

76.200 0.00

0.00

0.00

100.00

63.500 0.00

0.00

0.00

100.00

LIMITE LIQUIDO (%)

50.800 0.00

0.00

0.00

100.00

LIMITE PLASTICO (%)

38.100 0.00

0.00

0.00

100.00

INDICE DE PLASTICIDAD (%) :

25.400 0.00

0.00

0.00

100.00

HUMEDAD NATURAL (%)

19.100 0.00

0.00

0.00

100.00

PESO ESPECIFICO (gr/cm3)

12.700 0.00

0.00

0.00

100.00

ICLASIFICACION SUCS

9.520 320

117

1.17

98.83

6.350 4.10

1.50

2.67

97.33

4.760 3.80

1.39

4.06

95.94

2.000 9.60

351

7.57

92.43

0.840 14.50

5.30

12.87

87.13

0.590 6.00

219

15.06

84.94

0.420 520

1.90

16.97

83.03

0.250 7.50

274

19.71

80.29

0.149 6.00

219

21.90

78.10

0.074 4.80

1.76

23.66

76.34

208.80

76.34

100.00

0.00

273.50

100.00

% QUE PASA

8 3B

3 8 8 8

CURVA GRANULOMETRICA

T

e

T
|
T
|

—aml

: 40.08
12163

18.45

: 6.98
12704
NGk
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ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR 1 CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH

FECHA : AGOST.2019 CALICATA: C-2  ESTRATO : E-2  PROF.(m) : 0.08-3.00

PESO SECO INICIAL 334.8
PESO SECO LAVADO 56.90
PESO PERDIDO POR LAVADO 277.90

74 PESO RETEN, % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
ABERT. (mm.) (ar) PARCIAL | ACUMULADO
76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _ JLIMITE LIQUIDO (%) : 36.52
50.800 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE PLASTICO (%) 1 19.36
38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  |INDICE DE PLASTICIDAD (%) : 16.16
25.400 0.00 0.00 0.00 100.00  JHUMEDAD NATURAL (%) 1 9.60
19.100 0.00 0.00 0.00 100.00  JPESO ESPECIFICO (grlem3) : 2.716
12.700 0.00 0.00 0.00 100.00  JCLASIFICACION SUCS :CL
9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
6.350 5.30 1.58 1.58 98.42
4.760 4.80 1.43 3.02 96.98
2.000 9.30 278 5.79 94.21
0.840 8.50 2.54 8.33 91.67
0.590 6.80 2.03 10.36 89.64
0.420 7.20 2.15 12.51 87.49
0.250 6.50 1.84 14.46 85.54
0.149 470 1.40 15.86 84.14
0.074 3.80 1.14 17.00 83.00
277.90 83.00 100.00 0.00
334.80 100.00

CURVA GRANULOMETRICA
‘ -

|

BEECT)

] I
B |
1 L
o T
| |

ABERTURA (mm)
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ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR :  CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH

FECHA : AGOST.2019 CALICATA: Cc-3 ESTRATO : E-2 PROF.(m) :  0.10-3.00

PESO SECO INICIAL 426.3
PESO SECO LAVADO 60.00
PESO PERDIDO POR LAVADO 366.30

1z PESO RETEN/ % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
ABERT.(mm)|  (g) | PARCIAL [ACUMULADO
76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _JLIMITE LIQUIDO (%) 4135
50.800 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE PLASTICO (%) : 2348
36.100 0.00 0.00 0.00 100.00 _|INDICE DE PLASTICIDAD (%) : 17.87
25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 JHUMEDAD NATURAL (%)  : 6.80
19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 _|PESO ESPECIFICO (gricm3)  : 2.724
12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 _|CLASIFICACION SUCS HoL
9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
6.350 6.30 148 1.48 98.52
4.760 420 0.99 246 97.54
2,000 9.30 2.18 464 95.36
0.840 12.00 281 7.46 92.54
0590 8.30 195 9.41 90.59
0.420 5.10 1.20 10.60 89.40
0.250 6.50 152 12.13 87.87
0.149 4.80 1.13 13.25 86.75
0,074 3.50 0.82 14.07 85.93
366.30 85.93 100.00 0.00
42630 100.00

CURVA GRANULOMETRICA
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GEOCYP SsRells

1ARORATORIO DR MECANICA DF, S1TF108 . CONCRETO ¥ ASFALTO . CTMENTACTONRS
PAVIMENTACIONES . CONSULTORTA ¥ SIPFRVISIONES DE ORPAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA :  JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR :  CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH

FECHA ¢ AGOST.2019 CALICATA: C-4  ESTRATO : E-2  PROF.(m): 0.05-3.00

PESO SECO INICIAL 2847
PESO SECO LAVADO 60.50
PESO PERDIDO POR LAVADO 22420

IZ PESO RETEN, % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
ABERT. (mm.) (ar) PARCIAL [ ACUMULADO
76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
63.500 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE LIQUIDO (%) 14451
50.800 0.00 0.00 0.00 100.00  |LIMITE PLASTICO (%) 12342
38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  JINDICE DE PLASTICIDAD (%) : 21.09
25.400 0.00 0.00 0.00 100.00  JHUMEDAD NATURAL (%) 1290
19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |PESO ESPECIFICO (gr/cm3) : 2.717
12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 _ JCLASIFICACION SUCS :CL
9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
6.350 3.80 1.33 1.33 98.67
4.760 2.00 0.70 2.04 97.96
2.000 15.30 5.37 7.41 92.59
0.840 10.20 3.58 10.99 89.01
0.590 6.80 2.39 13.38 86.62
0.420 4.60 1.62 15.00 85.00
0.250 7.90 277 17.77 82.23
0.149 3.50 1.23 19.00 81.00
0.074 6.40 225 21.25 7875
224.20 78.75 100.00 0.00
284.70 100.00

CURVA GRANULOMETRICA
T
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i
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| ' Celso Manrigiie Cornel
- A% | Gé{\'l v lio

0190 4geqmura gom) !

159



EEOCTP SoRolbs

1ABORATORIO DE MECANICA DE STIFLOS . CONCRETO ¥ ASFALTO . CTMENTACIONTS
PAVIMPNTACIONES . CONSITITOPIA ¥ STPRRVISIONTS NE OBPAS CTVILRS

INFORME

SOLICITA : JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
ATICARA, DISTRITO CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR 1 CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH

FECHA : AGOSTO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM 3080

Estado ‘ Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Muestra § E-2

Calicata : C-3

Prof. (m) H 0.10-3.00

Especimen N°

Lado de la caja (cm)

Altura Inicial de muestra (cm)
Densidad himeda inicial (gr/cm3)
Densidad seca inicial (gr/cm3)
Cont. de humedad inicial (%)

Altura de la muestra antes de
aplicar el esfuerzo de corte (cm)

Altura final de muestra (cm)
Densidad himeda final (gr/cm3)
Densidad seca final (gr/cm3)
Cont. de humedad final (%)

Esfuerzo normal (kg/cm?)
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

Angulo de friccion interna :
Cohesion (kgicm?) :
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EEOCYP SulRalbs

sk
lio

LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

A

GEOCYP S
Celso Manrige Corne,
INGEMIEHO CIVIL
. CiP80226

INFORME

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080
SOLICITA  : JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

Estado :  Remoldeado (material < Tamiz N° 4) OBRA :  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PQTAR

Calicata : C-3
Muestra 3 B2
Prof. (m) :_0.10-3.00

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

UBICACION : CORONGO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH
FECHA : AGOSTO DEL 2018

1.10

1.00

0.20

0.80

0.60

0.50

0.40

Esfuerzo de Corte (kgicm?)

Esfuerzo Corte (kg/cm?)

0.30 -

0.20

0.10

0.00
0.0 . 06 08 1.0

02 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0g 1.0
Esfuerzo Normal (kg/cm?)

Deformacién Tangencial (cm) = 23.5 ©
0.05 kq/cm2
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f: GEOCTP SuRolL

LAB@RXF@M@ DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMERTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO Il
MATERIAL FOTOGRAFICO
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Sy CBOCYP SoRsll

=yl
LABORATORIO DR MECANICA DR SURLOR - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVIRIONES DR OBRAS CIVILES

VISTA DE CALICATA N° 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA DE CALICATA N° 2

[
P

Vil

i
INGENIEAO CivIL
1P,

C 0226
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ASPALTO - CIMENTACIONES

VISTA DE CALICATAN®3
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e GEOCYP SRl
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TARORATORIO DR MEOANIOA DR SIBTAG . AONOPETN ¥ ASRATT . CTMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA DE CALICATA N° 4

Celso Manvigue/Cornelio
INGENIERO,
CIP 907

166



Anexo 4: FICHA TECNICA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Ficha 01: Disefio Hidraulico para la estructura de la cdAmara de captacion

=3
Rt A

NIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGE

Caudal Méiximo Caudal Minimo Gasto Miximo diario Ancho de pantalla Didmetro de la tuberia de safida
Altura de fiftro Didmetro de la canastilla de salida Altura de agua
Alturas minimas Borde libre
Altura de la ranura Largo de la ranura Areatotal de laranura
Didmetro en (pulg) Gasto maximo de foente Pércida de crga umitaria Resuitados
Tn/m3 peso especifico del suelo Angulo de rozamiento intemo del suelo Coeficiente de friccién Tn/m3 Peso espedifico del concreto
Coefidente de empuje Mo=PxY w wiKg) Por volteo
Mr=X*W(Kg/ Maxima carga
altura del terreno Y=h/3 X{m) )
Por
Resultado deslizamiento

CW"O
2 S
C.L.P. 72223
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Ficha 02: Disefio Hidraulico para la Linea de conduccién

ING ClVlL CONS
ey Cuolegio ge Iﬂonnmng‘.;l['cs)?tv’l-'i

R
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Ficha 03: Disefo de reservorio de almacenamiento

A
0
yg : Tesistar |
) Asesor:| i
Lugar: Distrito:|
NIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE Provinda: Reglon:;
 (HIMROTE Nivel estatico: Caja
DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Aturadeagua | | Anchodepared | | soeubre | | Awawa |
DiSENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO
Peso especifico del agua Peso especifico del terreno Capacidad p dol Gtiin
P=Yaxh P=Yaxh P=Yaxh
Empuje del agua: Empuje del agua: Empuije del agua:
V=Yaxh2+b/2 V=Yaxh2+b/2 V=Yaxh2+bf2
ESPESOR DE LA PARED LOSA DE CUBIERTA DATOS DE DISENO
LOSA DE FONDO DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE PARED
m:um:mmmnt DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE FONDO CCHEQUEO DE LA LOSA DE FONDO

ctor ;du'ardo M Di
CJNG. cvvu.oya
AP 72223
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Ficha 04: Disefio de la linea de aduccion.

7

\IVERSIDAD CATOLICALOS AN

DISERO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

do Moya Diaz
. CIVIL
C.IP. 72223
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Ficha 05: Disefio Hidraulico para la Linea de red de distribucion

|NVERDCAOLCALES GELS
1k

b ,“5' 5
N

e SU
Reg. Colegio de Ingenisros N° 83268
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Anexo 5: CALCULO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

Tabla XII: Calculo de la poblacion futura.

1. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Metodo Analitico Aritmetico: Es empleando cuando (
|a poblacion se encuentra en crecimiento
POBLACION FUTURA 2042
Afio Hahitantes Viviendas r
2007 100 15 0
2017 230 3 rl 13.00
2019 240 40 r2 5.00
2021 252 Ly r3 6.00
SUMATORIA 24,00
Tasa de crecimiento anual (%)
Promedio de 'r" = zr/ 3 8.0
Para estimar la poblacion futurao de disefio, se debe
aplicar el método aritmético, segln la siguiente formula:
Pd=Pi+r(t-to)
Pi: Poblacion inicial (abitantes) = 252
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes) = 420
r': Tasa de crecimiento anual (%) = 8.0
tPeriodo de disefio (20 afios) = 2042
=+ () 0
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Tabla XI11: Calculo de las dotaciones.

Dotacion por Region |
Region Dotacion(l/hab/dia)
Selva 60 - 70
Costa 50 - 60
Sierra 50 - 80

*variaciones de Consumo

Consumo maximo diario (Qmd). Se debe considerar
un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual,
Qp de este modo:

Qp=——Qmd=1.3xQp Qh= 2.0xQp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)
Qmd : Caudal maximo horario en I/s

Qp = 0.39 Qmd = 05
Consumo maximo horario (Qmh).
Se debe considerar un valor de 2.0 del consumo promedio
diario anual, Qp de este modo:

Qp = | 0.39 |  Qmh-= 0.78
Recolectamos los datos extraido de campo que son los caudales
Qmax=1.2 y Qmin=1.00 colocamos el consumo maximo diario

DATOS Unidades I/s Unidades en m/s

Caudal max 15 I/s 0.0015 m
Caudal minimo 14 I/s 0.0014 m
consumo maxdiario 0.506 I/s 5.1E-04 m
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Tabla X1V: Datos para el ancho de pantalla.

Determinacion del Ancho de Pantalla

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de orificios que permitiran fluir el agua
desde la zona de afloramiento hacia la camara hameda.

Qmax= x A A= _— 0.004
Qmax : gasto madmo de la fuente (I/s)
Cd : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) = 0.7
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m) 0.4 m
2 : Velocidad de entrada > 0.6 m/s

* Calculoce la\elocidad ce paso tedrica (Im/s):

2 2 = BV = 1.96 m/s

Velocidad de paso asumida: 2 =0.60 m/s (el valor rna’%‘l’mo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia) Por otro
lado:

D= = 0.067 m

D : diametro de la tuberia de ingreso (m) D = 7 cm D =

* Calculo cel nimero ce orificios en la pantalla:

Cono eldiametro calculado de 2° el dianmetro méa>xno recomendado de 2°,en eldiseflo se
asune un dianmetro de 1 /2> que sera utihizado para determinar el ndmero de
orificios(NA).

A O D90 © 0SSO ® © o 6.85
3.81

L 4 2

A O SO0 © 40O 0000 ©

400> © (_)

_ ‘4 = +1 = 4.23
| asuiendose
6D D 3D D 3D D 3D D SD I A — 2

Conocido el nUmero de orificios y eldidmetro de k| tuberia de entrada se calculka el ancho de la
pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:
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b=2 (& -+ x D + 3D x ( - - 298.8 cm

1)
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Tabla XV: Célculo para la distancia de afloramiento y cAmara humeda.

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.20m a 0.50m) 0.4 m
- >
:velocidad se recomienda =0.6 en m/s > 0.50 m/s
: Perdidade Carga en el orificio
> = OO TTY
= 1.56
2
= = 0.38 m
H : Carga sobre el centro del orificio (m)
HTf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
ho : : Perdida de Carga en el orificio (m)
Determinamos la distancia entre el afloramie nto y la gaptacién=
L — _ 1.27 m = M Distanciaerntre dlirldlllicllLU
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara de Humedad y captacion serade 1.3 m
Hs H H=|o.40 m
—h Hf=]0.38 m
= ] —= o
ho=|0.02 m
L= (1.3 m
Calculo |de la altura|de la'.camara
E A= 10 cm
B= 1.9 cm D = 1 1/2"
= D=5 cm como sabemos que la canastilla
< E= 30 cm debe ser el doble de ta tuberia
[ = C= 30 cm
A
L =4+ -+ + D + 76.9 cm 1 m
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Tabla XVI: Célculo de la canastilla.

* Diametro de la Canastilla

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién 3/4"
D canastilla = 2x3/4" 1.5 "
* Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Da y menor que 6Da:
3Da < La > 6Da

L= 3 *Da = 11.43 11 cm
L= 6 *Da = 22.86 23 cm
L asumido = 20cm
Ancho de ranura = 5 mm.
Largo de la ranura= 7 mm.
Siendo el area de la ranura (Ar) = 7 x 5 35 €© __> 35 x10
\
Ac = = 0;0011401 m.
para Dc =1 1/2" 0.0381 m.
At = 2Ac = 0.00228 m.

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (AQ)

Ag=05xDaxL = 0.5

* Determinar el nUmero de_ranuras:

. _ 0.00228
N deranura= = 0.000035

\

N° de ranura =  65.14618307 65
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Tabla XVI: Célculo de las dimensiones de la tuberia de rebose y de limpieza.

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
*Calculo de la tuberia de rebose v limpia tienen el mismo diametro:

D =+ - 2.00

Tuberia de rebose
Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I's)
hf :perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr :didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
RESULTADO
V0 19 2.00 pulg. = 2pulg. yunconoderebosede 2x4 pulg.

%0
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Tabla XVII: Célculo de la linea de conduccidn.

LIENA DE CONDUCCION

Criterio de disefio

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de conduccion de agua para consumo humano
Caudal maximo diario =K1 Qp| 050 Diametro 0.0254
, - . TUBERIA CLASE (PVC)
Rugosidad enPVC =C C= 150  |Radio Hidraulico R= 0.006
' Perdida de Perdida de | Perdida de
Caudal | Longitud | ) e repreno| Sl : . . COTA y
omd L Desnivel | carga Unit. | Diametro Diametro | Diametro [ Velocidad| carga | cargapor | PIEZOMETRICA |presion (m)
- : Disponibl i i Unitaria [t HF o .
TRAMO Iricial Firal del terreno| Disponible | calculado (D) | comercial (D) |comercial (D) (V) nitaria [tramo (HF) vicial |Firal 13 (14)
2 3 ) 5 6 hf 8 8.1 8.2 9 (hf) 1 1 (1211) (5-13)
7 10 (3*10)
(Iis) (m) (msnm) | (msnm) (m) (mim) (in) (in) (m) (miseq) (mim) (m) (msnm) | (msnm) (m)
Capt-CRPL | 0.50 193 2846.00 | 2781.00 | 65.00 0.337 0.69 3/4 0.019 0.85 0.035 6.67 2846.00 | 2839.33 | 58.33
CRP1-CRP2 | 050 168 2781.00 | 2716.00 | 65.00 0.387 0.67 3/4 0.019 0.79 0.030 5.05 2781.00 | 277595 | 59.95
CRP2-Reserv.] 0.50 472,00 | 2716.00 | 2664.00 | 52.00 0.110 0.87 3/4 0.019 1.38 0.084 39.87 | 2716.00 | 2676.13 | 12.13
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Tabla XXI1: Célculo hidraulico del reservorio de almacenamiento

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Criterio de disefo

NORMA OS.030 Almace namie nto de agua para consumo humano
sefala, esta norma los requisitos minimos que debe cumplir el sistema
de almace namie nto y conservacion de la calidad del agua para consumo
humano.

0.39 I/s
consumo Promedio diario anual (Qp):
33696 1
Volume n de almace namie nto
Volumen de regulacion (Mreg) 8424 1

Formula
Qreg = Qp * 0.25
Segun ministerio de vivienda construccion y saneamiento El
volumen de almacenamiento debe ser del 25%6 de la demanda
diaria promedio anual (Qp

Volumen de reserva (Mreserv.) 842 |
Formula
Qresv = Qreg * 0.10
9266 1
Volumen total de almace namie nto (\/t)
9.3 m3
. 10.1
Volumen de disefio (\/t) 15 m3
Criterio de disefio 15 m3

Segln ministerio de vivienda construccion y saneamiento Para un volumen debe
ser multiplo a 5, se selecciona una estructura de almacenamiento de 15 m

Dimensionamiento

Altura del reservorio (H): 2.3 m

(2.5 < H < 8.00m)

Altura libre hl 0.3 m
Altura de agua h2 2 m
Formula h2
=H-h1
Area de la base del reservorio (Ab) 7.5 m2

Tiempo de llenado del reservorio (T)

Formula
T = Vreservorio / Qp
38461.5 s
10.7 h

Dimencion de Reservorio

Largo Ancho Alto

3 2.5 2
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Tabla XVII1I: Célculo de la linea de aduccion y red de distribucion.

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

CRITERIO DE DISENO

H=K2 Qp . NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de conduccién de agua para consumo humano
Caudal maximo diario H=K2 Qo 42 Diametro 0.0294 0.0174
TUBERIA CLASE (PVC)
Rugosidad en PVC = C €= 150 |Radio Hidraulico |r= 0.00735 0.00435
. Perdida de | Diametro ) :
Caudal | Longitud . Perdida de | Perdida de COTA
Qmd (L) COTADE TERRENO carga U.mt' EABUECS Diametro Diametro | Velocidad | carga | cargapor | PIEZOMETRICA |[presion(m)
Disponible (D) q f Tt
Desnivel b 8 comercial (D) | comercial V) Unitaria [tramo (HF) (14)
TRAMO 2 3 micial 4] " el terreno 7 e oy B - (f) 1 Inicial  [Final 13| (5-13)
5 10 (3*10) 12 (12-11)
6 (6/3)
(Ifs) (m) (msnm) | (msnm) (m) (m/m) (in) (in) (m) (miseg) | (m/m) (m) (msnm) | (msnm) (m)
LINEA DE ADUCCION

Resv.- P1 0.4200 127.65 2664.00 2640.16 23.84 0.187 0.73 3/4 0.0191 1.94 0.1326 16.93 2664.00 2647.07 6.91

P1-PA 0.0717 175.97 2640.16 2598.47 41.69 0.237 0.353 3/4 0.0191 0.33 0.0050 0.88 2640.16 2639.28 40.81

P1-P2 0.1219 95.36 2640.16 | 2615.00 25.16 0.264 0.42 3/4 0.0191 0.40 0.0134 1.28 2640.16 | 2638.88 23.88

P2-PB 0.0761 136.87 2615.00 | 2604.03 10.97 0.080 0.45 3/4 0.0191 0.35 0.0056 0.77 2615.00 | 2614.23 10.20

P2-P3 0.0761 177.51 2615.00 2590.89 24.11 0.136 041 3/4 0.0191 0.35 0.0056 1.00 2615.00 2614.00 23.11
TOTAL 713.36
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ANEXO 6: Planos del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Aticar
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DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Tub. & salids de rebose O 3T

CAMARA SECA

CAMARA HUMEDA

PROTECCION DE AFLORAMIENTO
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ap | ~
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P —
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——

CUNETA DE CORONACION

CUADRO DE ACCESORIOS
~ DESCRIPCION cANT.
ACCESORIOS DE SALIDA
I VALVULA DE PROLIPROPILENO 0 14 o
2 NPLEQ I @
3 CANASTILLA @ 1127 o
4 UNION ROSCA PRESION 0 34 o
S VALCHECK ) CANASTILLA DE 34~ ot
ACCESORIOS DE LIMPIA
6 VALVULA DE PROLIPROPILENO 0 2* o
;  ~mEer @
= UNION UNIVERSAL © 27 o
9 UNIONROSCA PRESION 02" o2
10 TUBERIAPVC LIMPIEZA 0 2 o
ACCESORIOS DE REROSE
11 CONODE REBOSE PVC 4°X2° o
12 CODO Y FVCSAL 02 o
13 TUBERIAPVCSALO T o

TUSERIA DE KEBOSE
PVESAL G >

TumERIA T PEZA
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CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B
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UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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JUAN TEOFILO CRTIZ MAMANE

—
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100 CALDALES

200 CAPACEDAD FURTANTE DEL TERZZNG
Chrues de cxpracisa:
P p—

450 TEO ¥ CLASES DE TLBERIA

DETALLE DE LA EXCAVACION PARA LAS TUBE

ESC.u10

Relleno can
mesenal pmpm\

woTAs:
ACOTACIONES £ CENTIMETROS.
LA FLANTILL A DESERA SIS D8 MATIRIAL FINO AFSONADO.

S ML EM0 ACOSTRLADO DERIRA SER D8 MATERIAL FRODUCTO 08 £A
EXCAVACION O DE RANCO, (LSIRE D8 FIEDEA)

R

UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Escala :1000

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL

CASERIO DE ATICARA, DISTRITO DE CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO,
REGION ANCASH - 2022~

AN
TRAZO DE LA LINEA DE CONDUCCION (CAMARA DE CAPFTACION HASTA RESERVORIO)

pr=——rye

MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO

coDIGO:

[T

JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI
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T e o row D
CORONGO CORONGO ATICARA
= ey
ENERO - 2022 I INDICADA
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PERFIL LONGITUDINAL DESDE LA CAMARA DE CAPTACION

HASTA EL RESERVORIO KM: 0+ 000.00 - KM: 0+ 833.00
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SM = Arcuas limwa, iczelas de arcr, limo y grava.

SP ~ Arctes resl gradhisdin. arcma con gravas

NOTAS GENERALES

100 CAUDALES
CALDAL 1 DisESe)
CALDAL MAXBI BUANO

anime

200 TUBERIA
DAMETRO D

o Ero

o Nstam

360 TIPO ¥ CLASES DE TUBERIA
Toasels e v

[ S—— Y

[T e ——"

DETALLE DE LA EXCAVACION PARA LA
ey
/n‘w\l v
Conn de et
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UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO DE ATICARA. DISTRITO DE CORONGO. PROVINCLA DE CORONGO,
REGION ANCASH . 2022
——

CUADRO DE MEDIDAS PARA LA EXCAVACION.
o A
RSO - eyt CAMADEARENA
=) FULGADAS ) o o0
1905 34 ) 100 10

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION

conico

FUENTE: AGUERD & 19%)

MGTR. ING, LEON DE LOS RIOS GONZALO

JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI

PL-1

ENERO 2022 l INDICADA
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DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
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Relleno con

material mm;"\

Cota de whberia

cmmcmm M

N

NoTAS
1o ACOTACIONES EN CENTIMETROS.
1o LAFLANTILLA DESERA SER DE MATERIAL FING ATISONADO.

1o ELSELLENG ACOSTILLADO DEBERA SER DE MATEIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION O DE BANCO, (LIS DS FEDRA}

U NOTAS GENERALES

1.00 CAUDALES
CAUDAL D DISERO.
CAUDAL MAXIMG BARIO
Qe .74 e
200 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
Cémara de captacido: 0.965 kg fcm2
300 TUBERIA
DIAMETIO BE 14~
Y

be

400 TIPO ¥ CLASES DE TUBERIA
TUBERIA DE PVC

crLase- 10

500 NORMAS

diete [R—
n l dmnbiie s - T8 Vv

“Nocres ticica Y94 13- Tabeo de phun charurn de vendbet 0 pitificado de
IPVC-LI. para b concbaccide de flcaden & presin”

UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO DE ATICARA, DISTRITO DE CORONGO, PROVINCIA DE CORONGO,

REGION ANCASH - 2022."

Escala -

1000

FLANO:
CODIGO:
TRAZO DE LA RED DE DISTRIBUCION (RESERVORIO HASTA LA RED DE DISTRIBUCION)
ASESORA R R
MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO
T B R D o 2
JUAN TEOFILO ORTIZ MAMANI
PROVINGEA DISTRITO: CENTRO FOBLADO-
CORONGO CORONGO ATICARA
FECHA ESCALA
INDICADA
—
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