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5.        Resumen y Abstract 
 

Resumen 
 

La  siguiente  investigación  se  realizó  haciendo  un estudio  y evaluación  sobre el 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria en una 

zona rural, por lo cual se eligió un lugar determinado para hacer dicha investigación, 

se realizó un recorrido del sistema de abastecimiento agua potable verificando su 

estado actual de todos los componentes en donde se vio en un mal estado que 

necesitaba una evaluación y mejoramiento, la metodología empleada fue de tipo 

descriptivo correlacional, nivel cuantitativo – cualitativo, diseño no experimental de 

corte transversal, el objetivo de esta investigación es evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yapacayan, distrito de Moro, provincia 

del Santa, región Áncash – 2022, para la recolección de datos se hizo uso de la técnica 

de visitas al lugar de estudio y también por observación directa, como instrumento se 

utilizó protocolos y fichas técnicas, como resultado se obtuvo que en la actualidad el 

sistema  de  agua  potable  se  encuentra  funcionando  pero  con  deficiencias en  sus 

componentes, finalmente se concluye de que el estado del sistema de abastecimiento 

de agua potable es ineficiente, en ese sentido se planteó a realizar el mejoramiento de 

todos los componentes para la  mejora de la condición sanitaria de la población. 

 

 
 

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, condición sanitaria en la 

población, dotación del agua.



88
88 

 

 

Abstract 
 

The following investigation was carried out by making a study and evaluation of the 

supply of drinking water, for its impact on the sanitary condition in a rural area, for 

which a specific place was chosen to carry out said investigation, a tour of the supply 

system was carried out drinking water verifying its current state of all the components 

where it was seen in a bad state that needed evaluation and improvement, the 

methodology used was descriptive correlational, quantitative - qualitative level, non- 

experimental cross-sectional design, the objective of this This research is to evaluate 

and improve the drinking water supply system of the Yapacayan village, Moro district, 

Santa province, Áncash region - 2022, for data collection the technique of visits to the 

study site was used and also by direct observation, protocols and technical sheets were 

used as an instrument, as a result it was obtained that in the current ity the drinking 

water system is working but with deficiencies in its components, finally it is concluded 

that the state of the drinking water supply system is inefficient, in that sense it was 

proposed to make the improvement of all the components for the improvement of the 

health condition of the population. 

 

 
 

Keywords: Drinking water supply system, health condition in the population, water 

supply.



9  

 

6.        Contenido 
 
 
 
 

1.    Título de la tesis .................................................................................................. ii 

 
2.    Equipo de trabajo .............................................................................................. iii 

 
3.    Hoja de firma del jurado y asesor .................................................................... iv 

 
4.    Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria ........................................................... v 

 
5.    Resumen y Abstract ......................................................................................... vii 

 
6.    Contenido ........................................................................................................... ix 

 
7.    Índice de gráficos, tablas y cuadros ................................................................. xi 

 
I.    Introducción ........................................................................................................ 1 

 
II.   Revisión de literatura ......................................................................................... 3 

 
III. Hipótesis ............................................................................................................ 26 

 
IV. Metodología ....................................................................................................... 27 

 
4.1.     Diseño de la investigación .......................................................................... 27 

 
 

4.2.     Población y muestra .................................................................................... 27 
 

 

4.3.     Definición y Operacionalización de las variables e indicadores ................. 28 
 
 

4.4.     Técnicas e instrumentos de recolección de datos........................................ 29 
 

 

4.5.     Plan de análisis ............................................................................................ 29 
 
 

4.6.     Matriz de Consistencia ................................................................................ 30 
 
 

4.7.     Principios éticos .......................................................................................... 31 
 
 

V.   Resultados ......................................................................................................... 32 
 

5.1.     Resultados ................................................................................................... 32 
 
 

5.2.     Análisis de resultados.................................................................................. 48



10  

 

VI. Conclusiones...................................................................................................... 52 

 
Aspectos complementarios ...................................................................................... 54 

 
Referencias bibliográficas ....................................................................................... 55 

 
Anexos ....................................................................................................................... 59



11  

 

7.        Índice de gráficos, tablas y cuadros 

 
Índice de figuras 

 
Figura 1. Componentes del sistema de agua potable ................................................ 17 

 
Figura 2. Partes de la cámara de captación. .............................................................. 18 

 
Figura 3. Partes complementarias de la línea de conducción ................................... 19 

 
Figura 4. Vista panorámica del caserío de Yapacayan ............................................. 60 

 
Figura 5. Fuente de captación del caserío de Yapacayan en mal estado .................. 60 

 
Figura 6. Manantial Yana Paty del caserío del caserío de Yapacayan ..................... 60 

 
Figura 7. Reservorio existente en mal estado. .......................................................... 60 

 
Figura 8. Levantamiento topográfico del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Yapacayan ........................................................................................... 60 

Figura 9. Levantamiento topográfico del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Yapacayan ........................................................................................... 60 

Figura 10. Muestra de agua del manantial de Yana Paty del caserío de Yapacayan 

para el análisis de físico y químico ............................................................................ 60 

Figura 11. Muestra de agua del manantial de Yana Paty del caserío de Yapacayan 

para el análisis bacteriológico .................................................................................... 60

file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357642
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357643
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357644
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357645
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357646
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357647
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357648
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357649
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357649
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357649
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357650
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357650
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357650
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357651
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357651
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357651
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357652
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357652
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357652


xii  

 

Índice de cuadros 
 

Cuadro 1. Dotación por tipo de abastecimiento ....................................................... 14 

 
Cuadro 2. Dotación por región ................................................................................. 14 

 
Cuadro 3. Dotación por número de habitantes ......................................................... 14 

 
Cuadro 4. Clase de tubería PVC ............................................................................... 21 

 
Cuadro 5. Diámetros de la tubería clase 7.5 PVC .................................................... 21 

 
Cuadro 6. Definición y Operacionalización de variables ......................................... 28 

 
Cuadro 7. Matriz de consistencia ............................................................................. 30 

 
Cuadro 8. Resultado de la evaluación de la cámara de captación ............................ 32 

 
Cuadro 9. Resultado de la evaluación de la línea de conducción ............................. 34 

 
Cuadro 10. Resultado de la evaluación del reservorio ............................................. 35 

 
Cuadro 11. Resultado de la evaluación de la línea aducción.................................... 37 

 
Cuadro 12. Resultado de la evaluación de la red de distribución ............................. 38 

 
Cuadro 13. Datos para el cálculo de caudal de diseño, dotación y coeficientes ...... 60 

 
Cuadro 14. Datos para el cálculo de la línea de conducción, diámetros comerciales 

 
en tubería clase 7.5 PVC ............................................................................................ 60 

 
Cuadro 15. Clase de tuberías según la resistencia por presión ................................. 60 

 
Cuadro 16. Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams ....................................... 60 

 
Cuadro 17. Norma técnica de la velocidad ............................................................... 60 

 
Cuadro 18. Formulario de la línea de conducción.................................................... 60 

 
Cuadro 19. Norma técnica para presión residual...................................................... 60 

 
Cuadro 20. Formulario de la línea de aducción........................................................ 60

file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357727
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357728
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357728
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357729
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357730
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357731
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357732
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357733
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357734


13
13
13 

 

 

Índice de Gráficos 
 

Gráfico 1. Evaluación de las partes de la cámara de captación ................................ 33 

 
Gráfico 2. Evaluación de la línea de conducción...................................................... 34 

 
Gráfico 3. Evaluación del reservorio ........................................................................ 36 

 
Gráfico 4. Evaluación de la línea de aducción.......................................................... 37 

 
Gráfico 5. Evaluación de la red de distribución........................................................ 38 

 
Gráfico 6. Estado de los componentes de la condición sanitaria del sistema de 

abastecimiento de agua potable ................................................................................. 47 

Gráfico 7. ¿Qué tipo de fuente de agua se tiene?...................................................... 60 

 
Gráfico 8. ¿La topografía de la fuente tiene una pendiente correcta?....................... 60 

 
Gráfico 9. ¿El agua de la fuente abastece lo suficiente? ........................................... 60 

 
Gráfico 10. ¿Cuál es el periodo de mantenimiento de abastecimiento de agua 

 
potable? ...................................................................................................................... 60 

 
Gráfico 11. ¿El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las 

necesidades de la población? ..................................................................................... 60 

Gráfico 12. ¿El agua cumple con la cantidad necesaria? .......................................... 60 

 
Gráfico 13. ¿El abastecimiento de agua potable presenta un servicio continuo? ..... 60 

 
Gráfico 14. ¿El sistema de agua potable brinda un producto de calidad? ................ 60 

 
Gráfico 15. ¿Su utilidad del agua potable es frecuente? ........................................... 60 

 
Gráfico 16. ¿Suele almacenar el agua potable? ........................................................ 60 

 
Gráfico 17. ¿Cuál es la frecuencia del servicio de agua potable? ............................. 60 

 
Gráfico 18. ¿Dónde efectúa su disposición de excretas? .......................................... 60 

 
Gráfico 19. ¿El abastecimiento de agua potable en su vivienda alcanza los niveles 

esperados? .................................................................................................................. 60

file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357818
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357819
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357820
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357821
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357822
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357823
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357823
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357823
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357824
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357825
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357826
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357827
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357827
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357828
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357828
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357828
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357829
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357830
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357831
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357832
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357833
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357834
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357835
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357836
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357836
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357836


14
14 

 

 

Gráfico 20. ¿Qué problemas tiene con el servicio de abastecimiento de agua potable? 

 
................................................................................................................. 60 

 
Gráfico 21. ¿Cuáles son las actividades principales en que emplea el agua de 

consumo humano? ..................................................................................................... 60 

Gráfico 22. ¿Las fugas de agua en la línea de conducción presentan con frecuencia 

 
................................................................................................................. 60 

 
Gráfico 23. ¿La cantidad de agua que lleva a su vivienda abastece a todos los 

miembros de su familia? ............................................................................................ 60 

Gráfico 24. ¿El agua potable que consume ha producido enfermedades dentro de su 

familia? ...................................................................................................................... 60 

Gráfico 25. ¿Cuáles son las enfermedades más comunes en el caserío de Yapacayan? 

 
................................................................................................................. 60 

 
Gráfico 26. ¿Realiza usted algún tratamiento al agua potable antes de consumo?... 60 

 
Gráfico 27. ¿Cómo elimina usted su basura?............................................................ 60 

 
Gráfico 28. ¿Considera necesario aumentar las horas diarias en el abastecimiento de 

agua potable? ............................................................................................................. 60 

Gráfico 29. ¿La red de distribución conecta con su vivienda? ................................. 60

file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357837
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357837
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357838
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357838
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357838
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357839
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357839
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357840
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357840
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357840
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357841
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357841
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357841
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357842
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357842
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357843
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357844
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357845
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357845
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357845
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106357846


15
15 

 

 

Índice de tablas 
 

Tabla 1. Resultados de la cámara de captación......................................................... 39 

 
Tabla 2. Resultados de la línea de conducción ......................................................... 41 

 
Tabla 3. Resultados del reservorio ............................................................................ 42 

 
Tabla 4. Resultados de la línea de aducción ............................................................. 43 

 
Tabla 5. Resultado de la red de distribución ............................................................. 44 

 
Tabla 6. Estado de la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua .... 45 

 
Tabla 7. Estado de la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua .... 46 

 
Tabla 8. Encuesta N° 01............................................................................................ 60 

 
Tabla 9. Encuesta N° 02............................................................................................ 60 

 
Tabla 10. Encuesta N° 03.......................................................................................... 60 

 
Tabla 11. Ficha de evaluación de la cámara de captación ........................................ 60 

 
Tabla 12. Ficha de evaluación de la línea de conducción ......................................... 60 

 
Tabla 13. Ficha de evaluación del reservorio ........................................................... 60 

 
Tabla 14. Ficha de evaluación de la línea de aducción ............................................. 60 

 
Tabla 15. Ficha de evaluación de la red de distribución ........................................... 60 

 
Tabla 16. Cálculo de la población futura por el método aritmético.......................... 60 

 
Tabla 17. Cálculo del caudal máximo de la fuente ................................................... 60 

 
Tabla 18. Cálculo de los caudales de diseño............................................................. 60 

 
Tabla 19. Cálculo de la cámara de captación distancia entre el afloramiento y la 

cámara húmeda .......................................................................................................... 60 

Tabla 20. Cálculo del ancho de pantalla, orificios de la captación. .......................... 60 

 
Tabla 21. Cálculo del dimensionamiento de la canastilla y de la cámara húmeda ... 60 

 
Tabla 22. Cálculo de la tubería de rebose y de limpieza........................................... 60

file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359516
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359517
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359518
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359519
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359520
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359521
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359522
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359523
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359524
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359525
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359526
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359527
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359528
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359529
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359529
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359529
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359530
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359531
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359532


16
16 

 

 

Tabla 23. Cálculo del diseño hidráulico de la línea de conducción .......................... 60 

 
Tabla 24. Cálculo del diseño hidráulico de la línea de aducción .............................. 60

file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359533
file:///C:/Users/Erasmo/Downloads/TALLER%20DE%20INVESTIGACION%202022%20PALMADERA.docx%23_Toc106359534


1  

 

I.           Introducción 
 

La presente tesis se realizó con la finalidad de: Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población en el caserío de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash. El agua potable se considera como una necesidad primordial e 

indispensable para el consumo humano y el desarrollo de la población. Esta 

localidad se caracteriza como una zona rural por la altura en que se encuentra 

ubicado, la temperatura es cálido, la mayor parte de la población se dedican a 

la agricultura y la ganadería, de acuerdo con la información obtenida este 

caserío cuenta con treinta y cinco (35) viviendas y doscientos cincuenta (250) 

habitantes, en dicha localidad se ve la carencia del servicio de agua potable en 

donde origina  diversas enfermedades, el servicio existente cuenta con varios 

años de funcionamiento y requiere una evaluación y mejoramiento ya que los 

componentes se encuentran en un mal estado. El enunciado del problema fue 

¿La evaluación y mejoraramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío 

de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash, permitirá 

mejorar  la  condición  sanitaria  de  la  población  -  2022?,  El  objetivo general 

consistió en: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash – 

2022. De igual forma se planteó los siguientes objetivos específicos: Realizar 

una evaluación y plantear el mejoramiento de cada uno de los componentes del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
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condición sanitaria de la población en el caserío de Yapacayan, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash  – 2022,   La presente línea de 

investigación se justificó, por falta y la necesidad de realizar la evaluación y el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población en el caserío de Yapacayan, distrito de 

Moro, provincia de Santa, región Áncash – 2022, esto significa para la población 

resolver un problema que requiere una respuesta a mediano y largo plazo de 

manera urgente. La metodología aplicada fue de tipo descriptivo - 

correlacional, nivel cualitativo - cuantitativo, diseño no experimental de corte 

transversal. La Población y la muestra fue conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yapacayan, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash. Asimismo se delimitó el tiempo temporal 

comprendido entre Enero del 2022 y Abril del 2022, la delimitación espacial 

se realizó en el caserío de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash, para la recolección de datos se hizo uso de la técnica de visitas 

al lugar de estudio y también por observación directa, como instrumento se 

utilizó protocolos y fichas técnicas, como resultado se obtuvo que en la 

actualidad el sistema de agua potable se encuentra funcionando pero con 

deficiencias en sus componentes, finalmente se concluye de que el estado del 

sistema de abastecimiento de agua potable es ineficiente, en ese sentido se 

planteó a realizar el mejoramiento de todos los componentes para la mejora de 

la condición sanitaria de la población.
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II.           Revisión de literatura 

 
2.1. Planeamiento de la investigación: 

 
2.1.1. Planteamiento del Problema: 

 
a) Caracterización del Problema: 

 
A nivel nacional 

 

Según Arango1 una de las mayores problemáticas que se presenta 

en nuestro mundo donde vivimos es el crisis del agua, la falta, la 

necesidad que sufre cada país, desde hace muchos años atrás la 

necesidad del agua viene aumentado hasta hoy en día, y así en el 

transcurrir del tiempo se vuelve peor, por lo cual ya no es 

suficiente para la población creciente del mundo, esto viene ser el 

producto de diferentes fenómenos o contaminación ambiental que 

ocurren en el mundo, hoy en día la contaminación ambiental ha 

crecido. El suministro de agua debe satisfacer las demandas para 

consumo humano, agrícolas e industrias. El panorama es tan 

preocupante para los habitantes que erradican en los distintos 

países por lo que se estima que la sexta parte de la población 

mundial se encuentra en esta crisis, la mayoría de los habitantes 

no cuenta con un saneamiento adecuado de agua potable y un gran 

porcentaje de personas no cuenta con servicios básicos de 

saneamiento básico, en general esta crisis trae muchas 

consecuencias tanto para para el ser humano, las plantas, animales 

y entre otros que se requieren a esta sustancia.
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A nivel nacional 
 

En Perú en las zonas alto andinas o zonas rurales aun no cuentan 

con el servicio de agua potable, mucha familia se abastece de los 

ríos, canales de riego, esto ocasiona enfermedades al ser humano, 

existen caseríos alejados en donde no existe la accesibilidad del 

transporte terrestre por lo cual los pobladores llevan sus aguas 

cargados o en burro para su consumo diario 

A nivel local 
 

El caserío de Yapacayan, se encuentra en el distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash, la cual presenta problemas de 

deficiencia de agua potable, dado que la fuente de agua de donde 

se abastece la población, se encuentra deteriorada con varios años 

de existencia en todas sus estructuras que lo componen; y esto 

significa que la población no se abastece con un buen servicio 

saludable. 

b) Enunciado del Problema: 
 

¿La evaluación y mejoraramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío de Yapacayan, distrito de Moro, provincia 

del Santa, región Áncash, permitirá mejorar la condición sanitaria 

de la población - 2022?
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2.2. Objetivos de la investigación: 

 
a) Objetivo General 

 

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash – 2022 

b) Objetivos Específicos 
 

Realizar una evaluación de cada uno de los componentes del actual 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Yapacayan, 

distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash - 2022. 

Plantear el mejoramiento para cada componente del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Yapacayan, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash - 2022. 

Verificar la incidencia en la condición sanitaria del sistema de 

abastecimiento de agua potable, en el caserío de Yapacayan, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash - 2022. 

2.3. Justificación de la investigación: 
 

Esta  investigación  se  justificó por  falta  y la  necesidad de  realizar  la 

evaluación y el  mejoramiento del sistema  de  abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

caserío de Yapacayan, distrito de Moro, provincia de Santa, región Áncash 

– 2022, esto significa para la población resolver un problema que requiere 

una respuesta a mediano y largo plazo de manera urgente.
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2.4. Antecedentes 

 
a) Antecedentes locales 

 

Según Melgarejo2 en su tesis titulada: Evaluación y Mejoramiento 

del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado 

del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018, 

tuvo como como objetivo determinar la calidad de agua que se 

distribuye por el sistema de agua potable del centro poblado Nuevo 

Moro, con lo cual se llegó a la conclusión se logró realizar la evaluación 

de la calidad del agua mediante un análisis basado en muestras 

adquiridas de la captación, estas muestras sirvieron para el análisis 

microbiológico, físico – químico que se basó en el Reglamento de la 

Calidad del Agua para consumo humano, con referente al aspecto 

microbiológico del agua se pudo demostrar que está sumamente 

contaminada debido a que no se le da ningún tratamiento ni al reservorio 

ni a la fuente de captación, el análisis físico- químico dio un resultado 

correcto según los rangos establecidos en el Reglamento con la 

presencia de cloruros, por la cual se generó la recomendación darle 

mantenimiento y realizar una limpieza al reservorio para así brindar una 

mejor calidad de agua a la población. 

Según Mendoza3 en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del 

 
sistema de agua  potable del Asentamiento Humano Héroes del 

 
Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash 

 
– 2017, tuvo como objetivo determinar la velocidad, pérdidas y 

diámetro en la línea de impulsión, con lo cual se llegó a la conclusión
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que la línea de impulsión se determinó que la velocidad del agua es de 

 
0.83 m/s, recorriendo 3720.00m de tubería PVC de clase C-7.5, 

diámetro 4 pulgadas, además se calculó la altura dinámica total de 83.51 

m. esto indica que la velocidad están dentro delos parámetros 

establecidos de 0.6 m/s y 5.0 m/s según RNE OS. 010, por la cual se 

generó la recomendación que la línea de impulsión no debe recorrer 

distancias muy largas puesto que generan pérdidas considerables hasta 

llegar al tanque de almacenamiento además va generar mayores costos 

en la impulsión. 

b) Antecedentes nacionales 
 

Según Caira et al.4 en su tesis titulada: Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la Bedoya, tuvo como objetivo 

realizar el ensayo de la calidad del agua del manantial la Bedoya y 

elaborar un comparativo de los principales parámetros analizados, con 

los límites máximos permisibles establecidos en el reglamento de la 

calidad del agua para el consumo humano, con lo cual se llegó a la 

conclusión  en base al informe de ensayo 38513/2017 correspondiente 

al ensayo de la calidad del agua del manantial la Bedoya, al comparar 

los parámetros analizados con los límites máximos permisibles (LMP) 

establecidos en el reglamento de la calidad del agua para consumo 

humano DS N°031-2010-SA se concluye en general que el agua del 

manantial la Bedoya es de buena calidad, por la cual se generó la 

recomendación de realizar periódicamente el análisis de la calidad del 

agua del manantial la Bedoya con el fin de prevenir y alertar una posible



8  

 

contaminación, para que las instituciones y autoridades encargadas 

tomen las medidas correctivas. 

Según Poma et al.5  en su tesis titulada: Diseño de un sistema de 

 
abastecimiento de agua potable del caserío de la Hacienda – distrito 

de Santa Rosa – provincia de Jaén - departamento de Cajamarca, 

tuvo como objetivo realizar los estudios de ingeniería: topografía y 

mecánica de suelos, con lo cual se llegó a la conclusión que la 

topografía es accidentada, la calicata extraída de donde se consideró la 

ubicación del reservorio se envió al laboratorio de geotecnia & 

construcción – servicios generales s.a.c. El cual nos entregó como 

resultados lo siguiente: El tipo de suelo es arcilla mediamente plástica 

(CL), con un L.L: 34.54%, L.P: 19.20%, I.P: 15.31%, con un porcentaje 

de contenido de Humedad de 3.98%, por la cual se generó la 

recomendación de ampliar el estudio de suelos con la ubicación de más 

calicatas, porque depende la extensión de la zona de estudio. 

c) Antecedentes internacionales. 
 

Según Lárraga6  en su tesis titulada: Diseño del sistema de agua 

potable para Augusto Valencia, cantón Vinces, provincia de Los 

Ríos, tuvo como objetivo elaborar un estudio técnico de análisis físico, 

químico y bacteriológico de las aguas que van a ser usadas, de este 

modo determinar el tratamiento apropiado, con lo cual se llegó a la 

conclusión se han aprovechado de la mejor manera los recursos 

existentes en esta zona como es el caso de las aguas subterráneas que 

existen bajo este predio, lo que es apropiado por el bajo número de
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habitantes a servir, por la cual se generó la recomendación de que 

cuando inicie el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable se recomienda verificar la calidad del líquido, determinar el 

valor cloruro y residual que este dentro de las normas. 

Según  Chloé7    en  su  tesis  titulada:  Diseño  de  un  sistema  de 

 
abastecimiento de agua potable para la Aldea Santa Catarina 

Bobadilla, Antigua Guatemala, Sacatepéquez, tuvo como objetivo 

realizar un juego de planos correspondientes al diseño del proyecto, con 

lo cual se llegó a la conclusión la realización del ejercicio profesional 

supervisado permitió brindarle el apoyo a la Municipalidad de Antigua 

Guatemala, en cuanto al diseño, realización de planos, presupuesto, 

cronograma y manual de operación y mantenimiento del proyecto de 

abastecimiento de agua potable, para la aldea de Santa Catarina 

Bobadilla por la cual se generó la recomendación realizar 

capacitaciones dirigidas a los miembros del Cocode de la aldea para 

informales sobre la operación y mantenimiento que requiere el sistema 

de agua potable. 

2.5. Bases teóricas de la investigación 

 
2.5.1. Acuífero 

 

Según Organización mundial de la salud8 depósito de agua 

encerrado entre capas impermeables en donde se produce agua por 

acción de la presión atmosférica capaz de almacenar y ceder agua.
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2.5.2. Agua 
 

El agua es un elemento vital para todos seres vivos por lo cual no 

presenta sabor ni color y está compuesto por (H2O), es muy fácil de 

acceder por que hay más cantidad de agua en la tierra ya sea agua 

dulce o salada, se origina atreves del ciclo hidrológico. 

2.5.3. Calidad de Agua 
 

Para Rodríguez9 se funda en el estudio de las características físico- 

químicas de la fuente ya sea subterránea, superficial o de 

precipitación pluvial. Gracias a este concepto nos da a conocer si el 

agua es apta para el consumo humano o no; debe cumplir distintos 

requisitos de potabilidad; denominada la norma de calidad del agua; 

por lo general tomar el control de calidad del agua es muy 

importante; en la actualidad ya no es tan fácil disponer de una fuente 

de aprovechamiento de agua; apropiada para abastecer a una 

población de dicho liquido potable para un buen servicio. 

2.5.4. Manantiales 
 

Como dice Losio10 un flujo natural de agua que nace del interior de 

la tierra o entre las rocas esto puede ser permanente o temporal, se 

origina a través de la filtración de agua, de lluvia o de nieve, el agua 

fluye a la superficie de modo natural y es de mejor calidad. 

2.5.4.1.  Tipos de fuentes de agua 

a) Agua de lluvia 

Para Agüero11 se origina a través del ciclo hidrológico, 

 
por la condensación del vapor de agua, también brinda
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un recurso bien para la población, por lo cual se podría 

usarse como un servicio para la captación de la fuente de 

agua en casos de que no podría obtener aguas 

superficiales y subterránea. 

b) Aguas superficiales 
 

Son aquellas que se encuentran por encima del suelo, 

también se puede realizar una construcción de la cámara 

de captación para poder conducir agua tratada a una 

población; tales como ríos, lagos, arroyos son llamadas 

aguas  superficiales  que  discurren  naturalmente  en la 

superficie terrestre11. 

c) Aguas subterráneas 
 

Las aguas subterráneas son las que se encuentran debajo 

del suelo que es parte de la precipitación pluvial o de la 

propia naturaleza; esto fluye a la superficie de una 

manera natural a través de un manantial o puquial para 

el bien del ser existente, también sirve captar y conducir 

agua a una población11. 
 

2.5.5. Caudal 
 

Como dice Vera12 de una corriente se define como el volumen de 

agua que pasa por una sección transversal del cauce por una unidad 

de tiempo, y se expresa en m3/s ó l/s.
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2.5.6. Población de diseño 
 

Al diseñar una obra de agua potable no se diseña tan solo por la 

necesidad actual si no se debe tomar en cuenta el crecimiento 

poblacional en un periodo determinado de 10 a 40 años. 

2.5.6.1.  Periodo de diseño 
 

Según Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 10013 

nos indica que, para proyectos de poblaciones o ciudades, 

tanto como para proyectos de mejoramiento o ampliación de 

servicios, el período de diseño será tomado a criterio del 

proyectista utilizando un procedimiento óptimo que 

garantice los componentes del sistema. A continuación, se 

presenta los siguientes rangos para zonas rurales: 

Captación                           :      20 años 

Línea de conducción          :      10 a 20 años 

Reservorio                          :      20 años 

Red de distribución            :      10 a 20 años 

 
2.5.7. Población 

 
Es la cantidad de personas que habitan en un determinado lugar o 

área Geográfica. 

2.5.7.1.  Población actual 
 

Es la cantidad de personas que habitan en un tiempo actual, 

para poder determinar esto es necesario realizar una 

encuesta poblacional o acudir al Instituto Nacional de 

Estadística e Informática (INEI).
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2.5.7.2.  Población futura 
 

Es el crecimiento vegetativo de la población en un 

determinado periodo de diseño, a criterio del autor de esta 

investigación se ha tomado realizar el cálculo con el método 

analítico. 

La fórmula de crecimiento aritmético es lo siguiente: 
 

 
 

pf = pa (1 + 
r x t 

) 1000

 

Donde: 
 

Pf = Población futura 

 
Pa = Población actual 

 
r    = Coeficiente de crecimiento 

 
t    = Periodo de diseño 

 

2.5.8. Demanda de agua 

 
2.5.8.1.  Dotación 

 

Para Jiménez14  es la cantidad de agua que se la asigna a 

cada habitante para su consumo, considerando todos los 

consumos de los servicios y las pérdidas físicas en el 

sistema, en un día medio anual y sus unidades están dadas 

en l/h/día. 

2.5.8.2.  Demanda de dotaciones 
 

Se considera algunos factores del consumo del agua 

tomando   en   cuenta   la   ubicación   del   proyecto,   a
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continuación, se encuentra algunos cuadros de dotación 

según las normas. 

Cuadro 1. Dotación por tipo de abastecimiento 
 

 

 
Tipo de abastecimiento 

Dotación (l/(hab.dia)) 
 

Clima 

Frio 

Clima 

templado y 

cálido 

Con conexión domiciliaria 180 220 

Viviendas, lotes ≤ 90 m2
 120 150 

 

 

Tipo de abastecimiento 
Dotación (l/(hab.dia)) 

Camión 
cisterna 

Piletas 
publicas 

Abastecimiento directo 30 50 

Fuente: Norma OS. 100 Consideraciones básicas de diseño 

 
de infraestructura sanitaria 

 

 
 
 

Cuadro 2. Dotación por región 
 

 

Región 
 

Dotación (l/(hab./día)) 

Selva 70 

Costa 60 

Sierra 50 

Fuente: Ministerio de salud 
 
 
 
 

Cuadro 3. Dotación por número de habitantes 
 

Población 

(habitantes) 

Dotación 

(l/(hab./día)) 
 

Hasta 500 
 

60 

 

500  - 1000 
 

60 – 80 

 

1000  - 2000 
 

80 - 100 

Fuente: Ministerio de salud
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2.5.8.3.  Variaciones periódicas 
 

Es importante abastecer a la población con la cantidad de 

agua necesaria en todo el tiempo y tomando en cuenta los 

factores que intervienen para un correcto funcionamiento. 

a. Consumo promedio diario anual (Qm) 

Es el cálculo del consumo del agua a un periodo 

determinado del diseño, también nos sirve para realizar 

los cálculos de consumo máximo diario y horario, su 

fórmula es lo siguiente. 

��� = 
���  ∗ ��𝑜�.

 
86400 ��í𝑎�

 

Donde: 

 
Qm     : Consumo promedio diario anual 

 
Pf       : Población futura 

 
Dot     : Dotación 

 
b. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
El consumo máximo diario se define el consumo máximo 

durante los 365 días del año, según art. 1.5 de la norma 

OS. 100, nos indica que se deben considerar un 

coeficiente de consumo máximo diario K1 = 1.3. 

Qmd = K1 x Qm 

 
Donde: 

 
Qmd   : Consumo máximo diario. 

 
Qm     : Consumo promedio diario anual. 

 
K1      : Coeficiente de consumo máximo diario.
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c. Consumo máximo horario (Qmh) 
 

El consumo máximo horario, se define como la hora de 

máximo consumo del día, según el art. 1.5 de la norma 

OS. 100, nos indica que se deben considerar un 

coeficiente de consumo máximo horario K2 = 1.8 < > 

2.5. 

 
Qmh = K2 x Qm 

 
Donde: 

 
Qmh : Consumo máximo diario. 

 
Qm   : Consumo promedio diario anual. 

 
K2    : Coeficiente de consumo máximo horario 

 
2.5.9. Agua potable 

 

Como dice Cordero et al.15  es el agua que un ser humano puede 

consumir sin ningún peligro para la salud es decir que deben cumplir 

con las características físicas, químicas y bacteriológicas esto vendría 

ser una agua tratada o potabilizada a fin de garantizar la validez para 

el consumo humano. 

2.5.10. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Es un conjunto de obras que conforman por varios componentes 

que permiten que una comunidad pueda obtener el agua para fines 

de cualquier tipo de uso, el agua suministrada debe ser en 

cantidades suficientes y de la mejor calidad; desde el punto de vista 

físico, químico y bacteriológico5.
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2.5.11. Clasificación del sistema de agua potable 

 
2.5.11.1.Sistema de agua potable por gravedad 

 

Según Conza et al.16 es aquel sistema que conduce agua 

por efectos de la gravedad o peso propio del agua, desde 

una captación de manantial o humedad natural ubicado en 

la parte alta de la localidad hacia las viviendas, a través de 

los diferentes componentes del sistema. 

2.5.11.2.Sistema de agua potable por bombeo 
 

Es el sistema, que la fuente de agua se encuentra localizada 

en elevación inferior a la población beneficiaria, y son 

transportados a través de un sistema de bombeo a 

reservorios de almacenamiento y regulación10. 

2.5.12. Componentes del sistema de agua potable 

Son todos aquellos componentes que conforman dentro de un 

sistema de agua potable, se me muestra en la figura N° 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1. Componentes del sistema de agua potable 

 
Fuente: Elaboración propia (2022).
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2.5.12.1.  Cámara de captación 
 

Es uno de los componentes primordiales del sistema de 

agua potable que se encarga de captar una cierta cantidad 

de agua para conducir a una población, se puede 

construir en diferentes tipos de fuente de agua, ya sea en 

manantiales, ríos o un sitio que sea conveniente para su 

dotación y con las dimensiones necesarias11. 

En la figura N° 2, se aprecia las partes de la cámara de 

 
captación. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2. Partes de la cámara de captación. 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
a) Sello de protección 

 

Según Alegria17 es una losa de concreto simple, protege 

al manante de la filtración de aguas de la lluvia, para 

evitar la contaminación. 

b) Cámara húmeda 
 

Es una caja de concreto, donde se junta o reúne el agua 

para luego ser conducida al reservorio17.
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c) Filtro 
 

Conjunto de gravas seleccionadas del río, sirve como 

cernidor para quitar los materiales en suspensión que 

trae el agua facilitando su paso a la cámara de 

recolección o húmeda17. 

d) Capa impermeable 
 

Se coloca debajo del filtro, puede ser de arcilla o solado 

de concreto, sirve para evitar la filtración al subsuelo17. 

2.5.12.2.  Línea de conducción 
 

Es el tramo que corresponde de la captación hasta el 

reservorio, es un conjunto de tuberías que se encargan de 

conducir agua desde el punto de la captación hasta el 

reservorio  y está compuesto por tuberías,  válvulas y 

algunas estructuras complementarias. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 3. Partes complementarias de la línea de 
conducción 

Fuente: Elaboración propia (2022).
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a) Pase aéreo 
 

Para Pérez et al.18 es la estructura que permite el paso 

de un tramo de tubería a través de un accidente 

topográfico natural o artificial, constituida de 

elementos de acero, tubería y algunos elementos de 

concreto. 

b) Válvula de purga 

 
Se coloca en los puntos bajos, quebradas profundas; 

para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el 

tramo de la tubería. 

c) Válvula de aire 
 

Se coloca en los puntos altos de la línea, sirve para 

sacar el aire atrapado en las tuberías a fin de facilitar 

el paso del agua. 

d) Cámara rompe presión 
 

Se  coloca cuando el desnivel  del terreno  entre  la 

captación y el reservorio es considerable, sirve para 

romper la presión del agua. 

e) Velocidad 
 

Como dice Magne19 la velocidad nos ayuda a calcular 

la rapidez o el movimiento del agua por una sección 

transcurrida por una tubería, se realiza el cálculo de 

acuerdo al material de la tubería.
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f)  Presión 
 

La presión en una línea de conducción nos indica la 

fuerza que ejerce el agua en una sección del tramo de 

una tubería. 

Cuadro 4. Clase de tubería PVC 
 

 
 

Clase de 

tubería 

Carga estática ( m ) 

Presión 

máxima de 

prueba ( m ) 

Presión 

máxima de 

trabajo ( m ) 

5 50 m. 35 m. 

7.5 75 m. 50 m. 

10 100 m. 75 m. 

15 150 m. 100 m. 

Fuente: Ministerio de salud (MINSA) 

 
g) Diámetro 

 

Según Seguil.120  es una sección de un objeto ya sea 

en forma circular o cilíndrica u otra forma. 

Cuadro 5. Diámetros de la tubería clase 7.5 PVC 
 

 

Diámetros comerciales de clase 7.5 "PVC" 

Diámetros exteriores 
 

Espesor 

en (mm) 

Diámetros 

interiores 

en (mm) 

 

Pulgadas 
Milímetros 

(mm) 

1 ¼” 42 1.8 38.4 

1 ½” 48 1.8 44.4 

2” 60 2.2 55.6 

2 ½” 73 2.6 67.8 

3” 88.5 3.2 82.1 

Fuente: NTP 399.002 “Tuberías para agua fría
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2.5.12.3.  Reservorio 
 

Es uno de los componentes del sistema de agua potable 

que permite satisfacer las máximas demandas de 

consumo de agua a una población se encarga de 

almacenar agua conducida de la captación para luego 

dotar por una línea de aducción hasta la población 

beneficiaria11. 

a)  Capacidad de reservorio 
 

En caso de un reservorio a la capacidad se denomina 

como un espacio área o volumen donde puede 

contener una cierta cantidad de agua, por lo tanto, esto 

se determina mediante un cálculo tomando sus 

dimensiones. 

b)  Clasificación de los reservorios 

 
Los reservorios pueden clasificarse con respecto al 

nivel de terreno en: 

- Enterrados 
 

Los enterrados, de forma rectangular, son 

construidos por debajo de la superficie del suelo. 

- Semienterrados 

 
Son de forma rectangular y tienen la mitad de su 

estructura por debajo de la superficie del suelo y la 

otra mitad por encima de la superficie del suelo.
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- Elevados 
 

Generalmente tienen forma esférica, cilíndrica y de 

paralelepípedo, son construidos sobre torres, 

columnas, pilotes, etc. 

- Apoyados 
 

Principalmente tienen forma rectangular y circular, 

son construidos directamente sobre la superficie del 

suelo. 

2.5.12.4.  Línea de aducción 
 

Según García.21 es la línea entre el reservorio y el inicio 

de la red de distribución y su función es dotar agua a una 

población a través de tuberías y otros accesorios. 

a) Diámetro 
 

Es la sección o el radio de un material esto se ve en 

las tuberías para su diseño tomar  diámetros de la 

tubería clase 7.5 PVC del cuadro N° 5. 

b) Presión 
 

Como dice López.22 es la fuerza que ejerce el agua en 

todas  las  direcciones  (al  igual  que  los líquidos  y 

fluidos). La fuerza sobre el fondo de envase, esto no 

depende de la cantidad del agua que contenga sino por 

el área de una sección.
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c) Velocidad 
 

La velocidad se determina mediante un cálculo y esto 

se varia por el material y la sustancia que se fluye. 

2.5.12.5.  Red de distribución 
 

Para  Moliá23  la  red  de distribución son  conjunto de 

instalaciones de tuberías y accesorios que está destinada 

a abastecer a una población tiene por cumplimiento de 

trasladar agua tratada desde el punto o puntos de 

captación hasta hacer llegar el suministro de la vivienda. 

a) Tipos de la red de distribución 

- Redes ramificadas 
 

Según Arnalich24 esta red se caracteriza por 

distribuirse en una sola dirección la cual tiene sus 

ventajas que son baratas y su desventaja es que se 

malogra rápido, está constituida por un conductor 

como eje principal y tuberías que salen de ella 

como ramas, son principalmente usadas cuando 

las poblaciones son lineales. 

- Red mallada o cerrada 
 

Esta red se caracteriza por distribuirse en 

diferentes direcciones, tiene una mejor resistencia 

y es más cara, este sistema tiene todas sus 

conexiones de tuberías interconectadas entre si 

las cuales al tener perdida mínima es el sistema
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más conveniente al ser el más económico24. 

 
b) Diámetro 

 
Es la sección de un objeto o material que tenga un 

radio esto se ve mayormente en las tuberías. 

c) Presión 
 

La presión en una la red de distribución nos indica la 

fuerza que ejerce el agua en el tramo de una tubería. 

d) Velocidad 
 

La velocidad se determina mediante un cálculo y esto 

se varia por el material y la sustancia que se fluye a 

través de una sección. 

2.5.12.6.  Condición sanitaria 

 
Se trata de las características que presenta un 

saneamiento básico, esto significa en qué estado se 

encuentra las instalaciones sanitarias.
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III.           Hipótesis 
 

No aplica.
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IV.           Metodología 

 
4.1. Diseño de la investigación 

Para el presente estudio la evaluación fue de diseño no experimental de 

corte transversal, porque el procesamiento de toda la información necesaria 

se hizo con la ficha de inspección evaluando la realidad. 
 

Mi                                    Xi Oi                                Yi

 
 

 

Leyenda del diseño: 
 

Mi = Sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
Xi = Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

 
Oi = Resultado. 

 
Yi = Incidencia en la condición sanitaria 

 
 
 

 

El tipo de investigación 
 

En general el estudio fue de tipo descriptivo - correlacional porque se 

describe la realidad sin ninguna alteración. 

 

 
 

El nivel de investigación 
 

El nivel de esta investigación fue cualitativo - cuantitativo ya que se aplicó 

las soluciones a la problemática realizando diseños y cálculos. 

4.2. Población y muestra 
 

Población y la muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Yapacayan, distrito de Moro, Provincia del 

Santa, región Áncash.



 

 
 
 

 

4.3. Definición y Operacionalización de las variables e indicadores 
 

Cuadro 6. Definición y Operacionalización de variables 
 

 

Variable 
Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

 

Dimensiones 
 

Indicadores 
Escala de 
medición 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

Es  un  conjunto  de  obras  que 

 
conforman por varios 

componentes que permiten que 

una comunidad pueda obtener el 

agua para fines de cualquier tipo 

de uso, el agua suministrada debe 

ser en cantidades suficientes y de 

la mejor calidad; desde el punto 

de vista físico, químico y 

bacteriológico. 

Poma et al.5 

Se      desarrolló      el 

 
mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que 

corresponde todos los 

componentes del 

sistema, iniciando de 

la captación hasta la 

red de distribución. 

 

 

- Cámara de 

captación 

 

 

- Tipos 

- Caudal 

 

 

- Nominal 

- Nominal 

 

 
- Línea de 

conducción 

 

 

- Presión 

- Velocidad 

- Diámetro 

 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

 

- Reservorio 
- Volumen 

- Tipo 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Línea de 

aducción 

- Presión 

- Velocidad 

- Diámetro 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

 
 

- Red de 

distribución 

 

- Presión 

- Velocidad 

- Diámetro 

- Tipos 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

Fuente:  Elaboración propia (2022). 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Se realizó visita al lugar de estudio, donde se obtuvo información de 

campo y así poder llegar a tener las mejores posibilidades de 

solución. 

La observación directa consistió en captar la realidad y evaluar lo 

que queremos estudiar, es decir se evaluó el sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 
Como instrumento se utilizó protocolos, fichas técnicas para tomar 

algunos datos necesarios por lo tanto también cuestionarios para 

evaluar en el gabinete. 

4.5. Plan de análisis 
 

El plan de análisis, fue comprendido de la siguiente manera: 

 
a) El análisis se realizó, teniendo el conocimiento general de la ubicación 

del lugar que estuvo en estudio. 

b) Se  evaluó  de  manera  general  los  componentes  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable, su estado actual, luego se determinó los 

diferentes tipos de fallas de las tuberías y accesorios y según ello realizó 

los cuadros de evaluación. 

c) Se realizó el mejoramiento de todos los componentes del sistema de 

 
abastecimiento de agua potable. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

29



 

 
 

4.6. Matriz de Consistencia 
 

Cuadro 7. Matriz de consistencia 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 
 

Problema 
 

Objetivos 
Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 
 

Referencias Bibliográficas 

Caracterización de problema: 

Según  Arango1   una  de  las  mayores 

problemáticas que se presenta en nuestro 

mundo donde vivimos es el crisis del 

agua, la falta, la necesidad que sufre cada 

país, desde hace muchos años atrás la 

necesidad  del  agua  viene  aumentado 

hasta hoy en día, y así en el transcurrir 

del tiempo se vuelve peor, por lo cual ya 

no   es   suficiente   para   la   población 

creciente del mundo, esto viene ser el 

producto  de  diferentes  fenómenos  o 

contaminación ambiental que ocurren en 

el mundo, hoy en día la contaminación 

ambiental ha crecido. El suministro de 

agua debe satisfacer las demandas para 

consumo      humano,      agrícolas      e 

industrias., la mayoría de los habitantes 

no cuenta con un saneamiento adecuado 

de agua potable y un gran porcentaje de 

personas no cuenta con servicios básicos 

de saneamiento básico, en general esta 

crisis trae muchas consecuencias tanto 

para para el ser humano, las plantas, 

animales y entre otros que se requieren a 

esta sustancia. 

 
Enunciado del problema: 
¿La  evaluación  y  mejoraramiento  del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el 

caserío de Yapacayan, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash, 

permitirá mejorar la condición sanitaria 

de la población - 2022? 

Objetivo general: 
 
Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable, para 

su incidencia en la condición sanitaria 

de la población en el caserío de 

Yapacayan, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash – 

2022 
 
Objetivos específicos: 

 
Realizar una evaluación de cada uno 

de los componentes del actual sistema 

de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Yapacayan, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región 

Áncash - 2022. 

 
Plantear el mejoramiento  para  cada 

componente del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Yapacayan, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región 

Áncash - 2022. 
 
Verificar la incidencia en la condición 

sanitaria  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable, en el 

caserío de Yapacayan, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región 

Áncash - 2022. 

Antecedentes 
- Locales 

- Nacionales 

- Internacionales 

 
Bases teóricas: 

- Acuífero 

- Agua 

- Calidad de agua 

- Manantiales 

- Manantial 

- Dotación 

- sistema de abastecimiento 

de agua potable 
- Cámara de captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

- Línea de aducción 

- Red de distribución 

El tipo de investigación 
En   general   el   estudio   fue   de   tipo 

descriptivo - correlacional porque se 

describe la realidad sin ninguna alteración. 

El nivel de investigación 
El nivel de esta investigación fue 
cualitativo - cuantitativo ya que se aplicó 
las  soluciones  a  la  problemática 
realizando diseños y cálculos. 

Diseño de la investigación 
Para el presente estudio la evaluación fue 

de diseño no experimental de corte 

transversal, porque el procesamiento de 

toda la información necesaria se hizo con 

la ficha de inspección evaluando la 

realidad. 

Población y muestra 
La población y la muestra fue conformada 

por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Yapacayan, distrito 

de Moro, Provincia del Santa, región 

Áncash. 

Técnicas de recolección de datos 

Se realizó visita al lugar de estudio, donde 

se  obtuvo  información  de  campo  y así 

poder llegar a tener las mejores 

posibilidades de solución 

Instrumentos de recolección de datos 

Como instrumento se utilizó protocolos, 

fichas técnicas para tomar algunos datos 

necesarios     por     lo     tanto     también 

cuestionarios para evaluar en el gabinete 

Plan de análisis 
El   análisis   se    realizó,    teniendo   el 

conocimiento general de la ubicación del 

lugar que estuvo en estudio. 

 

 

(1)  Arango. Crisis mundial 

del agua[Internet]. Scielo.2013 

[Consultado 15 Ene 2022]. 

Disponible en: 

http://www.scielo.org.co/scielo 
.php?script=sci_arttext&pid=S1 

909-04552013000200001 

 
(2)  Melgarejo. Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua 

Potable y Alcantarillado del 
Centro Poblado Nuevo Moro, 
Distrito de Moro, Ancash – 
2018 

[Tesis para optar el título] 

. [Consultado 15 Ene 2022] 

. Disponible en: 

https://repositorio.ucv.edu. 

pe/handle/20.500.12692/23753 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.7. Principios éticos 

 
a. Ética para el inicio de la evaluación 

 
Realicé de una manera muy responsable y ordenada los materiales que 

empleé para mi evaluación visual en campo antes de acudir a ella. Pedí 

los permisos correspondientes y expliqué de manera concisa los 

objetivos y justificación de esta investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

b. Ética en la recolección de datos 

 
Tuve responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de evaluación, de esa forma los análisis serán veraces y así 

se obtendrán resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado. 

c. Ética para la solución de análisis 
 

Tuve conocimiento de los daños afectados a los elementos estudiados 

propios del proyecto. Tome en cuenta me proyecte y lo considere, para 

su mejoramiento. 

d. Ética en la solución de resultados 
 

Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta la veracidad del lugar afectado. 

Verifiqué a mi criterio si los cálculos de las evaluaciones concordaban 

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la 

misma. 
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V.           Resultados 

 
5.1. Resultados 

 

5.1.1. En respuesta al 1er objetivo específico (Realizar una evaluación de 

cada uno de los componentes del actual sistema de abastecimiento de  

agua  potable en  el caserío  de  Yapacayan,  distrito  de  Moro, 

provincia del Santa, región Áncash - 2022), se define a 

continuación: 

Cuadro 8. Resultado de la evaluación de la cámara de captación 

 
Compo- 

nente 

 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 
C

Á
M

A
R

A
 

D
E

 C
A

P
T

A
C

IÓ
N

 

 

 
Caudal 

máximo 

 
 

 

0.71 lt/seg. 

Es el caudal de la 

fuente, aforo 

realizado en el 

campo en tiempo 

de sequia 

Cerco 

perímetro 

 

No tiene 
 

-------------------- 

 

 
Antigüedad 

 

 
12 años 

 Se       encuentra 

dentro del 

periodo  de 

diseño 

 

Cámara 

húmeda 

 

Mal estado 
 Por         interior 

presenta mohos 

 

 

 
Cámara seca 

 

 
Mal estado 

 Presenta 

deficiencia  a 

falta de 

mantenimiento 

 

Tapa sanitaria Metal  Presenta óxidos  

 

Válvulas 
 

Mal estado 
 Algunas    llaves 

no funciona 

 

Clase de 

tubería 

 

7.5 
 Es                   lo 

recomendable 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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BUENO 

REGULAR 

BAJO 

 
MUY MALO 

 

 
4 

3.5 

3 

2.5 

2 

1.5 

1 

0.5 
0 

ESTADO ACTUAL DE LAS PARTES DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN  
ESTADO 

0 

1 

2 

2 

2 

1

 
 

CERCO PERIMÉTRICO         VÁLVULA         TAPA SANITARIA          ESTRUCUTRAS          TUBERÍAS 
 
 
 

Gráfico 1. Evaluación de las partes de la cámara de captación 

 
Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: La cámara de captación se encuentra construida de material concreto, apreciándose la existencia de diferentes 

patologías, lo mismo que se detalla: La inexistencia del cerco perimétrico permite el ingreso de los animales ocasionando suc iedad al 

punto de agua, la cámara húmeda por interior presenta mohos, por exterior se aprecia fisuras, la tapa sanitaria presenta óxidos, las 

válvulas no funcionan, no existe un adecuando sistema de drenaje para el agua de lluvias.  Por lo tanto, en grafico 1. Se muestra que el 

componente de cámara de captación se encuentra en un estado “Malo” y se realizará el mejoramiento. 
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Cuadro 9. Resultado de la evaluación de la línea de conducción 

 
Compo- 

nente 

 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

L
IN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N
 

 
 
 
 

Longitud 

 
 
 
 

740.00 m 

 Es la distancia del 

recorrido  de  la 

línea de 

conducción; de la 

captación hasta el 

reservorio 

 

Diámetro de la 

tubería 

 

1 ½” 
 Diámetro    de    la 

tubería existente 

 

Clase de 

tubería 

Clase 5, 

PVC 

Es     el     material 

recomendado 

 
 

 

Estado de la 

tubería 

 
 
 
 

Regular 

 En algunos tramos 

presenta roturas, 

también  las 

tuberías se 

encuentran al 

intemperie 

 

Válvulas No tiene  -----------------------  

Pase aéreo No tiene  -----------------------  

Cámara rompe 

presión 

 

No tiene 
 

----------------------- 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 
 

ESTADO ACTUAL DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

BUENO         4 
 

REGULAR        3 

 
BAJO            2 

 
MUY BAJO      1 

 

0 

 
TUBERIA 

 

 
Gráfico 2. Evaluación de la línea de conducción 

 
Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Interpretación: En la evaluación realizada a la línea de conducción, 

se constató lo siguiente: Una longitud de 740.00 metros del recorrido 

de la línea de conducción, lo cual la tubería es de diámetro de 1 ½”, 

clase  5  - PVC,  en  algunos tramos la tubería  se encuentra a  la 

intemperie con roturas, según  la  evaluación en  el  grafico 2;  se 

obtiene que el estado actual de la tubería es regular y carece de 

mejoramiento. 

Cuadro 10. Resultado de la evaluación del reservorio 

 
Compo- 

nente 

 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

 

 
Tipo 

 

 
Apoyado 

Forma cuadrada, 

con dimensiones 

de 2.5 x 2.50 x 

1.80 m 
 

Tanque de 

almacenamiento 

 

 

Estado regular 

Se  encuentra en 

buenas 

condiciones. 
 

Caseta de 

válvulas 

 

 

Estado regular 

Se  encuentra en 

buenas 

condiciones. 
 

Tipo de tubería 
 

PVC 
Carece            de 

mejoramiento 

 
 

 

Accesorios 

Válvulas, 

codos, 

canastilla, 

cono de 

rebose 

 

Los accesorios y 

válvulas 

presentan 

deficiencias 

 

 

Tapa sanitaria 

 

 

Metálica 

Con 

dimensiones de 

0.60 x 0.60 m 

Cerco 

perímetro 

 

No tiene 
 

-------------------- 

Caseta de 

cloración 

 

No tiene 
 

-------------------- 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 
 

 

35



 

E
S

T
A

D
O

 

 

 
 
 

 
BUENO 

REGULAR 

BAJO 

 
MUY BAJO 

 

 
4 

3.5 

3 

2.5 

2 

1.5 

1 

0.5 

0 

ESTADO ACTUAL DE LAS PARTES DEL RESERVORIO 
 
 
                                                                                     3                        3                                                                                                        3   
 

       

    
2   

         

    
1 

 
1 

  

             
0                        0 

            
 
 

CERCO PERIMÉTRICO                                                        CASETA DE CLORACIÓN 
 

CASETA DE VÁLVULAS                                                    TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

VÁLVULAS                                                                            TUBERÍA 

ACCESORIOS                                                                         DADO DE PROTECCIÓN 

 
ESTADO 

0 

0 

3 

3 

1 

2 

1 

3

 

Gráfico 3. Evaluación del reservorio 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: El reservorio se encuentra construida de material concreto armado, el estado actual de las partes se detalla: No cuenta con 

cerco perimétrico, de igual forma no tiene la caseta de cloración, el tanque de almacenamiento se encuentra en buenas condiciones, la caseta 

de válvula según el grafico de evaluación se obtiene un estado regular, en cuanto a las válvulas se obtiene un estado “Muy Ba jo” carece de 

mejoramiento, asimismo los accesorios presentan deficiencias,  determinando una evaluación de las partes del sistema con estado muy bajo 

y bajo se realizará su mejoramiento. 
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Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Cuadro 11. Resultado de la evaluación de la línea aducción 

 
Compo- 

nente 

 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

L
IN

E
A

 D
E

 A
D

U
C

C
IÓ

N
 

 
 

 

Longitud 

 
 

 

105.00 m 

 Es la distancia del 

recorrido de la 

tubería; de la 

captación hasta el 

reservorio 

 

Diámetro de 

la tubería 

 

1 ½” 
 Si se abastece con 

ese diámetro 

 

Tipo de 

tubería 

 

HDP 
 Se   encuentra   en 

un estado regular 

 

 

 
Clase de 

tubería 

 
 
 

7.5 

En algunos tramos 

presenta   roturas, 

la tubería se 

encuentra al 

intemperie 

Válvulas No tiene ---------------------- 

Pase aéreo No tiene ---------------------- 

Cámara 

rompe 

presión 

 

 

No tiene 

 

 

---------------------- 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 

ESTADO ACTUAL DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

BUENO          4 
 

REGULAR         3 

 
BAJO             2 

 
MUY BAJO       1 

 

0 

 
TUBERIA 

 

 

Gráfico 4. Evaluación de la línea de aducción 
 
 

 

Interpretación: En la evaluación realizada del estado actual de la 

 
línea de aducción, se constató lo siguiente: Una longitud de 105.00 

 
 

 
37



38  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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metros del recorrido de la tubería, la calidad del material es de clase 

7.5 de tipo HDP, en donde se visualizó que la tubería se encuentra a 

la intemperie, como resultado del estado actual de la tubería en el 

grafico 4 se obtuvo regular por lo cual necesita un mejoramiento. 

Cuadro 12. Resultado de la evaluación de la red de distribución 

 

Compo- 

nente 

 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

  

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

 

 

 

Tipo 

 

 

Red abierta 

Las  viviendas  se 

encuentran 

dispersas 
 

Diámetro de 

la tubería 

 

 

1” 

Es    el    diámetro 

existente    de    la 

tubería 
 

Clase de 

tubería 

 

 

7.5 

La    calidad    del 

material si cumple 

con la normativa 
 

 

Estado de la 

tubería 

 

 
Regular 

La     tubería     se 

encuentra          en 

buenas 

condiciones 

Número de 

viviendas 

 

35 
Todos                se 

benefician 

Pase aéreo No tiene ---------------------- 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

       
 

ESTADO ACTUAL DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 
 

BUENO          4 

3 
REGULAR        3 

 
BAJO            2 

 
MUY BAJO       1 

 
0 

 

 
TUBERIA 

 
 

Gráfico 5. Evaluación de la red de distribución 
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Interpretación: En la evaluación realizada del mencionado 

componente se apreció la existencia de 35 conexiones domiciliarias, 

en donde la I.E, campo deportivo y comedor popular no cuentas con 

el servicio de agua potable, por lo cual será ampliada, el tipo de la red 

de distribución es red abierta; como se muestra en el grafico 5 

evaluación del estado actual de la tubería se obtuvo como resultado 

Regular, asimismo el componente se encuentra en buenas condiciones 

y carece de ampliación. 

 

 
 

5.1.2. En respuesta al 2do objetivo específico (Plantear el mejoramiento 

para cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash – 2022), se detalla a continuación: 

Tabla 1. Resultados de la cámara de captación 
 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CÁMARA DE 

CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Nombre de la captación Yana Paty 

Altitud 1508.00 m.s.n.m. 

Tipo de la captación Manantial de ladera 

Caudal máximo 0.71 lt/seg. 

 

Material de construcción 
Concreto armado 

 

210 kg/cm2 

Cerco perimétrico 4.15x4.15x2.00 

Cámara húmeda 1.30x1.30x1.00 

Cámara seca 0.60x0.60x0.60 m 
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Altura entre el afloramiento y el 

orificio de entrada 

 

0.40 m 

Distancia entre el afloramiento y la 
 

captación 

 

1.20 m 

Ancho de pantalla 1.00 m 

Numero de orificio 3 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: Mediante la evaluación técnica realizada de la 

cámara de captación se obtuvo como resultado un estado actual 

“Malo”, por lo tanto, se plantea a mejorar con un nuevo diseño con 

los siguientes detalles: El nombre de la fuente es Yana Paty, el tipo 

de captación es de ladera se encuentra en una altitud de 1508.00 

m.s.n.m. Para efectuar el cálculo del diseño hidráulico de la cámara 

de captación se realizó en base a la Resolución Ministerial N° 192 

Ministerio de vivienda construcción y saneamiento, en cual nos 

indica los parámetros de diseño, para determinar la cantidad del 

caudal de la fuente se empleó el método volumétrico, asimismo los 

cálculos y más detalles se muestra en la memoria de cálculos en el 

anexo 06 y en plano de la cámara de captación anexo 09. 

 

 
 

Finalmente, con el siguiente diseño se plantea el mejoramiento de la 

condición sanitaria de la población; así como, la calidad y cantida d 

del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de 

Yapacayan, en el distrito de Moro, en la región Áncash.
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Tabla 2. Resultados de la línea de conducción 
 

 

DISEÑO HIDRÁULICO LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Consumo máximo diario 0.45 lt/seg. 

Diámetro de la tubería 1 1/2” pulg 

Velocidad 0.612 m/seg 

Cota de la captación 1508 msnm 

Cota del reservorio 1471 msnm 

Pérdida de carga unitaria 0.0060 m 

Presión final de la cámara de 

captación hasta el reservorio 

 

32.60 m 

Clase de tubería Clase 7.5 PVC 

La longitud de la captación hasta 
 

el reservorio 

 

740.00 m 

Válvula de purga Prog. 0+595.00 km 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: Luego de ser evaluada la línea de conducción se 

planteó realizar un diseño hidráulico para su respectivo 

mejoramiento. Para el diseño se empleó el método directo y por 

gravedad, consta de un tendido de tubería de la progresiva 0+00.00 

hasta la progresiva 0+740.00 km, la calidad del material es de 7.5 de 

tipo PVC de diámetro 1 ½” también se optó incluir una válvula de 

purga en la progresiva 0+595.00 km. 

Para el siguiente diseño, se tomó en cuenta los reglamentos vigentes, 

determinando las velocidades y presiones del diseño; los cuales, se 

muestran en la memoria de cálculo de la línea de conducción en el 

anexo 06 y como también se sustenta en el plano anexo 09.



 

 

Tabla 3. Resultados del reservorio 
 

 

DISEÑO DE MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

 
 

Cerco perimétrico 

Se     diseñará     con     las 
 

dimensiones 4.15 x 5.15 x 
 

2.00 m. 

 

Caseta de cloración 
Se   instalará   un   rotoplas 

 

para la caseta de cloración 

 

Válvulas 
Se   colocará   válvulas  de 

 

bronce 

 

Accesorios 
Se   realizará   cambio   de 

 

accesorios 

Tubería Se colocará nueva tubería 

 
 

Estructura del reservorio 

Pintado exterior del tanque 
 

de  almacenamiento  y  la 

caseta de válvulas. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: Luego de ser evaluada el estado actual del 

reservorio se encontró en un estado regular, sin embargo, las 

siguientes partes serán mejoradas. Se complementará con un cerco 

perimétrico, la cual las dimensiones son 4.15 metros de ancho, 5.15 

metros de largo y 2.00 metros de alto, también se realizará el cambio 

de accesorios y válvulas, además se incorporará la caseta de 

cloración para mantener agua limpia de buena calidad. 

Para emplear el mejoramiento se tomó en cuenta las especificaciones 

técnicas de la calidad de material, los detalles complementarios se 

muestran en el plano del reservorio en el anexo 09. 
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Tabla 4. Resultados de la línea de aducción 

 
 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Consumo máximo horario 0.63 lt/seg. 

Diámetro de la tubería 1 1/2” pulg. 

Velocidad real 0.857 m/seg 

Cota del reservorio 1471 msnm 

Cota de la línea de aducción 1462 msnm 

Pérdida de carga unitaria 0.011 m 

Presión final del reservorio hasta 

final de la línea de aducción 

 

7.836 m 

Clase de tubería Clase 7.5 PVC 

Longitud total 105.00 m 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación:  Luego de ser evaluada la línea de aducción se 

planteó realizar un diseño hidráulico para su respectivo 

mejoramiento. Para el diseño se empleó el método directo y por 

gravedad, consta de un tendido de tubería iniciando del reservorio 

que  corresponde  a  la  progresiva  0+00.00  hasta  la  progresiva 

0+150.00 km, la calidad del material es de 7.5 de tipo PVC de 

 
diámetro 1 ½”. 

 
Para el siguiente diseño, se tomó en cuenta los reglamentos vigentes, 

determinando las velocidades y presiones del diseño; los cuales, se 

muestran en la memoria de cálculo de la línea de aducción en el 

anexo 06 y como también se sustenta en el plano anexo 09.
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Tabla 5. Resultado de la red de distribución 

 
 

PLAN DE MEJORA DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Tipo de la red Red abierta 

 
 
 

Cantidad de viviendas 

 Cuenta con 35 conexiones 
 

domiciliarias. De las cuales 
 

32    son    existentes,    se 

ampliará 3 conexiones. 

 

Tipo de tubería  PVC  

Calidad de tubería  Clase 7.5  

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: Después de ser evaluada la red de distribución se 

apreció la falta de 3 conexiones, por lo tanto, se plantea a mejorar 

con la instalación de la red. 

 

 
 

5.1.3. En respuesta al 3er objetivo específico (Verificar la incidencia en 

la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable, 

en el caserío de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash - 2022), se define a continuación:
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Tabla 6. Estado de la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua 
 

 
 

TITULO : EVALUAC IÓ N Y MEJO RAMIENTO  DEL S IS TEMA DE ABAS TEC IMIENTO  DE AGUA PO TABLE, 

PARA S U INC IDENC IA EN LA C O NDIC IÓ N S ANITARIA DE LA PO BLAC IÓ N EN EL C AS ERÍO DE 

YAPAC AYAN, DIS TRITO  DE MO RO , PRO VINC IA DEL S ANTA, REGIÓ N ÁNC AS H – 2022 

 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO 
As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

MIGUEL 

 
 

UBIC AC IÓ N 

PO LÍTIC A: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro 

Provincia: Santa 

Región   : Áncas h 

 
 

UBIC AC IÓ N 

GEO GRÁFIC A 

Es te     : 822093 

Norte    : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

B. COBERTURA DEL SERVICIO 

¿Cuantas familias s e benefician con el agua potable? 

35 

C. CANTIDAD DE AGUA 

¿Cuál es el caudal de la fuente en época de s equía? 

0.71 lt/s eg. 

¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene s u s is tema? 

35 

¿El s is tema tiene piletas públicas ? 

SI   NO X 

¿Cuántas piletas públicas tiene s u s is tema? 

0 

 

Fuente: Sistema de información regional de agua y saneamiento.
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Tabla 7. Estado de la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua 

 
 

TITULO : EVALUAC IÓ N Y MEJO RAMIENTO  DEL S IS TEMA DE ABAS TEC IMIENTO  DE AGUA PO TABLE, 

PARA S U INC IDENC IA EN LA C O NDIC IÓ N S ANITARIA DE LA PO BLAC IÓ N EN EL C AS ERÍO DE 

YAPAC AYAN, DIS TRITO DE MO RO , PRO VINC IA DEL S ANTA, REGIÓ N ÁNC AS H – 2022 

 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO 
As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

MIGUEL 

 
 

UBIC AC IÓ N 

PO LÍTIC A: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro 

Provincia: Santa 

Región   : Áncas h 

 
 

UBIC AC IÓ N 

GEO GRÁFIC A 

Es te     : 822093 

Norte    : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

D. CONTINUIDAD DE SERVICIO 

¿Cómo s on las fuentes de agua? 

 

 
Nombre de la fuente: Yana 

Paty 

 

 
Des cripción: 

Permanente  

Bja cantidad pero no s e s eca x 

Seca totalmente en algunos mes es  

¿En los últimos doce (12) mes es , cuanto tiempo han tenido el s ervicio de agua? 

Todo el dia durante el año x Por horas s ólo en época de s equia  

Por horas todo el año  Solamente algunos dias por s emana  

E. CALIDAD SE SERVICIO 

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica 

SI   NO X 

¿Cuál es el nivel de cloro res idual? 

No tiene cloro 

¿Cómo es el agua que cons ume? 

Agua clara Agua Turbia Agua con elementos extraños 

  X 

¿Se ha realizado en anális is bacteriológico en los últimos doce mes es ? 

SI   NO X 

¿Quién s upervis a la calidad del agua? 

Municipalidad Mins a Jas s Otro nadie 

  X   

Fuente: Sistema de información regional de agua y saneamiento
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Gráfico 6. Estado de los componentes de la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable 

 

 

Fuente: Sistema de información regional de agua y saneamiento 

Interpretación: La evaluación de los componentes de la condición sanitaria, se determinó con 4 componentes, se describe a continuación: 

cobertura de servicio “regular”, cantidad de agua “regular”, continuidad de servicio “regular” y calidad de servicio “muy bajo”, determinado 

que la condición sanitaria en calidad de agua no es lo recomendable para el consumo humano. 
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5.2. Análisis de resultados 
 

Al terminar de realizar los respectivos estudios y cálculos de la Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash – 2022; 

Se obtuvo lo siguiente: 

5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente 

a) Cámara de captación 

Este componente se determinó en un estado “bajo - muy bajo”, 

Apreciándose la existencia de diferentes patologías en su 

estructura, ya que sus partes se encuentran en mal estado, no 

cuenta con cerco perimétrico, asimismo las válvulas no funcionan, 

por lo tanto, este componte es deficiente y carece de 

mejoramiento. 

b) Línea de conducción 
 

En la evaluación realizada se determinó en un estado “Regular”, 

presentando deficiencias de roturas en las tuberías generando 

fugas de agua, además la tubería no se encuentra enterrada en 

algunos tramos, la calidad del material no es adecuada ni cuenta 

con las válvulas de purga y limpia; todo esto nos da a entender 

que dicho componente necesita un mejoramiento. 

c) Reservorio 
 

Este componente se encontró en la clasificación de evaluación 

 
“Regular”, lo mismo que se detalla a continuación: el tanque de 
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almacenamiento y la caseta de válvulas se encuentra en buenas 

condiciones y no necesita mejoramiento; pero alagunas partes 

carecen de mejoramiento, dado que no cuenta con un cerco 

perimétrico, de igual forma no tiene la caseta de cloración para 

una mejor calidad de agua, asimismo los accesorios y las válvulas 

presentan deficiencias. 

d) Línea de aducción 

 
En la evaluación realizada se determinó en un estado “Regular”, 

presentando deficiencias de roturas en las tuberías generando 

fugas de agua, además la tubería se encuentra expuesta en su 

totalidad ante la intemperie, el tipo de la tubería no es lo 

recomendable; todo esto nos da a entender que dicho componente 

necesita un mejoramiento. 

e) Red de distribución 
 

El componente en su evaluación resultó un estado “Regular” 

apreciándose la existencia de 32 conexiones domiciliarias, en 

donde la I.E, campo deportivo y comedor popular no cuentas con 

el servicio de agua potable. 

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema 

a) Diseño hidráulico de la cámara de captación 

Para el siguiente diseño se obtuvo datos del campo, el tipo de la 

captación es de ladera, para el cálculo del caudal de la fuente se 

aplicó el método volumétrico en tiempo de estiaje arrojando un 

resultado de 0.71 lt/seg, se obtuvo una cámara húmeda de 1.30
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metros de ancho, 1.30 metros de largo y una altura de 1.00 metros, 

cámara seca de 0.60 metros de ancho, 0.60 metros de largo y una 

altura de 0.60 metros, un cerco perimétrico, los mismos que se 

detallan en el plano. Para efectuar el cálculo del diseño hidráulico 

de la cámara de captación se realizó en base a la Resolución 

Ministerial N° 192 Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento. 

b) Diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

La línea de conducción se calculó con un caudal máximo diario 

de 0.45 l/s, se obtuvo como resultado que la velocidad es de 0.613 

m/seg., según las normas establecidas y el reglamento nacional de 

edificaciones (RNE) indica que la velocidad tiene que estar entre 

el rango de 0.6 m/seg. a 3 m/seg. por lo cual el resultado hallado 

se encuentra en el rango establecido, se consideró una tubería de 

clase 7. 5 de 1 ½” de diámetro, de tipo PVC, con un coeficiente 

de rugosidad de PVC=150, la línea de conducción tiene una 

longitud de 740.00 metros, se consideró una válvula de purga 

según el terreno. 

c) Diseño de mejoramiento del reservorio 

 
Se complementará con un cerco perimétrico, la cual las 

dimensiones son 4.15 metros de ancho, 5.15 metros de largo y 

2.00 metros de alto para un mayor cuidado de la estructura, 

también se realizará el cambio de accesorios y válvulas, además 

se incorporará la caseta de cloración.
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d) Diseño hidráulico de la línea de aducción 
 

La línea de conducción se calculó con un caudal máximo horario 

de 0.63 l/s, se obtuvo como resultado una tubería de clase 7. 5 de 

1 ½” de diámetro, de tipo PVC con un coeficiente de rugosidad de 

PVC=150, la línea de aducción tiene una longitud de 150.00 

metros. 

e) Red de distribución 

 
El componente cuenta con 32 conexiones domiciliarias existentes, 

en donde la I.E, campo deportivo y comedor popular no cuentas 

con el servicio de agua potable, por lo cual será ampliada, en su 

totalidad serán 35 conexiones domiciliarias. 

5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 
 

Se determinó que el estado de la cobertura de servicio es “regular”, 

cantidad de agua “regular”, continuidad de servicio “regular”  y 

calidad de servicio “muy bajo”. Finalmente, según el diseño 

propuesto, se busca optimizar estos factores de incidencia en la 

condición sanitaria a beneficio de la población del Caserío de 

Yapacayan, en el distrito de Pamparomás, provincia de Huaylas, 

región Áncash.
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VI.           Conclusiones 
 

1. Después de la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Yapacayan, del distrito de Moro, provincia del Santa, región 

Áncash, se determinó diferentes deficiencias en sus componentes, en la 

cámara de captación las válvulas y los accesorios se encuentran deteriodas 

e incompletas, la cámara húmeda y seca presentan patologías, no cuenta con 

un cerco de protección; seguidamente, la línea de conducción presenta 

deficiencias, la calidad del material no es lo  correspondiente, se encuentra 

expuesto a la intemperie y no cuenta con válvulas de purga y de aire ; 

seguidamente; el reservorio no cuenta con un sistema de cloración, las 

válvulas y los accesorios se encuentran deteriodas e incompletas además no 

cuenta con el cerco perimétrico; la  línea de aducción no se encuentra 

enterrada en su totalidad y se encuentra expuesto a la intemperie; asimismo, 

la calidad del material no es lo   correspondiente, finalmente la red de 

distribución no conecta a las instituciones en su totalidad, por lo que se 

concluye que los componentes carecen de mejoramiento. 

2. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yapacayan, del distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash, 

proponiéndose un plan de mejoramiento para subsanar las deficiencias y 

tener un sistema de saneamiento básico en condiciones óptimas y eficiente, 

se propone el mejoramiento según las normas establecidas, teniendo en 

consideración el reglamento del ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento para las zonas rurales, llegando a realizar el diseño hidráulico 

de la cámara captación en el cual se obtuvo un caudal de fuente de  0.71
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lt/seg, una cámara húmeda de 1.30 metros de ancho, 1.30 metros de largo y 

una altura de 1.00 metros, cámara seca de 0.60 metros de ancho, 0.60 metros 

de largo y una altura de 0.60 metros, incluidos los accesorios, válvulas un 

cerco perimétrico, lo cual se detalla en el plano, en línea de conducción se 

consideró una tubería de clase 7. 5 de 1 ½” de diámetro, de tipo PVC, con 

un coeficiente de rugosidad de PVC=150, la línea de conducción tiene una 

longitud de 740.00 metros, se consideró una válvula de purga, en el 

reservorio se complementó con un cerco perimétrico, también se realizará 

el cambio de accesorios y válvulas, además se incorporará la caseta de 

cloración, en la línea de aducción la calidad de tubería es 7. 5 de 1 ½” de 

diámetro, de tipo PVC, tiene una longitud de 150.00 metros. Finalmente, en 

la red de distribución se ampliaría con 3 conexiones y en su totalidad serán 

35 conexiones domiciliarias. 

 
3. Se  concluye  que  la  condición  sanitaria  que  presenta  el  sistema  de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yapacayan, del distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash, se determinó a través de 

encuestas y fichas, la incidencia de la condición sanitaria se evaluó 

empezando con la cobertura del servicio el cual se encuentra en un estado 

“Regular” ya que toda la población se abastece del servicio, la cantidad del 

servicio se encuentra “regular” el volumen de la fuente de captación es 

superior al volumen demandado, la continuidad del servicio se encuentra en 

un estado “regular” determinándose que la fuente de captación sea bajo 

abastece durante el año, la calidad del servicio se encuentra en un estado 

“muy bajo” ya que el agua no es clorada a falta de conocimiento.



54  

 

Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1. Se   recomienda   a   realizar   una   evaluación   con   fichas   técnicas   elaboradas 

específicamente en base de las normativas y fuentes confiables, realizar una 

evaluación verídica. 

 

 
 

2. Para realizar la propuesta de mejoramiento, se deben realizar estudios y cálculos 

detallados en base a los reglamentos vigentes, en base a la calidad de los materiales, 

se  debe  emplear  de  acuerdo  a  la  zona haciendo  cumplir  las especificaciones 

técnicas. También se plantea la elaboración del manual de operación y 

mantenimiento con un lenguaje claro y de fácil comprensión. 

 

 
 

3. Se  recomienda  a  evaluar  periódicamente  a  cada  componente  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yapacayan, luego realizar su 

mantenimiento por las autoridades pertinentes del lugar, ya que esto ayudará a 

prevenir problemas a futuro, también es recomendable evaluar el nivel de 

satisfacción de los pobladores hacia su sistema de abastecimiento de agua potable 

ya que esto nos ayudara a evaluar la condición sanitaria de la población al paso del 

tiempo.
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Anexos 
 

 

Anexo 01: Consentimiento informado. 
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Anexo 02: Encuestas 
 

Tabla 8. Encuesta N° 01 

 
TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE YAPACAYAN, DISTRITO DE 

MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 

 
UBICACIÓN POLÍTICA: 

 

Cas erío  : Yapacayan   Dis trito 

: Moro        Provincia: Santa 

Región    : Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te     : 822093 

Norte    : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

PERSONA ENCUESTADA 

PADRE MADRE OTRO 

Actualmente cuántas viviendas tiene el cas erío de Chunya 

ruri? 

 

Integrantes por familia? 

32 8.00 

Vías de acces o Tipo de vías Medio de trans porte Dis tancia (Km) Tiempo (Hrs ) 

Chimbote - Moro Carretera as faltada Vehículo 60.00 01:30 

Moro - Yapacayan Carretera afirmada Vehículo 40.00 01:00 

¿En qué año s e realizó la obra de infraes tructura del s is tema 

de s aneamiento? 

 

¿Quién cons truyó la obra de infraes tructura en s aneamiento? 

2008 MUNICIPALIDAD 

¿Qué s ervicios cuenta el cas erío de Yapacayan? Marca con una X 

Es tablecimiento de s alud Centro educcativo, inicial y primaria Energía Eléctrica 

SI NO SI NO SI NO 

 X X  X  

¿Qué tipo de fuente de agua abas tece al s is tema? Marca con una X 

Manantial Pozo Ladera 

  X 

¿Cómo es el s is tema de abas tecimiento? 

Gravedad Bombeo 

X  

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Tabla 9. Encuesta N° 02 
 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL S IS TEMA DE ABAS TECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA S U 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN S ANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CAS ERÍO DE YAPACAYAN, DIS TRITO 

DE MORO, PROVINCIA DEL S ANTA, REGIÓN ÁNCAS H – 2022 

 
Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO 

 
As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 

 
UBICACIÓN POLÍTICA: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro       Provincia: 

Santa             Región   : 

Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te       : 822093 

Norte   : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

INFORMACIÓN GENERAL DEL CAS ERÍO 

1. ¿Qué tipo de  agua s e tiene? 

S uperficial S ubterránea 

0 250 

2. ¿La topografía de  la fuente tiene una pendiente correcta? 

SI NO 

200 50 

3. ¿El agua de  la fuente abas tece lo s uficiente? 

SI NO 

220 30 

4. ¿Cuál es  el  periodo de  mantenimiento del s is tema de  abas tecimiento de  agua potable? 

Una vez al año Dos veces al año Tres veces al año No s e hace 

20 10 20 200 

5. ¿El s is tema de  abas tecimiento de  agua potable cumple con las  neces idades de  la población? 

Muy bueno Bueno Malo Muy malo 

0 250 0 0 

6. ¿El agua cumple con la cantidad neces aria? 

Muy bueno Bueno Malo Muy malo 

30 220 0 0 

7. ¿ El  abas tecimiento de  agua potable pres enta un  s ervicio continuo? 

Muy bueno Bueno Malo Muy malo 

200 40 10 0 

8. ¿El s is tema de  agua potable brinda un  producto de  calidad? 

Muy bueno Bueno Malo Muy malo 

10 40 20 180 

9. ¿S u utilidad del agua potable es  frecuente? 

Simpre Una vez por s emana Una vez por día Nunca 

250 0 0 0 

10. ¿S uele almacenar el  agua potable? 11. ¿Cuál es  la frecuencia del s ervicio de  agua potable? 

SI NO Por horas Permanente 

0 250 0 250 

 

12. ¿Dónde efectua s u dis pos ición de  excretas ? 
13. ¿El abas tecimiento de  agua potable en  s u vivienda 

alcanza los  niveles es perados ? 

Pozo ciego Campo Otro SI NO 

0 250 0 150 100 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Tabla 10. Encuesta N° 03 
 

 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE YAPACAYAN, DISTRITO 

DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 

 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO 
 

As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
UBICACIÓN 

POLÍTICA: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro 

Provincia: Santa 

Región   : Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te     : 822093 

Norte   : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO 

14. ¿Qué problemas tiene con el s ervicio de abas tecimiento de agua potable? 

Exces o de cloro Poca pres ión Turbiedad Ninguna Fallas en el s uminis tro 

0 50 40 20 140 

15. ¿Cuáles s on las actividades principales en que emplea el agua de cons umo humano? 

Domes tica Ganadería Indus tria Agrícola 

0 30 0 220 

 

16. ¿Las fugas de agua en la línea de 

conducción pres entan frecuencia? 

17. ¿La cantidad de agua que llega a s u 

vivienda abas tece a todos los miembros de s u 

familia? 

18. ¿El agua potable que cons ume ha 

producido enfermedades dentro de s u 

familia? 

SI NO SI NO SI NO 

250 0 250 0 150 100 

19. ¿Cuáles s on las enfermedades más comunes en el cas erío de Yapacayan? 

Anemia Tifodea Eda Infección es tomacal Cólera Tuberculos is 

140 0 0 80 20 10 

 

20. ¿Realiza us ted algun tratamiento 

al agua potable antes de cons umo? 

 
21. ¿Cómo elimina us ted s u bas ura? 

 

SI 

 

NO 
 

Quema 

 

Entierra 
 

Otro 

10 240 70 100 80 

22. ¿Cons idera neces ario aumentar las horas diarias en 

el abas tecimiento de agua potable? 

 

23. ¿La red de dis tribución conecta con s u vivienda? 

SI NO SI NO 

250 0 250 0 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Anexo 03: Grafico de las encuestas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 7. ¿Qué tipo de fuente de agua se tiene? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 

De  los 250  habitantes encuestados todos conocen que  su  fuente  de  agua  es  de 

subterránea. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 8. ¿La topografía de la fuente tiene una pendiente correcta? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Interpretación: 

Dentro de los 250 habitantes encuestados, 200 personas dicen que la topografía de la 

fuente tiene una pendiente correcta y los 50 dicen no. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 9. ¿El agua de la fuente abastece lo suficiente? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 

En la encuesta preguntada ¿El agua de la fuente abastece lo suficiente? 220 personas 

respondieron con un Si y 30 con un No. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 10. ¿Cuál es el periodo de mantenimiento de abastecimiento 

de agua potable? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Interpretación: 
 

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 04, los 20 personas dicen una vez al 

año, 10 personas dos veces al año, 20 personas tres veces al año y 200 personas 

no saben. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 11. ¿El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las 
 

necesidades de la población? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 
 

En la encuesta preguntada ¿El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con 

las necesidades de la población? Para 250 personas es Bueno.
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Gráfico 12. ¿El agua cumple con la cantidad necesaria? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: 

 
Dentro de las 250 personas encuestadas, para 220 personas es bueno y 30 muy bueno. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 13. ¿El abastecimiento de agua potable presenta un servicio 

continuo? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: 

 
Dentro de las 250 personas encuestadas, para 200 es muy bueno, 40 bueno, 10 Malo.
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Gráfico 14. ¿El sistema de agua potable brinda un producto de calidad? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 08, 10 personas indican que la calidad 

del agua que consumen es muy buena, para 40 personas es bueno, para 20 personas es 

malo y para 180 personas muy malo. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 15. ¿Su utilidad del agua potable es frecuente? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Interpretación: 

Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ¿Su utilidad del agua potable 

es frecuente?, todos dicen que siempre es útil. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 16. ¿Suele almacenar el agua potable? 

 
Fuente: Elaboración propia (2022) 

 

Interpretación: 
 

Dentro de las 250 personas encuestadas, todos dicen que no almacenan su agua potable 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 17. ¿Cuál es la frecuencia del servicio de agua potable?
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Interpretación: 

Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ¿Cuál es la frecuencia del 

servicio de agua potable?, todos dicen que es permanente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 18. ¿Dónde efectúa su disposición de excretas? 
 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 12, 250 personas efectúan su 

disposición de excretas en el campo. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 19. ¿El abastecimiento de agua potable en su vivienda 

alcanza los niveles esperados?
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Interpretación: 

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 13, 150 personas si y 100 personas 

no. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 20. ¿Qué problemas tiene con el servicio de abastecimiento de agua 

potable? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: 

En la encuesta realizada sobre la problemática de agua potable, 50 personas dicen que 

es por poca presión, 40 turbiedad, 140 personas dice que es por falla en el suministro 

y personas no conocen. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 21. ¿Cuáles son las actividades principales en que emplea 

el agua de consumo humano?
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Interpretación: 

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 15, 30 personas dicen que se emplea 

para la ganadería y 220 indican que se emplea para la agricultura. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 22. ¿Las fugas de agua en la línea de conducción 

presentan con frecuencia 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: 

 
Dentro de las 250 personas encuestadas todos dicen Si sobre la pregunta N° 16. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 23. ¿La cantidad de agua que lleva a su vivienda 

abastece a todos los miembros de su familia? 
 

Interpretación: 
 

Dentro de las 250 personas encuestadas todos dicen Si sobre la pregunta N° 17.
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Gráfico 24. ¿El agua potable que consume ha producido 

enfermedades dentro de su familia? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: 

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 18, 150 personas indican que Si 

presenta enfermedad y 100 personas dicen No. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 25. ¿Cuáles son las enfermedades más comunes en el 

caserío de Yapacayan? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Interpretación: 

 
Dentro  de  las  250  personas  encuestadas,  140  dicen  anemia,  80  personas  dicen 

infección estomacal, 20 personas dicen cólera y 10 dicen tuberculosis.
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Gráfico 26. ¿Realiza usted algún tratamiento al agua potable 

antes de consumo? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 20, 240 personas indican que realizan 

tratamiento al agua potable antes de consumir y 10 personas no realizan tratamiento. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 27. ¿Cómo elimina usted su basura? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 
 

Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ¿Cómo elimina usted su 

basura?, 70 personas lo queman, 100 personas lo entierran y 80 personas lo eliminan 

de otra forma.
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Gráfico 28. ¿Considera necesario aumentar las horas diarias 

en el abastecimiento de agua potable? 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 

Dentro de las 250 personas encuestadas todos dicen Si sobre la pregunta N° 22, que se 

muestra en el grafico 28. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 29. ¿La red de distribución conecta con su vivienda? 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

Interpretación: 
 

Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ¿La red de distribución 

conecta con su vivienda?, todos indican que Si conecta.



75  

 

Anexo 04: Fichas técnicas 
 

Tabla 11. Ficha de evaluación de la cámara de captación 
 

 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE 

YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 

 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO 
 

As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
 

UBICACIÓN POLÍTICA: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro 

Provincia: Santa 

Región   : Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te     : 822093 

Norte   : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

EVALUACIÓN DE LA CAMARA DE CAPTACIÓN 

1. ¿Cuántas captación tiene el s is tema? 2. Tipo de la fuente 

1 2  

Ladera 
X  

3. Des criba el cerco perimetrico y el material de cons trucción de la captación. 

Es tado de cerco perimétrico Material de cons trucción de la captación 

Si No Concreto Artes anal 

 No tiene X  

3. Identificación de peligros 

 
Inundaciones 

 

Des prendimiento de 

rocas 

 
Hundimiento de terreno 

 

Contaminacion de la fuente de 

agua 

 
Huaycos 

   X X 

4. Determinar y des cribir las partes de la camara de Captacin 

Caudal máximo 
 

0.71 lt/s eg. Aforo realizado en tiempo de s equia 

Cerco perímetro 
 

No tiene 

Antigüedad 
 

12 años aproximadamente 

Cámara húmeda 
 

Se encuentra en un es tado malo, con deficiencias en s u es tructura 

Cámara s eca 
 

Pres enta patologias 

Tapa s anitaria 
 

Es de material metal, pres enta oxidos 

Válvulas 
 

No funcionan y s on incompletas 

Clas e de tubería 
 

7.5 de PVC 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Tabla 12. Ficha de evaluación de la línea de conducción 
 

 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE 

YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
 

UBICACIÓN POLÍTICA: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro 

Provincia: Santa 

Región   : Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te     : 822093 

Norte   : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

EVALUACIÓN DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

1. ¿Tiene tubería de conducción? 

Si No 

X  

2. Identificación de peligros 
 

Inundaciones 
Des prendimiento de 

rocas 
Hundimiento de terreno 

Contaminacion de la fuente de 

agua 

 

Huaycos 

X  X X X 

3. ¿Cómo es ta la tubería? 

 
Enterrada totalmente 

 
Enterrada de forma parcial 

 
Malograda 

 
Colaps ada 

 X   

4. ¿Tiene cruces y/o Pas es aéreos ? 5. ¿Tienes cámara rompe pres ión? 

Si No Si No 

 x  x 

6. Longitud de la tuberia 7. Tipo y calidad de tuberia 

 

740.00 metros 
 

Clas e 5 PVC de diametro 1 1/2" 

 
Obs ervaciones : La tuberia s e encuentra en mal es tado 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Tabla 13. Ficha de evaluación del reservorio 
 

 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE YAPACAYAN, DISTRITO 

DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
 

UBICACIÓN POLÍTICA: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro 

Provincia: Santa 

Región   : Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te     : 822093 

Norte   : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

EVALUACIÓN DE RESERVORIO 

1. ¿Tiene res ervorio? 

No tiene Si tiene 

 X 

2. Des criba el cerco perimetrico y el amterial de cons trucción del res ervorio. 

No tiene Si tiene 

 X 

3. Identificación de peligros 

 
Inundaciones 

 

Des prendimiento de 

rocas 

 
Hundimiento de terreno 

 

Contaminacion de la fuente de 

agua 

 
Huaycos 

   X X 

4. Des cribir el es tado de la es tructura 

Tipo Forma cuadrada, con dimens iones de 2.5 x 2.50 x 1.80 m 

Tanque de almacenamiento 
 

Se encuentra en buenas condiciones . 

Cas eta de válvulas Se encuentra en buenas condiciones . 

Tipo de tubería Carece de mejoramiento 

Acces orios Los acces orios y válvulas pres entan deficiencias 

Tapa s anitaria Con dimens iones de 0.60 x 0.60 m 

Cerco perímetro No tiene 

Cas eta de cloración No tiene 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Tabla 14. Ficha de evaluación de la línea de aducción 
 

 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 

 
UBICACIÓN POLÍTICA: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro Provincia: 

Santa           Región   : 

Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te     : 822093 

Norte   : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

EVALUACIÓN DE LÍNEA DE ADUCCIÓN 

1. ¿Tiene tubería de aducción? 

Si No 

X  
2. Identificación de peligros 

Inundaciones Des prendimiento de rocas Hundimiento de terreno Contaminacion de la fuente de agua Huaycos 

X  X X X 

3. ¿Cómo es ta la tubería? 

 
Enterrada totalmente 

No s e encuentra enterrada 

en s u totalidad 

 
Malograda 

 
Colaps ada 

 X   
4. ¿Tiene cruces y/o Pas es aéreos ? 5. ¿Tienes cámara rompe pres ión? 

Si No Si No 

 x  x 

6. Longitud de la tuberia 7. Tipo y calidad de tuberia 

 

105.00 metros 
 

Clas e 7.5 HDP 

 
Obs ervaciones : La tuberia s e encuentra en mal es tado al intemperie 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Tabla 15. Ficha de evaluación de la red de distribución 

 
TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE YAPACAYAN, DISTRITO 

DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2022 

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO As es or: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
 

UBICACIÓN POLÍTICA: 

Cas erío  : Yapacayan 

Dis trito  : Moro 

Provincia: Santa 

Región   : Áncas h 

 
UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 

Es te     : 822093 

Norte   : 8944936 

Altitud : 1345 m.s .n.m. 

EVALUACIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

1. ¿Cómo es tá la Tubería? 

Enterrada totalmente Malograda Enterrada de forma parcial Colaps ada 

x    

2. Identificación de peligros 

Inundaciones 
Des prendimiento de 

rocas 
Hundimiento de terreno 

Contaminacion de la fuente de 

agua Huaycos 

    X 

3.Tienes cruces y/o pas es aéreos ? 

Si No 

 X 

Obs ervaciones : 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 



 

 

Anexo 05: Estudio del agua 
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Anexo 06: Memoria de cálculos 
 

Tabla 16. Cálculo de la población futura por el método aritmético 
 

 

Población futura  : Método aritmetico 

Datos 

Población actual 250 hab. 

Coeficiente de crecimiento 10  

Periodo de diseño 20 años 

Formula Reemplazado Resultado 

∗ 
=       ∗      +

 

10 ∗   0 
f =      0 ∗   1 +

 

 
 

300 

 
 

hab. 

 

Donde: 

Pf:            Población futura 

Pa:            Población actual 

r:             Coeficiente de crecimiento por región 

t:             Periodo de diseño (20 años) 

r = Áncash     10 
 

Fuente: INEI 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 

 

Tabla 17. Cálculo del caudal máximo de la fuente 
 

 

Datos obtenidos de la fuente por método volumétrico 

N° de pruebas Volumen Tiempo (seg.) 

1 5 6 

2 5 8 

3 5 7 

4 5 8 

5 5 6 

Total  35 

Cálculos correspondientes del caudal máximo de la fuente 

Formula Reemplazado Resultado 

=
 

=
 

 
7 

 
seg 

 

Qmax. = v/tp 

 

Qmax. = 5/7 
 

0.71 
 

l/s. 

Donde: 

Qmax:         Caudal máximo de la fuente en l/s. 

V:            Volumen 

Tp:            Tiempo promedio en seg. 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Cuadro 13. Datos para el cálculo de caudal de diseño, dotación y coeficientes 
 

Según RNE OS.1OO: Consideraciones basicas de diseño de infraestructura sanitaria, tiene un rango 

establecido de dotación, por lo cual a criterio del autor se le considero la suieguiente dotación 
 

Dotacion: 
 

100 
 

Lt/h/dia 

RNE OS.100 NUMERAL 1.5 

Coeficiente de variación diaria K1 : 1.3 

Coeficiente de variación horaria K2 : (1,8 - 2,5) 1.8 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

 
 
 
 

Tabla 18. Cálculo de los caudales de diseño 
 

 

Formula 
 

Reemplazado 
 

Resultado 

= 
       ∗         .  

 = 
    00  ∗  100  

 

 
0.347 

 
Lt/seg. 

=        ∗
 

= 1.   ∗ 0.  4
 

 
0.45 

 
Lt/seg. 

=        ∗
 

= 1.8 ∗ 0.  4
 

 

0.63 
 

Lt/seg. 

Donde: 

Qm:           Consumo promedio diario anual 

Pf :           Población futura 

Dot :          Dotación 

Qmd :         Consumo maximo diario 

K1 :           Coeficiente de variación diaria 

Qmh :         Consumo maximo horario 

K2  :          Coeficiente de variación horaria 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Tabla 19. Cálculo de la cámara de captación distancia entre el afloramiento y la 

cámara húmeda 
 

 

Formula 
 

Reemplazado 
 

Resultado 
 

Unidades 

 

H: altura del afloramiento al orificio de entrada (0.40 m a 0.50 m.) 
 

0.40 
 

m/seg 

V: velicidad de paso por el orificio 

ra       a      .81 

∗     ∗ 
= .

 

0.40 ∗    ∗   .81 
= 1.  6

 

 

 
2.24 

 

 
m/seg 

Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 m/seg), al no cumplirse se asume 

0.50 m/seg 

 

0.5 
 

m/seg 

ho: Carga necesaria sobre el orificio de la entrada 

ho=    .             ) 
∗

 

= 1.  6  
     .          

) 
∗   .

 

 

 
0.020 

 

 
m 

hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada 

=
 

f = 0.40     0.0  0
 

 
0.380 

 
m 

L: Distancia entre el afloramiento y la  captación 

=           .
 

= 0.  80  0.  0
 

 

 
1.27 

 

 
m 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Tabla 20. Cálculo del ancho de pantalla, orificios de la captación. 
 

 

Formula 
 

Reemplazado 
 

Resultado 
 

unidades 

Qmax: Caudal máximo de la fuente                                  0.71 Lt/seg 
 

V: Velocidad de paso por el orificio 
 

Cd: Coeficiente de descarga                                               0.8 
 

A: Área de la tuberia 

= 
∗ 

0.  1 
=                          1000 0.      ∗ 0.8 

 

0.002 
 

m2 

D: Diámetro de la tuberia 

=        
∗

 
=    

4 ∗ 0.00
 

.1416
 

 
0.048 

 
m 

 

Se convierte de metros a pulgadas = 0.048 ∗      . 

 

1.88 
 

pulg 

Se redondea D 2.0 pulg 
 

Se asume a criterio del autor 
 

Da 
 

1 1/2 
 

pulg 

NA: Número de orificios 

=             +
 =             +1 

1. 

 

3 
 

Orificios 

b: Ancho de la pantalla 

=                 +        ∗       + =     6 ∗ 1.     +    ∗ 1.   +    ∗ 1.            1 

 
30.17 

 
pulg 

 
Se convierte de pulgadas  a metros 

 
b =30.17/39.37 

 
0.77 

 
m 

a: La separacion entre ejes de orificios 

=          + a =       a +    a 

 

6 
 

pulg 

 

Se convierte de pulgadas  a metros 
 

a =6/39.37 
 

0.15 
 

m 

a1: La distancia del primer orificio 

=               ∗ a1 =   0.          0.1   ∗           1 

 

0.25 
 

m 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Tabla 21. Cálculo del dimensionamiento de la canastilla y de la cámara húmeda 

 
 

Formula 
 

Reemplazado 
 

Resultado 
 

unidades 

Dcan: Diametro de la canastilla 
 

Da: Diametro de la tuberia 

=    ∗ 𝐷     𝑎       =    ∗ 1. 3.00 pulg 

Se convierte de pulgadas a metros 𝐷     𝑎       =           . 0.076 m 

El diámetro de la canastilla se le considera al doble que la tubería de salida 

H: Altura del agua hasta la canastilla 
 

Qmd: Consumo maximo diario                                         0.45 lt/seg. 

ra       a      .81 

=    . 
∗     ∗

 

���𝑑 
= 1.  6 ∗     ∗    �

 

 
0.0125 

 
m 

El H se considera como mínimo 0.30 m 

Ht: Altura de la camara humeda 

E: Borde libre                                     0.30 m 

d: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y 

y el nivel de agua de la camara humeda                          0.05 m 

H: Altura del agua hasta la canastilla                                 0.30 m 

B: Diámetro de la canstilla de salida                               0.038 m 

A: Sedimentacion de la arena                                           0.10 m 

=     +     +     +    +
 t = 0.  0 + 0.1   + 0.      + 0.0   + 0.  0 

 

0.79 
 

m 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea  >a 3Dcan y < 6Dcan 

L: Longitud de la canastilla 

=    ∗ =    ∗ 0.0  8 0.114 m 

=    ∗ = 6 ∗ 0.0  8 0.229 m 

A crieterio del autor se asume (L) 0.20 m 

Ac: Área 

∗ 
=

 
= 

    .1416 ∗ 0 .0    

8  
 

4 

 
0.0011 

 
m2 

At: Área total de la ranura 

=    ∗ t =    ∗ 0.0011 0.0023 m2 

Ar: Area de la ranura 

Ancho                           0.007 m 

Altura                            0.005 m 

=               ∗ r = 0.00   ∗ 0.00 

 

0.000035 
 

m2 

Nr: Número de ranuras 

=
 

0 .00 
ra     ra  = 0. 

 

65 
 

Unidades 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Formula Reemplazado 
 

Resultado 
 

unidades 

Qmax: Caudal maxima de la fuente                                  0.71 l/s. 

hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada                                         0.380 m 

D: diametro de la tuberia de limpiaza 

. 

= 
    .        ∗  

 

. 

= 
 0 .    1  ∗  0 .    1 

 
 0.       .

 

 
0.766 

 
pulg 

 

se redondea 
 

D 
 

1 1/2 
 

pulg 

El diametro es 1 1/2 y tendra un  cono de rebose de 1 1/2 x 3 pulg 

 

 

Tabla 22. Cálculo de la tubería de rebose y de limpieza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
. 

 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 
 
 

 
Cuadro 14. Datos para el cálculo de la línea de conducción, diámetros comerciales 

en tubería clase 7.5 PVC 
 

 

Diámetros comerciales de clase 7.5 "PVC" 

 

Diámetros exteriores 
 

 
Espesor en (mm) 

 

 

Diámetros 

interiores en (mm) 
 

Pulgadas 
 

Milímetros (mm) 

1 ¼” 42 1.8 38.4 

1 ½” 48 1.8 44.4 

2” 60 2.2 55.6 

2 ½” 73 2.6 67.8 

3” 88.5 3.2 82.1 

Fuente: NTP 399.002 “Tuberías para agua fría con presión”
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Cuadro 15. Clase de tuberías según la resistencia por presión 
 

 

 
CLASE DE TUBERIA 

CARGA ESTATICA (metros) 

PRESION MAXIMA DE 

PRUEBA (metros) 

PRESION MAXIMA DE 

TRABAJO (metros) 

 

TUB. CLASE 5 
 

50 m. 
 

35 m. 
 

TUB. CLASE 7.5 
 

75 m. 
 

50 m. 
 

TUB. CLASE 10 
 

100 m. 
 

70 m. 
 

TUB. CLASE 15 
 

150 m. 
 

100 m. 

Fuente: Ministerio de salud (MINSA) 
 
 
 
 
 

Cuadro 16. Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams 

 
 

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE HAZEN-WILLIAMS 

 

Material 
 

Unidad 
 

Coeficiente 
 

Fierro fundido 
 

C 
 

100 
 

Concreto 
 

C 
 

110 
 

Acero 
 

C 
 

120 
 

Asbesto y cemento 
 

C 
 

140 
 

PVC 
 

C 
 

140 - 150 

Fuente: Ministerio de salud (MINSA) 
 
 
 
 

 

Cuadro 17. Norma técnica de la velocidad 
 

 

Velocidad                 La velocidad debe ser de 0.60  m/seg  a 3 m/seg 
 

Fuente:  Reglamento nacional de edificaciones (RNE)
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Tabla 23. Cálculo del diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

 
 

 
 

Tramo 

 
Longitud 

total 

L 

(m) 

Caudal 

máximo 

diario 

(Qmd) 

(m3) 

COTA DEL TERRENO  
Presión 

residual 

deseada 

(m) 

 
Pérdida de 

carga 

deseada 

Hf       (m) 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

deseada 

hf 

(m) 

 
Diámetro 

calculado 

D 

(pulg) 

 
Diámetro 

comercial 

D 

(pulg) 

 
Diámetro 

Comercial 

D 

(m) 

 
Velocidad 

Real 

V 

(m/s) 

Pérdida de 

carga 

unitaria hf 

(m) 

Pérdida de 

carga por 

tramo 

Hf 

(m) 

COTA PIEZOMÉRICA 
 

 
Presión 

final (m) 
 

Inicial 

(msnm) 

 
Final 

(msnm) 

 
Inicial 

(msnm) 

 
Final 

(msnm) 

Capt- 

Reserv 

 

740.00 
 

0.45 
 

1508 
 

1471 
 

10 
 

27 
 

0.03648649 
 

1 
 

1 1/2 
 

0.0381 
 

0.612 
 

0.0060 
 

4.404 
 

1508 
 

1503.60 
 

32.60 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 

Cuadro 18. Formulario de la línea de conducción 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

Cuadro 19. Norma técnica para presión residual

Presión residual deseada: 

Según las normas de MINSA 

mayores de 5 m a 50 m, se asume 

10 m 

 

Diámetro Comercial: Hallando el 

diámetro, asumimos un diámetro 

comercial para el diseño 

Velocidad Real: El diámetro 

comercial debe cumplir con una 

velocidad mínima de 0.60m/s y 

máxima de 5m/s.

 

 

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)
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Tabla 24. Cálculo del diseño hidráulico de la línea de aducción 
 

 
 

 
Tramo 

 
Longitud 

total 

L 

(m) 

Caudal 

máximo 

diario 

(Qmh) 

(m3) 

COTA DEL TERRENO  
Presión 

residual 

deseada 

(m) 

 
Pérdida de 

carga 

deseada 

Hf          (m) 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

deseada 

hf 

(m) 

 
Diámetro 

calculado 

D 

(pulg) 

 
Diámetro 

comercial 

D 

(pulg) 

 
Diámetro 

Comercial 

D 

(m) 

 
Velocidad 

Real 

V 

(m/s) 

Pérdida de 

carga 

unitaria hf 

(m) 

Pérdida de 

carga por 

tramo 

Hf 

(m) 

COTA PIEZOMÉRICA  
Presión 

final 

(m) 

 
Inicial 

(msnm) 

 
Final 

(msnm) 

 
Inicial 

(msnm) 

 
Final 

(msnm) 

Reservo - 

Aducción 

 

105 
 

0.63 
 

1471 
 

1462 
 

5 
 

4 
 

0.0381 
 

1 
 

1 1/2 
 

0.0381 
 

0.857 
 

0.01108944 
 

1.1643909 
 

1471 
 

1469.83561 
 

7.8356091 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 
 

 
Cuadro 20. Formulario de la línea de aducción 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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Anexo 07: Panel fotográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 4. Vista panorámica del caserío de Yapacayan 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. Fuente de captación del caserío de Yapacayan en mal estado
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Figura 6. Manantial Yana Paty del caserío del 
caserío de Yapacayan 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7. Reservorio existente en mal estado.
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Figura 8. Levantamiento topográfico del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Yapacayan 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 9. Levantamiento topográfico del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Yapacayan
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Figura 10. Muestra de agua del manantial de Yana 

Paty del caserío de Yapacayan para el análisis de físico 

y químico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Muestra de agua del manantial de Yana 

Paty del caserío de Yapacayan para el análisis 

bacteriológico



 

 

Anexo 08: Normas técnicas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

95



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

96



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

97



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

98



 

 

SISTEMA DE DESINFECCIÓN EN RESERVORIO 
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CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO 
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Anexo 08: Planos 
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