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5. Resumen y Abstract
Resumen

La siguiente investigacion se realizdé haciendo un estudio y evaluacion sobre el
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en una
zona rural, por lo cual se eligié un lugar determinado para hacer dicha investigacion,
se realizd un recorrido del sistema de abastecimiento agua potable verificando su
estado actual de todos los componentes en donde se vio en un mal estado que
necesitaba una evaluacion y mejoramiento, la metodologia empleada fue de tipo
descriptivo correlacional, nivel cuantitativo — cualitativo, disefio no experimental de
corte transversal, el objetivo de esta investigacion es evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Yapacayan, distrito de Moro, provincia
del Santa, region Ancash — 2022, para la recoleccion de datos se hizo uso de la técnica
de visitas al lugar de estudio y también por observacién directa, como instrumento se
utiliz6 protocolos y fichas técnicas, como resultado se obtuvo que en la actualidad el
sistema de agua potable se encuentra funcionando pero con deficiencias en sus
componentes, finalmente se concluye de que el estado del sistema de abastecimiento
de agua potable es ineficiente, en ese sentido se planted a realizar el mejoramiento de

todos los componentes para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, condicidn sanitaria en la

poblacion, dotacion del agua.

vii



Abstract
The following investigation was carried out by making a study and evaluation of the
supply of drinking water, for its impact on the sanitary condition in a rural area, for
which a specific place was chosen to carry out said investigation, a tour of the supply
system was carried out drinking water verifying its current state of all the components
where it was seen in a bad state that needed evaluation and improvement, the
methodology used was descriptive correlational, quantitative - qualitative level, non-
experimental cross-sectional design, the objective of this This research is to evaluate
and improve the drinking water supply system of the Yapacayan village, Moro district,
Santa province, Ancash region - 2022, for data collection the technique of visits to the
study site was used and also by direct observation, protocols and technical sheets were
used as an instrument, as a result it was obtained that in the current ity the drinking
water system is working but with deficiencies in its components, finally it is concluded
that the state of the drinking water supply system is inefficient, in that sense it was
proposed to make the improvement of all the components for the improvement of the

health condition of the population.

Keywords: Drinking water supply system, health condition in the population, water

supply.
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Introduccion

La presente tesis se realizd con la finalidad de: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacién en el caserio de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa,
region Ancash. El agua potable se considera como una necesidad primordial e
indispensable para el consumo humano y el desarrollo de la poblacion. Esta
localidad se caracteriza como una zona rural por la altura en que se encuentra
ubicado, la temperatura es célido, la mayor parte de la poblacion se dedican a
la agricultura y la ganaderia, de acuerdo con la informacion obtenida este
caserio cuenta con treinta y cinco (35) viviendas y doscientos cincuenta (250)
habitantes, en dicha localidad se ve la carencia del servicio de agua potable en
donde origina diversas enfermedades, el servicio existente cuenta con varios
afios de funcionamiento y requiere una evaluacion y mejoramiento ya que los
componentes se encuentran en un mal estado. El enunciado del problema fue
¢La evaluacién y mejoraramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el caserio
de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash, permitira
mejorar la condicion sanitaria de la poblacion - 2022?, El objetivo general
consistio en: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de
Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash —

2022. De igual forma se planteé los siguientes objetivos especificos: Realizar
una evaluacion y plantear el mejoramiento de cada uno de los componentes del

actual sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la



condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Yapacayan, distrito de
Moro, provincia del Santa, region Ancash — 2022, La presente linea de
investigacion se justificd, por falta y la necesidad de realizar la evaluacion y el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Yapacayan, distrito de
Moro, provincia de Santa, region Ancash — 2022, esto significa para la poblacion
resolver un problema que requiere una respuesta a mediano y largo plazo de
manera urgente. La metodologia aplicada fue de tipo descriptivo -
correlacional, nivel cualitativo - cuantitativo, disefio no experimental de corte
transversal. La Poblacion y la muestra fue conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Yapacayan, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash. Asimismo se delimit6 el tiempo temporal
comprendido entre Enero del 2022 y Abril del 2022, la delimitacion espacial
se realizd en el caserio de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa,
region Ancash, para la recoleccion de datos se hizo uso de la técnica de visitas
al lugar de estudio y también por observacién directa, como instrumento se
utilizd protocolos y fichas técnicas, como resultado se obtuvo que en la
actualidad el sistema de agua potable se encuentra funcionando pero con
deficiencias en sus componentes, finalmente se concluye de que el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable es ineficiente, en ese sentido se
planteo a realizar el mejoramiento de todos los componentes para la mejora de

la condicion sanitaria de la poblacion.



Revision de literatura
2.1. Planeamiento de la investigacion:
2.1.1. Planteamiento del Problema:

a) Caracterizacién del Problema:

A nivel nacional

Segun Arango? una de las mayores problematicas que se presenta
en nuestro mundo donde vivimos es el crisis del agua, la falta, la
necesidad que sufre cada pais, desde hace muchos afios atras la
necesidad del agua viene aumentado hasta hoy en dia, y asi en el
transcurrir del tiempo se vuelve peor, por lo cual ya no es
suficiente para la poblacion creciente del mundo, esto viene ser el
producto de diferentes fendmenos o contaminacion ambiental que
ocurren en el mundo, hoy en dia la contaminacién ambiental ha
crecido. El suministro de agua debe satisfacer las demandas para
consumo humano, agricolas e industrias. El panorama es tan
preocupante para los habitantes que erradican en los distintos
paises por lo que se estima que la sexta parte de la poblacion
mundial se encuentra en esta crisis, la mayoria de los habitantes
no cuenta con un saneamiento adecuado de agua potable y un gran
porcentaje de personas no cuenta con servicios basicos de
saneamiento béasico, en general esta crisis trae muchas
consecuencias tanto para para el ser humano, las plantas, animales

y entre otros que se requieren a esta sustancia.



A nivel nacional

En Per0 en las zonas alto andinas o zonas rurales aun no cuentan
con el servicio de agua potable, mucha familia se abastece de los
rios, canales de riego, esto ocasiona enfermedades al ser humano,
existen caserios alejados en donde no existe la accesibilidad del
transporte terrestre por lo cual los pobladores llevan sus aguas
cargados o en burro para su consumo diario

A nivel local

El caserio de Yapacayan, se encuentra en el distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash, la cual presenta problemas de
deficiencia de agua potable, dado que la fuente de agua de donde
se abastece la poblacion, se encuentra deteriorada con varios afios
de existencia en todas sus estructuras que lo componen; y esto
significa que la poblacion no se abastece con un buen servicio
saludable.
b) Enunciado del Problema:

¢La evaluacion y mejoraramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacidn en el caserio de Yapacayan, distrito de Moro, provincia
del Santa, region Ancash, permitird mejorar la condicion sanitaria

de la poblacion - 2022?



2.2. Objetivos de la investigacion:

a) Objetivo General

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, para
su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el caserio de
Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash — 2022
b) Objetivos Especificos
Realizar una evaluacion de cada uno de los componentes del actual
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Yapacayan,
distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash - 2022.
Plantear el mejoramiento para cada componente del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Yapacayan, distrito de
Moro, provincia del Santa, region Ancash - 2022.
Verificar la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable, en el caserio de Yapacayan, distrito de
Moro, provincia del Santa, region Ancash - 2022.
2.3. Justificacion de la investigacion:
Esta investigacion se justifico por falta y la necesidad de realizar la
evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio de Yapacayan, distrito de Moro, provincia de Santa, region Ancash
— 2022, esto significa para la poblacion resolver un problema que requiere

una respuesta a mediano y largo plazo de manera urgente.



2.4. Antecedentes

a) Antecedentes locales

Seglin Melgarejo? en su tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash — 2018,
tuvo como como objetivo determinar la calidad de agua que se
distribuye por el sistema de agua potable del centro poblado Nuevo
Moro, con lo cual se llegd a la conclusidn se logro realizar la evaluacion
de la calidad del agua mediante un andlisis basado en muestras
adquiridas de la captacion, estas muestras sirvieron para el analisis
microbioldgico, fisico — quimico que se basé en el Reglamento de la
Calidad del Agua para consumo humano, con referente al aspecto
microbiolégico del agua se pudo demostrar que estd sumamente
contaminada debido a que no se le da ningln tratamiento ni al reservorio
ni a la fuente de captacion, el analisis fisico- quimico dio un resultado
correcto segun los rangos establecidos en el Reglamento con la
presencia de cloruros, por la cual se generd la recomendacion darle
mantenimiento y realizar una limpieza al reservorio para asi brindar una
mejor calidad de agua a la poblacion.

Seglin Mendoza® en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del
Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash
— 2017, tuvo como objetivo determinar la velocidad, pérdidas y

diametro en la linea de impulsion, con lo cual se llego a la conclusién



que la linea de impulsion se determind que la velocidad del agua es de
0.83 m/s, recorriendo 3720.00m de tuberia PVC de clase C-7.5,
didmetro 4 pulgadas, ademaés se calcul6 la altura dindmica total de 83.51
m. esto indica que la velocidad estan dentro delos pardmetros
establecidos de 0.6 m/s y 5.0 m/s segun RNE OS. 010, por la cual se
generd la recomendacion que la linea de impulsion no debe recorrer
distancias muy largas puesto que generan pérdidas considerables hasta
llegar al tanque de almacenamiento ademas va generar mayores costos
en la impulsion.
b) Antecedentes nacionales

Segln Caira et al.* en su tesis titulada: Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la Bedoya, tuvo como objetivo
realizar el ensayo de la calidad del agua del manantial la Bedoya y
elaborar un comparativo de los principales parametros analizados, con
los limites méaximos permisibles establecidos en el reglamento de la
calidad del agua para el consumo humano, con lo cual se lleg6 a la
conclusion en base al informe de ensayo 38513/2017 correspondiente
al ensayo de la calidad del agua del manantial la Bedoya, al comparar
los parametros analizados con los limites maximos permisibles (LMP)
establecidos en el reglamento de la calidad del agua para consumo
humano DS N°031-2010-SA se concluye en general que el agua del
manantial la Bedoya es de buena calidad, por la cual se genero la
recomendacion de realizar periddicamente el analisis de la calidad del

agua del manantial la Bedoya con el fin de prevenir y alertar una posible



contaminacion, para que las instituciones y autoridades encargadas
tomen las medidas correctivas.

Segin Poma et al.> en su tesis titulada: Disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de la Hacienda — distrito
de Santa Rosa — provincia de Jaén - departamento de Cajamarca,
tuvo como objetivo realizar los estudios de ingenieria: topografia y
mecanica de suelos, con lo cual se llegd a la conclusion que la
topografia es accidentada, la calicata extraida de donde se considerd la
ubicacion del reservorio se envio al laboratorio de geotecnia &
construccion — servicios generales s.a.c. El cual nos entregd como
resultados lo siguiente: El tipo de suelo es arcilla mediamente plastica
(CL), conun L.L: 34.54%, L.P: 19.20%, I.P: 15.31%, con un porcentaje
de contenido de Humedad de 3.98%, por la cual se generd la
recomendacion de ampliar el estudio de suelos con la ubicacion de mas
calicatas, porque depende la extension de la zona de estudio.

c) Antecedentes internacionales.

Seglin Larraga® en su tesis titulada: Disefio del sistema de agua
potable para Augusto Valencia, canton Vinces, provincia de Los
Rios, tuvo como objetivo elaborar un estudio técnico de andlisis fisico,
quimico y bacterioldgico de las aguas que van a ser usadas, de este
modo determinar el tratamiento apropiado, con lo cual se llegd a la
conclusion se han aprovechado de la mejor manera los recursos
existentes en esta zona como es el caso de las aguas subterraneas que

existen bajo este predio, lo que es apropiado por el bajo nimero de



habitantes a servir, por la cual se generé la recomendacion de que
cuando inicie el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable se recomienda verificar la calidad del liquido, determinar el
valor cloruro y residual que este dentro de las normas.
Seglin Chloé’ en su tesis titulada: Disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable para la Aldea Santa Catarina
Bobadilla, Antigua Guatemala, Sacatepéquez, tuvo como objetivo
realizar un juego de planos correspondientes al disefio del proyecto, con
lo cual se llego a la conclusion la realizacion del ejercicio profesional
supervisado permitio brindarle el apoyo a la Municipalidad de Antigua
Guatemala, en cuanto al disefio, realizacién de planos, presupuesto,
cronograma y manual de operacion y mantenimiento del proyecto de
abastecimiento de agua potable, para la aldea de Santa Catarina
Bobadilla por la cual se gener6 la recomendacion realizar
capacitaciones dirigidas a los miembros del Cocode de la aldea para
informales sobre la operacion y mantenimiento que requiere el sistema
de agua potable.
2.5. Bases tedricas de la investigacion
2.5.1. Acuifero
Segiin Organizacion mundial de la salud® depdsito de agua
encerrado entre capas impermeables en donde se produce agua por

accion de la presion atmosférica capaz de almacenar y ceder agua.



2.5.2. Agua
El agua es un elemento vital para todos seres vivos por lo cual no
presenta sabor ni color y esta compuesto por (H20), es muy facil de
acceder por que hay mas cantidad de agua en la tierra ya sea agua
dulce o salada, se origina atreves del ciclo hidroldgico.

2.5.3.Calidad de Agua
Para Rodriguez® se funda en el estudio de las caracteristicas fisico-
quimicas de la fuente ya sea subterrdnea, superficial o de
precipitacion pluvial. Gracias a este concepto nos da a conocer si el
agua es apta para el consumo humano o no; debe cumplir distintos
requisitos de potabilidad; denominada la norma de calidad del agua;
por lo general tomar el control de calidad del agua es muy
importante; en la actualidad ya no es tan facil disponer de una fuente
de aprovechamiento de agua; apropiada para abastecer a una
poblacién de dicho liquido potable para un buen servicio.

2.5.4. Manantiales
Como dice Losio® un flujo natural de agua que nace del interior de
la tierra o entre las rocas esto puede ser permanente o temporal, se
origina a través de la filtracion de agua, de lluvia o de nieve, el agua
fluye a la superficie de modo natural y es de mejor calidad.
2.5.4.1. Tipos de fuentes de agua

a) Agua de lluvia
Para Agliero!! se origina a través del ciclo hidroldgico,

por la condensacion del vapor de agua, también brinda

10



2.5.5.Caudal

un recurso bien para la poblacion, por lo cual se podria
usarse como un servicio para la captacion de la fuente de
agua en casos de que no podria obtener aguas

superficiales y subterranea.

b) Aguas superficiales

Son aquellas que se encuentran por encima del suelo,
también se puede realizar una construccion de la cAmara
de captacion para poder conducir agua tratada a una
poblacion; tales como rios, lagos, arroyos son Ilamadas
aguas superficiales que discurren naturalmente en la

superficie terrestrel?,

c) Aguas subterraneas

Las aguas subterraneas son las que se encuentran debajo
del suelo que es parte de la precipitacion pluvial o de la
propia naturaleza; esto fluye a la superficie de una
manera natural a través de un manantial o puquial para
el bien del ser existente, también sirve captar y conducir

agua a una poblacion®?.

Como dice Vera'? de una corriente se define como el volumen de

agua que pasa por una seccion transversal del cauce por una unidad

de tiempo, y se expresa en m3/s 6 I/s.

11



2.5.6. Poblacion de disefio

Al disefiar una obra de agua potable no se disefia tan solo por la

necesidad actual si no se debe tomar en cuenta el crecimiento

poblacional en un periodo determinado de 10 a 40 afios.

2.5.6.1. Periodo de disefio
Segln Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 100
nos indica que, para proyectos de poblaciones o ciudades,
tanto como para proyectos de mejoramiento o ampliacion de
servicios, el periodo de disefio serd tomado a criterio del
proyectista utilizando un procedimiento Optimo que
garantice los componentes del sistema. A continuacion, se

presenta los siguientes rangos para zonas rurales:

Captacion . 20 afos
Linea de conduccion : 10 a20 afios
Reservorio : 20 afos
Red de distribucion : 10a20 afios

2.5.7.Poblacion
Es la cantidad de personas que habitan en un determinado lugar o
area Geografica.
2.5.7.1. Poblacién actual
Es la cantidad de personas que habitan en un tiempo actual,
para poder determinar esto es necesario realizar una
encuesta poblacional o acudir al Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI).

12



2.5.7.2.

Poblacion futura

Es el crecimiento vegetativo de la poblacion en un
determinado periodo de disefio, a criterio del autor de esta
investigacion se ha tomado realizar el célculo con el método
analitico.

La férmula de crecimiento aritmético es lo siguiente:

rxt
1000)

pf=pa(l+

Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
r = Coeficiente de crecimiento

t = Periodo de disefio

2.5.8.Demanda de agua

2.5.8.1.

2.5.8.2.

Dotacion

Para Jiménez!* es la cantidad de agua que se la asigna a
cada habitante para su consumo, considerando todos los
consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el
sistema, en un dia medio anual y sus unidades estan dadas
en I/h/dia.

Demanda de dotaciones

Se considera algunos factores del consumo del agua

tomando en cuenta la ubicacion del proyecto, a

13



continuacion, se encuentra algunos cuadros de dotacién

segun las normas.

Cuadro 1. Dotacion por tipo de abastecimiento

Dotacion (I/(hab.dia))

Clima
templado y
calido

Tipo de abastecimiento Clima
Frio

Con conexion domiciliaria
Viviendas, lotes < 90 m?

Dotacion (I/(hab.dia))
Tipo de abastecimiento | cgmién ~ Piletas
cisterna publicas

Abastecimiento directo
Fuente: Norma OS. 100 Consideraciones basicas de disefio

de infraestructura sanitaria

Cuadro 2. Dotacidn por region

Dotacion (I/(hab./dia))

Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de salud

Cuadro 3. Dotacion por numero de habitantes

Poblacion Dotacion
(habitantes) UIGELNLIEY))
Hasta 500 60
500 - 1000 60 — 80
1000 - 2000 80 -100

Fuente: Ministerio de salud
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2.5.8.3. Variaciones periodicas
Es importante abastecer a la poblacion con la cantidad de
agua necesaria en todo el tiempo y tomando en cuenta los
factores gque intervienen para un correcto funcionamiento.
a. Consumo promedio diario anual (Qm)
Es el célculo del consumo del agua a un periodo
determinado del disefio, también nos sirve para realizar
los célculos de consumo maximo diario y horario, su
férmula es lo siguiente.

999 * 9900
000 = 86400 §9isg

Donde:

Qm : Consumo promedio diario anual

Pf : Poblacién futura

Dot : Dotacién

b. Consumo maximo diario (Qmd)
El consumo maximo diario se define el consumo maximo
durante los 365 dias del afio, segun art. 1.5 de la norma
OS. 100, nos indica que se deben considerar un
coeficiente de consumo maximo diario K1 = 1.3.
Qmd =K1 xQm

Donde:

Qmd : Consumo maximo diario.

Qm : Consumo promedio diario anual.

K1 : Coeficiente de consumo maximo diario.
15



c. Consumo maximo horario (Qmh)
El consumo méaximo horario, se define como la hora de
méaximo consumo del dia, segin el art. 1.5 de la norma
OS. 100, nos indica que se deben considerar un
coeficiente de consumo méximo horario K2 = 1.8 < >
2.5.
Qmh =K2 x Qm
Donde:
Qmh : Consumo maximo diario.
Qm : Consumo promedio diario anual.
K2 : Coeficiente de consumo méaximo horario
2.5.9. Agua potable
Como dice Cordero et al.'® es el agua que un ser humano puede
consumir sin ningun peligro para la salud es decir que deben cumplir
con las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolgicas esto vendria
ser una agua tratada o potabilizada a fin de garantizar la validez para
el consumo humano.
2.5.10. Sistema de abastecimiento de agua potable
Es un conjunto de obras que conforman por varios componentes
que permiten que una comunidad pueda obtener el agua para fines
de cualquier tipo de uso, el agua suministrada debe ser en
cantidades suficientes y de la mejor calidad; desde el punto de vista

fisico, quimico y bacterioldgico®.
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2.5.11. Clasificacion del sistema de agua potable
2.5.11.1.Sistema de agua potable por gravedad
Segun Conza et al.'® es aquel sistema que conduce agua
por efectos de la gravedad o peso propio del agua, desde
una captacion de manantial o humedad natural ubicado en
la parte alta de la localidad hacia las viviendas, a través de
los diferentes componentes del sistema.
2.5.11.2.Sistema de agua potable por bombeo
Es el sistema, que la fuente de agua se encuentra localizada
en elevacion inferior a la poblacién beneficiaria, y son
transportados a través de un sistema de bombeo a
reservorios de almacenamiento y regulacion®.
2.5.12. Componentes del sistema de agua potable
Son todos aquellos componentes que conforman dentro de un

sistema de agua potable, se me muestra en la figura N° 1.

Figura 1. Componentes del sistema de agua potable

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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2.5.12.1. Cé&mara de captacion

Es uno de los componentes primordiales del sistema de
agua potable que se encarga de captar una cierta cantidad
de agua para conducir a una poblacién, se puede
construir en diferentes tipos de fuente de agua, ya sea en
manantiales, rios o un sitio que sea conveniente para su
dotacion y con las dimensiones necesarias'®.

En la figura N° 2, se aprecia las partes de la camara de

captacion.

Figura 2. Partes de la camara de captacion.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
a) Sello de proteccion
Seguin Alegrial’ es una losa de concreto simple, protege
al manante de la filtracion de aguas de la lluvia, para
evitar la contaminacion.
b) Camara himeda
Es una caja de concreto, donde se junta o retne el agua

para luego ser conducida al reservoriol’.
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c) Filtro
Conjunto de gravas seleccionadas del rio, sirve como
cernidor para quitar los materiales en suspension que
trae el agua facilitando su paso a la camara de
recoleccion o himeda?’.
d) Capa impermeable
Se coloca debajo del filtro, puede ser de arcilla o solado
de concreto, sirve para evitar la filtracion al subsuelo®’.
2.5.12.2. Linea de conduccion
Es el tramo que corresponde de la captacion hasta el
reservorio, es un conjunto de tuberias que se encargan de
conducir agua desde el punto de la captacion hasta el
reservorio y esta compuesto por tuberias, valvulas y

algunas estructuras complementarias.

Figura 3. Partes complementarias de la linea de
conduccion

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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a) Pase aéreo
Para Pérez et al.'8 es la estructura que permite el paso
de un tramo de tuberia a través de un accidente
topografico natural o artificial, constituida de
elementos de acero, tuberia y algunos elementos de
concreto.

b) Véalvula de purga
Se coloca en los puntos bajos, quebradas profundas;
para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el
tramo de la tuberia.

c) Valvula de aire
Se coloca en los puntos altos de la linea, sirve para
sacar el aire atrapado en las tuberias a fin de facilitar
el paso del agua.

d) Camara rompe presion
Se coloca cuando el desnivel del terreno entre la
captacion y el reservorio es considerable, sirve para
romper la presién del agua.

e) Velocidad
Como dice Magne!® la velocidad nos ayuda a calcular
la rapidez o el movimiento del agua por una seccion
transcurrida por una tuberia, se realiza el célculo de

acuerdo al material de la tuberia.
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f) Presion
La presion en una linea de conduccion nos indica la
fuerza que ejerce el agua en una seccion del tramo de
una tuberia.

Cuadro 4. Clase de tuberia PVC

Carga estatica (m)

Clase fje Presion Presion
tuberia maxima de maxima de
prueba (m) trabajo (m)
5 50 m. 35m.
7.5 75 m. 50 m.
10 100 m. 75 m.
15 150 m. 100 m.

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)

g) Didmetro
Segun Seguil.*?® es una seccion de un objeto ya sea
en forma circular o cilindrica u otra forma.

Cuadro 5. Didmetros de la tuberia clase 7.5 PVC

Diametros comerciales de clase 7.5 ""PVC™"

Didmetros ext_e:fiores Espesor ?r:ferrfg:gs
Pulgadas Mlzlr?r?lt)ms o ki
L 42 18 38.4
o 48 1.8 44.4
- 60 2.2 55.6
e - 26 67.8
3 88.5 3.2 82.1

Fuente: NTP 399.002 “Tuberias para agua fria
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2.5.12.3. Reservorio

Es uno de los componentes del sistema de agua potable

que permite satisfacer las maximas demandas de

consumo de agua a una poblacion se encarga de

almacenar agua conducida de la captacion para luego

dotar por una linea de aduccién hasta la poblacion

beneficiariall.

a)

b)

Capacidad de reservorio

En caso de un reservorio a la capacidad se denomina
como un espacio area o volumen donde puede
contener una cierta cantidad de agua, por lo tanto, esto
se determina mediante un céalculo tomando sus
dimensiones.

Clasificacion de los reservorios

Los reservorios pueden clasificarse con respecto al
nivel de terreno en:

- Enterrados
Los enterrados, de forma rectangular, son
construidos por debajo de la superficie del suelo.

- Semienterrados
Son de forma rectangular y tienen la mitad de su
estructura por debajo de la superficie del suelo y la

otra mitad por encima de la superficie del suelo.
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- Elevados
Generalmente tienen forma esférica, cilindrica y de
paralelepipedo, son construidos sobre torres,
columnas, pilotes, etc.
- Apoyados
Principalmente tienen forma rectangular y circular,
son construidos directamente sobre la superficie del
suelo.
2.5.12.4. Linea de aduccion
Segln Garcia.?! es la linea entre el reservorio y el inicio
de la red de distribucion y su funcion es dotar agua a una
poblacion a través de tuberias y otros accesorios.
a) Didmetro
Es la seccion o el radio de un material esto se ve en
las tuberias para su disefio tomar didmetros de la
tuberia clase 7.5 PVC del cuadro N° 5.
b) Presion
Como dice L6pez.?? es la fuerza que ejerce el agua en
todas las direcciones (al igual que los liquidos y
fluidos). La fuerza sobre el fondo de envase, esto no
depende de la cantidad del agua que contenga sino por

el area de una seccién.

23



2.5.12.5.

c) Velocidad
La velocidad se determina mediante un célculo y esto
se varia por el material y la sustancia que se fluye.
Red de distribucion
Para Molia?® la red de distribucion son conjunto de
instalaciones de tuberias y accesorios que esta destinada
a abastecer a una poblacion tiene por cumplimiento de
trasladar agua tratada desde el punto o puntos de
captacidn hasta hacer llegar el suministro de la vivienda.
a) Tipos de la red de distribucién
- Redes ramificadas
Segin Arnalich?* esta red se caracteriza por
distribuirse en una sola direccion la cual tiene sus
ventajas que son baratas y su desventaja es que se
malogra réapido, esta constituida por un conductor
como eje principal y tuberias que salen de ella
como ramas, son principalmente usadas cuando
las poblaciones son lineales.
- Red mallada o cerrada
Esta red se caracteriza por distribuirse en
diferentes direcciones, tiene una mejor resistencia
y s mas cara, este sistema tiene todas sus
conexiones de tuberias interconectadas entre si

las cuales al tener perdida minima es el sistema
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2.5.12.6.

mas conveniente al ser el mas econémico?,
b) Diametro
Es la seccion de un objeto o material que tenga un
radio esto se ve mayormente en las tuberias.
c) Presion
La presion en una la red de distribucion nos indica la
fuerza que ejerce el agua en el tramo de una tuberia.
d) Velocidad
La velocidad se determina mediante un célculo y esto
se varia por el material y la sustancia que se fluye a
través de una seccion.
Condicion sanitaria
Se trata de las -caracteristicas que presenta un
saneamiento basico, esto significa en qué estado se

encuentra las instalaciones sanitarias.
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Hipotesis

No aplica.
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V.

Metodologia

4.1.

4.2.

Disefio de la investigacion
Para el presente estudio la evaluacion fue de disefio no experimental de
corte transversal, porque el procesamiento de toda la informacion necesaria

se hizo con la ficha de inspeccion evaluando la realidad.

(W) = () = (o) = (3

Leyenda del disefio:

Mi = Sistema de abastecimiento de agua potable.

Xi = Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable
Oi = Resultado.

Yi = Incidencia en la condicién sanitaria

El tipo de investigacion

En general el estudio fue de tipo descriptivo - correlacional porque se

describe la realidad sin ninguna alteracion.

El nivel de investigacion

El nivel de esta investigacion fue cualitativo - cuantitativo ya que se aplico
las soluciones a la problematica realizando disefios y calculos.

Poblacion y muestra

Poblacion y la muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Yapacayan, distrito de Moro, Provincia del

Santa, region Ancash.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de las variables e indicadores

Cuadro 6. Definicion y Operacionalizacion de variables

Variable DETTIEIET DETIEET Dimensiones Indicadores ESEELE Al
conceptual operacional medicion

Sistema de
abastecimiento
de agua
potable

Es un conjunto de obras que

conforman por varios
componentes que permiten que
una comunidad pueda obtener el
agua para fines de cualquier tipo
de uso, el agua suministrada debe
ser en cantidades suficientes y de
la mejor calidad; desde el punto
de vista fisico, quimico vy
bacteriologico.

Poma et al.®

Se  desarrolld el
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable que
corresponde todos los
componentes del
sistema, iniciando de

la captacion hasta la

red de distribucion.

- Camara de - Tipos - Nominal
captacion - Caudal - Nominal
Linea de - Presion - Intervalo

., - Velocidad | - Intervalo
conduccién ., )

- Diametro | - Nominal

) - Volumen | - Nominal

- Reservorio ] ]

- Tipo - Nominal
. - Presion - Intervalo

- Linea de .

., - Velocidad | - Intervalo
aduccion ., )

- Diametro | - Nominal

- Presién - Intervalo

- Red de - Velocidad | - Intervalo
distribucién - Didmetro | - Nominal

- Tipos - Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se realizo visita al lugar de estudio, donde se obtuvo informacién de
campo y asi poder llegar a tener las mejores posibilidades de
solucioén.

La observacion directa consistio en captar la realidad y evaluar lo
que queremos estudiar, es decir se evalué el sistema de
abastecimiento de agua potable.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Como instrumento se utilizd protocolos, fichas técnicas para tomar
algunos datos necesarios por lo tanto también cuestionarios para
evaluar en el gabinete.

4.5. Plan de analisis

El plan de analisis, fue comprendido de la siguiente manera:

a) El andlisis se realizd, teniendo el conocimiento general de la ubicacion
del lugar que estuvo en estudio.

b) Se evalu6 de manera general los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, su estado actual, luego se determino los
diferentes tipos de fallas de las tuberias y accesorios y segun ello realizo
los cuadros de evaluacion.

c) Se realizo el mejoramiento de todos los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable.
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4.6. Matriz de Consistencia

Cuadro 7. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION EN EL CASERIO DE YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022

Marco tedrico y

Problema Obijetivos conceptual Metodologia Referencias Bibliogréaficas
Caracterizacion de problema: Objetivo general: Antecedentes El tipo de investigacion
Segin Arango' una de las mayores - Locales En general el estudio fue de tipo o .
Evaluar y mejorar el sistema de| - Nacionales descriptivo - correlacional porque se| (1) Arango. Crisis mundial

problematicas que se presenta en nuestro
mundo donde vivimos es el crisis del
agua, la falta, la necesidad que sufre cada
pais, desde hace muchos afios atras la
necesidad del agua viene aumentado
hasta hoy en dia, y asi en el transcurrir
del tiempo se vuelve peor, por lo cual ya
no es suficiente para la poblacion
creciente del mundo, esto viene ser el
producto de diferentes fendmenos o
contaminacion ambiental que ocurren en
el mundo, hoy en dia la contaminacion
ambiental ha crecido. El suministro de
agua debe satisfacer las demandas para
consumo  humano, agricolas e
industrias., la mayoria de los habitantes
no cuenta con un saneamiento adecuado
de agua potable y un gran porcentaje de
personas no cuenta con servicios basicos
de saneamiento basico, en general esta
crisis trae muchas consecuencias tanto
para para el ser humano, las plantas,
animales y entre otros que se requieren a
esta sustancia.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoraramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio de Yapacayan, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash,
permitird mejorar la condicion sanitaria
de la poblacién - 2022?

abastecimiento de agua potable, para
su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién en el caserio de
Yapacayan, distrito de  Moro,
provincia del Santa, region Ancash —
2022

Objetivos especificos:

Realizar una evaluacion de cada uno
de los componentes del actual sistema
de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Yapacayan, distrito de
Moro, provincia del Santa, region
Ancash - 2022.

Plantear el mejoramiento para cada
componente  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Yapacayan, distrito de
Moro, provincia del Santa, region
Ancash - 2022.

Verificar la incidencia en la condicion
sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable, en el
caserio de Yapacayan, distrito de
Moro, provincia del Santa, region
Ancash - 2022.

- Internacionales

Bases tedricas:
- Acuifero
- Agua
- Calidad de agua
- Manantiales
- Manantial
- Dotacion
- sistema de abastecimiento
de agua potable
- Cémara de captacion
- Linea de conduccidn
- Reservorio
- Linea de aduccion
- Red de distribucion

describe la realidad sin ninguna alteracion.
El nivel de investigacion
El nivel de esta investigacion fue
cualitativo - cuantitativo ya que se aplicd
las soluciones a la problemética
realizando disefios y calculos.
Disefio de la investigacion
Para el presente estudio la evaluacion fue
de disefio no experimental de corte
transversal, porque el procesamiento de
toda la informacion necesaria se hizo con
la ficha de inspeccion evaluando la
realidad.
Poblacién y muestra
La poblacidon y la muestra fue conformada
por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Yapacayan, distrito
de Moro, Provincia del Santa, region
Ancash.
Técnicas de recoleccion de datos

Se realiz0 visita al lugar de estudio, donde
se obtuvo informacién de campo y asi
poder llegar a tener las mejores
posibilidades de solucion

Instrumentos de recoleccion de datos
Como instrumento se utilizé protocolos,
fichas técnicas para tomar algunos datos
necesarios por lo tanto también
cuestionarios para evaluar en el gabinete
Plan de analisis
El andlisis se realizd, teniendo el
conocimiento general de la ubicacién del
lugar que estuvo en estudio.

)

del agua[Internet]. Scielo.2013
[Consultado 15 Ene 2022].
Disponible en:
http://www.scielo.org.co/scielo
.php?script=sci_arttext&pid=S1
909-04552013000200001

Melgarejo. Evaluacién y
Mejoramiento del Sistema

de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro,
Distrito de Moro, Ancash —
2018

[Tesis para optar el titulo]

. [Consultado 15 Ene 2022]

. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.
pe/handle/20.500.12692/23753

Fuente: Elaboracién propia (2022)

30



http://www.scielo.org.co/scielo
http://www.scielo.org.co/scielo
https://repositorio.ucv.edu/
https://repositorio.ucv.edu/

4.7. Principios éticos

a. Etica para el inicio de la evaluacion
Realicé de una manera muy responsable y ordenada los materiales que
empleé para mi evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedi
los permisos correspondientes y expliqué de manera concisa los
objetivos y justificacion de esta investigacion antes de acudir a la zona
de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del
proyecto de investigacion.

b. Etica en la recoleccion de datos
Tuve responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacion, de esa forma los andlisis seran veraces y asi
se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

c. Etica para la solucion de anélisis
Tuve conocimiento de los dafios afectados a los elementos estudiados
propios del proyecto. Tome en cuenta me proyecte y lo considere, para
su mejoramiento.

d. Etica en la solucion de resultados
Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando
en cuenta la veracidad del lugar afectado.
Verifiqué a mi criterio si los calculos de las evaluaciones concordaban
con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la

misma.
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Resultados
5.1. Resultados
5.1.1.En respuesta al 1°" objetivo especifico (Realizar una evaluacion de
cada uno de los componentes del actual sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Yapacayan, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash - 2022), se define a

continuacion:

Cuadro 8. Resultado de la evaluacion de la camara de captacion

Compo- . Datos N
Indicadores Descripcion
I recolectados
Es el caudal de la
Caudal fuente, aforo
?u_ @ 0.71 It/seg. | realizado en el
maximo :
campo en tiempo
de sequia
Cerco .
p No tiene | ———--mmmmmmmmeee
perimetro
Se encuentra
Z . . dentro de
‘O Antigliedad 12 afios :
< O periodo de
E‘E |<£ disefio
= o Camara Por interior
< < , Mal estado
SIS himeda presenta mohos
L
) Presenta
deficiencia ¢
Camara seca Mal estado ‘
falta de
mantenimiento
Tapa sanitaria Metal Presenta 6xidos
i Algunas llaves
Valvulas Mal estado g j
no funciona
Clase de 75 Es lo
tuberia ' recomendable

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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BUENO 4

REGULAR 3

BAJO 2

ESTADO
)
()]
N
N

MUY MALO 1

B CERCO PERIMETRICO  ®VALVULA TAPASANITARIA B ESTRUCUTRAS TUBERIAS

Gréfico 1. Evaluacion de las partes de la camara de captacién

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: La cadmara de captacién se encuentra construida de material concreto, aprecidndose la existencia de diferentes
patologias, lo mismo que se detalla: La inexistencia del cerco perimétrico permite el ingreso de los animales ocasionando suciedad al
punto de agua, la cdmara humeda por interior presenta mohos, por exterior se aprecia fisuras, la tapa sanitaria presenta oxidos, las
valvulas no funcionan, no existe un adecuando sistema de drenaje para el agua de lluvias. Por lo tanto, en grafico 1. Se muestra que el

componente de camara de captacion se encuentra en un estado “Malo” y se realizara el mejoramiento.
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Cuadro 9. Resultado de la evaluacién de la linea de conduccién

Compo-

Indicadores
EE

Datos

recolectados

Descripcion

Es la distancia del
recorrido de e
Longitud 740.00 m linea . de
conduccion; de e
captacion hasta e
- reservorio
‘O Diametro de la 11y Diametro de la
5 tuberia ’ tuberia existente
= Clase de Clase5, |Es el material
% tuberia PVC recomendado
O En algunos tramos
&l presenta  roturas
< Estado de la también la
L . Regular .
Z tuberia tuberias s
— encuentran a
intemperie
Valvulas No tiene | =—=—-mmmmmmmmmmemmemeee
Pase aéreo N[0 I =] - e ——
Can"!z%ra rompe No tiene | ———————= -
presion

Fuente: Elaboracion propia (2022)

ESTADO ACTUAL DE LA LINEA DE CONDUCCION

BUENO 4
Q REGULAR 3
<
l_

BAJO 2
@

MUY BAJO 1

TUBERIA

Gréfico 2. Evaluacion de la linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion: En la evaluacion realizada a la linea de conduccion,
se constatd lo siguiente: Una longitud de 740.00 metros del recorrido
de la linea de conduccion, lo cual la tuberia es de diametro de 1 %27,
clase 5 - PVC, en algunos tramos la tuberia se encuentra a la
intemperie con roturas, segun la evaluacion en el grafico 2; se
obtiene que el estado actual de la tuberia es regular y carece de
mejoramiento.

Cuadro 10. Resultado de la evaluacion del reservorio

Datos
recolectados

Compo-

Descripcion

Indicadores
nente

Forma cuadrada,
Ti Apovado con dimensiones
PO Poy de 2.5 X 2.50 x
1.80 m
Se encuentra en
Tanque de
. Estado regular | buenas
almacenamiento ..
condiciones.
Se encuentra en
Caseta de
, Estado regular | buenas
valvulas .
o condiciones.
) ) , Carece de
x Tipo de tuberia PVC O
S mejoramiento
04 Valvulas, .
I(-InJ Los accesorios y
e codos, i
) . valvulas
o Accesorios canastilla,
presentan
cono de e
deficiencias
rebose
Con
Tapa sanitaria Metalica dimensiones de
0.60 x 0.60 m
Cer'co No tiene | -----------mmoeeee-
perimetro
Caseta_‘ ,de No tiene ____________________
cloracion

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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ESTADO ACTUAL DE LAS PARTES DEC RESERVORTO
BUENO 4 ESTADO
o REGULAR
= . I 0
= BAJO 2 I 3
i L5 | 3
MUY BAJO 1 1
03 u u — )
0
1
CERCO PERIMETRICO CASETA DE CLORACION 3
™ CASETA DE VALVULAS ® TANQUE DE ALMACENAMIENTO
VALVULAS *® TUBERIA
® ACCESORIOS " DADO DE PROTECCION
[ |

Grafico 3. Evaluacion del reservorio

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: El reservorio se encuentra construida de material concreto armado, el estado actual de las partes se detalla: No cuenta con
cerco perimétrico, de igual forma no tiene la caseta de cloracién, el tanque de almacenamiento se encuentra en buenas condiciones, la caseta
de vélvula segun el grafico de evaluacion se obtiene un estado regular, en cuanto a las valvulas se obtiene un estado “Muy Bajo” carece de

mejoramiento, asimismo los accesorios presentan deficiencias, determinando una evaluacion de las partes del sistema con estado muy bajo

y bajo se realizara su mejoramiento.

36



Cuadro 11. Resultado de la evaluacién de la linea aduccion

Compo- Datos

Indicadores Descripcion
nente recolectados

Es la distancia del
recorrido de It

Longitud 105.00 m tuberia; de ¢
captacion hasta e!
reservorio

- Didmetro de e Si se abastece con
‘O la tuberia ese diametro

8 Tipo <'1Ie LDP Se encuentra en
8 tuberia un estado regular
< En algunos tramos
é Clase de |Ioresenta ,roturas,
= e 7.5 a tuberia se
P encuentra al
- intemperie

Vélvulas No tiene mmmmmmmeeee

Pase aéreo No tiene e

Camara

rompe No tiene e

presion

Fuente: Elaboracion propia (2022)

ESTADO ACTUAL DE LA LINEA DE ADUCCION
BUENO 4

REGULAR 3

BAJO 2

ESTADO

MUY BAJO 1

= TUBERIA

Grafico 4. Evaluacion de la linea de aduccién

Interpretacion: En la evaluacion realizada del estado actual de la

linea de aduccidn, se constatd lo siguiente: Una longitud de 105.00
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metros del recorrido de la tuberia, la calidad del material es de clase
7.5 de tipo HDP, en donde se visualiz6 que la tuberia se encuentra a
la intemperie, como resultado del estado actual de la tuberia en el
grafico 4 se obtuvo regular por lo cual necesita un mejoramiento.

Cuadro 12. Resultado de la evaluacion de la red de distribucion

Compo- Datos

Indicadores Descripcion
nente recolectados

Las viviendas se

Tipo Red abierta | encuentran
dispersas
., Es el diametro
z Diametro de . .
O la tuberia 1 existente de la
LD) tuberia
m La calidad del
= Clase de .
o h 7.5 material si cumple
= tuberia i
e con la normativa
S La tuberia se
a] Estado de la encuentra en
@) . Regular
w tuberia buenas
o condiciones
NUamero de Todos se
.. 35 .
viviendas benefician
Pase aéreo No tiene -

Fuente: Elaboracion propia (2022)

ESTADO ACTUAL DE LA RED DE DISTRIBUCION
BUENO 4

REGULAR 3

BAJO 2

ESTADO

MUY BAJO 1

= TUBERIA

Grafico 5. Evaluacion de la red de distribucién
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Interpretacion: En la evaluacion realizada del mencionado
componente se aprecio la existencia de 35 conexiones domiciliarias,
en donde la I.E, campo deportivo y comedor popular no cuentas con
el servicio de agua potable, por lo cual sera ampliada, el tipo de la red
de distribucion es red abierta; como se muestra en el grafico 5
evaluacion del estado actual de la tuberia se obtuvo como resultado
Regular, asimismo el componente se encuentra en buenas condiciones

y carece de ampliacion.

5.1.2.En respuesta al 2% objetivo especifico (Plantear el mejoramiento
para cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa,
region Ancash — 2022), se detalla a continuacion:

Tabla 1. Resultados de la camara de captacion

DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE

CAPTACION
DESCRIPCION RESULTADO
Nombre de la captacion Yana Paty
Altitud 1508.00 m.s.n.m.
Tipo de la captacion Manantial de ladera
Caudal méximo 0.71 It/seg.

. ., Concreto armado
Material de construccion

210 kg/cm?2
Cerco perimétrico 4.15x4.15x2.00
Céamara humeda 1.30x1.30x1.00
Camara seca 0.60x0.60x0.60 m
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Altura entre el afloramiento y el

o 0.40 m
orificio de entrada
Distancia entre el afloramiento y la

» 1.20m

captacion
Ancho de pantalla 1.00 m
Numero de orificio 3

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Mediante la evaluacion técnica realizada de la
camara de captacion se obtuvo como resultado un estado actual
“Malo”, por lo tanto, se plantea a mejorar con un nuevo disefio con
los siguientes detalles: EI nombre de la fuente es Yana Paty, el tipo
de captacién es de ladera se encuentra en una altitud de 1508.00
m.s.n.m. Para efectuar el calculo del disefio hidraulico de la camara
de captacion se realiz6 en base a la Resolucion Ministerial N° 192
Ministerio de vivienda construccidén y saneamiento, en cual nos
indica los parametros de disefio, para determinar la cantidad del
caudal de la fuente se emple6 el método volumétrico, asimismo los
calculos y méas detalles se muestra en la memoria de célculos en el

anexo 06 y en plano de la cdmara de captacion anexo 09.

Finalmente, con el siguiente disefio se plantea el mejoramiento de la
condicion sanitaria de la poblacion; asi como, la calidad y cantidad
del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de

Yapacayan, en el distrito de Moro, en la region Ancash.
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Tabla 2. Resultados de la linea de conduccion

DISENO HIDRAULICO LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION RESULTADO
Consumo méaximo diario 0.45 It/seg.
Diametro de la tuberia 11/2” pulg
Velocidad 0.612 m/seg
Cota de la captacion 1508 msnm
Cota del reservorio 1471 msnm
Pérdida de carga unitaria 0.0060 m

Presion final de la camara de
» ) 32.60 m
captacion hasta el reservorio
Clase de tuberia Clase 7.5 PVC

La longitud de la captacion hasta

) 740.00 m
el reservorio

Vélvula de purga Prog. 0+595.00 km

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Luego de ser evaluada la linea de conduccién se
plante6 realizar un disefio hidraulico para su respectivo
mejoramiento. Para el disefio se empled el método directo y por
gravedad, consta de un tendido de tuberia de la progresiva 0+00.00
hasta la progresiva 0+740.00 km, la calidad del material es de 7.5 de
tipo PVC de didmetro 1 %" también se optd incluir una valvula de
purga en la progresiva 0+595.00 km.

Para el siguiente disefio, se tomo en cuenta los reglamentos vigentes,
determinando las velocidades y presiones del disefio; los cuales, se
muestran en la memoria de calculo de la linea de conduccion en el

anexo 06 y como también se sustenta en el plano anexo 09.
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Tabla 3. Resultados del reservorio

DISENO DE MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION RESULTADO
Se diseflara con las

Cerco perimétrico dimensiones 4.15 x 5.15 x
2.00 m.

B Se instalara un rotoplas
Caseta de cloracion L
para la caseta de cloracion

Se colocara valvulas de

Valvulas
bronce
) Se realizard cambio de
AcCcesorios _
accesorios
Tuberia Se colocara nueva tuberia

Pintado exterior del tanque

Estructura del reservorio de almacenamiento y la

caseta de valvulas.

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Luego de ser evaluada el estado actual del
reservorio se encontrd6 en un estado regular, sin embargo, las
siguientes partes serdn mejoradas. Se complementara con un cerco
perimétrico, la cual las dimensiones son 4.15 metros de ancho, 5.15
metros de largo y 2.00 metros de alto, también se realizara el cambio
de accesorios y valvulas, ademas se incorporara la caseta de
cloracion para mantener agua limpia de buena calidad.

Para emplear el mejoramiento se tomd en cuenta las especificaciones
técnicas de la calidad de material, los detalles complementarios se

muestran en el plano del reservorio en el anexo 09.
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Tabla 4. Resultados de la linea de aduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION RESULTADO
Consumo méaximo horario 0.63 It/seg.
Diametro de la tuberia 1 1/2” pulg.
Velocidad real 0.857 m/seg
Cota del reservorio 1471 msnm
Cota de la linea de aduccion 1462 msnm
Pérdida de carga unitaria 0.011m
Presion final del reservorio hasta
final de la linea de aduccion f:8%m
Clase de tuberia Clase 7.5 PVC
Longitud total 105.00 m

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Luego de ser evaluada la linea de aduccion se
planted realizar un disefio hidraulico para su respectivo
mejoramiento. Para el disefio se emple6 el método directo y por
gravedad, consta de un tendido de tuberia iniciando del reservorio
que corresponde a la progresiva 0+00.00 hasta la progresiva
0+150.00 km, la calidad del material es de 7.5 de tipo PVC de
didmetro 1 %"

Para el siguiente disefio, se tomo en cuenta los reglamentos vigentes,
determinando las velocidades y presiones del disefio; los cuales, se
muestran en la memoria de célculo de la linea de aduccién en el

anexo 06 y como también se sustenta en el plano anexo 09.
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Tabla 5. Resultado de la red de distribucion

PLAN DE MEJORA DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION RESULTADO
Tipo de la red Red abierta

Cuenta con 35 conexiones
domiciliarias. De las cuales
Cantidad de viviendas .
32 son existentes, se
ampliara 3 conexiones.
Tipo de tuberia PVC

Calidad de tuberia Clase 7.5

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Después de ser evaluada la red de distribucién se
aprecié la falta de 3 conexiones, por lo tanto, se plantea a mejorar

con la instalacién de la red.

5.1.3.En respuesta al 3°" objetivo especifico (Verificar la incidencia en
la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable,
en el caserio de Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa,

region Ancash - 2022), se define a continuacion:
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Tabla 6. Estado de la condicidn sanitaria del sistema de abastecimiento de agua

TITULO : EVALUAC ION Y MEJO RAMIENTO DEL SISTEMA DE ABAS TEC IMIENTO DE AGUA PO TABLE,
PARA SU INC IDENC IA EN LA CONDIC ION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE
YAPAC AYAN, DISTRITO DE MO RO, PRO VINC IA DEL SANTA, REGIO N ANC ASH — 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

MIGUEL
Caserio : Yapacayan Este :822093
UBICACION |Distrito : Moro UBICACION Norte : 8944936
POLITICA: |[Provincia: Santa GEOGRAFIC A Altitud : 1345 ms.n.m.

Region : Ancash

B. COBERTURA DEL SERVICIO

¢ Cuantas familias se benefician con el agua potable?

35

C. CANTIDAD DE AGUA

¢ Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.71 It/seg.

¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

35

¢ El sistema tiene piletas pablicas?

Sl NO X

¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

0

Fuente: Sistema de informacion regional de agua y saneamiento.
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Tabla 7. Estado de la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua

TITULO : EVALUAC ION Y MEJO RAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PO TABLE,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE
YAPAC AYAN, DISTRITO DE MO RO, PRO VINC IA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

MIGUEL
Caserio : Yapacayan Este  :822093
UBICACION |Distrito : Moro UBICACION Norte : 8944936
POLITICA:  |Provincia: Santa GEOGRAFIC A Altitud : 1345 m.s.n.m.

Region : Ancash

D. CONTINUIDAD DE SERVICIO

¢ Como son las fuentes de agua?

Permanente

Nombre de la fuente: Yana

Paty Descripcion: |Bja cantidad pero no se seca X

Seca totalmente en algunos meses

¢Enlos ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante el afio X Por horas s6lo en época de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

E. CALIDAD SE SERVICIO

¢ Colocan cloro en el agua en forma periodica

Sl NO X

¢ Cual es el niwel de cloro residual?

No tiene cloro

¢ Cémo es el agua que consume?

Agua clara Agua Turbia Agua con elementos extrafios

X

¢Se harealizado en analisis bacterioldgico en los Gltimos doce meses?

| NO X
¢ Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad Minsa Jass Otro nadie
X

Fuente: Sistema de informacion regional de agua y saneamiento
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ESTADO DE L OS COMPONENTES DE LA CONDICION SANITARIA

BUENO 4 ESTADO
35 3 3 3
o REGULAR 3 2.5 3
2 25 .
b BAJO 2 '
if 15 ) 1
1
MUY BAJO o 5 1 2
0 I 1
COBERTURA DE SERVICIO CANTIDAD DE AGUA
| u
CONTINUIDAD DE SERVICIO CALIDAD DE SERVICIO
u
CrAfico-6 Fcetada-de loe comnonentecede la condicidn—canitariadel cictoma do ahactaeimionto-de-aaanetahle
I1rancu U, Lowauvu uc 1UsS bUIIIlJUI ICTIICS UT 1a curidioivirsainmiaria ucr SisttiTia Ut audsicuITiniclimnu uc ayua PULQUIC

Fuente: Sistema de informacion regional de agua y saneamiento
Interpretacion: La evaluacion de los componentes de la condicidn sanitaria, se determind con 4 componentes, se describe a continuacion:
cobertura de servicio “regular”, cantidad de agua “regular”, continuidad de servicio “regular” y calidad de servicio “muy bajo”, determinado

que la condicion sanitaria en calidad de agua no es lo recomendable para el consumo humano.
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5.2. Anélisis de resultados

Al terminar de realizar los respectivos estudios y célculos de la Evaluacion

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de

Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash — 2022;

Se obtuvo lo siguiente:

5.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable existente

a) Camara de captacion

Este componente se determind en un estado “bajo - muy bajo”,
Aprecidndose la existencia de diferentes patologias en su
estructura, ya que sus partes se encuentran en mal estado, no
cuenta con cerco perimétrico, asimismo las valvulas no funcionan,
por lo tanto, este componte es deficiente y carece de

mejoramiento.

b) Linea de conduccién

En la evaluacion realizada se determind en un estado “Regular”,
presentando deficiencias de roturas en las tuberias generando
fugas de agua, ademas la tuberia no se encuentra enterrada en
algunos tramos, la calidad del material no es adecuada ni cuenta
con las valvulas de purga y limpia; todo esto nos da a entender
que dicho componente necesita un mejoramiento.

Reservorio

Este componente se encontrd en la clasificacion de evaluacion

“Regular”, lo mismo que se detalla a continuacion: el tanque de
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almacenamiento y la caseta de valvulas se encuentra en buenas
condiciones y no necesita mejoramiento; pero alagunas partes
carecen de mejoramiento, dado que no cuenta con un cerco
perimétrico, de igual forma no tiene la caseta de cloracion para
una mejor calidad de agua, asimismo los accesorios y las valvulas
presentan deficiencias.

d) Linea de aduccion
En la evaluacion realizada se determind en un estado “Regular”,
presentando deficiencias de roturas en las tuberias generando
fugas de agua, ademas la tuberia se encuentra expuesta en su
totalidad ante la intemperie, el tipo de la tuberia no es lo
recomendable; todo esto nos da a entender que dicho componente
necesita un mejoramiento.

e) Red de distribucion
El componente en su evaluacion resultd un estado “Regular”
apreciandose la existencia de 32 conexiones domiciliarias, en
donde la I.E, campo deportivo y comedor popular no cuentas con
el servicio de agua potable.

5.2.2.Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema

a) Disefio hidraulico de la cAmara de captacion
Para el siguiente disefio se obtuvo datos del campo, el tipo de la
captacion es de ladera, para el célculo del caudal de la fuente se
aplico el método volumétrico en tiempo de estiaje arrojando un

resultado de 0.71 It/seg, se obtuvo una camara humeda de 1.30
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metros de ancho, 1.30 metros de largo y una altura de 1.00 metros,
camara seca de 0.60 metros de ancho, 0.60 metros de largo y una
altura de 0.60 metros, un cerco perimétrico, los mismos que se
detallan en el plano. Para efectuar el célculo del disefio hidraulico
de la cAmara de captacion se realiz6 en base a la Resolucion
Ministerial N° 192 Ministerio de vivienda construccion y

saneamiento.

b) Disefio hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccion se calculd con un caudal maximo diario
de 0.45 /s, se obtuvo como resultado que la velocidad es de 0.613
m/seg., segun las normas establecidas y el reglamento nacional de
edificaciones (RNE) indica que la velocidad tiene que estar entre
el rango de 0.6 m/seg. a 3 m/seg. por lo cual el resultado hallado
se encuentra en el rango establecido, se considerd una tuberia de
clase 7. 5 de 1 %" de diametro, de tipo PVC, con un coeficiente
de rugosidad de PVC=150, la linea de conduccion tiene una
longitud de 740.00 metros, se considerd una valvula de purga
segun el terreno.

Disefio de mejoramiento del reservorio

Se complementara con un cerco perimétrico, la cual las
dimensiones son 4.15 metros de ancho, 5.15 metros de largo y
2.00 metros de alto para un mayor cuidado de la estructura,
también se realizara el cambio de accesorios y valvulas, ademas

se incorporara la caseta de cloracion.
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d) Disefio hidraulico de la linea de aduccién
La linea de conduccion se calcul6 con un caudal méaximo horario
de 0.63 I/s, se obtuvo como resultado una tuberia de clase 7. 5 de
1 ¥4 de diametro, de tipo PVC con un coeficiente de rugosidad de
PVC=150, la linea de aduccion tiene una longitud de 150.00
metros.
e) Red de distribucion
El componente cuenta con 32 conexiones domiciliarias existentes,
en donde la I.E, campo deportivo y comedor popular no cuentas
con el servicio de agua potable, por lo cual serd ampliada, en su
totalidad seran 35 conexiones domiciliarias.
5.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Se determind que el estado de la cobertura de servicio es “regular”,
cantidad de agua “regular”, continuidad de servicio “regular” y
calidad de servicio “muy bajo”. Finalmente, segun el disefio
propuesto, se busca optimizar estos factores de incidencia en la
condicion sanitaria a beneficio de la poblacion del Caserio de
Yapacayan, en el distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,

region Ancash.
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VI.

Conclusiones

1. Después de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Yapacayan, del distrito de Moro, provincia del Santa, region
Ancash, se determind diferentes deficiencias en sus componentes, en la
camara de captacion las valvulas y los accesorios se encuentran deteriodas
e incompletas, la cdmara hiumeda y seca presentan patologias, no cuenta con
un cerco de proteccion; seguidamente, la linea de conduccion presenta
deficiencias, la calidad del material no es lo correspondiente, se encuentra
expuesto a la intemperie y no cuenta con valvulas de purga y de aire ;
seguidamente; el reservorio no cuenta con un sistema de cloracion, las
vélvulas y los accesorios se encuentran deteriodas e incompletas ademas no
cuenta con el cerco perimétrico; la linea de aduccién no se encuentra
enterrada en su totalidad y se encuentra expuesto a la intemperie; asimismo,
la calidad del material no es lo correspondiente, finalmente la red de
distribuciéon no conecta a las instituciones en su totalidad, por lo que se

concluye que los componentes carecen de mejoramiento.

. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Yapacayan, del distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash,
proponiéndose un plan de mejoramiento para subsanar las deficiencias y
tener un sistema de saneamiento basico en condiciones Optimas y eficiente,
se propone el mejoramiento segun las normas establecidas, teniendo en
consideracion el reglamento del ministerio de vivienda construccion vy
saneamiento para las zonas rurales, llegando a realizar el disefio hidraulico

de la camara captacion en el cual se obtuvo un caudal de fuente de 0.71
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It/seg, una cdmara humeda de 1.30 metros de ancho, 1.30 metros de largo y
una altura de 1.00 metros, camara seca de 0.60 metros de ancho, 0.60 metros
de largo y una altura de 0.60 metros, incluidos los accesorios, valvulas un
cerco perimétrico, lo cual se detalla en el plano, en linea de conduccion se
considerd una tuberia de clase 7. 5 de 1 %” de didametro, de tipo PVC, con
un coeficiente de rugosidad de PVC=150, la linea de conduccion tiene una
longitud de 740.00 metros, se considerd una valvula de purga, en el
reservorio se complement6 con un cerco perimétrico, también se realizara
el cambio de accesorios y valvulas, ademas se incorporard la caseta de
cloracion, en la linea de aduccion la calidad de tuberia es 7. 5 de 1 %" de
didmetro, de tipo PVC, tiene una longitud de 150.00 metros. Finalmente, en
la red de distribucién se ampliaria con 3 conexiones y en su totalidad seran
35 conexiones domiciliarias.

. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Yapacayan, del distrito de
Moro, provincia del Santa, region Ancash, se determind a través de
encuestas y fichas, la incidencia de la condicion sanitaria se evaluo
empezando con la cobertura del servicio el cual se encuentra en un estado
“Regular” ya que toda la poblacion se abastece del servicio, la cantidad del
servicio se encuentra “regular” el volumen de la fuente de captacion es
superior al volumen demandado, la continuidad del servicio se encuentra en
un estado “regular” determindndose que la fuente de captacion sea bajo
abastece durante el afio, la calidad del servicio se encuentra en un estado

“muy bajo” ya que el agua no es clorada a falta de conocimiento.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda a realizar una evaluacion con fichas técnicas elaboradas
especificamente en base de las normativas y fuentes confiables, realizar una

evaluacién veridica.

2. Para realizar la propuesta de mejoramiento, se deben realizar estudios y calculos
detallados en base a los reglamentos vigentes, en base a la calidad de los materiales,
se debe emplear de acuerdo a la zona haciendo cumplir las especificaciones
técnicas. También se plantea la elaboracion del manual de operacion y

mantenimiento con un lenguaje claro y de facil comprension.

3. Se recomienda a evaluar periédicamente a cada componente del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Yapacayan, luego realizar su
mantenimiento por las autoridades pertinentes del lugar, ya que esto ayudard a
prevenir problemas a futuro, también es recomendable evaluar el nivel de
satisfaccion de los pobladores hacia su sistema de abastecimiento de agua potable
ya que esto nos ayudara a evaluar la condicion sanitaria de la poblacién al paso del

tiempo.
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Anexo 01: Consentimiento informado.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CIHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"ANO DEL DNUEN SERVICIO CIUDADANO®

Chimbate, 16 de Mayo del 2017

OFICIO N" 0228201 2-D-EPIC-F] - ULAR: CF--Candlica

Sefor:

Osear Huamin Laborio

Teniente Gobernudor - “Yapacayan™
Presente,

Es grato dirigirme a usted para hucerde Fegar un cordial mhido v o la ver soficitar mtorizocion parm
que realice un trabajo de lnvestigacidn de Sidema del Abastecimienio del Agua del cascrio de su
representada; a cargo del Estudiante; PALMADERA ROSAS ERASMO OSWALDO s<tudiantes de exta
Casa Superior de Estudios, 4 fin do desarrellar un trabajo de Investigacitn en lu Asignatura de Tesis | a
cargo del Ing. Ledn de los Rios Goneolo  Miguel,

Agradezco de antemana lu atencian al presente, me despido reiterando mi estima personal

Alzntamente;

’ Y31v0591
' Itshlzet:o

C.e.: Archivo

HPR/mim:

.- . L' ."
o Av. Tacna ain con Av. Pardo cundra 21 < Chimbote. Parl

Tett (043) I57871
www bladech odu.pe
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Anexo 02: Encuestas

Tabla 8. Encuesta N° 01

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE YAPACAYAN, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

Caserio : Yapacayan Distrito
UBICACION POLITICA: |:Moro  Provincia: Santa
Region : Ancash

PERSONA ENCUESTADA

Este :822093
UBICACION Norte : 8944936
GEOGRAFICA Altitud : 1345 ms.n.m.

PADRE MADRE OTRO
Actualmente cuantas viviendas tiene el caserio de Chunya -
. Integrantes por familia?
ruri?
32 8.00
Vias de acceso Tipo de vias Medio de transporte Distancia (Km) [ Tiempo (Hrs)
Chimbote - Moro Carretera asfaltada Vehiculo 60.00 01:30
Moro - Yapacayan Carretera afirmada Vehiculo 40.00 01:00
;, En qué afio se realizo la obra de infraes tructura del sistema ., . . .
ena . ¢ Quién construyo la obra de infraes tructura en saneamiento?
de saneamiento?
2008 MUNICIPALIDAD

¢ Qué senvicios cuenta el caserio de Yapacayan? Marca con una X

Establecimiento de salud Centro educcativo, inicial y primaria Energia Eléctrica

Sl NO Sl NO Sl NO

X X X

¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marca con una X

Manantial Pozo Ladera

¢ Como es el sistema de abastecimiento?

Gravedad Bombeo

X

Fuente: Elaboracion propia (2022)

P
\ '(\}‘ WWEW

pnmaananses

LABORIO CW" 240438

IWassedens
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Tabla 9. Encuesta N° 02

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL S IS TEMA DE ABAS TECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION S ANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE YAPACAYAN, DISTRITO
DE MORO, PROVINCIA DEL S ANTA, REGION ANCASH - 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO

As es or: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

INFORMACION GEN

1. ¢ Qué tipo de

Caserio : Yapacayan Es te 1 822093

UBICACION POLITICA: Distrito : Moro » Provincia: UBICA(;ION Nontte 1 8944936
Santa Region GEOGRAFICA Altitud : 1345 m.s.n.m.
Ancash

ERAL DEL CASERIO

aguase tiene?

Superficial

Subterranea

0

250

2. ¢Latopografia ce la fuente t

iene una pendiente correcta?

Sl NO
200 50
3. (H aguace la fuente abastece lo suficiente?

Sl NO
220 30

4. ¢ Cual es el periodo de mantenimiento del

sistema de abastecimiento de agua potable?

Una vezal afio Dos veces al afio Tres veces al afio No se hace
20 10 20 200
5. ¢Hsistemade abastecimiento e agua potable cumple con las necesidades ¢ la poblacién?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
0 250 0 0
6. ¢ B agua cumple con la cantidad necesaria?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
30 220 0 0
7. ; B abastecimiento de agua potable presentaun servicio continuo?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
200 40 10 0
8. ¢H sistemade agua potable brinda un producto de calidad?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
10 40 20 180
9. ¢S u utilidad del agua potable es frecuente?
Simpre Una vez por semana Una vez por dia Nunca
250 0 0 0
10. ¢S uele almacenar el agua potable? 11.¢;Cudl es la frecuencia cel servicio ce agua potable?
Sl NO Por horas Permanente
0 250 0 250

12. ;Doénde efectua su disposiciéon ce excretas?

13. (B abastecimiento de agua potable en su vivienda
alcanzalos niweles es perados?

Pozo ciego Campo Otro

Sl NO

250 0

0

100

150

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 10. Encuesta N° 03

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE YAPACAYAN, DISTRITO
DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

Caserio : Yapacayan
UBICACION Distrito : Moro

POLITICA: Provincia: Santa
Regién : Ancash

INFORMACION

14. ; Qué problemas tiene con el servicio de abastecimiento de agua potable?

Este :822093
UBICACION Norte : 8944936
GEOGRAFICA Altitud : 1345 m:s.n.m.

GENERAL DEL CASERIO

Exceso de cloro Poca presion Turbiedad Ninguna Fallas en el suministro
0 50 40 20 140
15. ¢ Cuéles son las actividades principales en que emplea el agua de consumo humano?
Domestica Ganaderia Industria Agricola
0 30 0 220

. . 17. ¢ La cantidad de agua que llega asu 18. ¢ Bl agua potable que consume ha
16. ¢ Las fugas de agua en la linea de
cor(; ducciérg]] preseigtan frecuencia? vivienda abastece a todos los miembros de su | producido enfermedades dentro de su

familia? familia?
Sl NO Sl NO Sl NO
250 0 250 0 150 100
19. ¢ Cuales son las enfermedades mas comunes en el caserio de Yapacayan?
Anemia Tifodea Eda Infeccion estomacal Colera Tuberculosis
140 0 0 80 20 10

20. ¢ Realiza usted algun tratamiento
al agua potable antes de consumo?

21. ; Coémo elimina usted su basura?

Sl NO Quema

Entierra Otro

10 240 70

100 80

22. ¢ Considera necesario aumentar las horas diarias en
el abastecimiento de agua potable?

23. ¢ Laredde distribucién conecta con su vivienda?

Sl NO Sl NO
250 0 250 0
Fuente: Elaboracion propia (2022) : /
7
l*ENjEROCNl
CIP N° 240438
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Anexo 03: Grafico de las encuestas

1. ; Qué tipo de fuente de agua se tiene?

300
250
250

200
150

m Superficial
100

HABITANTES

m Subterranea

50
0

Superficial Subterranea
RESPUESTAS

Grafico 7. ;Qué tipo de fuente de agua se tiene?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion:

De los 250 habitantes encuestados todos conocen que su fuente de agua es de

subterranea.
2. ;La topografia de la fuente tiene una pendiente
correcta?
250
200
w 200
=
Z 150
ﬁ
= 100 LN
Z 50
= s : NO
0
SI NO
RESPUESTAS

Gréfico 8. ¢ La topografia de la fuente tiene una pendiente correcta?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion:
Dentro de los 250 habitantes encuestados, 200 personas dicen que la topografia de la

fuente tiene una pendiente correcta y los 50 dicen no.

3. ; El agua de la fuente abastece lo suficiente?

250 220
200

m ST
NO

HABITANTES

30

SI NO
RESPUESTAS

Graéfico 9. ¢El agua de la fuente abastece lo suficiente?

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:
En la encuesta preguntada ¢El agua de la fuente abastece lo suficiente? 220 personas

respondieron con un Si y 30 con un No.

4. ;Cuil es el periodo de mantenimiento del sistema de abastecimienta de
agua potable?
250
20

20
w2
= .
If.-. 130 i )
= m Una vez al o
% oo Do vieces al afio
= 50 - - T'res veces al afo

= 1] . m Mo se hace
o [
Upa vez al afio  Dosvecesal  Tres veces al Mo se hace

ario o

RESPUESTAS

Graéfico 10. ;Cudl es el periodo de mantenimiento de abastecimiento
de agua potable?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 04, los 20 personas dicen una vez al

afio, 10 personas dos veces al afio, 20 personas tres veces al afio y 200 personas

no saben.
5. ;El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las
necesidades de la poblaclén?
300 r
250
» 250
= 200
“ = Muy bueno
= 150 5
- Leno
2 100
3 Malo
= 50
0 1] ] m Muy malo
]
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

Gréfico 11. (El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las

necesidades de la poblacion?

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Interpretacion:

En la encuesta preguntada ¢El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con

las necesidades de la poblacién? Para 250 personas es Bueno.
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6. ;El agua cumple con la cantidad necesaria?
250 54
" 200
|[: = Muy bueno
= 150
r:". Bueno
m 100 Malo
-
= 50 30 ® Muy malo
m u :
0
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

Grafico 12. (El agua cumple con la cantidad necesaria?

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:

Dentro de las 250 personas encuestadas, para 220 personas es bueno y 30 muy bueno.

7. ¢ El abastecimiento de agua potable presenta un
servicio continuo?
250
” 200
= 200
E 150
< ® Muy bueno
= 100
= Bueno
= 50 40
- 10 0 Malo
0 ® Muy malo
Muy Bueno Malo Muy malo
bueno
RESPUESTAS

Graéfico 13. (El abastecimiento de agua potable presenta un servicio
continuo?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion:

Dentro de las 250 personas encuestadas, para 200 es muy bueno, 40 bueno, 10 Malo.
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8. ;(El sistema de agua potable brinda un producto de

calidad?
200 180
A
E 150
ﬁ 100 ® Muy bueno
g 50 40 Bueno
10 20 Malo

=

B Muy malo
Muy Bueno Malo Muy malo

bueno
RESPUESTAS

Gréfico 14. (El sistema de agua potable brinda un producto de calidad?
Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:
Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 08, 10 personas indican que la calidad
del agua que consumen es muy buena, para 40 personas es bueno, para 20 personas es

malo y para 180 personas muy malo.

9. . Su utilidad del agua potable es frecuente?
300

) 250
o 250
E 200
?; . B
= 150 ® Simpre
ﬁ 100 Una vez por semana
= 50 Una vez por dia
] i 4 ¢ m Nunca

Simpre Una vez por Una vez por Nunca
Semana dia

RESPUESTAS

Gréfico 15. ;/Su utilidad del agua potable es frecuente?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion:
Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ¢Su utilidad del agua potable

es frecuente?, todos dicen que siempre es Util.

10. ;Suele almacenar el agua potable?

250

mSs]
NO

HABITANTES
=

| NO
RESPUESTAS

Gréfico 16. ;Suele almacenar el agua potable?
Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:

Dentro de las 250 personas encuestadas, todos dicen que no almacenan su agua potable

11. ;Cual es la frecuencia del servicio de agua potable?
300

250
200
150
100
50
0

250

m Por horas

HABITANTES

Permanente

0

Por horas Permanente
RESPUESTAS

Gréfico 17. ;Cual es la frecuencia del servicio de agua potable?
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Interpretacion:

Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ¢Cual es la frecuencia del

servicio de agua potable?, todos dicen que es permanente.

12.;
300

250

HABITANTES
3

Donde efectua su disposicion de excretas?
250
m Pozo ciego
Campo
Otro
0 0
Pozo ciego Campo Otro
RESPUESTAS

Gréfico 18. ;Donde efectua su disposicion de excretas?

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 12, 250 personas efectlan su

disposicion de excretas en el campo.

160
140
120
100
80
60
40
20
0

HABITANTES

13. ; El abastecimiento de agua potable en su vivienda

alcanza los niveles esperados?
150

100

mS]
NO

SI NO
RESPUESTAS

Graéfico 19. (El abastecimiento de agua potable en su vivienda

alcanza los niveles esperados?
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Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 13, 150 personas si y 100 personas

no.
14. ; Qué problemas tiene con el servicio de abastecimiento de agua
potable?
160 140
Z 140
= 120
f« 128 ® Exceso de cloro
= 0y Poca pes
- Oca presion
ﬁ 30 = TL t'prL)I
= 2 urbiedac
5 —° = -
: » = Ninguna
Excesode Poca Turbiedad Ninguna Fallasen £
cloro presion el Fallas en el suministro
suministro
RESPUESTAS

Grafico 20. ;Qué problemas tiene con el servicio de abastecimiento de agua
potable?

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:
En la encuesta realizada sobre la problematica de agua potable, 50 personas dicen que
es por poca presion, 40 turbiedad, 140 personas dice que es por falla en el suministro

Y personas no conocen.

15. ;Cuiles son las actividades principales en que
emplea el agua de consumo humano?

250 220

o 200

—

Z 150

> m Domestica

- Ganaderia

g 100 Jang F

= 50 30 Industna
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0
Domestica Ganaderia Industnia Agricola
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Graéfico 21. ;Cudles son las actividades principales en que emplea
el agua de consumo humano?
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Interpretacion:
Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 15, 30 personas dicen que se emplea

para la ganaderia y 220 indican que se emplea para la agricultura.

16. ;Las fugas de agua en la linea de conduccion
presentan frecuencia?
300 250
- 250 -
= 200
Fa
= 150
= -
{
= NO
=80
]
0
SI NO
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Gréfico 22. ¢Las fugas de agua en la linea de conduccion
presentan con frecuencia

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion:

Dentro de las 250 personas encuestadas todos dicen Si sobre la pregunta N° 16.

17. ;La cantidad de agua que llega a su vivienda
abastece a todos los miembros de su familia?

250

HABITANTES
i
&

NO
0

NO
RESPTESTAS

Grafico 23. ;La cantidad de agua que lleva a su vivienda
abastece a todos los miembros de su familia?

Interpretacion:

Dentro de las 250 personas encuestadas todos dicen Si sobre la pregunta N° 17.

71



18. ;El agua potable que consume ha producide
enfermedades dentro de su familia?
160 150
140
120 100
100
30
60 ul
40 3
20
0

HABITANTES

RESPUESTAS

Gréfico 24. ;El agua potable que consume ha producido
enfermedades dentro de su familia?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion:
Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 18, 150 personas indican que Si

presenta enfermedad y 100 personas dicen No.

19. ; Cuales son las enfermedades mas comunes en el
caserio de Yapacayan?
- 160 140
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7z 100 80 = Anenua
< 80 _
= 60 Tifodea
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Grafico 25. ;Cuales son las enfermedades mas comunes en el
caserio de Yapacayan?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion:
Dentro de las 250 personas encuestadas, 140 dicen anemia, 80 personas dicen

infeccion estomacal, 20 personas dicen colera y 10 dicen tuberculosis.
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20. ; Realiza usted algun tralamiento al agua potable
antes de consumao?

240

m 5]
WO

HABITANES
@

| NO
RESPUESTAS

Gréfico 26. ;Realiza usted algun tratamiento al agua potable
antes de consumo?

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:
Resultados que se ha obtenido de la pregunta N° 20, 240 personas indican que realizan

tratamiento al agua potable antes de consumir y 10 personas no realizan tratamiento.

21. ;Como elimina usted su basura?

120
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100

:_ 30
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e
Z 60 = Quema
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= 20 Otro

0

Quema Entierra Otro

RESPUESTAS

Gréfico 27. ;Como elimina usted su basura?
Fuente: Elaboracién propia (2022)

Interpretacion:
Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ;Como elimina usted su
basura?, 70 personas lo queman, 100 personas lo entierran y 80 personas lo eliminan

de otra forma.
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22, ;Considera necesario aumentar las horas diarias
en ¢l abastecimiento de agua potable?
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0
S1 MO
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Grafico 28. ;Considera necesario aumentar las horas diarias
en el abastecimiento de agua potable?

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:
Dentro de las 250 personas encuestadas todos dicen Si sobre la pregunta N° 22, que se

muestra en el grafico 28.

23, ;La red de distribucion conecta con su vivienda?

| |
e NO

HARBITANTES
T
=

0

| NO
RESPUESTAS

Grafico 29. ;La red de distribucion conecta con su vivienda?

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion:
Dentro de las 250 personas encuestadas, dada la pregunta ¢La red de distribucion

conecta con su vivienda?, todos indican que Si conecta.
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Anexo 04: Fichas técnicas

Tabla 11. Ficha de evaluacion de la camara de captacion

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE
YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
Caserio : Yapacayan Este :822093
Distrito : Moro UBICACION Norte : 8944936

UBICACION POLITICA: Provincia: Santa GEOGRAFICA Altitud : 1345 m:s.n.m.

Region : Ancash

EVALUACION DE LA CAMARA DE CAPTACION

1. ¢ Cuantas captacion tiene el sistema? 2. Tipo de la fuente
1 2
Ladera
X
3. Describael cercoperimetricoy el material de construccion de la captacion.
Estado de cerco perimétrico Material de construccion de la captacion
Si No Concreto Artesanal
No tiene X
3. Identificacion de peligros
Inundaci Desprendimiento de Hundimiento de terreno Contaminacion de la fuente de H
nundaciones rocas agua uaycos
X X
4. Determinar y describir las partes de la camara de Captacin

Caudal maximo 0.71 It/seg. Aforo realizado en tiempo de sequia
Cerco perimetro No tiene
Antigledad 12 afios aproximadamente
Camara himeda Se encuentra en un estado malo, con deficiencias en su estructura
Camaraseca Presenta patologias
Tapa sanitaria Es de material metal, presenta oxidos
Valwlas No funcionan y son incompletas
Clase de tuberia 75de PVC

Fuente: Elaboracion propia (2022) - .

c © 240438
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Tabla 12. Ficha de evaluacion de la linea de conduccién

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE
YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
Caserio : Yapacayan Este :822093
. _ Distrito : Moro UBICACION Norte :8944936
UBICACION POLITICA: |5 \incia: Santa GEOGRAFICA Altitud : 1345 m.s.n.m.
Region : Ancash

EVALUACION DE LINEA DE CONDUCCION

1. ¢ Tiene tuberia de conduccion?

Si No
X
2. ldentificacion de peligros
Inundaciones Desprendimiento de Hundimiento de terreno Contaminacion de la fuente de Huaycos
rocas agua
X X X X
3. ¢ Coémo esta la tuberia?
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial Malograda Colapsada
X
4. ¢ Tiene cruces y/o Pases aéreos? 5. ¢ Tienes cAmara rompe presion?
Si No Si No
X X
6. Longitud de la tuberia 7. Tipoy calidad de tuberia
740.00 metros Clase 5 PVC de diametro 1 1/2"

Observaciones: La tuberia se encuentra en mal estado

Fuente: Elaboracion propia (2022)

-
c".‘g?a'if%%
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Tabla 13. Ficha de evaluacion del reservorio

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE YAPACAYAN, DISTRITO
DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIiOS GONZALO MIGUEL
Caserio : Yapacayan Este  :822093
Distrito : Moro UBICACION Norte : 8944936

UBICACION POLITICA:

Provincia: Santa GEOGRAFICA Altitud : 1345 m.s.n.m.
Regién : Ancash

EVALUACION DE RESERVORIO

1. ¢ Tiene reservorio?

No tiene Si tiene
X
2. Describa el cerco perimetrico y el amterial de construccion del reservorio.
No tiene Si tiene
X
3. Identificacion de peligros
Inundaci Desprendimiento de Hundimiento de terreno Contaminacion de la fuente de "
nundaciones rocas agua uaycos
X X
4. Describir el estado de la estructura
Tipo Forma cuadrada, con dimensiones de 2.5x2.50 x1.80 m
Tanque ce almacenamiento Se encuentra en buenas condiciones.
Caseta de valwilas Se encuentra en buenas condiciones.
Tipo de tuberfa Carece de mejoramiento
Accesorios Los accesorios y valvulas presentan deficiencias
Tapa sanitaria Con dimensiones de 0.60 x0.60 m
Cerco perimetro No tiene
Caseta de cloracion No tiene
Fuente: Elaboracion propia (2022) /

e T
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Tabla 14. Ficha de evaluacion de la linea de aduccién

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE YAPACAYAN, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
Caserio : Yapacayan Este  :822093
. o Distrito : Moro Provincia: UBICACION Norte : 8944936
UBICACION POLITICA: Santa Region : GEOGRAFICA Altitud : 1345ms.n.m.
Ancash

EVALUACION DE LINEA DE ADUCCION

1. ¢ Tiene tuberia de aduccion?
Si No

2. Identificacion de peligros

Inundaciones | Desprendimiento de rocas Hundimiento de terreno Contaminacion de la fuente de agua Huaycos

X X X X
3. ¢Como esta la tuberia?

No se encuentra enterrada
Malograda Colapsada

Enterrada totalmente .
en su totalidad

X
4. ¢ Tiene cruces y/o Pases aéreos? 5. ¢ Tienes camara rompe presion?
Si No Si No
X X
6. Longitud de la tuberia 7. Tipoy calidad de tuberia
105.00 metros Clase 7.5 HDP
Observaciones: La tuberia se encuentraen mal estado al intemperie
Fuente: Elaboracion propia (2022) .
LA
’ o v
CIP N° 240433
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Tabla 15. Ficha de evaluacién de la red de distribucion

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE YAPACAYAN, DISTRITO
DEMORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022

Autor: PALMADERA ROSAS ERASMO Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
Caserio : Yapacayan Este  :822093
p o . |Distrito : Moro UBICACION Norte : 8944936
UBICACION POLITICA: Provincia: Santa GEOGRAFICA Altitud : 1345 ms.n.m.
Regién : Ancash

EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION

1., Coémo esta la Tuberia?

Enterrada totalmente Malograda Enterrada de forma parcial Colapsada

2. Icentificacion de peligros

Desprendimiento de . Contaminacion de la fuente de
Hundimiento de terreno

Inundaciones rocas agua

Huaycos

X

3.Tienes cruces y/o pases aéreos?

Si No

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Anexo 05: Estudio del agua

®a eps chavin s.a.

Ernns ™ - Gy - [e b
(R TR R BTSN
( ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA |
Provincia SANTA Standard
Distrite MORD Methods
Localldad CASERIO YAPACAYAN for the
Punto de Muestreo Manantial Yana Paty examination
Muestreado por Erasmo Paimaders losas
Solicitado por Erasmo Paimaders Ko
Analizado por Ing Paola Torres M. wastewater MAXIMO
Fecha, Hora/ Muestr=o 22-10-18 / 07:00 AM AWWA, 1539
Focha, Hora/ Anilisis 22-10448 / 000 P REFERENCIAL
Cod. de Muestra EPST 215
N PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES
1 | Olor Ninguna Aceptabis
2 | Sabor Ninguna Aceptable
3 | Termperaturs 22 t
4 |PH .21 65-85
5 | Turbiedad 162 NTU 5
6 | Conductividad eléctrica 2806 Usfem. 1500
7 | Sdlidos disueitos totales 165 mg/it 1000
8 | Alcalinidad Total, Caco3 83 mg/lt. 250
9 | Dureza Totasl, CoCOB 564 mg/it 500
10 | Caleio, coma CaCO3 7420 mg/lt
11 | Magnesio, como MgCO3 <040 mg/lt
12 | Sulfstos 32,15 m/le 150
13 | Cloruros 968 mg/lt 250
14 | Nitratos 180 mg/it 50
15 | Aluminio 0,036 m/it. 0,20
1€ | Flerro 0,012 mig/lt 0,30
17 | Manganeso 0,01 /It 0,20
18 | Coro Residual my/it. >=0,50
OBSERVACIONES:
Muestra de agua recalectada por of solicitante eh envase de vidrio.
Volumen de muestr de 700 M1, 2 %
. gl & e T
o 2 6 Vs 24 de Octubre doi 2018 '

A

Bl

1 avp oo Ferrer s/n - Solodod Alta = Hunras - Ancash
Tolofax: (043) 42 114}

hitp:/ /www.epschavin dom epschavinga@epschavin.com
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* ®a eps chavin s.a.

Lrntas Feeade s Sv Servern W e s —" g 3 A
PR AL W N

REPORTE DE ANALISIS BACTERIOLOGICO
DEL AGUA
DATOS DE LA MUESTRA:
PROVINCIA SANTA
DISTRITD MORO
LOCALIDAD CASERID) YAPACAYAN
MUESTREADC POR ‘Erasmo Paimaders S0
SOUCTADO POR Trasme Pakmadera Rosas
ANALZADO POR Iog. Peols Tofres M.
FECHA, HORA/ MUESTRED 221013 / 0700 AM
FECHA, HORAS ANALISS 22-10-18 / 04:00 PV
METODO DE ANALISIS FHitry de Membrars
u’m‘
CODIGO QORO | TURREDAD | COUF [
DELA | DIRECTIONDF LAMUESTRA | RESIDUAL TOTAL FICAL
MUESTRA fmg/t) Ny} | ofe/100mi | wfc/300mL
£PST 216 Manantial Yana Paty 28 12 .2
OSSERVACIONES:
Myesira de agua recolectads por of solicitante en envase de plisticn.
S mca

Hiaras, 24 de Octubve ded 2018

Av. Diegp Ferrer s/n - Sobedad Alts ~ Husrsy - Ancash
Telefax (043) 42 1141

ap://www.epathavincem rpschavinsa@epichavincom
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Anexo 06: Memoria de célculos

Tabla 16. Calculo de la poblacion futura por el método aritmético

Poblacion futura : Método aritmetico

Datos
Poblacién actual 250 hab.
Coeficiente de crecimiento 10
Periodo de disefio 20 afios
Formula Reemplazado Resultado
* 10+ 0
= * &+ f= 0x 1+ 300 hab.
Donde:
Pf: Poblacién futura
Pa: Poblacion actual
r Coeficiente de crecimiento por region r=Ancash 10
t Periodo de disefio (20 afios) Fuente: INEI
Fuente: Elaboracion propia (2022)
Tabla 17. Calculo del caudal maximo de la fuente
Datos obtenidos de la fuente por método volumétrico
N° de pruebas Volumen Tiempo (seg.)
1 5 6
2 5 8
3 5 7
4 5 8
5 5 6
Total 35
Calculos correspondientes del caudal maximo de la fuente
Formula Reemplazado Resultado
= = 7 seg
Qmax. = V/tp Qmax. = 5/7 0.71 Us.
Donde:
Qmax: Caudal maximo de la fuente en Us.
V: Volumen
Tp: Tiempo promedio en seg.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Cuadro 13. Datos para el calculo de caudal de disefio, dotacion y coeficientes

Segun RNE 0S.100: Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria, tiene un rango
establecido de dotacion, por lo cual acriterio del autor se le considero la suieguiente dotacion

Dotacion:

100

Lvh/dia

RNE 0S.100 NUMERAL 1.5

Coeficiente de variacion diaria

K1:

13

Coeficiente de variacion horaria

K2:

(18-2,5)

18

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 18. Calculo de los caudales de disefio

Formula

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Reemplazado
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Tabla 19. Calculo de la camara de captacion distancia entre el afloramiento y la

camara humeda

Reemplazado Resultado Unidades

Formula

V: velicidad de paso por el orificio
ra a .81

040+ = .81 294 miseg

ho: Carga necesaria sobre el orificio de la entrada
ho= . ) =16 ) 0.020 m
hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada
= f=040 0.0 0 0.380 m
L: Distancia entre el afloramiento y la captacion
= =0.800.0 1.27 m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 20. Calculo del ancho de pantalla, orificios de la captacion.

Qmax: Caudal maximo de la fuente 0.71 Lt/seg
V: Velocidad de paso por el orificio
Cd: Coeficiente de descarga 0.8
A: Area de la tuberia
0.1
— = 0.002 m2
* 0. =0.8 1000
D: Diametro de la tuberia
_ _ 4x000 0.048 m
1416
Se convierte de metros a pulgadas = 0.048 * 1.88 pulg
Se redondea D 2.0 pulg
Se asume a criterio del autor Da 11/2 pulg
NA: Numero de orificios
= + =3 +1 3 Orificios
b: Ancho de la pantalla
= + o+ o+ = 6x1 + *1 + x1 30.17 pulg
Se convierte de pulgadas a metros b =30.17/39.37 0.77 m
a: La separacion entre ejes de orificios
= 4 a= a+ a 6 pulg
Se convierte de pulgadas a metros a =6/39.37 0.15 m
al: La distancia del primer orificio
= @ al = 0. 0.1 = 0.25 m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 21. Célculo del dimensionamiento de la canastilla y de la camara himeda

Formula Reemplazado Resultado unidades
Dcan: Diametro de la canastilla
Da: Diametro de la tuberia
= * Do = =1 3.00 pulg
Se convierte de pulgadas a metros Do = 0.076 m
El diametro de la canastilla se le considera al doble que la tuberia de salida
H: Altura del agua hasta la canastilla
Qmd: Consumo maximo diario 0.45 lt/seg.
ra a .81
= =1. 6 000 0.0125 m
* * * * 0
El H se considera como minimo 0.30 m
Ht: Altura de la camara humeda
E: Borde libre 0.30 m
d: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y
y el nivel de agua de la camara humeda 0.05 m
H: Altura del agua hasta la canastilla 0.30 m
B: Diametro de la canstilla de salida 0.038 m
A: Sedimentacion de la arena 0.10 m
= + + + + t=0. 0+01 +0. +0.0 +0.0 0.79 m
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea >a 3Dcan y < 6Dcan
L: Longitud de la canastilla
= % = %x0.0 8 0.114 m
= x =6+00 8 0.229 m
A crieterio del autor se asume (L) 0.20 m
Ac: Area
= 146 - 00 0.0011 m2
At: Area total de la ranura
= x t= x0.0011 0.0023 m2
Ar: Area de la ranura
Ancho 0.007 m
Altura 0.005 m
= * r =0.00 x0.00 0.000035 m2
Nr: Ndmero de ranuras
0.00 j
= ra ra = 0 65 Unidades

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 22. Calculo de la tuberia de rebose y de limpieza

Formula Reemplazado Resultado unidades
Qmax: Caudal maxima de la fuente 0.71 Us.
hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada 0.380 m
D: diametro de la tuberia de limpiaza
L _0. 1+0.1 0.766 pulg
- n
se redondea D 1172 pulg

El diametro es 1 1/2 y tendra un cono de rebose de 1 1/2 x 3 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Cuadro 14. Datos para el calculo de la linea de conduccion, diametros comerciales
en tuberia clase 7.5 PVC

Diametros comerciales de clase 7.5 ""PVC"

1% 42 1.8 38.4
17 48 1.8 44.4
2 60 2.2 55.6
207 73 2.6 67.8
3” 88.5 3.2 82.1

Fuente: NTP 399.002 “Tuberias para agua fria con presion”
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Cuadro 15. Clase de tuberias segun la resistencia por presion

TUB. CLASES 50 m. 35m.
TUB. CLASE 7.5 75m 50 m.
TUB. CLASE 10 100 m. 70 m.
TUB. CLASE 15 150 m. 100 m.

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)

Cuadro 16. Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)

Cuadro 17. Norma técnica de la velocidad

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones (RNE)
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Tabla 23. Célculo del disefo hidraulico de la linea de conduccién

_ Caudal |COTADELTERRENO e | | _ Pérdidade Pércida ce | COTA PIEZOMERICA
Longitud L. Presion | Pérdidade  carga Diametro | Didmetro  Diametro  Velocidad i
maximo : N i . carga carga por Presion
Tramo total - ) residual carga unitaria ~ calculado | comercial Comercial Real unitaria b tramo . _ final (m)
Inicial Final  geseada | deseada  deseada D D D V - f Inicial Final
(msnm) - (msnm) - m) HE @) b g ) ) () (msnm) |- (msnm)
(m3) ) (m)
I-'\(’:eas‘ eptr\-/ | 740.00 | 0.45 | 1508 | 1471 | 10 | 27 |0.03648649| 1 | 1172 | 0.0381 | 0.612 | 0.0060 | 4.404 | 1508 | 1503.60| 32.60

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Cuadro 18. Formulario de la linea de conduccion

0.71 + Qmd®3® d/1000
Hf =Ci—Cf—Prd  hf =Hf/L D:—hg:: V =19735 '_Qm ;2
hf = (_7_432,:1)-’-53)‘33 Hf =hf <L Cof =Ci—Hf  Presion=Cpf—Cf Cuadro 19. Norma técnica para presion residual

)

Presion residual deseada:
SegUn las normas de MINSA
mayores de 5 ma 50 m, se asume
10 m

Velocidad Real: El diametro
comercial debe cumplir con una
velocidad minima de 0.60mVs y

maxima de 5nvs.

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)
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Tabla 24. Calculo del disefio hidraulico de la linea de aduccién

Pérdida de . . -
COTA DEL TERRENO 4 COTA PIEZOMERICA
Longitud Céu_dal ‘ Presién | Pérdida de carga Diametro  Diametro  Diametro  Velocidad PErica de|| Permica ce .,
maximo . e K . carga carga por Presion

total diario - ) residual carga unitaria calculado  comercial Comercial Real unitaria hf P . ) final

L " Inicial Final deseada | deseada | deseada D D D \% i Inicial Final fna

(m) (Qmh) (msnm) (msnm) (@) Hf () hf (pulg) (pulg) (@) (m/s) m (msnm) (msnm) )

(m3) (m)
(m)
Reservo -

Aduccion 105 0.63 1471 1462 5 4 0.0381 1 1172 0.0381 0.857 0.01108944 | 1.1643909 1471 1469.83561 | 7.8356091

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Cuadro 20. Formulario de la linea de aduccién

0.71 + Qmh038 Qmd /1000
=T g V =1.9735 *T

Hf =Ci—Cf—Prd  hf = Hf/L D

hf:%)lﬂs Hf =hf *L Cpf = Ci—Hf Presion = Cpf— Cf

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Anexo 07: Panel fotografico

b b & ) . T A S Al )
Figura 5. Fuente de captacion del caserio de Yapacayan en mal estado
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Figura 6. Manantial Yana Paty del caserio del
caserio de Yapacayan

Figura 7. Reservorio existente en mal estado.
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Figura 8. Levantamiento topogréafico del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Yapacayan

e R

Figura 9. Levantamiento topografico del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Yapacayan
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Figura 10. Muestra de agua del manantial de Yana
Paty del caserio de Yapacayan para el andlisis de fisico

y quimico

Paty del caserio de Yapacayan para el analisis

bacteriologico
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Anexo 08: Normas técnicas

r———
Ministerio Viceministerio
de Vivienda, Construccion jde Construccion
y Saneamiento ¥ Saneamiento
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(DS N° 011-2006-VIVIENDA)
TITULO N
HABILITACIONES URBANAS
11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano
0S.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
0S.030 Aimacenamienio de agua para consumo humano

0S.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
0S.050 Redes de distnbucion de agua para consumo humano

0S.070 Redes de aguas residuales

OS.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales

0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales

0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura Sanitaria

TITULO W
EDIFICACIONES

111.3. INSTALACIONES SANITARIAS
I1S.010 Instalaciones sanitanias para edificaciones
1S.020 Tanques sépticos

. E1Peruano / 5atsco 4 o mav de 207 NORMAS LEGALES 53

Saneamiento Urbana 1 supervision de la Direccion
Aprueban Norma Técnica “Guia de Disefios am«u%&mamwmv
Estandarizados  para  Infraestructura | pegiacion en Construccion y Saneamsento.
Sealuria  Manov. OB NIRRTt L s e
Saneamiento en el Ambito Urbano - Etapa 1 | |5 1 L0 e e e s Sarvcion

sus Anexos” de Saneamiento, & L 29158, L ommaou
y Poder Ejecutivo; uL m-aom Ley
RESOLUCION MINISTERIAL y Funciones del M de Vivienda, comwwon
N* 153-2019-VIVIENDA Smum-mo y su Rmmto de Organizacidn
B Funciones, &oooam Supremo  N*
Lima, 3 de mayo de 2019 10-2014-VIVIE modi g: Decreto Supremo
N M?Ol!rVNlENOA. y o N*
VISTOS, El Memorandum N* 1080-2018VIVIENDA/ 0192017 VIVIENDA, Reglamento de la Ley de la
VMCS/PNSU/1 0 de la Dreccion Ejscutiva ded Programa Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneaniento,
Nacional de Saneamionto Urbano, el Memorandum N*
Jsr-mwo;’.vucswpd IVIENDA.DGPRCS de la Direccion SE RESUELVE
Nicas
Saneamiento. el In N 108.2019-VIVIENDA/ - Aprobacion
S-DGPRCS-O8 de Wa Direccion de Saneamiento muumvm ‘Guia de Dmenos
de la Dweccion General de Poliicas y Regulacion en Estandarizados para Infracstructura Sanitaria Menor en
Construccion y Saneamiento, y, Proyectos de Saneamiento en ef Ambito Urbano - Etapa
1 y sus Anexos”, la cual forma parte integranie de la
CONSIDERANDO presante Resolucion Minsterial
Omduﬂwocooul N* 30158 Loy de Articulo 2.- Alcance
y Funciones del o de Vivienda, La nomma que de aprueba en el articulo precedents

Construccidn y Saneamiento, concardante con of articulo ndcapﬁcada\punhbrmu-dm elaboracién de los

stoqumN'1moccnbu9uam proyecios de mmamnmmm

umumm«ucmonyw urbano, en s centros pobiados urbanos con poblacion
de Saneamiento. en adelante la Ley Marco, mayor a los 2,000 habitantes
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Ministerio
de Salud

Reglamento de la Calidad del Agua

para Consumo Humano

TR0 0 2000 pevnads o 2002 oy =~ Ltwan ’
R s )
e Y L BV T Y

SOrcatm o rymzer WMtado
™ amay s rully VAsErete

Aprueban Normas Técnicas Peruanas en su e shchn v are—
version 2022 sobre sistemas de tuberias y s TOPROOON

canalizaciones plasticas, sellos de caucho, Al o 7%
manteca de cacao, entre otros

NTPISO LE2 2 201 pwemads o 2007 Sadyma (v Mlaras 8 @R
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Que. ol articido 10 Oe Ia Ley N* 30224, Ley que crea
ol Sistoma Nocony! pavra la Calidad y of Instituto Nacionasl
de Cahdad - INACAL, establece que las competencias
dol INACAL., entre ellas. o Normakzacion, se sujetan a
10 establecsdo en of Acuerdo sobre Obstdouios Téoncos
ol Comarcio de la Organtzacitn Mundial del Comecoo
(OMC), of cunl contempla en su Anexo 3 ol Codigo
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

algas, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolutivos

ParSiiolos Unidad de Limite méaximo
medida permisible
. Boctérias Coliformes Totales. UFC/100mLa 0"
35°C
. E.Coli UFC/100 mLa 0(*)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mLa 0f{*)
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N® org/L 0
y ooquistes  de protozoarios
patégenos.
. Virus UFC / mL 0
.. Organismos de vida libre, como N org/L 0

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaso de analizar por ia técnica del NMP por tubos miitiples = < 1,8 /100 ml
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parémetros Unidad de medida Limite mdaximo permisible

1. Olor - Aceptable
2. Sabor —- Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65 a 85
6. Conductividad (25°C) pumho/cm 1 500

7. Sodlidos totales disueltos mglL"’ 1 000

8. Cloruros mg Ci- L 250

9. Sulfatos mg SO.~ L' 250

10. Dureza total mg CaCOs L 500

11. Amoniaco mg N L 1.5

12. Hiero mg Fe L 0.3

13. Manganeso mg Mn L' 0.4

14. Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L! 20

16. Zinc mg ZnL? 3.0

17. Sodio mg No L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefeloméifrica de turbiedad
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SISTEMA DE DESINFECCION EN RESERVORIO

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucién
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones nomales de abastecimiento, superior a este Ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccidn debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segunde o su equivalente en mifs, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a.

Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustraciéon N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo

\ {
| |

ENTRAON O
AT w2

il - f‘ ,,,,,,,, L
| G0 O REstvomo ” T |
N \ i 5 e
PASE £ TUEERA . 3
R ansuta g/ 5",;‘:"**

i [

« Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q+d
Donde:
P : pesode cloro en grh
Q :caudal de agua a clorar en m¥h
d : dosificacion adoptada en grim?

Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P, =P+ 100/r
Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

Caiculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gqs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100

Qs =P+
Donde:
P:. : peso producto comercial gr’h
q: :demanda horaria de la sclucion en Vh, asumiendo que la densidad de 1 lifro
de solucion pesa 1 kg
c :concentracion solucion (%)

Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgse+t

Donde:

V: :volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de les recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion
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CERCO PERIMETRICO

PARA RESERVORIO

El cerco penmétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aistamiento al exterior y menor costo es a través de una malia de las siguientes

caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafos con separacién entre postes metalicos de

3,00 m y de tubo de 2" F°G".

Postes asentados en un dado de concreto simple fic = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Maila de F*G* con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo FtipoLde 1 %" x 1 %" x 1/8".

Los panos estan coronados en la parte supenor con tres hileras de alambres de plGas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kgfcm?.

-
ol

e =
NS e
T Ty e
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Anexo 08: Planos
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CUADRODEACCESORIOS

INGRESC Y SALIDA
1 |Canestilla  de PVC C—7.5 | O1 3" 1.00 CONCRETO
2 ladaptaderes UPR  PVC o3 |t1./27 CONCRETO ARMADO:
3 |Unidn Universal F°G* 03 (11727 Losa fondo, Muros, Losa de techo y Aletas : f'c=210 Kq/cm2
4 [Vdlvulo Compuerta bronce o1 |r1727 CONCRETO SIMPLE:
5 |Niple de F'G* oz |11,72" Dado de concreto para cerco perimetrica  : fc= 140 kg/cmZ
Solado para caja de captacion Concreto : 1:10 ( C:H )
LIMPIEZA ¥ REBOSE 2.00 ACERO DE REFUERZO
6 |cono de Rebese PVC o1 [f1/2=F"
- 3.B0RECUBRIMIERTOS: Peru)
7 |code PVC SAP SO o1 |11/2
8 |rapsn Pvc sap Perforado | 01 |17727
X N " Losa fondo 4.00 ecm
Unior Simpla PVC SAP o1 |12 Muros y losa de techo 3.00 cm
VENTILACION 4.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
Codo PVC SAP 90° 01 77 larrajeo exterior : Morterc cemento arena, 1:4
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CUADRODEACCESORIOS

N° ACCESORIO |CANT. I DIAM.
INGRLSO Y CONTROL LSTATICO

1 Véivula Compuerla o1 21 _1/2
2 Adaplador PVC 02 21 1/2
3 Unibn _Universal PVC a presién 02 21 1/2
4 Codo PVC SAP 90 o3 o1 1/2
5 Tee PVC SAP @ o1 o1 1/2
SALIDA

5} Vélvula Compuerla o1 21 1/2
8 Adaplador PVC 02 21 1/2
9 Unibn _Universal PVC a presién 02 21 1/2

10 | Canaslilla PVC o1 |3 a1 1/2
LIMPICZA Y RCBOSC

11 Vélvula Compuerla o1 22
12 Adaplador PVC 02 22
13 Unibn _Universal PVC o presién 02 22
14 Codo PVC SAP 90 o5 o2
15 Tee PVC SAP SP o1 o2
VCNTILACION

16 | Codo PVC SAP 90 | 02 | 22
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