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5.         Resumen y Abstract 
 

 
 

El presente estudio titulado evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío 

Huajambe, distrito de   Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura – 

2020, tuvo   como objetivo Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población 

en  el   caserío  Huajambe,  distrito  de     Canchaque   -  provincia  Huancabamba  – 

departamento Piura – 2020, para este estudio se empleó una metodología de tipo 

correlacional y trasversal de enfoque mixto descriptivo no experimental. La población y 

la muestra estuvo compuesto por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huajambe, distrito de   Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura. La 

técnica por la cual se recolecto los datos fue la entrevista y la observación directa. El 

resultado que se obtuvo  fue  que el sistema de abastecimiento se encuentra regularmente 

malo. Se concluye que un mejoramiento sistema abastecimiento de agua mejorar el nivel 

de vida y evitara que el agua se contamine con agentes extraños. 

 

 
 
 
 
 

Palabras Clave: Condición sanitaria, Captación de agua, Evaluación del sistema de 

agua potable, Mejoramiento del sistema de agua potable, Sistema de abastecimiento.
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Abstract 
 
 
 
 

The present study entitled evaluation and improvement of the drinking water supply 

system, for the improvement of the sanitary condition of the population in the Huajambe 

village, Canchaque district - Huancabamba province - Piura department - 2020, aims to 

develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system to improve 

the sanitary condition of the population in the Huajambe village, Canchaque district - 

Huancabamba province - Piura department - 2020, for this study a correlational and cross-

sectional methodology of a mixed descriptive approach is used not experimental. The 

population and the sample will be made up of the drinking water supply system of the 

Huajambe village, Canchaque district - Huancabamba province - Piura department. The 

technique by which the data was collected was the interview and direct observation. The 

result that was obtained is that the supply system is regularly bad. It is concluded that 

an improvement of the water supply system will improve the standard of living and will 

prevent the water from being contaminated with foreign agents. 

 

 
 
 
 
 

Keywords: Sanitary condition, Water abstraction, Evaluation of the sanitation system, 

Improvement of the sanitation system, Supply system
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I.    INTRODUCCION 
 

 

Este estudio titulado “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío 

Huajambe, distrito de Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura – 

2020” su razón fue  realizar el análisis, así como la mejora al sistema que abastece 

de agua al caserío de Huajambe con una altitud promedio de 3250 m.s.n.m. Según 

estudios realizados por entidades, entre ellas (1) nos dijo  que un buen porcentaje de 

aproximadamente el 65% de los poblados  rurales peruanos carecen  del líquido 

elemento apropiados para el consumo de los seres humanos. El sistema que abastece 

de  agua  al  caserío  Huajambe  presenta  problemas  en  brindar  el  servicio  a  la 

población debido a las fallas en los componentes ocasionados por la antigüedad en 

que fue construida y la nula presencia de mantenimiento. Por ello se realizó la 

formulación del problema general: ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria de la población 

en el caserío Huajambe, distrito de  Canchaque - provincia Huancabamba - 

departamento Piura- 2020?, en ese sentido decimos que como finalidad de este estudio   

fue:      Desarrollar   la   evaluación   y   mejoramiento   del   sistema   de abastecimiento 

de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío 

Huajambe, distrito de Canchaque - provincia Huancabamba 

–  departamento  Piura  –  2020,  se  tuvo  como  objetivos  específicos:  Evaluar  el 

sistema de abastecimiento  de agua potable en  el  caserío  Huajambe, distrito  de 

Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura – 2020; Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria en la población en el caserío Huajambe, distrito de Canchaque - 

provincia Huancabamba – departamento Piura – 2020. La investigación se justificó 

por las diversas dificultades que hay en el sistema que abastece de agua al caserío 

de Huajambe, donde la estructura que abastece de agua no está funcionando 

correctamente por encontrarse deterioradas.
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Para este estudio se empleó una metodología de tipo correlacional-trasversal; de 

enfoque mixto; el diseño fue descriptiva no experimental ya que se centró en 

encontrar estudios previos, artículos científicos, etc., para el análisis de la 

elaboración del mejoramiento propuesto del sistema que abastece de agua al 

caserío,  la  población  en  este  caso  estuvo  conformada  por  el  sistema  que 

abastecio de agua en zonas rurales mientras que su muestra para este caso fue el 

sistema que abastece de agua en  el caserío Huajambe. Para este estudio su 

delimitación en forma espacial fue el caserío Huajambe, mientras que la 

delimitación temporal ya que se realizó en el periodo comprendido entre los meses 

de septiembre hasta diciembre durante el ejercicio del año 2021. Para recopilar los 

de datos se empleó la técnica de observación directa, visita in situ del lugar de 

trabajo, como instrumentos de ayuda se utilizó las fichas técnicas, encuestas, para 

poder determinar los resultados de las condiciones en que se encontró los diversos 

componentes de la infraestructura, además de la situación sanitaria de la zona. Se 

concluye que con una propuesta para mejorar el sistema que abastece de agua 

permitirá la mejora de las condiciones sanitarias en la zona en la que se realizará 

el proyecto caserío Huajambe.
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II.  REVISIÓN DE LA LITERATURA 
 

2.1.   Antecedentes 
 

 

Antecedentes internacionales 
 

(2) En su estudio titulado: “Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable para la Comunidad Guablid, ubicado en el sector Arañahuayco, 

perteneciente al Cantón Guachapala.”  Tuvo por finalidad realizar el diseño 

de la red de distribución de agua potable para la comunidad de Puerto Ébano 

km 16, de la parroquia Leónidas Plaza del cantón Sucre. El método fue 

descriptivo. La conclusiones consistió en: Brindar servicios a 177 familias 

equivalente a 1062 habitantes que viven en la comunidad de Puerto Ébano 

actualmente, pero el proyectado está diseñado  a 25 años para lo cual  la 

población futura a final del periodo de diseños es de 1574 habitantes, cabe 

indicar que el periodo de diseños no significa la vida útil del sistema de red 

de distribución; El estudio de impacto  ambiental describe que la zona a 

estudiar no se verá afectada en su población ni en la flora y fauna: El análisis 

financiero arroja resultados favorables lo cual garantiza que el proyecto sea 

sostenible y sustentable. 

(3) En su estudio titulado: “Mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la 

distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la 

Parroquia Otón del Cantón Cayambe.” Tuvo por finalidad el mejoramiento 

del diseño hidráulico de las estructuras que constituyen la distribución de 

agua para consumo  humano de los  barrios  urbanos.  En  relación  a su  la 

captación, la conducción y la red de distribución se realizó el análisis y la 

recopilación de la información del lugar en la que se llevará a cabo el proyecto. 

También se realizó una evaluación de las estructuras actuales, por lo que se 

propuso la alternativa de mejoramiento considerando aspectos técnicos acorde 

a los requerimientos y parámetros de la normativa existente y económicamente 

viable a fin de que con el mejoramiento se logre satisfacer las necesidades de 

agua en cuanto a cantidad, calidad  y cobertura de  la



4  

 

población actual y futura contribuyendo, de esta manera, las condiciones y la 

calidad de vida de los habitantes. Como resultados tenemos que con el 

mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la distribución de agua para 

consumo humano de los barrios urbanos de la parroquia Otón se beneficiará a 

1410 habitantes. Asimismo, se contribuye con el objetivo de mejorar las 

condiciones de vida. 

 
 

Antecedentes nacionales 
 

(4) En su estudio titulado: “mejoramiento, ampliación del servicio de agua 

potable y creación del servicio de saneamiento básico de los caseríos alto 

milagro y alto san José, distrito de san Ignacio, provincia de san Ignacio – 

Cajamarca”. – 2017” tuvo por finalidad el diseño del sistema de agua Potable 

mediante la simulación  hidráulica del  programa Watercad  y saneamiento 

básico  se  proyectará  sistemas  individuales  de  disposición  sanitaria  de 

excretas UBS con arrastre hidráulico, con este proyecto la localidad podrá 

administrar el servicio de agua con los llamados JASS (Juntas Administradoras 

de Servicio de Saneamiento) que asume la responsabilidad de administrar, 

operar y mantener el servicio proyectado. Este tipo investigación es de 

enfoque cuantitativa y su diseño es cuasi experimental; los métodos de 

análisis de datos empleado en el presente estudio es la investigación 

bibliográfica, recopilación de datos, estudios básicos de ingeniería y el diseño 

de ingeniería. Los resultados fueron un diseño del sistema comprende:  dos  

cámaras  de  captación  de agua,  de un  manantial elegido por tener un caudal 

constante y suficiente para abastecer la demanda de los  caseríos  de  Alto  San  

José  y Alto  Milagro  (incluso  en  épocas  de estiaje). Se concluye que con el 

proyecto abastecerá de agua a la zona de influencia del proyecto. 

(5) En su estudio titulado: “Diseño Del Sistema De Agua Potable Y 

Saneamiento Básico Rural Para El Caserío De Rumichaca, Distrito De 

Huamachuco, Provincia De Sánchez Carrión, Región La Libertad” tuvo por
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Finalidad el diseño de un sistema de agua potable y saneamiento básico rural 

para el caserío de Rumichaca. La metodología utilizada por el investigador 

fue no experimental, transversal, descriptivo simple, tuvo como resultado que 

la  zona  en  la  cual  se  realizó  el  proyecto  tiene  como  características 

geográficas un terreno ondulado y accidentado con pendientes muy 

pronunciadas en lo que corresponde la parte de los afluentes; por lo tanto esto 

favorece a la distribución del agua potable por gravedad, las conclusiones a 

las que arribó el investigador fueron, se logró diseñar el sistema de agua potable 

para un total de 502 personas proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento  

de  1.75%  con  un  caudal  de  demanda  de  1.03  lt/seg  y  un reservorio 

circular apoyado de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 2 pulgadas y 

una captación con un caudal de aforo de 1.36 lt/seg.” 

 

 

Antecedentes locales 
 

(6)  En  su  estudio  titulado:  “Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 

caserío  de  San  Antonio,  distrito  de  Taricá,  provincia  de  Huaraz,  región 

Áncash – 2020” tuvo por finalidad desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  y  su  incidencia  en  la 

condición sanitaria de la población del caserío de San Antonio, distrito de 

Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash – 2020. Este estudio se empleó 

una  metodología  de  tipo  correlacional,  de  enfoque  mixto,  de  diseño 

descriptiva no experimental. Se diseñó un instrumento de recolección de 

datos previamente validado, el resultado obtenido en la evaluación es de 

nivel malo a regular, con una condición de servicio regular: El sistema de 

abastecimiento   de   agua   potable   tiene   un   funcionamiento   deficiente, 

presentando daños en su estructura. Se concluye que se debe de proponer 

una mejora un nuevo diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

(7)  En  su  estudio  titulado:  “Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en La Condición Sanitaria
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del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay,  provincia de Recuay, 

región de Áncash, Agosto – 2019.” Tuvo por finalidad tesis la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, 

provincia de Recuay, región de Áncash. Este estudio se empleó una 

metodología de tipo correlacional, de enfoque mixto. El resultado resultados, 

que la captación se encuentra en un estado de restricción de funcionamiento, 

debido a las agresiones externas de carácter natural, y que la JASS no cuenta 

con las herramientas necesarias para la operación y mantenimiento del 

sistema, y respecto a la elaboración del mejoramiento se obtuvo como 

resultados: el rediseño de la nueva captación, la línea de conducción, CRP-6 

y el nuevo reservorio, las cuales cumplen con las exigencias de la normativa 

vigente. Se concluye que la evaluación, que el estado del sistema de 

abastecimiento presenta irregularidades en sus componentes, que se hallaron 

tramos de tubería expuestas al ambiente. Además, se realizará el rediseño de 

la nueva captación y su reubicación, línea de conducción, CRP-6 y el 

reservorio; la cual permitirán incidencia en la condición sanitaria del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huancapampa. 

(8) En su estudio titulado: “sistema de abastecimiento de agua potable en la 

calidad de vida de los pobladores del asentamiento humano Los 

Conquistadores,   Nuevo   Chimbote”,   tuvo   por   objetivo   determinar   la 

población que carece de agua potable. Este estudio se empleó una metodología 

de tipo correlacional, de enfoque mixto, de diseño descriptiva no 

experimental. Se aplica el software WaterCad, y como instrumento fue ficha 

técnica. El resultado que arroja fue que los 513 lotes del A.H. Los 

Conquistadores, se desarrolló cálculos matemáticos para poder hallar la 

muestra que se necesitara tanto para nuestras encuestas y charlas que 

brindaremos a los pobladores del sector, seguidamente se efectuó la muestra 

de ajuste que procedió a dar como resultar 154 viviendas. Se concluye se pudo 

determinar que los habitantes están sumamente preocupados por lo que
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actualmente está ocurriendo y no hay alguna solución para que tengan una 

mejor vida como en bienestar social, en la salud que está afectado mayormente 

a los niños en pleno desarrollo. 

 
2.2.    Bases Teóricas de la Investigación 

 
2.2.1   Agua 

 
Según (9) El agua es aquella que se encuentra en la naturaleza en 

diferentes estados y en diferentes ubicaciones, los podemos 

encontrar por lo general en estado líquido, sólido y gaseoso. El 

agua se encuentra compuesta por dos de hidrógeno y una de 

oxígeno y su representación química es como sigue (H2O). 

2.2.2   Agua Potable 

 
Según (9) Es aquella agua que han sufrido el proceso de 

tratamiento para poder ser apta para el  consumo humano, es 

decir de refiere al olor, sabor aspecto visual, físicos, químicos y 

microbiológicos, su consumo no produce efectos adversos 

2.2.2   Calidad agua potable 

 
De acuerdo al  Ministerio  de Salud,  el  agua potable,  también 

llamada para consumo humano, debe cumplir con las 

disposiciones Nacionales, según  (10) El D.S. N° 031-2010-SA, 

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, a falta 

de éstas, se toman en cuenta Normas Internacionales. Los límites 

máximos permisibles (LMP). Ello implica el tipo de características  

físicas,  químicas  y  microbiológicas  que  son propias del agua. 

     Características físicas: según   (10) Se determinan porque se 

pueden sentir con el olfato, se pueden ver a simple vista o mediante 

el sentido del gusto, prácticamente es muy simple de notarlos sin 

tener la necesidad de realizar estudios complejos
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para reconocer en qué nivel se encuentran, como, por ejemplo: el 

color, el olor, el sabor, el PH, la temperatura. 

  Características químicas: según   (10) Por lo general los 

compuestos químicos son de origen industrial son industriales, o 

de origen natural, en este proceso no sabremos con exactitud si 

beneficiará por su tipo de composición, por lo general pueden ser 

el cobre, sulfatos, cloruros, nitratos, nitritos, hierro, plomo, 

fluoruro, mercurio, aluminio. 

     Características bacteriológicas: según  (10) Por lo general los 

microorganismos provienen de diverso tipo de contaminaciones, 

ya sea industriales o de otra índole, provienen del suelo o por la 

acción  de  las  precipitaciones  pluviales  en  las  que  notamos 

mohos, algas, levaduras, bacterias, hongos 

2.2.3     Servicios públicos de agua potable. 
 

 

El caserío de Huajambe tiene servicios de agua potable notamos 

que es por medio de redes de distribución y conexiones 

domiciliarias,  el  mencionado  servicio  es  administrado  por  la 

Junta administradora de servicios de saneamiento (JASS). 

2.2.4     Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable 
 

 

De  acuerdo  (9),  podemos  notarlas  de  acuerdo  al  tipo  de 

ubicación. La naturaleza de la fuente, del mismo modo teniendo 

en cuenta el terreno y su topografía, notamos dos tipos de sistemas. 

 El sistema por gravedad: Son aquellos sistemas donde la 

fuente o manantial se debe ubicar en una parte elevada de la 

población para lograr que el agua fluya por las tuberías, 

utilizando la fuerza de la gravedad y de esa manera lograr 

que llegue hasta la parte más baja, venciendo la resistencia 

de las tuberías y demás accesorios que tenga el sistema.
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 El  sistema  por  bombeo:  Son  aquellos  sistemas  de  agua 

potable en las que las fuentes de agua, se ubican en las 

partes bajas del poblado, razón por la cual es necesario 

equipos de bombeo para poder elevar el agua al reservorio y 

lograr que la red tenga presión 

2.2.5      Período de diseño 
 
 

Se denomina de esa manera al espacio de tiempo donde se podrá 

terminar su aplicación, así mismo podemos mencionar también 

que es la vida útil de una determinada obra, para lo cual se tendrá 

que tomar en cuenta las diferentes Normas que estén vigentes 

para poder tener la debida seguridad del tiempo y del respectivo 

diseño que se está realizando. Se deberá tener en cuenta los 

factores establecidos en un período de diseño entre los que 

podemos   citar   vida   útil   de   los   equipos   y   estructuras   el 

crecimiento de la población, la economía así mismo la 

vulnerabilidad de las infraestructuras sanitarias. 

2.2.6      Consumo 

 
De acuerdo  (11) En  el  diseño  de un  abastecimiento  de agua 

potable, el factor esencial es el conocimiento de la cantidad de 

agua que se necesitará para atender a una población del cual 

dependerá el: 

                Consumo humano 
 

                Cantidad de habitantes por considerar 
 

El consumo por habitante por día se expresa en litros por persona 

y por día (lts/hab/día) a la cual se denomina dotación. 

2.2.7  Componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable. 
 
 

De acuerdo a (12) Un sistema de abastecimiento es un conjunto de 

diversos componentes, cuyo objetivo principal es suministrar
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agua a una determinada población, en cantidad suficiente, de 

calidad adecuada, presión necesaria y en forma continua Un 

sistema de agua potable consta de varios elementos, entre los 

más comunes están los siguientes elementos. 

     Captación: La captación es el punto donde se inicia el sistema 

de abastecimiento. Estas obras tienen la finalidad de proveer el 

caudal necesario para una población, debiendo cumplir las 

condiciones de calidad y cantidad de agua para la población. 

     Línea  de  conducción:  Son  tuberías,  válvulas,  estructuras, 

usadas para transportar caudales de agua desde la obra de 

captación hasta el reservorio, todo ello por efectos de gravedad. 

     Reservorio de almacenamiento: son lugares que sirven para 

almacenar agua y desde allí para ser distribuido a los usuarios. 

     Tipo de reservorio 
 

a) Apoyado De acuerdo (12). Es aquello que se soportan en la 

superficie del terreno y es una opción reservorios enterrados, son 

de forma rectangular. 

b) Elevado son aquellos que están arriba de estructura que los 

sostiene. 

        Tipos de Material 
 

En los reservorios de un sistema de abastecimiento de agua 

potable por lo general son considerados tres tipos de 

materiales. 

a)    Concreto Armado: “Es uno de los más comunes porque 
 

´por lo general en este tipo de obras de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y por gravedad los reservorios son 

Apoyados o Enterrados. 

b)  Concreto Reforzado: Este tipo es considerado para 

reservorios de gran volumen y para tanques elevados sin tener 

en cuenta la capacidad que éstas tengan.
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c)    Acero Inoxidable: por lo general es el menos usado, 

pues su uso se permite en casos puesto que solo se situaciones 

excepcionales que sea requerido. 

2.2.8      Capacidad o Volumen. 
 
 

De acuerdo a la (13) para determinar la capacidad, es necesario 

reflexionar sobre las variaciones horarias, así mismo situaciones 

como incendios, previsión de almacenamientos para resguardar 

daños en el reservorio. 

a)   Volumen de Regulación: Se determina mediante el diagrama 

de masa que corresponde a las variaciones horarias de la demanda. 

Si es comprobada la no existencia de esta información, por lo 

general se considera el 25% del Caudal promedio anual de la 

demanda. 

b)  Volumen Contra Incendio: Según norma OS.100 no se 

considera para poblaciones menores a 10000 habitantes. 

c)   Volumen de Reserva: Este tipo de volumen o volumen de 

reserva se considera el 20% del volumen. a Dirección General de 

Salud (DIGESA) recomienda el 15% para proyectos por gravedad, 

así mismo el 20% para proyectos por bombeo. 

2.2.9      Componentes 
 
 

Todo reservorio por lo general está conformado por el tanque de 

almacenamiento y la caseta de válvulas, cada uno de ellos con 

sus respectivos accesorios. 

2.2.10    Línea de aducción 
 
 

De acuerdo a (11) Es el conjunto de tuberías, canales, túneles, 

dispositivos y obras civiles que permiten el transporte de agua, 

aprovechando la energía disponible por efecto de la fuerza de 

gravedad.
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a)   Diámetro: Para poder tener un diámetro idóneo de la tubería 

de aducción se debe de tener en cuenta el análisis de la presión 

que se tendrá que ejercer a esa tubería para escoger lo adecuado. 

b)   Presión:  Generalmente  en  esta  tubería  la  presión  son  las 

fuerzas que se ejerce en diversas direcciones y dependerá mucho 

del diámetro de la tubería. 

c)   Velocidad: Por lo general la velocidad en las instalaciones 

de tubería debería considerarse 0.60m/s y 5m/s. 

2.2.11    Red de distribución 
 
 

Este sistema de tuberías es el encargado de entregar el agua a los 

usuarios en su domicilio, debiendo ser el servicio constante las 

24 horas del día, en cantidad adecuada y con la calidad requerida 

para todos y cada uno de los tipos de zonas socio-económicas 

(comerciales, residenciales de todos los tipos, industriales, etc.) 

que tenga la localidad que se esté o pretenda abastecer de agua. 

El sistema incluye válvulas, tuberías, tomas domiciliarias, 

medidores y en caso de ser necesario equipos de bombeo 

 
 

a)       Tipos de red de distribución 
 

                Red ramificada o abierta. Se caracteriza por ser una sola 

dirección, no tienden a dañarse y son mucho más rápido. 

                Red  mallada  o  cerrada.  Se  caracteriza  por  ser  varias 

direcciones, es costoso, tiende a dañarse y es lento. 

                Red Mixta: es combinación entre abierta y cerrada. Según 

sea el contexto en que se quiera utilizar, y tiene un costo elevado. 

2.2.12    Condición sanitaria 
 
 

(14) Es un estado de vida que el hombre debe alcanzar. El estado 

debe  dar  condiciones  para  que  la  persona  humana  desarrolle



13  

 

estas cualidades de darle los servicios básicos para que pueda vivir 

en forma digna. El estudio de la condición sanitaria se realizó 

teniendo en cuenta en tener en óptimas condiciones la matriz de 

operacionalización, en el cual los componentes del sistema de agua 

se deben encontrar en perfectas condiciones de uso; garantizando: 

a.    Calidad del agua potable. Según (14) La calidad del agua 

potable es aquella condición sanitaria de más alta importancia, 

porque se debe a su gran influencia en la salud de la población. 

b.    Continuidad del servicio de agua potable. Según (14) Es el 

tiempo de servicio de agua potable que ha tenido un poblado. 

Teniendo su implicancia en el clima, para comunidades rurales 

es  necesario  que  tengan  precipitaciones  de  manera  torrencial 

cada cierto tiempo, así la fuente es abastecida todo el año, teniendo 

en cuenta las épocas en que existe sequía. 

c.    Cantidad  de  agua  potable  Según  (14)  Es  aquella  que  es 

medible desde su fuente, generalmente es determinada para las 

poblaciones  rurales  en  el  Perú,  es  tomada  del  caudal  del 

manantial en litros por segundo (lps). 

d.   Registros hidrológicos Según (14) La carencia es estos registros 

hidrológicos nos obliga a elaborar una investigación muy a 

consciencia de las fuentes. Lo correcto debería ser que los aforos 

se realizaran  en  épocas críticas que corresponda a los meses 

de estiaje y lluvias, cuya finalidad que representa la demanda de 

la población al final.
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III.          HIPÓTESIS 
 
 

No Aplica, por ser una tesis descriptiva.
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IV.        METODOLOGÍA 

4.1.   Diseño de la investigación 
 
 

De tipo correlacional y trasversal, correlacional por que determinó la 

incidencia en la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable, y trasversal porque estudio los datos recopilados en un periodo 

de tiempo determinado (15) 

Es de enfoque mixto (cualitativo -cuantitativo), será cualitativo ya que se 

realizará la recolección de datos de la variable sistema de abastecimiento de 

agua  potable  y  será  cuantitativo  ya  que  se  empleará  las  magnitudes 

numéricas las cuales se procesaron con el apoyo de la estadística (16) 

El diseño será descriptiva no experimental ya que estará centrado en hallar 

antecedentes y bases teóricas para el análisis de la elaboración del 

mejoramiento propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huajambe; el cual se realizará sin manipulación de las variables. Lo 

que  se  hace  en  la  investigación  no  experimental  consta  en  observar 

fenómenos  tal  y  como  se  dan  en  su  contexto  natural,  para  después 

analizarlos. (15) 

Gráfico de diseño 
 

Fuente: elaboración propia 

 
Se presenta el siguiente esquema de diseño 

 
 

Mi                            Xi                                     Oi                                    Yi 
 
 
 

Dónde: 
 

Mi =  Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Huajambe 
 

Xi = Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable del  caserío Huajambe 
 

Oi  =  Resultados del caserio Huajambe 
 

 
Fuente: elaboración propia
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4.2.   Población y muestra 
 
 

Población: Para este estudio del sistema de abastecimiento de agua potable, la 

población estará compuesto por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Huajambe, distrito de  Canchaque - provincia Huancabamba – 

departamento Piura 

 
 

Muestra: Para este estudio del sistema de abastecimiento de agua potable, la 

muestra estará compuesto por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Huajambe, distrito de  Canchaque - provincia Huancabamba – 

departamento Piura



 

 
 
 

4.3.    Definición y operacionalización de las variables e indicadores 
 
 

VARIABLE D.CONCEPTUAL D.OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X: VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

EVALUACIÓN 
es   la   determinación 

valorativa del 

funcionamiento de los 

componentes de un 

dispositivo o sistema 

(11) 

 

Se evaluará el sistema 

de  abastecimiento de 

agua potable que 

contemple desde la 

captación hasta la red 

de distribución del 

caserío huajambe 

usando las fichas 

técnicas. (11) 

 

Captación 
 

          Tipo 

          Antigüedad 

          Características 

 Estado               de 
funcionamiento 

          Caudal 

          Volumen 

          Diámetro 

Línea                   de 

Conducción 

Reservorio 

Línea de aducción 

Red de distribución 

 

 
 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

MEJORAMIENTO 

Es   un   conjunto   de 

cambios    óptimos    y 

favorables     que     se 

aplican         a         los 

componentes          del 

sistema      de      agua 

potable  para  llevar  el 

agua   requerida   a   la 

población      mediante 

conexiones 

domiciliarias. (11) 

 
 
 
 
 
 

Se  mejorará  el 

sistema de 

abastecimiento  de 

agua potable que 

contemple la previa 

evaluación   del 

sistema de agua 

potable. (11) 

 

Captación 
          Tipo 

          Caudal 

 
 

Línea                   de 

Conducción 

          Diámetro 

          Velocidad 

          Presión 

          Caudal 

          Material 
 

 
 

Reservorio 

          Tipo 

          Forma 

          Material 

          Volumen 

          Caudal 
 

 
 

Línea de aducción 

          Diámetro 

          Velocidad 

          Presión 

          Caudal 

          Material 
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VARIABLE D.CONCEPTUAL D.OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 

   
 

 
 

Red de distribución 

          Velocidad 

          Presión 

          Diámetro 

          Caudal 

          Material 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y: VARIABLE 

DEPENDIENTE 

MEJORA EN LA 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

 
 
 
 
 
 

 
Es    el    conjunto   de 

propiedades 

calificativas           que 

definen  el  sistema  en 

base            a            su 

funcionalidad        para 

lograr                        la 

operacionalidad 

óptima        de        sus 

componentes. (10) 

 

 
 
 
 

La mejora en la 

condición sanitaria se 

realizará de acuerdo a 

la evaluación de la 

variable 

independiente.   La 

cual fue mediante la 

recolección de 

información mediante 

las guías de la 

Dirección     Regional 

de Vivienda, 

Construcción y 

Saneamiento,  SIRAS 

y CARE. (10) 

 

 
 
 
 
 

Estado      actual 

del   sistema   de 

abastecimiento 

de agua potable 

del          caserío 

huajambe 

 
 
 
 

 
 Cobertura         del 

servicio 

          Cantidad de agua 

 Continuidad     del 
servicio 

          Calidad del agua 

 Estado      de      la 

infraestructura 

 

 

Índice            de 

sostenibilidad 

 

 Gestión    de    los 

servicios 

 Operación           y 
mantenimiento 
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4.4.   Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 
 

Técnica de recolección que se utilizó en el trabajo fue la encuesta, entrevista y la 

observación directa. Se estableció que las herramientas elegidas para efectivizar la 

entrevista fue la guía de entrevista y para la encuesta se usó un cuestionario. 

 
 

Sobre los procesos previstos cabe mencionar que el análisis cualitativo implico 

organizar los datos recogidos, transcribirlos a texto y codificarlos. La codificación 

empleada  se  orientó  primero  a  generar  unidades  de  significado  y  categorías  y 

segundo a emerger temas y relaciones entre conceptos para finalmente producir 

postulados doctrinales validadas enraizadas en los datos obtenidos. 

 
 
 

4.5.   Plan de análisis 

Los procedimientos para recolectar los datos de investigación se llevaron a cabo 

de la siguiente manera: 

           De acuerdo a las dos variables. 
 

           Se formulará el cuestionario con base en las dos variables. 
 

           Se aplicará el cuestionario de preguntas a los que conforman la muestra 

de estudio. 

Confiabilidad 
 

Para medir la confiabilidad del instrumento se usó el coeficiente de Alfa de 

Cronbach que permitió determinar la fiabilidad del instrumento. Según (16) 

señala que este coeficiente es útil para medir la fiabilidad de una escala de 

medida o test. 

Método de análisis de datos 
 

Se realizó la estadística descriptiva por lo que se tabularán los cuadros 

estadísticos con cantidades y porcentajes, se construyó gráficos de barras, y se 

analizaron y se interpretaron los datos.  Para ello se empleará el software 

Microsoft Excel 2018 
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4.6.   Matriz de consistencia 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO HUAJAMBE, DISTRITO DE CANCHAQUE - PROVINCIA HUANCABAMBA – DEPARTAMENTO 
PIURA - 2020 

Problemas Objetivos 
Marco Teórico y 

Conceptual 
Metodología Referencias Bibliográficas 

Problema General 
 

¿La evaluación y el 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  mejorará  la 

condición sanitaria de la 

población en el caserío 

Huajambe, distrito de 

Canchaque - provincia 

Huancabamba   - 

departamento Piura- 2020? 

Objetivo General 
Desarrollar la evaluación y 
mejoramiento     del     sistema     de 
abastecimiento de agua potable y su 
incidencia   en   la   mejora   de   la 
condición  sanitaria  de  la  población 
en  el caserío  Huajambe, distrito  de 
Canchaque - provincia Huancabamba 
– departamento Piura – 2020 

 
 
 
 

Antecedentes 
 

E 
Internacionales 

Nacionales 
Locales 

 
Bases Teóricas 
-      Agua 
-      Agua potable 
-      Calidad de agua potable 
- Servicios    públicos    de 

agua potable 
- Tipos    de    sistema    de 

abastecimiento de agua 
potable 

-      Periodo de diseño 
-      Consumo 
- Componentes     de     un 

sistema                         de 
abastecimiento   de   agua 
potable 

-      Captación 
-      Línea de aducción 

-      Línea de distribución 
- Reservorio                    de 

almacenamiento 
-      Condición sanitaria 

 

 
 
 

TIPO DE 
INVESTIGACIÓN 

l           proyecto           de 
investigación es de tipo 
Descriptivo correlacional y 
de corte transversal 
 
 

NIVEL DE 

INVESTIGACIÓN 
El           proyecto           de 
investigación  tiene  un 
nivel exploratorio – no 
experimental 

 
DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN 

Elaborar cuadros, buscar, 

analizar   y   diseñar   los 

instrumentos             para 

evaluar        sistema    de 

abastecimiento  de  agua 

potable      del      caserío 
Huajambe 

 

 
 
 
 
 

1.   Torres, C, Collaguazo, C 

y Salinas, M. Diseño del 

Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable para la 

Comunidad Guablid, 

ubicado en el sector 

Arañahuayco, 
perteneciente    al    Cantón 
Guachapala.        Ecuador : 
Universidad    del    Azuay, 
2019. 

 
 
 

2.   Gutierrez,  J  y  Cisneros, 

I. Mejoramiento de las 

estructuras  hidráulicas  de 

la   distribución   de   agua 

para consumo humano de 

los barrios urbanos de la 

Parroquia Otón del Cantón 

Cayambe.            Ecuador : 

Universidad Central del 

Ecuador, 2016 

Objetivo Específicos 

a.    Evaluar       el       sistema       de 
abastecimiento de agua potable 
en el caserío Huajambe, distrito 
de    Canchaque    -    provincia 
Huancabamba  –  departamento 
Piura – 2020 

b.  Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria   en el 

caserío Huajambe, distrito de 

Canchaque - provincia 

Huancabamba – departamento 

Piura – 2020 
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4.7.   Principios éticos 

 
Esta investigación respetó los derechos de propiedad intelectual ya que se 

incorporó citas y referencias bibliográficas de aquellos autores que se 

mencionaron en el trabajo, además se cumplió con los lineamientos de la 

Universidad como también los criterios científicos del enfoque cuantitativo. 

Asimismo, se seguirá las directrices de las normas APA y la encuesta serán de 

forma confidencial. Por estos motivos que este trabajo científico obedecerá a 

los preceptos éticos y legales
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V.          RESULTADOS 

5.1.     Resultados 
 

Se procedió a realizar inspecciones en la que se pudo observar el proceso del 

funcionamiento del sistema de agua potable, así como también los estudios 

de carácter calculístico, se obtuvo cada resultado: 

 
 

 Objetivo específico 1: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío Huajambe, distrito de Canchaque - provincia Huancabamba – 

departamento Piura – 2020 se procede la presentación de los resultados 

correspondientes donde se evaluó el sistema existente, se empleó para ello 

fichas técnicas que fueron estudios de la Dirección Regional de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento. En este estudio se basará por la calificación 

mediante puntaje, la cual se rige de la siguiente manera donde: 

 
 

Bueno                 4 puntos 

Regular                3 puntos 

Malo                   2 puntos 

Muy malo                1 punto
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Tabla N°1 Cobertura del servicio 

Ficha Evaluativa 
Estado del sistema de abastecimiento agua potable 

Titulo proyecto: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío 

Huajambe, distrito de Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura – 

2020 

Fecha 

Alumno SILVA CHANGANAQUE, DENIS YRWUIN 

Asesor de tesis LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Variables indicadores Estado de la variable 

Descripción 

Puntaje 

de 

variable 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
COBERTURA DEL 

SERVICIO 

Promedios integrantes / 
familia (dato del INEI) 

4 Cuántas 
familias 
tiene el 
caserío / 
anexo o 
sector 

73 4 

¿Qué servicios 
públicos tiene 
el caserío? 

Centro de 

salud 

SI Centro 
 

Educativo 

Solo 
 

primar 

ia 

Institución 
ejecutora del 
sistema 
existente 

MUNICIPALIDAD 
DISTRITAL DE 
CANCHAQUE 

año de 
ejecución 

2000 

¿Qué tipo de 
fuente de agua 
abastece al 
sistema? 

Manantial x Agua 
 

superficial 

 

¿Cómo es el 
sistema de 

abastecimiento? 

Por 
 

gravedad 

x Por 
 

bombeo 

 

Dotación 80 
 

lt/hab/día 

Cobertu 
ra en 
habitant 
es 

186 

CALIFICACION EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE BUENO 

 
 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

SIRAS y CARE. (2019)
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Tabla N°2 Cantidad de agua 

Ficha Evaluativa 
Estado del sistema de abastecimiento agua potable 

Titulo proyecto: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población en el 

caserío Huajambe, distrito de Canchaque - provincia Huancabamba – 

departamento Piura – 2020 

Fecha 

Alumno SILVA CHANGANAQUE, DENIS YRWUIN 

Asesor de tesis LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Variables indicadores Estado de la variable 

Descripción 

Puntaje de 

variable 

CANTIDAD DE 

AGUA 

Caudal de la 
fuente en lt/s 

1.6 caudal en época de sequía es de 1.01 2 

Conexiones 
domiciliarias 

73 

¿Tiene 
restricciones 

del agua? 

SI 

CALIFICACION EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE MALO 

 
 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

SIRAS y CARE. (2019)
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Tabla N°3 Continuidad del servicio 

Ficha Evaluativa 
Estado del sistema de abastecimiento agua potable 

Titulo proyecto: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío 

Huajambe, distrito de Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura – 

2020 

Fecha 

Alumno SILVA CHANGANAQUE, DENIS YRWUIN 

Asesor de tesis LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Variables indicadores Estado de la variable 

Descripción 

Puntaje 

de 

variable 
 

 
 
 
 
 
 
 

CONTINUIDAD DEL 

SERVICIO: 

¿En los últimos 12 meses, 
cuánto tiempo han tenido el 
servicio de agua? 

Todo el día durante 
todo el año 

X 4 

Por horas todo el año  

Por horas sólo en 
época de sequía 

 

Solamente algunos 
días por semana 

 

Condición del caudal Permanente X 

Baja cantidad, pero no 
 

se seca 

 

Se seca totalmente en 
 

algunos meses. 

 

CALIFICACION EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE BUENO 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 
 

SIRAS y CARE. (2019)



26  

 

 
Tabla N°4 Calidad del agua 

Ficha Evaluativa 
Estado del sistema de abastecimiento agua potable 

Titulo proyecto: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío 

Huajambe, distrito de Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura – 

2020 

Fecha 

Alumno SILVA CHANGANAQUE, DENIS YRWUIN 

Asesor de tesis LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Variables indicadores Estado de la variable 

Descripción 

Puntaje 

de 

variable 
 

 
 
 
 
 
 
 

CALIDAD DEL 

AGUA: 

¿Colocan cloro en el agua en 
forma periódica? 

SI  2 

NO X 

¿Se ha realizado el análisis 
bacteriológico en los últimos 
doce meses? 

SI  

NO. X 

¿Cómo es el agua que 
consumen? 

Agua clara X 

Agua turbia  

Agua con objetos 
 

extraños 

 

¿Quién supervisa la calidad 
del agua? 

DIRESA 

CALIFICACION EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE MALO 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 
 

SIRAS y CARE. (2019)



 

 

Tabla N°5 Estado de la infraestructura 
 

 
 

Ficha Evaluativa 
Estado del sistema de abastecimiento agua potable 

Titulo proyecto: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío Huajambe, distrito de Canchaque 

- provincia Huancabamba – departamento Piura – 2020 

Fecha 

Alumno  SILVA CHANGANAQUE, DENIS YRWUIN 

Asesor de tesis  LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Variables indica 

dores 

Estado de la 

variable 

Descripción 

Tipo Componentes Estado Puntaje 

de 

variable 

ESTADO DE LA 

INFRAESTRU 

CTURA 

Captac 

ión 

Tiene Ladera (X) 

De fondo (  ) 
  Infraestructura 

Bueno (  ) 
Mala (X) 

        Cerco perimétrico 

Bueno (  ) 
Malo (X) 

2 2 

Caja o 

buzón 

de 

reunió 

n 

No tiene Identificación 

de peligros 
 Huaicos, 

inundaciones y 
desprendimientos 

Bueno (  ) 
Malo (X) 

2 

Cámar 

a 

rompe 

presió 

n 

CRP-6 

SI   

Línea 

de 

condu 

cción 

tiene   

Planta 

de 

tratami 

ento 

de 

agua 

No tiene   

Reserv 

orio 

Tiene    Apoyado ( X) 

   Enterrado (  ) 

   Semienterrad 
o ( ) 

             Infraestructura 
Bueno (  ) 
Mala (X) 

        Cerco perimétrico 

Bueno (  ) 

2 
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    Malo (X)   

Línea 

de 

aducci 

ón y 

red de 

distrib 

ución 

Tiene   

válvul 

as 

Tiene   De aire 

  De purga 

  De control 

3 unidades cada uno es de 

material de concreto 

2 

Cámar 

as 

rompe 

presió 

n 

CRP-7 

No tiene   

Cajas 

de 

registr 

o 

No tiene   

CALIFICACION EVALUATIVA SEGÚN PUNTAJE MALO 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

SIRAS y CARE. (2019)
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 Objetivo    específico    2    Elaborar   el    mejoramiento    del    sistema    de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria en 

la población en el caserío Huajambe, distrito de  Canchaque - provincia 

Huancabamba – departamento Piura – 2020 

 
Para ello realizaremos el diseño de un nuevo sistema abastecimiento de agua potable 

 

      Captación Tipo: MANANTIAL 
 

✓ Esta captación abastecerá a los dos sistemas. 
 

 

✓ La estructura será de concreto armado de f‟c=210 kg/cm2, en donde la 
 

cámara húmeda tendrá sección cuadrada interna de 0.70m x 0.70 m y 
 

1.00 m de altura, con un espesor de muro terminado de 0.15 m; tendrá 

tapa sanitaria metálica de 0.80 m x 0.80 m x 1/8”. la cámara húmeda 

contara con una tubería de rebose y limpieza de PVC SAP 2” con cono 

de reboce de 4” a 2”. 

✓ La cámara seca tendrá medida interna de 0,6 metros x 0,6 metros con un 

espesor de muro terminado de 0.10 m y una altura de 0.60 cm „,. Dentro 

de la cámara seca irán las válvulas que dan salida a la tubería de 

conducción de HDPE Ø 1”. tendrá tapa sanitaria metálica de 0.65 m x 

0.70 m x 1/8” 
 

✓ Se construirán dos aletas de concreto armado f‟c= 210 kg/cm2 de 1.15 

m largo x 1.10 m de altura promedio y 0.15 m de espesor, las cuales 

servirán para asegurar la dirección del flujo del manantial. Dentro de éstas 

se colocarán 02 capas filtrantes colocadas de tal manera que permitan 

obtener un mejor filtrado. Se colocará un sello sanitario de concreto 

simple de f‟c=210 kg/cm2. 

✓ La función de estas aletas es de sellar el manantial y proteger el manto 

filtrante compuesto por 02 tipos de Filtro I (grava fina) al ingreso del agua 

desde el manantial hacia los filtros, Filtro II (grava gruesa) al ingreso del 

agua desde los filtros hacia la cámara húmeda mediante 03
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agujeros de 2 ½”, la caja de filtro ira con un sello sanitario e=6” en la 

parte   superior   de   concreto   simple   f´c=210   kg/cm2   en   un   área 

trapezoidal. 

✓ La  cámara  húmeda  y  cámara  seca  de  válvulas  contara  con  tarrajeo 

exterior con mortero C:A 1:4 e=1.5 cm y tarrajeo interior con 

impermeabilizante con mortero C:A 1:4 e=1.5 cm. Asimismo tendrá 

accesorios sanitarios de limpieza y rebose 2” PVC SAP, accesorios de 

entrada  y salida  de  HDPE,  dado  móvil  de  concreto  simple  f´c=140 

kg/cm2 de 0.30 x 0.30 x 0.40 m, con un final de emboquillado de piedra 

con mortero 1:8 e=0.20 m, que se encuentra detallado en el plano de C- 

01 que se anexa en el presente estudio. 
 

✓   La captación contará con un cerco perimétrico de malla de alambre 

galvanizado N°12, cocada  2", H=2.30. El cerco estará compuesto por 

columnas de fierro galvanizado de 2” con h= 3m, empotrados en dados 

de concreto f'c=140 kg/cm2. Tendrá una puerta de fierro de 1” x 1”. 
 

Figura N° 1. captación tipo manantial 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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        Línea de Conducción: 
 

 

✓ La línea de conducción  tendrá como presión máxima de 53.04.   Se 

utilizará tubería PVC C10 de Ø 1”. Con el fin de asegurar el 

funcionamiento del sistema se ha considerado la construcción de una 

cámara de distribución de caudales, TRC, pases aéreos. 

        Tubo Rompe Carga. 

 
La estructura hidráulica será de concreto armado de f‟c=210 kg/cm

2
, tiene 

una dimensión  1.6x  0.25 metros  y 1.2 metros  de altura con muros  de 

e=0.10m y losa de fondo de e=0.10m. 

Se debe tener en consideración la presión que ejerce el terreno contra los 

muros de las cajas el tubo de ventilación de una losa de piedra asentada con 

concreto  simple  f‟c=140 kg/cm
2
,  sus  medidas  de  1x  0,5  metros  y 0.1 

metros de espesor. 
 

 
 
 
 

Figura N° 2. isometrico de tubo rompe carga -s1 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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        Cámara de Reunión de Caudales. 
 

Se debe considerar lo siguiente: 
 

Las cámaras de reunión de caudales se instalan para reunir los caudales de dos 

(02) captaciones. La estructura será de concreto armado f‟c=210 kg/cm2; Las 

dimensiones internas de la estructura serán: 

- Cámara húmeda de 0,80 m x 0,80 m x 0,90 m, con tapa sanitaria metálica de 

sección 0,8 m x 0,8 m. 

- Cámara seca de 0,80 m x 0,80 m x 0,80 m, con tapa sanitaria metálica de 

sección 0.6 m x 0,6 m. 

- La tubería del sistema de rebose y purga en su extremo final contará con un 

dado móvil de concreto simple f‟c=140 kg/cm2 de 0,30 x 0,20 x 0,20, la cual 

estará superpuesta en una loza de piedra asentada con concreto simple f‟c=140 

kg/cm2. Para la elaboración del concreto se utilizará cemento portland tipo I 

-Para el pintado de la estructura se usará pintura látex (2 manos) y para las tapas 

metálicas se utilizará pintura esmalte (2 manos). 

Las tuberías de ingreso a la cámara son de 1” y 1 ½” (de cada captación), la 
 

tubería de salida de la cámara es de 2”. 
 

 
 

Cálculo Hidráulico. 
 

En caso existan varias fuentes de captación de agua, se requiere una estructura para 

la reunión de los caudales y llevarlas por una sola línea de conducción al reservorio 

o a la planta de tratamiento de agua potable. El desnivel entre la cámara de 

reunión y la captación más alta no debe ser mayor a los 50 m. Sin embargo, en 

caso fuese mayor a los 50 m, se deberá instalar en la línea de conducción una 

cámara rompe presión para conducciones. Se recomienda una sección interior 

mínima de 0,60 m x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para permitir 

el alojamiento de los elementos. 

La altura de la cámara debe calcularse mediante la suma de tres conceptos: 
 

- Altura mínima de salida, mínimo 10 cm. 
 

- Resguardo a borde libre, mínimo 40 cm.
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- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuación de Bernoulli para que 

el   caudal de salida pueda fluir. 

La tubería de entrada a la cámara debe estar por encima del nivel del agua. 
 

La tubería de salida debe disponer de una canastilla de salida, que impida la 

entrada de objetos en la tubería. 

La cámara dispondrá de un aliviadero o rebose. 

El cierre de la cámara será estanco y removible, para facilitar las operaciones de 

mantenimiento. 
 

 
 
 
 

Figura N° 3. camara de reunion de caudales 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia
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        Cámara de Distribución de Caudales 
 

Se deben de considerar lo siguiente: 
 

Construcción de una (01) cámara de distribución para repartir los caudales a los 
 

Reservorio N° 1 y Reservorio N° 2. 
 

La estructura hidráulica será de concreto armado de f‟c=210 kg/cm2. Tendrá tapa 
 

sanitaria metálica de sección 0,6 x 0,6 m. 
 

Debe contar con un sistema de rebose y purga y un dado de concreto simple 

f‟c=140 kg/cm2 de 0,30 x 0,20 x 0,20, y piedra asentada con concreto simple 

f‟c=140 kg/cm2. 

. 
 

Cálculo Hidráulico 
 

Tiene como tarea la división del flujo en dos o más partes. 
 

Sólo se diseñarán cámaras distribuidoras de caudal en los siguientes casos: 

Tabla N°6 cámaras distribuidas 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: realizado por el investigador
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Tabla N°7: altura de la cámara de distribución 

 
 

 

Fuente: realizado por el investigador 
 
 

Figura N° 4. Camara de distribucion de caudales

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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        Pases aéreos en línea de Conducción. 
 

 

En los cruces de quebrada o depresiones por donde se ha trazado la línea de tubería 

se colocarán pases aéreos que son estructuras que permiten el paso aéreo de tramos 

expuestos de tubería HDPE, que en este caso es de 1” colgados a través de 

péndolas desde un cable de acero tipo BOA tensionadas en ambos lados de la 

quebrada desde cámaras. 

 
 
 

 

Figura N°5: detalle general de pase aéreo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

        Reservorio Proyectado 
 

 
 

El reservorio será de concreto armado del tipo apoyado y de forma rectangular y 

tendrá un volumen de almacenamiento de 5.00 m3 programada para dar servicio 

por 24 horas. 

La estructura tendrá en los muros concreto armado de f‟c=210 kg/cm2, para el
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cual se utilizará cemento portland tipo I, se tendrá un revoque interior de 2 cm 

utilizando un mortero C:A 1:4. En la losa de cimentación se empleará concreto 

armado de f‟c=210 kg/cm2 y tendrá un espesor de muro de 10 cm. Para techo se 

empleará concreto armado de f‟c=210 kg/cm2 y tendrá un espesor de 10 cm, 

contará con una boca de inspección de 0.80 m x 0.80 m con tapa sanitaria 

metálica de  0.80 m x 0.80 m x 1/8”, también contará con tubería de ventilación 

de F°G° de 4” de diámetro con malla metálica de protección en la salida. La tubería 

de salida hacia la distribución será de 1” de diámetro de PVC SAP en su interior, 

con transición a PVC SAP a la salida. Tendrá una canastilla de PVC de 

2” y una válvula doble universal de 1” de diámetro para regular el caudal de 
 

salida. 
 

La tubería de limpieza y rebose será de PVC SAP C-10 de 3” de diámetro. tendrá 

una válvula doble universal de 3” que servirá para vaciar el reservorio cuando se 

realice mantenimiento y/o limpieza de esta estructura y tendrá un dado móvil de 

concreto  simple f´c=140  kg/cm2  de 0.30  x  0.30  x  0.40  m,  con  un  final  de 

emboquillado de piedra con mortero 1:8, e=0.20 m. 

El reservorio contará con un cerco perimétrico de malla galvanizada N° 12  de 

dimensiones de 2.30m x 2.30m. El cerco estará compuesto por columna de fierro 

galvanizado  2"X 3.10M.  Tendrá una puerta metálica según  se indica en  los 

planos de diseño.
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Figura N°6: planta de reservorio proyectado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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Figura N°7: Reservorio proyectado con sistema de cloración 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Hecho por el autor
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Tabla N°8: Reservorio proyectado con sistema de cloración 

 
 

 

        Línea de Aducción 

Fuente: Hecho por el autor

 

 

✓   La línea de aducción se ha diseñado teniendo en cuenta el caudal máximo 

horario. Se ha considerado para su diseño una presión máxima de 53.04 Se utilizará 

tubería clase 10 de Ø 1” con una longitud de 23 ml. Con el fin de asegurar el 

funcionamiento del sistema. 

✓   Se ha tomado en cuenta que la velocidad mínima en la línea de aducción 

debe ser de 0.08 m/s. 

 
 

        Red de Distribución 
 

 

✓   La línea de conducción se ha diseñado teniendo en cuenta el caudal máximo 

horario (Qmh). Se tiene en consideración en el diseño una presión máxima de 

49.94 para la clase 10 para así garantizar funcione el sistema. 

 
✓   La velocidad que debe tener la línea de distribución tiene que ser 0.18 m/s. 

 
✓  Se ha verificado el levantamiento topográfico teniendo en cuenta las elevaciones 

y depresiones existentes en la zona. 

 

✓En la red de distribución proyectada se utilizará en su integridad diámetros de 

tubería de PVC C-10 Ø de   3/4” con una longitud según el cuadro descrito
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abajo.  Se  utilizarán  tuberías  con  sistema  simple  presión  fabricadas  según  la 

norma NTP-399.002. 

✓   Para realizar el cálculo de la red de distribución se ha utilizado a través de 

hojas de cálculo, el cual asegura la operatividad del sistema tanto en situaciones 

estáticas y de máximo consumo, determinando el diámetro más económico sin 

perjudicar parámetros como presión en nudos, velocidad y/o perdidas de cargas 

considerables en tramos. 

 

     Cámara Rompe Presión T7 
 

 

En lugares de la línea de aducción/distribución con mucha pendiente (más de 50 

m de desnivel), se instalará 03 cámaras rompe presión tipo 7, que sirven para 

regular la presión del agua para que no ocasione problemas en la tubería y sus 

estructuras. tiene los siguientes accesorios: 

 

 
Tabla N°9 Cámara Rompe Presión T7 

 
 

Fuente: realización del autor 
 

 
 

✓      Para el presente proyecto se construirá una Cámara Rompe Presión Tipo - 
 

7, esta cámara es de cierre automático e irá exclusivamente en la red de 

distribución. Esta ha sido proyectada por las condiciones topográficas del terreno 

para reducir las presiones en las tuberías donde las presiones puedan superar los 

50 mca, y en el caso inverso para aumentar la presión del agua dentro de la 

tubería cuando ésta no es consumida, accionándose el cierre de la boya y 

permitiendo de esta manera, abastecer de agua a las viviendas de las partes altas.
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Debe estar ubicada en lugares estratégicos dentro de la línea de distribución para 

que le permita cumplir con su objetivo. 

 

 
✓      Para los  revoques  de superficies  que irán  en  contacto  con  el  agua,  se 

utilizará un mortero 1:4 C:A con impermeabilizante y utilizando Cemento Portland 

Tipo I con un espesor de 1.5 cm y mortero 1:4 C:A con un espesor de 

1.5 cm para muro exterior, respectivamente en la cámara húmeda y en la caja de 

válvulas interior y exteriormente tanto los muros, losa de cubierta y losa de fondo 

irán con mortero 1:4 C:A. 

✓      Las cámaras poseerán tapas sanitarias metálicas de e=1/8” de 0.50 x 0.55 m 

y 0.70 x 0.70 m para la cámara seca y cámara húmeda respectivamente con un 

impermeabilizante siempre cumpliendo sus términos de referencia , se emplea 

Cemento Portland Tipo I.
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Figura N°8: Cámara rompe presión t7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 
 

        Válvula de purga 
 

 

También llamada de limpia y se coloca en los puntos más bajos del 

terreno que sigue el perfil longitudinal de la línea de distribución. 

Sirve para eliminar los sedimentos que se acumulan en los tramos 

bajos de la tubería. 

✓ Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

distribución con topografía accidentada, ocasiona una reducción del 

área de flujo del agua, por lo que es necesario instalar válvulas de 

purga que ayude en la limpieza de tramos de tuberías en forma 

periódica.
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✓   Es una cámara de concreto armado con un f‟c= 210 Kg/cm2 de 

dimensiones  exteriores  de 60  x  70 x  90 cm, y existen  2  tipos: 

cuando la estructura se encuentra ubicada en un punto bajo 

intermedio de la línea y el otro tipo cuando se encuentra en un 

punto bajo pero al final de un tramo. Lleva un dado de concreto al 

final de la tubería de purga de 30 x 30 x 40 cms. Sus principales 

accesorios son la Tee o codos, la válvula de control y el tapón de 

cierre. 

✓   Los revoques de superficies solo serán exteriores, se utilizará 
 

Cemento Portland Tipo I con un espesor de 1.5 cm y mortero 1:4 
 

C:A con un espesor de 1.5 cm. Las válvulas de purga llevarán tapas 

sanitarias metálicas de e=1/8” de 0.50 x 0.60 m x 1/8” de espesor. 

 
 

✓   En la línea de distribución se proyectan 4 válvulas de purga, 1 

válvulas de purga Tipo 1, 3 válvulas de purga Tipo 2, que a 

continuación se detallan su ubicación:
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Figura N°9: Válvula de purga 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

        Válvula de Control 
 

 
 

✓ Son las válvulas de regulación del sistema que van a permitir una 

mejor distribución   del   caudal   y   por   tanto   un   correcto 

abastecimiento a todos los lotes intervenidos 

✓ Es una cámara de concreto armado con un f‟c= 210 Kg/cm2 de 

dimensiones exteriores de 1.00 x 1.00 x 0.90 m. La losa de fondo 

será de 1.20 m x 1.20 m de e=10 cm Sus principales accesorios 

son  la  Tees,  adaptadores,  reducciones  y  la  válvula  doble 

universal. 

✓ Los revoques de superficies solo serán exteriores, se utilizará 
 

Cemento Portland Tipo I con un espesor de 1.5 cm y mortero 1:4
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C:A con un espesor de 1.5 cm. Las válvulas de control llevarán 

tapas sanitarias metálicas de e=1/8” de 0.80 x 0.80 m x 1/8” de 

espesor 

✓ En el presente proyecto se colocarán 09 válvulas de control que 

se indican en los planos respectivos. 

 
 
 
 

Figura N°10: válvula de control 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

        Conexiones Domiciliarias 
 

 

Como se puede apreciar en el grafico la tubería de la red de 

distribución ira a una profundidad de 60 cm, desde donde se conectara 

una abrazadera 2 cuerpos c/salida a 3/4” de diámetro
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variable dependiendo del caudal que transporte la red, para el caso 

de viviendas que llegará a una caja termoplástica que irá a una 

distancia no menor a 0.20 m del límite de propiedad, y en este se 

ubicaran los accesorios de y válvula de paso de PVC SAP C-10 de 

3/4”, para por ultimo  pasar a la instalación  interna de la  UBS, 
 

Lavadero Multiusos. 
 

 
 
 
 

Figura N°11: Detalle de conexión domiciliaria_sistema n° 01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia
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        Sistema de Saneamiento 
 

Sistema de Saneamiento del Sector 
 

Se han proyectado unidades básicas de saneamiento solo para 

viviendas. 

Para el sistema de saneamiento se está considerando la eliminación 

adecuada de efluentes líquidos, la misma que ha sido seleccionada 

en base a la permeabilidad del suelo. 

Para determinar el tipo de percolación a utilizar se desarrolló un test 

de percolación, el mismo que dio como resultado un tiempo de 

infiltración de descenso de 1 cm , teniendo un tipo de filtración de 

suelo MEDIO lo que permite proyectar UNIDADES BÁSICAS 

DE SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRÁULICO CON 

ZANJAS DE PERCOLACIÓN 

Tabla N°10: calicatas 
 
 

  COORDENADAS 

    CLASE 
 

DE 

TERRENO 

  
 CÓDIGO DE 
 

CALICATA 
 LOCALIDAD  TASA DE 

 

INFILTRACION   ESTE  NORTE 
 

 

 
 
 
 
 
 

HUAJAMBE 

HUAJB- 
 

PER01 

 
 

0:07:14  MIN/CM 

 

MEDIO 

 

 

651877.02 

 

 

9422810.21 

HUAJB- 

PER02 

 
 

0:07:32  MIN/CM 

 

MEDIO 
 
 

651942.00 

 
 

9422841.00 

HUAJB- 

PER03 

 
 

0:07:17  MIN/CM 

 

MEDIO 
 
 

651825.99 

 
 

9422861.16 

HUAJB- 

PER04 

 
 

0:07:30  MIN/CM 

 

MEDIO 
 
 

651973.60 

 
 

9423185.33 

 

 
 
 

La UBS proyectada se cimenta sobre un área de 1.50 x 2.25 = 3.38 metros 

cuadrados y sobre una cimentación de concreto ciclópeo 1:10 + 25% de
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PM y sobrecimiento de concreto simple   C.H 1:8 + 25% de PM. Los 

muros son de ladrillo caravista, para el techo cobertura de teja andina de 

1.14x0,72m, e=5mmm, veredas exteriores, en su interior consta de un 

lavatorio, una ducha y un inodoro. 

 
 

Figura N°12: Elevación posterior de UBS 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

Figura N°13: Elevación frontal de UBS 
 

 
 

Fuente elaboración propia
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Figura N°14: Planta de caseta de UBS 
 

 
 

Fuente elaboración propia
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Tabla N°11 UBS CON AH con Zanja de Percolación 

 
 

Fuente realizado por el autor
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Figura N°15: PLANTA DE UBS-AH-ZP 
 

 
 

Fuente elaboración propia 
 

 
 
 
 

Figura N°16: Elevación de ubs-ah-zp (caseta, biodigestor y zanjas) 
 

 
 

 
 

Fuente elaboración propia
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Tabla N°12 Caserio – Huajambe 
OBRAS A PROYECTAR DEL  SISTEMA DE  AGUA POTABLE 

N° DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 
DIAMETRO 

Ø (Pulg.) 

COORDENADAS 

ESTE NORTE COTA 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

 
15 

 
16 

 
17 

 
18 

 
19 

 
20 

21 

CAPT. EN  MANANTIAL "CERRO PELADO" 

LINEA DE CONDUCCION - SIST. 1 

LINEA DE CONDUCCION - SIST. 2 

T.R.C. SIST. 1 - N°1 

T.R.C. SIST. 1 - N°2 

T.R.C. SIST. 1 - N°3 

T.R.C. SIST. 1 - N°4 

T.R.C. SIST. 1 - N°5 

T.R.C. SIST. 1 - N°6 

T.R.C. SIST. 1 - N°7 

T.R.C. SIST. 1 - N°8 

T.R.C. SIST. 1 - N°9 

T.R.C. SIST. 1 - N°10 

C.D.C. 

 
PASE AEREO N° 01 L=5.00 M. - SIST. 1 

 
PASE AEREO N° 02 L=30.00 M. - SIST. 1 

 
PASE AEREO N° 03 L=10.00 M. - SIST. 1 

 
PASE AEREO N° 04 L=10.00 M. - SIST. 1 

 
PASE AEREO N° 09 L=15.00 M. - SIST. 2 

 
RESERVORIO PROYECTADO DE 5 M3  - SIST. 1 

RESERVORIO PROYECTADO DE 5 M3  - SIST. 2 

Und. 

m 

m 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

1.00 

2,771.00 

330.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

1.00 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

1 " 

 
1 " 

 
1 " 

 
1 " 

 
1 " 

 
1 " 

 
1 " 

1 " 

0654004.093 9421355.480 1777.24 

 

0653860.792 

0653798.253 

0653721.779 

0653657.264 

0653423.950 

0652826.950 

0652539.453 

0652323.311 

0652251.247 

0652155.690 

0652065.364 

0653805.674 

0654260.454 

0653629.216 

0654260.454 

0653271.680 

0654260.454 

0652099.436 

0654260.454 

0652029.135 

0654260.454 

0652059.013 

0652031.434 

9421484.488 

9421571.063 

9421606.955 

9421635.701 

9421701.943 

9421967.631 

9422106.584 

9422180.768 

9422213.405 

9422314.835 

9422387.818 

9421561.670 

9423119.367 

9421662.091 

9423119.367 

9421757.506 

9423119.367 

9422363.605 

9423119.367 

9422536.871 

9423119.367 

9422386.952 

9422567.548 

1730.98 

1681.82 

1633.81 

1582.56 

1528.03 

1478.29 

1428.35 

1382.51 

1331.82 

1279.86 

1251.53 

1687.00 

1687.00 

1552.00 

1552.00 

1521.15 

1521.15 

1255.00 

1255.00 

1193.97 

1193.97 

1246.00 

1190.94 

LINEA DE ADUCCIÓN 

1 

2 

LINEA DE ADUCCION  - SIST. 1 

LINEA DE ADUCCION  - SIST. 2 

m 

m 

23.00 

262.00 

1 " 

1 " 
 

RED  DE DISTRIBUCION 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

RED DE DISTRIBUCION - SIST. 1 

RED DE DISTRIBUCION - SIST. 2 

CAMARA ROMPE PRESION T-07    ===> N°1  - SIST.1 

CAMARA ROMPE PRESION T-07    ===> N°2  - SIST.1 

CAMARA ROMPE PRESION T-07    ===> N°3  - SIST.1 

CAMARA ROMPE PRESION T-07    ===> N°1  - SIST.2 

CAMARA ROMPE PRESION T-07    ===> N°2  - SIST.2 

 
PASE AEREO N° 05 L=5.00 M. - SIST. 1 

 
PASE AEREO N° 06 L=15.00 M. - SIST. 1 

 
PASE AEREO N° 07 L=5.00 M. - SIST. 1 

 
PASE AEREO N° 08 L=20.00 M. - SIST. 1 

 
VALVULA DE PURGA T-01   ===> N°1  - SIST. 1 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°1  - SIST. 1 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°2  - SIST. 1 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°3  - SIST. 1 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°4  - SIST. 2 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°5  - SIST. 2 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°6  - SIST. 2 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°7  - SIST. 2 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°8  - SIST. 2 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°9  - SIST. 2 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°10 - SIST. 2 

VALVULA DE PURGA T-02   ===> N°11 - SIST. 2 

VALVULA DE CONTROL     ===> N°01 - SIST. 1 

VALVULA DE CONTROL     ===> N°02 - SIST. 2 

m m 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

 
Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

717.00 

1,456.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

 
3/4  " 

 
3/4  " 

 
3/4  " 

 
3/4  " 

 
3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

3/4  " 

 

0651918.308 

0651749.079 

0651633.191 

0651969.513 

0652051.743 

0651975.500 

0654260.454 

0651963.066 

0654260.454 

0651908.068 

0654260.454 

0651722.046 

0654260.454 

0651981.913 

0651974.114 

0652002.906 

0651571.052 

0651944.041 

0651983.847 

0651857.439 

0651819.664 

0652016.447 

0651981.068 

0652118.182 

0651979.815 

0651979.815 

0651988.668 

9422274.022 

9422249.779 

9422281.476 

9422859.939 

9423117.723 

9422306.974 

9423119.367 

9422289.852 

9423119.367 

9422268.740 

9423119.367 

9422271.390 

9423119.367 

9422375.324 

9422397.361 

9422275.563 

9422281.586 

9422743.376 

9422969.837 

9422854.250 

9422900.152 

9423022.657 

9423151.741 

9423348.845 

9423295.072 

9423295.072 

9422804.819 

1197.58 

1147.14 

1111.21 

1156.19 

1148.61 

1210.00 

1210.00 

1203.99 

1203.99 

1196.02 

1196.02 

1134.00 

1134.00 

1519.00 

1214.43 

1210.94 

1092.49 

1158.11 

1132.17 

1120.61 

1119.75 

1136.68 

1118.74 

1093.17 

1092.32 

1092.32 

1168.79 

CONEXIONES 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

CONEXIONES DOMICILIARIAS - SIST. 1 

CONEXIONES EN  INSTITUCIONES EDUCATIVAS SIST.1 

CONEXIONES EN  INSTITUCIONES SOCIALES - SIST.1 

CONEXIONES DOMICILIARIAS - SIST. 2 

CONEXIONES EN  INSTITUCIONES EDUCATIVAS SIST.2 

CONEXIONES EN  INSTITUCIONES SOCIALES SIST.2 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

15.00 

2.00 

2.00 

52.00 

1.00 

1.00 

 

 
Fuente elaboración propia
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5.2.         Análisis de resultados 
 

 
 

Objetivo específico 1: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Huajambe, distrito de Canchaque - provincia 

Huancabamba – departamento Piura – 2020 

Para  ello  analizaremos  los  resultados  obtenidos  de  la  Tabla    1  que 
 

corresponde a ficha evaluativa cobertura del servicio recibió una 

calificación de es bueno recibiendo un puntaje del servicio de 4 , tabla 2 

que corresponde ficha evaluativa de cantidad de agua recibió una 

calificación de malo puntaje del servicio 2, tabla 3 que corresponde a 

ficha   evaluativa   continuidad   del   servicio   bueno   recibiendo   una 

puntuación de 4, tabla 4 que corresponde a ficha evaluativa calidad del agua 

recibiendo una calificación de mala con un puntaje de 2, tabla 5 que 

corresponde ficha evaluativa estado de infraestructura recibió una 

calificación de mala con un puntaje de 2 siendo promedio del sistema 

abastecimiento  2.8  recibiendo  forma  regular-malo  también  es 

comprobado de las inspecciones de campo realizado donde se ve a la 

infraestructura sin mantenimiento y en total abandono que este propenso 

que el agua llegue con agentes bacteriológicos extraños que pueda 

perjudicar  la  salud  de  los  habitantes  de  la  zona  es  por  ello  que  es 

necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío. 

 
Objetivo específico 2 Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria en la población en el caserío Huajambe, distrito de 

Canchaque - provincia Huancabamba – departamento Piura – 2020 

Para realizar los  cálculos  exactos  se  empleó  las  calicatas  con  la que 

realizaron las mediciones se tomaron las medidas de que puede ser 

realizado el diseño de acuerdo a la población que son 73 conexiones
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domiciliarias porque se comprobó que el reservorio 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N°17: reservorio caserío Huajambe 
 

 
 

Fuente elaboración propia 
 

 
 
 
 
 

Figura N°18: reservorio caserío Huajambe 
 

 

Fuente elaboración propia
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Figura N°19: conexiones del reservorio caserío Huajambe 
 

 
 

Fuente hecho por el autor 
 
 

 
Figura N°20: conexiones domiciliarias 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente realizado por el autor 
 
 

 
Es por ello que se planifico el rediseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en su totalidad. Ya que las conexiones actuales no garantizan que el 

agua no contenga agentes extraños lo que puede traer consigo problemas en la 

salud de los pobladores



57  

 

VI.      CONCLUSIONES 
 

1.   Se concluye de la tabla N°1 que la cobertura del servicio de agua potable en el 

caserío es buena, también se concluye de la tabla N°2 que la cantidad de agua 

que abastece al sistema suficiente para abastecer es mala. Así mismo se concluye 

de la tabla N°3 que la continuidad del servicio del agua es buena ya que el 

manantial abastece todo el año incluso en época de sequía. Por lo tanto también 

se concluye de la tabla N° 4 que la calidad del agua por no tener tratamiento y 

que es vulnerable a agentes patógenos es mala. Y por último se concluye de la tabla 

N°5 que la infraestructura está obsoleta porque no recibe mantenimiento por 

ello esta mala. 

 

 
 

2.   Realizando el rediseño del sistema de abastecimiento del agua potable se tendrá 

mejora en la infraestructura ya que la actualmente está en mal estado, Como se 

logró ver las conexiones domiciliarias se encuentran en pésimo estado así con el 

reservorio haciendo propensa agua contaminada por agentes extraños que puedan 

perjudicar la salud de la población, si se realiza el mejoramiento se cerraría esta 

brecha. Ya que está contemplado hacer un reservorio en que en épocas de sequía 

ya que sería fuente de guardar este recurso vital para la vida. 

 

 
 

Este proyecto contempla el cambiar todas las conexiones así realizar 

abastecimiento de agua a la población y con excelente calidad porque así se evita 

el ingreso agentes extraños en el agua. Así mismo este proyecto elevaría el nivel 

de vida de las personas al poder acceder a los servicios agua potable de calidad.
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Aspectos Complementarios 
 

Recomendaciones 

 
1. Se recomienda que esta estructura se lleve cada cierto tiempo 

mantenimiento para que se logre verificar la operatividad del sistema, así 

como la calidad del agua 

 
2.   Se  recomienda  además  que  Dirección  Regional  de  Salud  también 

supervise  periódicamente  los  niveles  permitidos  con  el  fin  realizar 

ajustes en los procesos. 

3.   Realizar trabajos con la finalidad salvaguardar los equipos como enrejar 

y poner vigilantes. 

 
4.   Se  recomienda  que  este  proyecto  será  de  gran  envergadura  ya  que 

ayudará a la población a elevar su nivel de vida. 

5.   Se recomienda este proyecto porque con ello disminuirá las posibilidades 

de que la población sufra enfermedades producidas por el agua 

contaminada con algún agente extraño
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ANEXOS 

Anexos 01. Reglamento Nacional de Edificaciones Norma OS. 010. 030, 050 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PERIODO DE DISEÑO



 

 

Anexos 02. Fichas Técnicas para Evaluación 
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CUESTIONARIO A LOS POBLADORES 
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Anexos 03: Consentimiento Informado 
 
 

 
 

 

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO 
 
 

 
Mi nombre es Silva Changanaqué, Denis Yrwuin y estoy haciendo mi investigación, la 

participación de cada uno de ustedes es voluntaria. 
 

A continuación, te presento algunos puntos importantes que debes saber antes de aceptar 

ayudarme: 
 

 Tu participación es totalmente voluntaria. Si en algún momento ya no quieres seguir 

participando, puedes decírmelo y volverás a tus actividades. 
 

         La conversación que tendremos será de 5 minutos máximo. 
 

         En la investigación no se usara tu nombre, por lo que tu identidad será anónima. 
 

 Tus padres ya han sido informados sobre mi investigación y están de acuerdo con que 

participes si tú también lo deseas. 
 

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado según tu interés o no de 

participar en mi investigación. 
 

 
 

¿Quiero participar en la investigación de 
 

                                                                                        ? 

 

Si                            No

 
 
 
 
 
 
 
 

Fecha   
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 
 

Estimado/a participante 
 

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, 

conducida por Silva Changanaqué Denis, que es parte de la Universidad Católica Los Ángeles 

de Chimbote. La investigación denominada: Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población en 

el caserío huajambe, distrito de canchaque - provincia huancabamba – departamento 

Piura – 2020 
 

 La entrevista durara aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga será tratado 

de manera anónima. 

 La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta 

investigación. 

 Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación en 

cualquier momento si se siente afectado; así como dejar de responder alguna 

interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede 

hacerla en el momento que mejor le parezca. 

 Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados 

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrónico: 

ing.silvadenchang@gmail.com o al número 925730260 así como el comité de Ética de 

la Investigación de la Universidad, al correo electrónico  ciei@uladech.edu.pe 

Complete la siguiente información en caso desee participar: 

 
Nombre completo  

Firma del participante  

Firma del investigador  

Fecha  

mailto:ing.silvadenchang@gmail.com
mailto:ciei@uladech.edu.pe


 

 

Permiso para realizar la investigación en el caserío 
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Anexos 04. Fichas Técnicas de estudio 
 

Figura N°21: Estudios Campo mediciones 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°22: Estudios Campo mediciones 
 
 

 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°23: Estudios Campo mediciones 
 
 

 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°24: Estudios Campo mediciones 
 
 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°25: Estudios Campo mediciones 
 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°26: Estudios Campo mediciones 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°27: Estudios Campo mediciones 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°28: Estudios Campo mediciones 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°29: Estudios Campo mediciones 
 
 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°30: Estudios Campo mediciones 
 
 

 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°31: pases aéreos 
 

 
 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°32: ensayos 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°33: registro de exploración de suelos 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°34: registro de exploración de suelos 
 
 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°35: registro de exploración de suelos 
 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°36: estudio mecánica de suelos 
 
 

 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia



88  

 
 

 
Figura N°37: perfil estratigráfico de la línea de conducción 

 

 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°38: perfil estratigráfico de la línea de conducción 
 
 

 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°39: test de percolación para determinación de USB 
 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°40: test de percolación para determinación de USB 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°41: test de percolación para determinación de USB 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°42: test de percolación para determinación de USB 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Anexos 05. Coordenadas de levantamiento topográfico 
 

 
 
 

Figura N°43: informe topográfico 
 

 
 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Anexos 06. Fichas de estudio topográfico 
 

Figura N°44: estudio topográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°45: estudio topográfico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°46: estudio topográfico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°47: estudio topográfico 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°48: estudio topográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°49: estudio topográfico 
 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°50: estudio topográfico 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°51: estudio topográfico 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°52: estudio topográfico 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°53: estudio topográfico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°54: estudio topográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°55: estudio topográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°56: estudio topográfico 
 
 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°57: estudio topográfico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia



 

 

 

Figura N°58: estudio topográfico 
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Fuente: elaboración propia 
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Figura N°59: certificado de calibración 
 
 

 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Anexos 07. Panel Fotográfico en el caserío 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Foto N°1: reservorio caserío Huajambe 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

Foto N°2: reservorio caserío Huajambe
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Foto N°3: conexiones del reservorio caserío Huajambe 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Foto  N°4: conexiones domiciliaria
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Figura N°60: planos de ubicación del proyecto 

 
 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°61: planos de ámbito de influencia del proyecto 
 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°62: planos de ámbito de influencia del proyecto 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°63: planos de ámbito de influencia del proyecto 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°64: planos de ubicación de calicatas 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°65: planos de ubicación de BM 

 

 
 

 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°66: Lotización BM 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°67: plano general existente 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°68: plano línea de conducción 
 
 

 

 
 

 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°69: plano línea de conducción 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°70: plano de ubicación de captación 

 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°71: Movimiento de tierra 
 

 
 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°72: plano de ubicación del reservorio 

 

 
 

 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°73: diagrama de accesorios 
 

 
 

 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°74: diagrama de accesorios 
 
 

 
 

 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°75: diagrama de accesorios 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: elaboración propia
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Figura N°76: conexiones domiciliarias 
 

 
 
 

Fuente: elaboración propia
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Figura N°77: conexiones domiciliarias 

 

 
 

Fuente: elaboración propia 


