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5. Resumen y Abstract
Resumen:

La investigacion se realizo con el objetivo de desarrollar la ™ evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable, en el caserio puerto almendra, distrito de
san juan bautista, provincia de maynas, region Loreto, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

La metodologia que se empled fue del tipo cualitativo y cuantitativo. Nivel del
Proyecto Descriptivo, disefio No experimental. Presentando sus variables y matriz de

consistencia.

Donde se evaluaron datos del caserio Puerto Almendra, donde la muestra da como
resultado 73 viviendas y 435 habitantes donde se realizd el levantamiento de
informacion mediante encuestas, fichas, cuadros y fotos para registrar el estado actual

del sistema de abastecimiento de agua potable.

En lo cual se obtuvieron como resultado que la red que los distribuye es de captacién
subterranea con 100 metros de profundidad, el pozo tiene 7” de didametro, tuberia de
¥ pvc, bomba de 2HP, reservorio elevado de mortero armado en forma de cubo con
capacidad de almacenamiento de 18m3 de agua; aduccion de 4”, 2 “de reduccion, caja

de registro de mortero armado, ingreso Yy salida de 2”de diametro y las conexiones.

La poblacion no es abastecida en su totalidad ya que el sistema de abastecimiento
fue ejecutado en el afio 2011 y debido al crecimiento de la poblacién un porcentaje

(%) queda desabastecido debido a la falta de conexién (red de distribucion)

Las palabras claves: Mejoramiento, Abastecimiento de Agua, Calidad de Vida.
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Abstract.

The research was carried out with the objective of developing the “evaluation and
improvement of the drinking water system, in the village of Puerto Almond, district of
San Juan Bautista, province of Maynas, Loreto region, for its impact on the health

condition of the population - 2022.

The methodology used was qualitative and quantitative. Level of the Descriptive

Project, non-experimental design. Presenting its variables and consistency matrix.

Where data from the Puerto Almendra hamlet were evaluated, where the sample results
in 73 homes and 435 inhabitants where information was collected through surveys,
records, charts and photos to record the current status of the drinking water supply

system.

In which they were obtained as a result that the network that distributes them is an
underground catchment with a depth of 100 meters, the well is 7" in diameter, 12" PVC
pipe, 2HP pump, elevated reservoir of reinforced mortar in the form of a cube. with
storage capacity of 18m3 of water; 4" adduction, 2" reduction, reinforced mortar check

box, 2" diameter inlet and outlet, and connections.

The population is not supplied in its entirety since the supply system was implemented
in 2011 and due to population growth, a percentage (%) is left unsupplied due to lack

of connection (distribution network)

Keywords: Improvement, Water Supply, Quality of Life.
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I. Introduccion

El objetivo de mi proyecto de Investigacion, tuvo como finalidad proveer los estudios
detallados para abastecer de agua y reducir los focos infecciosos de la localidad del
caserio Puerto Almendra perteneciente al distrito de San Juan Bautista. Donde se
desarrollé una mejora en sus vidas cotidianas, en un marco social aceptable. La
escases de agua potable que afecta a la gran mayoria de los pequefios pueblos en la
selva del Perd, siendo un gran problema social de nuestro pais, el cual impide sus

incremento como sociedad.

El agua potable es de suma importancia para el ser humano ya que reduce focos
infecciosos, enfermedades gastrointestinales y dérmicos, también podemos mencionar
que debido a la potabilizacion se reduce el tiempo que se emplea en recolectarlo y
esfuerzo fisico, mejorando como sociedad tanto en salud que es lo mas importante y

la economia.

Para empezar mi investigacion se desarroll6 en lo siguiente: Enunciado del problema
¢Evaluacién y Mejoramiento del sistema de agua potable, en el caserio puerto
Almendra, distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto, para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2022?. Se mostro el problema 'y
se propuso el Objetivo general Que fue Desarrollar la Evaluacion y Mejoramiento del
sistema de agua potable, en el caserio puerto Almendra, distrito de San Juan Bautista,
provincia de Maynas, region Loreto, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién — 2022. La justificacion Se dio por el interés para conseguir una mejora en

la red de abastecimiento de agua potable en la poblacion del caserio puerto almendra
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y asi se pudo encontrar soluciones a los problemas que presentaron actualmente, en el
sistema de abastecimiento y el agua que se consume. Los pobladores del caserio puerto
almendran. Colaboré con las autoridades para mejorar la red que los abastece. La
metodologia que se empled fue del tipo cualitativo y cuantitativo. Nivel del Proyecto
Descriptivo, disefio No experimental. El universo para el presente proyecto fueron los
sistemas de abastecimiento de agua potable en las zonas rurales. En este caso la
muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Puerto Almendra,
distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion.

La delimitacion espacial: Caserio Puerto Almendra, distrito de San Juan Bautista,

provincia de Maynas, regién Loreto - 2022.
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I1. Revision de la Literatura
2.1. Antecedentes:

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Destaca Chafla.(1) En su proyecto de tesis “Operacion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la parroquia rio negro, caton
bafios Provincia de Tungurahua” tuvo como Obijetivo de generar un
manual de operacion para el sistema de abastecimiento de agua potable,
la Metodologia fue explorativa de las diferentes variables hidraulicas
gue contiene el sistema existente, en la conclusion se obtuvieron datos
reales Estos datos nos permitieron tener un correcto diagnéstico de como
funciona actualmente la red de distribucion y conduccion también se uso
el Software, se Recomienda construir cAmaras rompe presiones en las
partes mencionadas que se disefiaran para que el sistema funcione en su

total normalidad para garantizar el correcto uso de las tuberia.

b) Agrega Gonzéles. (2) En su trabajo de grado “Evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la
poblacién del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al
mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”. El siguiente
estudio caracteriza la problematica del agua de consumo que actualmente
viven los habitantes de Monterrey, un corregimiento ubicado al sur del
departamento de Bolivar- Colombia, que por su condicion de conflicto
armado y olvido estatal, no dispone de agua potable y saneamiento
basico. El objetivo del siguiente trabajo de grado, fue evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable de la poblacién y disposicion de
excretas de la poblacion, con el fin de proponer soluciones integrales para
los sistemas y la salud de la comunidad. Para alcanzar este objetivo, se
analizo la calidad de agua de consumo, recolectando 10 muestras de agua,
de las cuales a 5 se les realiz6 analisis fisico-quimico y bacteriol6gico

y a las 5 muestras restantes,
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caracterizadas por tener algun tipo de tratamiento previo al consumo, se
les realiz6 Gnicamente analisis bacterioldgico, para determinar la
eficiencia de este tratamiento. Posteriormente, se realizd un sondeo,
encuestando a 36 personas de la comunidad, para conocer la presencia de
sintomatologia de enfermedades de origen hidrico; por ultimo, mediante
informacion primaria y secundaria se evalud la problematica tanto de los
sistemas de abastecimiento de agua como la disposicion de excretas desde
una perspectiva politico-normativa, biofisica, tecnologica y socio-
econdmica. Los resultados obtenidos en esta investigacion determinaron
que efectivamente el agua no cumple con los criterios de calidad para
consumo humano propuestos en la Resolucion 2115 del 2007 de la Norma
Colombiana, debido a dos factores principales: primero, no existe un
sistema adecuado de disposicion de excretas en el corregimiento y
segundo se realizan actividades mineras ilegales aguas arriba del rio
Boque. Asi mismo, el estado y las Corporaciones Autdnomas Regionales
competentes, incurren en el incumplimiento tanto de las normas del sector
de agua potable y saneamiento basico, como las normas ambientales que
protegen la cuenca del recurso hidrico. Asi pues, se propone a corto plazo,
la implementacion de métodos caseros de tratamiento para agua de
consumo Y la adecuacién y optimizacion de las estructuras del acueducto;
a mediano plazo, se proponen talleres de practicas de higiene y
apropiacion del territorio, seguido de acciones legales que hagan cumplir
a los entes competentes el servicio de agua potable y saneamiento basico
a la comunidad, y a largo plazo, la prestacion del servicio debe ser
brindada por una empresa que garantice los criterios basicos de calidad

del agua y disposicion de excretas con sus respectivos tratamientos.

14



2.1.2. Antecedentes Nacionales.

a) Argumenta Panduro Tello (15) que su tesis fue elaborada para “Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 25
de Enero, carretera lquitos — Nauta km 04, Distrito San Juan
Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto y su repercusion en la
salud de sus moradores - 2020”.

Desde la creacion de nuestro planeta, el agua es la principal creadora de
vida, tal vez mas importante incluso que la luz solar, el aire y la tierra
como terreno de sembrado. Todos los seres vivos, mamiferos, herbivoros,
la flora y la fauna deben su supervivencia fundamentalmente a la
existencia del agua; la cual tiene su procedencia de los rios, manantiales,
lagunas, glaciares, pozos subterraneos, agua de lluvia y en menor
porcentaje del mar. ElI ser humano a lo largo de su historia fue
descubriendo, estudiando y aprendiendo las propiedades fisicas de todos
los elemento de la naturaleza; naciendo de estos estudios la ingenieria en
todos sus &mbitos; siendo unos de sus derivados la ingenieria civil y
afines. Los estudios de ingenieria nos permitieron descubrir las
propiedades idoneas que debe tener el agua para el consumo humano, los
lugares donde se encuentran los mayores volimenes y los sistemas de
como proveer el agua a la poblacion. Para disefiar un sistema de
abastecimiento de agua potable se debe contemplar componentes
esenciales tales como: el trazo de las redes, el disefio hidraulico y el punto
de abastecimiento; debiéndose tener para dichos céalculos, un buen
levamiento topogréafico, determinar la futura expansion poblacional,
criterios de consumo local y regirse a las normas técnicas vigentes. 13
Como casi sucede en toda las zonas rurales de la region Loreto, la mayoria
de viviendas no tienen un sistema de saneamiento de aguas residuales, los
bafios evacuan sus aguas residuales desde sus huerta hacia la calle hacia
cauces o canales naturales creados por la escorrentia de las lluvias
constantes en la selva tropical peruana. Entonces es necesario la
implementacion de un sistema de abastecimiento de agua potable

constante y apto para los pobladores del Centro Poblado 25 de Enero. La
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b)

justificacion del proyecto de tesis seré la elaboracién de un nuevo disefio
de sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado;
luego de realizar las investigaciones pertinentes y mediantes los
resultados se proyectara el disefio. La metodologia de acuerdo al
proposito de la investigacion tendrd un avance escalonado, la
investigacion sera cuantitativa y corte transversal por el periodo de
ejecucion. La delimitacion del espacio de la linea de investigacion sera
en el centro poblado 25 de Enero, distrito de San Juan Bautista, provincia
de Maynas, region Loreto. La delimitacion temporal estara comprendida
desde el periodo mayo del 2018 a diciembre del 2020. La poblacién estara
dado por toda la delimitacion geografica del sistema de abastecimiento
de agua potable y su repercusion en la salud de los moradores del centro
poblado 25 de Enero, distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas,
region Loreto.

Sanchez (28) Refiere En su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el asentamiento
humano Las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali”.

El asentamiento humano las almendras esta ubicado a 7.2 kilometros de
la ciudad, tiene una avenida enripiada en regulares condiciones, las
viviendas son de madera en un 90% y el resto de material noble, cuenta
con agua potable de captacion subterranea, con una linea de impulsién
desde la captacion hasta el los tanques de almacenamiento, perfilado a
través de bombeo, y tuberias de aduccidn hasta las cotas de distribucion,
con redes de distribucion cerradas, energia eléctrica; pero no cuenta con
desagiié, algunos moradores tienen pozos sépticos y otros con letrinas.
Dentro de las actividades econdémicas que se ha podido registrar tenemos:
Independientes, comerciantes, agricultores, empleados publicos entre
otros. . El asentamiento humano Las almendras no cuenta con
Instituciones Educativas ni centro de salud, pero si cuenta con empresas
quien se abastece de agua potable propia. De la realidad problematica

anterior se formula el siguiente problema: ;Cuél es la evaluacion y
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo,
Ucayali? EIl siguiente trabajo tiene justificacion social debido a que
beneficiard a las personas del asentamiento humano las almendras,
empleando la metodologia para evaluar cada componente de los sistemas
de agua potable mejorando el estado sanitaria, 1-3 el crecimiento
demogréfico en el lugar nos permite hacer un redisefio de los sistemas del
agua potable. El estudio se ha elegido en dicho lugar debido al fallo de
los servicios basicos que aqueja a toda la region de Ucayali. Para poder
lograrlo nos planteamos el siguiente objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo,
Ucayali. Con los objetivos especificos siguientes: Evaluar cada
componente del sistema de suministro de agua potable en el asentamiento
humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali, Evaluar
la calidad de agua potable del sistema de abastecimiento en el
asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo,
Ucayali, Formular un disefio para el sistema de suministro de agua
potable en el asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel
Portillo, Ucayali. Formulandose la hipétesis general: La evaluacion del
sistema de agua potable nos permitira mejorar la condicion sanitaria del
asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo,
Ucayali. Con las hipdtesis especificas: ¢Sera posible elaborar el
mejoramiento del abastecimiento de agua potable del asentamiento
humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali? ;En qué
medida mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable del
asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo,
Ucayali con los disefios planteados para la mejora de la condicion

sanitaria?
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2.1.3. Antecedentes Locales.

a) Como expresa Noriega (8). En su tesis que fue disefiada para
“Evaluacion y Mejoramiento Del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable En la Localidad de Providencia, Distrito de Trompeteros
Provincia de Loreto, Departamento Loreto, para su Incidencia en la
Condicion Sanitaria de la Poblacion —2021”.

La comunidad de Providencia no cuenta con un sistema de agua potable
propio, es abastecida por la empresa PLUSPETRO. Mayormente usan el
agua del rio Corriente que no cuenta con las condiciones de salubridad,
por la contaminacion de excretas y otros, para dar inicio con la
investigacion se planteara el siguiente enunciado del problema:
Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la Localidad de Providencia, distrito Trompeteros, provincia
de Loreto, Departamento Loreto, para su Incidencia en la Condicién
Sanitaria de la Poblacion — 2021, Para dar propuesta el problema, se
propondra el siguiente Objetivo general; Desarrollar la Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
Localidad de Providencia, Distrito Trompeteros, Provincia de Loreto,
Departamento Loreto, en el objetivo general, se proyect una evaluacion
en el sistema de abastecimiento de agua potable en la Localidad; para
Obtener la incidencia con la investigacion se justificara por interés de
una evaluacion para el sistema de abastecimiento, que se presentan
actualmente la investigacion se podra definir los problemas existentes que
tienen el sistema y la calidad del agua. La metodologia tendra las
siguientes caracteristicas. El tipo sera correccional y transversal, El nivel
cualitativo y cuantitativo El disefio es no experimental, porque se
describira la existencia de la zona a investigar, se iniciara en buscar
antecedentes y elaboracion de marco conceptual, detallar los mecanismos
que permiten el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la Localidad de Providencia, Distrito Trompeteros, Provincia
de Loreto, Departamento Loreto— 2021. El universo y muestra de la

investigacion estara realizada por el sistema de abastecimiento de agua
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potable de la Localidad de Providencia, Distrito Trompeteros, Provincia
de Loreto, Departamento Loreto, para su Incidencia en la Condicién

Sanitaria de la Poblacién — 2021.

b) El proposito de la presente investigacion se realiza en Characato-
Arequipa — Bach. Carlos Gustavo Miranda Rios (29).
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y tratamiento
de desagiie para el distrito de Characato - 2013”; el objetivo
fundamental de la presente investigacion fue mejorar el sistema de agua
y alcantarillado reduciendo con este los elevados porcentajes(%) de
enfermedades gastrointestinales y parasitarias para lo cual hace mencion
el disefio del sistema de redes matrices de agua potable, desagle v el
tratamiento de desaglie del distrito de Characato, para que permita
mejorar la dotacion, calidad de agua potable y saneamiento, la
metodologia empleada fue cuasi experimental, una de las conclusiones
fue que mediante la ejecucién del Proyecto Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Tratamiento de Desagiie para el
distrito de Characato se reducira los elevados indices de enfermedades
gastrointestinales y parasitarias, y elevara las condiciones de vida y
salubridad de la poblacién con agua de buena calidad y un adecuado

servicio de alcantarillado.

2.2. Bases tedricas de la investigacion:

2.2.1. Evaluacién y mejoramiento de abastecimiento de agua potable:

2.2.1.1. Agua Potable.

El agua debe ser: “adecuada para consumo humano y para todo uso
domeéstico habitual, incluida la higiene personal”. Por lo tanto, el uso
del agua no deberia presentar riesgo de enfermedades a los
consumidores. (10)
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.15.

Importancia del agua.

El planeta Tierra es el mas privilegiado porque en ella encontramos uno
de los elementos primordiales e indispensables para la supervivencia de
los seres vivos y es el Agua, ya sea en cualquiera de sus formas (sélida,

liquida, agua salada o agua dulce. (11)

Abastecimiento de Agua.

Se entiende por abastecimiento de agua al conjunto de obras e
instalaciones que tiene por finalidad satisfacer las necesidades de agua
de una comunidad, tanto desde un punto de vista cuantitativo como

cualitativo. (12)

Sistema de Abastecimientos de agua Potable:

El Sistema de Abastecimiento de Agua, es una obra de ingenieria civil
para beneficiar a la poblacion de un determinado lugar con poblacién
existente de agua tratada o potable para cubrir sus necesidades

fisioldgicas. (12)

Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable.

Es el trabajo de ingenieria civil que consiste en mejorar alguna
infraestructura, Obra de construccion, obra de abastecimiento, etc. Que
fue construida en algun tiempo y necesita mejora en un tiempo
determinado. (13)

2.2.2. Las fuentes de abastecimiento de agua se dividen en:

a)

Agua Superficiales.

Las aguas superficiales continentales son todas aquellas quietas o
corrientes en la superficie del suelo. Se trata de aguas que discurren por
la superficie de las tierras emergidas (plataforma continental) y que, de
forma general, proceden de las precipitaciones de cada cuenca. Estas se

encuentran sobre la superficie del planeta. (14)
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b)

Agua Subterréneas.

El agua subterranea representa una fraccion importante de la masa de
agua presente en los continentes, bajo la superficie de la Tierra, tanto en

el suelo como en el subsuelo ya que, convencionalmente. (14)
Agua de Manantiales

Un manantial es una corriente de agua que proviene de una fuente
subterranea o de entre las rocas y que emerge a la superficie.
Algunos manantiales surgen por la filtracion de agua de lluvia, nieve o

por rocas igneas, que dan lugar a las aguas termales. (14)

2.2.3. Tipos de Sistema abastecimiento de agua Potable.

1)

a)

Sistema por bombeo

Con tratamiento

En este tipo de sistemas, se necesitara dar presion en la red de
distribucion  para elevar el agua hasta un reservorio. El tipo de
estructura va a depender del tipo de captacion que se utilice, se requerira
de una limpieza fisca como cadmara de desarenado y reja de desbaste
para limpiar sedimentos atraidos por el agua y evitar futuros deterioros
del sistema. (25)

Sus componentes son:

«  Captacion.

«  Linea de conduccién o impulsién.
« Planta de tratamiento de agua.

«  Estacion de bombeo de agua.

«  Reservorio.

« Linea de aduccion

«  Red de distribucion.

«  Conexiones Domiciliarias
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Figura N° 01. Sistema de Abastecimiento por Bombeo con tratamiento.

b)

Sin tratamiento

En este tipo de sistema, se necesitara una base o estructura mecanizada
que capte e impulse desde el subsuelo hacia un almacenamiento de agua
o reservorio para luego ser distribuida a los hogares. Cuando el agua esta
distribuida correctamente es importante que los pobladores opten por su
tratamiento y almacenamiento para mejorar la calidad de agua

(agua hervida, clorada o filtracion) (25).

Sus componentes son:

«  Captacion.

«  Estacion de bombeo de agua.

«  Linea de conduccién o impulsion.
« Reservorio.

«  Linea de aduccion.

« Red de distribucion

«  Conexiones domiciliarias
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Figura N° 02. Sistema de Abastecimiento por Bombeo sin tratamiento.

2)  Sistema por Gravedad

a) Con tratamiento.

Este tratamiento da inicio en lugares de mayor altura (hielos glaciares
o similares); estd conformada por la estructura de captacion, una planta
de tratamiento, una red de conduccion, un reservorio y una red de

aduccion para la distribucion a las viviendas. (12)

Sus componentes son:

Captacion

«  Linea de conduccion o impulsion.
« Planta de tratamiento de agua.

«  Reservorio.

«  Linea de aduccion.

« Red de distribucion.

»  Conexiones domiciliarias
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Figura N° 03. Sistema de Abastecimiento por Gravedad con tratamiento.

b) Sin tratamiento

Este tratamiento da inicio en lugares de mayor altura (hielos glaciares
o similares); estd conformada por una estructura de captacion, una red
de conduccion, un reservorio y una red de aduccidn para la distribucion

a las viviendas. (12)

Sus componentes son:

«  Captacion.

«  Linea de conduccién o impulsién.
« Reservorio

« Linea de aduccién

«  Linea de distribucion

«  Conexiones domiciliarias
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Figura N° 04.Sistema de Abastecimiento por Gravedad sin tratamiento.

2.2.4. Como se compone un Sistema de Abastecimiento de agua potable:

Componentes:

«  Obra de Captacion

«  Linea de conduccién

« Planta de tratamiento

«  Reservorio

« Linea de aduccion

«  Redes de distribucion

«  Conexiones domiciliarias
- Estacion de bombeo

«  Linea de impulsion
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b)

Obra de Captacion

En una obra de captacién hay que facilitar el paso de las aguas de dicho
acuifero hasta el pozo o sondeo, sacar el maximo partido de
una excavacion hasta encontrar el agua. El acuifero tiene una técnica
dificil el cual tenemos que aprovechar, estas obras de captacion pueden
ser: (22)

. Captacion de agua de lluvias recogida.
. Captacion de aguas superficiales de arroyos, lagos y rios.
. Captacion de agua subterranea proveniente de un manantial

. Captacion de agua subterranea proveniente pozos perforados.

Linea de conduccién (transporte)

Transporta el agua desde la fuente de captacion hasta el reservorio de

almacenamiento. (22)

. Conduccién por gravedad
. Conduccién por bombeo

. Conduccién por bombeo — gravedad

Planta de tratamiento

Es el proceso fisico, quimico o biologico que esta disefiadas para retirar
los fendbmenos que contaminan el agua, depurando los residuos
organicos (neutralizacion, desinfeccion, la eliminacion de nitrégeno,

fosfato, descarchado y desmanganizaciom) (11)
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d)

Reservorio de almacenamiento:
Permitira satisfacer la maxima demandas de consumo de agua a la
poblacion. (11)

Tipos de reservorios:

. Reservorio Enterrado:

Son construidos por debajo de la superficie del suelo.

. Reservorio elevado:
Generalmente tienen forma esférica, cilindrica y son

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc.

. Reservorio apoyado:

Son construidos directamente sobre la superficie del suelo.

Linea de aduccion (transporte)

Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el

inicio de la red de distribucion. (15)

Redes de Distribucion

Tipos de redes de distribucion: (15)

. Red Abierta:

Esta adecuada para pequefias poblaciones.

. Red Cerrada:
Es apropiado para poblaciones de tamafio medio, teniendo como
ventaja que la tuberia es alimentada por sus dos extremos, en el

cual disminuye el recorrido y también la pedida de carga.
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. Conexion de servicios:
Se llama asi a las piletas pablicas y/o conexiones domiciliarias.
La primera opcion es de medir la distancia que recorreran los
pobladores para recolectar su agua en puntos estratégicos dentro
del area de la poblacién. La segunda opcion es de instalar la

tuberia desde la matriz hasta el interior de la casa. (15)

g) Conexiones Domiciliarias:

. Caracteristicas sanitarias del agua

Las caracteristicas fisicas son las que mas impresionan al pueblo
consumidor; sin embargo, tienen menor importancia desde el
punto de vista sanitario. Ellas son: color, turbiedad, olor y sabor

y temperatura. (26)

. Calidad de agua Potable

La calidad del agua se determina por tres parametros que son:
fisicos, quimicos y bacteriolégicos que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor. (Manual de proyectos de agua potable

en poblaciones rurales). (26)

h) Estacion de bombeo.

Las estaciones de bombeo estan conformadas por las estructuras, equipos,
tuberias y accesorios, que captan el agua de la fuente de abastecimiento y
la impulsan hacia el reservorio de almacenamiento o simplemente va

directo a la red de distribucion. (4)
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i) Linea de Impulsion.

Linea de impulsion. Funciona por bombeo, el trayecto de tuberia que va el

agua desde la estacion de bombeo hasta el reservorio. (4)

Estructuras complementarias:

1.

Cémara de Vélvula de aire

Es un instrumento hidromecanico muy necesario el cual

permite entrar y salir aire de la valvula. (4)

Céamara de Vélvula de purga

Su principal funcion se lleva a cabo en la limpieza de sociedad,
en la cual hace que se obstruya el caudal en la tuberia de la
linea de conduccion, linea de aduccidn y la red de distribucion.

(4)

Céamara rompe presion

Se recomienda la instalacion de la cAmara rompe presion cada
50m de desnivel. (23)

Desinfeccion.

El almacenamiento del agua no garantiza que esté en su optima
calidad, por eso es necesario la desinfeccion y asi cada familia
gozara del agua en su mejor calidad y apto para el consumo

humano, evitando enfermedades gastrointestinales. (23)
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a. Caseta de valvulas
Esta disefiada de concreto en la cual estd incluida
valvulas y tuberias incorporadas al reservorio donde se

almacena el agua. (23)

b. Componentes
Los componentes comprenden el tanque de

almacenamiento y la caseta de valvulas. (23)

c. Cajade valvulas.

Esta compuesta por lo siguiente: (12)

. Tapa metélica.

. Llegada, salida, limpia, rebose y by pass en
la cual irdn pintadas de colores diferentes

para su facil identificacion.

d. Tanque de almacenamiento

En esta deben ir los siguientes accesorios:

. Tuberia de llegada.

Esta tuberia de conduccion esta definido por
una valvula compuerta del mismo didmetro
de la entrada del almacenamiento
(reservorio) y para casos de emergencias
debe ir incluido un bypass. (12)
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Tuberia de salida.

La tuberia de salida estad definido con el
mismo diametro correspondiente a la linea de
aduccion y definido con wuna vélvula
compuerta para regular el abastecimiento del

caserio. (10)

Tuberia de Limpieza.

Esta tuberia debe tener un diametro el cual
facilite la limpieza del almacenamiento de
agua (reservorio) el cual debe ser provista por

una valvula compuerta. (10)

Cémara hiimeda:

En este caso la camara sirve para recolectar
suficiente agua necesaria para utilizarse.
(25)

Cémara seca:

Estd disefiada de concreto, tiene forma
rectactangular en el cual se instalard una
valvula para registrar el agua que pasa por la

linea de conduccidn. (25)

Tuberia de rebose.

Esta tuberia se conectara con la tuberia de
limpia y no se proveerd de vélvula de
compuerta asi permitird la salida de agua o

descarga en cualquier momento. (15)
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. By-pass.

La conexion de bypass esta ubicada entre el
lado de aspiracion y el lado de descarga de
un equipo de presion de agua cuando las
bombas no estan en funcionamiento. (15)

. Ventilacion

La ventilacién es un sistema de proteccién
que sirve para no permitir la entrada de

insectos y de otros animales. (15)

2.2.6. Distribucién de agua para consumo humano

a)

b)

Criterios de Seleccion
Entre los criterios evaluados de ciertas condiciones técnicas

podemos resaltar la més adecuada: (4)

Clases de fuente

. Locacion de la fuente

. Nivel freatico

. Intensidad y Frecuencia de lluvias
. Accesibilidad de agua.

. Lugares de viviendas inundables.

Criterios de disefio

Para sistemas de agua para consumo humano:
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes

factores: (4)

. Tiempo de duracion de los equipos y estructuras.

. Riesgos de una infraestructura sanitaria
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. Crecimiento Demografico.

. Economia de escala.

c) Periodos de disefio de infraestructura sanitaria:

Se indican algunos rangos de valores asignados para los diversos
componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable para

poblaciones rurales: (27)

Obras de captacion: 20 afios.

. Conduccién: 10 a 20 afios.
. Reservorio: 20 afios.
. Redes: 10 a 20 afios (tuberia principal 20 afios, secundaria 10

afios). (Agua potable para poblaciones rurales, Roger Aglero

Pittman)

Tabla N° 01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

Estructura Periodo de disefio
20 afos
« Fuente de abastecimiento
. 20 afi
« Obra de captacion 0 afios
« Pozos 20 afos
« Planta de tratamiento de agua para consumo humano .
20 anos
(PTAP)
« Reservorio 20 afios
« Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucién 20 afios
« Estacion de bombeo
- Equipos de bombeo 20 anos
« Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afios
compostera y para zona inundable
: L . ) 10 afos
« Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado)
5 afio
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d) Poblacion de disefio

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula: (27)

Modo:
Pd =Pix(1+rx*t)
100
Donde:
Pi: Poblacion inicial (habitantes)
Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)
- Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de

consumo de cada integrante de una vivienda.

« Parael caso de piletas publicas se asume 30 1/hab.d.
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Tabla 02. Dotacidon de agua segun opcion tecnoldgica y regién (1/hab.d)

Dotacion segun tipo de opcion tecnologica (1/hab.d)
Region
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
(compostera) ( (tanque séptico mejorado)
Costa 60 1/h/d 90 1/h/d
Sierra 80 1/h/d 80 1/h/d
Selva 70 1/h/d 100 1/h/d

Tabla 03. Dotacion de agua para centros educativos.

Descripcion

Dotacion 1/Alumno

Educacién Primaria ( sin residencia) 20
Educacion Secundaria y Superior( sin o5
residencia)

Educacién en General ( con residencia) 50
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e) Variaciones de consumo:

e.1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual. (22)

Modo:
Qp = Dot x Pd
86400
Qmd =1,3xQp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd : Caudal maximo diario en I/s.
Dot  : Dotacién en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

e.2. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual,

Qp de este (22)
Modo:
Qp = Dot x Pd
86400
Qmh=2xQp
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Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh : Caudal méximo horario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacidn de disefio en habitantes (hab)

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
Expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de

agua para consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

. Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qmd)

. Determinar el Qmd de disefio segun el Qmd real

Tabla N° 04. Determinacion del Qmd para disefio

Rango Qmd( real) se disefia con
1 <de 0,50 I/s 0,50 I/s
2 0,50 I/s hasta 1,0 I/s 1,01/s
3 >de1,0l/s 1,51/s
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I11. Hipdtesis

La investigacion sera (descriptiva) por lo cual no se formulara hipoétesis porque alli no
se trabaja con relaciones de causa y efecto, se trabajara en su concepto original sin

alterarla.
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IVV. Metodologia.
4.1. El tipo de investigacion

- Cuantitativo: Niveles, encuestas, estadisticas, tipos y disefios.

- Cualitativo: Narracién, opiniones y teorias.

4.2. Nivel de la investigacion

- El nivel del Proyecto sera Descriptivo.

4.3. Disefio de la investigacion. (Incluye hipotesis si se requiere)

« No experimental (las variables seran estudiadas en su contexto natural sin

alteraciones).

Figura: Disefio de la Investigacidn Tesis

Mi > Xi > Oi —_— Yi

Mi: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en
el caserio puerto Almendra, distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas,

region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Xi: objetivo general del proyecto.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.4. El universo y muestra.

« Universo
El universo para el presente proyecto fue los sistemas de abastecimiento

de agua potable en las zonas rurales.

« Muestra
En este caso la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio Puerto Almendra, distrito de San Juan Bautista, provincia de
Maynas, region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

4.5. Definicion y operacionalizacion de variables.
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Tabla N° 05. Operacionalizacion de Variables.

Variable
Independiente

Evaluacién y
Mejoramiento del
Sistema de
abastecimiento de
agua. Es un proceso
constructivo
referente a
ingenieria civil en
el cual se
conceptualiza en
proponer una
mejora con respecto
al agua que
consume el
poblador de un
lugar determinado

Evaluacion y
Mejoramiento del
sistema de agua
potable desde la
fuente de captacion
hasta llegar al punto
de lared de
distribucion hasta
determinar la
calidad de agua para
consumo humano
siguiendo las normas
dictadas en el
Reglamento
Nacional de
Edificaciones (RNE)
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Obra de captacion

Linea de Conduccion

Planta de Tratamiento

Reservorio

Linea de Aduccidn

Redes de Distribucion

Tipo de captacion
Caudal

Diametro de tubo.
Velocidad
Presion

Clase de tuberia

Fisico
Quimico
Biologico

Enterrado
Elevado
Apoyado

Diametro de tubo.
Velocidad
Presion

Clase de tuberia

Red Abierta
Red Cerrada
Conexiones

ESCALA

Intervalo
Nominal

Nominal
Intervalo
Intervalo
Intervalo

Intervalo
Intervalo
Nominal

Intervalo
Nominal
Intervalo

Intervalo
Intervalo
Intervalo
Intervalo

Intervalo
Nominal
Intervalo



Variable

dependiente

Su incidencia sera
la poblacion del
caserio puerto
almendra y
encontrar solucion

a los problemas que

se suscitan
actualmente en el
sistema de
abastecimiento y la
calidad del agua
que existen
actualmente.

0S.010

0S.030

0S.050

0S.070

Se verificaron con las
guias del (Direccion
Regional de Vivienda
Construccion y
Saneamiento, SIRAS
Y CARE)

Reglamento de la

calidad de agua
para el consumo
humano:

Decreto Supremo
N° 031-2010-SA
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= Conexiones Domiciliarias

= Estacion de Bombeo

= Lineade Impulsion

Condicién del sistema de

agua potable

Caracteristicas
Calidad de agua

Con camara Seca
Camara Hameda

Diametro de tubo.
Velocidad
Presion

Clase de tuberia

- Calidad de agua
Para consumo
humano.

Cantidad de
agua.

- Suministro de
agua.

Intervalo
Intervalo

Nominal
Nominal
Nominal
Intervalo

Intervalo
Intervalo

Nominal

Intervalo

Nominal



4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

a) Técnicas:
« Encuesta.
Se solicitdé la maxima informacién sobre el caserio Puerto Almendra
para llevar a cabo una investigacion completa y obtener resultados
precisos con la finalidad de dar solucion y satisfacer las necesidades
tanto de la poblacion como del sistema de abastecimiento de agua

potable.

b) Instrumentos.

La evaluacion mediante los instrumentos de recoleccion de datos se determind

mediante el control como:

 Encuesta del estado de la condicion sanitaria de la poblacion.

« Ficha técnica de campo.

c) Protocolo:
Prueba de Esclerometria.

4.7. Plan de andlisis.

Se acumulara datos: a un nivel Descriptivo con indicadores cuantitativos vy
cualitativos que se utilizaron estadisticas, encuestas, cuestionario, fichas técnicas,
etc. El disefio sera No Experimental. Llegando al objetivo principal que es evaluar
y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio puerto
almendra, distrito de san juan bautista, provincia de maynas, regiéon Loreto, para

su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2022.
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla N° 06. Matriz de consistencia.

Matriz de consistencia:

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del caserio Puerto Almendra

, distrito de san juan bautista, provincia de maynas, region Loreto — 2022.

de agua potable.

* Obtener la
Incidencia de la
condicion sanitaria
de la poblacion.

Titulo Objetivos Hipotesis Variable Metodologia
Objetivo General:
Desarrollar la
Evaluacion y
Mejoramiento del
sistema de agua
y potable, en el caserio
Evaluaciony | puerto Almendra, La *Tipo de
Mejoramiento | distrito de San Juan | . L
del sistema de | Bautista, provincia |nvlest|gaC|_on_ Investigacion:
agua potable, | ¢ Maynas, region | 5619 (descript Cualitativo

en el caserio Loreto, parasu | V@) porlocual |\, .\ o

incidencia en la no se Cuantitativo

Alpuert(;) condicién sanitaria | formula hipote | DePendiente
o Ter(lj rg' de la poblacion — sis porque alli .

IStr1F0 e >an 2022. no se trabaja * Nivel de la
Juan Bautista, Objetivos con Investigacion:
Mp;;r\mlazg,clr;;ji?jn Especificos: relaciones de ¢ _ Descriptivo
Loreto, para su . ausa y efecto, Variable
incidencia en la el e s trabajara en | jndependiente

condicion SIStepn;?agfe?gua su_cgncep_t 0 ) Dise_ﬁo de la
sanitaria de la original sin Invesﬂlgacmn
poblacion — * Proponer la alterarla. Experir%ental
2022. mejora del sistema

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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4.9. Principios éticos:

Etica para inicio de la evaluacion:

Para obtener la toma de datos y/o informacion se tuvo que ser responsable,
puntual y ordenado para llegar de esta manera a los resultados que queremos,

siendo realistas, observadores y profesionales.

Etica de la recoleccion de datos

Para obtener datos mas detallados, se tuvo que evaluar e indagar de forma
responsable cada parte del sistema de abastecimiento de agua, llegando al lugar
y solicitando el permiso a la persona encargada 0 maxima autoridad del caserio
Puerto Almendra, para que nos permitiera recolectar los datos que necesitamos

en forma actualizada. Para comparar datos ya descritos con los actuales.

Etica en la recoleccion de datos del Sistema de Agua Potable.

Se obtuvo los datos del estado actual del sistema de abastecimiento, tomando

la muestra de los tipos de dafio que causaron el deterioro del sistema de agua.
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V. Resultados.

5.1. Resultados:

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Objetivo N° 01.
Evaluar el sistema de agua potable del caserio puerto almendra, distrito
de san juan bautista, provincia de maynas, regién Loreto, para su

incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022.

Objetivo N° 02.

Proponer la mejora del sistema de agua potable del caserio puerto
almendra, distrito de san juan bautista, provincia de maynas, region
Loreto, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion —

2022.

Objetivo N° 03.

Obtener la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion del
caserio puerto almendra, distrito de san juan bautista, provincia de
maynas, region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion — 2022.
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Aplicando respuesta al resultado del Objetivo N° 01

5.1.1. Objetivo N° 01.

Evaluar el sistema de agua potable del caserio puerto almendra, distrito de san
juan bautista, provincia de maynas, region Loreto, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

A) Evaluacion en la actualidad del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del centro poblado caserio Puerto Almendra.

Se realiz6 el levantamiento de informacién mediante encuestas, cuadros y
fotos para registrar el estado actual del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Puerto Almendra, desde la captacion del agua, linea de
conduccion, Reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion. Se
determind por medio de los siguientes instrumentos de recoleccion de dato:
« Cuestionario de Encuesta
« Cuadro de evaluacion

« [otos
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FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

1°. CUESTIONARIO DE ENCUESTA

Nombre: Bach. Ericka Priscilla Sangama Chd.

Fecha : Setiembre 2022

Instrucciones Generales:

Estimado (a) poblador, el presente cuestionario es parte de una investigacion
académica que tiene por finalidad recopilar datos acerca de Evaluar el sistema de agua
potable del caserio puerto almendra, distrito de san juan bautista, provincia de maynas,
region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Escala de Likert Puntos
Sl 5
NO 4
Casi siempre 3
Pocas veces 2
frecuente 1

ingenero Cwi |
Reg.CIP N° 278762
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Tabla N° 07: CUESTIONARIO DE ENCUESTA.

ftems EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SERVICIO 11213lals
DE AGUA POTABLE
1 |¢Lacomunidad cuenta con el servicio de agua potable? X
5 ¢Ud. Esta de acuerdo que la variacién de la poblacion influye X
en la dotacion de agua?
3 ¢EL tipo de captacién que se usa actualmente abastece la
poblacién sin ningun inconveniente? X
4 | ¢El agua que los abastece es de buena calidad? X
¢Las autoridades del caserio realizan periédicamente
5 |limpieza del sistema de abastecimiento, en forma general
(Reservorio, tuberias, caseta de valvulas, etc.)? X
Items SERVICIO DE ALCANTARILLADO 112 (34|65
6 ¢Para ud, es importante un nuevo disefio de alcantarillado o X
con el que tienen ud esta conforme?
7 ¢Cree ud, que la salud de los pobladores mejoraria si se X
disefiara un nuevo sistema de alcantarillado?
8 ¢Esta de acuerdo que un buen disefio de alcantarillado X
eliminaria las aguas servidas?
9 ¢A su criterio personal, cree ud, que el servicio de X
alcantarillado esta vinculada con la politica?
items CONDICION SANITARIA 112(3]|4]|5
¢De realizarse la mejora de los servicios de agua potable y
10 |alcantarillado mejoraria la condicion sanitaria del caserio Pto. X
Almendra?
11 ¢Se han presentado problemas de salud por la calidad de agua X
que los abastece?
12 ¢UD cree que el agua que los abastece es apto para consumo X
humano?
13 ¢Han recibido charlas de capacitacion sobre el consumo X
adecuado y responsable del agua potaM

Ingenero Cavi

Fuente: Elaboracion propia 2022. vy
Lurs A. Soks

Reg. CIP N° 278762 <é : -
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2°. CUADRO DE EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUERTO ALMENDRA.

« Captacion: ( Agua Subterrénea )

Cuadro N° 01. Resumen de los Resultados (Pozo Perforado)

Componente Indicadores Descripcion Resultado
Estd construida de
mortero caja de
0.50m x 0.50m la
Aqua subterranea cual se encuentra
Tipo de captacion (Pgozo erforado) deteriorado por el
P tiempo e
_ inclemencias del
Captacion clima.
Este dato fue
Material construido Concreto 210 comunicado por los
K pobladores del
g/lcm2 .
caserio.
Modelo ( motor ) SUGO0OLHE Buen estado
Potencia (motor) 2 HP Buen estado
Caudal Tiempo/bombeo
(Th) 12 Hrs Buen estado
Altura del pozo 50m Indicado
(H)
: Altura de agua 25m Indicado
Profundidad
Diémetro del pozo 7 Indicado
Entubado 4” Limpieza
Tipo de tuberia PVC Indicado
Diametro de rebose ,
Didmetro de 4 Adecuado
tuberia -
Diametro de tuberia o man?eer?il:l:?;ﬁto
de entrada y salida N y
limpieza

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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+ Reservorio: ( Elevado)

Cuadro N° 2. Resumen de los Resultados (Reservorio)

Componente Indicadores Descripcion Resultado
Tipo de Enterrado Requiere mantenimiento
captacion (Subterraneo) y limpieza
Forma del cubo La forma es cubo y tiene
reservorio 18m3 de
almacenamiento
Tipo de_ Elevado Requiere man_tenlmlento
Reservorio y limpieza
Tipo de Este dato fue adquirido
; Concreto .
. Material 210ka/cm? por 1os mismos
Reservorio construido g pobladores del caserio
Clase de PVC Ingreso y salida 2”
tuberia Rebose 4”
Se tendra en cuenta en el
Accesorio Buen estado mejoramiento del
reservorio
Segun el reglamento
Tiempo de ~ RMN°192 resalta que el
L 11 anos . -
servicio periodo de disefio es de
20 afos. Vida dtil.
Esta en funcionamiento
Observacién | pero requiere
mantenimiento y
limpieza

Fuente: Elaboracion propia 2022.

51




Linea de Aduccion

Cuadro N° 3. Resumen de los Resultados (Linea aduccion)

Componente Indicadores Descripcion Resultado
Clase de tuberia 10 Requiere
mejora
Didmetro .
17 Requiere
mejora
PVC
Clase de tuberia 2” El adecuado
Linea de
aduccion

Se tendra en cuenta en el

Accesorio Buen estado . :
mejoramiento
Segun el  reglamento
RMN°192 resalta que el
Tiemno de 11 afios periodo de disefio es de 20
Po afios. Vida dtil.
servicio

Observacion

Esta en funcionamiento
pero requiere
mantenimiento y limpieza

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Red de Distribucién

Cuadro N° 4. Resumen de los Resultados (Red de Distribucion)

Componente Indicadores Descripcion Resultado
Abierta
Tipo de red de Este sistema es adecuada
distribucion Ramificada para viviendas y zonas
rurales
» 1” .
Diametro Requiere
mejoramiento
?L%seerg € Ii\gc El adecuado
Red de '
Distribucion
Accesorio Buen estado Se tendra_t én cuenta en el
mejoramiento
Segin el reglamento
Tiempo de ~ RMN°192 resalta que el
e 11 afios . o
servicio periodo de disefio es de
20 afios. Vida util.
Esta en funcionamiento
Observacion | Pero requicre
mantenimiento y
limpieza

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Cuadro N° 5. Redes de Distribucidn existentes de agua potable.

DIAMETRO EXTENSION MATERIAL
(m)
11/2” 310.17 PVC
1’ 645.21 PVC
TOTAL 955.38

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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3°.  Panel Fotografico. ( Objetivo N° 01)

Imagen 1: Se observa en la presente imagen que la valvula es de tipo Mazza de 2"
en mal estado y expuesto a la intemperie pudiendo ocasionar accidente y la rotura de
la tuberia.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Imagen 2: Podemos observar que la cisterna que recolecta el agua esta deteriorado por
el pasar de los afios y la falta de limpieza. Cuya escalera metalica tipo gato presenta

corrosion también por el mismo motivo.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Imagen 3: Conexion Domiciliaria (caja de registro). Se evaluaron las cajas de registros
y se puede observar que no estan en éptimo estado la ausencia de las tapas en las cajas,

donde por los cambios climéaticos se pueden deteriorar con mas rapidez y pueden

causar accidentes mayormente en nifios.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Aplicando respuesta al Objetivo N° 02

5.1.2. Objetivo N° 02.

Proponer la mejora del sistema de agua potable del caserio puerto almendra,
distrito de san juan bautista, provincia de maynas, region Loreto, para su

incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022.

B) Proponer Mejora del Disefio del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable.

« Se planted los resultados del disefio de abastecimiento por

medio de la investigacidn y sus parametros de disefio.

« Pardmetros de disefio: ( Periodo de disefio, Tasa de
crecimiento, Poblacién, Dotacion, Caudal, Volumen de

Almacenamiento y Tuberia de salida)

56



Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del caserio Puerto Almendra

, distrito de san juan bautista, provincia de maynas, region Loreto — 2022.

PARAMETROS DE DISENO HIDRAULICO

1. PARAMETROS DE DISENO

1.01 Periodo de Disefo

El periodo de disefio del presente proyecto se ha fijado en 20 afios.
Durante este periodo los distintos componentes del sistema de agua
potable funcionaran en condiciones hidraulicas aceptables, al término del
cual el sistema proyectado funcionara a su méaxima capacidad.

1.02 Tasa de Crecimiento

En el presente proyecto disefiaremos con la tasa de crecimiento de el
“Caserio Puerto Almendra” del censo 2007, es decir r = 1,53%,
correspondiente a la Provincia de Maynas (Fuente INEI)

1.03 Poblacion de Diserio

Poblacion actual (Afio 2017)

Ne° lotes habitados : 73
Poblacion actual : 423 habitantes

Poblacion futura

La poblacion futura determinara que nimero de habitantes necesitan de
los servicios de agua potable y alcantarillado para el periodo considerado,
aplicando el método aritmético Y geométrico.

PF=PA™* (1+T *r/100) = 589 hab.

Donde:

PF = Poblaciéon futura = 589 hab.
PA = Poblacién actual = 423 hab.
T = Tasa de crecimiento = 1,53%

r = Periodo de disefio = 20 afio

< Por lo tanto la poblacion de disefio para el “Caserio Puerto Almendra “es de
589 habitantes, se anexa Cuadro de Crecimiento de Poblacion.
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1.04 Dotacién de Disefio

A.- Dotacion Domestica

. Dato Proporcionado por la Guia de
D= 73 L/hab/dia. Formulacion del Sector

Saneamiento (Dotacion de Agua
P/ambito Rural Selva)

B.- Dotacién Publica

« Dotacion Area Verde

Considerando un area verde de 2.000,00 m2
Dotacion: 2 Lt/m2/dia
Dotacion de Area Verde: 6.79 L/hab/dia

«  Dotacion Educativa
El centro educativo tiene un promedio de 80 Alumnos

C.- Dotacioén: 40 Lt/alumno/dia
Dotacion Educativa = 5.43 L/hab/dia

Por lo Tanto:

Dotacién de Disefio = A+ B

[Dotacion de Disefio = 85,22 L/hab/dia
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1.05

1.06

1.07

1.08

Caudal Promedio Diario
Qp = (Dotacidn de disefio x Poblacion) / (1 Dia)
Qp = (568 hab. x 73Lt/hab/dia)/85,22seg.

[Qp = 0,58  Lts/seg |

Caudal Promedio Diario Considerando Perdidas
Se considera 25% de perdida en la distribucién dato considerado por SEDALORETO
S.A

Pérdidas de Agua= 0,25 Dato Proporcionado por SEDALORETO S.A

|Qp = 0,77  Lts/seg |

Caudal Maximo Diario (Qmd)

Se define como maximo diario al dia de maximo consumo de una serie de registros,
observados durante 365 dias de un afio, considerando segun el R.N.E el valor de
1.3, se calcula segun la siguiente expresion:

de =Kix Qp

Qmd =1.3x0.50

Qmd = 1,00  Lts/seg

Caudal Maximo Horario(Qmbh)
Este caudal corresponde a la demanda maxima que se presenta en una hora durante

un afio completo, considerando seguin el R.N.E el valor de 1.8 a 2.5, se tom6 2.0 para
calculo siguiente:

Qmh = Qp x K2

Qmh =0.50 Its x 2.0

Qmh = 1.54  Lts/seg
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1.09 Volumen de Regulacién o de Equilibrio:

Ve = (Qpd x 1 dia) x 25%)

Ve = (0.49 Ips x 86,400 seg/dia)/(1,000 Lt/m?) x 0.25

Ve = 16,63 m?/ dia.

« Volumen de Reserva:

Vr = 0.08 X Valmac.

« El Volumen Total:

V almacenamiento = Ve + Vr

V almacenamiento = Ve /(1.00-0.08)

V almacenamiento =18,08 md3/dia
Por lo tanto:
VDisefio = 18,00 m3/dia

Tuberia de Salida

Qmh 1,54 Ips

D=k * Q

D= 0,0470914 m

Didmetro 2 plg

Velocidad 0,76 m/seg Vmax

Formula para célculo de velocidad = 1.973*Q/(D"2) ....(1)
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CALCULO DEL EQUIPQ
HIDRONEUMATICO

Calculo de la Capacidad del Tangue

|Qmd 4,89 lts/seg

tomando como factor de correccion 0.6

tenemos en_...(1)
Qmd = 8,15 Its/seg
300,00 g.p.m

(D)

Por lo que tenemos un tanque hidroneumatico horizontal con una capacidad de

1,600 galones

sus dimensiones seran 60 pulgadas de diametro y 12 pies de largo

Calculo de la Potencia de la Bomba

Presion de arranque =

Altura Succion + Altura Geometrica+Perdidade Carga ....1

Segin Norma 0OS.050 de redes de distribucion de agua para consumo humano

la presion dindmica no sera menor de 10 m

En 1 tenemos

Presién de arranque  |1.5 m+12m+10m

235 m
Presion de Parada 12 m
Presién Total 355 m
Qb 8,15 lts/seg
A.D.T. 355 m
Potencia de la Bomba 10 HP
@ impulsién 2,50 plg
@ succion 2 plg
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1. Resultados de calculo de Poblaciéon Futura

Tabla N° 08. Calculo Poblacional Caserio Puerto Almendra
Célculo Poblacional

Datos de disefio Indice Unidad coédigo
N° de viviendas 73 Viviendas hab. |
N° de habitantes 423 Habitantes h
Densidad 5.79 Hablviv d
Periodo de disefio 20 AROS r
Tasa de crecimiento 153 % al afio t

Calculo de disefio

Poblacion 2011 (afio 0) INEI
Pa= I*d

423 habitantes

Poblacién Futura 2031 (afio 20) Pd
PF=PA* (1+T * r/100)

568 habitantes

Los resultados de la tabla n° 09, da a conocer que en el caserio Puerto Almendra en la
actualidad hay 73 viviendas habitadas, segin la densidad 5.79 hab/viv (censo 2017)
haciendo 423 habitantes.

En el calculo de Poblacion futura tomando como referencia su tasa de crecimiento
1.53%, para el 2031 (2011 + 20 afios) 568 habitantes. No entra en consideracién las
viviendas incluidas recientemente por falta de area exp.
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2. Resultado de célculo de demanda de Agua Potable

Tabla N° 9. Calculo Demanda de Agua Potable Caserio Puerto Almendra

Céalculo de Demanda

caudal de disefio Indice Unidad codigo
Poblacion de disefio 568 Viviendas hab. Pd
Dotacion de agua 85.22 Lt/hab/dia Dot
Dotacion domestica 73 Lt/hab/dia Dd
Coeficiente Maxima Diaria 1.3 K1
Coeficiente Mé&xima horario 2 K2

Calculo de disefio

Caudal Promedio Qp =Pd*Dd Qp
1dia
Qp= 0,58 Lts/seg
Caudal Méaximo Diario
Qmd =K1 x Qp Qmd

Qmd =1,00 Lts/seg
Caudal Maximo horario Qmh
Qmh =Qp*k2

Qmh = 1,54 Lts/seg

Los resultados dela tabla n® 10 nos muestra que en el caserio Puerto Almendra con una
poblacion de 568 hab. En 20 afios se debera satisfacer:

Caudal Promedio: Qp = 0,58 Lt/seg
Caudal Méximo Diario: Qmd =1,00 Lt/seg

Caudal Méaximo horario:  Qmh = 1,54 Lt/seg
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3. Resultado de calculo de Almacenamiento de Agua Potable

Tabla N° 10. Calculo de Almacenamiento. Agua Potable Caserio Puerto Almendra

caudal de disefio

Caudal Méaximo Diario
Volumen de regulacién
Volumen de reserva

Calculos

Volumen de Regulacién o
Equilibrio

Volumen de Reserva

Volumen de Almacenamiento

Redondear Tanque Elevado

En los resultados de la tabla n°11, que en el caserio Puerto Almendra se tendra que

tener almacenada 18.00 m3/dia de agua, tanto de volumen de reserva, como de uso

diario.

Los resultados del objetivo N° 02 podemos decir que se propuso la mejora del sistema
de abastecimiento a través de su parametro de disefio: mediante el calculo de la
poblacidn, afo en el que se ejecutd la obra comparados e investigados en tiempo actual,
dotacion y almacenamiento. Llegando al punto de describir que una parte de la

poblacién se encuentra desabastecida de agua potable por motivo de crecimiento

poblacional.

Indice Unidad codigo
1.00 Lt/seg Qmd
25 % V1
20 % V2

Vrl

Vrl = (Qpd*1 dia)*25%

Vrl = 16,63 m3/dia

Vr2
Vr2 = Vrl*V2

Vr2 = 3.32 m3/dia
Va = Vrl+Vr2 Va
Va = Vrl/(1.00-0.08)

Va = 18.08 m3/dia

18.00m3
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Aplicando respuesta al Objetivo N° 03

5.1.3. Objetivo N° 03.

Obtener la incidencia de la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio puerto

almendra, distrito de san juan bautista, provincia de maynas, region Loreto, para

su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

C)

Determinar y Obtener la Incidencia en la Condicion Sanitaria.

Ayudar a disminuir el porcentaje (%) respecto a las enfermedades
diarreicas, parasitarias y dérmicas en el caserio puerto almendra,
brindandoles un mejor servicio de agua potable para consumo humano,
priorizando de esta manera el bienestar fisico, psicologico y emocional de
la poblacion que ha venido siendo afectada a través del tiempo.
Brindandoles la mejora del sistema de abastecimiento.

Concientizar a la poblacion sobre los riesgos y medidas que se debe tomar
con respecto al cuidado del agua antes de ser consumida (hervirla, clorarla,
etc.) o de ser utilizada para el consumo diario, pudiendo ser de la siguiente
manera: Protegiendo los recipientes que utilicen para recolectar su agua
de factores contaminantes y asi reducir los focos contaminantes del medio

ambiente.

Se evaluo el sistema de abastecimiento en el cual se llegd a los resultados
segun encuestas, fichas y observacion personal que sus tipo de fuente que
los abastece es subterranea (bombeo), la calidad de agua se encuentra en
estado (Bueno) apto para el consumo humano, la cantidad de agua como
la continuidad de flujo se encuentra también en estado (Regular) ya que
por el transcurrir de los afios y el incremento de la poblacion de una u otra

manera afecta el abastecimiento adecuado.
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Tabla N° 11. Resultados de la condicién Sanitaria del Caserio Puerto Almendra.

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de agua potable, en el
caserio puerto Almendra, distrito de San Juan Bautista,
Titulo provincia de Maynas, region Loreto, para su incidencia en la
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES condicion sanitaria de la poblacion — 2022.
CHIMBOTE
R Tesista | Bach. Ericka Priscilla, Sangama Chu.
FICHA N° 01 _ _ _
Asesor | Mag. Gonzalo Miguel. Leon de los Rios.
I. Resumen de la condicidn sanitaria del caserio Puerto Almendra
Descripcién Bueno Malo | Regular Resultado
Cantidad de agua X 12 Hrs

Calidad de agua

X Falta de limpieza vy
mantenimiento de la fuente

Servicio de agua

X No todos cuentan con el
servicio.

Cobertura de agua
(familias beneficiadas)

Por ser pobladores nuevos

Malestares frecuentes

Contaminacion de agua X Lluvia, desechos, etc.
Causas de las enfermedades X Por agua, por alimentosy por
el clima
X Dolor de cabeza, fiebre,

diarrea, dolores estomacales

Problemas de salud por consumo de
agua

Los pobladores manifiestan
X que si tienen problemas de
salud por este motivo

Servicios sociales

Colegio primario
X Colegio secundario
Posta de salud

FFuente: Elaboracion propia 2022.

Los Resultados de la condicidn Sanitaria segun encuesta realizada a pobladores de 73

viviendas dentro del caserio y lugares aledafios dan como promedio:

Bueno o8
Regular 20 o / { ] |
1 U
e 23 Lurs A. Soks
©ro Cwi
TOTAL 23V et
Q / i
_Khilcisdes A. Arsksfo Murillp
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Grafico N°01. Resumen de los resultados de la incidencia sanitaria.

Resultado de la Condicién Sanitaria
(agua potable)

Bueno

m Regular

Malo

Fuente: Elaboracién propia 2022.

De acuerdo a los resultados de la encuesta en general sobre la condicidn sanitaria del
caserio de Puerto Almendra, podemos darnos cuenta en la tabla N°12 y el grafico N°01.
Que el Servicio que los abastece en la actualidad tiene una evaluacion promedio de

REGULAR.
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5.2. Discusion de los Resultados.

DR = Objetivo + Resultado +Antecedente + Sustento tedrico
Aporte como Investigador

5.2.1. Objetivo N° 01.

Evaluar el sistema de agua potable del caserio puerto almendra, distrito
de san juan bautista, provincia de maynas, regién Loreto, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022.

Por lo tanto, se concluye con los resultados que se adquiri6 a través de
las encuestas, fichas técnicas y observacion, el caserio Puerto Almendra
actualmente se encuentra operativo pero en regular condicién, ya que
como medio de abastecimiento no beneficia en su totalidad a la
poblacién por que no llega a todas las viviendas y a su vez se pudiera
agregar que algunos pobladores cuentan con pozos artesianos para sus
necesidades personales ( indican que son nuevos pobladores y no estan
incluidos en la red de distribucion del sistema de agua). Segun los
resultados adquiridos por Sanchez Yupanqui (2021) Pucallpa en su
Investigacion  “Evaluacion 'y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el asentamiento humano Las
Almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali - 2021”. El
objetivo de la investigacion fue desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo,
Ucayali, En Ucayali el aumento de la ciudad, la economia y el crecida
de los asentamientos humanos son factores que determinan la ausencia
del servicio de agua inodora, las familias se proveen de agua compradas
por personas particulares que brindan este servicio que no garantiza la
calidad de agua consumida. Evaluar cada componente del sistema de

suministro de agua potable, Se realizo el levantamiento de informacién

68



5.2.2.

mediante encuestas, cuadros y fotos para registrar el estado actual del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Puerto Almendra,
desde la captacion del agua, linea de conduccion, Reservorio, linea de

aduccion y redes de distribucion.

Objetivo N° 02.

Proponer la mejora del sistema de agua potable del caserio puerto
almendra, distrito de san juan bautista, provincia de maynas, region
Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblaciéon —
2022. Los resultados del objetivo N° 02 podemos decir que se propuso
la mejora del sistema de abastecimiento a través de su pardmetro de
disefio: mediante el célculo de la poblacién, afio en el que se ejecutd la
obra comparados e investigados en tiempo actual, dotacién y
almacenamiento. Llegando al punto de describir que una parte de la
poblacidn se encuentra desabastecida de agua potable por motivo de
crecimiento poblacional. Panduro Tello (2020) Iquitos “Disefiar el
sistema de Abastecimiento de agua potable del Centro Poblado 25 de
enero — 2020. Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable se
debe proponer los siguientes componentes esenciales tales como: el
trazo de las redes, el disefio hidraulico y el punto de abastecimiento;
debiéndose tener para estos los parametros de célculos, un buen
levamiento topografico, determinar la futura expansion poblacional,
criterios de dotacion local y regirse a las normas técnicas vigentes. Se
planted los resultados del disefio de abastecimiento por medio de la
investigacion y sus pardmetros de disefio: (Periodo de disefio,
crecimiento  Poblacional, Dotacion, Caudal, Volumen de

Almacenamiento y Tuberia de salida).
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5.2.3. Objetivo N° 03.

Obtener la incidencia de la condicién sanitaria de la poblacion del
caserio puerto almendra, distrito de san juan bautista, provincia de
maynas, region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2022. De acuerdo a los resultados de la encuesta
en general sobre la condicion sanitaria del caserio de Puerto
Almendra, podemos darnos cuenta en la tabla N°12 y el grafico
N°01. Que el Servicio que los abastece en la actualidad tiene una
evaluacion promedio de REGULAR. Estos resultados al ser
relacionados con Miranda Rios (2013) Arequipa. “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y tratamiento de desagle para el
distrito de Characato- 2013”; el objetivo fundamental de la presente
investigacion fue mejorar el sistema de agua y alcantarillado reduciendo
con este los elevados porcentajes(%) de enfermedades gastrointestinales
y parasitarias para lo cual hace mencion el disefio del sistema de redes
matrices de agua potable, desagiie y el tratamiento de desague del
distrito de Characato, para que permita mejorar la dotacion, calidad de
agua potable y saneamiento. Con los resultados encontrados
afirmamos y relacionamos que nuestro principal objetivo seria
ayudar a disminuir el porcentaje (%) respecto a las enfermedades
diarreicas, parasitarias y dérmicas en el caserio puerto almendra,
brindandoles un mejor servicio de agua potable para consumo
humano, priorizando de esta manera el bienestar fisico, psicologico
y emocional de la poblacién que ha venido siendo afectada a través

del tiempo.
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V1. Conclusiones

1)

2)

3)

4)

Los criterios empleados en este proyecto fueron considerados:

La Resolucion Magisterial N° 192 — 2018 Ministerio de vivienda
y el Reglamento Nacional de edificaciones.

« 0S.010. Norma Técnica de Disefio

« 0S.030. Almacenamiento de agua para consumo humano

« 0S.050. Redes de distribucién de agua para consumo humano

« 0S.070. Redes de aguas residuales

Por lo tanto, se concluye con los resultados que se adquirié a través de las
encuestas, fichas técnicas y observacion, el caserio Puerto Almendra
actualmente se encuentra operativo pero en regular condicién, ya que como
medio de abastecimiento no beneficia en su totalidad a la poblacion por
que no llega a todas las viviendas y a su vez se pudiera agregar que algunos
pobladores cuentan con pozos artesianos para sus necesidades personales (
indican que son nuevos pobladores y no estan incluidos en la red de

distribucion del sistema de agua).

En lo cual se concluye con la mejora del sistema de abastecimiento de
agua, tanto de la infraestructura, tuberias y los accesorios, porque se
encontraron un poco deteriorados por el transcurrir de los afios y las

inclemencias del tiempo.

Del sistema de abastecimiento de agua se evaluaron: la captacién, el
reservorio, pozo, caseta de valvulas, linea de impulsion, aduccion, red de
distribucion, cajas de registros y los accesorios. En el cual podemos decir

gue se encuentra en periodo de funcionamiento de forma regular. El cual
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se plante6 ampliar el sistema de agua para abastecer a la poblacion

restante, mediante conexién e instalacion de la red.

5) De las redes de distribucion: podemos mencionar que el caudal maximo
horario 1.54 Lt/s por el periodo de 20 afios. (2011 proyeccién 2031). En tal
sentido que la red debe mantener presiones de servicio minimas que sean
capaces de llevar agua al interior de las viviendas (nuestras normas exigen
una presion mayor o igual a 3 m.c.a. para areas rurales y una presion mayor

o igual a 15 m.c.a. para el area urbana segiin N.B. 689).

6) Parametro de disefio dotacion de consumo:

« Su Caudal maximo horario Qmh = 1.54Lts/seg
« Su Caudal maximo diario  Qmd = 1,00Lts/seg

» Su Caudal promedio diario Qp = 0,58Lts/seg

7) La obra fue presupuestada en S/. 801,118.34 (OCHOCIENTOS UN
MIL CIENTO DIECIOCHO Y 34/100) Nuevos Soles, incluido el
10.50513% de Gastos Generales, 10% de Utilidad, e IGV (18%) con

precios referidos al afio 2011.( afio en que se ejecuto la obra).

72



Aspecto Complementario.

Se recomend6 una limpieza general de las tuberias de la red de

distribucioén.

También se plantio la mejora de las conexiones e incorporar las tapas

en las cajas de registros.

Brindar limpieza y mantenimiento a los almacenamientos de agua

(Reservorio y/o tanque elevado)

También se propuso capacitar a las personas encargadas en el uso,
manejo y mantenimiento adecuado del sistema de abastecimiento para

evitar problemas futuros y alargar el tiempo de uso.

Se recomendo la evaluacidn periddica para el sistema de abastecimiento

de agua para evitar fugas de agua y asi minimizar las perdidas.

Brindar charlas para concientizar a la poblacidén sobre los riesgos y
medidas que se debe tomar con respecto al cuidado del agua antes de
ser consumida para disminuir la incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion. ( reducir riesgos y enfermedades gastrointestinales)

Para finalizar realizar en el caserio Puerto Almendra un estudio
socioecondémico para confirmar que las consideraciones brindadas son

las adecuadas
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Anexo N°01: Norma Técnica de Disefo

<N Ministerio de
PERU | vivienda, Construccion
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de diserio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacién e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuenle de abaslecimiento 20 afios
+ Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planla de fratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
+ Eslacion de bombeo 20 afios
+ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (amastre hidraulico, composiera y para zona 10 afios

inundable

/ Unidad Basica de Saneamientn thovo seen ventilada) S anns
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POBLACION

) Poblacion de diseno
Para estimar la poblacion futura o de diseiio, se debe aplicar el método aritmélico, segun
la siguiente formula
rt
SRhe(l b
Pa=Re(1 700’
Donde:

P, : Poblacion inicial (habitantes)

P. : Poblacion futura o de diseno (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)

t  :Periodo de disenio (anos)

Es importante indicar

v Latasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no exstir, se debe adoplar Ia tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, 0 en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la lasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoplal
una poblacion de disefio, similar a 1a actual (r = 0), caso contrario, se debe solicital
aninion al INEI

DOTACION

>. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
Ia opcion tecnologica para Ia disposicion sanitania de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Vhab.d)
REGON | COMPOSTERAYHOYOSECO | COMARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA &0 )
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
DESCRIPCION DOTACION (Vafumno.d)
Educacion primaria e inferiar (sin residencia) 20 \
Educacion secundaria y supericr {sin rasidencia) 25
Educacion en general (con rezidencis) 50
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CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1.3 del consumo promedio diario
anual. Qp de este modo:

Dot x Pd
86400

Qmd =1.3xQp

Qp=

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en l/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot :Dotaciéon en I/hab.d

Pd :Poblacion de diseno en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmbh)
Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual. Qp de este modo:

_ Dotx Pd
P = 6200
Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd =2.00xQp

Qmb : Caudal maximo horario en /s
Dot : Dotacion en /hab.d
Pd :Poblacion de diseno en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Miisterial. N° 192 — 2018 — Vivienda
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VELOCIDAD

v Velocidades admisibles
\ Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 mv/s si se
‘ justifica razonadamente.
\
v' Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

1 2 1
v==2+R /3 ‘/2
n h '

Donde:

V : velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar. anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

4 llustracion N° 03.31. Linea de Conduccién

Captacion Limes 0s Presion Eatatica
Lines 4 0, Low Swas
o .
V sire
Coge
Owaervc
i V purga \J—' .
RESERVORIO

v
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qmas), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qms).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qms).
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LINEA DE GRADIENTE

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

« La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

» Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

P y2 P, V3
Z,+ ‘lly".' l/2‘g=22"' "/Y+ '/2‘g+Hf

Donde:

Z : cola altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y . Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V¥ : Velocidad del fluido en m/s

Hy : Pérdida de carga, incluyendo tanlo las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, Vi=V: y P1 esta a la presion atmosférica, la expresién se reduce a:
Pz/y =2y -7, —Hy

La presién estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

DIAMETRO DE TUBERIA

Rs : radio hidraulico
| . pendiente en tanto por uno

« Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 10.674 * [QLBSZ/(CLBSZ . D4.36)] =L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m3/s

D : diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120

- Acero soldado en espiral C=100

— Hierro fundido ductil con revestimiento C=140

— Hierro galvanizado C=100

- Polietileno C=140

- PVC C=150
L : Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 » [QY751 /(D*753)] » L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en IY'min

D : diametro interior en mm
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RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 s 0.50 s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.00 s
3 >de 1.00 I/s 1.50 Us

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA

La diferencia de nivel entre la captacion y uno 0 mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a fa presion maxima que puede soportar [a tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir ¢l zlojamiento de los elementos.

v La altura de [a camara rompe presion se calcula mediante [a suma de fres conceptos:
- Altura minima de salida, minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bemoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v La tuberia de entrada a la c&mara estaré por encima de nive! del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastila de salida, que impida [a entrada de
objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.
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CAPTACION

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de aflcramiento hacia la camara humeda.

Quax=VaxCyx A

- Qmax
N V; X Cq
Qmax - gasto maximo de la fuente (l/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

» Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Voe = Cg X JZgH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado:
D= ‘IE
14

Donde:
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

« Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del diametro tedrico

Norir = 3 :
Area del diametro asumido

Dt\*
Norir = (a) +1

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

6010.\00)0030060

A 111111 B

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion.

b=2x(6D)+Nompr+3Dx(Nomp“ 1)
o Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hf=H_h°
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CAMARA HUMEDA

Donde:

H : carga sobre el centro del orificic (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ _Hs
= o30
Donde:
L : distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de |a altura de la camara
Para determinar |a altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en |a siguiente figura:

llustracion N° 03.22 Calculo de la camara humeda

! 1

H =A4+RA4CH+NAF

uonae:

A altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :seconsidera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D . desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por |a tuberia

de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

-~ e d

b Qmma”
C=156 % 1.56 2a X A2
Donde:
Qnme : caudal maximo diario (m¥/s)
A : éreade la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de |a tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hr=H-h,
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DIAMETRO DE LA CANASTILLA

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

uuuuuu

i — |

nnnnnn

Diametro de la Canastilla
El diametroc de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de ta Canastilla
Se recomienda que [a longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:
3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (AroraL):
AtotaL = 2A
El valor de Awis: debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A =05xDgxL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

Ne ==
Sl Area de ranura

DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA REBOSE Y LIMPIA

Dimensionamiento de |a tuberia de rebose y limpia
Enla tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%

¢ Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q%48

)
hfo-ul

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de [a fuente (Is)

by perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D diametro de a tuberia de rebose (pulg)
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ASPECTOS GENERALES

Aspeclos generales

El reservorio se debe disenar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacién, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que €l volumen final a construir sera multiplo de 5 m?. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y heramientas.

Criterios de diseno

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suminisiro de agua de Ia fuente sea continuo. Si el suministro es
disconlinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q;.

Se deben aplicar los sigulentes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpla. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacién del agua dentrc del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberfa de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las

tuberfias de entrada y salida, perc en el disefic debe preverse sistemas de reduccién de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dade que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberias de ventilacién del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacidn del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel méximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.
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Anexo N° 02: Informacion Social

Descripcion del lugar.

El area de estudio esta ubicado en el caserio puerto almendra, del distrito de
san Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto.

Condicidn actual del terreno:

El area de estudio esta ubicado en la parte nor oriental del Perd, en la region
natural denominada selva Baja u Omagua; desde el punto de vista politico, esta
situado en la Provincia de Maynas, Regién Loreto, que a su vez es la region
mas extensa del PerU cubriendo una extension de 368,852 km2, lo que

representa el 28.7% del territorio nacional.

. Pais : Perd

. Region : Loreto

. Provincia : Maynas

. Distrito : San Juan Bautista

. Localidad ; Caserio Puerto Almendra
. Region Natural : Selva

. Norte: 9577066,25 : Este: 680418,76
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Grafico N°02. Plano referencial de ubicacion.

U PLANOS REFERENCIALES

Vias de Comunicacion

El acceso a la localidad de Puerto Almendra es por via terrestre, desde la ciudad de
Iquitos, existen dos ingresos:

Via la Carretera lquitos Nauta a partir del Km 6.00 ingreso
Quistococha, a partir de este punto, el viaje es por una trocha
carrozable en regular estado de conservacion, que recorre uniendo
diferentes caserios, Quistococha, Zungarococha, Puerto Almendra y
Nina Rumi, del mismo modo mediante, mototaxis, motos etc.,
conectan a los pobladores de Puerto Almendra con toda la Ciudad de

Iquitos y sus Distritos como San Juan Bautista, Villa Punchada, Villa
Belén.
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e Con relacion a las Telecomunicaciones, el Caserio Puerto Almendra
cuenta con servicio telefonico celular y radiofonia.

Factores climaticos.

El Distrito de San Juan Bautista se encuentra colinda con la ciudad de Iquitos el que se
localizada en las tierras mas bajas del trépico humedo peruano, a orillas del rio
Amazonas, Yy se encuentra fuertemente influenciada por la circulacién atmosférica
tropical, climaticamente esta region se caracteriza por ser de tipo tropical himedo todo
el afio sin meses secos.

Se establece que los principales agentes en la formulacion del suelo son la lluvia y la
temperatura, la primera determina la humedad del suelo, la aireacion y el grado de
lavaje del perfil, mientras que la segunda tiene como accion directa sobre la formacién
del suelo e influye en la velocidad de las reacciones quimicas que se duplican por cada
10 °C de incremento de temperatura. Otros agentes del clima, ademéas de la
precipitacion y de la temperatura son la humedad relativa, la radiacién solar, el viento,
la evapotranspiracion, entre otros.

Temperaturas.

La zona de San Juan Bautista presenta minimas medias de 20 — 22 °C y maximas de
29 —31°C. Las medidas anuales superan los 25° C las maximas absolutas no sobrepasan
de 35° C. Este hecho se relaciona con las brisas fluviales que soplan desde el rio
Amazonas. La variacion diaria de la temperatura oscila entre 5 — 8 °C lo que es mucho
mayor que la variacién anual, que apenas llega a ser de 1 a2 °C. La temperatura media
mensual varia entre 24 a28 °C y el rango térmico tiende a aumentar durante los meses
de invierno, en la estacion invierno pueden tenerse dias en los que las maximas
temperaturas logran alcanzar hasta 36 °C, mientras que las minimas pueden alcanzar
10 °C o menos pocas horas después, este comportamiento es caracteristico del
fendmeno que regionalmente se le conoce como “friaje”. Los meses mas calientes
ocurren durante el verano, entre los meses de setiembre — enero con una temperatura
promedio anual de 27 °C.

Precipitaciones.

Las precipitaciones maximas se presentan entre finales del verano e inicios de otofio,
con valores anuales entre 2400 — 3100 mm, siendo el trimestre mas lluvioso el
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correspondiente a febrero — abril, y la estacion con menos lluvias ocurre entre junio —
agosto.

Viento.

Estudios de HONREN y Marengo (1983 a) han indicado que en la regién de Iquitos,
los vientos por lo general no son tan intensos, con promedios mensuales entre 3 — 4
m/s durante los meses de verano, y de 4 — 5 m/s durante el invierno. Las calmas se
manifiestan generalmente en horas de la mafiana y en la noche, mientras que a medio
dia predominan los vientos débiles del norte y noreste.

Humedad.

La humedad relativa es casi constante a lo largo del afio, la misma que es bastante alta,
con valores que oscilan entre 80 y 90%, los meses de invierno presentan una mayor
extension de valores superiores a 90%. La humedad atmosférica es alta a lo largo de
todo el afio, favorecidas por la evaporacion del bosque.

Radiacion solar y evapotranspiracion potencial.

La radiacion solar en la zona de Iquitos se mide usando la informacién de horas y
nubosidad, teniendo una media regional de 381.1 cal cm-1 dias-1 como una
evaporacion potencial de 1040.60 mm afio-1.

Hidrografia

La red hidrografica en el ambito de estudio es bastante densa y esta compuesta por rios
y quebradas, como el Amazonas, Marafion, Ucayali, Nanay, ltaya, Tamshiyacu,
Momon y Maniti entre otros, que son utilizados como medio de comunicacion y
transporte, y en pequefia escala como fuentes de agua para satisfacer necesidades
primarias de las comunicaciones asentadas en la zona. De estos rios, la llanura
meandrica del rio Amazonas es bastante compleja, dindmica y cambiante, también las
caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas en los rios son variables y existen
numerosos lagos de distinto origen y de caracteristicas muy variables.

Factores Ambientales

Dentro de la zona de la selva encontramos temperaturas medias anuales superiores
a 28°C, maximas absolutas siempre mayores a 36°C, exceptuando la estacion de la zona
donde se realizara el proyecto en donde la maxima absoluta asciende a 35°C, debido a
las brisas fluviales que soplan del rio Amazonas, ademas las minimas absolutas en la
Selva Baja estan comprendidas entre 22 y 25°C.
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Las precipitaciones anuales son siempre superiores a los 1916 mm, pero sin pasar los
4000mm, existen meses en los que las precipitaciones son inferiores a 100 mm, las que
se dan dentro de los meses de Abril y Junio.

Topografiay Tipo de Suelo

El Caserio Puerto Almendra se encuentra asentada en la margen derecha del rio Nanay,
su suelo es del tipo arcillosos compacto con presencia de material organico.

Situacion Socio Econémico

En la zona del estudio del Caserio Puerto Almendra, la pesca y la agricultura es una
de las actividades que se practican para obtener los alimentos del dia y parte de esta
cosecha se destina para la venta, la proporcién de habitantes que se dedican a esta
actividad es pequefia, en su mayoria los habitantes se dedican a trabajos diversos en la
ciudad de Iquitos, Universidad de la Amazonia Peruana, y a la venta ambulatoria u
otro tipo de trabajos.

Poblacion y Catastro

La Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI). En el afio 2002
Efectud el levantamiento catastral de la Caserio Puerto Almendra, dando origen a los
planos de Trazo y Lotizacion de este Caserio.

De acuerdo a los resultados del catastro de viviendas, en el siguiente cuadro N° 02, se
puede apreciar la poblacién en el Caserio Puerto Almendra, considerando una densidad
poblacional de 5.79 hab/viv. (La pre factibilidad considera 5.79 hab/viv.).

Cuadro N° 06. Poblacion Actual.

Localidad N° de Viviendas Den5|d_ad N° de Habitantes
(hab/viv)
Puerto Almendra 73 5.79 423
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Servicios Publicos.

En el Area de Educacién, funcionan 02 centros Educativos.

Cuadro N° 07. NUmeros de centros Educativos

Tipo de centros Puerto Almendra Total

Educacién Inicial

Educacion Primaria de menores 81 81
Centro de salud ol o
Total 03

FUENTE: INEI Municipalidad Distrital de San Juan Bautista
. En el area de Energia Eléctrica, el caserio Puerto Almendra cuenta
con el servicio de energia eléctrica durante las 24 horas del dia. El
costo del servicio mensual por vivienda es de acuerdo al consumo del
medidor
. En el area del Caserio Puerto Almendra capta las sefiales de las
radioemisoras locales, asi como de las televisoras. Existiendo ademas

la circulacion de diarios locales y nacionales.

. En el &rea de Telecomunicaciones cuenta con el servicio de Telefonia

celular Radiofonia.

. En el drea de informatica no existen cabinas de internet.

. En el area de administracion y seguridad, se encuentran las entidades

del estado como Gobernacion, Juez de Paz.

. En la comunidad no cuenta con servicios de mercado de abastos.
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Qraganizaciones Sociales

Los Habitantes del caserio Puerto Almendra cuentan con las siguientes
organizaciones:

. Junta de la Comunidad.
. Club de Madres del vaso de leche.

Enfermedades predominantes

Segun la informacion proporcionada por el Centro de Salud de Zungarococha las
enfermedades predominantes son las que pueden apreciar en los siguientes cuadros N°
04 y 05.

Cuadro N° 08. Morbilidad en nifios.

Tipo de Enfermedades

Enfermedades Digestivas Agudas (EDAS)

Infeccion Respiratorias Agudas

Parasitosis

Caries dental

Conjuntivitis

Micosis Cutaneas

Enfermedades Carenciales

Cuadro N° 09. Morbilidad en adultos y adulto mayor.

Tipo de Enfermedades

Infeccién del Tracto Urinario

Enfermedades Odonto Estomacales

Enfermedades Osteoarticulares

Enfermedades Carenciales

Sindrome Ansioso

Violencia y Maltrato

Enfermedades Oculares

Enfermedades de la Piel
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Servicios Basicos
« Agua Potable

En el caserio Puerto Almendra, no existe el servicio de agua potable, solo cuentan
con una pileta que se abastece mediante aguas subterrdneas por medio de pozos

artesianos

« Saneamiento y Disposicién de Excretas

En el caserio Puerto Almendra no existen redes de desagiie las viviendas
descargan directamente a una acequia por las calles, algunos pobladores realizan
la evacuacion de excretas en silos construidos de manera artesanal en la parte

trasera de sus lotes.

« Material de las Viviendas

En el caserio Puerto Almendra, el material predominante en la construccion de
las viviendas es la madera, con hojas de hirapay y calamina, con puertas de
madera, asimismo el centro educativo inicial es de material noble y el centro
educativo primario es de material noble complementada algunas aulas de

material rustico (madera), existen pocas viviendas de material noble.
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Anexo N° 03: Panel Fotogréafico.

Vista panordmica del caserio Puerto Almendra, distrito de San Juan
Bautista, Provincia de Maynas, region Loreto — 2022.

Fuente: Elaboracion Propia.

Vista Panoramica de la planta de tratamiento y del tanque elevado caserio
Puerto Almendra, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Maynas,
region Loreto— 2022.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Podemos observar que la cisterna que recolecta el agua esta
Deteriorado por el pasar de los afios y la falta de limpieza. Cuya escalera
Metalica tipo gato presenta corrosion también por el mismo motivo.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Cisterna parte interior en estado de deterioro, falta mantenimiento y
limpieza.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Se observa en la presente imagen que la valvula es de tipo Mazza de 2" en

mal estado y expuesto a la intemperie pudiendo ocasionar accidente y la rotura
de la tuberia.

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Planta de tratamiento en funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Planta de tratamiento en funcionamiento.

Fuente: Elaboracidn propia 2022.

Pileta de agua y caja de registro, falta tapa de seguridad

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Pileta de agua y caja de registro, falta tapa de seguridad

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Anexo N° 04: Estadisticas de Evaluacion. (Crecimiento — Agua potable)

Gréafico N° 03. Crecimiento Poblacional 1990 - 2020

Pert: Poblacion urbana y rural 1990 - 2020
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Grafico N°04. Poblacion con acceso a los servicios basico
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Grafico N°05. Cobertura de agua potable a nivel nacional

Cobertura de agua potable a nivel nacional (%)
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Gréafico N°06. Agua potable y saneamiento en américa Latina
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Anexo N° 05: Protocolo de Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Carta s/n° - 2022 - ULADECH CATOLICA
Sr(0).

Presente.-

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria de la Universidad Cat6lica Los
Angeles de Chimbote. EI motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, Ericka
Priscilla Sangama Chu, con codigo de matricula N° 1901121003 , de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil, quién solicita autorizacién para ejecutar de manera
remota o virtual, el proyecto de investigacion titulado “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el caserio Puerto Almendra,
distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto, para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion — 2022” durante los meses de julio hasta
octubre del presente afio.

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de
ejecutar satisfactoriamente mi investigacion la misma que redundara en beneficio de
su Institucion. En espera de su amable atencion, quedo de usted.

Atentamente,

ol

ErickaPr“lsdiiIaSangamaChu D emd, 2 X
DNI. N° 41238450 DNL N° <2192 22

. | \»-, ' & , | ey
Reg.CIP N 278762 <—— ; ——
: /ﬁnﬁaé}js’ AT

IN&. cviL
R. CiP. 68609



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS.

(Ingenieria y tecnologia)

Estimado participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y tecnologia,
conducida por, SANGAMA CHU, ERICKA PRISCILLA que es parte de la
universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del caserio Puerto Almendra,
distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto — 2022.

La entrevista durard aproximadamente 20 minutos y todo lo que usted diga seréa tratado
de manera anénima.

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
erickachu0l@hotmail.com o al nimero de celular: 929673332. Asi como con el
comité de ética de la investigacion de la universidad al correo electrénico
wrubios@uladech.pe. Complete la siguiente informacion en caso desee participar.

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo @‘Lfcm\\& \f{am'\\-cl \K,?()@\J;
Firma del participante @mﬁ el
Firma del investigador ] ' \)&“\L\’lﬂﬂ .

' . —
FeCha AO de S\Q‘\W ewn Lg A5

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION — ULADEC CATOLICA

o &

Lurs A. Soks

ero Cwl
Reg. CIP N° 278762
/ : g5}
107 —Wilciades A. Arasrs { hurilty
K&, avie

R. CiP. 68609
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieriay Tecnologia)

Mi nombre es Ericka Priscilla Sangama Chu y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
< Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveréas a tus actividades.
< Laconversacion que tendremos serd de 10 minutos maximos.
« Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que
participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no
de participar en mi investigacion.

“Evaluacion 'y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el caserio Puerto Almendra,
distrito de San Juan Bautista, Si No
provincia de Maynas, region Loreto,
para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022”

Fecha: 10 de Setiembre del 2022

CIEI-V1

e = /
Reg. CIP N° 278762 o o7
/ <——- L .../_,. & 7_‘/‘7_ S 2
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SOLICITADO POR'  Sangama Chu, Ericica Priscilla ESTRUCTURA Reservorio de almacenamiento
PROYECTO Evaluacotn Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El LOCALIZACION Contorno de Resel\'Orio
Gaserlo Puerto Almendra, Distr~o De San Juan Bautista Provincia De Maynas, Region MATERIAL Concreto
Loreto, Para Su Incidencia En La Condicion San—ria De La Poblacién - 2022 FECHA 20 de Junio de 2022
UBICACION cas. Puerto Almendra, Distrito de San Juan Bautista, Provincia Maynas Regién Loreto
REALIZADO POR INGEOTECNOS MV _LABORATORIOS
ENSAYO DE DETERMINACIONDEL INDICE DE REBOTE
RESULTADOS DEL ENSAYO
ENSAYO INDICE DE REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO' CEMENTO N060. ASOCEM
1 26
2 27
3 28
4 26 e tornaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el casode que una o do,
5 29 ecturas  difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, si fuerar
5 26 Imas las que difieran Se anulara la prueba
7 27
8 24
9 30
10 27
11 29 e‘
12 26 w
13 25 :',II'
14 27 m
4
15 28 w
16 29 ~
CORRELACIONENTRE LA RESISTENCIAAL REBOTE- RESISTENCIAA COMPRESION
ESTRUCTURA Reservorio de almacenamiento
OCALIZACION Se muestra en el plano
~BICACION Contorno de ReseNOlio
seencuentra conalgunas patologias POI la antigiiedad de la estructura Y las inclemencias  del
jJESCRIPCION DEL CONCRETO clima: corrosion en los fierros, mohos Y fisuras
IDESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO "
Cuenta con superfiee humeda, con presencia de vegatacion a su alrededor
ICOMPOSICION Hormigén y cemento
~ESISTENCIA DE DISENO f.e=210 Kg/cm'
EDAD Concreto con 1l anos de antigOedad
tnPO DE ENCOFRADO Nobene
ITIPO DE MARTILLO Esclerometro TipO I (N). TEST HAMMER < BPM
MODELO fil" (DEL MARTILLO) ZC3-A
,-[ DE SERIE DEL MARTILLO 1038
~MEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 271
pO$ICION DE DELCTURA Horizontal
B RESISTENCIA A LA COMPRESION
INDICE ESQEROMETRJCO
Kgf/cm' Mpa
| 27 1 200 20
VALORDE LA RESISTENCIADEL CONCRETO= 20 Mpa 200K gf./em')
OBSERVACIONES:
< El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante 6'
W
00
4
£
4
e




b
!

10S.A&V LABO}

i

*Jr. San Roque N" 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz-Ancash < Facebook: INGEOTECNOSA&V LABORATORIOS
* REG. INOECOPICERTIF. N"121348  ecel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829- GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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i Anexo N° 07: Planos de disefio de Red de distribucion

&

06 \ "

,,,,,,,,,,,

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

\
Linea de Manzaneo
Vivienda Habitada

(I Vivienda Deshabitada

= Red de Alimentacion (agua)

N .
16 o Y e

57 MZ cr

. '8 N \ .,

Red de distribucion (agua)

777777 Conexion Domiciliaria

Tanque Elevado

PLANTA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Poz0 (proyetado)
ESC: 1/1000 ®

CUADRO DE RESUMEN
DE VIVIENDAS EXISTENTES

MZ UNIDADES
MZ: A 14.00
MZ: B 06.00
MZ: C 36.00
MZ: D 08.00
MZ: E 04.00
MZ: F 03.00

C.E.yC.E.l. 02.00

TOTAL 73.00

; 10
% 265 +
I I Red de Distribucion ‘ i . .
L
T a6 T a1 1 TUBERIA DE DISTRIBUCION PVC DE @ 1" 6 @ 1 1/2", SP, CLASE 10 (NTP 399.002)
1006 e 2 TEE PVC DE @ 1" 6 1 1/2" , SP, (NTP 399.002)
(253 o " »
T 7 T 7 * 3 ADAPTOR MACHO DE @ 1" 6 1 1/2" x 2", (NTP 399.002)
0 4 BUSHING PVC DE @ 1" 6 @ 1 1/2" x 1/2", CR, (NTP 399.002)
/ 0z5 5 UNION HEMBRA PVC @ 1/2" x 27, CR, (NTP 399.002)
6 - :D:D o — 9 ’ 050 6 TUBERIA PVC @ 1/2", SP, CLASE 10 (NTP 399.002)
. W = | . 7 NIPLE DE EMPALME 1/2” x 27, CR, (NTP 399.002)
N © © A awr 8 VALVULA DE PASE ¢ 1/2", CR, (NTP 399.002)
X X A 9 9 NIPLE DE EMPALME 1/2” x 7 1/2" (En reemplazo del medidor de agua)
L 10 MARCO Y TAPA DE PLASTICO REFORZADO 0.26 X 0.32
005 11 TUBERIA DE DISTRIBUCION PVC DE @ 2", @ 2 1/2" y @ 3", SP, CLASE 7.5 (NTP 399.002)
PLANTA CAJA DE CONEXION PARA TUBOS R S o 12 ABRAZADERA 27,2 1/2" y 3"
13 LLAVE DE TOMA ¢1/2" (CORPORATION)
CONEXION DOMICILIARIA DE DISTRIBUCIONDE 1" a 1 1/2" SECCION X-X

CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA

ACCESORIOS DE CONEXION
DE RED DE DISTRIBUCION A LA VIVIENDA

TUBFPINDE CONEXION—/A

DISTPIBUCION VIVIENDA UND CANT
21 1/2 Tee 1 1/2 x 1 1/2 Und 24 00
a1 Tee 1T x 1 Und 49 00

CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA

DIFSCPIPCION UND CANT

/2% 1 1/2 | Und | 2400
/2 %81 Und 4900

Tolal Conexiones = 73 00

LEYENDA
SP = Simple pegar
CR = Con Rosca
173 1RUPD 7pFQLFD 3HUXDQD 7XEHULDV SDUD DJXD
173 1RUPD 7pFQLFD 3HUXDQD 7XEHULDV SDUD 'HVDJXH

NOUTAT

SUUU WALR YOG oD oG G GEVWULEAFLY Y U OU

Ve — OB FROHIE
YLYLHQGD VHUi PHGLDQWH XQD 7HH

NOTA:

Todos los equipos y materiales a ser suministrados como parte del
FRQWUDWR GHEHUIQ VHU QXHYRV \ GH SULPHUD FDOLGDG

N
v
T
|
|

uberia P

SP, CLASE 10 (NTP

N
)
o
N
A

P

EXCAVACION DE ZANJA
PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS

ESCALA 1:20

& UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

o ULADECH

provicio (9$/8$&,11 < 0(-25%0,(172 '(/ 6,67(0$ '( $%$67(&,0,(172 (
$*8% 327$%/( (1 (/ &$6(5E2 38(572 $/0(1'5$ ',675,72 '( 681 -8$1
%$87,67$ 3529,1&,$ '(0$<1$6 5(*,i1 /25(72 3$5% 68 ,1&,'(1&,% (1 /$
(1 /% &21',&,11 6$1,7$5,$ '(/$ 32%/$&,11 +

TIPS PE P ano

RAP

PLANO REV
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
ALUMNA FE§HA
BACH. ERICKA PRISCILLA SANGAMA CHU et. 2022
REG ROV DsT LoGAL DAD
Loreto Maynas San Juan P. Almendra indicada

LAMINA N

01

110




