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]̂_̀̂abcadbebdfgd̀gaehaìjkbldgak̀m̀kgabeaibanKaogdabccgabea

������������G�(������������	�	�����G��������F�������p�����������

���
�	�����(������H��������������������	���q���	�������������

��(��G������(��r��(����F���G��	����r��(������G������	����
���



����

������	
��������
��������
�
���������	
����������������
�

	
���
��������������

� �

������������ ����

��!"#!$����������
�%���
��

&'()*#��+#���*�+,-./!-!"#����*$�

�����01/2�/�*�3!����!�

�4��%����5��	��������������
��
���������������
���%��������

�
����	�������6�7%�����
������������	�
%�����8�����
����

�������%��� ���4�������
�
����������	%��
��9�����
������

�%��� ���:;�

<

<

<

<

<

<

=>?@AB<CDE�F9�8%����������<

��!"#!$�G���
�������	�
	���H��I���



����

������	
��
���������������

������������������� �!�"������#����$������� ������"����%&����� ��!�

�����'&����������(�����$��� �!�����������#���)�*+�

��,���	
��
�-������.��

���&����(�������/!���0�������$&��!�1���2�3!�$�������1�����

��"�1���!�)�*+�

456789:;<=>?��@&���"��$&�%�)>

A��B����C��2!�� �D��$�!$���E��F���

��G��H	����-������I���-JKB�

L��/&� �D��"��&��� �3���!1$�"!���"��$����D��������"��

$��1�����'&����� �&"���"�� ��%&����������1D�/����

��"& ���"!��&�$����D��M�"�!����� ���� ��!�N�����2�� ���"!�&��

�&�@!���@��������� !)*+�



����

�����	
�	�������	�
�

������������������

������ �!" !# $�%�� �&�'#(��)�&�*#��'��(�+�,�!$,�- #+$���

.��&/0,1�&��#'/ /2��",� $&�!$�-/!/�,'�&�%��-�/!!/0,�&�34,�� �

'/.$�%��'#(��)��*#��&���&'�( �!�,��,�� �&/3#/�,'��!#�%�$5�

6�( ��758$�-/!/�,'��%��9#3$&/%�%�%��:�2�,;</  /�=&�

�

>��?��@A$�=��BC5�DED5�

��F��	������������

G��! �&��%��'#(��)��%�.�,%��=#!H$�%�� ��!��3��%/&.$,/( ��

!$,� ��*#��&���&'"�'��(�+�,%$�I��*#���  �&�,$&�%/�",�!#�,'��

.��&/0,��+��!��"�,#�&'��� ),���%��!$,%#!!/0,�H�&'��  �3���� �

��&��J$�/$1��,�� �!�&$�%���&'��/,J�&'/3�!/0,�&��$.'0�.$��#,��

! �&��ED�%��'#(��)��'/.$��K8L�

���M�
��?����N�O��������P�Q�?RS�		��T�

������������� U�U

V!��$�&/,�!$&'#��� E�D�

V!��$�&$ %�%$��,��&./�� � EDD�

8$(���&/,�!$&'#��� EWD�

8$,!��'$� EED�

X/(���%��J/%�/$� EWD�

:/���$�-#,%/%$� EED�

:/���$�-#,%/%$�!$,���J�&'/=/�,'$� EYD�

:/���$�3� J�,/2�%$� EDD�

�$ /�'/ �,$1�V&(�&'$�8�=�,'$� EYD�

�$ /�Z! $�#�$�%��J/,/ $[�Z�K8[� EWD�



����

�������	
����������������

�������
��������	����	�

� ! 
"#�$#%


&��'�������()��*����'�)�����(����+���)���������

(����'+,)�����+����-�.��/������������+(�+'��*�'�)����

0��+�'+,)���'�)������*1+����+��+��23�4��)+)���'����

���������)������'�������*1+����+��+�	�

� 5 
6789��:;


&���+*������()�����'�������*1+����+��+�-��)+)���

)�'�)���/���+)�������'�������*1+����+��+������.���

���+*��������)����-�������+*���������+<)�)�����

���0��������+(�����������.��/���()�)������

��<��+�����+���=>���������?��@�-�.���'��'�������'�)����

�+<�+)��'��'+,)A�

�

BBBBCBBB�2D4�

�

"%#E�E
$�


����:F#E�

GH"

I%#E�
J


GH"
I%#E�
K J


GH"
I%#E�
LM


GH"
I%#E�
LJ


NOPQ
Q

Q
RSSSQ

STUVWXQYQZQYQ[STX\Q

Q

Q



����

�����	�

��� 	��
����������������������������

����� 	�����������
����
��
��

�� 	�����
�
������������
�����

 � 	�!���
���������������

"#$#%&'()'*%)+%),-+./%%

��������
�
0�����1��������
����
����
�����������

���1��������������1��2��������������
���3�2�4������

�1�
���������������������1��
��������
��5���6���

7������������������
8���
�����������
�
�������
�������

�������4��������1����1��������
��5��������������������
���

�
��
���������9��

"#:#%;+*/<,)')+-%')=,-,"*+-%%

�>1��������
��5������������������������
8������������1�
��

?����
���������
���2����
��������������������@3A@��B��2���

�B��3������0���������9��B���
����C��
�
���������

���������DEFGH��

IJ6�KL�MNOOOOOOOOOPPEQ��

"#R#%&'ST'%+-UVU,<'#%%

����
W�������
���������������
�1��
������1���
8�����
����
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d) Consumo por tramo  

 

 

 

2.2.9. Condiciones Sanitarias  

“Constituyen el conjunto de acciones, técnicas y medidas de 

intervención que tienen por objetivo alcanzar niveles adecuados de 

salubridad ambiental, comprendiendo el manejo del agua potable, 

manipulación de alimentos, eliminación de excretas, disposición de 

residuos sólidos y el comportamiento higiénico que reduce los 

riesgos de la salud” (37). 

a) Cobertura  

“Implican que todas las personas y las comunidades tengan 

acceso, sin discriminación alguna, a servicios integrales de 

salud, adecuados, oportunos, de calidad, determinados a nivel 

nacional, de acuerdo con las necesidades”(38). 

b) Cantidad  

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que 

cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener 

disponibilidad del agua para así estimar los niveles de servicios 

del sistema de abastecimiento”(38). 

   Qunit= Qmh / Población 

Futura 

 
   Qtramo= Qunit x Nº Hb/ tramo 
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c) Continuidad  

“Se define como el servicio que dispone el agua durante un 

tiempo, siempre dependerá del clima en el que se encuentre la 

zona, muchas de las veces en zonas rurales son muy importante 

que exista la lluvia muy a menudo para que así no tengan 

problemas de consumo de agua durante el año”(38). 

d) Calidad del agua  

“Para poder determinar el análisis de la calidad del agua hay que 

considerar que se pueden realizar dos tipos, para efectos de 

monitoreo de sistemas en operación y para proyectos nuevos, 

para comprender las propiedades químicas, física y 

bacteriológicas de la fuente de agua para el abastecimiento a una 

población”(38). 
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III. Hipótesis 

En esta investigación no se tendrá hipótesis ya que no se podrá demostrar la 

ejecución del diseño que se está planteando realizar del caserío San Felix. 

Santi (35) La hipótesis es de suma importancia para el método 

científico, ya que esta nos va a ayudar a proponer posibles soluciones para un 

problema determinado. La hipótesis constituye una herramienta que nos ayuda 

a ordenar, estructurar y sistematizar el conocimiento a través de una 

proposición, la hipótesis implica una serie de conceptos, juicios y raciocinios 

tomados de la realidad estudiada, que nos lleva a la esencia del conocimiento. 
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IV. Metodología 

4.1. Tipo de investigación 

La investigación es de tipo es descriptivo, correlacional ya que nos ayuda 

a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento 

el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. 

Según Segura (36), es el conjunto de métodos que se aplican para 

conocer un asunto o problema en profundidad y generar nuevos 

conocimientos en el área en la que se está aplicando. Se trata de una 

herramienta vital para el avance científico, porque permite comprobar o 

descartar hipótesis con parámetros fiables, de manera sostenida en el 

tiempo, y con objetivos claros. De esta manera se garantiza que las 

contribuciones al campo del conocimiento investigado puedan ser 

comprobadas y replicadas. 

4.2.  Nivel de la investigación de la tesis  

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo 

empírico, y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque 

se basa en métodos de recolección y no manipula variables. 

Según Cruz (37) Es el grado de profundidad con la que se estudia 

ciertos fenómenos o hechos en la realidad social, y todo ello dentro de una 

investigación. En ella el investigador se pone en contacto directo con la 

realidad a investigarse y con las personas que están relacionadas con el 

lugar. Recoge información pertinente sobre la factibilidad, posibilidad y 

condiciones favorables, para sus fines investigativos. En esta etapa 



46  

también se debe determinar el problema, el objetivo y fines de la 

investigación, las personas que participarán, las instituciones de 

coordinación, el presupuesto, financiamiento, etc. Con el objeto de que en 

la siguiente fase investigativa ya se tenga datos suficientes para realizar el 

estudio de investigación. 

4.3. Diseño de la investigación 

El diseño de la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en el caserío San Felix, es no experimental de 

tipo transversal, ya que aplica nuestras técnica y herramientas, sin alterar 

las variables de estudio, se observan los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinan 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

Leyenda de diseño 

: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío San Felix, 

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash. 

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

:  Resultados. 

Según Santi (35) se define como los métodos y técnicas elegidos por un 

investigador para combinarlos de una manera razonablemente lógica para 

que el problema de la investigación sea manejado de manera eficiente. El 

diseño de investigación es una guía sobre “cómo” llevar a cabo la 

Mi Xi Oi 
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investigación utilizando una metodología particular. Cada investigador 

tiene una lista de preguntas que necesitan ser evaluadas. 

4.4. Población y muestra 

4.4.1. Población: 

La presente investigación la población estará conformada por el 

sistema de abastecimiento del caserío San Felix 

Según Quispe (32) la población de una investigación está 

compuesta por todos los elementos (personas, objetos, organismos, 

historias clínicas) que participan del fenómeno que fue definido y 

delimitado en el análisis del problema de investigación. 

4.4.2. Muestra: 

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de Agua potable en el caserío San Felix, 

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash. 

Según Quispe (32) Una muestra representativa debe contener 

todas las características de la población o universo, para que los 

resultados sean generalizables. La muestra debe ser proporcional al 

tamaño de la población. Preferentemente seleccionada por 

procedimientos aleatorios/probabilísticos.
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4.5. Definición y operacionalización de variables e indicadores                                          
 

VARIABLE DEFINICIÓN  DIMENSIONES DEFINICIÓN OPERACIONAL INDICADORES REFERENCIA BIBLIOGRAFICA 

S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 

 

Según Ministerio de vivienda 

(38) Tiene como fin el 

determinar si los 

componentes o estructuras 

que comprenden el sistema 

funcionan eficientemente, en 

base a los lineamientos y 

parámetros establecidos de 

los reglamentos vigentes. 

 

 

- Captación 

 

Según  Ministerio de vivienda (38) 

estructura encargada de recolectar 

el agua proveniente del subsuelo 

para el abastecer  a la población 

Tipo captación. 

Material de construcción. 

Caudal máximo de la fuente. 

 Caudal máximo diario. 

Antigüedad. 

Tipo de tubería. 

Clase de tubería. 

Diámetro de tubería. 

Cerco perimétrico. 

Cámara seca. 

Cámara húmeda. 

Accesorios. 

 

Ministerio de vivienda. Día mundial del agua.  Pulimetro.pe. 

2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en: 

https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-

cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-

noticia/ 

 

- Línea de conducción 

Según Ministerio de vivienda (38) 

estructura de transportar el agua a 

través de un conjunto de tuberías de 

una clase de tuberías al reservorio 

de almacenamiento. 

Tipo de línea de conducción. 

Antigüedad. 

Tipo de tubería. 

Clase de tubería. 

Diámetro de tubería. 

Válvulas. 

 

Ministerio de vivienda. Día mundial del agua.  Pulimetro.pe. 

2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en: 

https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-

cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-

noticia/ 

 

 

- Reservorio 

Según  Ministerio de vivienda (38)  

estructura de recolectar el agua 

transportada de la captación para 

mandar el caudal máximo horario 

para la población 

Tipo reservorio. 

Forma de reservorio. 

Material de construcción. 

Antigüedad. 

Accesorios. 

Volumen. 

Tipo de tubería. 

Clase de tubería. 

Diámetro de tubería. 

Caseta de cloración 

Cerco perimétrico. 

Caseta de válvulas 

 

Ministerio de vivienda. Día mundial del agua.  Pulimetro.pe. 

2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en: 

https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-

cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-

noticia/ 

 

 

Cuadro 1.  Definición y operacionalización de variables e indicadores. 
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- Línea de Aducción 

Según  Ministerio de vivienda (38) 

estructura de transportar el agua a 

través de un conjunto de tuberías de 

una clase de tuberías a la red de 

distribución. 

Antigüedad. 

Tipo de tubería. 

Clase de tubería. 

Diámetro de tubería. 

 

Ministerio de vivienda. Día mundial del agua.  Pulimetro.pe. 

2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en: 

https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-

cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-

noticia/ 

 

 

- Red de Distribución 

Según  Ministerio de vivienda (38) 

componente que se encarga de llevar 

el agua a hacia las viviendas de cada 

poblador con el caudal máximo 

unitario 

Tipo sistema de red. 

Tipo de tubería. 

Clase de tubería. 

Antigüedad. 

Diámetro de tubería. 

Ministerio de vivienda. Día mundial del agua.  Pulimetro.pe. 

2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en: 

https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-

cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-

noticia/ 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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4.6. técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.6.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplicó el uso de la observación directa, para identificar la 

problemática a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. 

Determinando así el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento. 

a. Encuesta: 

Es aquel formato que describiré las preguntas para que nos ayude 

a identificar el estado del sistema y la condición sanitaria, también 

se obtuvo resultado como la población, el estado de salud en la 

que se encuentran los pobladores, la satisfacción del agua que 

consumen etc. 

b. Fichas técnicas:  

Formato que detalla los datos que se aplicara en el estudio para así 

determinar el estado del sistema, también para calificar la 

condición sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la 

continuidad y la calidad del agua del caserío Canchas. 

b. Protocolo 

Se determinará y analizara el estudio del estado físico, químico y 

bacteriológico del agua, se aplicó el estudio de la mecánica de 

suelos en cada respectivo lugar, los cuales son; en la captación, la 

línea de conducción, reservorio y red de distribución. 
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4.6.2. Instrumentos de recolección de datos 

Se utilizaron instrumentos como; 

- Estación total. 

- GPS. 

- Prismas topográficos. 

- Lapiceros 

- Estacas 

- Cuadernos 

- Pala 

- Pico 

- Costal 

- Recipiente para el análisis del agua 

Software como; 

- Civil 3D 

- WaterCad conexión 

- Excel 

- AutoCAD 

- Word 

- Archicad 

4.5. Plan de análisis 

- Se determinó el lugar donde se empleará la investigación 

- Se presentó documento de permiso a la autoridad de la zona. 

- Se realizó la visita a campo. 

- Adjunto información con respecto a nuestro tema de investigación. 
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- Se aplicará encuestas y fichas. 

- Evaluará en campo el sistema aplicando la técnica de visualización 

directa. 

- Hallar el caudal de la fuente 

- Hacerle un estudio químico, físico y bacteriológico al agua 

- Definir la cantidad de pobladores y viviendas. 

- Hallar su población futura. 

- Realizar su levantamiento topográfico. 

- Realizar la mecánica de suelos, donde incluyen las estructuras. 

- Proceder los cálculos en gabinete. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Tabla 6.  Matriz de consistencia. 

TÍTULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE 

ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION–2022 

PROBLEMAS OBJETIVOS MARCO TEOR VARIABLE  METODOLOGÍA 

Enunciado del problema:  

¿Cuál será la evaluación y mejoramiento 

adecuado para su sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

San Felix, distrito de Moro, provincia del 

Santa, departamento Áncash - 2022? 

Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío san Félix, distrito de 

Moro, provincia del Santa, departamento 

Áncash – 2022 

Antecedentes: 

En Chimbote, según Chirinos (16), 2017.  La tesis de Pre grado 

fue Titulada: “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Áncash 

2017”, para así poder optar por el grado de licenciatura en 

Ingeniería Civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo. En 

este trabajo se tuvo como objetivo: Realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en 

el Caserío Anta, Moro - Áncash 2017, su metodología aplicada 

por el investigador es de diseño no experimental, de tipo 

descriptivo, el cual obtuvo como conclusión, se realizó el 

diseño de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes 

donde la demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con 

aportes en época de estiaje es de 0.84 l/s. Por consiguiente, el 

caudal máximo diario es 0.37 l/s caudal necesario para el 

diseño de la captación, línea de conducción y reservorio, el 

consumo máximo horario es de 0.57 l/s para el diseño de la 

línea de aducción y redes. 

 

Bases teóricas: 

Sistema de abastecimiento de gua  

Según Conza (17) es aquel sistema que conduce agua para 

consumo humano por efectos de la gravedad, desde una 

captación de manantial o humedad natural ubicado en la parte 

alta de la localidad hacia viviendas, a través de los diferentes 

componentes del sistema de agua potable. 

 

 

 

Variable 1: 

Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Dimensiones: 

- Captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

- Línea de aducción 

- Redes de distribución 

 

Variable 2: 

Condición Sanitaria 

Dimensiones: 

- Cantidad  

- Calidad 

- Continuidad 

- Cobertura 

Tipo de investigación 

Descriptivo ya que el investigador 

recogió los datos en campo sin ser 

alterarlos. 

El nivel de investigación 

Fue de carácter cualitativo y 

cuantitativo porque inicia con un 

proceso, que comienza con el análisis 

de los hechos, evaluando y procesando 

datos.  

El diseño de la investigación  

No experimental de corte transversal. 

 

 

Población y muestra  

Sistema de abastecimiento de agua. 

 

Técnicas de instrumentos de 

recolección de datos 

Encuestas  

Fichas técnicas 

 

Procesamiento de datos 

Herramientas para los estudios 

Softwares 

 

Objetivos específicos: 

Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el 

caserío San Félix, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento Áncash 

– 2022. 

 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío San Félix, distrito 

de Moro, provincia del Santa, 

departamento Áncash – 2022. 

 

 

Determinar la condición sanitaria del 

caserío de San Felix, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento Áncash 

– 2022. 

 

 

Problemas específicos: 

¿Cuál sería la evaluación el sistema de 

abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío San Félix, distrito 

de Moro, provincia del Santa, 

departamento Áncash – 2022?? 

 

¿Cuál sería el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío San Félix, distrito 

de Moro, provincia del Santa, 

departamento Áncash – 2022? 

  

 

¿Cuál sería la forma adecuada de por 

determinar la condición sanitaria del 

caserío de San Felix, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento 

Áncash– 2022? 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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4.7. Principios éticos  

4.7.1. Protección de la persona 

Se debe de proteger y cuidar la diversidad socio cultura de la zona 

en la que se aplica la investigación, siendo caudalosos, respetando 

su privacidad, creencia y religión, no solo con quienes nos brindan 

apoyo si no en general. 

4.7.2. Libre participación y derecho a estar informado 

Se deben de plantear nuestras metas, a las autoridades de la zona, 

con el fin de darles el conocimiento necesario para poder aplicar esta 

investigación, estableciendo una participación de parte de ellos hacia 

mí. 

4.7.3. Beneficencia y no maleficencia 

Ser cuidadosos al aplicar o realizar nuestras técnicas de recolección 

de datos, evitando los posibles riesgos que se puedan obtener al 

nuestro alrededor 

4.7.4. Cuidado de medio ambiente y respecto a la biodiversidad 

Se deberá respetar el cuidado del medio ambiente de la zona a 

trabajar, evitando y planificando medidas para evitar estos hechos 

que puedan dañar la biodiversidad de la zona aplicada. 

4.7.5. Justicia 

Se deberá de tratar a todos por igual, brindando el conocimiento 

necesario aprendido en el transcurso de nuestra carrera profesional, 

para que así ellos también puedan intervenir en nuestros resultados 

desde el punto de vista de cada uno. 
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4.7.6. Integridad científica  

Ser honestos al momento de recolectar los datos de la zona, para 

poder emplearlos de la mejor manera, empleando fuentes confiables 

para los diseños y criterios necesarios. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específicos: Evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población en el caserío San Félix, distrito de Moro, provincia del 

Santa, departamento Áncash – 2022. 

Tabla 7. Evaluación de la captación. 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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Tabla 8. Evaluación de la línea de conducción 

 

  

 Fuente: Elaboración propia – 2022 
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Tabla 9. Evaluación del reservorio 
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Tabla 10. Evaluación de la línea de aducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

Tabla 11. Evaluación de la red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: “Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío San Félix, 

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento Áncash – 2022.” 

Tabla 12.  Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera. 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 13. Diseño hidráulico de línea de conducción. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 14.  Diseño hidráulico reservorio rectangular de 10.00 m3. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 15. Diseño hidráulico de la línea de aducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 16.  Diseño hidráulico de la red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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3.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: “Determinar la 

condición sanitaria del caserío de San Felix, distrito de Moro, provincia del 

Santa, departamento Áncash – 2022. 

Tabla 17. Determinación de la Cobertura 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Grafico 1. Estado de la cobertura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 18. Determinación de la cantidad de agua 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Grafico 2. Estado de la cantidad de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 19. Determinación de la cantidad de agua 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Grafico 3. Estado de la continuidad del servicio 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 20. Determinación de la calidad del agua 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Grafico 4. Estado de la calidad del agua 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Anexos 

Anexo 1: Cronograma de actividades

N° Actividades 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Elaboración del Proyecto

2 Revisión del proyecto por el jurado de investigación

3 Aprobación del proyecto por el Jurado de Investigación

4 Exposición del proyecto al Jurado de Investigación

5 Mejora del marco teórico 

6 Redacción de la revisión de la literaturac

7 Elaboración del consentimiento informado (*)

8 Recolección de datos

9 Presentación de resultados

10 Análisis e Interpretación de los resultados

11 Redacción del informe preliminar

13 Revisión del informe final de la tesis por el Jurado de Investigación

14 Aprobación del informe final de la tesis por el Jurado de Investigación

15 Presentación de ponencia en jornadas de investigación

16 Redacción de artículo científico

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Año: 2021 Año: 2021

Semestre I Semestre II Semestre III Semestre IV
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Anexo 2: Cronograma de actividades 

 

 

 

 

Base % o número total (S/.)

0.3 250 75

0.1 300 30

40 0 0

10 30 300

1 16 16

50 2 100

120 6 720

1241

Base % o número total (S/.)

30 6 180

35 3 105

40 3 120

50 1 50

455

63 4 252

707

1241

1948

Total de presupuesto desembolsable

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria

Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Suministros (*)

Impresiones

Fotocopias 

Empastado

Papel bond A-4 (500 hojas)

Lapiceros

Servicios

Uso del Turnitin

Sub total

Gastos de viaje

Pasajes para recolectar informacion

Sub Total

Total (S/.)

Categoria

Servicios

Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje 

Digital - LAD)

Busqueda de informacion en bases de datos

Soporte Informativo (Modulo de 

Investigacion del ERP University - MOIC)

Publicacion de articulo en Repositorio 

institucional

Sub total

Recurso humano

Asesoria presonalizada (5 horas por semana)

Sub total

Total de presupuesto no desembolsable
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Anexo 3: Instrumentos de recolección de datos 

No SI No SI

Especificar Especificar

No SI No SI

Especificar Especificar

Especificar

No SI No SI

Especificar Especificar

Dado de protección

SI NO

A) CAPTACIÓN

Captación de ladera Captación de fondo

2.  ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

3.  Cuenta con cerco perimétrico

No presenta Huayco

Hundimiento de terrenoCrecidas o avenidas

DeslizamientoInundaciones

Desprendimiento de rocas

Canastilla

Tubería de limpia y rebose

FICHA 01

TÍTULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION DEL CASERÍO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA 

DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH–2021

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA 

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

1.  ¿Con que tipo de captación cuenta?

7 - Estado de la estructura

Válvula Tapa sanitaria 1 (filtro)

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas)

5.  Antigüedad de la captación

6.  Identifación de peligros

2.  ¿De qué material cuenta la estructura de la captación?

Concreto

3.  Tipo de fuente 

SubterraneoSuperficial Pluvial

1 2 más

Artesanal

SI NO

Contaminación de la fuente de agua

4.  Tipo de tubéria empleado en la captación

PVC HDPE FIERRO GALVANIZADO

Especificar 
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Contaminación de la fuente de agua

11.  Antigüedad de la captación

Especificar 

Especificar 

Clase 7.5 Clase 10

Especificar 

10 ¿Tiene válvula de purga ?

SI NO

9 ¿Tiene válvula de aire ?

SI NO

SI NO

Especificar 

FICHA 02

TÍTULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION DEL CASERÍO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA 

DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH–2021

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA 

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

7.  ¿Tiene cruces / pases aéreos?

NO

4.  Clase de tubería

Clase 5.5

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Especificar 

3.  Tipo de tubéria empleado en la captación

PVC

2. ¿Qué tipo de línea de conducción tiene? 

B) LÍNEA DE CONDUCCIÓN

1. ¿Tiene tubería de conducción? 

Desprendimiento de rocas

6.  ¿Cómo está la tubería?

HDPE FIERRO GALVANIZADO

SI

5.  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas

Gravedad Bombeo

SI

8  ¿Tiene cámara rompe presión?

NO
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No SI No SI

Especificar Especificar

No SI No SI

Especificar Especificar

No SI No SI

Especificar Especificar

No SI No SI

Especificar Especificar

No SI No SI

Especificar Especificar

No SI No SI

Especificar Especificar

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)

Canastilla Tuberia de limpia y rebose

Contaminación de la fuente de agua

8.  Identifación de peligros

No presenta Huayco

7.  Tipo de tubéria empleado en el reservorio

PVC HDPE FIERRO GALVANIZADO

Especificar 

5.  ¿De qué material cuenta la estructura del Reservorio?
Concreto Artesanal

C) RESERVORIO

FICHA 03

TÍTULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE  Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE 

LA POBLACION DEL CASERÍO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH–2021

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA 

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

7 - Estado de la estructura

1.  ¿Tiene reservorio?
NOSI

 2. Volumen

6.  Cuenta con cerco perimétrico

Especificar 

SI NO

3.  ¿Qué forma tiene reservorio?
Rectangular Circular Cuadrada

4.  Antigüedad de la captación

Válvula flotadora

Grifo de enjuage

Válvula entrada

Dado de protección

Dado de protección Cloración por goteo

Válvula salida Válvula de desague
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Contaminación de la fuente de agua

11.  Antigüedad de la captación

Especificar 

SI NO

Especificar 

Especificar 

10 ¿Tiene válvula de purga ?

Especificar 

9 ¿Tiene válvula de aire ?

SI NO

8  ¿Tiene cámara rompe presión?

SI NO

Inundaciones Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

6.  ¿Cómo está la tubería?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

7.  ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO

Especificar 

5.  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

FICHA 04

TÍTULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE  Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE 

LA POBLACION DEL CASERÍO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH–2021

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA 

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

D) LÍNEA DE ADUCCIÓN 

1. ¿Tiene tubería de aducción ?

2. ¿Qué tipo de línea de aducción tiene? 

Gravedad

SI NO

Bombeo

4.  Clase de tubería

Clase 5.5 Clase 7.5 Clase 10

3.  Tipo de tubéria empleado en la línea de aducción

PVC HDPE FIERRO GALVANIZADO
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Especificar 

Especificar 

11.  Antigüedad de la captación

Especificar 

10 ¿Tiene válvula de purga ?

SI NO

9 ¿Tiene válvula de aire ?

SI NO

SI NO

Especificar 

Inundaciones Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

6.  ¿Cómo está la tubería?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

8  ¿Tiene cámara rompe presión tipo 7?

Contaminación de la fuente de agua

5.  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

3.  Clase de tubería

Clase 5.5 Clase 7.5 Clase 10

Abierta Cerrada

E) RED DE DISTRIBUCIÓN

1. ¿Tiene red aplica? 

FICHA 05

TÍTULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE  Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE 

LA POBLACION DEL CASERÍO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH–2021

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA 

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

2.  Tipo de tubéria empleado en la captación

PVC HDPE FIERRO GALVANIZADO
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Muy bueno Bueno Malo Muy malo Muy bueno Bueno Malo Muy malo

Muy bueno Bueno Malo Muy malo Muy bueno Bueno Malo Muy malo

No SI No SI

SubterráneaSuperficial

15 - ¿Almacena usted el agua para el consumo? 16 - ¿El servicio de agua potable que usted recibe es?

No SI Por horas Permanentes

12 - ¿Cómo calificarías la continuidad del agua? 13 - ¿Cómo calificarías la calida del agua?

14 - ¿Con que frecuencia dispone de agua de consumo?

Siempre Una vez por semana Una vez por día Nunca

7 - ¿La ubicación de la fuente presenta una pendiende adecuada? 8 - ¿La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?

9 - ¿Cada que tiempo realizan la limpieza y desifección del sistema?

10 - ¿Cómo calificarías la cobertura del agua? 11 - ¿Cómo calificarías la cantidad del agua?

Una vez al año Dos veces al año Tres veces al año No se hace

6 - ¿Con qué tipo de fuente de agua contamos?

ENCUESTA 01

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

ENCUESTA 01

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION 

DEL CASERÍO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH –2021

JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA 

ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

Persona entrevistada

Especificar 

5 - ¿Cómo es el sistema de abastecimiento ?

Establecimiento de salud Centro educativo, inicial, primaria, secundaria

3 - Que servicios cuenta el caserío marca con una X

4 - ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?

No SI No SI

Especificar 

1 - ¿En que año se realizó la obra de infraestructura del sistema de saneamiento?

2 - ¿Quién construyó la obra de infraestructura en saneamiento?

Especificar 

Gravedad Bombeo

Manantial Pozo Ladera
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Pozo ciego Otro

Turbiedad

Ninguno

Diarrea

Colera

Quema

Otro

No SI No SI

SI No SI

32 -  ¿Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la calidad del agua?

No SI No SI

31 -  ¿Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la continuidad del agua?

No SI No SI

30 - ¿Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la cantidad del agua?

No SI No SI

29 - ¿Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la cobertura del agua?

No SI No SI

Sistema de recolección Municipal Entierra

27 - ¿Considera necesario aumentar las horas diarias en el suministro de 

agua?
28 - ¿La red de distribución conecta con su vivienda?

No SI No SI

26 - ¿De que forma elimina la basura?

Anemia Infección estomacal

Tifoidea Tuberculosis

25 - ¿El agua antes de ser consumida le da algún tratamiento?

No SI No SI

24 - ¿Cuáles son las enfermedades más comunes en el caserío ?

20 - ¿Cuáles son las actividades principales en que emplea el agua de consumo humano?

21 - ¿Las fugas en la línea de conducción son poco frecuente?
22 - ¿La cantidad de agua que llega a su vivienda abastece a todos los 

miembros de su familia?

23 - ¿El agua que utiliza actualmente ha provocado enfermedades en su familia?

Domestica Ganaderia Industrial Agricola

No 

19 - ¿Cuál es el principal problema que identifica con el agua potable?

Exceso de cloro
Fallas en el suministro

Poca presión

17  - ¿Dónde realiza la disposición de excretas? 18 - ¿El agua que llega a su vivienda abastece en pisos superiores?

Campo No SI
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Anexo 4: Acta de consentimiento 
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Anexo 5: Puntos del levantamiento 

Tabla 21. Puntos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNTOS NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1 8953391.413 186762.776 520.000 CAPTACIÓN

2 8953205.290 187199.987 474.961 RESERVORIO

3 8953383.353 186775.426 518.564 LINEA DE CONDUCCION

4 8953375.293 186788.077 516.041 LINEA DE CONDUCCION

5 8953366.153 186795.853 514.234 LINEA DE CONDUCCION

6 8953354.230 186805.997 513.846 LINEA DE CONDUCCION

7 8953343.304 186815.292 510.612 LINEA DE CONDUCCION

8 8953329.594 186826.956 508.594 LINEA DE CONDUCCION

9 8953320.201 186848.159 505.641 LINEA DE CONDUCCION

10 8953310.749 186869.497 503.649 LINEA DE CONDUCCION

11 8953299.736 186894.357 500.101 LINEA DE CONDUCCION

12 8953283.710 186917.543 498.469 LINEA DE CONDUCCION

13 8953258.788 186944.509 495.618 LINEA DE CONDUCCION

14 8953237.748 186967.274 492.169 LINEA DE CONDUCCION

15 8953227.716 186989.077 490.588 LINEA DE CONDUCCION

16 8953224.868 187024.964 488.026 LINEA DE CONDUCCION

17 8953235.579 187045.881 486.889 LINEA DE CONDUCCION

18 8953246.289 187066.799 483.999 LINEA DE CONDUCCION

19 8953245.802 187098.795 481.568 LINEA DE CONDUCCION

20 8953233.165 187130.360 479.518 LINEA DE CONDUCCION

21 8953219.228 187165.173 477.499 LINEA DE CONDUCCION

22 8953191.581 187207.078 470.569 LINEA DE ADUCCION

23 8953174.203 187216.068 468.565 LINEA DE ADUCCION

24 8953158.067 187211.463 465.114 LINEA DE ADUCCION

25 8953142.470 187207.012 463.845 LINEA DE ADUCCION

26 8953123.254 187209.291 460.745 LINEA DE ADUCCION

27 8953100.762 187211.958 458.621 LINEA DE ADUCCION

28 8953081.162 187209.974 456.114 LINEA DE ADUCCION

29 8953057.981 187207.627 454.564 LINEA DE ADUCCION

30 8952988.789 187111.878 448.569 TERRENO

31 8952874.014 187004.680 445.665 TERRENO

32 8952802.088 186963.332 442.456 TERRENO

33 8952678.129 186984.772 438.695 TERRENO

34 8952619.976 186975.584 435.575 TERRENO

35 8952558.762 186993.961 432.878 TERRENO

36 8952526.625 187101.158 430.588 TERRENO

37 8952441.133 187233.336 426.895 TERRENO

38 8952534.156 187392.564 429.485 TERRENO

39 8952710.410 187632.629 432.354 TERRENO

40 8952894.007 187757.561 436.545 TERRENO

41 8952991.926 187806.554 440.114 TERRENO

42 8953004.166 187772.259 437.895 TERRENO

43 8953001.718 187622.829 443.889 TERRENO

44 8953009.062 187512.596 446.895 TERRENO

45 8953045.781 187429.308 449.221 TERRENO

46 8953058.022 187294.578 451.478 TERRENO

47 8953414.052 186764.385 521.440 TERRENO

48 8953406.038 186747.558 523.598 TERRENO

49 8953384.401 186736.276 520.580 TERRENO

50 8953366.477 186758.863 515.545 TERRENO

51 8953392.209 186798.780 514.455 TERRENO

52 8953372.629 186826.583 510.855 TERRENO

53 8953347.912 186786.309 509.489 TERRENO

54 8953327.460 186799.793 507.145 TERRENO

55 8953305.754 186817.009 504.455 TERRENO

56 8953350.217 186850.461 505.856 TERRENO

57 8953335.508 186877.494 502.588 TERRENO

58 8953285.449 186864.225 499.455 TERRENO

59 8953311.518 186919.851 498.000 TERRENO

60 8953288.855 186967.310 492.455 TERRENO

61 8953235.855 186921.626 493.114 TERRENO

62 8953201.051 186954.939 485.954 TERRENO

63 8953258.554 187018.231 486.580 TERRENO

64 8953193.838 187046.628 484.245 TERRENO

65 8953289.560 187076.124 480.445 TERRENO

66 8953195.144 187105.001 476.441 TERRENO

67 8953275.886 187155.183 476.445 TERRENO

68 8953238.190 187202.820 474.584 TERRENO

69 8953166.528 187158.977 469.444 TERRENO

70 8953198.726 187249.135 466.558 TERRENO

71 8953149.200 187280.626 460.441 TERRENO

72 8953101.774 187164.307 455.478 TERRENO

73 8953047.208 187150.169 452.488 TERRENO

74 8953105.184 187286.673 455.455 TERRENO

75 8952562.789 187232.687 430.859 TERRENO

76 8952626.374 187419.073 432.546 TERRENO

77 8952740.056 187530.261 434.856 TERRENO

78 8952908.617 187605.039 442.156 TERRENO

79 8952831.116 187383.364 443.568 TERRENO

80 8952749.095 187172.675 440.395 TERRENO

81 8952882.287 187095.609 446.054 TERRENO

82 8952954.592 187319.909 447.986 TERRENO

83 8952946.329 187459.450 445.856 TERRENO
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Anexo 6: Cálculos 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

DATOS FÓRMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 101 Hab.

VIVIENDA Hallado 36 Viv.

DENSIDAD 2.81

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

2010 30 32 62 Hab.

2013 33 37 70 Hab.

2015 38 41 79 Hab.

2018 42 46 88 Hab.

2021 48 53 101 Hab.

DATOS CENSALES

POBLACIÓN FUTURA

AÑO POBLACIÓN FÓRMULA
COEFICIENTE DE 

CRECIMIENTO r
TIEMPO

2010 62 Hab. 0.0430 3 años

2013 70 Hab. 0.0643 2 años

2015 79 Hab. 0.0380 3 años

2018 88 Hab. 0.0492 3 años

2021 101 Hab. PROMEDIO 0.0486 4.86 %

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO

AÑO 
POBLACIÓN 

FUTURA
FÓRMULA TIEMPO

2018 87 Hab. -3 años

2020 97 Hab. -1 años

2025 121 Hab. 4 años

2030 146 Hab. 9 años

2041 200.00 Hab. FUTURA 20 años

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO

Pf = Po 1 + r. t
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Tabla 22. Cálculo de caudal máximo y horario 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K1: K2:

2021 0 101 36 0.09 30% 0.13

2022 1 106 38 0.10 29.250% 0.14

2023 2 111 40 0.10 28.500% 0.14

2024 3 116 41 0.11 27.750% 0.15

2025 4 121 43 0.11 27.000% 0.15

2026 5 126 45 0.12 26.250% 0.16

2027 6 131 47 0.12 25.500% 0.16

2028 7 136 48 0.13 24.750% 0.17

2029 8 141 50 0.13 24.000% 0.17

2030 9 146 52 0.14 23.250% 0.18

2031 10 151 54 0.14 22.500% 0.18

2032 11 156 56 0.14 21.750% 0.18

2033 12 160 57 0.15 21.000% 0.19

2034 13 165 59 0.15 20.250% 0.19

2035 14 170 61 0.16 19.500% 0.20

2036 15 175 62 0.16 18.750% 0.20

2037 16 180 64 0.17 18.000% 0.20

2038 17 185 66 0.17 17.250% 0.21

2039 18 190 68 0.18 16.500% 0.21

2040 19 195 70 0.18 15.750% 0.21

2041 20 200 71 0.19 15% 0.22

AÑO

Pf 

MÉTODO 

ARITMÉT.

CONEXIÓN 

DOMÉSTICO

0.28 0.440.19

0.28 0.43

0.27 0.42

0.18

0.18

0.27 0.41

0.26 0.41

0.17

0.17

0.26 0.40

0.25 0.39

0.16

0.16

0.25 0.38

0.24 0.38

0.15

0.15

0.24 0.37

0.23 0.36

0.14

0.14

0.23 0.35

0.22 0.34

0.14

0.13

0.22 0.33

0.21 0.33

0.13

0.12

0.21 0.32

0.20 0.31

0.12

0.11

0.19 0.30

0.19 0.29

0.11

0.10

0.18 0.28

0.17 0.27

0.10

0.09

DOMESTICO

Cons. Dom (l/s)

CONS. 

TOTAL 

(l/s)

% PÉRDIDA Qp
Qmd. (l/s) Qmh. (l/s)

1.3 2.0
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Tabla 23. Cálculo de caudal máximo y mínimo 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 5 s

2 5 L 4 s

3 5 L 5 s 1.14 L/s

4 5 L 4 s

5 5 L 4 s

4.4 sPROMEDIO

CAUDAL MÁXIMO (Época de lluvias)

Q =
V

 

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 6 s

2 5 L 6 s

3 5 L 5 s 0.93 L/s

4 5 L 5 s

5 5 L 5 s

5.4 sPROMEDIO

CAUDAL MÍNIMO (Época de estiaje)

Q =
V
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Tabla 24. Cálculo de captación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dot --- --- 80.00  Lit/Hab/Día

Qp 0.22  Lit/seg

K1 --- --- 1.30

K2 --- --- 2.00

Qmd 0.28  Lit/seg

Qmh 0.44  Lit/seg

Cd --- --- 0.80

C --- --- 140

eCº --- --- 0.20  m

eAf --- --- 0.10  m

ESPESOR DE LOSA DE FONDO

DE LA CAPTACIÓN

ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO 

DE CAPTACIÓN

DISEÑO DE CAMARA DE CAPTACIÓN

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

DESCRIPCIÓN

DOTACIÓN

CAUDAL PROMEDIO DIARIO

VARIACIONES DE CONSUMO

RUGOSIDAD

CD PARA ORIFICIOS 

PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS

 1  QP

2  0.76

1.3  0.38

 2  QP
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2 -

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

H ASUMIDO --- 0.50  m

V2 2.51  m/s

V2 ASUMIDO --- 0.50  m/s

ho 0.02  m

Hf 0.48  m

L 1.60  m

CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDAD (L) 

PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO

PERDIDA DE CARGA ENTRE EL 

AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE 

ENTRADA

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA 

HÚMEDAD L

CRITERIOS DE DISEÑO

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL 

ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m 

(ho)

LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 

ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s

SI LA VELOCIDAD ES > 0,60 

ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s

  − h 0.40 − 0.02
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3-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A 0.0028  m^2

D1 2.37  Pulg

D2 --- --- 2.00  Pulg

39.37 0.0508  m

N A 2.4

N A 3.0

b 2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA-1) 2∙(6∙1.50)+4∙1.50+3∙1.50∙(3) 42.00  Pulg

39.37 1.07  m

b --- --- 1.10  m

ARÉA DEL ORIFICIO

DATOS

NÚMERO DE ORIFICIOS

ANCHO DE LA PANTALLA

convirtiendo a m

DIÁMETRO DEL ORIFICIO

DIÁMETRO ASUMIDO

convirtiendo a m

 CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

redondeo

redondeo

39.37

  

  

2
+ 1

2.3 

1.50

2
+ 1
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4-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A --- CRITERIO 15.00  cm

B --- CRITERIO 3.30  cm

C --- CRITERIO 30.00  cm

D --- CRITERIO 20.00  cm

E --- CRITERIO 40.00  cm

Ht 108  cm

SEDIMENTACIÓN DE LA ARENA

SE CONSIDERA LA MITAD DE LA 

CANASTILLA

CARGA REQUERIDA SE ASUME 

COMO  0.30 m COMO MÍNIMO

ALTURA DE LA CAMARA HÚMEDAD

DATOS

DESNIVEL MÍNIMO ENTRE EL NIVEL 

DE  INGRESO DEL AGUA DE 

AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE 

AGUA DE LA CAMARA HÚMEDAD

BORDE LIBRE

ALTURA DE LA 

CÁMARA HÚMEDAD A +  + C + D + E
0.15 + 3.30 + 0.30
+0.20 + 40.00
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5-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dr 2 ∙ 1 2.00  Pulg

L 3 ∙ Dc 3 ∙ 1 3.00  Pulg

L 6 ∙ Dc 6 ∙ 1 6.00  Pulg

L CRITERIO 11.00  cm

At                    0.004054  m^2

Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035  m^2

Nr 115  ranurasN° DE RANURAS

ÁREA DE LA RANURA

ÁREA TOTAL DE RANURAS

DATOS

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA

CÁLCULO DE LA CANASTILLA

LONGITUD DE  LA CANASTILLA

2   

 t

  
+ 1

2* 
  ∗(  100) 

4
2 * 

  ∗(5.0  100) 

4

6-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

D 1.80  Pulg

--- --- --- 2.00  PulgSe considera

DATOS

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE 

REBOSE Y LIMPIEZA

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE REBOSE Y LIMPIEZA
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Tabla 25. Cálculo de la línea de conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qmd 0.50 lt/seg

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAP - CRP 0.50 lt/seg 203.00 m 519.080 m.s.n.m. 496.310 m.s.n.m. 22.77 m

CRP1 - Reser 0.50 lt/seg 307.00 m 496.310 m.s.n.m. 473.820 m.s.n.m. 22.49 m

Final (m.s.n.m)         

COTA DEL TERRENO
Desnivel del terreno  

(m)              
Inicial (m.s.n.m)     

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmd  

(lts/seg)         
Longitud L  (m)           

0.112 140 0.851 1.00 0.029 m 0.737

0.073 140 0.929 1.00 0.029 m 0.737

Diámetros D  (Pulg.)             Diámetros D  (m.)             
Velocidad V  

(m/seg)                

Pérdida de 

carga 

unitaria 

DISPONIBL

Coeficiente 

de 

rugosidad  

C

Diámetro

s D  

(Pulg.)             

MÉTODO DIRECTO

0.025 5.1049 519.08 m.s.n.m. 514 m.s.n.m. 17.67 m. PVC 10

0.025 7.720 496.31 m.s.n.m. 489 m.s.n.m. 14.77 m. PVC 10

MÉTODO DIRECTO

CLASE

Inicial (m.s.n.m)   

TIPO

Final (m.s.n.m)     

Pérdida de 

carga 

unitaria   hf    

(m/m)              

Pérdida de carga 

por TRAMO Hf  

(m)                

COTA PIEZOMÉTRICA
PRESIÓN 

FINAL (m)              
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Tabla 26. Cálculo del reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-

SIMBOLOGÍA FORMULA CÁLCULO RESULTADO

Vreg. 4.75  m^3

Vres. 0.59  m^3

Vt Vreg  + Vres 4.75 + .59 5.35  m^3

5.00  m^3VOLUMEN ESTANDARIZADO

VOLUMEN DE RESERVORIO

DISEÑO DEL RESERVORIO

DESCRIPCIÓN

VOLUMEN DE REGULACIÓN

VOLUMEN DE RESERVA

25%  Qp  86400 0.25  0.22  86.4
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SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

b Dato 2.10 m

l Dato 2.10 m

h 1.13 m

hi Dato 0.10 m

ha 1.23 m

j j = b / ha 1.70 m

k Dato 0.20 m

l Dato 0.15 m

m Dato 0.10 m

H ha + (k + l + m) 1.68 m

DESCRIPCIÓN

Ancho interno

DIMENSIONAMIENTO

Largo interno

Altura útil de agua

Altura total de agua

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio

Altura total interna

Relación del ancho de la base y la altura 

(b/h)

Distancia vertical  techo reservorio y eje 

tubo de ingreso  de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y nivel maximo de agua

(Vt (  l))
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SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

De Dato 1.00 Pulg

Ds Dato 1.00 Pulg

Dr Dato 2.00 Pulg

1800.00

1.60

Dl Dato 2.00 Pulg

Dv Dato 2.00 Pulg

Cv Dato 1.00 uni.Cantidad de ventilación

Diámetro de ventilación

INSTALACIONES HIDRÁULICA

DESCRIPCIÓN

Diámetro de ingreso

Diámetro salida

Diámetro de rebose

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 

(segundos)

Limpia: Cálculo de diametro

Diámetro de limpia
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SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

Dsc Dato 29.40 mm

c Dato 5.00 veces

Lc Dsc * c 217.00 mm

Ar Dato 38.48 mm2

Dc  2 * Dsc 58.80 mm

pc  pi * Dc 184.73 mm

Nr  pc / 15 12.00 anura

At  2 * pi * ( Dsc^2  ) / 4 1358 mm2

R At / Ar 35 Uni.

F R / Nr 3.00 Filas

o Dato 20.00 mm

s (Lc - o) / F 66 mm

Número total de ranuras

Número de filas transversal a canastilla

Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo

Diámetro canastilla = 2 veces diámetro 

de salida

Longitud de circunferencia canastilla

Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm

Área total de ranuras = dos veces el área 

de la tubería de salida

DESCRIPCIÓN

Diámetro de salida

Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc

Longitud de canastilla

Área de ranuras

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 
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Tabla 27. Cálculo de línea de aducción 

 

 

 

  

 

Res-Red dis 0.50 lt/seg 151.00 m 473.820 m.s.n.m. 453.740 m.s.n.m. 20.08 m

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmh  

(lts/seg)         
Longitud L             (m)           

COTA DEL TERRENO
Desnivel del terreno  

(m)              Inicial (m.s.n.m)     Final (m.s.n.m)         

Qmh 0.50 lt/seg

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

0.133 140 0.822 1.00 0.029 m 0.737

MÉTODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria 

DISPONIBLE  hf    (m/m)               

Coeficiente de 

rugosidad  C
Diámetros D  (Pulg.)             

Diámetros D  

(Pulg.)             
Diámetros D  (m.)             

Velocidad V  

(m/seg)                

0.025 3.797 473.82 m.s.n.m. 470.02 m.s.n.m. 16.28 m. PVC 10

MÉTODO DIRECTO

Inicial (m.s.n.m)   Final (m.s.n.m)     

Pérdida de carga unitaria   hf    

(m/m)              

Pérdida de carga por 

TRAMO Hf  (m)                

COTA PIEZOMÉTRICA
PRESIÓN 

FINAL  (m)              
CLASETIPO
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Tabla 28. Cálculo de red de distribución 
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Anexo 7: Panel fotográfico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 18. Caserío San Felix 
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Figura 19: Captación de San Felix 
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Figura 20. Línea de conducción del caserío San Felix 
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Figura 21. Reservorio del caserío San Felix 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Línea de aducción del Caserío San Felix 
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Anexo 8: Reglamentos aplicados en los diseños 
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PERÍODO DE DISEÑO 

 

POBLACIÓN FUTURA 
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DOTACIÓN 
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VARIACIONES DE CONSUMO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RANGO DE DISEÑO 

 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 
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 RESERVORIO 
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 CASETA DE VÁLVULA DE RESERVORIO 
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
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CERCO PERÍMETRICO DEL RESERVORIO 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 
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REDES DE DISTRIBUCIÓN 
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ALVAREZ SALVATIERRA, JOSE RODOLFO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE DEL CASERIO SAN FELIX , DISTRITO DE MORO , PROVINCIA DEL SANTA , 
DEPARTAMENTO DE ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE 
LA POBLACION -2022.
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