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5.   Resumen y Abstract 
 

Resumen 
 

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Captuy Bajo y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Captuy Bajo; 

mejorará la condición sanitaria de la población? Se usó la metodología 

cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los resultados 

coinciden con los objetivos planteados en el esquema del proyecto de 

investigación, la evaluación nos arrojó un estado medianamente sostenible por 

la cual requiere intervención y en el mejoramiento se realizó el diseño de 

mejoramiento de la cámara de captación de fondo para captar toda el agua con 

un caudal de   1.5 lt/seg, asimismo la línea de conducción se calculó sus 

presiones y velocidades que estén dentro de los parámetros establecidos por la 

norma vigente, se rediseña un reservorio con un volumen de 10 m3, la línea de 

aducción y red de distribución se encontraron en buen estado. Al finalizar se 

concluye que la evaluación y mejoramiento incidirá de manera positiva en a la 

condición sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y 

continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable.
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Abstract 
 

This thesis has been developed under the Research Area: water resources, of 

the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles Catholic 

University of Chimbote. The objective of the research was to develop the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the Caserío 

Captuy Bajo and its impact on the health condition of the population. It was 

raised as the statement of the problem, ¿The evaluation and improvement of the 

drinking water supply system of the Caserío Captuy Bajo; Will it improve the 

health condition of the population? The qualitative methodology, non- 

experimental design, descriptive type was used. The results coincide with the 

objectives set out in the outline of the research project, the evaluation gave us 

a fairly sustainable state for which intervention is required and in the 

improvement the design of the bottom collection chamber was carried out to 

capture all the water with a flow of 1.5 lt/sec, with the conduction line its 

pressures and velocities were calculated, which are within the parameters 

established by the current norm, a reservoir with a volume of 10 m3, the 

adduction line and distribution was found in good condition. At the end, it is 

concluded that the evaluation and improvement will have a positive impact on 

the health condition, complying with continuity, quality, quantity and 

continuity of service. 

Keywords:  Sanitary  Condition,  Evaluation,  Improvement,  Drinking  Water 

 
Supply System.
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II.     Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 

 
Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar los 

trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1.   Antecedentes internacionales 

 
Antecedente N° 1 

 
Según Molina 2, nos dice en su tesis “ proyecto de mejoramiento 

del sistema de distribución de agua para el  casco urbano de 

Cucuyagua, Copán teniendo como objetivo, propiciar la viabilidad 

del proyecto de distribución de agua en Cucuyagua, con la 

finalidad de satisfacer   las necesidades básicas de la población,   

abastecer de agua a la población contando con la calidad y 

cantidad suficiente y proyectarla para 20 años de vida útil, 

Metodología, tipo de estudio: tiene un enfoque mixto cualitativo y 

cuantitativo, el diseño de la investigación: es no experimental 

transeccional  o transversal de carácter descriptivo; como 

conclusión nos indica que el proyecto de mejoramiento del sistema 

de distribución de agua potable es viable y apta para realizar sus 

respectivos estudios, debido al diagnóstico se determinó la 

necesidad de establecer un proyecto de mejoramiento del sistema 

de distribución de agua en el casco urbano del municipio de 

Cucuyagua, Copan, para sustituir el existente porque es obsoleto 

y presenta fallas en el suministro de
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agua en lo que respecta a la cantidad y calidad”. Análisis de 

alternativas y diseño sistema de Abastecimiento de agua potable 

rural Malloco lolenco, comuna de Villarrica, IX región de la 

Araucanía. 

 

 
 

Antecedente N° 2 
 

Según   Valenzuela3,   En   su   tesis   titulada     Diagnostico   y 

mejoramiento de las condiciones de saneamiento básico de la 

comuna de castro, tiene como objetivo, recopilar información en 

campo para realizar un diagnóstico del saneamiento de la comuna 

de Castro    .donde se propondrá las soluciones más adecuadas a 

los problemas principales que se identificaron. La metodología es 

del tipo descriptivo. Teniendo como conclusión  que el análisis 

que se realizó al agua del manantial cumple con la normativa 

chilena pero a excepción del PH en dos sectores, no se detectaron 

parámetros que sobre pasan los limites exigidos para el agua 

potable, los resultados confirman los análisis efectuados por la 

propia   empresa      sanitaria   ESSAL   S.A   Obteniendo   como 

Conclusión  que el sistema de abastecimiento de la comuna de 

castro necesita un mejoramiento de diseño de agua potable. 

Antecedente N° 3 

Según  Meneses4,  en  su  tesis  de   Evaluación  del  sistema  de 

 
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la 

 
Población de Nanegal, Cantón Quito, Provincia de Pichincha
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.donde se plantea como objetivo principal   que se realice una 

evaluación al sistema actual del caserío mediante protocolos ya 

establecidos por el ministerio y el RNE. De tal modo que se pueda 

determinar las fallas que tengan en el sistema. La metodología es 

del tipo descriptivo no experimental, Teniendo como Resultados 

que la capacidad del tanque de almacenamiento no abastecería a 

la población futura para el año 2012 de tal modo se implantará un 

nuevo sistema que abastecerá a toda la población y donde 

recomienda que se deberá garantizar el fluido permanentemente 

según los cálculos del diseño, también recomienda designar 

grupos o comisiones que se encarguen del mantenimiento de los 

componentes del sistema. También se concluye que al determinar 

las presiones en las redes del sistema de tal modo que garantice un 

buen servicio de abastecimiento de agua y hacer su respectiva 

limpieza de las tuberías mediante las válvulas de purga. Para la 

línea de conducción se tendrá que respetar todas las 

especificaciones de diseño estará en su totalidad enterrada de tal 

modo que no esté en contacto con el medio que lo rodea.   De haber 

algún inconveniente al momento de la nueva construcción del 

reservorio, se tendrá que requerir, hacer un mantenimiento al 

reservorio actual de tal modo que se impermeabilice sus muros de 

concreto y su losa para que este no provoque más fugas, y se 

presenten algunos problemas relacionados con la humedad.



6 
 

2.1.2.   Antecedentes nacionales 
 

 

Antecedente N° 1 
 
 

Según Souza 5, en su tesis, “Mejoramiento y ampliación del sistema 

de agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola – Padre 

Abad – Ucayali”(S,7). donde tiene como objetivo del proyecto, 

realizar una mejora de los componentes de dichos sistemas de tal 

manera que se dismuniya el índice de enfermedades que se producen 

a causa de esta, al obtener la condición sanitaria deseada se obtendrá 

un sistema que supla las necesidades de los moradores con un 

funcionamiento continuo y eficiente, actualmente solo cuentan con 

agua algunos días de la semana. La metodología es del tipo 

exploratorio, Donde se obtuvo como Resultados que la mayor parte 

de los habitantes consideran que la escases de este recurso tan 

importante no les permitirá llegar a condición sanitaria deseada que 

a su vez tampoco les permitirá llevar una vida saludable.(7) De tal 

modo que se concluye que se deberá   revisar las conexiones 

domiciliarias y limpiar los sedimentos acumulados en la válvula de 

purga y determinar que las presiones de agua sean adecuadas y 

lleguen a todas las viviendas. 

 

Antecedente N° 2 
 
 

Según Cusquisiban 6, en su tesis, “Mejoramiento y ampliación del 

sistema de agua potable y alcantarillado del distrito el prado, 

provincia de San Miguel, departamento de Cajamarca”(F,8). Donde 

tiene como objetivo “realizar el estudio del Proyecto Mejoramiento 

y Ampliación del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado” (p,8).
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La metodología es del tipo descriptivo, exploratorio, En conclusión, 

se propone mejorar los diversos componentes del sistema de agua 

potable y alcantarillado que se encuentran en muy mal estado donde 

se diseñara y calculara de acuerdo al reglamento y normas sobre 

saneamiento de nuestro país. Por tal motivo recomienda que al 

“evaluar el funcionamiento del sistema de agua potable y 

alcantarillado como mínimo cada 4 meses durante el primer año de 

funcionamiento del sistema, para poder determinar el estado de la 

estructura y elaborar cronogramas de mantenimiento 

periódicos”(c,8), la supervisión del agua se llevara a cabo por los 

moradores.(8) 

 

Antecedente N° 3 
 

 

En la tesis titulada, “La sostenibilidad de los sistemas de agua 

potable en el centro poblado nuevo Perú, distrito la encañada- 

Cajamarca, 2014”, según Soto (7) ,donde tiene como objetivo “tener 

conocimiento de la sostenibilidad actual de los servicios de agua 

potable del Centro Poblado Nuevo Perú del Distrito de la Encañada, 

Provincia de Cajamarca”(S,9). La metodología es del tipo 

exploratorio descriptivo, se obtuvo teniendo como Resultado “que se 

determinó la sostenibilidad del sistema de agua, del centro poblado, 

con el resultado de que el sistema se encuentra en mal estado, en un 

grave proceso de deterioro, por este motivo el sistema del centro 

poblado no es sostenible, en su metodología plantea un índice de 

sostenibilidad de” (2.3). en donde se concluye que los miembros  

encargados  del  agua  y  autoridades  municipales  del
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distrito, gestionen un buen mantenimiento de los sistemas de agua 

potable. Ya que este es el principal factor de sostenibilidad que se le 

esta asignando al centro poblado. De tal modo que los sistemas 

cumplan con su periodo de diseño, ya que dicho factor va de la mano 

con el mantenimiento que se les brinda a los componentes del 

sistema, para que estos cumplan su periodo de diseño.
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2.1.3.   Antecedentes locales 
 

a)  Para Granda 8, En su tesis de “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, región La Libertad y su incidencia en su condición 

sanitaria – 2019”; tuvo como Objetivo realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

centro poblado Muña Alta y su incidencia en la condición 

sanitaria, empleo como metodología la observación en 

campo, aplicando encuestas y fichas técnicas para la 

recolección de datos para la evaluación del sistema, siendo 

así del  tipo descriptivo, donde llego a la conclusión que 

al realizar el estudio y análisis de cada componente del 

sistema de agua potable del centro poblado Muña Alta, la 

cámara de captación   tiene problemas en la estructura ya 

que está deteriorada, y no cuenta con un cerco perimétrico 

así mismo no cumple con lo que indica el reglamento 

nacional de edificaciones en su apartado de saneamiento, 

y se encuentra en un estado regular, para esto se realizó el 

mejoramiento de este componente diseñando una nueva 

cámara de captación en ladera concentrado con la 

capacidad de satisfacer la demanda de agua potable, para 

la línea de conducción se cuenta con una tubería de 2”, 

no presenta componentes
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como válvulas y cámaras rompe presión, para el 

mejoramiento de este componente se diseñó un nuevo 

trazo de este de tal modo que se evite oscilaciones de 

subidas y bajadas profundas empleando una tubería clase 

7.5 con un diámetro de 1.5” y se incorporaron las cámara 

de purga y aire, el reservorio de almacenamiento se 

encuentra deteriorado con un funcionamiento regular, 

tiene una ubicación imperfecta por presentar 

contaminación de agentes externos se mejoró el reservorio 

de almacenamiento diseñando un reservorio de 5 m3, 

b)  Según Leyva et al9, en su tesis de investigación sobre: 

 
“Optimización del diseño en la línea de conducción en el 

sistema de agua potable de la localidad de Yamor del 

distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi Áncash”, 

presentada a la Universidad Nacional Santiago Antúnez de 

Mayolo. Revela que en la actualidad los cálculos de la 

línea de conducción de los sistemas de agua potable se 

vienen realizando con deficiencia y en muchos casos 

afectan funcionamiento y empobrecen a los proyectos de 

agua potable. Este trabajo tuvo como objetivo el optimizar 

los cálculos de la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento por gravedad, con la finalidad de asegurar 

la realización de un diseño hidráulico pertinente y 

económicamente más viable. Estudio de la
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metodología es de tipo aplicativo por el fin que persigue y 

de nivel explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta 

recopila la información es retrospectivo y transversal, 

seleccionando como muestra la línea de conducción del 

sistema de agua potable perteneciente a la localidad de 

Yamor, los cálculos de la línea de conducción se efectuaron 

haciendo uso de las ecuaciones de Hazen & Williams,  y 

de Darcy.  Obtubiendose como  resultado, para los dos 

métodos, se emplearon seis (6) cámaras rompen presión a 

lo largo de la línea de conducción, mientras que dentro del 

proyecto original se pensaron en diez (10) cámaras rompe 

presión debido a las presiones estáticas elevadas. Se 

concluye que hidráulicamente y económicamente la 

combinación de tuberías optimiza los cálculos de la línea 

de conducción del sistema de agua potable.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1.  Población 

 
Según Gleick, 10, la sobrepoblación ha generado que las personas 

busquen un lugar donde vivir y refugiarse esto se ve 

principalmente en los asentamientos humanos de los distritos o 

zonas rurales, en los caseríos muchas veces existe una fuerte 

demanda de este producto sin embargo muchas veces no se cuenta 

con los recursos necesarios para contar con un sistema de agua 

potable ya sea por los escasos recursos de las municipalidades o 

diversos factores. 
 
 

 

Imagen 1 Población en zona rural 
 

 
 

a)  Población de diseño 

 
“Se tiene presente que las poblaciones crecen por los 

nacimientos  y decrecen  por las muertes; donde crecen  y 

decrecen por migraciones, Los censos del INEI determinan 

que, a partir de las consideraciones, se llevan a cabo cada 08 

- 10 años” (11). 
 

 
 

r 
Pf = Pa (1 + t * 

100
)
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III.      Hipótesis 
 
 

No corresponde por ser investigación descriptiva.
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IV.  Metodología 

 
4.1. El tipo y el nivel de la investigación 

 
Tipo de investigación 

 
“El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar” (26). 

Nivel de la investigación 
 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.2. Diseño de la investigación 

 
        Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 
 

Mi                         Xi                          Oi                         Yi 
 
 
 
 
 
 

Leyenda del diseño 

 
Mi: Caserío Captuy Bajo 

 
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el Caserío 

 
Captuy Bajo
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Yi: Condición sanitaria. 

 
Oi: Resultados. 

 
4.3. Población y muestra 

 

 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable.
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4.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

INDICADOR        SUBDIMENSIONES                          INDICADORES                       ESCALA DE MEDICIÓN 
 

 

- Tipo captación
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer       la       necesidad 

primaria    que    presenta    la 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las      líneas      de 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

 
 
 
 
 
 
 

Cámara de captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 

 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 

conducción. 

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

- Material de 
 

construcción. 
 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 

 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 
 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
 

Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal

 

población,  por ende,  en  todo 

momento se ve el beneficio de 

los  pobladores,  evitando  así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

aducción y red de 
 

distribución 
 

Se logrará  con  la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

abastecimiento        
 

de 
 

agua potable 
 

 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Línea de aducción 

 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 

perimétrico. 

 

-Tipo de línea de 

Aducción 

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 
 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 
 
 
 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 
 
 
 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal
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Red de distribución 

 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

 
 
 

-Diámetro de tubería 
 

-Antigüedad 
 

-tipo de tubería 

 

 

Nominal 

 
-Nominal 

 
Nominal 

 

 

Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

 
 
 
 
 
 
 

 
Cámara de captación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

- Tipo captación 
 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 

conducción. 

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 
 

 
 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 
 

perimétrico. 

 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 

 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 
 
 
 
 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 

 
 

 
Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 
 
 
 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal

 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción 

-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 

 

Nominal         Intervalo
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-Diámetro de 

tubería. 

 

- Válvulas.                        Nominal 
 

 
 

Nominal 

 

Nominal 
 

 
 

Nominal
 

 
 
 
 
 

 
Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 
 

 
-Diámetro de tubería 
 

-Antigüedad 
 

-tipo de tubería 

 

Nominal 

 
-Nominal 

 
Nominal 

 

Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal

 

 

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

Se   realizará   los 

 

INDICADORES    SUBDIMENSIONES                        INDICADORES                      ESCALA DE MEDICIÓN 
 

 

-    Viviendas conectadas a la red

El agua y el saneamiento son 

uno de los principales motores 

de la salud pública, lo que 

significa garantizar el acceso al 

agua y las instalaciones 

sanitarias  adecuadas  para 

todos, independientemente de 

la  diferencia  de  sus 

condiciones de vida, se habrá 

ganado una importante batalla 

contra todo tipo de 

enfermedades. 

 

 
Tabla 8 Definición y operalizacion de variable dependiente 

 
estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

Cobertura 
 

 
 
 

Cantidad 
 
 
 
 
 

Continuidad 
 
 
 
 
 
 
 

Calidad del agua 

-    Dotación de agua potable 
 

-    Caudal mínimo 
 

- Caudal en época de sequia 
 

- Conexión domiciliaria 
 

- Piletas 
 

Determinación del estado de la fuente 
 

- Tiempo de trabajo de la fuente 
 

- Colocan cloro 
 

- Nivel de cloro residual 
 

- Como es el agua consumida 
 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

-        Intervalo 
 

-        Ordinal 
 

-        Intervalo 
 

 
 

-        Nominal 
 

-        Intervalo 
 

 
 

-        Intervalo 
 

-        Intervalo 
 

-        Nominal 
 

-        Intervalo 
 

-    Nominal
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4.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.5.1. Técnica de recolección de datos 

 

 

a)  Encuestas 

 
Se  realizó  encuestas  respecto  a  las  condiciones  de  agua  y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b)  Observación no experimental 
 

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable. 

4.5.2. Instrumento de recolección de datos 
 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el Caserío 

Captuy Bajo, Distrito de Moro, Provincia del Santa, región Áncashd 

 

●   Ficha técnica de campo 

 
●   Entrevistas a las autoridades locales 

 
●   Encuestas socioeconómicas a la población. 

 
●   Análisis documental. 

 
a)   Materiales: 

 
●   Cuaderno de campo 

 
●   Wincha 

 
●   Balde de 20 lt. 

 
●   Flexómetro 

 
●   Imágenes satelitales
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b)   Equipos: 
 

●   Cámara fotográfica 

 
●   GPS, estación total 

 
●   Cronometro 

 
●   Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

 
c)   Documentos: 

 
●   Reporte de análisis de agua del laboratorio 

 
●   Padrón de habitantes 

 
●   Acta de constatación 

 
4.6.Plan de análisis. 

 
El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias  actual de la población, con la encuesta socio 

económica. 

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico. 

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 

Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .



 

 

4.7.  Matriz de consistencia 
 
 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO CAPTUY BAJO, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 
 

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022
 

PROBLEMA                                                 
OBJETIVOS                                                MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 

 

METODOLOGÍA                            
REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enunciado del problema 
 

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del Caserío Captuy 

Bajo Distrito de Moro, Provincia 

del Santa, región Áncash; 

mejorará  la  condición  sanitaria 

de la población - 2020? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 9 Matriz de consistencia 

 
 
 
 

 
Objetivo General: 
 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Captuy Bajo, Distrito de Moro, Provincia 

del Santa, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos 
 

Evaluar  el  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable en  el  Caserío  Captuy Bajo,  Distrito  de 

Moro, Provincia del Santa, región Áncash, para la 

mejora de la condición sanitaria de la población. 

Elaborar    el    mejoramiento    del    sistema    de 

abastecimiento  de  agua  potable  en  el  Caserío 

Captuy  Bajo,  Distrito  de  Moro,  Provincia  del 

Santa,  región  Áncash,  para  la  mejora  de  la 

condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del Caserío Captuy Bajo, Distrito de Moro, 

Provincia del Santa, región Áncash. 

 
Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación 

Agua 
 

Calidad del agua: 

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 
 

Demanda de dotaciones 
 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento: 

Componentes     de     un     sistema     de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 
 

Línea de conducción 

Tipos de conducción: 

Reservorio 

Tipos de reservorio: 

Línea de aducción 

Tipos de aducción: 

Caudal: 

Red de distribución 
 

Tipos de redes de distribución 
 

Tomas domiciliarias 

condición sanitaria 

La investigación  es  de  tipo  descriptivo 

correlacional 

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos 

de recolección     y    no   manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en Caserío 

Captuy Bajo, Distrito de Moro, Provincia 

del Santa, región Áncash, es no 

experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo  compuesta  Por  el  sistema  de 

abastecimiento  de    agua    potable    del 

Caserío Captuy Bajo, Distrito de Moro, 

Provincia del Santa, región Áncash. 

Definición  y  Operacionalización  de  las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos 
 

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia 

Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación  del  sistema 

de   agua   potable   del 

centro  poblado  Monte 

Alegre  Irazola  -  Padre 

Abad  -  Ucayali  [Tesis 

de   título   profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011. 

Cusquisibàn                 R. 

Mejoramiento              y 

ampliación  del  sistema 

de    agua    potable    y 

alcantarillado            del 

distrito       el       prado, 

provincia       de       San 

Miguel,    departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú:          Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.
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4.8. Principios éticos 
 

La investigación de mi autoría está basada en los principios que rigen la 

actividad investigadora dados en el código de ética de la Universidad 

católica los ángeles de Chimbote (27) específicamente en el principio de 

protección a las personas que indica el respeto por la dignidad del ser 

humano, la identidad y su diversidad, beneficencia y no maleficencia que 

exige que los beneficios sean maximizados en comparación a los efectos 

adversos, justicia para evitar malas prácticas por limitaciones personales 

además del trato equitativo a todos los participantes de la investigación, 

integridad científica para evitar conflictos que puedan afectar la 

investigación  y,  por  último;  consentimiento  informado  y expreso  para 

garantizar la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos. 
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OS.o10 
 

CAPTACIÓN Y CONDUCCIÓN DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 
 
 

1               OBJETIVO 
 

Fijar las  condiciones  para la elaboración de los   proyectos de captación y 
conducción de agua para consumo humano. 

 
 

2         ALCANCES 
 

Esta Norma fija los requisitos  mínimos a los que deben sujetarse los diseños de 
captación  y  conducción  de  agua  para  consumo  humano,   en  localidades 
mayores de 2000 habitantes. 

 
 

3         FUENTE 
 

A fin de definir  la o  las fuentes de abastecimiento  de agua para consumo 
humano,  se deberán realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad 
que  requiere  el  sistema,   entre  los que  incluyan:  identificación  de  fuentes 
alternativas,  ubicación  geográfica,  topografía,   rendimientos  mínimos, 
variaciones  anuales. análisis físico químicos.  vulnerabilidad y microbiológicos  y 
otros estudios que sean necesarios. 

 
La fuente de abastecimiento  a  utilizarse  en forma directa  o  con obras de 
regulación,  deberá asegurar el caudal máximo diario para el período de diseño. 

 
La calidad del agua de la fuente,  deberá satisfacer los  requisitos  establecidos 
en la Legislación vigente en el País. 

 
 

4.        CAPTACIÓN 

 
El diseño de las obras deberá garantizar  como mínimo  la captación del  caudal 
máximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminación. 
Se tendrán en cuenta las siguientes consideraciones  generales: 

 
4.1       AGUAS SUPERFICIALES 

 
a)  Las obras de  toma que  se ejecuten en  los  cursos de  aguas 

superficiales,  en lo posible no deberán modificar  el flujo normal de 
la  fuente,  deben ubicarse en zonas que  no causen erosión o 
sedimentación y deberán estar por debajo de los niveles mínimos 
de agua en periodos de estiaje. 

 
b)      Toda toma  debe  disponer  de  los  elementos  necesarios para 

impedir  el paso de sólidos y facilitar  su remoción,  así como de un 
sistema de regulación y control.   El exceso de captación deberá 
retornar al curso original. 

 
e) La toma deberá ubicarse de tal  manera que las variaciones de 

nivel  no alteren el funcionamiento normal de la captación. 
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4.2    AGUAS SUBTERRÁNEAS 

 
El uso de las aguas subterráneas se determinará mediante un  estudio a 
través  del  cual  se  evaluará  la  disponibilidad    del  recurso de  agua  en 
cantidad,  calidad  y oportunidad   para el fin requerido. 

 
 

4.2.1       Pozos Profundos 
 

a)  Los pozos deberán ser perforados previa  autorización de los 
organismos competentes del Ministerio  de Agricultura, en 
concordancia   con  la  Ley  General  de  Aguas  vigente.   Así 
mismo,   concluida la  construcción   y   equipamiento   del pozo 
se  deberá  solicitar   licencia   de  uso   de  agua  al  mismo 
organismo. 

 
b)  La ubicación   de   los  pozos  y su  diseño  preliminar   serán 

determinados como  resultado del   correspondiente     estudio 
hidrogeológico    específico a nivel   de diseño  de obra.   En  la 
ubicación    no sólo   se considerará   las  mejores  condiciones 
hidrogeológicas     del    acuífero    sino   también    el   suficiente 
distanciamiento    que debe existir  con relación   a otros pozos 
vecinos  existentes y/ o proyectados   para evitar problemas 
de interferencias. 

 
e)   El  menor diámetro  del forro de los pozos deberá ser por lo 

menos de 8 cm mayor que el diámetro exterior de los 
impulsores  de la bomba por instalarse. 

 
d)  Durante   la  perforación   del   pozo se determinará   su diseño 

definitivo,    sobre la  base de los  resultados  del estudio de las 
muestras  del  terreno extraído durante la perforación    y los 
correspondientes   registros geofísicos.   El  ajuste del diseño  se 
refiere sobre todo a la  profundidad   final    de la perforación, 
localización  y longitud  de  los filtros. 

 
e)  Los  filtros  serán  diseñados     considerando    el  caudal  de 

bombeo;   la   granulometría     y  espesor  de   los  estratos; 

velocidad  de entrada,  así como la calidad de las aguas. 
 

f)   La construcción de los  pozos se hará en forma tal que se 

evite el arenamiento   de ellos,  y se obtenga un óptimo 

rendimiento     a una alta eficiencia   hidráulica,   lo que se 
conseguirá con uno o varios   métodos de desarrollo. 

 
g)  Todo pozo,   una vez terminada  su construcción,    deberá ser 

sometido     a una prueba de rendimiento   a caudal variable 
durante 72 horas continuas   como   mínimo,    con la finalidad 
de determinar  el  caudal  explotable   y las condiciones  para su 

equipamiento.     Los resultados   de    la  prueba   deberán  ser 
expresados en gráficos que relacionen  la   depresión    con los 
caudales.   indicándose   el tiempo  de bombeo. 
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h)  Durante la construcción  del pozo y pruebas de rendimiento 
se deberá tomar muestras de agua a fin  de determinar su 

calidad y   conveniencia   de utilización. 
 
 

4.2.2       Pozos Excavados 
 

a)  Salvo  el  caso de  pozos  excavados  para  uso  doméstico 
unifamiliar, todos los demás deben perforarse previa 
autorización   del   Ministerio    de   Agricultura.    Así   mismo, 

concluida la construcción y equipamiento  del  pozo se deberá 
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo. 

 
b)  El   diámetro de excavación será   aquel  que  permita  realizar 

las operaciones de  excavación  y  revestimiento  del  pozo, 
señalándose a manera de referencia   1,50  m. 

 
c)  La profundidad del pozo excavado se determinará en base a 

la profundidad  del nivel  estático  de la napa y de la máxima 
profundidad  que técnicamente se pueda  excavar por debajo 
del nivel estático. 

 
d)  El  revestimiento del pozo excavado deberá ser  con anillos 

ciego de concreto del  tipo  deslizante o fijo,  hasta el nivel 
estático y con aberturas por debajo de él. 

 
e)  En   la  construcción  del  pozo  se  deberá  considerar  una 

escalera de               acceso hasta  el  fondo para permitir la 

limpieza y  mantenimiento, así  como para la posible 
profundización en el  futuro. 

 
f) El  motor de la bomba puede estar instalado  en la superficie 

del terreno  o  en  una  plataforma  en  el  interior   del pozo, 
debiéndose considerar en este último  caso las medidas  de 
seguridad para evitar la  contaminación  del  agua. 

 
g)   Los pozos deberán contar con sellos  sanitarios,   cerrándose 

la boca con una tapa hermética para evitar la contaminación 
del acuífero,  así  como   accidentes personales.  La cubierta 
del pozo deberá sobresalir  0,50 m como mínimo,  con relación 
al nivel de inundación. 

 
h)  Todo pozo, una vez terminada  su construcción,  deberá ser 

sometido   a una prueba de rendimiento,  para determinar  su 
caudal de explotación  y las  características  técnicas  de su 
equipamiento. 

 
i)    Durante la construcción  del pozo y pruebas de rendimiento 

se deberá tomar muestras de agua a fin  de determinar su 

calidad y   conveniencia  de  utilización. 
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4.2.3      Galerías Filtrantes 
 

a)   Las galerías filtrantes serán diseñadas previo estudio,  de 
acuerdo a la ubicación del nivel de la napa,  rendimiento  del 
acuífero y al corte geológico obtenido mediante excavaciones 
de prueba. 

 

b)   La tubería a  emplearse deberá colocarse con juntas no 
estancas y que asegure su alineamiento. 

 
e)   El área filtrante circundante a la tubería se formará con grava 

seleccionada y lavada, de granulometría y espesor adecuado 
a las características del terreno y a las perforaciones de la 
tubería. 

 
d) Se   proveerá  cámaras  de   inspección   espaciadas 

convenientementeen función del diámetro de la tubería,  que 
permita una operación y mantenimiento adecuado. 

 

e)   La velocidad máxima en los conductos será de 0,60 mis 
 

f)    La zona de captación deberá estar adecuadamenteprotegida 
para evitar la contaminación de las aguas subterráneas. 

 
g)   Durante la  construcción de  las  galerías  y  pruebas de 

rendimiento se deberá tomar muestras de agua a fin de 
determinar su calidad y la convenienciade utilización. 

 
 

4.2.4      Manantiales 
 

a)  La estructura de captación se construirá para obtener el 
máximo rendimiento del afloramiento. 

 
b)   En  el  diseño  de  las  estructuras de  captación,  deberán 

preverse válvulas,  accesorios, tubería de limpieza,  rebose y 
tapa de  inspección con todas las protecciones sanitarias 
correspondientes. 

 
e)   Al   inicio   de  la  tubería  de  conducción se  instalará  su 

correspondientecanastilla. 
 

d)  La zona de captación deberá estar adecuadamente protegida 
para evitar la contaminación de las aguas. 

 
e)  Deberá tener canales de drenaje en  la parte superior y 

alrededor de la captación para evitar la contaminación por las 
aguas superficiales. 

 
 

5.        CONDUCCIÓN 
 

Se denomina  obras de conducción a las estructuras y elementos que sirven 
para transportar el  agua desde la captación hasta al reservorio  o planta de 
tratamiento. 
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La estructura deberá tener capacidad para conducir como mínimo,    el caudal 
máximo diario. 

 
 

5.1          CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD 
 

5.1.1     Canales 

 
a)  Las características y  material  con que se  construyan los 

canales serán determinados   en función al  caudal   y  la 
calidad del agua. 

 
b)  La velocidad del flujo no debe producir   depósitos ni 

erosiones y en ningún caso será menor de 0,60 mis 
 

c)  Los canales deberán  ser diseñados y construidos teniendo 
en cuenta las condiciones de seguridad  que garanticen su 
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad 
del agua. 

 
 

5.1.2     Tuberías 

 
a)   Para el diseño de la conducción  con tuberías  se tendrá en 

cuenta las condiciones topográficas,  las características del 
suelo y la climatología de la zona a fin de determinar el tipo y 
calidad de la tubería. 

 
b)  La velocidad mínima     no debe producir     depósitos ni 

erosiones,  en ningún  caso será menor de 0,60 mis 
 

c)   La velocidad máxima admisible será: 
 

En los tubos de concreto                                     3 mis 
En tubos de asbesto-cemento,  acero y PVC        5 mis 

 
Para otros materiales deberá justificarse la velocidad máxima 
admisible. 

 
d)   Para el cálculo hidráulico de las tuberías que trabajen como 

canal, se recomienda la fórmula de Manning,     con los 
siguientes coeficientes de rugosidad: 

Asbesto-cemento y PVC 
Hierro Fundido  y concreto 

0,010 
0,015

 

Para otros materiales deberá justificarse los coeficientes de 
rugosidad. 

 
e)  Para el cálculo de  las  tuberías   que trabajan con flujo  a 

presión  se  utilizarán  fórmulas  racionales.   En  caso  de 

aplicarse la fórmula de Hazen y Williams,   se utilizarán los 
coeficientes de fricción que se establecen en la Tabla N° 1. 
Para el caso de tuberías no consideradas,  se deberá justificar 
técnicamente el valor utilizado. 
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TIPO DE TUBERIA "C" 

Acero sin costura 
Acero soldado en espiral 
Cobre sin costura 
Concreto 
Fibra de vidrio 
Hierro fundido 
Hierro fundido con revestimiento 
Hierro galvanizado 
Polietileno,  Asbesto Cemento 
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 

120 
100 
150 
110 
150 
100 
140 
100 
140 
150 
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TABLA N°1 
 

COEFICIENTESDE FRICCIÓN "C" EN 
LA FÓRMULA DE HAZEN Y WILLIAMS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1.3   Accesorios 
 

a)   Válvulasde  aire 
 

En las líneas de conducción por gravedad y/o bombeo, se 
colocarán válvulas extractoras de aire cuando haya cambio 
de dirección en los tramos con pendiente positiva.  En los 
tramos de  pendiente uniforme se colocarán cada  2.0  km 
como máximo. 

 
Si hubiera algún peligro de colapso de la tubería a causa del 
material de  la misma y de las  condiciones de trabajo, se 
colocaránválvulas de doble  acción (admisión  y expulsión). 

 
El   dimensionamiento de  las  válvulas  se  determinará  en 
función del caudal,  presión y diámetro de la tubería. 

 
b)   Válvulasde purga 

 
Se colocará válvulas de purga en los puntos bajos,  teniendo 
en  consideración  la  calidad  del  agua a  conducirse  y  la 
modalidad  de funcionamiento de la  línea. Las válvulas  de 
purga se dimensionarán  de acuerdo a la velocidad de 
drenaje, siendo recomendable  que el diámetro de la válvula 
sea menor que el diámetro de la tubería. 

 
c)   Estas   válvulas   deberán   ser   instaladas    en   cámaras 

adecuadas, seguras y con elementos que permitan  su fácil 
operación  y mantenimiento. 

 
 

5.2        CONDUCCIÓNPOR BOMBEO 
 

a)   Para  el  cálculo de  las  líneas   de  conducción   por  bombeo,   se 
recomienda  el  uso  de  la  fórmula   de   Hazen   y  Williams.    El 
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dimensionamiento   se  hará de  acuerdo al  estudio del  diámetro 
económico. 

 
b)   Se deberá considerar las mismas recomendaciones para el uso de 

válvulasde aire y de purga del numeral 5.1.3 
 
 

5.3         CONSIDERACIONES   ESPECIALES 

 
a)   En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, 

deberá considerarse tuberías de material adecuado y debidamente 
protegido. 

 
b)   Los cruces con carreteras, vías férreas y obras de arte, deberán 

diseñarse en coordinación con el organismo competente. 
 

c)  Deberá diseñarse anclajes de concreto simple, concreto armado o 
de otro tipo en todo accesorio, ó válvula, considerando el diámetro, 
la presión de prueba y condición de instalación de la tubería. 

 
d)   En el diseño de toda línea de conducción se deberá tener en cuenta 

el golpe de ariete. 
 
 

GLOSARIO 
 
 

ACUIFERO Estrato subterráneo saturado de agua del 
cual ésta fluye fácilmente. 

 
AGUA SUBTERRANEA                                  Agua  localizada en  el  subsuelo y  que 

generalmente requiere de excavación para 
su extracción. 

 
AFLORAMIENTO Son  las  fuentes  o  surgencias,  que  en 

principio   deben  ser  consideradas como 
aliviaderosnaturales de los acuíferos. 

 
CALIDAD  DE AGUA                                       Características    físicas,     químicas,     y 

bacteriológicas del  agua  que  la  hacen 
aptas para el consumo humano, sin 
implicancias para la salud,  incluyendo 
apariencia, gusto y olor. 

 
CAUDAL  MAXIMO  DIARIO                           Caudal más alto en un día, observado en el 

periodo de un año,  sin tener en cuenta los 
consumos por incendios, pérdidas,  etc. 

 
DEPRESION Entendido    como    abatimiento,    es    el 

descenso que  experimenta el  nivel  del 
agua cuando se está bombeando o cuando 
el pozo   fluye    naturalmente.     Es     la 
diferencia, medida en metros, entre el nivel 
estáticoy el nivel dinámico. 
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FILTROS 

 
 
 

 
FORRO  DE POZOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

POZO  EXCAVADO 

 
 
 
 

POZO  PERFORADO 

 
 
 
 

 
SELLO  SANITARIO 

 
 
 

TOMA  DE AGUA 

Es la rejilla del pozo que sirve  como 
sección de captación de un pozo que toma 
el agua de un acuífero de material  no 
consolidado. 
 
Es  la  tubería   de  revestimiento   colocada 
unas  veces durante la perforación,  otras 
después   de  acabada  ésta.   La  que   se 
coloca durante la  perforación puede ser 
provisional o  definitiva.   La finalidad   más 
frecuente de la primera es la de sostener el 
terreno mientras se avanza  con la 
perforación. La finalidad de la segunda es 
revestir definitivamente el  pozo. 
 
Es  la  penetración del  terreno  en  forma 
manual. El diámetro mínimo  es aquel que 
permite el trabajo de  un operario  en su 
fondo. 
 
Es  la  penetración del  terreno  utilizando 
maquinaría.   En este caso  la  perforación 
puede ser iniciada con un antepozo hasta 
una profundidad  conveniente y,  luego,  se 
continúa con el equipo de perforación. 
 
Elementos  utilizados para mantener las 
condiciones sanitarias  óptimas  en la 
estructura de ingreso  a la captación. 
 
Dispositivo o conjunto de dispositivos 
destinados  a desviar el  agua desde una 
fuente hasta los demás órganos 
constitutivos de una captación 
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con un sistema de "by pass" entre la tubería de entrada y  salida   ó doble 
cámara de almacenamiento. 

 

3. 7      Seguridad  Aérea 

 
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberán 
cumplir las indicaciones  sobre luces de  señalización impartidas por la 
autoridad competente. 

 
 

4    VOLUMEN  DE ALMACENAMIENTO 

 
El   volumen total  de  almacenamiento  estará conformado por  el  volumen  de 
regulación, volumen contra incendio  y  volumen de reserva. 

 
4.1         Volumen  de Regulación 

 
El volumen  de regulación será calculado con el diagrama masa 
correspondientea las variaciones horarias de la demanda. 

 
Cuando se comprueba la no disponibilidad  de esta información,  se deberá 
adoptar como mínimo  el  25% del  promedio  anual  de la demanda como 
capacidad  de  regulación,  siempre  que  el  suministro  de  la  fuente de 
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.  En caso 
contrario deberá ser determinado en función al horario del suministro. 

 
4.2      Volumen  Contra Incendio 

 
En los casos que se considere demanda contra incendio, deberá asignarse 
un volumen mínimo adicional  de acuerdo al siguiente criterio: 

 
50 m3 para áreas destinadas netamente a vivienda. 

 
Para áreas destinadas a uso comercial o industrial deberá calcularse 
utilizando el gráfico para agua contra incendio de sólidos del  anexo 1, 
considerando un  volumen aparente de  incendio  de  3000 metros 
cúbicos y  el coeficiente de apilamiento respectivo. 

 
Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, 
Industriales  y  otros) deberán tener su propio volumen de almacenamiento 
de agua contra incendio. 

 
4.3      Volumen  de Reserva 

 
De ser el caso, deberá justificarse un volumen adicional de reserva. 

 
 

5    RESERVORIOS:   CARACTERÍSTICAS   E INSTALACIONES 
 

5.1         Funcionamiento 

 
Deberán ser diseñados como reservorio de cabecera. Su tamaño y  forma 
responderá a   la   topografía  y     calidad  del   terreno,   al   volumen  de 
almacenamiento,   presiones necesarias y    materiales  de construcción  a 
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emplearse.  La forma de los reservoriosno debe representar estructuras de 
elevado costo. 

 
5.2       Instalaciones 

 
Los reservorios de agua deberán estar dotados de tuberías de entrada, 
salida,  rebosey desagüe. 

 
En las tuberías de entrada,  salida y  desagüe se instalará una válvula de 
interrupción  ubicada convenientemente para su  fácil operación y 
mantenimiento. Cualquier otra válvula especial requerida se instalará para 
las mismascondiciones. 

 

Las bocas de las tuberías de entrada y  salida   deberán estar ubicadas en 
posición opuesta, para permitir la renovación permanente del agua en el 
reservorio. 

 
La tubería de salida deberá tener como mínimo el diámetro correspondiente 
al caudal máximo horario de diseño. 

 
La tubería de rebose deberá tener capacidad mayor al caudal máximo de 
entrada, debidamente sustentada. 

 
El diámetro de la tubería de desagüe deberá permitir un tiempo de vaciado 
menor a 8 horas. Se deberá verificar que la red de alcantarillado receptora 
tenga la capacidad hidráulicapara recibir este caudal. 

 
El  piso del  reservorio deberá tener una pendiente hacia el  punto de 
desagüe que permita evacuarlocompletamente. 

 
El  sistema de ventilación deberá permitir la  circulación del  aire  en el 
reservorio con una capacidad mayor que el caudal máximo de entrada ó 
salida de agua. Estará provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de 
partículas, insectos y  luz directa del sol. 

 
Todo reservorio deberá contar con los dispositivos que permitan conocer 
los caudales de ingreso y  de salida,  y  el nivel del agua en cualquier 
instante. 

 
Los reservorios enterrados deberán contar con una cubierta 
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento. 
Si  se ha previsto jardines sobre la cubierta se deberá contar con drenaje 
que evite la acumulación de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados 
de focos de contaminación, como pozas de percolación, letrinas, botaderos; o 

protegidos de los mismos. Las paredes y   fondos estarán 
impermeabilizadas  para evitar el  ingreso de la napa y agua de riego de 
jardines. 

 

La superficie interna de los reservorios será, lisa y  resistente a la corrosión. 
 

5.3        Accesorios 

 
Los reservorios deberán estar provistos de tapa sanitaria,  escaleras de 
acero inoxidable  y  cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor 
control  y funcionamiento. 
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OS.030ALMACENAM/ENTODEAGUA     PARA CONSUMO  HUMANO 

 
 

ANEXO 1 
 

 
 

GRÁFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SÓLIDOS 
 

 

Q                                                                                                                                                         R 
1/s                                                                                                                                                m3 

 

 
 
 

~· 
 
 
 
 
 
 
 

 

... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

. 

 
... 

 

sgo m3

 
 

O:     Caudal de agua en 1/s para extinguir el fuego 
R:      Volumen de agua en m3 necesarios para reserva 
g:       Factor  de Apilamiento 

 
g = 0.9   Compacto 
g = 0.5  Medio 
g = 0.1   Poco Compacto 

 
R:      Riesgo,  volumen aparente del incendio en m3 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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Track PUNTOS TOPOGRAFICOS 00:00:00 2.4 km 
 X Y   

     

1 7 48.876 77 44.264 296.81 CAP 

2 7 48.873 77 44.262 296.24 TERENO 

3 7 48.869 77 44.260 295.67 TERENO 

4 7 48.867 77 44.257 295.1 TERENO 

5 7 48.865 77 44.256 294.53 TERENO 

6 7 48.862 77 44.253 293.96 TERENO 

7 7 48.859 77 44.250 293.39 TERENO 

8 7 48.856 77 44.248 292.82 QUEBRADA 

9 7 48.854 77 44.246 292.25 TERENO 

10 7 48.851 77 44.244 291.68 TERENO 

11 7 48.848 77 44.242 291.11 TERENO 

12 7 48.845 77 44.241 290.54 TERENO 

13 7 48.842 77 44.238 289.97 TERENO 

14 7 48.839 77 44.237 289.4 TERENO 

15 7 48.836 77 44.235 288.83 TERENO 

16 7 48.834 77 44.234 288.26 TERENO 

17 7 48.831 77 44.233 287.69 TERENO 

18 7 48.829 77 44.232 287.12 TERENO 

19 7 48.825 77 44.231 286.55 TERENO 

20 7 48.824 77 44.230 285.98 TERENO 

21 7 48.820 77 44.228 285.41 TERENO 

22 7 48.817 77 44.228 284.84 TERENO 

23 7 48.814 77 44.226 284.27 TERENO 

24 7 48.811 77 44.224 283.7 TERENO 

25 7 48.808 77 44.223 283.13 TERENO 

26 7 48.805 77 44.221 282.56 TERENO 

27 7 48.802 77 44.218 281.99 TERENO 

28 7 48.800 77 44.216 281.42 TERENO 

29 7 48.798 77 44.214 280.85 TERENO 

30 7 48.796 77 44.212 280.28 TERENO 

31 7 48.794 77 44.211 279.71 TERENO 

32 7 48.792 77 44.209 279.14 TERENO 

33 7 48.791 77 44.208 278.57 TERENO 

34 7 48.789 77 44.205 278 TERENO 

35 7 48.786 77 44.203 277.43 TERENO 

 
 
 
 
 
 
 

 

129



 

 
 

36 7 48.784 77 44.199 276.86 TERENO 

37 7 48.782 77 44.197 276.29 TERENO 

38 7 48.779 77 44.194 275.72 TERENO 

39 7 48.777 77 44.192 275.15 TERENO 

40 7 48.775 77 44.190 274.58 TERENO 

41 7 48.774 77 44.188 274.01 TERENO 

42 7 48.773 77 44.186 273.44 TERENO 

43 7 48.772 77 44.184 272.87 TERENO 

44 7 48.770 77 44.182 272.3 TERENO 

45 7 48.770 77 44.181 271.73 TERENO 

46 7 48.768 77 44.178 271.16 TERENO 

47 7 48.766 77 44.174 270.59 TERENO 

48 7 48.764 77 44.172 270.02 TERENO 

49 7 48.763 77 44.172 269.45 TERENO 

50 7 48.761 77 44.168 268.88 TERENO 

51 7 48.760 77 44.168 268.31 TERENO 

52 7 48.757 77 44.167 267.74 TERENO 

53 7 48.756 77 44.166 267.17 TERENO 

54 7 48.754 77 44.164 266.6 TERENO 

55 7 48.751 77 44.162 266.03 TERENO 

56 7 48.749 77 44.161 265.46 TERENO 

57 7 48.747 77 44.159 264.89 TERENO 

58 7 48.745 77 44.158 264.32 TERENO 

59 7 48.744 77 44.156 263.75 TERENO 

60 7 48.743 77 44.155 263.18 TERENO 

61 7 48.741 77 44.154 262.61 TERENO 

62 7 48.740 77 44.152 262.04 TERENO 

63 7 48.738 77 44.151 261.47 TERENO 

64 7 48.737 77 44.150 260.9 TERENO 

65 7 48.736 77 44.149 260.33 TERENO 

66 7 48.735 77 44.148 259.76 TERENO 

67 7 48.733 77 44.147 259.19 TERENO 

68 7 48.731 77 44.146 258.62 TERENO 

69 7 48.729 77 44.144 258.05 TERENO 

70 7 48.727 77 44.144 257.48 TERENO 

71 7 48.725 77 44.143 256.91 TERENO 

72 7 48.722 77 44.142 256.34 TERENO 

73 7 48.721 77 44.140 255.77 TERENO 

74 7 48.719 77 44.139 255.2 TERENO 

75 7 48.717 77 44.139 254.63 TERENO 

76 7 48.716 77 44.138 254.06 TERENO 

77 7 48.715 77 44.136 253.49 TERENO 

78 7 48.713 77 44.135 252.92 TERENO 
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79 7 48.711 77 44.134 252.35 TERENO 

80 7 48.710 77 44.132 251.78 TERENO 

81 7 48.709 77 44.131 251.21 TERENO 

82 7 48.708 77 44.130 250.64 TERENO 

83 7 48.706 77 44.129 250.07 TERENO 

84 7 48.706 77 44.129 249.5 TERENO 

85 7 48.701 77 44.134 248.93 TERENO 

86 7 48.699 77 44.136 248.36 TERENO 

87 7 48.697 77 44.137 247.79 TERENO 

88 7 48.696 77 44.138 247.22 TERENO 

89 7 48.693 77 44.139 246.65 TERENO 

90 7 48.691 77 44.139 246.08 TERENO 

91 7 48.689 77 44.139 245.51 TERENO 

92 7 48.687 77 44.140 244.94 TERENO 

93 7 48.686 77 44.139 244.37 TERENO 

94 7 48.683 77 44.139 243.8 TERENO 

95 7 48.681 77 44.138 243.23 TERENO 

96 7 48.679 77 44.138 242.66 TERENO 

97 7 48.679 77 44.135 242.09 TERENO 

98 7 48.679 77 44.133 241.52 TERENO 

99 7 48.680 77 44.131 240.95 TERENO 

100 7 48.681 77 44.130 240.38 TERENO 

101 7 48.682 77 44.128 239.81 TERENO 

102 7 48.683 77 44.126 239.24 TERENO 

103 7 48.682 77 44.124 238.67 TERENO 

104 7 48.681 77 44.123 238.1 TERENO 

105 7 48.680 77 44.121 237.53 TERENO 

106 7 48.681 77 44.117 236.96 TERENO 

107 7 48.682 77 44.115 236.39 TERENO 

108 7 48.683 77 44.111 235.82 TERENO 

109 7 48.685 77 44.110 235.25 TERENO 

110 7 48.687 77 44.109 234.68 TERENO 

111 7 48.687 77 44.107 234.11 TERENO 

112 7 48.689 77 44.106 233.54 TERENO 

113 7 48.690 77 44.103 232.97 TERENO 

114 7 48.692 77 44.101 232.4 TERENO 

115 7 48.693 77 44.099 231.83 TERENO 

116 7 48.694 77 44.098 231.26 TERENO 

117 7 48.695 77 44.096 230.69 TERENO 

118 7 48.696 77 44.094 230.12 TERENO 

119 7 48.698 77 44.091 229.55 TERENO 

120 7 48.699 77 44.090 228.98 TERENO 

121 7 48.700 77 44.088 228.41 TERENO 
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122 7 48.701 77 44.086 227.84 TERENO 

123 7 48.704 77 44.083 227.27 TERENO 

124 7 48.705 77 44.082 226.7 TERENO 

125 7 48.709 77 44.078 226.13 TERENO 

126 7 48.712 77 44.076 225.56 TERENO 

127 7 48.714 77 44.073 224.99 TERENO 

128 7 48.716 77 44.070 224.42 TERENO 

129 7 48.718 77 44.068 223.85 TERENO 

130 7 48.719 77 44.067 223.28 TERENO 

131 7 48.720 77 44.065 222.71 TERENO 

132 7 48.721 77 44.063 222.14 TERENO 

133 7 48.724 77 44.061 221.57 TERENO 

134 7 48.726 77 44.058 221 TERENO 

135 7 48.728 77 44.056 220.43 TERENO 

136 7 48.731 77 44.054 219.86 TERENO 

137 7 48.732 77 44.053 219.29 TERENO 

138 7 48.734 77 44.051 218.72 TERENO 

139 7 48.734 77 44.050 218.15 TERENO 

140 7 48.733 77 44.048 217.58 TERENO 

141 7 48.733 77 44.046 217.01 TERENO 

142 7 48.733 77 44.043 216.44 TERENO 

143 7 48.734 77 44.041 215.87 TERENO 

144 7 48.735 77 44.039 215.3 TERENO 

145 7 48.738 77 44.035 214.73 TERENO 

146 7 48.739 77 44.032 214.16 TERENO 

147 7 48.741 77 44.031 213.59 TERENO 

148 7 48.743 77 44.029 213.02 TERENO 

149 7 48.745 77 44.028 212.45 TERENO 

150 7 48.749 77 44.025 211.88 TERENO 

151 7 48.751 77 44.023 211.31 TERENO 

152 7 48.753 77 44.023 210.74 TERENO 

153 7 48.755 77 44.021 210.17 TERENO 

154 7 48.756 77 44.019 209.6 TERENO 

155 7 48.760 77 44.017 209.03 TERENO 

156 7 48.762 77 44.014 208.46 TERENO 

157 7 48.764 77 44.013 207.89 TERENO 

158 7 48.764 77 44.012 207.32 TERENO 

159 7 48.767 77 44.009 206.75 TERENO 

160 7 48.768 77 44.008 206.18 TERENO 

161 7 48.770 77 44.006 205.61 TERENO 

162 7 48.772 77 44.002 205.04 TERENO 

163 7 48.772 77 44.000 204.47 TERENO 

164 7 48.773 77 43.997 203.9 TERENO 
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165 7 48.774 77 43.995 203.33 TERENO 

166 7 48.774 77 43.993 202.76 TERENO 

167 7 48.773 77 43.992 202.19 TERENO 

168 7 48.773 77 43.990 201.62 TERENO 

169 7 48.773 77 43.987 201.05 TERENO 

170 7 48.772 77 43.986 200.48 TERENO 

171 7 48.771 77 43.983 199.91 TERENO 

172 7 48.769 77 43.982 199.34 TERENO 

173 7 48.768 77 43.981 198.77 TERENO 

174 7 48.765 77 43.979 198.2 TERENO 

175 7 48.762 77 43.976 197.63 TERENO 

176 7 48.761 77 43.975 197.06 TERENO 

177 7 48.759 77 43.974 196.49 TERENO 

178 7 48.757 77 43.972 195.92 TERENO 

179 7 48.755 77 43.970 195.35 TERENO 

180 7 48.753 77 43.969 194.78 TERENO 

181 7 48.750 77 43.968 194.21 TERENO 

182 7 48.749 77 43.966 193.64 TERENO 

183 7 48.748 77 43.965 193.07 TERENO 

184 7 48.747 77 43.963 192.5 TERENO 

185 7 48.744 77 43.960 191.93 TERENO 

186 7 48.742 77 43.958 191.36 TERENO 

187 7 48.740 77 43.957 190.79 TERENO 

188 7 48.739 77 43.956 190.22 TERENO 

189 7 48.738 77 43.955 189.65 TERENO 

190 7 48.736 77 43.954 189.08 TERENO 

191 7 48.734 77 43.953 188.51 TERENO 

192 7 48.731 77 43.951 187.94 TERENO 

193 7 48.729 77 43.950 187.37 TERENO 

194 7 48.727 77 43.948 186.8 TERENO 

195 7 48.725 77 43.948 186.23 TERENO 

196 7 48.723 77 43.947 185.66 TERENO 

197 7 48.721 77 43.946 185.09 TERENO 

198 7 48.718 77 43.944 184.52 TERENO 

199 7 48.716 77 43.943 183.95 TERENO 

200 7 48.715 77 43.941 183.38 TERENO 

201 7 48.713 77 43.940 182.81 TERENO 

202 7 48.711 77 43.939 182.24 TERENO 

203 7 48.708 77 43.938 181.67 TERENO 

204 7 48.707 77 43.937 181.1 TERENO 

205 7 48.706 77 43.935 180.53 TERENO 

206 7 48.704 77 43.934 179.96 TERENO 

207 7 48.702 77 43.933 179.39 TERENO 

208 7 48.700 77 43.933 
133 178.82 TERENO 

209 7 48.700 77 43.932 178.25 TERENO 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE FONDO 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

CAPTUY BAJO, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 
Gasto Máximo Diario                       Qmd=    1.50 lps 

Gasto Máximo de la Fuente            Qmax=    2.25 lps 

Gasto Mínimo de la Fuente              Qmin=    1.95 lps 

1.-      Determinación del Ancho de la Pantalla 

 
El ancho de la pantalla se determina sobre la base de las características propias del afloramiento, quedando 

definido con la condicion que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo 

2.-      Determinación de la Altura de la Cámara Húmeda 

 
Altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m) 

A =       0.20 m 

Diámetro de la tubería de salida (se considera la mitad del diámetro 

de la canastilla) 

B        =     0.050 m         <>                 2 plg 

Separacion entre el filtro y la tubería 

C        =       0.10 m 

Borde Libre (se recomienda minimo 0.30m) 

E =       0.35 

Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda 

fluir por la tubería de conducción (se recomienda una altura 

mínima de 0.30m) 

 V 2                  Q  md                                          
Q          m³/s

 H = 1.56 
2   

= 1.56  
2                                    

A          m²
 g          m/s² 

H        =     0.046 m         Calculado 

H        =       0.30 m         Recomendado 

 
Hallamos la altura de la cámara humeda: Ht = A + B + C + H + E 

A =       0.20 m 

B        =       0.05 m 

C        =       0.10 m 

H        =       0.30 m 

E        =       0.35 m 

Ht       =       1.00 m 

3.-      Dimensionamiento de la Canastilla 

 
El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea 

de conducción 

Dcanastilla              =       2B 

Dcanas tilla             =       0.10 m                   4   pulg 

 
Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3B y 6B 

Lmin                   =       0.15 m 

Lmax                  =       0.30 m 

Lcanas tilla             =       0.20 m       OK 

 
Para determinar las ranuras, se considera que el área total de las ranuras (At) debe ser el doble del área 

de la tubería de la línea de conducción 

 
At             =     2AB 

At             =            0 m2 
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Donde: 

Qmax 

 
 

 
= 

 

 
2.25 lps 

 

hf 

hf 

 = 

= 

0.02 m/m 

0.020 m/m 

(valor recomendado tuberia de limpia 

(valor recomendado tuberia de rebose 

 
DL 

DL 

 
= 

= 

  
2.33 plg 

2.5 plg 

 
Diámetro calculado 

Diámetro comercial 

 

DR 

DR 

 

= 

= 

 
 

2.20 plg 

2.5 plg 

 

Diámetro calculado 

Diámetro comercial 

 

Determinación del número de ranuras 

 
��� 𝑡 =                                    +1 

 

 

Siendo las medidas de las ranuras: 

Ancho = 5 mm     (medida recomendada) 

Largo = 7 mm     (medida recomendada) 

 

Nranura               =        113 und 

 
3.-      Dimensionamiento de Tubería de Rebose y Limpia 

 
En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax. 

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación: 

�0.38
 𝐷      = 0.71 

ℎ𝑓 0.21
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Población futura 254 Habitantes 

Dotación 108 Lt/hab/día 

Qmd 0.50 Lt/seg. 

 

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades 

V     = 25         
 �       D      

*1dia
 

V     = 0.25    
 1   8    100 

*1
 

 

 
6.858 

 

 
m3 

según el reglamento se considera el 15% para poblaciones rurales  y 25% urbanas 

 
Vr= 7%* Qmd V  = 0.07    

 0 .2       
*86400

 
 

3.0 

 
m3 

según sedapal se considera el 7 % 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3 

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 9.9 
 

m3 

Se considera 10.0 

TII= TII=   
1.8  1000

 
0.2 

 
6048.0 

 
seg 

se convierte a horas 2 horas 

se considera 3 horas 

 

 
 
 

 
CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

 
 

 
Tabla n 11: Calculo del reservorio 

RESERVORIO

 

 
1000 1000

 

 
 

1000 

 

 
 
 
 
 
 
 

donde: 

Qmad=Caudal maxima diario 

Vreg Volumen de regulación 

Vr Volumen de reserva 

Vi Volumen contra incendios 

VR Volumen del reservorio 

Tll Tiempo de llenado 

 
 

 
Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

 

 
asumimos un H de 1.3 m 

Formula despejando formula 

 
VR = A*H 

 A=
 

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades 

A=
 

10 
A= 1.3

 

 
8                                         m2 

se considera un area de A 9 m2 

Donde: 

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3 

A= Área rectangular del reservorio 

H= Altura de agua 2.8 m 

 

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO 

LARGO 2.8 m 

ANCHO 2.8 m 



 

 
.................. 

 

 
 
 

CÁLCULO DE CAUDALES   

           
PARÁMETROS DE DISEÑO        
           
   Población de Diseño (año 2029)................. Pob = 254 hab  
   Dotación.................................................. Dot = 108 lt/hab/día (RNE) 

Contribución de Desagüe...........................            Cd =      80%      (RNE) 

   Factor de Máxima Demanda Diaria.............. K1 = 1.3 (RNE)  

   Factor de Máxima Demanda Horaria............ K2 = 2 (RNE)  
Factor de Mínima Demanda.......................             K3 =       0.5       (CEPIS) 

           
CONTRIBUCIÓN DE AGUAS RESIDUALES       
      

.Q p = 
pob * dot * Cd      

 Caudal Promedio.......................................  ................ (lt/seg)  
86400           

  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qp = 0.25 lt/seg  
           

 Caudal Máximo Diario.................................. Qmd = Qp x K1 ................ (lt/seg)  

           
  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmd = 0.33 lt/seg  
           

 Caudal Máximo Horario................................ Qmh = Qp x K2 ................ (lt/seg)  

           
  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmh = 0.51 lt/seg  
           

 Caudal Mínimo............................................. Qmín = Qp x K3 ................ (lt/seg)  

           
  Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmín = 0.13 lt/seg  
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Anexo 5: ensayo de esquelometria 
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NGEOTECNOS 

•LABORATORI
 

 
~ 

s 

COrfo 

 

 
 
 

Hormi 

·e• 

Ca...n..c.r 
E._ 

LO N' (OEL MARTLLO)           ZCl· 

OC SERIE OEL MARnu.o             1038 

•EOICl 0E RE.B01E.  OELÁREA DE EN 

IC ON DE OELCnJRA 

 
PROYECTO             EvalutlciOn Y Me,jo,amll:N"'IIODel St&tema Ce Abntecm.ento De Agua Potable Del 

OOserlQ Col)tuy Bo¡o, Do<lrilo De Molo. "'°"""" Del s..t,   R~n       Áncash,  Para  Su 

eceeoce En La CondiclOn  Sa.rwtanaDe La PobbclOn- 2Ul2 

WICACIÓN              Cas. Ca¡,tuy Bajo Cistrtade Maro l'row1aaC!el Santa, RegiónAncasn 

REALIZAOOPOR     INGEOTECNOSA&Vl.AilORATOOIOS 

ESTRLJCTI..RA Rt'5eMlOO ee all"l\illOenamientQ 

LOCM.!2.-oóN       Qnoma         ee Fh!seM>nQ 

M.ATERl,\L                   Concreto 

FECHA               25 de Marzo Cle 2022 

   

ENSAYO INDCE DE REBOTE 

1 28 

~ 27 

3 29 

 29 

5 25 

e 29 

7 29 

 31 

9 26 

10 28 

11 2B 

12 2B 

13 27 

14 29 

1C 29 

16 29 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
ENSAYO DE DETERMINACIÓNDEL INDICE DE REBOTE 

 

 
RESULTADOS DEL ENSAYO 

I                             A&V 
 

 
 
 
 

OS

 
RECOMENDACIONEOS ELSOLETIN "raCN'CO CEMENTO..  60 ASOCEM 

 

 

•                                                        Se tomaran 16 tecturas para  ot>tere el P'omedo. en d  ca,o     de- que  t.n:1  o~ 
!lectura.e. dffiefan en maso de 7 ~              del promedio serán  de5caltada1i  si tuer8í 
r,as las que dill«an se anu19tá la pruot,o. 
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CORRELACIÓNENTRE LA RESISTENCIAAL REBOTE - RESISTENCIAA COMPRESION 

 
deab1.aceii1811tilelll0 

e-enelra,o 

o'o de - 

 
Se: encu!!!"IUa con .!tgl.Jl'l8s ~tOIOgl8'!.oomo  el'O$ones,, ~           EDor'e$OenOl,a  V~ 

 
SeDenet.n1s...tper1'1cle seca, esmenlada. oon t~uradg vacado  y mglado 

 

gónY commo 
f          210  Kg  1cm' 

.d.o can  29 anos  dr  nnt>gür<bd

 

Topo 1 ( N)  TE.ST HAMMER• 8PM

• 
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INOICE FSQ EROMETRICO 
 

28 

A 

 
SAYO 

 

 
,a, 

 
 

 
RESISTENCIA    A LA  CX>MPRESJCIN 

Kgf/etn'                                            1 
220 

 
 
 

 
Mpo 

22

 

VALORDE LA RESISTENCIADELOONCRETO=                                                        22      11¡,a   220 K gl 1cm') 

 

 
OBSERVACIONES: 

• El ensayo se realizó en p<cscnciadel$Olicitar1te 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
•Jr. San Roque Nº 250. Urb. Piedras Azules. Huaraz-Ancash  • Facebook:INGEOTECNOSA&V LABORATORIOS 

• REG. INDECOPI CERTIF.N.121348     •cel: 975636719   TELf: (043)349001 RUC: 20533778829-GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM 
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografía 01: cámara de captación de fondo en mal estado 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Fotografía 02: tubería de ventilación del reservorio de almacenamiento
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Fotografía 03: salida de la línea de conducción de 2”, 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Fotografía 04: caseta de válvulas del reservorio de almacenamiento de 

agua potable
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Fotografía 05:  encuesta a morador del caserío captuy 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fotografía 06:  encuesta a morador del caserío captuy
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Anexo 8: Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 ubicación y localización 
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Plano 2 topografía del centro poblado 
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Plano 3 diseño del reservorio de almacenamiento 
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Plano 4  CAMARA DE CAPTACION 
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