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5. Resumen y abstract

Resumen

El presente informe de investigacién tuvo como objetivo principal Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Caururo, para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién, con lo cual se tuvo como
planteamiento del problema ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicién sanitaria del caserio Caururo,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash, para la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion?, la metodologia, fue del tipo descriptiva
cualitativa, nivel exploratorio y disefio no experimental de corte transversal. La
poblacion y muestra, fue conformada por el sistema de abastecimiento de Agua
potable del caserio Caururo. Para la recoleccion de datos se empled la técnica de la
observacion directa, encuestas y fichas técnicas. Los resultados obtenidos mostraron
que el sistema de abastecimiento no se encuentra en muy buen estado, debido a la
presencia de fallas y deficiencias en diversos componentes de la infraestructura, lo cual
afecta a la condicion sanitaria de la poblacion, por lo cual se llevo a cabo el respectivo
mejoramiento a dicho sistema, del cual se logré establecer la incidencia de la condicién
sanitaria de la poblacién. Se lleg6 a la conclusion que, por medio de esta evaluacion
realizada se pudo verificar y demostrar como se encuentra el sistema y el respectivo
mejoramiento que se llevé a cabo, de tal manera que este pueda incidir positivamente

a la condicidn sanitaria de la poblacion.

Palabras clave: Condicién sanitaria, Evaluacion del sistema de abastecimiento de

agua, Mejoramiento del sistema de agua.

vii



Abstract

The main objective of this research report was to evaluate and improve the drinking
water supply system of the Caururo hamlet to improve the sanitary condition of the
population. The problem was: Will the evaluation and improvement of the drinking
water supply system improve the sanitary condition of the Caururo hamlet, district of
Independencia, province of Huaraz, Ancash region, to improve the sanitary condition
of the population? The methodology was of the qualitative descriptive type,
exploratory level and non-experimental cross-sectional design. The population and
sample consisted of the drinking water supply system of the Caururo hamlet. Direct
observation, surveys and data sheets were used for data collection. The results
obtained showed that the supply system is not in very good condition, due to the
presence of faults and deficiencies in various components of the infrastructure, which
affects the sanitary condition of the population, so the respective improvement of the
system was carried out, from which it was possible to establish the incidence of the
sanitary condition of the population. It was concluded that, through this evaluation, it
was possible to verify and demonstrate how the system is and the respective
improvement that was carried out, so that it can positively affect the sanitary condition

of the population.

Key words: Sanitary condition, Evaluation of the water supply system, Improvement

of the water system.
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I. Introduccion
Como expresa Torres, Lainez!, en el Per( la falta de sistemas basicos de
saneamiento comprende a una gran cantidad de pobladores de cada region, lo
cual es parte de nuestra problematica social, lo cual en consecuencia dificulta el
progreso integral y autonomo de los mismos. Es evidente que en nuestro pais
hay abundantes poblaciones que no tienen consigo los servicios basicos de
saneamiento, lo cual en consecuencia ha sido provocante de diversas epidemias
y enfermedades que afectan a la poblacién especialmente a nifios y personas de

una avanzada edad.

Como lo hace notar Santi?, el agua potable es muy importante, ya sea para beber,
cocinar, lavar y un sinfin de propositos que se le pueda dar, lo cual favorece
mucho a una poblacién que se abastece de esta, ya que de una u otra forma esta
sirviendo como un contribuyente esencial para el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion, es por ello que surge la necesidad de un buen sistema agua

potable.

La presente investigacion tuvo como finalidad dar solucion a la problematica:
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorard la condicidn sanitaria del caserio Caururo, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, regién Ancash, para la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacién - 2019? Por consiguiente, para poder dar solucién a este problema
se propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Caururo, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash, para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion - 2019. Este proyecto presenté como
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justificacion que, el sistema de abastecimiento del caserio Caururo no se
encuentra en un buen estado lo cual en consecuencia afecta de una u otra manera
a la poblacion, por lo cual es necesario llevar a cabo una adecuada evaluacién y
mejoramiento. La metodologia fue del tipo descriptiva cualitativo, nivel
exploratorio y disefio no experimental de corte transversal, la poblacién y
muestra estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Caururo. Los resultados que se obtuvieron de la evaluacion llevada a
cabo, fue que el sistema de abastecimiento del caserio no cumple adecuadamente
su funcion, asi mismo este cuenta con fallas y deficiencias en diversos
componentes, por lo cual se llevd a cabo el respectivo mejoramiento de dicho
sistema, de tal manera que llevando a cabo este mejoramiento se pudo llegar a
establecer la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion, en conclusion,
se tuvo que, el sistema de abastecimiento no se encontrd en un buen estado
debido a fallas, deterioros y deficiencias, por lo cual se llevé a cabo el
correspondiente mejoramiento de este, a todos aquellos componentes del sistema
que lo necesitasen, de tal manera que pueda cumplir correctamente su funcion,
asi mismo por medio de esta evaluacion y mejoramiento se pudo llegar a incidir
en la condicion sanitaria de la poblacién, por lo cual se pudo determinar que de
realizarse un mejoramiento al sistema de abastecimiento de la poblacion este

mejorara su condicion sanitaria.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

Antecedente 01

Como lo hace notar Lazaro®, en su proyecto de tesis titulado,
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
caserio de Curhuaz, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2019”, tuvo como objetivo principal,
Evaluar y elaborar el sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado
sanitario del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash. Con una metodologia del tipo
descriptivo y cualitativo, en el cual obtuvo como resultados que,
mediante las encuestas realizadas al caserio de Curhuaz como a los
integrantes de la JASS, se hall6 que existen deficiencias en el sistema
de saneamiento basico de la poblacion, principalmente a que las
captaciones de ladera no captan la cantidad de agua suficiente para
abastecer a la poblacion de Curhuaz esto se debe a un mal disefio de las
mismas ya que existen infiltraciones, y en cuanto a la calidad del agua,
la JASS tiene su reporte de laboratorio, el cual menciona que el agua se
encuentra dentro de los estandares y la cantidad de agua no es suficiente
para la poblacion de Curhuaz, por lo cual es necesario un mejoramiento
de tal manera que este no afecte la condicion sanitaria de la poblacion.

Del cual concluyd, que el sistema de saneamiento basico necesita un
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mejoramiento y mantenimiento a su sistema, y a su vez la ampliacion

de su sistema para las 8 viviendas que no cuentan con el servicio actual.

Antecedente 02

Segun Sanchez*, en su proyecto de tesis titulado, “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de
Pumpuc Distrito de Pariahuanca, Provincia de Carhuaz, Departamento
de Ancash-2020”, present6 como objetivo general, Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del Caserio
De Pumpuc distrito de Pariahuanca, Provincia De Carhuaz,
departamento de Ancash — 2020, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion. En el cual tuvo una metodologia cualitativa y
de corte transaccional, obtuvo como resultados que, de acuerdo a los
datos y célculos actuales presenta una condicion regular, esta condicion
es debido a la falta de construccién de componentes en el sistema de
abastecimiento y un plan de operacidén y mantenimiento rutinario en un
corto y mediano plazo de la infraestructura para una buena gestion de
la misma de esta manera poder lograr una éptima condicion sanitaria.
Por lo cual se concluyé que, la condicion sanitaria de la poblacion es
regular, para poder mejorar se requiere la implantacion de un plan de
disefio y gestion en la operacion y mantenimiento por la junta
administradora de agua y desagiie en coordinacion la Area Técnica

Municipal (ATM) de la municipalidad distrital de Pariahuanca.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

Antecedente 03

Tal como expresa Carrion®, en su proyecto de tesis titulado “Estudio
para el mejoramiento del sistema de agua potable para las comunidades
nativas de San Juan, distrito de Rio Santiago, provincia de
Condorcanqui — Departamento Amazonas”, en el cual se propuso como
objetivo, Realizar el estudio para el mejoramiento del sistema de agua
potable para la comunidad nativa de San Juan, distrito de Rio Santiago,
provincia de Condorcanqui — Departamento Amazonas. Present6 una
metodologia de tipo analitico, en el cual tuvo como resultados que, los
datos y estudios obtenidos mostraron presencia de fisuras y grietas al
margen izquierdo de la cAmara de captacion, y presencia de 6xido en la
tapa metalica; en el reservorio se observd presencia de fisuras, y
pequefias grietas en el cimiento, asi mismo se observé un
desprendimiento del concreto en la parte posterior de la estructura, la
linea de conduccién del caserio suma una longitud total 2,744.31 m,
conducida con tuberia de PVC de 3/4” de didmetro, esta linea presenta
una serie de problemas, tuberia de PVC expuesta, también se puede
apreciar grietas en la tuberia, perdiéndose asi el liquido elemento, que
agrava aun mas el problema, por lo cual se ha contemplado un disefio
mejoramiento a la camara de captacion la cual sera del tipo ladera que
contara con una caja de valvulas y muros de encausamiento y una linea
de conduccidn (2988.03 ml) de tuberia PVC @ de 1”. De esto llegd a la

conclusién que el sistema de agua potable de la localidad de San Juan
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actualmente se encuentra en mal estado, ya que las estructuras se
encuentran sin proteccién y presentan fisuras, agrietamientos,
afloramiento en las paredes en el caso del reservorio o carecen de
accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del sistema, esto
debido a la inadecuada operacién y mantenimiento por parte de la
poblacion, por lo cual es fundamental un mejoramiento al sistema de

abastecimiento de agua potable.

Antecedente 04

Como menciona Quispe®, en su proyecto de investigacion titulado
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Mararfion,
regién Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
—2019”, tuvo como objetivo, Desarrollar la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco, provincia Marafion, regién Huanuco para la
mejora de la condicién sanitaria de la poblacion — 2019. Sostuvo una
metodologia correlacional de corte transversal. Obtuvo como
resultados, que de la evaluacion realizada al sistema de abastecimiento
de propondra un mejoramiento a la camara de captacion la cual sera del
tipo ladera concentrado, la linea de conduccion contara con un didmetro
de 1%” con una tuberia clase 10 en base a la presion de trabajo con una
velocidad de 0.69 m/s de acuerdo al reglamento nacional de
edificaciones, el reservorio de almacenamiento sera de tipo apoyado de

forma cuadrada con un volumen de 19.35 m3, la linea de aduccién
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tendra un diametro de 1%2” con una tuberia clase 10 contando con una
longitud de 376.3 metros y la redes de distribucién mantendran un
didmetro entre 172y 1”” con un total de 170 metros de tuberia, todo esto
con un teniendo en cuenta un periodo de disefio de 20 afios de tal manera
gue se pueda mejorar la condicion sanitaria de la poblacion. Del cual
pudo concluir que, el caserio de Asay, distrito de Huacrachuco,
Provincia de Marafidn, regién Huanuco, el sistema de abastecimiento
de agua potable existente cuenta con serie de deficiencias como vienen
a ser: la captacion debido a que es captado de un riachuelo, la linea de
conduccidn porque tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua
debido a que las cAmaras rompe presion tipo 7 estan deterioradas ya que
este ayuda a la regulacion del liquido para poder abastecer a toda la
poblacién y en la red de distribucion falta la cobertura a 100%, estos
déficit se presentan por la falta de mantenimiento y administracién del

sistema, por lo cual es fundamental un mejoramiento.

2.1.3. Antecedentes Internacionales

Antecedente 05

Segln Gonzales’, en su proyecto de tesis titulado “Evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de
la poblacién del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al
mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”. Tuvo como
objetivo, Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la

poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
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departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la
comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento. El
proyecto fue perteneciente a una metodologia del tipo participativa, en
el cual obtuvo como resultados que, el sistema de abastecimiento de
agua de la comunidad de Monterrey, presenta en primera instancia
falencias en su componente técnico referido a su infraestructura, su
ingenieria y su inadecuado planeamiento a la hora de la ejecucion y
puesta en marcha del proyecto, esta situacion se convierte en un factor
de contaminacion para el agua de consumo generando en consecuencia
un dafio a la condicion sanitaria de la poblacion. En el cual llegd a la
conclusion que, la comunidad muestreada padece las enfermedades de
origen hidrico producidas por el consumo de agua contaminada por
Escherichia coli, y presenta algunos sintomas de ingestion de mercurio,
aunque su intensidad no es tan recurrente en la poblacion muestreada a
pesar de los procesos de tratamiento al agua de consumo que esta
realizando la comunidad estos no estan siendo efectivos, ya que solo un
pequefio porcentaje de los habitantes hervia el agua para luego
consumirla por lo cual es necesario un nuevo disefio de mejoramiento

al sistema.

Antecedente 06

Como lo hacer notar Ampié, Masis®, en su proyecto de investigacion
titulado “Propuesta de disefio hidraulico a nivel pre factibilidad del
sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico de la

comunidad Paso Real, municipio de Jinotepe, departamento de
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Carazo”, presentd como objetivo principal, Proponer un disefio
hidraulico a nivel de pre factibilidad del sistema de abastecimiento de
agua potable y saneamiento basico en la Comunidad Paso Real, tuvo
una metodologia del tipo cualitativo y cuantitativo, obteniendo como
resultados que, la comunidad al solo contar con una fuente de
abastecimiento, el agua es vital en cada una de las viviendas y la
ausencia de esta limita la condicidn sanitaria y las acciones higiénicas
tanto en la escuela como en las mismas viviendas de los pobladores,
haciendo presente la falta de un servicio basico de saneamiento, asi
miso hace presente la falta de la red de distribucion de agua potable,
linea de conduccion y tanque de almacenamiento, por lo cual se deberé
tomar en cuenta la normativa correspondiente para este disefio de tal
manera que este pueda mejorar la condicion sanitaria de la poblacién y
su acceso al sistema. Por lo que concluyé que, el sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad Paso Real solo cuenta
con una fuente por lo que se propuso un disefio hidraulico que constara
con un sistema de captacion, linea de conduccion, tanque de
almacenamiento y redes de agua en beneficio de la poblacion inicial de
304 habitantes con una proyeccion a 20 afios; también se propuso el
saneamiento basico en el disefio de letrina de hoyo seco ventilado
debido a su rapida construccion y a que esta previene la acumulacion

de bacterias e insectos en su interior.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.Poblacion
Como expresa Arias®, una poblacion es conocida como la agrupacion
de elementos finitos o infinitos que tienen consigo caracteristicas en
comun, de tal forma que tanto las conclusiones como resultados de la
investigacion seran extensivos, siendo a su vez limitada por la

problematica que presenta la investigacion y por sus objetivos a tomar.

Graflco 01: Caserlo Caururo
Fuente: Elaboracion propia (2021)

2.2.2.Estudio topogréfico
Como lo hace notar Jiménez®°, la topografia es aquella ciencia que por
medio de diversos procedimientos, célculos y herramientas nos dan la
facilidad de representar de manera grafica aquellas formas naturales y
artificiales del area a estudiar o superficie terrestre, asi mismo busca
representar los diversos procesos realizados en planos y una escala que

sea adecuada para su correcta interpretacion.
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réﬁco 02: Levantamiento topografico
Fuente: Arkiplus (2014)

2.2.3.Estudio de suelos
Como expresa Ramos', es también denominado como estudio
geotécnico, este consiste en proceso de actividades el cual da la
facilidad de conseguir todos los datos necesarios de una determinada
area o terreno, de igual manera se esta encargada de estudiar los
comportamientos fisicos y mecanicos de suelos y rocas, este estudio es
uno de los mas esenciales al momento de planificar, disefiar y dar inicio

a algun proyecto.

Fuente: Boyaca (2019)
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2.2.4.Agua
Como lo hace notar Rodriguez®?, el agua es el elemento de mayor
abundancia en la tierra no tiene olor, sabor y ni color, y es un
componente que constituye parte de todo organismo vivo. El agua
forma las fuentes, rios, lagos, lagunas y mucho mas, sin embargo, esta

no puede ser pura en su totalidad.

Gréfico 04: Agua potable
Fuente: AQUAE (2012)

2.2.5.Calidad de agua
Tal como menciona Comision Nacional del agua?, la calidad de agua
se encuentra determinada por diversos factores, los cuales al haber sido
analizados podra determinar si esta es apta o no para el consumo
humano, entre estos factores o variables se encuentra los pardmetros
necesarios a cumplir, siendo estos, fisicas, quimicas y bacterioldgicos,
asi mismo se indica que la calidad de agua siempre va a depender de

como se empleara.
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Tabla 01: Caracteristicas del agua

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas

fisicas guimicas microbioldgicas

Turbiedad pH Bacterias coliformes
Color Solidos presentes Escherichia coli
(totales, disueltos)
Olor Alcalinidad total Pseudo_monas
aeruginosa
Cond,uct|.V|dad Dureza total
eléctrica

Sales presentes (sodio,
potasio, calcio, nitratos,
carbonos, etc.)

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud (2006)

2.2.5.1. Parametros de la calidad del agua
Como expresa Comision Nacional del agual®, los pardmetros a

evaluar para comprobar si el agua es apta para consumo son:

2.2.5.1.1. Parémetros fisicos
Este es aquel que determinar qué tan aceptable es el agua en
general, asi mismo indica que este parametro no es un indice de
contaminacion absoluta, entre los parametros fisicos de mayor
consideracién se presenta la temperatura, conductividad, olor,

color, sabor y turbiedad del agua.

2.2.5.1.2. Pardmetros quimicos
Es aquel que se encuentra encargado de analizar, detectar, y
cuantificar cuales son los agentes que contaminan el agua,
dentro de este parametro se encuentran los compuestos de

nitrégenos, pH, cloruros, sulfatos, etc.
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2.2.5.1.3. Pardmetros microbioldgicos
Son aquellos que determinaran si el agua hace presencia de
bacterias que puedan afectar contra la salud del consumidor,
entre el grupo mas utilizado se hace presencia de las bacterias

coliformes, teniendo entre estas las coliformes totales y fecales.

2.2.6.Demanda
Como manifiesta Rodriguez'?, la demanda de agua corresponde a la
porcion o cantidad de agua en litros que es consumida o usada
dependiendo del tipo de usuario, ya sea para uso doméstico, sector

publico, industrias, etc.

2.2.7.Caudal
Como expresa Chacon, Ledn'*, el caudal(Q) se encuentra regularmente
medido en unidades de It/seg 0 m3/s, definida como la cantidad de agua
(volumen) que pasa por una superficie o terreno determinado en un
tiempo definido, esta es calculada en base al tiempo y el volumen que
tendra la fuente de agua, para el céalculo de este se lleva a cabo

frecuentemente con el método volumétrico.

Féormula:

(D

=l <<

Donde:

Q: Caudal (It/s)

V: Volumen (It)
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T: Tiempo (s)

2.2.8.Fuente de abastecimiento
Tal como menciona Concha, Guillén®®, una fuente de abastecimiento es
aquel lugar en el cual se concentra el agua, de tal forma que este sirve
para abastecer a una poblacidn, y a su vez, siendo este un componente

esencial para el abastecimiento de agua para consumo humano.

Gréfic 0: Manantial de ladera
Fuente: BUSCARAGUA (2017)

2.2.9.Tipos de fuentes de abastecimiento
Como lo hacer notar Agiiero®, existen diversos tipos de fuentes de

abastecimiento por las cuales uno puede captar agua, estos son:

2.2.9.1. Agua de lluvia
Son aquellas aguas originadas por las precipitaciones naturales de
la atmosfera, estas son utilizadas generalmente cuando no se cuenta
con una fuente de agua superficial o subterranea de una calidad que
sea aceptable para la poblacion y cuando el régimen de este tipo de

fuente (agua de lluvia) sea importante.
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2.2.9.2. Agua Superficial
Son denominadas asi porque son aquellas aguas que circulan o se
encuentra quietas sobre la superficie del suelo, estas fuentes de
abastecimiento no son muy deseadas, mas aln si en esta se hace
presencia de zonas habitadas o pastoreo, entre estas se encuentran,

los lagos, rios, arroyos, etc.

2.2.9.3. Aguas subterraneas
Conocidas por encontrarse bajo la superficie terrestre todo lo
contrario con las aguas superficiales, es una de las fuentes mas
esenciales para la humanidad porque esta supone la mayor reserva
de agua en las regiones que se encuentran habitadas, entre estas

tenemos los manantiales, galerias filtrantes y pozos.

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable
Tal como menciona Concha, Guillén®®, el sistema de abastecimiento
de agua potable es aquel que estda compuesto por diferentes
estructuras, el cual tiene la funcién de proveer de agua potable a una
comunidad, ya sea esta usada con fines domésticos, industriales,

sectores publicos y mas.
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Gréfico 06: Sistema de abastecimiento de agua
Fuente: Aristegui (2016)

2.2.11. Tipos de sistema de abastecimiento sin tratamiento
Tal como menciona Concha, Guillén®®, que existen dos tipos de

sistema de abastecimiento sin tratamiento:

2.2.11.1.Abastecimiento por gravedad
En este tipo de sistema el agua es conducida desde la captacion
hasta el reservorio o poblacion por accion de la gravedad, sabiendo
que este tipo de sistemas funciona siempre y cuando la captacion o
fuente de agua se encuentre a cotas mayores de la poblacion a la

que quiere abastecer.

2.2.11.2.Abastecimiento por bombeo
El sistema de bombeo es aquel que estd conformado tanto por
diversas obras civiles, como equipos, tuberias y accesorios, este
sistema toma el agua captada y la impulsa al tanque de

almacenamiento o de manera directa a las redes de distribucion.
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2.2.12. Parametros para el disefio del sistema de abastecimiento
Seglin Agiiero®®, hay parametros que se deben tener en cuenta para un

buen disefio, estos son:

2.2.12.1.Periodo de disefio
Este es aquel que tiene en consideracion el tiempo de vida til que
presentard el sistema, asi como cudl es la vulnerabilidad sanitaria
que presentard, teniendo en consideracion el crecimiento
poblacional que habra y el costo que este pueda generar, todo con

respecto al sistema propuesto.

Tabla 02: Periodos de disefio de infraestructuras sanitarias

Estructura Per!odp de
disefio
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion y Pozos 20 afos
Planta de tratamiento de agua para ~
consumo humano (PTAP) 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccion, ~
. - ) 20 anos
impulsion y distribucion
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 5 aflos
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre
hidraulico, compostera y para zona 10 afos
inundable
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo ~
10 anos

seco ventilado)
Fuente: RM N°192 — Vivienda (2018)
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2.2.12.2.Poblacion futura o de disefio
Es aquella con la cual uno podra determinar la demanda de agua de
una poblacion, para el final de periodo de disefio, esta poblacion
deberé ser proyectada para un periodo de tiempo de 20 afios, y entre
los métodos para su calculo el que se usa con mayor frecuencia, es
el método aritmético.

Formula:

P, P, 1+r*t 2
= P, * —) ...

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

P4: Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

2.2.12.3.Dotacion
Cantidad o proporcion de agua que se concede a cada poblador o
habitante, el cual comprende el gasto que se efectla durante un
dia medio anual de todos los servicios, teniendo en cuenta todas

las pérdidas. Esta es expresada en It/hab/dia.
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Tabla 03: Dotacién de agua segin opcion tecnolégica

Dotacion de agua segun forma de disposicion de

excretas
Dotacion —UBS  Dotacion — UBS
Region sin arrastre con arrastre
Geogréfica hidraulico hidraulico
(I/hab.d) (I/hab.d)

Costa 60 90

Sierra 50 80

Selva 70 100

Fuente: RM N°192 — Vivienda (2018)

2.2.12.4.VVariaciones de consumo o caudal

Existen diversas variaciones de consumo o caudal, siendo estas las

siguientes:

2.2.12.4.1. Caudal promedio diario anual

Es aquel por el cual se puede definir o determinar cual es el
caudal medio diario como el consumo que se da dia tras dia
durante el periodo de un afio de registros, este se encuentra

expresado en It/s.
Formula:

_ Poblaciéon x Dotacién 3
&= 86400 - (3)

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

P4: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Dot: Dotacion en I/hab. d
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2.2.12.4.2. Caudal maximo diario
Este se encuentra definido como el dia en el que hubo un
méaximo consumo o el dia de maximo consumo de una

secuencia de registros que fueron observados durante un afio.

Formula:

Qma = 1.3XQp .. (4)

Donde:
Qmg: Caudal méaximo diario en I/s
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

2.2.12.4.3. Caudal maximo horario
Este se encuentra representado como la hora de méaximo

consumo del dia de maximo consumo.
Formula:

Qmh = 2xQp ....(5)
Donde:
Qmn: Caudal maximo horario en |/s

Qp: Caudal promedio diario anual en |/s
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2.2.13. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.13.1. Captacion
Como expresa Agiiero'®, la captacion es la parte principal de un
sistema de abastecimiento, dado que esta es la que esta encargada
de captar el agua para ser abastecida, puede ser mas de una, ya que

esto dependera de la demanda que tenga la poblacion.

Gréfico 07: Captacion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

2.2.13.1.1. Tipos de captacion
Como expresa Chacdn, Ledn'4, existen diversos tipos de

captacion, en los cuales tenemos:

a) Captacion de ladera
Estructura que se encarga de la recoleccion del agua que fluye
de manera horizontal, siendo esta producida por un manantial

de ladera.

b) Captacion de fondo
A diferencia de la captacion de ladera esta se encarga de la

recoleccion del agua que es producida por un manantial o
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2.2.13.1.2.

puquio de manera vertical o, dicho de otra forma, el agua que

sale del subsuelo.

Partes de la captacion
Tal como Organizacion Panamericana de la Salud'’, la
captacion cuenta con diversas partes dependiendo del tipo,

entre estas tenemos:

a) Proteccion del afloramiento

Generalmente construido como muros de concreto en forma de
ala que servirdn como una pantalla para la filtracién de agua
que suceda por debajo de la superficie, esta se da en las

captaciones de ladera.

b) Camara humeda

Es aquella estructura que se encuentra encarga de la recolectar
el agua de la fuente de abastecimiento, pudiendo ser esta un
manantial, la cual se encuentra conformada por componentes
internos como una canastilla, esta Ultima se encargard de
evacuar el agua que produzca la fuente y se trasladara a una
valvula de salida la cual es un componente de que
correspondiente a la camara seca, y luego el agua pasara por
una tuberia denominada de rebose y limpia la cual se debera
instalar en un nivel de tal modo que este no sea mayor al punto

de afloramiento, generalmente construido con concreto de
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seccion rectangular, esta es realizada tanto para captaciones de

ladera como de fondo.

Grafico 08: Camara humeda
Fuente: AGUALIMPIA (2013)

c) Camara seca
Esta estructura es en la cual se llevarad a cabo la instalacion de
valvulas para controlar la conduccion del agua, su limpieza o
desaglie, al igual que la camara himeda es construida con una
seccion rectangular vaciada de concreto, se da para captaciones de

ladera y fondo.

Gréfico 09: Camara seca
Fuente: AGUALIMPIA (2013)
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2.2.13.1.3. Disefio hidraulico de la captacion de fondo
Como expresa Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento®®, hay ciertos factores y criterios que se deben

tomar en cuenta para el buen disefio de esta, los cuales son:

a) Determinacion del ancho de la pantalla
Se encuentra determinada sobre la base de las caracteristicas
particulares que presenta el afloramiento o la cantidad de agua
que sale a la superficie de un manantial, teniendo como
condicion, que esta tenga la capacidad de recolectar toda el

agua gue aflore desde el manantial de fondo concentrado.

b) Calculo de la cAmara hiumeda

Gréfico 10: Atura de la camara himeda
Fuente: RM N°192 — Vivienda (2018)

Formula:

Ho=A+B+C+D+E...(6)

Donde:

Ht: altura de la cdmara humeda.
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A: altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se

considera una altura minima de 10 cm.
B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion
pueda fluir por la tuberia de conduccion (se recomienda una

altura minima de 30 cm).

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cdmara humeda (minimo

de 5 cm).
E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

Formula:

=156—=1. (7
C 56g 56 507 ()

Donde:
Qmd: caudal maxima diario (m%/s)
A: area de la tuberia de salida (m?)

g: aceleracion de la gravedad (9.81m/s?)
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¢) Dimensionamiento de la canastilla
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Gréfico 11: Canastilla
Fuente: RM N°192 — Vivienda (2018)

Se debe considerar un didmetro de la canastilla, el cual debe
ser dos veces mayor al diametro de la tuberia de salida que va
a la linea de conduccién (DC), el érea total que presentan las
ranuras (At) debe ser dos veces el area de la tuberia de la linea
de conduccion (AC) y, por ultimo, la longitud que presentara

la canastilla deberé ser mayor a 3DC y menor a 6DC.
Diametro de la canastilla

Debe ser considerado dos veces el diametro de la linea de

conduccion.
Longitud de la canastilla

Indicando que su longitud (canastilla) debe ser mayor a 3Da 'y

menor a 6Da.
Formula:

3D, < L, < 6D, ....(8)
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Determinar el area total de las ranuras (AtoTtaL)
Formula:

AroraL = 2A....(9)
Area total de la granada (Ag)

El valor que se obtiene del AtoraL debera ser menor que el

50% del area lateral que presenta Ag.
Formula:

Ag=05xDyxL....(10)
Determinar el nUmero de ranuras
Formula:

Area total de ranura

. (11)

N°ranuras = 1
Area de ranura

d) Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
Para este se recomienda pendientes que van de 1% a 1.5%,
para el célculo de la tuberia de rebose y limpia, tener en cuenta

que ambas tienen el mismo diametro.
Formula:

0.71x Q%38

r = T (12)

Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s).
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hs. perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado:

0.015 m/m).
Dr: diametro de la tuberia de rebose (pulg).

2.2.13.2.Linea de conduccion
Tal como indica Lopez*®, la linea de conduccion es un tipo de obra
que tiene como objetivo conducir el agua que fue captada desde la
fuente de abastecimiento o captacion hasta el reservorio o area en

la cual se almacena.

s

s s A

Gréfico 12: Linea de conduccn
Fuente: Neoandina (2012)

2.2.13.2.1. Tipos de linea conduccién
Como lo hace notar Lopez!®, se presentan diferentes tipos de

conduccion, siendo estas:

a) Linea de conduccion por bombeo
Esta es requerida cuando es necesario elevar la energia para
trasladar o impulsar el agua desde la captacion hacia el

reservorio. Es cominmente usada cuando la fuente de agua se
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encuentra cotas muy por debajo de la poblacién que necesita

ser abastecida.

b) Linea de conduccién por gravedad

2.2.13.2.2.

Este tipo de conduccion es todo lo contrario a una conduccion
por bombeo, ya que a diferencia de esta la fuente de agua esta
ubicada cotas arriba de la poblacion que sera abastecida, es
decir se emplea la topografia que existe en el area de tal forma
que el agua seré transportada sin necesidad de bombeo y con

una admisible presion.

Disefio hidréaulico de la linea de conduccién
Tal como Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento®®, hay ciertos factores y criterios que se deben

tomar en cuenta para el buen disefio de esta, los cuales son:

a) Material

Como manifiesta Manual de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento®, seleccionar la clase de tuberia para la linea de
conduccidn tiene ciertos criterios que se deben seguir, siendo
uno de estos la agresividad que presenta el terreno y el
intemperismo, en base a estos criterios mencionados se
procederd a determinar el tipo y clase de tuberia que se
utilizara; en el caso del intemperismo, de seleccionar fierro
galvanizado este deberd contar con proteccion especial, y si

por la naturaleza que tiene el suelo se tomara la decision de
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optar por una tuberia expuesta, se debera determinar en base a
Su resistencia que esta tenga contra los impactos y pueda
colocarse sobre soportes precisamente acoplados y en base a
su material se cuentan con tuberias de hierro fundido, cemento,

asbesto — cemento y pvc.

Tabla 04: Clase de tuberia PVC

Presion Presion
Clase maxima de maxima de
prueba (m) trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Aglero Pittman (1997)

b) Caudal de disefio
Segun Carhuapoma, Chahuayo??, para poder hacer posible un
optimo de disefio de la linea de conduccion de agua para la
poblacion y siendo esta potable, se tendra que tomar por lo
tanto en consideracion, el Q (caudal) maximo diario (Qmd),
para un disefio en base a un periodo determinado, se debe
emplear en su totalidad la energia disponible para asi poder
dirigir el gasto y demanda que presenta la poblacion, por lo
que en su mayoria de ocasiones nos conducira a seleccionar el
didmetro minimo que nos permita la capacidad de tener
presiones idénticas 0 menores a la resistencia fisica que el

material de la tuberia soporte, de darse el caso de contar con
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un suministro discontinuo, se deberd disefiar para un Q

(caudal) maximo horario (Qmbh).

c) Velocidad
Tal como Pulido, Carrillo??, la velocidad tiene parametros a
considerar dependiendo del tipo de tuberia con la que se
trabajard, en algunos casos el exceso de velocidad considerado
5 m/s se justificara razonablemente, teniendo en cuenta que en
ningun caso la velocidad debe ser menor a 0.60 m/s, y esta no

debe dar origen a erosiones ni depositos.

Tabla 05: Velocidad méaxima permisible

Velocidad (m/seQ)

Material de la tuberia

Maxima
Concreto pres-forzado 3.50
Acero con revestimiento 5.00
Acero sin revestimiento 5.00
Asbesto cemento 5.00
Fierro fundido 5.00
Hierro ductil 5.00
PVC 5.00

Fuente: Valdez Enrique (1990)

Para todas aquellas tuberias que estaran ejerciendo un trabajo
sin la interferencia de presiones, la férmula con la cual
determinaremos la velocidad del agua que se suministrara, sera
la de Manning, asi mismo en consecuencia se deberd tomar
coeficientes o valores ya establecidos con respecto a la

rugosidad.

Formula:
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1 2 1
V=H*Rh/3*1 /2 ....(13)

Donde:

V: velocidad del fluido (m/s).

n: coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material.
Rn: radio hidraulico.

i: pendiente (se toma en valor de tanto por uno)

d) Didmetro
Como expresa Reglamento Nacional de Edificaciones®, Se
toma en cuenta que para toda aquella tuberia que cuente con
un didmetro que sea mayor a 50 mm, la férmula que se
empleara para poder determinar el didmetro de esta sera la de
Hazen-Williams, teniendo en cuenta el coeficiente (C) que

presenta el material de la tuberia.
Formula:
Hf = 10.674 * [Q1852/(C1852 « D*80)] x L .... (14)
Donde:
Hs: pérdida de carga continua (m).
Q: Caudal (m3/s).
D: diametro interior (m).

C: Coeficiente de Hazen-Williams (adimensional).
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L: Longitud del tramo (m).

En aquellos casos donde las tuberias tengan un diametro menor

o igual a 50 mm, se trabajaré con la formula de Fair — Whipple.
Formula:
Hf = 676.745  [Q1751/(D*753)] % L..... (15)
Donde:
Hs: pérdida de carga continua (m).
Q: Caudal (I/min).
D: diametro interior (mm).
L: longitud (m).

e) Célculo de la Linea de gradiente hidraulica

Captacion

Linea dg
Gradienty Hidraulica De Energia

/ ail
arge
Dinamica
| Veuroa L
RESERVORIO

Terreno  mmm— V purga 'L
Tuberia

DISTANCIA

Grafico 13: Linea de gradiente hidraulica
Fuente: RM N°192 — Vivienda (2018)

Formula:

P V¢ P, V&
Z, +- =7, +-2
1+y+2*g 2+y+2*g

+ Hy ... (16)
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f)

Donde:
Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia (m).

P/y: Altura de carga de presion, en m, P es la presion y vy el

peso especifico del fluido.
V: Velocidad del fluido (m/s).

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o

longitudinales) como las locales.

Si se da como es usualmente, V1 = V2 y Piesta a la presion
atmosférica, la expresion o férmula mostrada anteriormente se

reduce a lo siguiente:

Formula:

Presion estatica

Segun Ulloa?*, es aquella que se encuentra encargada de
representar la carga maxima que soportara la tuberia de la linea
de conduccion cuando el flujo del agua no este transcurriendo,
se debe tener en cuenta que la presién estatica méaxima que se
presente en la tuberia no debe ser mayor al 75 por ciento de la
presion de trabajo que se tiene especificada por el fabricante,
debiendo ser compatibles con las presiones de servicio de las

valvulas y accesorios que se utilizaran.
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g) Pérdida de cargas
Como manifiesta Poma?®, denominada de tal manera debido a
la pérdida o disminucidn de la presion del agua provocada por
accesorios o la friccion del flujo que puede haber a lo largo de
la tuberia, de modo que estas se obtendran su valor de la

siguiente formula o expresion:

Formula:

2

AH; = K;— ... (18)

Donde:

AHi: Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en

las valvulas (m).

Ki: Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o

valvula.

V: Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza

especial o de la valvula (m/s)

g: aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?).
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2.2.13.3.Camara rompe presion
Tal como Organizacién Panamericana de la Salud!’, aquella
estructura la cual tiene como funcion la reduccion de la presién
hidrostatica, de tal forma que esta genere un nivel de agua
adecuado para que la presion que vaya a producir se encuentre de
los margenes de trabajo que establecen las tuberias segun su

clasificacion.

Graéfico 14: Camara rompe presion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

2.2.13.4.Vélvula de purga
Como expresa Organizacion Panamericana de la Salud’, estas
pueden ser proyectadas en la linea de conduccion o redes de
distribucion dependiendo del disefio, ubicadas en las cotas mas
bajas en donde frecuentemente se da la acumulacién de

sedimentos.

2.2.13.5.Vélvula de aire
Como manifiesta Organizacion Panamericana de la Salud!’, este
tipo de obras de arte seran consideradas y llevadas a cabo para

evitar la pérdida o reduccion del area del agua, de lo contrario este
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flujo de agua provocarad la perdida de carga y diminucién del

caudal.

2.2.13.6.Reservorio
Como expresa Lazo?, un reservorio es aquella obra o estructura
que tiene como funcién ser capaz de almacenar el agua que es
conducida desde la captacion por medio de la linea de conduccion,
teniendo como finalidad conservar una presion constante, asi
también ser capaz de satisfacer con el agua almacenada, las
demandas que tiene la poblacion, tanto horario como diario, esta
estructura tiene diversos tipos para diferentes situaciones,

dependiendo del disefio en el cual se proyectara.

Gréfco : Reservorio de alacenamient
Fuente: Elaboracion propia (2021)

2.2.13.6.1. Tipos de reservorio
Como expresa Lazo?®, entre los tipos de reservorio se indican

los siguientes:
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a) Reservorio enterrado

Son también llamados cisternas debido a que estos se
encuentran ubicados por debajo del terreno, este tipo de

estructura es de forma circular o rectangular.

b) Reservorio semienterrado

A diferencia de un reservorio enterrado y apoyado, este se
encuentra parcialmente enterrado, por lo cual una parte
permanece por debajo de la superficie y otra por encima, la
forma que tiene este dependera del volumen que tendré el
liquido a almacenar, y asi mismo es construido de esta manera
ya sea por el tipo de terreno que presente el area o por el

elevado costo que tendra la excavacion.

Reservorio apoyado
Reservorios apoyados son los que generalmente cuentan con
una forma circulas y rectangular, estas estructuras son

disefiadas para estar sobre la superficie del terreno.

d) Reservorio elevado

Estos reservorios son los estan disefiados generalmente de
forma esférica, paralelepipedo o cilindrica, estos no se ubican
ni por debajo, ni por encima del terreno, y son construidos

sobre torres, columnas, etc.
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2.2.13.6.2. Volumen de almacenamiento
Como lo hace notar Vierendel?”, para el bueno disefio un

reservorio se debera tomar en cuenta:
Foérmula:
VroraL = Vreg + Vinc + Vres --- (19)
Donde:
VtotaL: Volumen total
Vreg: Volumen de regulacion
Vinc: Volumen contra incendio
Vres: Volumen de reserva

a) Volumen de regulacion
Este serd calculado con el diagrama masa respecto a las
variabilidades horarias de la demanda que presenta la
poblacidn, en caso se haya confirmado que no es disponible la
obtencion de esta informacion, se optard por tomar a
consideracién un minimo del 25 por ciento de la demanda que
tiene la poblacion con respecto al consumo que se haya
promediado en todo un afio como aforo de regulacién, y esto
se llevara a cabo siempre y cuando el abastecimiento de agua
a la poblacion sea analizado y calculado para un manejo de 24
horas. De darse todo lo opuesto a este se debera realizar un

nuevo calculo con respecto al horario de abastecimiento.
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Formula:

Q
Vieg = [(ﬁ) * 0.25 * 86400] .... (20)

Donde:
Vreg: Volumen de regulacion
Qm: Consumo promedio anual

b) Volumen contra incendio
De considerarse este, se requerira una capacidad adicional en el o
los reservorios, que para zonas destinadas inicamente a viviendas

se considerara por tomar un volumen de 50 metros cubicos.

¢) Volumen de reserva
De darse este caso, se tendra que justificar un volumen adicional

de reserva muy diferente al volumen contra incendio.
Formula:

Vies = 25% * Vigg ... (21)
Donde:
Vres: Volumen de reserva

Vreg: Volumen de regulacion
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2.2.13.7.Linea de aduccion
Como lo hacer notar Torres?, es conocida como linea de aduccion
a aquella estructura que esta encargada de conducir el agua que es
almacenada en el reservorio hacia las redes de distribucién, esta
compuesta tanto por tuberias como dispositivos de control y
accesorios. Teniendo en cuenta que debe ser capaz de transportar

el caudal méximo diario demandado por la poblacion.

Grafico 16: Linea de aduccion
Fuente: Proyecto Agua (2021)

2.2.13.7.1. Tipos de aduccion
Como expresa Torres?®, existen dos tipos de aduccion, los

cuales son:

a) Aduccion por gravedad
Se muestra este tipo de aduccidn siempre que el punto inicial
se encuentra en cotas mayores a las del punto final, viniendo a
ser un sistema por gravedad, de tal manera que el agua se
desplazard por medio de unas redes, las cuales se encargaran
de trasladarla y distribuirla con la finalidad de abastecer a una

poblacion, todo esto por accion de la gravedad sin necesidad
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de la intervencion de algun aparato externo, asi mismo el

disefio de este tipo resulta mas sencillo y econémico.

b) Aduccion por bombeo

2.2.13.7.2.

Es todo lo contrario a la aduccién por gravedad, debido a que
en este caso el punto inicial se encontrara cotas abajo del punto
final, provocando esto que el agua no tenga la suficiente
energia para desplazarse, siendo asi necesaria una motobomba

para poder lograrlo.

Disefio hidréaulico de la linea de aduccion
Como lo hace notar Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento?®, hay ciertos factores y criterios que se deben

tomar en cuenta para el buen disefio de esta, los cuales son:

a) Material

Como manifiesta Manual de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento®, para la seleccion del material de la tuberia de
la linea de aduccion se deberd tener en cuenta el terreno, la
presion y perdidas de cargas, estas pueden ser de hierro
fundido, galvanizado, cemento, asbesto — cemento y PVC, es
recomendable que para este tipo de sistemas se trabaje con

tuberia de PVC.

b) Velocidad

Tal como Pulido, Carrillo??, la velocidad tiene parametros a

considerar dependiendo del tipo de tuberia con la que se
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trabajara, su velocidad admisible méaxima serd de 3 m/s
teniendo en cuenta que en ningun caso la velocidad debe ser
menor a 0.60 m/s, y esta no debe dar origen a erosiones ni

depdsitos.

¢) Caudal de disefio
Segln Carhuapoma, Chahuayo?, la fuente de abastecimiento
debera contar con un volumen de agua suficiente para asi
poder dar garantia a la obtenciéon de los caudales que son
necesarios para el disefio y asi mismo asegurar el
abastecimiento sin interrupciones, tomando en consideracion
la mejor manera de invertir econdmicamente; por tanto, este
componente del sistema debera contar con la posibilidad de
trasladar como minimo el (Qmh), el cual vendria siendo el
caudal o consumo que se tiene como maximo en un

determinado horario.

d) Carga estatica y dindmica
Para el disefio de la linea aduccidn se establecen parametros en
cuanto a su carga estatica maxima y carga dinamica minima,
haciendo presente que para su carga maxima (estatica) debera
ser de 50 metros y el valor que se encuentra establecido para

su carga minima (dinamica) sera de 1 metro.
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e) Diametro
Como expresa Reglamento Nacional de Edificaciones?®, sera
dado por el analisis y calculo la velocidad con la que circula
un fluido en el interior de una tuberia, siendo en este caso la
tuberia del sistema y el area que la compone a esta,
proporcional al cuadrado de su radio, el diametro de la tuberia
que se empleara en la linea de aduccion se disefiard tomando
en consideracion que 0.6 m/s sera la velocidad minimay 3 m/s
la velocidad méxima, cabe recalcar que el didmetro que se
empleara como en zonas rurales no debe ser menor a 1

pulgada.
Dimensionamiento

Para el disefio de la linea de aduccion, con respecto al
dimensionamiento de la tuberia, se tomara en cuenta ciertas

condiciones, siendo estas:
La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
Esta siempre se encontrard por encima del terreno.

En aquellos puntos que resulten ser criticos se puede optar por
cambiar el didmetro de la tuberia, para que de esta manera
pueda mejorar la inclinacion o mayormente conocida como

pendiente.

Pérdida de carga unitaria (hf)
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Para el calculo que se dard y el buen disefio de esta se debera

tomar en cuenta:

En caso de contar con diametros que son mayores a 2 pulgadas

se debera emplear la ecuacion de Hazen — Williams.

De darse lo contrario, para aquellos diametros que son
menores a 2 pulgadas, se empleard la ecuacién de Fair

Whipple.
Calculo del diametro de la tuberia

Para aquellas tuberias que cuentan con un diametro mayor a
50 mm, se empleara la ecuacion de Hazen-Williams, al igual

que en la linea de conduccion.
Formula:
Hf = 10.674 * [Q1852/(C1852 x D*86)] x L .... (14)
Donde:
Hs: pérdida de carga continua (m).
Q: Caudal (m3/s).
D: didmetro interior (m).
C: Coeficiente de Hazen-Williams (adimensional).

L: Longitud del tramo (m).
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Para todos los diversos tipos de tuberias que cuentan con un
didmetro menor o igual a 50 mm, se empleara la ecuacion de

Fair-Whipple, al igual que en la linea de conduccion.
Formula:
Hf = 676.745 = [QY751/(D*753)] = L..... (15)
Donde:
Hs: pérdida de carga continua (m).
Q: Caudal (I/min).
D: didmetro interior (mm).
L: longitud (m).

f) Calculo de la linea de gradiente hidraulica

NIVEL DE CARGA ESTATICA

'DISTANCIA
Gréfico 17: Nivel de carga estética
Fuente: RM N°192 — Vivienda (2018)
Formula:
AT S S S B TReT
1 y 2 * g - 2 y 2 % g f b '( )
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Donde:
Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia (m).

P/y: Altura de carga de presion, en m, P es la presion y vy el

peso especifico del fluido.
V: Velocidad del fluido (m/s).

Hf: Pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas

lineales (o longitudinales) como las locales.
Formula:

P,

g) Presion estatica
Segun Ulloa?*, es aquella que se encuentra encargada de
representar la carga maxima que soportara la tuberia de la linea
de conduccion cuando el flujo del agua no este transcurriendo,
se debe tener en cuenta que la presion estatica maxima que se
presente en la tuberia no debe ser mayor al 75 por ciento de la
presion de trabajo que se tiene especificada por el fabricante,
debiendo ser compatibles con las presiones de servicio de las

valvulas y accesorios que se utilizaran.

h) Pérdida de cargas
Como manifiesta Poma®, denominada de tal manera debido a

la pérdida o disminucién de la presion del agua provocada por
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accesorios o la friccion del flujo que puede haber a lo largo de
la tuberia, de modo que estas se obtendran su valor de la

siguiente formula o expresion:

Formula:

2

AH; = K;— ... (18)

Donde:

AH;: Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en

las valvulas (m).

Ki: Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o

valvula.

V: Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza

especial o de la valvula (m/s)

g: aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?).
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2.2.13.8.Redes de distribucién
Como expresa Lossio?®, las redes de distribucion tienen como
finalidad suministrar de agua a los usuarios, y se encuentra
conformada por un conjunto de tuberias, estas deben ser disefiadas
para el Qmh, para el disefio de esta es necesario precisar la fuente
de agua o captacion y la ubicacién en la que se encuentra el tanque

de almacenamiento o reservorio, entre estas se presentan.

Gréafico 18: Red de.distribuci()n
Fuente: RM N°192 — Vivienda (2018)

2.2.13.8.1. Tipos de redes de distribucion
Como expresa Lossio?®, pueden ser de dos tipos bésicos,

siendo los siguientes:

a) Tipo ramificada
Este tipo de redes se encuentra compuesto por un ramal
principal, Ilamado también troncal y una serie de ramales que
tienen como finalidad distribuir el agua hacia la poblacion, es
generalmente usada cuando la topografia del area imposibilita

la interconexion que debe haber entre estos ramales.

64



b) Tipo mallada

2.2.13.8.2.

Este tipo de red a diferencia del ramificado se encuentra
enlazado por tuberias de tal manera que este formara mallas,
logrando asi un circuito cerrado, lo cual posibilitara un servicio
con mayor permanencia y eficacia, haciendo de este tipo de

red el més apropiado.

Disefio hidréaulico de las redes de distribucion
Como expresa Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento®®, hay ciertos factores y criterios que se deben

tomar en cuenta para el buen disefio de esta, los cuales son:

a) Diametro

Como expresa Reglamento Nacional de Edificaciones®, se
tendra que tomar en consideracion para que tipo de red se
empleard la tuberia y de ese modo se determinara el diametro
de esta, de ser una red cerrada el diametro de la tuberia
principal debe ser de 1 pulgada como minimo y si esta viene

siendo una red abierta un diametro de %2 pulgada para ramales.

b) Velocidad

Tal como Pulido, Carrillo??, la velocidad tiene parametros a
considerar dependiendo del tipo de tuberia con la que se
trabajara, la velocidad admisible maxima debera ser de 3 m/s,

teniendo en cuenta que en ningun caso la velocidad debe ser
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menor a 0.60 m/s, y esta no debe dar origen a erosiones ni

depositos.

Material

Como manifiesta Manual de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento®, para la seleccion del material de la tuberia de
la red de distribucion se deben tomar en cuenta factores que
pueden afectar en esta, siendo estas, la durabilidad, resistencia
mecanica, a la corrosion, capacidad de conduccion, economia,
facilidad de conexion, reparacion y especialmente que tenga el
sostenimiento o conservacion de la calidad del agua para una
poblacion, la tuberia de la red serd4 de PVC, asi mismo todo
accesorio que se instalard en las conexiones deberan ser

compatibles a este.

d) Presion

Segun Ulloa?*, la presion que se ha considerado y se encuentra
establecido como una de servicio minima en cualquier punto
de la red, por ninguna razén esta debe ser estimada como una
menor de 5 metros de columna de agua, por otro lado, la
presion estatica en ningin momento debe ser mayor de 60
metros de columna de agua, salvo en algin caso, de ser
necesario, con el proposito de obtener las presiones
determinadas se debera tomar en consideracion el empleo de
camaras distribuidoras del suministro de agua o dicho de otra

manera del caudal y asi mismo el uso de los reservorios de
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cabecera, con la finalidad de uniformizar las diversas zonas de

presion.

e) Caudal de disefio
Segln Carhuapoma, Chahuayo??, la red de distribucion tiene
como objetivo satisfacer la demanda que tiene la poblacién, y

esta debe ser disefiada para el Qmh (caudal maximo horario).

Disefio hidraulico para redes ramificadas
Determinacion del caudal

En este tipo de red se deberd emplear el método de la
probabilidad para determinar el caudal, a diferencia del
anterior, el cual es basado en los diversos puntos de suministro
de agua que se pueda encontrar y asi mismo el denominado

coeficiente de simultaneidad.
Caudal ramal

Formula:

Qramar = K* Z Qg . (22)
Donde:

Qramal: Caudal de cada ramal en I/s.

K: Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2y 1.

K=t (23)
=T
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Donde:

x: nimero total de grifos en el &rea que abastece cada ramal.

Qg: Caudal por grifo (I/s) > 0,10 I/s.

En caso de que se llegara a considerar por una red de
suministro de agua para las denominadas piletas publicas, se

debera optar por el desarrollo del caudal por la presente

ecuacion:
Formula:
D, 1
Qpp =N 7k Cp * F“E_f""(24)
Donde:

Qpp: Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.

N: Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un

nimero maximo de 25 personas).

D.: Dotacion promedio por habitante en I/hab.d.

Cp: Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y

1,40.

Es. Eficiencia del sistema considerando la calidad de los

materiales y accesorios. Varia entre 0,7y 0,9.

Fu: Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las

costumbres locales, horas de trabajo, condiciones
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climatoldgicas, etc. Se evalta en funcién al tiempo real de

horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

Se debera tener en cuenta que, por ninguna razén o motivo que
pueda existir, el caudal o consumo que habréa por pileta publica

debera ser inferior a 0.10 It/s.

Dimensionamiento

En cuanto al dimensionamiento en base a las redes de
distribucion malladas o ramificadas, se deberdn determinar
empleando las férmulas utilizadas en la linea de conduccion y
aduccion (criterios de disefio) que fueron mencionadas, se
deberd tener en cuenta los aspectos que se encuentran

establecidos y normados:

Es considerado admisible que toda la distribucion que se
realizara al gasto o caudal se proporcione de una manera
homogénea por todos los tramos de este componente con

respecto a su longitud.

La disminucion de carga o pérdida de esta que se pueda
encontrar en el ramal de este componente, puede ser analizado
correspondiente a un gasto o caudal equivalente al que se haya

examinado y verificado en el que se encuentra en su extremo.

Si por las peculiaridades de los habitantes o poblacién se vaya
a realizar algan consumo considerado de manera significativa

en el componente del sistema con respecto a su longitud de
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tuberia, este se tratara como un punto particular de tal manera

que serd un nudo mas.

Para el disefio de ramales es recomendable emplear un caudal

de 0.10 It/s como minimo.

2.2.13.9.Conexiones de servicio

2.2.13.9.1.

2.2.13.9.2.

Piletas publicas

Como lo hace notar Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento®®, es aquella conexion que se lleva a cabo su
ejecucion cuando las viviendas mas altas no puedan llegar a
ser suministradas por la red de agua potable, para este tipo de

sistema se empleara una dotacion de 30 Lt/hab.d.

Pileta o conexién domiciliaria

Como lo hace notar Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento®®, cuando el abastecimiento se lleve a cabo por
medio de una red de agua potable, toda vivienda debera dotarse
con una conexion predial y de esta conexion hasta la UBS y

lavadero multiusos.

Gréfico 19: Lavadero |
Fuente: Elaboracién propia (2021)
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2.2.14. Condicion sanitaria

Como expresa Gualan, et al*®°, la condicion sanitaria se encuentra

relacionada a las caracteristicas y cualidades que presenta una

vivienda o poblacion con respecto al estado de sus condiciones

higiénicas, asi mismo nos indica que este es un estado en el cual la

persona o poblacion se encontrara en completo bienestar, tanto en lo

fisico como mental y social.

2.2.14.1.1doneidad de la condicién sanitaria

2.2.14.1.1.

2.2.14.1.2.

2.2.14.13.

Cobertura del agua

Como lo hacer notar Mora, et al®, es considerada como la
cantidad limitada o moderada de personas que tienen acceso a
un sistema de abastecimiento, tomando en cuenta la cantidad,

calidad y continuidad del agua.

Calidad del agua

Como lo hacer notar Mora, et al®!, es aquel término referencial
utilizado para poder comprobar las propiedades y
caracteristicas del agua, esta debe estar en un estado o rango
optimo el cual debera ser verificado, validado y aprobado de
tal manera que sea apta para el consumo humano sin afectar su

salud o atentar contra su vida.

Cantidad de agua
Como lo hacer notar Mora, et al®!, este se encuentra encargada

de detallar la proporcién con respecto a una determinada
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2.2.14.1.4.

cantidad de habitantes o poblacién que la conformen, teniendo
esta una libre accesibilidad a diversos grados de suministro de
agua para su uso o consumo, siendo en algunos casos,
pobladores que cuentan con un servicio 6ptimo del sistema de
abastecimiento, pobladores que tienen un acceso regular,
pobladores que cuentan solamente con acceso basico y
pobladores que no cuentan con ningln tipo de acceso al

sistema de abastecimiento.

Continuidad del agua

Como lo hacer notar Mora, et al®!, es la cantidad de tiempo
durante el cual una poblacién dispone de un servicio de agua
potable para el uso o0 consumo de esta, teniendo en cuenta que
esta puede ser tomada como el porcentaje de un determinado

periodo de tiempo, este puede ser de dias 0 meses.
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Hipotesis

No aplica.
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IV.Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
El disefio del presente proyecto fue no experimental y transversal, dado
que se llevo a cabo sin la manipulacién de las variables, por lo cual se basé
principalmente en la observaciéon de los acontecimientos y como es el
comportamiento de estos en su entorno natural. El tipo de investigacion
con el cual se realiz6 este proyecto perteneci6 a un estudio descriptivo -
cualitativo, ya que este nos represento los sucesos que estan aconteciendo
en la zona sin alterarlas, y el nivel de la investigacion fue exploratorio,
puesto que se estudiard un problema que no esta claramente definido por

lo que se llevo a cabo una investigacion para comprenderlo mejor.

- ) () —

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable

Oi: Resultados

Yi: Incidencia de la condicidn sanitaria
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1.Poblacion
La poblacidn esta conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Caururo, distrito Independencia, provincia Huaraz,

region Ancash — 2019.

4.2.2.Muestra
La muestra de esta investigacion esta conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Caururo, distrito

Independencia, provincia Huaraz, region Ancash — 2019.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Cuadro 01: Definicion y Operacionalizacion de variable e indicadores

. A L . . . . Escala de
Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medicién
Variable - Tipo Intervalo
. . Captacion

independiente Caudal Intervalo
Material Intervalo

Caudal Intervalo

. . Pérdida de carga Intervalo

Linea de conduccion - .

Diametro Nominal

Un sistema de Se realizaré la evaluacion Velocidad Intervalo

abastecimiento de agua y mejoramiento de la Presion Intervalo

potable es un conjunto de captacion, linea de .
. ., . Tipo Intervalo
obras que tienen como conduccidn, reservorio, Reservorio Volumen Intervalo
finalidad llevar agua potable | linea de aducciony red de c ‘ interval

Sistema de a una poblacion o distribucion, en el caserio omponentes ntervalo
abastecimiento comunidad a fin de Caururo, distrito de Material Intervalo
satisfacer la demanda que Independenma_, provincia Diametro Nominal

estos presentan. de Huaraz, region Ancash. ) B Caudal Intervalo

Linea de aduccion .

Velocidad Intervalo

Presion Intervalo

Pérdida de carga Intervalo

Tipo Intervalo

o Caudal Intervalo

Red de distribucion .
Tuberia Intervalo
Diametro Nominal
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Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
i Estado en el cual se
Varlaple encuentra una persona,
dependiente poblacién o comunidad con | Se analizara la incidencia
respecto al conjunto de en la condicion sanitaria en Idoneidad de un Cobertura Intervalo
servicios, personal e el caserio Caururo, distrito sistema de Calidad Intervalo
instalaciones de algln de independencia, abastecimiento de agua Cantidad Intervalo
Condicion estado, los cuales estan provincia de Huaraz, para consumo Continuidad Intervalo
sanitaria destinados y abocados a la region Ancash.

preservacion de la salud de
estos.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

La

técnica que se empleara es la observacion directa, de este modo

podremos obtener tanto los datos como problematicas que presentan

la cdmara de captacion, linea de conduccion y reservorio del sistema

de abastecimiento de agua potable del caserio.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

442.1.

4.4.22.

4.4.23.

Fichas técnicas

Por medio de estas fichas se podran recolectar datos importantes
y necesarios para el mejoramiento de la cdmara de captacion,
linea de conduccidn y reservorio del sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio.

Encuestas
Se encuestard a los pobladores para saber si cuentan con
servicios basicos, como electricidad, agua potable, desagiie,

centros de salud, centros de aprendizaje, etc.

Protocolo

e Estudio topografico
Este estudio se realizara como un parte principal, lo cual
facilitard la ubicacion de la camara de captacion, linea de
conduccién y reservorio en caso de ser necesario un
mejoramiento de algin componente del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio.
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e Estudio de suelos
Por medio de este estudio se permitira reconocer y determinar
el tipo de suelo que se presencia en la zona y donde se
proyectara el mejoramiento de algin componente del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio.

e Estudio de agua
A traveés del estudio de agua podremos determinar si el agua
que consume los pobladores del caserio se encuentran en
buenas o malas condiciones o si son aptas 0 no para el consumo

humanao.

4.5. Plan de analisis
— Determinar la zona de estudio
— Realizar encuestas a la poblacion
— Verificar el estado de la captacion
— Verificar el estado de la linea de conduccion
— Verificar el estado del reservorio
— Verificar el estado de la linea de aduccion
— Verificar el estado de la red de distribucién
— Realizar el estudio topografico
— Realizar el estudio agua

— Realizar el estudio de suelos
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4.6.Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

Planteamiento de
problema

Objetivos de la
investigacion

Variables

Marco tedrico y
conceptual

Metodologia

Referencias
bibliograficas

Caracterizacion del
problema

El sistema de
abastecimiento  del
caserio Caururo
tiene mas de 20 afios
de antigtiedad, por lo
cual este puede estar
presentando fallas,
es por esto que es

necesario  realizar
una detallada
evaluacion y

estudios necesarios
al sistema, de tal
modo que este nos
servira  para el
planteamiento  de
propuestas para la
mejora de este, asf
mismo también se
buscara mejorar la
calidad de vida de la

Obijetivo general

Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el caserio
Caururo, distrito de
Independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash,
para la mejora de la
condicién sanitaria de la
poblacién — 2019.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio
Caururo, distrito de
Independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash,
para la mejora de la

Independiente

Sistema de
abastecimiento

Dependiente

Condicion
sanitaria

Antecedentes

e Regionales
e Nacionales

e Internacionales

investigacion

e Poblacion

e Agua

e Demanda
dotacion

e Fuente

Bases tedricas de la

de

abastecimiento

e Sistema

de

abastecimiento
de agua potable

Captacion

Linea

conduccioén
e Reservorio

de

Tipo de investigacion

El proyecto de
investigacion fue del tipo
descriptivo — cualitativo

Nivel de la investigacion

El proyecto de
investigacion fue de nivel
exploratorio

Disefio de la investigacion

El proyecto de
investigacion fue un disefio
no experimental y
transversal

Poblacién y Muestra

1. Torres  Gonzales
JH, Lainez Cabrera
PC. Evaluacion del

sistema de
abastecimiento de
agua

y
alcantarillado de la
localidad de Vista
Hermosa — Distrito
de  Ocumal -
Provincia de Luya—
Amazonas. Tesis
de titulacion.
Lambayeque:
UNIVERSIDAD
NACIONAL
PEDRO
GALLO,
Departamento  de
Ingenieria; 2018.

RUIZ

2. Santi Morales L.
Sistema de
abastecimiento de
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poblacion 'y su
condicion sanitaria.

Enunciado del
problema

¢la evaluacion y
mejoramiento  del

sistema de
abastecimiento  de
agua potable
mejorara la

condicién sanitaria
del caserio Caururo,
distrito de
Independencia,
provincia de Huaraz,
region Ancash, para
la mejora de la
condicién sanitaria
de la poblacion -
2019?

condicion sanitaria de la
poblacion — 2019.

Elaborar el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio
Caururo, distrito de
Independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash,
para la mejora de la
condicién sanitaria de la
poblacién — 2019.

Establecer la incidencia de
la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio
Caururo, distrito de
Independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash —
2019.

Linea de
aduccién

Red de
distribucion
Estudio
topogréfico
Estudio de
suelos
Condicién
sanitaria

La poblacion y muestra
estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento
de agua potable del
Caururo

agua potable en el
centro poblado
Tutin - EI Cenepa -
Condorcanqui -
Amazonas.  Tesis
de titulacién. Lima:
UNIVERSIDAD
NACIONAL
AGRARIA LA
MOLINA,
Departamento  de
Ingenieria; 2016.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.7. Principios éticos
4.7.1.Responsabilidad social
Para poder lograr y garantizar la responsabilidad social en un proyecto
de investigacion, es importante tener en cuenta que esta estara

relacionada a diversos principios fundamentales, los cuales son:

Justicia

Mediante todo el proceso del proyecto como investigadores se debe ser
imparcial, justo, razonables y demas, con las personas que forman parte
de esta investigacion, asi mismo se debe evitar dar juicios falsos e
inexactos, que puedan provocar malos resultados, para asi de esta

manera poder evitar practicas injustas en el proyecto.

Igualdad

Nos obliga y/o impulsa a proponernos los objetivos que tenemos la
responsabilidad de alcanzar para de esta manera poder progresar hacia

una sociedad mas justa.

Responsabilidad

Todo individuo tendra que responder por los actos y decisiones que
vaya a tomar, tomando en cuenta el cumplimiento con respecto a lo que
deberia ser la conducta ideal y respetuosa, tanto en el ambito

profesional como en el proyecto.
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Libertad

Todo ser humano debe actuar acorde a sus valores, criterios, razon y
voluntad, teniendo en cuenta que nadie puedo obligarlo e imponerle
nada que afecte su libertad de expresién y sin mas limitaciones que el

respeto por la libertad de los demas.

4.7.2.Responsabilidad ambiental
En el transcurso de la investigacion se deberd tener en cuenta un
desarrollo el cual no dafie y/o afecte a nuestro ambiente, asi mismo se
debera considerar los fundamentos de las diversas responsabilidades y
deberes que tiene todo ser humano con la naturaleza, los seres vivos y

las generaciones futuras.

4.7.3.Veracidad de la informacién
Se debe tener en cuenta en todo momento que como investigadores
siempre se trabajara con la verdad, siendo honestos, sinceros y francos
con respecto a toda la diversa informacion que se pueda recolectar en
los diversos estudios y/o analisis, de fuentes confiables que puedan
respaldar nuestros resultados y, por Gltimo, pero no menos importante
hacer notar que la veracidad es un valor moral que busca la verdad sobre

todas las cosas.
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V. Resultados

5.1. Resultados
1. En respuesta al primer objetivo propuesto en el proyecto de

investigacion

Evaluacion de la Captacion

Estructura Cerco Valvulas Tapa Tapa Canastilla  Tuberiade Dado de Tuberia de
perimétrico sanitaria 01 ~ sanitaria 02 limpiay proteccion  ventilacién
(Camara (Cajade rebose
colectora) valvulas)

| ® Muy malo 1 -1.50 Malo 1.51-250 m®Regular2.51-3.50 ®Bueno3.51-4

Gréfico 20: Evaluacion de la captacion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del gréafico se puede observar que el 50% de la captacién se encuentra en
un buen estado con un valor promedio de 4, un 43% (perteneciente a la
estructura y tapas sanitarias) se encuentra en un estado regular con un valor
promedio de 3, y el 7% (perteneciente al dado de proteccién y tuberia de
ventilacion) se encuentra en muy mal estado con un valor de 1, por lo cual

podemos concluir que es necesario realizar un mejoramiento.
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Evaluacion de la Linea de Conduccion
g
3 e
2 d
1 e 2
0 e
Estructura
| ®Muy malo 1 -1.50 Malo 1.51-2.50 ®Regular2.51-3.50 ®Bueno3.51-4

Gréfico 21: Evaluacion de la linea de conduccion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del grafico se puede observar que el 50% de la linea de conduccion se
encuentra en un mal estado con un valor de 2, con lo cual podemos concluir

que es necesario realizar un mejoramiento.
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Evaluacion de la Camara Rompe Presion N° 6

e

Cerco Tapa sanitaria  Estructura Canastilla Tuberia de Dado de
perimétrico limpiay proteccion

rebose

| ®Muy malo 1 -1.50 Malo 1.51-250 ®Regular2.51-350 ®Bueno3.51-4

Gréfico 22: Evaluacion de la cAmara rompe presion N°6
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del grafico se puede observar que el 50% (perteneciente al cerco
perimétrico, tapa sanitaria y estructura) de la camara rompe presion N° 6
se encuentra en un buen estado con un valor promedio de 3.70, el 33%
(perteneciente a la canastilla y tuberia de limpia y rebose) se encuentra en
un estado regular con un valor de 3.15, y el 17% (perteneciente a dado de
proteccion) se encuentra en muy mal estado con un valor de 1, de lo cual

podemos concluir que es necesario realizar un mejoramiento.
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Evaluacién del Reservorio de Almacenamiento

Cerco Tapa Tapa Estructura Caja Canastilla Tuberia Tuberia Vaélvula Vaélvula Valvula Valvula Dado Grifo
perimétrico  sanitaria sanitaria de de de flotadora de de de de de
(reservorio)  (Caja de vélvulas limpiay  ventilacion entrada salida desague proteccién  enjuague
vélvulas) rebose

| ®Muy malo 1 -1.50 Malo 1.561-2.50 mRegular2.51-350 mBueno351-4

Grafico 23: Evaluacion del reservorio de almacenamiento
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del grafico se puede observar que el 71% (perteneciente a la estructura, tapas sanitarias, caja de valvulas, canastilla, valvulas
y grifo de enjuague) del reservorio de almacenamiento se encuentra en un estado regular con un valor promedio de 3.20, un
29% (perteneciente al cerco perimétrico, tuberia de ventilacion, valvula flotadora y dado de proteccidn) se encuentra en un

muy mal estado con un valor promedio de 1.13, por lo cual podemos concluir que es necesario realizar un mejoramiento.
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Evaluacion de la Linea de Aduccion
4 /
3 ~
2 /
1 v
0 £
Estructura
| ®Muy malo 1 -1.50 Malo 1.51-2.50 ®Regular2.51-3.50 ®Bueno3.51-4

Gréfico 24: Evaluacion de la linea de aduccion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del gréfico se puede observar que el 100% de la linea de aduccion se
encuentra en un buen estado con un valor de 4, de lo cual podemos concluir

gue no es necesario realizar un mejoramiento.
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Evaluacion de la Red de Distribucion
g
3 ~
2 /
1 v
0 £
Estructura
| ®Muy malo 1 -1.50 Malo 1.51-2.50 ®Regular2.51-3.50 ®Bueno3.51-4

Grafico 25: Evaluacién de la red de distribucién
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del gréfico se puede observar que el 100% de la red de distribucion se
encuentra en un buen estado con un valor de 4, de lo cual podemos concluir

que no es necesario realizar un mejoramiento.
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Evaluacién de las Conexiones Domiciliarias

Estructura o Pedestal Vaélvulas Grifo

| ®Muy malo 1 -1.50 Malo 1.51-250 ®Regular2.51-350 ®Bueno3.51-4

Grafico 26: Evaluacion de las conexiones domiciliarias
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del gréfico se puede observar que el 67% (perteneciente a las valvulas y
grifo) de las conexiones domiciliarias se encuentra en un buen estado con
un valor de promedio de 4, sin embargo, el 33% (perteneciente a la
estructura o pedestal) se encuentra en un estado regular con un valor de 3,

de lo cual podemos concluir que no es necesario realizar un mejoramiento.
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Evaluacion del Sistema de abastecimiento de agua
potable

.

3

2

1

0
Captacion Linea de CRP N°6 Reservoriode Lineade Red de conexiones
conduccién almacenamiento aduccién  distribucién domiciliarias

| mMuymalol-150  Malo151-250 mRegular2.51-350 ®Bueno351-4 |

Graéfico 27: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del gréfico se puede observar que el 68% del sistema de abastecimiento se
encuentra en un estado regular con un valor promedio de 3.49, un 21%
(perteneciente al reservorio y CRP N°6) se encuentra en un estado regular
con un valor promedio de 3.19, y el 11% (perteneciente a la linea de
conduccidn) se encuentra en muy mal estado con un valor de 2, por lo cual
podemos concluir que es necesario realizar un mejoramiento a

determinados componentes del sistema.
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2. En respuesta al segundo objetivo propuesto en el proyecto de
investigacion

Cuadro 03: Mejoramiento de la camara de captacién

Descripcion

Dimensién

Criterios y/o formula

Fuente

Resultados

Ancho de
pantalla

determinado
respecto a la
capacidad de la
captacion del agua
en su totalidad

pe)

M
92
01
Vivien
a Pag.
65y 66

=

N
o0}

200m

Altura de
la cdmara
himeda

Ht

=A+B
+C+D
+E

1.15m

Dimensiona
miento de
la canastilla

Diametro

2x Dasumid

4 pulg

Longitud

Se tomara un valor
comprendido entre
3Day 6Da

3Da < La
< 6Da

0.20 m

Area total de
las ranuras

Se toma el area
asumida

Atotal
= 2Ag5umid

0.0040537
m2

Area total de
la canastilla

Debe ser menor que
el 50%

Ag
=05x
DgxL

0.01016 m?

Area de la
ranura

Se toma como
referencia7 x 5 cm

Aranura
= Ancho x

Largo

35 mm?
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RM-

material.

e 192-
/] ranuras -
Nimero de ATr 2018- | 997 nd
ranuras =— Viviend
Ar a Pag.
65y 66
Dimensiona RM-
. Se obtendradel Dr | p 192-
miento de r
B’ calculado y se 0.71x 09 2018
la tuberia ) _071x QY == 3 pulg
optara por un = ——31 Viviend
de rebose y di4 ial he p
limpia iametro comercia a Pag.
65y 66
Se encontrara posicionado en una
parte estratégica impidiendo el
paso de diversos insectos e
incluso animales de pequefias RM-
dimensiones hacia la 192-
Dado de infraestructura, asi mismo es 2018-
L Altura - ) iy - 0.20m
proteccion correcto decir que esta servira Viviend
€omo un seguro y/o proteccion a Pag.
para la tuberia. Suele colocarseen | 65y 66
la dltima parte de la tuberia de
limpia y rebose. Contando con un
areade 0.30 m x 0.20 m.
Constara con una tuberia de
L . . RM-
ventilacion de fierro galvanizado 192-
. con forma de U invertida, asi e
Tuberia de . . . 2018-
oo Diametro mismo se encontrard compuesta - 2 pulg
ventilacion .. iy Viviend
por una rejilla de proteccién apag.
dentro de esta tuberfa del mismo arag.
65y 66

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del cuadro podemos observar que la captacion contara con un dado de
proteccion de las dimensiones presentadas, teniendo en cuenta que esta
sera colocada al final de la tuberia de limpia y rebose, que evitara el paso
de insectos o animales pequefios, asi mismo contara con una tuberia de
ventilacion en la parte superior de la cubierta la cual permitird una correcta

circulacién del aire estando protegida por una malla metalica para evitar el

acceso de cuerpos extrafios a la infraestructura.

De la evaluacion realizada se pudo observar que no es necesario un

mejoramiento a todo el componente, sin embargo, se llevd a cabo este
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proceso de mejoramiento para un incremento en la poblacion, debido a que
este se trabaja en base a un periodo de 20 afios, del cual se pudo concluir
que la nueva captacién contara con un ancho de pantalla de 2.00 m y una
altura de camara humeda de 1.15 m, con su respectiva canastilla, tuberia
de limpia y rebose, de igual manera este contara con un cerco perimetrico

de malla metalica para la proteccion de la captacion.
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Cuadro 04: Mejoramiento de la cAmara rompe presion N°6

Descripcion | Dimension Criterios Férmula Fuente Resultados
Tuberia de Dlametrlo de
L la tuberia de
entraday Diametro . 1Y% pulg
. la linea de
salida )
conduccion
Caudal de Dot x Pd Rg/(l)_llgz-
u ) [ -
Caudal disefio O = 5136343% Vivienda 0.50 It/s
asumido Qmd md =~ p Pég. 31-
Qma=2x0Q 6
Velocidad del
Velocidad flujo de agua V= 1.9735Q 0.63 m/s
que transporta D2
la tuberia
Alto total de %
Altura total Altura la cAmara Ht=Bl+A+H o 0.90 m
rompe presion Vivienda
pep Pag. 82
Altura %
Borde libre Altura minima e 0.40m
requerida Vilylenda
Pag. 82
roquarica para , | BM-02:
1%4 _
Carga Altura que el caudal H=156x— 2018- 0.40m
requerida - 29 Vivienda
pueda fluir Paq. 82
correctamente £ag. oc
distancia
Altura minima entre RM-192-
minima de Altura labase y el 2018- 0.10m
salida ejedela Vlylenda
tuberia de Pag. 82
salida de agua
Se considera RM-192-
2 veces el To018-
Diametro | diametro de la 2 x Deonduccion e 2 % pulg
. Vivienda
tuberia de “Pag. 83
Canastilla salida Fag. 6o
Se opta por RM-192-
. un valor 2018-
Longitud comprendido 3Da < La < 6Da Vivienda 0.20m
entre 3Dy 6D Péag. 83
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RM-192-

Area de 2018- 0.000035
ranuras Vivienda cm2
Pag. 83
No debera ser
RM-192-
- 0, LALL LI L
Areatotal | MavOral S0% 2018-
del area — 15.83 cm2
de ranuras Vivienda
lateral de la Paq. 83
granada rag. 83
< RM-192-
Area Y
Ag 2018-
IIateral de —05xDgxL Vivienda 63.50 cm2
a granada e yaree
Pag. 83
Ne RM-192-
o ranuras _
Numero de At de ranura M 45 und
ranuras = Vivienda
A de ranura Pag. 83
Rebose Didmetro Q038 —— 2 pulg
= 4.63% —gogogzy | Vivienda
¢oEsT P4g. 83
Ubicado en la
Gltima parte
de la tuberia
de limpiay
?ci(:gc(ijgn Altura rebose. 0.20m
P Contando con
un area de
0.30mx0.20
m

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del cuadro podemos observar que la camara rompe presion contara con un

nuevo didmetro en base a la tuberia de entrada y salida de 1 ¥ pulg, con

una altura de 0.90 m, con una canastilla de 2 % pulg de longitud de 0.20

m, asi mismo contara con un rebose de 2 pulg y un dado de proteccion de

las dimensiones presentadas, teniendo en cuenta que esta sera colocada al

final de la tuberia de limpia y rebose, que evitara el paso de insectos o

animales pequefios, asi mismo servird como proteccion para la tuberia.
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Cuadro 05: Mejoramiento de la linea de conduccion

Descripcion Criterios Férmula Fuente Resultados
Para este tipo
de 0, = Dot x Pd %
. p = o —— -
Caudal Qmd infraestructura 86400 | \ivienda | 0.50 Itfs
se debera Qma = 1.3xQp PAq. 31-
trabajar con el Qma =2x0Qp —976—
Qmd de disefio. -
El material a
emplear debe 100,
ser PVC,; este —Rg/l()llg_z
Clase de Tuberia sera empleado — 10
. Vivienda
dependiendo de Paq. 76
las presiones rag.- /o
maximas reales.
. Longitud total
Longitud (L) de Ia tuberia. 746 m
Pendiente del tramo Cf—Ci 0
total (S%) §S=—7 6.40%
Cota en la cual
Inic se ubica la 3201.200
ial camara de m.s.n.m.
Cota de captacion.
terreno
Fin Cota en la cual 3153.420
se ubica el
al - m.s.n.m.
reservorio.
Desnivel de terreno Diferencia de DA=C; — Cf 47.78 m
cotas.
Pérdida de carga DA
unitaria disponible hy = A 0.4101 m/m
Se asumird un
diametro 038
g comercial en _071x0Q" L
Diametro base al 7}1](0_21 1 % pulg
diametro
calculado.
Para el disefio
se debe
considerar una 1.9735Q %
Velocidad velocidad p="CC — 0.63 m/s
. D2 Vivienda
minima de 0.60 Paq. 76
m/s y maxima rag. o
de 5 m/s.
Se debe
calcular la ) RM-192-
o P v .
Pérdida de carga por pérdida total de AHi = Ki -~ _20_18 0.645 m
accesorios carga por 2g Vivienda
friccién en los Pag. 78
accesorios
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colocados a lo
largo del tramo
de la tuberia.
Pérdida d y
erdida de carga 0 18 0.017 m/m
unitaria - ( )
2.492 x D263
RM-192-
Pérdida de carga en el _ 2018-
Tramo total Hp =hyx L Vivienda 12.90m
Pag. 77
Inic Cipiezom. 3200.17
Cota ial = Citerreno m.s.n.m.
piezométrica Fin Cpiezom. 3167.49
al = Cipiezom — Hy m.s.n.m.
P
Presion acumulada = Cipiezom. 34.23m
- Cfterreno

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del cuadro podemos observar que el mejoramiento de la infraestructura

contara con una tuberia clase 10 la cual tiene una presion maxima de

prueba de 105 m.c.a y una presion maxima de trabajo de 70 m.c.a la cual

se encuentra en un rango adecuado con respecto al desnivel del terreno, asi

mismo la tuberia tendra un didmetro de 1% ” ya que se encuentra en un

rango tolerable con respecto a la velocidad indica la Resolucién

Ministerial 192-2018-Vivienda para zonas rurales, la cual establece que la

velocidad minima debera ser de 0.60 m/s para evitar la sedimentacion o

depdsito de ciertos materiales que genere la suspension del agua. Teniendo

una presion final acumulada es de 34.23 m.c.a.
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Cuadro 06: Mejoramiento del Reservorio de Almacenamiento

Descripcion Dimension, criterio y/o formula Fuente Resultados
Tipo Apoyado
Forma Circular
Deber_ialj calcglarsl,e Qorom RM-192-
Volumen de considerando ¢ ( ) 2018-
o 25% del caudal Vieg = 1000 e 3.31m?3
regulacion romedio diario & X Vivienda
P 0.25x86400 Pag. 115
anual.
Volumen de Se tomara como Norma
- ; valor para disefio 0S.030 0.00 m?
incendio ;
0m3 Pag. 3
Volumen de El t=24 horas Vres = (0.07 X Qg 0.83 m?
reserva x 24)
Volumen el volumen final a %
total copst_ruir sera Viotal = Vreg + Vinc + Vres Vivienda 5.00 m®
multiplo de 5 YT
Pag. 35
Sumatoria entre la
Altura total altura de agua y 1.60m
borde libre
Se asumira un
Diametro dlametrc? respecto _ 4xV 220m
al diametro x H
calculado
Diferencia entre el
nivel del aguay el RM-192-
Alturao interior de la 2018- 030m
borde libre cubierta no debera Vivienda '
ser menor a 0.30 Pag. 116
m
Altura o nivel
Altura de méaximo del 1.30m
agua :
espejo de agua
. Se redondea al
1000
Tiempo de valor mayor més Tienado = (Vt x—) 3 horas
llenado Qmd
cercano en horas
Para las zonas rurales, se
debera tomar en
consideracion lo durable, lo
versatil, y un costo reducido
que trabaje en beneficio de
la poblacién, asi mismo se RM-192-
Cerco . debera tener en cuenta que 2018-
. Material . . Metal
perimétrico este debe aislar a la Vivienda
infraestructura del exterior, Pag. 123

cerco perimétrico sera de
tipo de mallas metdlicas, la
cual contara con mallas y
postes con una separacion
entre ellos de 3.00 m.
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La parte superior del cerco
metélico contaré con
alambre de puas en 3 hileras | RM-192-
asi mismo este proceso 2018-
deberé considerarse en la Vivienda
parte inferior del cerco para | Pag. 122
resguardar la
infraestructura.
Contara con dado y sardinel | RM-192-
de concreto S|mple,sobre los 2018- Concreto
cuales se asentaran estos Vivienda
postes y mallas. Pag. 122
Se debera tener en cuenta
este tipo de obra de
construccion con la RM-192-
Altura finalidad de proteger y 2018- 230m
mantener segura la Vivienda
infraestructura el cual Pag. 122
contara con una altura no
menor a 2.20 m.
Empotrado en la parte
superior del techo del RM-192-
Tubo de 5 reservorio, s_|endo este de o018
S Di&metro fierro galvanizado con una e 2 pulg.
ventilacion . Vivienda
malla de proteccion para Paq. 116
evitar el paso de cuerpos rag. 140
extrafios.
Se encontrara posicionado
en una parte estratégica la
cual impedira el paso de
diversos insectos e incluso
animales de pequefias
dimensiones hacia la
Dado de Altura infraestructura, _asi mism9 0.35m
proteccion es correcto decir que esta
servird como un seguro y/o
proteccion para la tuberia.
Suele colocarse en la tltima
parte de la tuberia de limpia
y rebose. Con un &rea de
0.50 m x 0.30 m.
Se dispondra de este tipo de
vélvula de con la finalidad
. de regular el nivel del agua
Vélvula -
Flotadora Diametro que se almacena enel 1 pulg.
interior de la
infraestructura, siendo este
de material de bronce.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del cuadro se puede observar el mejoramiento del reservorio de
almacenamiento contard con una obra de construcciéon de un cerco

perimétrico el cual contara con una altura de 2.30 m tal y como se
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encuentra establecido en la Resolucién Ministerial 192-2018-Vivienda
para zonas rurales, asi mismo estara conformado por mallas metélicas y
postes metalicos teniendo en cuenta la versatilidad, durabilidad y un menor
costo en beneficio de los pobladores, asi mismo el mejoramiento de este
reservorio contara con 3 componentes los cuales garantizaran un mejor
funcionamiento por parte de la infraestructura siendo estos una tuberia de
ventilacion de fierro galvanizado de 2 pulg, un dado de proteccion al final
de la tuberia de limpieza para evitar el paso de insectos y animales, siendo
también un medio de seguridad para la tuberiay con una vélvula flotadora
de bronce de 1 pulg para asi poder regular el agua que almacena la

infraestructura.

De la evaluacion realizada se pudo observar que no es necesario un
mejoramiento a todo el componente, sin embargo, se llevo a cabo este
proceso de mejoramiento para un incremento en la poblacion, debido a que
este se trabaja en base a un periodo de 20 afios, del cual se pudo concluir
que el nuevo reservorio serd de forma circular del tipo apoyado, contara
con una altura total de 1.60 m teniendo en cuenta el borde libre y la altura
de agua, de 2.20 m de didmetro, con un volumen de 5 m3 y un cerco

perimétrico de malla metélica para proteccion de esta.
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Cuadro 07: Mejoramiento de la linea de aduccion

Descripcion Criterios Férmula Fuente Resultados
Para este tipo
de _DotxPd %
. p = o —— -
Caudal Qmh infraestructura _ 86400 | \jienda | 0.311ts
se debera Qma =13x0Q p
. P Pag. 31-
trabajar con el Qma =2x0Qp 76
Qmbh de disefio. -
El material a
emplear debe 100,
ser PVC; este %
Clase de Tuberia sera empleado Vivienda 10
dependiendo de “Pag. 76
las presiones rag.- /o
maximas reales.
. Longitud total
Longitud (L) de la tuberia. 10m
Pendiente del tramo Cf—Ci 0
total (S%) S=—7 9.70%
Cota en la cual
Inicial se ubica el ?r’nl‘zzn?ﬁo
reservorio T
Cota de
terreno
Final Cota en la cual 3151.860
se ubica la red m.s.n.m.
Desnivel de terreno leecrgpacsla de DA=C; — Cf 0.970 m
Pérdida de carga DA
unitaria disponible hy = A 0.097 m/m
Se asumird un
didmetro 038
Didmetro comercial en _071xQ 1 pulg
base al hf021
diametro
calculado.
Para el disefio
se debe RM-192-
considerar una T orio
Velocidad velocidad V= ﬂ Vﬁia 0.46 m/s
minima de 0.60 D “Paa. 76
m/s y maxima rag. o
de 5 m/s.
Se debe
calcular la ) RM-192-
o s v .
Pérdida de carga por pérdida total de AHi = Ki -~ _20_18 0.000m
accesorios carga por 2g Vivienda
friccién en los Pag. 78
accesorios
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colocados a lo
largo del tramo

de la tuberia.
Pérdida d by
érdida de carga 0 18 0.001 m/m
unitaria - (—)
2.492 x D263
RM-192-
Pérdida de carga en el _ 2018-
Tramo total Hp =hyx L Vivienda 0.0088 m
Pag. 77
. Cipiezom. 3152.830
Cota Inicial = Cirorreno m.s.n.m.
piezométr
ica Final Cpiezom. 3152.82
= Cipiezom. — Hy m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del cuadro se concluyd que, a pesar de que en nuestra evaluacion realizada

a este componente del sistema no se hallo ningan problema, se llevé a cabo

un mejoramiento debido a que la poblacién con la que se trabaja es una

poblacion futura y en base a un periodo de disefio de 20 afios, por lo cual

por medio de este proceso de mejoramiento se obtuvieron los siguientes

datos, concluyendo que la nueva linea de aduccion, teniendo en cuenta el

calculo hidraulico de presiones, la clase y el tipo de tuberia, contara con

un diametro de 1 pulg.
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Cuadro 08: Mejoramiento de la red de distribucién

Descripcion Criterios Formula Fuente | Resultados
RM-
Para este tipo de Dot x Pd 192-
Caudal infraestructura se debera % = 86400 2018- 0.31 It/s
Qmh trabajar con el Qmh de Q@ma=13x0Q, | Vivienda '
disefio. Oma=2x0Qy | paq. 31-
76
El calculo para las redes
L de agua se hara en base a
Poblacién o
f una poblacion futura y 166 personas
utura . o
un periodo de disefio de
20 afios.
El célculo para las redes
Per!od~o de | de agua se hara en l~)ase a 20 afios
disefio un periodo de disefio de
20 afos.
El material a emplear RM-
Clase de debe ser PVC; este sera 192-
. empleado dependiendo 2018- 10
Tuberia : g .
de las presiones maximas Vivienda
reales. Pag. 76
Diametro - -
Se asumira un diametro 038
dela . 0.71 x Q%
. comercial en base al = 3/4 pulg
tuberia L, Rfo21
. diametro calculado.
principal
Diametro - .
Se asumira un diametro
de la comercial en base al _071x Q%% 3/4 pul
tuberia - B YIES pulg
. diametro calculado.
secundaria
Para el disefio se debe ?g')\‘/lo_
Velocidad con§|c_ierar una velocidad - 1.9735Q 2018- 0.10 m/s
minima de 0.60 m/s 'y D2 Vivienda
méaxima de 3 m/s. B e—
Pag. 76

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Del cuadro se puede observar que de la red de distribucion del caserio

contara con un diametro de 3/4 pulg en la tuberia principal (matriz) y un

didmetro de 3/4 pulg en la tuberia secundaria (ramal), en base a los calculos

hidraulicos y asi también, teniendo en cuenta que el diametro de la linea

de aduccién de 1 pulg disminuyd en la red, es necesaria una reduccion.
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1. En respuesta al tercer objetivo propuesto en el proyecto de
investigacién
Encuesta 01: ;Usted cree que después de realizar el mejoramiento al

sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Caururo, mejorara

la cobertura del agua potable?

Cobertura del agua

mSi
No

Grafico 28: Cobertura del agua
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 78% (21 pobladores)
creen que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable mejorara la cobertura del servicio, mientras que el 22% (6
pobladores) no creen que este mejoramiento mejore la cobertura del

servicio.
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Encuesta 02: ¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Caururo,

mejorara la calidad del agua potable?

Calidad del agua

7%

mSj
No

Gréfico 29: Calidad del agua
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 93% (25
pobladores) creen que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la calidad del agua, mientras
que el 7% (2 pobladores) no creen que este mejoramiento mejore la

calidad del agua.
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Encuesta 03: ¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Caururo,

mejorara la continuidad del agua potable?

Continuidad del agua

mSi
No

Gréfico 30: Continuidad del agua
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 63% (17
pobladores) creen que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la continuidad del servicio,
mientras que el 37% (10 pobladores) no creen que este mejoramiento

mejore la continuidad del servicio.
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Encuesta 04: ¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Caururo,

mejorara la cantidad del agua potable?

Cantidad de agua

mSj
No

Gréfico 31: Cantidad del agua
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 93% (25
pobladores) creen que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la cantidad de agua, mientras
que el 7% (2 pobladores) no creen que este mejoramiento mejore la

cantidad de agua.
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Establecimiento de la condicién sanitaria del caserio Caururo.

Condicion Sanitaria

mSi
No

Gréfico 32: Condicidn sanitaria
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 87% creen que al
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la condicion sanitaria, mientras que el 13% no cree al realizar

el mejoramiento mejore la condicion sanitaria.
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5.2. Andlisis de resultados

1. Del estudio realizado para evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Caururo para establecer la condicidn
sanitaria de la poblacién, se ha podido encontrar que, el 68 % de esta
infraestructura se encuentra en un buen, un 21 % se encuentra en un estado
regular y el otro 11 % se encuentran en mal estado, el cual nos sefiala que
a pesar de que todo el sistema no se encuentra en muy mal estado se tuvo
que realizar un mejoramiento a aquellos componentes que lo necesitaban
de tal manera que este no afecte a los pobladores o atente contra su salud
y vida, y por medio de este también se pudo determinar como influira en
la incidencia de la condicion sanitaria de los pobladores del caserio. Estos
resultados guardan relacion con lo que sostiene, Quispe (2019) en su
proyecto de tesis titulado “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco y su incidencia en
la condicidn sanitaria de la poblacién —2019” y Ampié y Masis (2017)
en su proyecto de tesis titulado “Propuesta de disefio hidraulico a nivel
pre factibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable y
saneamiento basico de la comunidad Paso Real, municipio de
Jinotepe, departamento de Carazo”, quienes indican que con las
evaluaciones respectivamente realizadas se puede determinar que
componentes del sistema se encuentran en mal estado y la necesidad de un
disefio de mejoramiento a estos, considerando un periodo de disefio de 20

afios, de tal manera que se tome en cuenta como afectard todos estos
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estudios a la higiene y condicion sanitaria de la poblacion. Lo cual es
coherente con lo que se halla en este estudio.

. De la evaluacion realizada al sistema de abastecimiento del caserio
Caururo se pudo hallar que, el 71.42 % del sistema se encuentra en buen
estado, perteneciente a este grupo se encuentran la captacién, camara
rompe presion n° 06, linea de aduccién, redes de distribucion y piletas
domiciliarias, un 14.29 % se encuentra en un estado regular, perteneciente
al reservorio de almacenamiento el cual hace notar la presencia de éxido
en las tapas sanitarias y grietas en ciertas partes de la estructura, sin
embargo este no presente fugas o algun otro problema que pueda afectar
la estructura y la ausencia de un adecuado cerco perimétrico, y el otro
14.29 % se encuentra en mal estado perteneciente a la linea de conduccion
debido a las fuertes presiones y los golpes por los que se ha visto afectada
generando esto un colapso en la linea por lo cual se ha visto sometida a
mantenimiento cada 2 meses. Por lo que podriamos decir, que, a pesar de
que el mayor porcentaje del sistema se encuentre en un buen estado es
necesario realizar un mejoramiento a ciertos componentes, dado que esto
podria afectar contra la salud, la condicion sanitaria y vida de a los
pobladores, ya que al no contar con los componentes del sistema en buen
estado seria imposible el correcto abastecimiento de agua a los pobladores.
Estos resultados son parcialmente similares a lo realizado por, Carrion
(2018) en su proyecto de tesis titulado “ Estudio para el mejoramiento
del sistema de agua potable para las comunidades nativas de San

Juan, distrito de Rio Santiago, provincia de Condorcanqui -
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Departamento Amazonas”, el menciona cual que por medio de los
instrumentos y evaluaciones correctamente elaboradas y realizadas se
pudo recopilar informacion importante respecto al estado en el que se
encuentra el sistema de abastecimiento, haciendo notar que ciertos
componentes del sistema cuentan con la presencia de fisuras, grietas,
oxido, deterioros, ausencia de cercos perimétricos y severos dafios en la
linea de conduccion por lo que es necesario realizar un mejoramiento de
estos componentes.

. Del mejoramiento realizado al sistema de abastecimiento del caserio
Caururo se pudo determinar que, la cAmara de captacion, la cdmara rompe
presion N° 06 y reservorio contardn con un dado de proteccion el cual
estard ubicado al final de la tuberia de limpia y rebose, el reservorio de
almacenamiento contara con un nuevo cerco perimétrico, una tuberia de
ventilacion y vélvula flotadora, y la linea de conduccidn tendra un nuevo
disefio hidraulico el cual se proyectara para un periodo de 20 afios,
considerando el caudal, velocidad y presion del flujo de agua. Estos
resultados mantienen similitud con los que sostiene, Quispe (2019) en
su proyecto de tesis titulado “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion —2019”, el cual indica que luego
de haber realizado la evaluacion correspondiente al sistema, pudo
determinar que la linea de conduccion contara con un nuevo disefio de

mejoramiento teniendo en cuenta el caudal, la clase de tuberia, la velocidad
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y la presion del flujo, considerando un periodo de disefio de 20 afios de tal
manera que este mejoramiento pueda mejorar la condicion sanitaria de la
poblacion.

. Con respecto al establecimiento de la incidencia de la condicién sanitaria
se pudo contemplar que, a través de los objetivos propuestos y
correctamente realizados, el 96% de los pobladores si creen que después
de realizar el mejoramiento al sistema del caserio mejorara su condicion
sanitaria. Estos resultados son parcialmente similares a lo realizado
por, Lazaro (2019) en su proyecto de tesis titulado “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de
Curhuaz, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2019” y Sanchez (2020) en su proyecto de
tesis titulado “Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable
y alcantarillado para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién del caserio de Pumpuc Distrito de Pariahuanca, Provincia
de Carhuaz, Departamento de Ancash-2020”, donde nos menciona que
por medio de las respectivas evaluaciones que se llevaron a cabo en el
caserio pudo determinar cuales son los componentes del sistema que
necesitan un mejoramiento puesto que al haber signos de fallas en este
sistema genera en consecuencia un resultado negativo en la condicion
sanitaria de la poblacion, por ello que es necesario un mejoramiento puesto
que esto mejorara la calidad, cantidad, cobertura y continuidad del agua

favoreciendo asi la condicion sanitaria de la poblacion.
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V1. Conclusiones

1. De la evaluacion realizada al sistema de abastecimiento del caserio Caururo
se concluye que, es necesario un mejoramiento a los diversos componentes
del sistema de abastecimiento, se pudo observar que entre los componentes
que presentan las mayores fallas y deficiencias son la linea de conduccion y
reservorio de almacenamiento dado que estos no se encuentran en un buen
estado, lo cual genera en consecuencia una deficiencia no solo en el servicio
de agua sino también a la condicion sanitaria de la poblacion, por ello nace la
necesidad de un mejoramiento.

2. Del mejoramiento se concluyd que la camara de captacion contara con un
mejoramiento en base a un caudal maximo diario y una poblacién futura en
base a un periodo de disefio de 20 afios, la cAmara rompe presion N°6 contara
con un nuevo diametro de tuberia de entrada y salida de 1 '4”, la linea de
conduccion contard, con un caudal maximo diario de 0.50 It/s, se considerara
un diametro de 1 %4” de tal manera que permita una velocidad y presion
adecuada, una longitud de 746.00 m, tuberia clase 10 de material PVC, el
reservorio de almacenamiento contara con un cerco perimétrico de malla
metalicas el cual se considerara una altura de 2.30 m, la linea de aduccion
contara con un didmetro de 1” y la red de distribucion contara con un diametro
de 3/4” en la tuberia principal y un didmetro de 3/4” en la tuberia secundaria,
esto didmetros presentados en base a un respectivo calculo hidraulico.

3. Se pudo llegar a concluir que de realizarse el mejoramiento al sistema de
abastecimiento del caserio Caururo, este mejorara la condicidn sanitaria de la
poblacion, de tal manera que esto pueda permitir y asegurar su cobertura,

calidad, cantidad y continuidad del servicio de agua potable.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Respecto a la evaluacion del sistema del caserio se recomienda llevarlo a cabo
por medio de cuestionarios y fichas técnicas que puedan detallar de manera
correcta toda la informacion recolectada, llevar a cabo un adecuado célculo
del caudal de la fuente tanto en épocas de Iluvia como en épocas de estiaje,
asi mismo tener conocimientos basicos respecto a sistema de abastecimiento
de agua potable para poder llevar a cabo la recoleccion de datos con mayor
exactitud posible de tal manera que se pueda brindar un informacion exacta 'y
confiable.

2. Para poder llevar a cabo el mejoramiento del sistema se recomienda trabajar
con la normativa vigente del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, la cual nos permitira establecer criterios técnicos y de calidad
en base a la realidad en la que se encuentra el caserio, se debera tener en
cuenta que al no cumplir con las velocidades minimas indicadas de la
normativa es necesario el uso de una valvula de purga y se debera tomar en
cuenta la profundidad en la que se enterrara las tuberias para evitar posibles
dafos, deteriores o fallas por parte de este.

3. Para poder garantizar una adecuada condicion sanitaria a los pobladores del
caserio se recomienda llevar a cabo evaluaciones y mantenimientos al sistema
de abastecimiento, de tal manera que esto pueda permitir y garantizar la
seguridad del sistema y la ausencia de problemas a futuro, cumpliendo asi su

periodo de disefio sin alguna interrupcion, fallo o deterioro.
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SNCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE cossrg:;‘(f)‘
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEA

EORMA oNo |

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A._Ubicacign;
2. Cddigo del lugar (no Ilenar):

1. Comunidad / Caserio: CM"’W ........
Centin Bt AT, e issing

3. Anexo /sector: ... e ety asessstsse i 4. Distrito: ......... In

5. Provincia: ... }..{.*!9% .......................................... 8. DePArtamEmD: s Ancesin .

T Al msnm); [ Avind: 3167 menm | [ —T7-5257T] (¥ =G99 65723

8. Cudntas familias ticne ef caserio / anexo o sector: ..., 3?&]"11.(405 ..............................................

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ;Explique cémo s¢ llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

[ Desde [ Hasta ' Tipo de via Medio de Distancia | Tiempo
T_ransportc (Km.) (horas)
f %mmg | Loy ’I Trechg | Conthy Flm- | [5min
L l l
11. ;Qué servicios piblicos tienc el caserio? Marque con una X
> Establecimiento de Salud ST [ No X]
»  Centro Educativo SI D NO |:|
Inicial Primaria D Secundaria l:]
> Energia Eléctrica SI m NO D
302, 201

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial g Pozo E] Agua Superficial D

15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad E Por bombeo D

21

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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B. g
Cobe rtura del Servicio:

C. C antidad de Agua:

si[]

20. ;Cudntas pilctas publicas tienc su sistema? (Indi

D. Continuidad del Servicio:

. al es el cauds: il s i
4 es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
18. ;Cuintas conexi R

(Luantas conexiones domiciliarias ticne su sistema? (Indicar cl nimero)

19. (El sistema ticne piletas piblicas? Marque con una X.
NO [ (Pasar a la pgta. 21)

car ¢l namero)

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con un

NOMBRE DE
LAS FUENTES

Permanente

pero no se se

DESCRIPCION
Baja cantidad | Sescca totalmente

aX

ca | en algunos meses.

-

[

[31]

[o]

Mediciones

<]

0’ 3.zo
[ E—

—

]

16. ;Cui
- (Luantas familias se be ‘ 5
milias se benefician con el agua potable? dndjcar ¢l nimero)
e

Numero ¢ i
nero comunidades que ticnen acceso al SAP 2

_
CAUDAL

3.60%

| < —

22. (En los tiltimo:
Todo el dia durante todo el afio

Por horas s6lo en época de sequia
Por horas todo cl afio

Solamente algunos dias por semana

s doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido ¢l servicio de agu

ORonO

a? Marque con una X

E. Calidad del Agua:

en el agua en forma periddica? M

NO [X] (Pasar

23. ;Colocan cloro

st []

arque con una X

a la pgta. 25)

24. ;Cual cs el nivel de cloro residual?  Marque conuna X
DESCRIPCION _
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracién
de muestra (0 - 0.4 mg/l) (0.5-0.9 mgAy | (1.0 1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja _

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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25.

¢COmo es el aguy aue
¢l agua que consumen?  Marque con una X

Agua clary & Agua turbia D

¢Se ha reali ol andlisi ; ; :
¢ calizado el andlisis bacterioldgico en los altimos doce meses?  Marque con una X

st ] No []

27. {Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipatidad [] MINsA [(]

Otro D (OMbIRAHG). s

F. E.vlndq de la Infraestructura:

o Captacion, Altitud: 320(.200 msnm H X:

(Indicar ¢l nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.  Marque con una X

2 Agua con elementos extrafios D
6.

JASS
Nadie []

=

—

28. (Cuintas captacioncs tienc ¢l sistema?

l Fstado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion ( Si tiene No
' Enhuer | Enmmal ""_m_' Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
[ cap 1 | x X 32002 | - -
[ Capt. 2 | l i
[ Capt. 3 I I l
]r Capt. 4 ’[ ’I ,I
Identificaciin de peligros: o
i6 i ‘ | sprendimiento | Contaminacio
i e Huayco C":ld“ Hepdiwieate Inundaciones | Deslizamientos e :;c rorun:l:m (d:h: lucnlrtl:
presenta < svenidas ‘ de terreno uﬂnh“ apua
apt. |1 A I )i_,__ AN [ (R
apt. 2 |
apt. 3 I SN -
apt. 4

. . ., ) . 5 2 Marcar ¢ a)
30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA Taberia | Dado de
Descripcion: Vilvala Tapa Sanltaria | Tapu Sanitaria 2 Tapu Suniteria 3 Canastilla | dclimpia | proteccio
(filtro) (cAmara colectora) (caja de vilvulas) Estruc- y rebose n
No| si | No = Sl tiene §e ura Yo St Tlene Sewuro No St tene Sepurn tura No si No| Si |Na| Si
v Ladera te [ ene | e | Conere MetalJ Ma |0 M [ | Com [ngey [Ma PNo T S1F oy | Cone |y (R fR0 | 5 e | tiene | tie | ene | te | dene
i _ e ne e | tle creta der | tie | tie creto er | lie e ne ne
2 Te e BIM ™ B RIMBIRIM Y™ | ne | ne| " BRI MBIRIM » |nclnec| ¢ |BRIMB/RIM x |ne|n|B[RIM"™|B|M BlM| |BIM
Capuacion | E X I " \ 5 X
LCoisrQ..... X b.¢ x X )(

— |
——
S ——

I e S R

|
|
|
=1l
|

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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[T

0 Caja o buzén de reunién,

31 ¢Tienc caja de reunion?  Marque con una X

st [J No K]

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Materiul de Datos Gm-refercndnle;l
C"S';::‘::: itéo construccion de la Caja
Cajao de
buzén de Si tiene
Reunién En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud | X Y
buen
estado estado

Cl1

C2

C3

C4

|
‘ Cajae Identificacidn de peligros:
4,
buzén de Crecidas Desprendimi Contaminacié
Reunion re“s‘:n (a | Fuayco 0 ll:ndimicnlo daci Deslizami de rocas o de la fuente de
p avenidas clerreno arboles agua
(o |
C2
C3
C4
|

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de Dado d
. No Si tiene Seguro | Estruc- Cansstilla “:E‘::: prole::IZn
D“;:pm tien Concreto | Metal Ma|No| St o ood Pl B NEIR B I
e = der | tie | tien tic | tiene | tie | tiene | tie tiene |
BIRIM/BIRIM| a ne| e [BIR[M|ne[BTM|ne (B M|ne |B[M
Cl1
Cc2
C3
Cc4 |
: I

o Cdmara rompe presion CRP-6.

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

SI & NO D(Pasar a la pgta. 38)

25

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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25.

¢COmo es el aguy aue
¢l agua que consumen? Marque con unn X

Agua clara & Agua turbia D

Sc ha reali el andlisis oldni i 2
alizado el andlisis bacterioldgico en los dltimos doce meses?  Marque con una X

st No []

27. ;Quién supervisa la calidad del agua’?  Marque con una X

Municipatidad [] MINSA []

Agua con elementos extrafios D

26.

1ASS [X]

Nadie []

Otro D (OMbBRAHO). .ccxviuisisssissicisiinimmmmmn

F. E.vmdq de la Infraestructura:

l;lllilml: 320(.200 misnm ] [ X:

(Indicar ¢l nimero)

29. Describa ¢l cerco perimétrico y ¢l material de construccion de las captaciones.  Marque con una X

—

0

Captacion,

28. (Cuintas captacioncs tienc ¢l sistema?

’ Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene No
En buen I Enmal | tiene, | COMCreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
[ Capt 1 | x| X 320\ | - :
[ Capt. 2 | ] - i
[ Capt. 3 | | !
[ Capt. 4 I I ,[
! |
Identificaciin de peligros: h o
i 9 Huayco CTC:"’“ Hundiniizato Inundaciones | Deslizamientos I)U‘I;:l:::t:"“:"m EI:I;;‘;:::::TI':
presenta y avenidas | de terreno arbolss apua
apt. | A | A L 7, ST N
apt. 2 | -
apt. 3 I S -
apt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente mancra:

B = Bueno
R Regular
M = Malo

Fuente: Sistema de Informacién Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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45. ;Tienc cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado [_] SI, cn mal estado [_] No tiene []
46. (En que cstado se encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno [_] Regular [_] Malo []

o Reservorio.

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

st X No []

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construceion del reservorio. Marque con una X

[ Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales |
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene >
En buen | En mal “I::! Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado. =
RESERVORIO 1 | Decule(] X X 15392 — [ —
RESERVORIO 2 i
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4

Identificacion de peligros:
RESERVORIO i N as o B D
No Crecidas | ndimiento| . [T £
presenta Huayco o de terreno | Iundacion es | Desli de racas o de la fuente de
avenidas drboles agua
Reservorio 1 X
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4

49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

ESTADO ACTUAL

DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
i v
Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo .Si Ne
Tiene | tiene
De concreto. X X

Tapa il
Metilica.
santaria | TA) [Nities™ | R
Tapa De concreto. | i <
4, Metilica. X
sanitaria 2 (C.V) e e !

Reservorio / Tanque de x
Almacenamiento _

Caja de valvulas
Canastilla

Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacién h :
Hipoclorador U /

28

Fuente: Sistema de Informacién Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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Vilvala flowdora X |
| Vilvula de entrada X
Vilvula de R R _x___
\’.\l;ul._\ de desagile X
Nivel estdtico ¥

Dado de proteceidn X

‘Cloracion por goleo X

Grifo de enjuague X

En el caso de que hubiese mas de un veservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linca de Aduccién y red de distribucién.
50. ;Como esti la tuberia? - Marque con una X
Cubierta totalmente & Cubierta cn forma parciul D
Malograda D Colapsada D No tiene E]
Identificacion de peligros:

E No presenta [ ] Huaycos

D Crecidas o avenidas D Hundimicnto de terreno
[:] Inundaciones [] Deslizamicntos

E] Desprendimiento de rocas o arboles

l:] Contaminacion de la fuente de agua
Especifiquc: [ 7

51. ;Tiene cruces / pases a¢reos? Marque con una X

st [] No X[

52. ;En qué estado sc encuentra ¢l cruce / pases aéreos?  Marque con una X

Bueno l:] Regular D Malo D Colapsado D

o Vilvulas.

53. Describa ¢l estado de las vilvulas del sistema.  Marque conuna X ¢ indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE

Bucno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Viilvalas de aire

Viilvulas de purga

Viilvulas de control

o Cdmaras rompe presion CRP-7.
54. ;Tiene cimaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st [ No [X]

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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55. (Cudntas cdmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? @ (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccién de las CRP-7.

Marque con una X

] Cerco Peiiinitiion Material lice:;;lslmccién Datos Geo-referenciales
| Crr7 Si tiene
Enbuen [ Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altirud X b 4
estado. estado.
| crP7 1
| _crer7 2
| CrP7 3
CRP7 4
CRP7 §
CRP?7 6
CRP7 7 | j
CRP7 8 |
| CcrP7 9 !
CRP7 10 |
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13 | | |
CRP7 15 | | \
CRP7 16 | [ |
i . .
Hdentificaciin de peligros:
CRP7 No Crecidas Hundimiento Desprendimiento Contaminacién
presenta Huayco o ditericnn Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
avenidas drboles agua
CRP71 |
CRP72
CRP73
CRP7 4
CRP75
CRP76
CRP77
CRP78
CRP79 e [
CRP7 10
— EO—
CRP7 11
CRP712
CRP713
CRP7 14
| CRP715
CRP7 16

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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o Linea de conduccién.

40. ;Ticnc tuberia de conduccion? Marque con una X
SI E NO D(Pasarala pgta. 44)

Identificacion de peligros:

[] No presenta g Huaycos

[:] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

:] Inundaciones [Z Deslizamientos

X Desprendimiento de rocas o arboles
[:] Contaminacion de la fuente de agua
Especifique: l Se \hon \M'{l;wd‘o este '\".(zo de  Qelinos.

41. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D

Malograda X] Colapsada D

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] ~o (X

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno [:] Regular D Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44, ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

SI D NO D{Pasar ala pgta. 47)
Tdentificacién de peligros:
D No presenta D Huaycos

[ ] Crecidas o avenidas [:] Hundimiento de terreno

[ Inundaciones D Deslizamientos

[:] Desprendimiento de rocas o drboles

D Contaminacion de la fuente de agua
Especifique: [

27

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)

133



57. (Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se¢ expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tuheria de Vilvula de Vaivuia

) Tupu Sanitaria 2
Tapa Sanitaria | (caja de vilvulas) Canastilla limpla y Contral Flotadora Dado ‘:"'
Descripcion - Gl Estruc- rehinse proteccion
No Si ticne Segura Si ticne Scpuro tura si si st si
tie | Conereto Metat | Mo o Si No | Concrvet [ 0 1 | Ma No [ SF No | yene [ N (tfene [ N* | dene [ N0 [ dene [ Ng 1 “Sl
ne der | e | tene | UenE o der | tien tiene tiene tiene tiene tene [T~
B|R|M|B|R|[M| a BIR[M[B[R[M| 2 [""| ¢ [B]R]M B'M B|M B|M B M B|M
CRP-7TN" 1
CRP-7N"2
CRP-7N°3 | {
CRP-7N"4
CRP-7N" S
CRP-7N° 6
CRP-7N*7
CRP-7N°§
CRP-7N"9

CRT-7W" 0 | \
CRP-7N" 11
CRP-7N" 12
CRP-7N" 13
CRP-7N° 14
CRP-7N* 15
CRP-7 N 16

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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o Piletas puiblica

58. Describir ¢l estado de las piletas publicas.  Marque con una X

DES [ PEDESTAL O ESTRUCTURA _| VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No N v
Bu A No No
CION tene eno | Malo tlene Bueno | Malo tene

P1
P2
r3
"4
PSs
P6
r7
P8
Py
P10

Bueno | Regular | Malo

o Piletas domiciliarias.

59. Describir ¢l estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

(l:)':‘:lSP PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
i " No N N
:::::\l Bueno Rr[;:hr Malo tiene Bueno | Malo ll‘::c Bueno | Malo d):::e
Casa 2 X
Casa 3
Casa 4
Casa §
Casa 6 |
Casa 7 l
Casa 8
Casa 9
Casa 10 X
Casa 11 X
Casa 12
Casa 13 %
Casa 14
Casa 15 2
Casa 16
Casa 17
Casa I8
Casa 19
Casa 20

Fecha: .. 1. / 06 1 2010
Nombre del encuestador: &\OChW(]b]’l‘“W‘(V‘\]WW‘)

w < [k [ <] 4 <

Ps

A

el P P23 Al S

e | X P K e, P &KKAKKKKF(KK = | K

SN SN R S A et e b e e ol

32

Fuente: Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento (2010)
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Fichas técnicas
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CAPTACION DE UN MANANTIAL
Titulo Saliecen W Nepomento del 9o Tema ce. Anasteami

ento e Asua totoble en @ cagrio Capruo:
> - = . - 7
Tesista Chawe? Fomichwmo  Tu(o  daeC |Fecha |
Asesor Mty . Conwdo MGguel Lech ck (o8 Tics.
Lugar aJxero Distrito | l‘lﬂi?’ﬂ( CACLC Nivel Estatico
Provinda JONG - Departamento ncesh .
APTACION D ANA
Caudal Maximo 3 chlltts Altura de la Camara Humeda
Caudal Minimo 2.1 |it/s Didmetro de la
Altura de filtro Altura minima Borde libre Altura de agua
Gasto Maximo Diario 050 Vs canastilla de salida
Ancho de Pantalla 13Ic| m Ol.\ |0 m o T O m L-l p ) q O .3 |0 m| O « 30 "
Didmetro de Tuberia de
|
salida A L\ Pl
DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de ranura B | Fenm |Largo de ranura | Smm Area totalderanura | (.C0Y0S3F m2
Re — Tn/m3 Peso especifico del suelo Empuje El coeficiente de empuje
Disefio de |Angulo de rozamiento interno del suelo del suelo [Siendo la altura del terreno
uotora Coeficiente de friccidon sobre o
Di& Ig. -
YT an pels j d%‘ Tn/m3 Peso especifico del concreto o Resultado
Gasto Méximo de la . Momento de Vuelco Momento de estabilizacién (Mr) y el
Fuente 3.0 \*l S. T peso W:
Pérdida de carga unitaria Considerando ¥ = h/3
Chequero de : Por volteo : w W (kg) X (m) (kg/m)
Resultado Ia estructura Maxima carga unitaria
Por deslizamiento |
Fuente: Aguero Pittman

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Titulo &r&mu:n q Hejoomientv od_Swstema € Bossteaniento de Pauc.  Kotale on (asxyo

Tesista__ | Clwed Faobondwmo o Xasuec [Fecha

Asesor ok - lals fiouel e =0 Caja U. Caudales

Lugar Cloyorg Distrito \nceponc ooy Nivel Estéatico
|Provincia oxal Departamemo 7;Vl‘( @SN

NOTA: (Las tuberias de conduccuon se encuentran superficialmente)

Long

Viviend|Vivie| - Cotade |Difere Diame|Diame Cota - .
Tramo R i itud . X % de | Total tonglt Q tro tro Tpe; | 18, Pérdi | Veloc|Piezométri i?resu?n Presn.on
tom| terreno | ncia | udde | . de De = Dindmica | Estatica
actuale|futur d incre | de 5 disefio| Nomi | Intern " da Hf| idad ca
ada e disefio tuberi | tuberi
s | oas Inici cotas |Mento] tubos (i/s) |- nal o (m) |(m/s) ——
£ | PO (m) Final en (m) a a Inici Inici | _. Inici
(pulg) | (pulg) ol Final 50 Final &l Final
LAZ Cp@% 51/2_ IIAL 53t ‘icﬂ’ o137 2061 2?% Iz 1 &3[0S0 | T Bewm | PVC | 410|099 ] 063 |3200 3] — =1 — |G
A3 32 2351 229, | 158 |6 m| 0504 Jyr| Zown] Zoc | 40 o 59l 0.3300 1] = == 1.9

Fuente: Agiiero Pittman

2 |
7 -0 o
|
sz;\/
nmwmmwm
Mcﬂpumarm

L7

/ ‘“©
Ing. Juen Eliberto Laterraca Curricr
CWP> 134595

PROYECTISTA SEDACHIMBOTE SA

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO '
Titulo fuallGaon v Nelompuento &l seXeonce ok Presteonuento ge foya 2N (owmy0
Tesista Quavel Huoneimthomo  Fudyo daiuey [Fecha [
Asesor Platy. CoNtdo Micael lown ok oy a0
Lugar P iy © Distrito " Inde fence A
Provincia N 9 Departamento NSl
5 ORIO D ’ o
i Ancho de R a 1 . m
Altura de agua \_%Q m Ricad Q_SO m Borde libre 0_3 O | |Altura tota 4 €0
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del agua
w El empuje del agua es: o El empuje del agua es: V=Ya x =vaxh El empuje del agua es: V=Ya x h*2 x
et V=Ya x hA2 x b/2 Rsech h"2 x b/2 R b/2
Losa de cubierta Espesor de pared Datos de disefio
| B o I m>
COFEUE =1 O] [S oA Eeeber | = 1O -2 10 [ mn matudd Cohcieto olmefio
aml= I3 176 Im3 Vi
Distribucion de la armadura Losa de fondo Distribucion de la armadura de pared
) | .
Pl3/E0a 1o 17O W Cumle prglrl = OF2Z [Om Fliay] = Q.20 [N |Z THE
S UNNS = Ol 2 5 Glae Il b
Leldving = Hg[‘!}' Il
Distribucién de la armadura de losa de fondo Distribucion de la armadura de losa de cubierta Chequeo de losa de fondo
L i1
P17 Pl ol /5Tm @ P& [ TG Iom
']
g 3% 0&(.} | OkZ0m
Fuente: ro Pittman
I o ) ;g 3
N (¢ 1 4 "_‘ V. 8
Qévﬂnm Ing. Juan Latosraca Carrion
Rey c-mm"rmn SI° 134008
A SEDACHRSBOTE S A

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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UNEA DE ADUCCION POR GRAVEDAD

Tove,  Excluoied v Hyoanteto i Sistemo o Poastecomento _en e\! RO _(Leunseo.|

f» | Chewrz Hoon oo ‘\9 Mesiey O | 08 N — !
:"“',{ fsz} Fovia)o Miqued | = oe o fifod _ Cmame| ",
SLugr | (QUMO_ ) Dvutrto ‘. lm, A (L‘[L(/L one | {
e | Howal | eseni | mriujl/\ | (e | Emico |

|u'u.u

| | - 1 1 | .
£8 3 llf /6é ‘/0 ,;b’i,b:/s?‘ 0,‘/7 2.29, f2' /0 ;a,j/r,,?- 1SY-Lapvi | Jo om 0./5" }mmlnum 0.5 =

Vivend terreno | | l - | Presion Pr \ |
I o b—— L S ewson |

i | Vrend Longe Oteren | % ge | TOW | Q ;D::" Duame | Tipo | Cte Pera | Vetocsd ""u“"“ | anamca | EstAtca | |

I ase vo de s —— - | {

actuste | o d F ©ade | increme e dmano nomm da ! I R 1 OO

E ; . Mu.-, a(m) | Imcat : cotas o Wbert | = on (m) po Werno | wbert | Wber - I | s !

| |

|

1 T
! . al (m)  (mvs) | ]
, | as | W) | pug) ©VR) | a ia s | Fin i |

I’I T T
’L! S -_~:A - :
(]  RCHE SN I S R e S A e
R b ¥ | S 1 A I
O — ) S - i ! S , |
X - : SN ) (S| . : |
. d4 ] K| ‘ i ' ' » 1
i ; i il 1 —t— . = SRS { 1} :
SO S SRR DN NN (NN G 1 L =it | 1 . | 1 S N
~Z 2
o
PLLAREYA IR WCTOR GSLav)
~ O
Ry Cowpe & mpenen C2 v uA Y 4 3
L[.’Mﬁ
Ing. Juga Laterraca Carrion
CP 134898
PROYECTISTA SEDACIHMBOTE S A

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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. /_4

OIOL‘ 0»"7

Reg Coego 02 ingeraeros (P N° 202677

/041' 0/.)_/ ,_;,'/~l-
. 7012 ﬂm% 5

RED DE msmtsucuéu

\OD “Meyoamiento
m@\a;jfél?mmc_ .

\ -lMZa’ﬁb Suﬂ_ LeS:V\
fwco__,w._-

Velocidad |
! Unitaria
|

Final | Inicial

/V? 7, ;
7 §/5/ ﬂ -

L1314,

— 3156 i 12965036
| ﬂﬂf Sl ;sz 359 ,g,
: 3/73 00,5/1/4 39 rt’;/% ,7

,»)/3/

3136 . 5975135 3.

__.” $l.a‘l o0 3111 S«Iﬁ/;m i,m 8

‘ Final |
51. 5 ._7’59"")'5"""P-/

i b|3015.5 ),
YS90 9% |

53-0__/ '-_.5
s

/Z/ Lvﬂ_-

7*/7

'3

211016 101

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Encuesta de la condicion sanitaria en el
caserio
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ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO

caserio Caurure, mejorara la cobertura del agua potable?

ENCUESTA 01: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

POBLADOR

sl

MOy

SOLIS MACEDO REGINA

ALZAMORA AREVALO ENRIQUE

ANTEQUERA MORALES JORGE CARLOS

APARICHD ROQUE DE ANTUNEZ MARGARITA AMPARO

ARQUINIGO ESPINOZA JUDITH MARIBEL

ASENCIOS CARBAJAL PEREGRINA ROSALVINA

AVALOS ALAYO YURI VALDEMAR

AVENDANO CANDIA CESAR

AYALA FALCON REYNA VENILDE

BAUTISTA PUNTILLO BRIGIDA MARGARITA

BLACIDO TINOCO PEDRO MOLASCO

CARDENAS BALDEON LUIS ALBERTO

CARLOS MARQUEZ JESUS ALBINO

CARRILLO LAVADO JULIA CRISTINA

CASTILLO AGUILAR SILVESTRE ALEJANDRO

CASTILLO APARICIO TEODOREA GORGONIA

CASTRO PEREZ ASUNCION

CERNA TUYA ANDRES EDGUARDC

CHAVEZ CAMONES NESTOR DEMETRIO

CHINCHAY FABIAN GLICERIO FORTUMATO

CLEMENTE OSORIO JOSE VIDAL

CORDOVA LOPEZ BRYSAIDA BEX

CRISOLO ONCOY JAIME FLORENCIO

CUBAS RAMIREZ MONICA

CUENTAS ALVARADO OSCAR ANIBAL

CUEVA PIMENTEL JUDITH

DELGADO ESPINOZA MARCO ANTONIO

TOTAL

27

21

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO

caserio Caururo, mejorard la calidad del agua potable?

ENCUESTA 02: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

POBLADOR

1|

NO

SOLIS MACEDO REGINA

ALZAMORA AREVALO ENRIQUE

ANTEQUERA MORALES JORGE CARLOS

APARICIO ROQUE DE ANTUNEZ MARGARITA AMPARO

ARQUINIGO ESPINOZA JUDITH MARIBEL

ASENCIOS CARBAJAL PEREGRINA ROSALVINA

AVALOS ALAYO YURIVALDEMAR

AVENDANO CANDIA CESAR

AYALA FALCON REYNA VENILDE

BAUTISTA PUNTILLO BRIGIDA MARGARITA

BLACIDO TINOCO PEDRO NOLASCO

CARDENAS BALDEON LUIS ALBERTO

CARLOS MARQUEZ JESUS ALBINO

CARRILLO LAVADO JULIA CRISTINA

CASTILLO AGUILAR SILVESTRE ALEJANDRO

CASTILLO APARICIO TEODORA GORGONIA

CASTRO PEREZ ASUNCION

CERNA TUYA ANDRES EDGUARDO

CHAVEZ CAMONES NESTOR DEMETRIO

CHINCHAY FABIAN GLICERIO FORTUNATO

CLEMENTE OSORIO JOSE VIDAL

CORDOVA LOPEZ BRYSAIDA BEX

CRISOLO ONCOY JAIME FLORENCIO

CUBAS RAMIREZ MONICA

CUENTAS ALVARADO OSCAR ANIBAL

CUEVA PIMENTEL JUDITH

DELGADO ESPINOZA MARCO ANTONIO

TOTAL

27

25

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO

ENCUESTA 03: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Caururo, mejorard la continuidad del agua potable?

POBLADOR

k]|

NO

SOLIS MACEDO REGINA

ALZAMORA AREVALO ENRIQUE

ANTEQUERA MORALES JORGE CARLOS

APARICIO ROQUE DE ANTUNEZ MARGARITA AMPARO

ARQUINIGO ESPINOZA JUDITH MARIBEL

ASENCIOS CARBAJAL PEREGRINA ROSALVINA

AVALOS ALAYO YURIVALDEMAR

AVENDANO CANDIA CESAR

AYALA FALCON REYNA VENILDE

BAUTISTA PUNTILLO BRIGIDA MARGARITA

BLACIDO TINOCO PEDRO NOLASCO

CARDENAS BALDEON LUIS ALBERTO

CARLOS MARQUEZ JESUS ALBINO

CARRILLO LAVADO JULIA CRISTINA

CASTILLO AGUILAR SILVESTRE ALEJANDRO

CASTILLO APARICIO TEODORA GORGONIA

CASTRO PEREZ ASUNCION

CERNA TUYA ANDRES EDGUARDO

CHAVEZ CAMONES NESTOR DEMETRIO

CHINCHAY FABIAN GLICERIO FORTUNATO

CLEMENTE OSORIO JOSE VIDAL

CORDOVA LOPEZ BRYSAIDA BEX

CRISOLO ONCOY JAIME FLORENCIO

CUBAS RAMIREZ MONICA

CUENTAS ALVARADO OSCAR ANIBAL

CUEVA PIMENTEL JUDITH

DELGADO ESPINOZA MARCO ANTONIO

TOTAL

27

17

10

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO

caserio Caururo, mejorard la cantidad del agua potable?

ENCUESTA 04: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

POBLADOR

S

NO

SOLIS MACEDO REGINA

ALZAMORA AREVALO ENRIQUE

ANTEQUERA MORALES JORGE CARLOS

APARICIO ROQUE DE ANTUNEZ MARGARITA AMPARO

ARQUINIGO ESPINOZA JUDITH MARIBEL

ASENCIOS CARBAJAL PEREGRINA ROSALVINA

AVALOS ALAYO YURI VALDEMAR.

AVENDANO CANDIA CESAR

AYALA FALCON REYNA VENILDE

BAUTISTA PUNTILLO BRIGIDA MARGARITA

BLACIDO TINOCO PEDRO NOLASCO

CARDENAS BALDEON LUIS ALBERTO

CARLOS MARQUEZ JESUS ALBINO

CARRILLO LAVADO JULIA CRISTINA

CASTILLO AGUILAR SILVESTRE ALEJANDRO

CASTILLO APARICIO TEODORA GORGONIA

CASTRO PEREZ ASUNCION

CERNA TUYA ANDRES EDGUARDO

CHAVEZ CAMONES NESTOR DEMETRIO

CHINCHAY FABIAN GLICERIO FORTUNATO

CLEMENTE OSORIO JOSE VIDAL

CORDOVA LOPEZ BRYSAIDA BEX

CRISOLO ONCOY JAIME FLORENCIO

CUBAS RAMIREY MONICA

CUENTAS ALVARADO OSCAR ANIBAL

CUEVA PIMENTEL JUDITH

DELGADO ESPINOZA MARCO ANTONIO

| ToTaL |

27

25

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO

ENCUESTA 05: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Caururo, mejorard la condicion sanitaria?
POBLADOR | NO

SOLIS MACEDO REGINA X
ALZAMORA AREVALO ENRIQUE X
ANTEQUERA MORALES JORGE CARLOS X
APARICIO ROQUE DE ANTUNEZ MARGARITA AMPAROD X
ARQUINIGO ESPINOZA JUDITH MARIBEL X
ASENCIOS CARBAJAL PEREGRINA ROSALVINA X
AVALOS ALAYO YURI VALDEMAR X
AVENDANO CANDIA CESAR X
AYALA FALCON REYNA VENILDE X
BAUTISTA PUNTILLO BRIGIDA MARGARITA X
BLACIDO TINOCO PEDRO NOLASCO X
CARDENAS BALDEON LUIS ALBERTO X
CARLOS MARQUEZ JESUS ALBINO X
CARRILLO LAVADO JULIA CRISTINA X
CASTILLO AGUILAR SILVESTRE ALEJANDRO X
CASTILLO APARICIO TEODORA GORGONIA X
CASTRO PEREZ ASUNCION X
CERNA TUYA ANDRES EDGUARDO X
CHAVEZ CAMONES NESTOR DEMETRIO X
CHINCHAY FABIAN GLICERIO FORTUNATO X
CLEMENTE OSORIO JOSE VIDAL X
CORDOVA LOPEZ BRYSAIDA BEX X
CRISOLO ONCOY JAIME FLORENCIO X
CUBAS RAMIREZ MONICA X
CUENTAS ALVARADO OSCAR ANIBAL X
CUEVA PIMENTEL JUDITH X
DELGADO ESPINOZA MARCO ANTONIO X

TOTAL 27 26 1

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°
1

Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuntento de agua potable de

casento Caurero, wejorara la cobera del agua potable

‘wS1 LINO
A

Pregunta 2:
JUsted cree gue al realizar ui mejoraniento del sistenna de abastecnmento de agi
potable del caserio Caururo, mejorari la canndad del azna potable”

AN b)NO
J

Pregunta 3:
. Usted cree que al reahizar un mejoramiento de abastecuniento de agua potable del

caserio Czurure, mejorara la contmmdad del agua potable?
a8l _b)NO
\

Pregunta 4:
JUsted cree que al realizar un mgorannento Jde abastecuntento de azua potable del

caserio C aururo, mejorara la cahidad del agua potable™

\ p
.56 .
/1.\! DNO
‘
ST W77 S —
Jag. San CXDerta Laterrece Covrien
- C™ 1346ve
. PROVECTIOUA M DACIEROTE A
. frag b
()i ?
nu-m-!zmum
ey Colrga @ mpoems G2 W FNI
' > b, ~C O \ )
\A'oa 9 B3O )

?\or\G( a0

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCTESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACTION EX EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA.
PROVINCIA DE BUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°
L sted croe e al rezlzer wn imgoranneo de shasteczniento de agua potable del

casery Cznroro. mscymaza bz cobertiz 2 ded 2pza potablc”
251 INO

Pregunta 2:

1 sred cree que 2l realizar v mgonnueso del sidema de sbasccmuento de 2z
. 7

potable dei caseno Camruro, mejorara la cant:dad de! azna potable?
a)s1 bINO
-

Pregunta 3:

1 "sted crec gue al realizar m me)OTAMICTIO de sbastecunsento de azua poble del

crw C zorare, mcjoras la contmudad del agua potable?

DyNO

-znsento de agia potable del

caserw ( JuITeo, I

PRCTPTT W SITAC> ST SA

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°
~Usted cree que al realizar un mejoramiento de abasteciniento de agua potable del
caserto Caurnuro, mejorara la cobertura del agua potable”
/ﬂs\l LINO
Pregunta 2:
JUsted cree que al realizar un mejorannento del sistema de abastectmrento de agua

potable del caserio Caururo, mejorara la cantidad del agna potable?

“WiS1 BINO
7N

Pregunta 3:

. Usted cree que al realizar un mejorameento de abastecimiento de agua potable del

caserio C aururo, mejorard la continmdad del agua potable?
N
a)sl _JNO

Pregunta 4:
i ) iel
Usted cree que al realizar un mejoramtento de abastecunento de agua potable del

caserto C aururo, mejorara la cahidad del agua porable?

)s’i DINO

PECYECTRT s IFTACIEMOTE A A

’ .
/ 73
f /Svr/
(). A

TR Uova st L4 VCTON GUstard

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENERLA CONDICION SANITARIADE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°
:Usted cree que al reahizar un mejoramiento de abastecuniento de agua potable del

caselio Caunuro, mejoraa la coberhua del agua potable”

\\.\'l LINO
Pregunta 2:

JUsted cree que al reahzar un mejoranuento del sistema de abastectmiento de agua

potable del caseno Caururo, mejorara la cantidad del agua potable?
\\
w)SI bNO

\

Pregunta 3:
JUsted cree que al realizar un mejoramuento de abastecimiento de agua potable del

caserio C aururoe, mejorara la contimudad del agua potable?
a)sl nINO

Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuniento de agua potable del

casenio C aururo, mejorara la calidad del agua potable?

a)SI LINO
—‘-Lh’d’ S
Ing. Jumn [2erts Late rraca Carien
Cw 134898
B PROTEGTITTA BEDACIAMROTE SA
{ ity
J L/
-m-}gf‘ﬂlm
g Comgn & gt CF & AT
\ 11
. \ W ] fead A (
L ceanar fodo Blayo Noi ¥
wef @

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Fuente:

ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DIL LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

Usted cree que al realizar un mejoramiento Je abastecumento de agua potable del

caserio Caururo, mejotara 1a cobertua del agua potable”
a)sl LINO

Pregunta 2:

JUsted cree gue al realizar 1 megoramiente del sistema de abastecimiento de

potable del caseno C aururo, mejorarn 1a cantdad del agna potable”
sl mNO

Pregunta 3:

1 sted cree que al realizar wn mejoramiento de abastecumiento de agna potable del
JUs

-
caseno Caurure, merorata la cn:mnuul‘nl del agun puml-l;

2)51 LINO

Pregunta 4:

watento de \h.nlcunnrn'n de agia I“""l'l" del

1 sted cree (que al ealizar w10
.

. o L 0 1 - 4 witable
< rpot Jadac del agua | nable
case1d ( auruId e oAl acalt i < I

mNO

a)sl

o romen Cumvien

pugretr s

H

Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecunzento de agua potable del

caserio C aurare, mejorara ia cobertura del agua potable”
2151 LHNO

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un megoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caseno Caururo, mejorard la cantidad del agua potable?
FARN bINO

Pregunta 3:

Usted cree que al realizar un mejoramicnio de abastecimiento de agua potable del

caseno C aurure, merorara la contimundad del agua potable?

218l DINO

Pregunta 4:

ento de abastecuniento de agna potable del

 Usted cree que al 1ealizar un mejorany

caseno C aururo, mejorrn 1a calidad del agua potable?

2)SI DINO
£\
Tog. Jmn ETberte Lot rraca Carrion
Co™ 134879
X PROTECTISIA SEDACHmOTE SA
P
SR
o o <
QM—'J@M

e Compe® s (P& RRY

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASER{O CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

. Usted cree que al realizar wn maoramiento de abastecuniento de agua potable del

caseryo Caurvre, mejorara la cobertuza del agua potable”
atst LINO
Pregunta 2:

Ustedd cree e al realizar um maonnuento del arsterma de abastecimento de agi

potable del caseno C aurure, meyorara la cantidad del agua potable”

F YA NO

Pregunta 3:

[\Unted cree que ol realizar i ihgoramento de abastecimento de agua potable del

. »
caserso C aurere oo a le contmmudad del agua potable

21nd NGO

Usted crer que al tealizar un mooramento de dasteczniento de agua potable del

o . ! sem Yv..vv-":'
caseryo ( amruge aeyorarn (a calidad del agua |

’

Ing A LR i vmmn L
CF ' am
SRR A MR G A

P
- — T —

Fuente:

Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA ODTENER LA CONDICTON SBANITARIA DE LA
l'()lll..\('l(‘l\' ENEL CASERIO CAL HURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 11

Usted cree que alreabizar v meporamiento de abistecmmento de agun potable del

cimerio Canntro, megorarn b cobertora del ngnn potable”
A\)'-I NGO
Pregunta 2

JUted cree que al realizoe vnmeporaniento del sistemn de abasteciiento de agn

potable del caseno Caururo, mejorard fa cantidad del agun potable?
sl yNoO

Pregunta 3

CUsted cree que al realizar i megorannento de abasteenmento de agun potable del

canenio Caururo, megorarn b contmmdad del ngon potable?
msl hNO

Pregunta 4

CUated cree que al realizar i meporasmento de nhistecmmento de i potable del

conerio C aururo, mejornea by eahdad delagua potable”

(.ll\"" " ‘:‘ s .“V\““

sl NO

\ Y ¢ | o L)

\
Mg At 800 re Laniraee Owevbia
VWV heae
PRI A e A ML Y

/ o,
W S va et Y/" 1o (an vy

oy o @ s LW A

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTAPARNOMUENER LA CONDICTON SANITARIA DY LA
PORLACTON EN B CASERIO CALRURO, DINURITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINUTA DY HUARAZ, REGLON ANCASH 2000

Pregunta 10

LUsted vree que al reabizar wnmeorannento de abastecmento de agoa potable del

VAT Canine, aeiorara L voberina del aena potabile®
WA [OANN]
Pregunta

JUsted cree gue al reatizar w imeporamuento del sistema de abastecimento de agna

potable del caseno Canrre, werorand La cantidad del asna potable?
ON IDANS]
Pregunta Bt

CUsted eree gue al readizar i meporaniento de abastecinento de agua potable del

canerns Caurure, merorara la contimmdad del apa potable?
and IOANS)

Pregunta 4@
CUsted cree que al realizar wmeoranienta de abastecimiento e apia potable del

CONET IO L aunrure, merorra la cabidad del agua potable?

ANl M\

N \
R voon Onrvven

\ PROVEOTIR A Bemhcnemimd 18 & A
W € XA
T s
~ th
L

1 ! } )
o ARG LN .'\,\ valo AR ALY

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICTON SANITTARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DY INDYPENDENCIA
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASIH - 2020

Pregunta 1:

. Usted cree que al realizar un maoramento de abastecumento de agua potable del

casenso C aurure, mejorara la cobertura del agua potable”

a)si bINO

Pregunta 2:

Usted cree que al tealizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caseno Caururo, mejorard la cantidad del agna potable”

a)Sl hNO

Pregunta 3:
Usted cree que al realizar un meoramiento de abastecimiento de agna potable del
caserso C zururo, mejorara la contmndad del agua potable?

2181 b)NO

Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un meoramento de abastecuniento de agua potable del

caserio C aururo, mejorara la calidad del agua potable?

2151 LINO
]
Ry ot Siarts Lotervacs Carride
Cw 1 hann
-~ PRCTEC TR WAl v 1 A
M7
LI

Wt . w— O GRS

- -
(RS ———

0. Sc(is Ham’o pfg«nl

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUEBTA PARA OWTENER LA CONDICION SASTEARIA DE LA
PORLACION IN B CASYRIO C AURUBO, DESTIITO DY S DERE SRS LA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCARI - 20626

Pregunta 1

L Usted cree que b realizon i mejornnento de obastecuniento de agta ptable del

cavetio Canruro, mejorari s cobertiga del ngna potable”
sl bNO
Pregunta 2:

Jsted aree que al realizan vy meyoranento del systemna de abastecimmento de agia
potable del caseno Caururo, mejorard la cantidad del agna potable”

)A\'l h)yNO)
/ N\

Pregunta 3:

JUsted cree que al tealizar un mejoramento de abastecnmtento de agia potable del

caseno Caururo, meyorara ln contmudad del agni potable?
1 /
sl BINO

Pregunta 4:

{Usted cree que al realizar un megorannento de abastecnnento de agia potable del
“

casenio L aunro, mejorata i cahdad del agua ;mlnhlci’

st WNO

s
Tng. Jwmn Eliserte Lutarrane Carrien

c 12
PROTRCAISIA S OALmOTE BA

Gl
7.',‘.,.._’ IR QRN

v on
oy Caapn @ s L9 ¥ PRV

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DV, LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecumento de agua potable del

casetio Caurero, mejorara la cobertua del agua potable”
‘st bLINO

Pregunta 2:
JUsted cree gue al realizar un mejorannento del sistena de abasteciento de agia

potable del caseno Caururo, mejorara la cantidad del agua potable?

\
)/l'*l hNO

Pregunta 3:

, Usted cree que al realizar i megoramiento de abastecimiento de agna potable del

caserio C aururo, mejorari la continmdad del agna potable”

a)sl mMNO

Pregunta 4:
Usted cree que al realizar un megorannento de abastecuniento de agi potable del

caserio C aururo, mejorara la calidad del agua potable?

1)1 NO

lng JSwwm EBdwrte Lutsrrana Corriin
C8 130008
PROTRCTIRIA MOACWMROTE A

/
()

o
I} ok {
J .
T e e | f #CTOR QA
< ba

oy oy o (P & PRV

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta I:*
<Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuniento de agua potable del

caserio Caururo, mejorara la cobertwa del agua potable”?
G Nk
a)Sl Ki.\()
4 ks
Pregunta 2:

JUsted eree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimento de agia

potable del caserio Caururo, mejorari la cantidad del agua potable?

\{.’\l b)NO
‘/

Pregunta 3:
JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Caurure, mejorara la contimudad del agua potable?

)@ bINO
Pregunta 4:

Jsted cree que al realizar un mejoranuento de abastecumento de agua potable del

caserto Caururo, mejorara la cahdad del agua potable?

sl Nyfvo

/
. IK 3

Ing. Jomn Lliberts Late rraca Carrion
CP 134098
PROYECTISTA MEDAAROTE SA

Ry Cole g @0 sgormsa P W PRI

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA.
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

.Usted cree que al realizar un mejoramnento de abastecimiento de agua potable del

caserio Caururo, mejoraa la cobertwa del agua potable”

a)sl );{.\'0

Pregunta 2:

JUsted cree que al reahizar wn mejoranuento del sistema de abastecinmento de agua

potable del caserio Caururo, mejorari la cantidad del agua potable?

NSI LINO

7\
Pregunta 3:

- Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
“ b

caserio Czurure, mejorard la continudad del agua potable?

a8l LNO
N
Pregunta 4:

% abastec y de agua potable del
JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abasteciiento de agua |

caserto C aururo, mejorra la cahidad del agua potable?

\

a)SI P BINO

S ALV

Jag. Jomn EXDerte Lotorrace Corvion

C 134578
PROYECTISTA SEDACHMBOTE SA

' —

7 =Y W el \ \
I e o {oe \wa PNCS T dguendd
e ' . < ! ’ ¥ \

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CALRURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA.
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

Nosted cree que al realizar v isejoramento de abastecnniento de agna potable del
canetio Caururo mejotars la cobertuta del agua potable”

)l bNO
Pregunta 2:
JJsted cree que 2l realizan v mejorannento del sistema de abastecimento de agiz
potable del caseno Caururo, mejorari 1a cantidad del agna potable?
sl hyNO

i

Pregunta 3:

NV uted cree que al realizar in mejoramento de abastecuniento de agua potable del

caveno C aumuro ejorara la contimudad del agua potable?
aivl LINO

Pregunta 4:

"
"

sted cree que al tealizar i megorannento de abastecmento de agua potabl

caverio C aururo imeyorasa la calidad del agua potable?

a1l bhyNO

134091
PROTECTISTA SESACWBOTT SA

5 4P
T va w1 f VR GRS

oy Comgn & gt (B & AV

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER L& CONDICION
POBLACION EN EL CASERIO CAURTRED, DISTEIT
PROVINCIA DE HUARAZ BEGION i

Pregunta 1:°

JUsted cree que al reaiizar m mejorzmnents de abannscpmnemas 2 prtale de

prebs oo

caseno Caurure, mejorara la cobertmra def s petabie”
Yo e

A1 bNO
Pregunta 2:

JUsted cree que al reaiizar mn mepomento de sodrmn de Budconmento de wrun

potable del caseno C zurura. mejorar: fa camndad ded 2oz pemiie”
a)SI AONO
Pregunta 3:

P O 1IN prnutne O

«Usted cree que al realizar m meyocameenre de 2i

caseno C zurure, meyorara la conrmmdad del azmr poniis”
a)st “WNO
Pregunia 4:

JUsted cree que al realizar on megoramaeno de abasieomuano de apur petulic 4

caseno ( aurure, miejorar @ ciluind def amm pomitie”

A/wsr biNO

-
4 " ; 4 - - -
~

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACTION EN EL CASERIO CAURL'RO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

Usted cree que al realizar un imngjoraniento de abastecnniento de agua potable de
caserio Caurure, meyorara la cobartina def agna potable”
sl LINO
Pregunta 2:
Lsted cree que al reahizan i meorimisento del sastena de abadecs » de apma
potable del caseno C aururo, mejorara la cantidad del agna potable”?
51 biINO
Pregunta J3:
sted crec que al realizar im mejorameento de abastecumento de agua potabie de
caseno C gurare . mejorata la contimudad del agua potable?
ol bINO
Pregunta 4:
Usted cree que al rezhizar w imgotannento de abastecuniento de agua potable del

casero ( aurero. meyorasa la calidad del agua potable”

38l NGO

o crene (arviee

TR ———

y
/ /
N e v et S ACVOR G

By v @ s L0

Fuente:

Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:*
Usted cree que al realizar un mejorammento de abastecuniento de agua potable del

casenio Caurure, mejorara la cobertiea del agua potable?

\

/p\ryﬁl LINO

N
Pregunta 2:
JUsted eree que al realizn on mejoramiento del sistema de abastecimento de agna

potable del casenio Caururo, mejorara la cantidad del apna potable?

st BINO

-

Pregunta 3:

CUsted cree que al reahizar i mejoramento de abastecimento de agua potable del

caserto Caururo, mejorana la contmudad del agua potable?

m\\l DINO
" ~
Pregunta 4:
JUsted cree que al realizar un megoramento de abastecmiento de agua potable del

casenio Caururo, mejorara la calidad del agua potable?

\

S INO

e TR
Iog. Sumn E30erve Laty iy
- C™ 130094
PROYECTISTA BeDacy MROTE S A

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE. LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

.l

Pregunta 1:°

JUsted cree que al reahizar un mejoramiento de abastecmuento de agua potable del
casenio Caurure, mejotara la cobertura del agna potable?

®x)S1 LINO

Pregunta 2:

JUsted cree gue al realizan un mejoranuento del sistema de abastecnuento de agua
potable del caseno Caururo, mejorani la cantidad del agua potable?

MAS1 DNO

Pregunta 3:

o~ » hle 3
U sted cree que al realizar un mejorameento de abasteciiento de agua potable del

casero Caururo, mejorara la contmmdad del agua potable”
RN | DINO

Pregunta 4:

! : hzi ) - « abastecumiento de agua potable de
JUsted cree que al realizar un megormmntento de abastecue ]

caserio C aururo, mejornra ia calidad del agua potable”

PR INO

s
L /L

B SKaddh. B/ o B
T a4 OO ORI

-y Conge @ s (P & ¥

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Caururo, mejorara la cobertura del agua potable”

)@ bINO

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoraniiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Caururo, mejorara la cantidad del agua potable?
a)SI )\’{.\’()
\

Pregunta 3:

5 o \ > o T4 o de
:Usted cree que al realizar un mejoramiento de abasteciumniento de agua p()t-'lbl&. del
8 "

caserio C aurure, mejorara la continuidad del agua potable?

,}é b)NO

Pregunta 4:

« ¢ « ¢ avle = 1 « l d l
Tea u ] 1 1} € AR

‘ \'f(! cree (que |l lt'ﬂl/ 1 url mejolr wunento llf lh istecunento (‘ aua pot Ih ¢ e

« 1 ! 8

- ‘)
caserio Cauraro, mejorara la calidad del agua potable”

>.()5] DINO
\\

.o
S LLQ:'_Z L -
Ing. Juan E‘-ﬁmﬂe Laterreca Carrion
CIP 134595
PROYEGTISTA GEDACIIMSOTE SA

\ ‘ ,\.\“;O ,\-\'LO\\\O
O%l;sc\QRv 55@‘\(103(7\ { L

Fuente: Elaboracion propis (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

- Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Caururo. mejorara la cobertura del agua potable”?

)@ LINO

Pregunta 2:

,
JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abasteciuniento de agua

potable del caserio Caururo, mejorard la cantidad del agua potable?

><<l b)NO

Pregunta 3:

Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

cnserio/c 7{xmro= mejorara la continuidad del agua potable?
a)sl /}(KN()
Pregunta 4:

 Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Caururo, mejorara la calidad def agua potable?

}Q DINO

-\-L‘L‘“}l' .
2ag. Juam Eftberto Latsrraca Carrian

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENC["ESTA PARA OBTENER La Cco
ACIONENEL CASERIiO CATURURO
PROVINCIA DE HUARAZ

NDICION SANITARIA DE LA

Pregunta 1.

oUsted cree que al realizar yy iejor

astecimiento de
caserio C aunuro, mye

orara la coberiyy del agua potable”
)& bINO

Pregunta 2.

amiento de g agua potable de]

Usted cree que al realizay yy, m

potable de] caserio Caururo_. me;

NST bL)NO
oo

\

ejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
jorari la cantidad del agua potable?

Pregunty 3.

«Usted cree que al realizay uy mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Caururo, mejorara la continuidad del agua potable?

~ﬂ)5.l bh\'U

7

Pregunta 4;

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuniento de

agua potable del
a calidad del agua potable?

caserio Caururo, mejorara |

3)SI DINO

—— L(L,'/f\. —
Ing. Juan EMderty Laterracg Carvisn
CiP 134595
. FROYECTISTA econcsamore g 4
G cikie
W A0 {o

£ .-fp ‘*,n r_.-"ﬁ. 5 CUDH'} (VAN »A (UCI} n(‘Co 0_3(7 ty /\‘ " ).“‘(

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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l'LNC’(.'IiSTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASER{O CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

CUsted eree que al teahizar un mejorannento de abastecimiento de agua potable del
casenio Caunaro, mejorara i cobertua del agua potable?
N8I LINO
7N
Pregunta 2:
JUsted eree que al tealizar i mejorannento del sistema de abastecimiento de agi

potable del casenio Caururo, mejorara la cantidad del agua potable”?
\‘ P 2
Sl bNO
Pregunta 3:
Usted cree que al reahizar un mejoramiento de abasteciento de agua potable del
caserio Caururo, mejoraa la contimudad del agua potable?

HENY DINO

v

Pregunta 4:
Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimento de agua potable del
.

caseno Caururo, mejorara la calidad del agua potable?

9)SI MHNO

e s S A L] ""\ — -
Mg, Aemn E8Dereo Laterreca Cerrisn
CI® 134598
-\ PROYECTISTA SrDACIMBOTE SA

/ il
{ Lot
(]
J A
mm.nazmalmmo

ey :..,..':,..—'.:.cr-nnu

@

"‘ ; o i ((l\j;‘- NS [[‘1‘\(‘7\4‘

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA.
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

<Usted vree que al realizar un mejoramiento de abastecmniento de anua potable del

civenio Caurere, mejotaa la coberta del agoa potable?
st WO
Pregunta 2:

JUsted eree que al realizar un meornnuento del sistema de abastecimento de agin

potable del caseno Caururo, mejorara la cantidad del agua potable?

sl DNO

Pregunta 3:

«Usted eree que al realizar wn mejoramiento de abastecimento de agua potable del
casento Caurure, mejorana la contimudad del agua potable?

sl _hNo

Pregunta 4:

JUsted aree que al realizar i megoramiento de abastecunento de agua potable del

casenio Caurure, mejorna la cahdad del agua potable?

s MNO

gy et 2, S

M. hwn Dot Lot rrmos Corvais
” CP {3esms i
PROYECTISTA SEDACRMROTE S A

L L S

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1
LUanad cee quie al tealizar w meoramento de abastecuniento de agua potable del
caserre Caunie, meionna la cobertura del agua potable?
st NS
_l‘r.‘»«;unu 22
JUsted cree guee al tealiza un meporamrento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caseno Caurure, meroran la cantdad del agua potable?
\"\l MINO
Pregunta 3

Usted eree que al realizar wn mejorameento de abastecumento de agua potable del

.

vaserie Caurure, mejoraa la contmmdad del agua potable?
\\

and DANO

Pregunta 4:

JUsted eree que alreahzan un megoruniento de abastecumento de agua potable del

casero L auure, mejorara la cahdad del agua potable?

MNI MINO
N PROVECTISIA BEDACHWMOTE 8 A
»
LA

e — e
VR LA W e A VCTOR U L0

Ky Compm o smprmve CF W 00

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1

LUanad cree quie al tealizar w meoramento de abastecunento de agua potable del
caserre Caunie, ot a fa colvttura del agua potable?

sl B0

‘l‘tv:um: 22

JUsted cree guee al tealiza un meporameento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caseno Caurure, meroran la cantdad del agua potable?
\"\l MINO

Pregunta 3:

Usted eree que al realizar wn mejorameento de abastecumento de agua potable del

.

casenio Caurure, mejorara la contmudad del agua potable?
\\

anid DINO

Pregunta 4:

LUsted cree que al teahza wr mejoramnento de abastecumento de agua potable del

caseno L aurure, mejorara b cahdad del agua potable?

MSI MNO

o

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2020

Pregunta 1:°

JUsted eree que al veahizan an mejoranento de abastecmuento de agua potable del

casetie Caunere, mejomara a coberua del agna potable?
RN LINO
Pregunta 2:
JUsted cree que al realizar iy mejoranuento del sistema de abastevinento de agua
potable del caseno Canrure, mejorani la cantidad del agua potable?
NI hNO
Pregunta 3:

JUsted eree que al reahizar un mejoranento de abastecumiento de agta potable dol

caserto Caururo, mejorana la contmudad del agua potable?
anl DINO
Pregunta 4:

e del
1sted cree que al vealizar un meporanuento de abastecmunento de avua potabie del
‘

caseno Caurure, mejorra la calidad del agua potable?

st N

(
T L v 4V O )

feg (Hogn & maemrve (9 W RN

Fuente:

Elaboracion propia (2021)
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Anexo 02: Estudio de esclerometria
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SOLICITADO POR: Chavez Huamanchumo, Jairo Xavier [ESTRUCTURA: _ Captacion

PROYECTO . Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable LOCALIZACION: ~ Contorno de la Captacion
en el Caserio Caururo, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Region MATERIAL: Concreto
Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion - 2019. FECHA H 16 de Marzo de 2022
UBICACION . Cas. Caururo - Dist. De Independencia - Prov. Huaraz - Depto. Ancash.
REALIZADO POR: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS.
ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE
RESULTADOS DEL ENSAYO
RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60.
ASOCEM
|Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de qu
juna o dos lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio seras
Idescartadas, si fueran mas las que difieran se anulara la prueba.
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
ESTRUCTURA : CAPTACION
LOCALIZACION : Se muestra en el plano
JUBICACION : Contorno de la captacion.
JDESCRIPCION DEL CONCRETO : La camara de captacion presenta patologias y no se encuentra en buen estado.
[ORSCRIPCION DRL AR OFL ESNBAYO 5 Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado
ICOMPOSICION : Hormigon y cemento
JRESISTENCIA DE DISENO : 'c=210Kg./cm*
IEDAD : Concreto con 11 afios de antigiedad
{TIPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO : Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
JMODELO N° (DEL MARTILLO) : 2C3-A
IN' DE SERIE DEL MARTILLO : 1038
JPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO : 203
ICION DE DELCTURA Horizontal
—— e e——]
INDICE ESCLEROMETRICO — SESISTENGIYALA CoMPRES o
2 Slhion” Kgf Jom? Mpa
29 190 19
l VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19  Mpa (190K gl/em?) l
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante 2N

Z00ZZ-O39NI-6T88LLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N*121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)345001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM

176




Anexo 03: Panel fotografico
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Imagen 03
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gen 01: Vista panoramica del caserio Caururo
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Anexo 04: Acta de constataciéon
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“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE TESIS
UNIVERSITARIA

Yo, Chavez Huamanchumo Jairo Xavier, identificado como estudiante de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, de la Facultad de Ingenieria, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, con DNI N° 70164498 y Codigo Universitario N°

0101151068, me presento ante Usted,
Sr(a):.. Ceavnn . 2ol . Meocede. . ..., con DNI N°
BLESBRMUS....... con el cargo de... Eryesidentsa. .. ..., del
caserio:...Q!.\s—.\.\’lg&d.,........., con el proposito de solicitar la autorizacion para

realizar un proyecto de investigacion con fines académicos, al Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable o fuente de agua del caserio, haciendo presente que
una vez acabado el proyecto de investigacion se le entregara una copia de todos los

estudios realizados.

JUNT,. «0d3 iR JORA DY
| AGuA »‘-m:-f'n ,‘ AURIJRO
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Anexo 05: Reglamento nacional de
edificaciones — Obras de saneamiento
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El Peruanc

Jusonvees B o junio de 2006 T'HNORMAS LEGALES 320503
Tudios que wen k3 calidad y cantidad que requiers el
sislema, entra los que Incluyan: ientiicackn de Tuentes

[ nORMA 0S010 ]

CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA
COMSUMO HUMAMD

‘IDBJI:_I'I"I‘CI

las condiciones para la elaboracion oe s pro-
md:ﬁdenanmnrmmm 08 aQua Para CoNSAmo

2. ALCANCES
Esla Morma 1§ los requisitos minimos a los que da-
ban sujetarse Ios disefios oe captaclon y conducclin de
L3 pafa coOnEsums humana, en localikdades
nabitantas.

3. FUENTE
A Min de dedinir k& o las uentes de abasbecimiento de
2Qua para consumo humano, se deberan realizar s as-

) mhshs fisico guiml-
cos. vulnerabiiidad y microbickdghcos y olros eshudlos que
SBAN Mecesanos.

La luanie de sbasiecimienio a willzarsa en loma di-
recta o con obras de regulacion, debera aseguar & cau-
dal maximo diaro para el periods de

disafio.

La calldad el de la fuenie, debera sattsfacer los
mmesmecﬁ:m la Legislackon vigents en &l Fals.

4. CAPTACICON

El dissfo da la.B oiras debera garantizar coma mink-
ma ia del caudal maxima disfio necesarks pro-
Teglendo a la fuenle de la contaminacion.

Sa lendran en cuenta las slgulentes conslderaciones.
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

aJL,ﬁntnasl:lehumamese af os cursos de
=5 superficiales, en o & nd deberan modificar el
mqunmnail:lelan.mhe ublCarse en Fons que no
calsen enoskn o sedimentadon y deberan estar por

raciones de nivel no alleren & funcicnamiento normal de
1a caplacion.

4.2 AGUAS SUBTERRAMNEAS

El usg di | aguas sublermaneas se delefminara me-
diante un eshadio 4 trewves del cual =2 evaluara la dispond-
bilidad del mmmm cantidad, calidad y aporiu-
nidad para & fin

4.2.1. Pozos Profundos
Los defieran sef perforados prewid auloriza-

maﬂmznmmamnlmmmmma

al mismo

b) La on de 105 pOZOS ¥ SU cESena preliminar
saran delerminados como resullado gal comespondienia
esiudio Nidr oo Mo a nivel e dlseo de
abra. En la no w8 conskderara las BE
condiciones hidr del acullers sino 1 el

wl'lde-nhe-:lslmum:;n meufteemmnrmm;"a
abros vecinos existentes yi 0 proyectados para
tar problemas de intarfenenc Y par
nlElmdMudelrom:dempuzosdetetasa
E:tlnmmneﬂunmwueldmnmm
5 Isores de la bomba In=talarse.
5& anie |la pesforacion ded poro se delerminara su
o definitivo, sobre |a base de los resuliados del eshy-

raciin y ks corm =4 5 ol Isicos. a#E-
e del 58 refiere sobre [0do a la profundidad final
ae la orackin, |localizacion y longlbud de kos fIRros.

) 05 1805 sevan disefiados considerando & cawdsl

de bombeo; la granulometria y
ada, asl como la calidad de las aguas.
ﬂLEmmﬂElEEMSEﬂEaEﬂm1H
que 52 evile el arenamienio de ellos, EEMHUI'II:II-
timo rendimiento a una aita e hidrawica, o gue
58 Ira comn uno o vanios matsdos de desarrsllo.

e o= esiralos;

expl
para sU equipamienbo. Los resullados

ba deberan EE'I'E'IFI'E'E“J‘E-E‘H -gra.rlms gue relacionen la
m'ﬂmgﬂ con los caudales, Indlicandoss al I:E'llp:l de

h) Durante 1a construcclon del pozo y pruebas oa ren-
mienio & debera tomar mueshras de agua a fin de da-
tesminar su calidad ¥ - convenilencia de .

4.2.2. Pozos Excavados

) Salvo Bl cas0 08 poIns SXCavedos Para USD Joimes-
lico uniiamiliar, bodos. I0s demas. deben perfirarse pravia

Difundido por: 1GG -

@lCG

Instituto de |z Conetruccion y Garencia
warw. conatruccion.org ! icgiicgmail.org § Talefax - 421 - TBOG
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H Panuana
Jueves 8 de junic de 2006

autorizacion del Minisierio de Agriculiura. Asl mismao, con-
clulda & consltruccion y Eﬂ.lmentﬂmimsema
mua:llnenuaueusnneawaalmn

b} El diametro de axcavaclon sera agu l:MEpElTI'H-
ta reallzar |as operacionas de eXcavacion ¥ ravestimisnta
neipcrzu seflaiandose 8 manera de relerencla 1,50 m.

C) La projundidad del poro excavado sa datemminar
enbaseala Hﬂmrﬂﬂmdﬂmﬁmﬂem yde
la mapmn.umauq.nebemanmaae pueda aica-
var

limpd manienimienta, as| como pard la posibie pro-
au%eneim
f} I mator de la bomba puede estar Instalade en la
suparficle del feTenao o en Wa plalaioma an el nbarior
necﬁozn,nenmnmaemmrmesbemumnmlas
das de seguridad para evilar la confaminacion del

a.

Eugb Lusguznsde-u-e-ra.nmar con Sallos sanianos, ce-
ITandose 13 boca con una tapa hermética para evitar ia
contaminackin del acuifera, &51 COMO Accidenies parsg-
ndles. La cubierta del poeo deberd sobresallr 0,50 m como
minimo, con refacion al nivel de iInundacion.

Mamn&e:pﬂm;maa:m
técricas de su

| Dl.lEI'II:EIEIIII'IBh‘an del
dimiento s& debera lomar muesiras de
tarminar su calkdad y  convenlencla de

4.2.3. Galerias Flirames

g} Las galerias iliranies serdan disenadas previo esiu-
dio, de acusrdo a la ublcadion ded nivel de la , rend-
mienio oel amlrem;.'aj corte gedltgico oblenido median-

te excavaclones
I:Ib LaTuI:IEﬂEIa deberd coloCarse con jun-
0 ES1aNcas ¥ que asegure su slneamienta.
chIa'eanlumedr{:JrﬂheaEmteﬂaierﬂma
mmmmvlmmgrmummye&
pesol adecuado a las caractensticas ded bemena y & las
perforaclones de la fuberia.

d} Se provesra camarss oe NSpecchin espadadas con
venlentamenie en funcldn ded diametro de la fuberia, u:ue
parmiia una operackin y mantenimiento adecuada.

eﬁnl;l:u'e-ll:dcladm

f} La zona de capladin debera estar adecuadamente
Eﬁﬁmwummmmwm

) Duranie k3 consruccion de |as &5 y prusbas
de rendmiento se debera bomar as de agua a fin
de dederminar su calldad y |3Mﬂa L

4.2.4. Manantlales

Ima en los conductos sera de

a8} La estructura de caplacion se consirura para obie-
ner 8 maximo rendimiento ded afloramienio.

b} En & diseno de las esiruciuras de captackn, debe-
ran preverse vahiulas, accesomnos, luberia de Impiaza,
remaemgstapauelnmemnmmm proleccones

) Alnicis de 12 fuberia os ConduCcan se nsiaiard su
e canasilla.
d} Hzmiﬂﬁmmmﬂmm
P pm M"c;:amamsneaena; neul;pa'le-
(=] & e
rior y alrededor de 1a caplacion parammrlamnmﬁ:
clon por las aguas suparliclales.

5. CONDUCCION
Se denoming obras o8 conducoian 3 135 asiruciuras ¥

alemenios que sirven para el agua desde 12
captacion hasla al reservodo o a de tratamiento.
La estructura debera banar dad para Conducis Coma

minimo, el caudal maimo
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

aj LEGEIMB&ES]‘ malaral con gua 58 constr-
yan ks canales seran delerminados  en flunckan al caudal
¥ la calidad oel agua.

fenlando en cuenta 1as condiclones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamients permanante y presenven la
canfidad y calidad del agua.

5.1.2. Tubsrias

a) Para el disefio de 13 conducckin con ubarias se len-
dra en cuenla kas condiciones allcas, |las caracle-
ﬂiﬂca.idElM la cimaiologld de la mona a fin de de-

al ipo EEHI:IB:II:IEIE. beria.

I}:l La waloc minima. no debe produdr I:lEpCIEﬂDEnI
amslones, en ningln caso 5efa menor de 0,60 mis

¢} La vedocldad maxima admislbie sarac

En los 1UD0E de Conaeio Ims
En hubos g2 asbesio-cemento, acene y PWC Smis

Para oiros maleriales debera jusiiicarse |3 velosdad
admisible.

l:ﬂlPEI'a.EIGa.IIH.l:l hidrauiico ge |as luberias gue iraba-
Jen como canal, se recomienda |a rmula de Manning,
con kos siguienies coeliclentes de nugosidad:

Fsbesio-cemento y FVC 0010
Hizmo Fundido § concrein L5

Para olros materiales debara Justilicarse ks coaficken-
125 de rugosidad.
a8} Para el calculo o2 |&s luberias que I conm T
Jo & presion se utilzaran rmulas raclonges. En caso de
apiicarse la Wrmula de Hazen y Willlams, se ullizaran ks
coefidentes de cclon gue 58 establecen en la Taila N
1. Para el caso de lubefias mo conskderadas, se debera
Justilicar 1ecnicamente & valor utllzado.

TAELA N“1

CCIE CIENTES DE FRICCION <Cs EM
MULA DE HAZEM Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERALA oCa
Acem 3in cosra 120
Aram sokdado an esgiral 100
Colwe 510 costura 150
Concreln 1o
Fitxa de Wi 150
Hienn fandido 00
Hienn fandido con pevesimiemg | 140
Hiemn gahanizato I
Pollelliono. Asbess Comemo | 140
Polliclonus de wrlg/PVC) | 150

5.1.3. Accesorlos

4} Valvulas de alre
EN las ineas de conducclin por gravedad Yo bom-
[pea, 8 colocaran valnilas exirachoras ajremalmuhaj'a

camblo de diraccion en ks [Fmos oon & posiiva.
En los ramos de ente uniliorme 5e colocaran cada

51 hublera akgon peligro de colapso de la lubena a cau-
Ia misma y de [as condclones de iraba-
valvuias de doble accion Jadmision y ax-

B dmensionamient oe a5 vahules se delerminara
&N funclon ded caudal, presion y diameairo de & lubaria.

1) Valvules de purga

Semammsde N ko5 punios
niendo en consioaracion Ia{%]rlrg;! amse
la modalidad de luncionamiento de la linea. Las vahu-

pa 58 dimensionaran de acuerdo a la velodidad
de drendje, slendo recomendable que el diametro de la
vahmlaseanmmnﬁdmadelanmta.

|alCG

Difundido por: IGG - Instituto de |z Construccion y Garencia
wanw.conatruccion.org { icg@icgmail.ong | Tebefax - 421 - 7896
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) E5(@s valvulas deberin sof Inslaladas en cAmarss
adecuadas, seguas :ﬂ'O:H'IElEITE'ﬂU:ISEI.IE‘ permitan su fa-
cll aparacion y mantenimients.

5.2. CONDUCCION POR BOMEBED

&) Para e calculo de ks lineas. da conducciin por bom-
bep, sarecomienda &l usode la barmula de Hazen y Willla-
ms. Bl dimensionamiento se hard de acuerdo al astudio
dal dizmeiry econdmico.

b} Se debera conslderar 135 mismas racomendacio-
I'tEE-aﬁla.El‘E1Eé uso die valvulas de alre y de purga del nu-
e 1.

5.3, CONSIDERACIONES ESPECIALES

E En el caso de susios 0 condiclones seya-
 clima, dabara con 5@ [uberlzs oo maenal
ynemarnennepmne-gm
tl] LS Cruces con carreiaras, 'I'IES-‘IHTEES}'DHEEII
arta, deberan dsefarsa en coordinackin con el I:I'Q-H.I'IE-
M

) Debara disefiarse anclajes o8 concreln simpie, con-
crato armada o de olro ipo en ndo acceson, O valvula,
considerando &l diamelro, & presion de prueba y condl-
clon de instalacion de |3 lubena.

d} En el disafio de toda linea die conducckin 58 debera
lenar en cuenta & goipe de afate.

GLOSARID
ACUIFEROQ.- Eslrato sublemanao ssiurado oe agua del
cual ésla Tacimente.

AGUA SUBTERRAMEA.- Agua localizada en 2l sub-
sweln y que generalmente requlene de excavacion para
5U exiraccon.

AFLORAMIEMTO.- S0n ks [uenles o surgenclas, que
en principio deben ser consideradas como allviaderos
naturales e Ios acullens.

CALIDAD DE AGUA.- Caraclerislicas fisicas, quimi-
C&s, ¥ baclerioldgicas dal agua gue la hacen aplas para al
CONSUMO humano, sin para la salud, Inc-
YENDD F.usin ol

CAl L MAXIMO DIARIC.- Cawdal mas allo en un
la, nbsenvado en e peniodo o8 un afo, Sin taner en cuenta
108 CONSWMCS por Incendios, perdidas, eic.

DEPRES ~ Entendido como abatimiento, s el ges-
CENS0 QUe expenmenta & nivel dal agua cuando e esta
bombedndo o cuando &l 2|:u11 naturalmente. Es Ia
diferencia, medida en &l niwel estalico y &
nived dinamico.,

FILTROS.- ES |2 refilla del poZo que sive COmo S8C-
clon de caplaciin g Un poZo gue foma e agua de un
aculfers de maieria no consolidado.

FORRO DE POZ0S.- Es la luberia de revweslimienio
colocada Wnas veoes durente |a perloracion, olras des-
pués de acabada 513 La que e coloca durants la perfo-
racion puede ser provisional o definltiva. La Nnalkad mas
frecuents e 1a primera s |a de sosiener e lemeno mien-
Iras se avanza con la ackin. La Mnalidad de la se-
gunda es revestr definiiivamenta el poza.

POZ0 EXCAVADO.- Es la penatrackn del ierrens en
forma manual. B diametro minima es aquel gue panmite
el trabajo o2 un operario en 5u ondo.

‘0 PERFORADC.- Es la penetracion ded lesreno utl-

y.luegE lxnaemlp-:-ne DR,
LOSA.HITAFHO Bamenios ulllizados para man-
tener |as condiciones sanilanas opimas en |a esinuciura
de Ingreso a la captackon.

T DE AGUA. - Disposiive o conjunia de disposil-
v destinados a desviar 8 agua desde una Tuenie hasla
lo& demas drgancs constiiutivos de una capladion

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Garencia
warw.conatruccion.org | keg@icgmail.ong | Telefax - 421 - TEOG
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMAND

1. ALCANCE

Esta Morma sefiala los requisitos minimos que debe
cumphr &l ssfema de almacenamiento ¥ CONSEnaciaon de
la calidad del agua para comsuma humano.

Z FiNALIDAD

Los sislemas de almacenamiento tienen como fumoon
SUMINIsirar agua para consumo humano a las redes de
disinbuodn, oon las presiones de senvicio adecuadas
en can@dad necesara permila compsnsar las sanas=
ciones de la demanda. Asimismo deberdn contar con un
volurmen adcional para Suminisino en casos de emengens
cia como incendic, suspension iemporal de la fuenbe de
abastecimienio y'o paralacion parcal de la planta de
ratamisnio.

3 ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacidn del volumen de almacena-
mieno

[El volurmen deberd delerminarss con las curvas de va-
riacidn die la demanda horaria de las zonas de abastesi-
miento & de una poblacitn de caractersticas similares.

3.2, Ubicacitn

Los reseryonos s deben ubicar &n dreas lisres. El pro-
i|E'E1D debera inchuir n caco que impida &l libre acceso a
as instalacioness.

4.3 Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservonos de almacenamiento
se deberd conlar con informacidn de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: lopografia. mecanica de
sueics, vanaciones de niveles fredfces, caracienisticas
guimicas del swelo y oos que se considens neoesano.

3.4, Vulnerabilidad

Los reservonos na debesrdn esiar ublcados &n terne-
s suprios 3 inundacion, deskizameenios O oios niesgos
mue adecien su sequndad

A5 Caseta de Valvulas

Las vahwulaz, accesonos y kos disposirros de medi-
cidn ¥ comtrol, debeardn ir alojadas =n casetas qus permi-
@n realizar las labores de cpe@cion y mantenimiento con
facilidad.

A6, Manbenimiento

S dieibe prereer que las labores de mantenimisnto sean
edectuadas sin causar intermupciones prolongadas del ser.
vicio. La instalaodn debe contar con un sebema de by
passs anine la fuberia de enfrada y salida o doble cdmara
o almacenamienio.

AT Seqguridad Afrea

Los reseryorios slevados en Ionas CErcanas a pislas
de li:rnuﬁ deberan cumplir las indicaciones sobne -
ces de seflalzaoon impartidas por la autondad compe-
e,

4 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

[El volurmesn total de almaosnamienio estard conformas-
o por &l wolumen de reguiacidn, walumen contra incendia
y volumsn de reserda.

4.1. Volumen de Regulacion

[El volumen de landn serd caloulado con el diagra:
i masa m:p-:g-lmtea laes variacioness horanas de la
dernanda.

Cuando se comprueba la no dsponibilidad de esta in-
formacitn, s deberd adoplar como minimo el 25% del
promsdio anual de la demanda como capaodad e regu-
lacidn, siempre que & suminisiro e la fuents de abasts.
cimienio s=a calculado para 24 horas de funcionamienio.
En caso confrario deberd ser delerminadio en funcion al
hararia el surmanistra.

4 2 Volsmen Contra incendio

[En los casos gue e considere demanda confra incens
oo, deberd asignarse un wolumen minimo adiconal de
acuerdo al siguente criteno:

|aIC
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aparente de incendio de 3000 cibicos y
coeficiente de aplarmientio respectvo

independente de este volt Io es-

aes (C I jales y otros) deberdn te-
NEr SU propio de alm agua con-
¥a ncendio.

4.3 Volumen de

Resarva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

ummadewodldebcnmwmndmmd
ggtnetm correspondiente al caudal maximo horaro de
isefio

Lai:buhﬂerabondebaibﬂmcnaadw a
caudal maximo de entraca, Mmemm'

hmammmwhm
idraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
mdp\mbdedonguequpumevuuuhwm

mente.

ammmmmmncmmm
del aire en ef reservorio con una capacicad nwue
caudal maximo de env¥ada o salida de agua

¥ visto de los dis ue eviten el de
5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS EINSTALA. | (77 5¢ o= sposiies aue evfien ef ingreso parica
Todo reservorio debera contar con los que
4.1, Funcionamiento permitan conocer los caudales de ingreso y nlda.yd
Dederdn sefacos becera nivel def agua en cualquier nstante
Su taman ,”a 3 A.|,w:ﬁz?m.¢ Lammmnadudtbaanommmunam
n con la pendiente necesaria
del mm.,l volumen de alnnoul’m:nbo,_pte:m ftlﬁwmsa ol h e
forma reservorios no debe ¥’ 4 contar omm;a ue evite la acu-
daeh:;.:’cocn e tac wek Mu lgmmm.nam - estar alejados
defomsdemaon COmo pozas de cion,
5.2 Instalaciones mdelo:mums Las pa-
Los reservonios de deberan estar dotados de tu- redesybndosmm zadas para evitar of

berias de entrada, salda, rebose y

Wuhmyagmdeﬂopdepﬂm

cesagle.

En las tuberfas de entrada, salida y desagle se nsta- La riema de los resarvoros serd, lisa y re-
MWMmWMW sistente a la ¥
para su facil operacon y mantenimiento. alquier otra
Mh.pﬂmm&nm&:mmmm 53, Accesorios
condicones. . Los reservorios deberan estar deup:

Las bocas de las suberias de entrada y salida deberdn de acero inoxi e y cualguier obro
aurmndnmpoﬂ: opuesta, para penmite la reno- dlsmqmmpnmnmcanmlyiumo

vacion permanente del agua en el reservono. namiento.
ANEXO 1
vo GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS L
. m3
; o X e X mcm = - -0

9 o« fdaded et : ,IJY i 11

} AWV, V A e i
. Yoy ryoy i 1 "
1 SR VM4 = | 1 1 :
. 1 2. & 4 -
» =z 7., & AR 1 O S R
T Z7 1 N 06 2 2 e
Y r ] | ¢ M L <
1
e - - L 1 1 T e
] i 1 I
: . : -
——.-.—.(p-».—o-—Ah—our A f = 4 .
£ T 1 - |
) (S O 2 2 T H =t
3
2RI R B | 3 & § § woww
- . & o » - - - - - -

|@IC

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icgRicgmail.org [ Telefax : 421 - 7836

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030

186




[El Paiiidfes
Ttk B da judes da 2008

NORMAS LEGALES

0: Caudal da a &n Us para extinguir & fuega
Rt olumen u:%lgl.u en md n:nesl:;ﬁm para resersa

g: Facior de Apiamienio
p=08 Compact
=05 Medio
=01 Poco Compacio

R: Riesgo, volumen aparenie del incendo en m3
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CIS.EED REDES DE DISTRIBUCMIN DE AGUA PARA CONSUME HUMANGD

05.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMD HUMAND

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracidn de los proyecios hidrdulicos de redes de

RJUE Pl LA ST (TRt o
2.  ALCANCES

Esta Morma fija kos requisitcs minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de

distribucidn de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
3 DEFINICIONES

Conexidn predial simple. Aguella gue sirve a un solo wsuario

Conexidn predial maltiple. Es aquella gue sirve & varios usuanos

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidramte. Grifo contra incendio.

Redes de distribucidn. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores gue
permiten abastecar de agua para consumo humanao a las viviendas.

Ramal distribuidor. E= la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
verada de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es |8 fuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cemado y'o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidaor.

Caja Portamedidor. Es la cdmara en donde se ubicard e instalard el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre |a superficie de terreno y la generatriz superior
extena de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexidn Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos  sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a traves de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISEND
4.1  Levamtamiento Topografico
La informacidn topografica para 1 elaboracidn de proyectos. incluird:

=  Plano de lofizacidn con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacidn y
detalles de los servicios existentes y'o cualguier referencis importante.

2
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4.2

4.3

4.4

4.5

5. 50 REDES DE DESTRIBUCHIY DE AGUA PARA CONEUMO HUMANG

= Perfil longitudinal a8 nivel del eje del trazo de las tuberias principales y'o
ramales distribuidores en todas las calles del drea de estudio y en el eje de la
wia donde técnicamente sea necesario.

= Secciones franswersales de fodas lzs calles. Cuando se ufilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en temenos planos ¥ minimo & por
cuadra donde exista desnivel pronuncizdo entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de kos tramos gue sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existents.

= Se ubicard en cada habilitacidn un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamafio de la habilitacidn se ubicardn dos o mas, en puntos estratégicaments
distribuidos para werificar las cofas de cajas a instalar.

Suelos

Se deberd realizar el reconocimienio general del terreno vy el estudio de evaluacidn
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspecios:

» Determinacidn de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Oiros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del comsultor.

Poblacidn

Se debers determinar la poblacidn ¥ la densidad poblacional para & pericdo de
disefio adoptado.

La determinacitn de la poblacidn final para & pericdo de disefio adoptado =e
realizarsd a partir de proyecciones, ufilizando la tasa de crecimiento distrital yio
prowincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

Caudal de disefo

La red de distribucidn se calculard con la cifra gue resulte mayor al comparar £
gasto maximo horario con la suma del gasto méxmo diano mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendia.

Analisis hidraulico

Las redes de distribucidn se proyectardn, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizard en base a
calculos hidraulicos gue aseguren cauwdal y presidn adecuada en cualguier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones parakeda al
termeno.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier ofro equivalante.

Fara el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizardn formulas racionales. En caso
de aplicarse la fdrmula de Hazen y Wililams, se utilizardn kos coeficientes de
friccidn que =& establecen en la tasbla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccidn. Las tuberias y accesoros a uhiizar deberdn cumplic con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N®1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EM LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIFO DE TUBERIA C
Aceno sin costura 120
Acerno soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de widrio 150
Hiemo fundido 100
Hiemo fundido dictil con revestimiento 140
Hiemo galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de winilo (PWVC) 150

4.6 Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales serd de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse framos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
glimentados por un solo extremo & de 200 m si son alimentados por kos dos
extremos, siempre que la fuberia de alimentacitn sea de didmetro mayor ¥ dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presidn.

El walor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua serd el
determinado por & calculo hidrdulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptard como didmetro mominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La welocidad maxima sera de 3 mis.
En casos justificados se acepiara una velocidad maxima de 5§ mis.

48 Presiones
La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualguier punto de la red. En

condiciones de demanda méaxima horarna, |a presidn dindmica no serd menor de 10
m.

&
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presidén minima serd 3,50 m
g la salida de |a pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijarén las secciones fransversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar &l frazo de las tuberias nuewvas con respecio 8 otros servicios existentes

wio proyecios.

En todos los casos las tuberizs de agua potable se ubicardn, respecto a las
redes eléciricas, de telefonia. conductos de gas u oilros, en forma tal gue
garantice una instalacidn segura.

En las cales de 20 m de ancho o menos, las fuberias principales se
proyectardn a8 un lado de la calzada como minimo a 120 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor aliura, 8 menos que s
Justifigue la instalacidn de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectard una linea a
cada lado de la calzeda cuando no s& consideren ramales de distribucidn.

El ramal distribuidor de agua se ubicard en la vereda, paralelo al frente del lofe.
a8 wna distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidaor.

La distancia minima entre los planocs verbicales tangenies mas priximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas parakelamente, serd de 2 m, medido horzontalments.

En las wias peatonales, pusden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuandoc

—  Se disefie proteccion especial 8 las tuberias para evitar su fisuramienio
o ruptura.

— 5i las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
gue impidan &l paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida enfre ramales distribuidores y
ramales coleciores, entre ramal distribuidor v fuberis principal de agua o
aglcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirss entre
los plancs tangentes mas précamos de las tuberias.

En wias wehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del fubo. Recubrimientos
menores, 58 deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo serd de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la cawe del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

410 Valulas

La red de distribucidon estard provista de valwulas de interrupcidn gue permitan
gislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran wahulas de intermupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las walulas deberdn ubicarse, en principio, 3 4 m de la esguina o su
proyeccidn entre los limites de la calzada y la vereda.

Las walwulas utilizadas tipo reducioras de presitn, aire y ofras, deberam ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos gque permitan su facil
operacian y mantenimisnto.

Toda walvula de intermupcidn debera ser instalada en un alojamiento para su
gislamienio, proteccidn y operacion.

Debers evitarse los “puntos muertos”™ en la red, de no ser posibde, en aguellos de
cotss mas bajas de la red de distribucidn, se deberda considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de imterrupcidn después del
empalme a la tuberia principal.
4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidramtes contra incendio == wbicardn en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidranies se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de ofro tipo en
todo accesoric de tuberia, walvula & hidrante contra incendio, considerando 21
diametro, la presidn de prueba y el tipo de terreno donde se instalardn.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizard con
tuberia de diametno minimo igual a §3 mm.

COMNEXION PREDIAL

51 Disefo

Deberdén proyectarse conexiones prediales simples o miltiples de tal manera gue
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicidn y control.

52 Elementos de la conexitn
Debera considerarse:
= Elemento de medicidn y control: Caja de medician
« Elemento de conduccidn: Tuberias
+ Elemento de empalme

5.3 Ubicacion

El elemenio de medicidn y control se ubicard 8 una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en drea plblica o comidn de facil y
permanenie acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en kos gue podrd ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro miniomo
El didmetro minimo de la conexidn predial seré de 12,50 mm.

]
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES ¥ RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Anexo 06: Norma técnica de disefio:
opciones tecnolodgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural
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Téonica de Diselc: Opcs T "
para S de S en el Ambao Rural

CAPITULO Ill. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

« Vida util de las estructuras y equipos.

« Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
« Crecimiento poblacional.

« Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de sbastecimienio 20 sfios
v Obra de captscién 20 anos
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agus para consumo humano (FTAF) 20 afos
v Reservorio 20 afios
v’ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
v Estacién de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Bésica de Saneamiento (arrsstre hidréulico, composters y pars zons 10 anos

inundable

v’ Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilsdo) 5 anos

Fuente: Elaboracion propis

b. Poblacion de disefio . ’ ”
Para estimar la poblacion futura o de disefo, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

Pa=PB=+*(1 +r_'t
a=F+( 100)
Donde:
P; - Poblacion inicial (habitantes)
P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r - Tasa de crecimiento anual (%)
t - Periodo de disefio (ahos)

Es importante indicar:

v' La tasa de crecimiento anual debe comresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir. se debe adoptar Ia tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adopiar
una poblacion de disefo, similar a la actual (r = 0), caso conirario, se debe solicitar
opinion al INEL

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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¢. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua gue satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (hab.d)

DOTACION TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ifhab.d)
5 ARRASTRE RIDRAULICO
REGION o e CON ARRASTRE HIDRAULICO
{COMPOSTERA i
VENTILADO) (TANGQUE SEPTICO MEJORADO]

COSTA B0 20

SIERRA 50 30

SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de piletas plblicas se asume 30 Ihab.d. Para las insfituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Walumno.d)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia)
Educacidn secundaria y supefior [sin residencia)
Educacion en general (con residencia)
Fuente: Elsboracion propis

3|8

Dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 Vhab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumao de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un drea de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnologica para la
disposicion sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qe)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot x Pa
P~ gs400
Qma = L3XQp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I's

Q¢ Caudal maximo diario en Us
Dot : Dotacion en hab.d
Pa - Poblacidon de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Q-)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dotx Py
P~ Bs400
th =2X Qp

|

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Donde:

Qg : Caudal promedio diario anual en Is

@~y - Caudal maximo horario en Us

Dot : Dotacion en Ihab.d

Pa : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a.

Criterios para la determinacion de la fuente

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes critenos:
= (Calidad de agua para consumo humano.

« Caudal de disefio segun la dotacion requernida.

+ Menor costo de implementacion del proyecio.

+ Libre disponibilidad de Ia fuente.

Rendimiento de la fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar €l rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal méximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

Mecesidad de estaciones de bombeo

En funcion de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pusden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Poiable (PTAF). Debe procurarse obviar este fipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento t&cnico.

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una FTAFP, debe tomarse muesiras de agua de la fuenis
y analizarlas, la eficiencia de tratamienio del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser ufilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus nommas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

« Tipo Al: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
0 pluvial).

« Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disefios Hidraulicos

Los disenos de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben
disefiar con un criterio de estandarizacion, lo que permite que exista un Unico diseno para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion.

32

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Earraje Fijo sin Canal de Derivacién
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacién
3 Bal=a Flotants Qe (M5) = (menor 8 . Para un caudal miamo diaric "Qms” menor o igual a 0,50 Vs,
4 | Caissen 0,50) @ (0,50 - 1,00 F"‘“:;““‘". ﬁi n&lY | s disefia con 0,50 Vs, para un "G.g” mayor 2 0.50 Us y
5 Mansntial da Laders ai=1,00-150 hasta 1,00 Vs, se disefia con 1.00 /s y asi sucesivamente.
g8 Manantial de Fondo
7 Galeria Filtrante
Qrvw (Ms) = (Mmanor a : Para un caudal médamo diario "Qw” menor o igual & 1,00 Vs,
8 | Pozo Tubular 1,003(:1 (};-T,DD -2,00) P"b::'a". ﬁi NElY | se disefia con 1,00 Us, par un “Cimg" mayor 21001 ¥
o (> 3,00-4,00) hasta 2,00 Vs, se disefia con 2.00 I's y asi sucesivemente.
g Linea de Conduceién X
81 | Camars de Reunidn de Caudalss X Estructuras de concreto que permiten la adecuada
B2 | Cémara de Dhstribucién de Caudales X distribucién o reunidn de los flujos de agus
Qmma (Ms) = (menor & Para un caudal maximo diano "Qwa” menor o igual & 0.50 I's,
2.3 | CRP para Conduccién 0,50) o (»0,50 - 1,00) se disefia con 0.50 U's, para un "Qrs” mayor 8 0.50 Vs y
o> 1,00-1,50) hasta 1,00 Vs, se disefia con 1.00 U's y asi sucesivamente.
8.4 | Tubo Rompe Carga ES
8.5 [ \Vahula de Aire X
88 [ ‘Véhula de Purgs X
8.7 | Pase héreo X
Depandiendo da la Disefada con todos sus companentes, los que se
10 | PTAP Integral calidad g agua de la desarrcllan s continuacidn
nta
10.1_| Desarenador Qi (V8) = (manor 8 Poblacién finsl y Para un caudal maximo diano "Cw" menor o igual & 0.50 U's,
0,50) o (»0,50 - 1,00 ” sa disefia con 0,50 I's, pars un "Qw" mayor 8 0,50 Vs
102 | Sedimentador -] %:- 1,00 - 1.50) : datacian hasts 1.00 Vs, se disefis con 1.00 s y nl"luui'mm:l
10.3 | Sistema de Arescién
10.4 | Prafiltro Qs (Va) = (Manor & Fﬁb';:'ﬁ"_ .H""' ¥ Para un caudal mixime diane “Qqy" menor o igusl & 0.50 I's,
0,50) o (»0,50 - 1,00) Feblacién final s4 disefia con 0.50 U's, pars un “Qri” mayor 8 0,50 Vs y
10.8 | Filtro Lanto de Arena o (> 1.,00-1,50) dotacién ¥ hasta 1,00 I's, s disefia con 1,00 U's y asi sucesivamente
10.8_| Lecho de Secado 1,50 s —
10.7 | Cereo Permdtrics de FTAP X
11 Estaciones de Bambao Qi (M) = (Manor & Pobiacién final y Pars un :;u.ull manima diane “Qqy” manor o igusl & 1.00 s,
, 1,00) & (*1,00 - 2,00 : sa disafia con 1.00 s, pars un “Qwi” mayor s 1,00 Vs
12| Linas da Impulsién o i:- 3,00 - 4.00) J satasian hasts 2.00 I's. s& disefs con 2.00 s y lillrllnﬂl‘flmﬂ:;

a3

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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i CRITERIO CRITERIOS £
ITEM COMPOMENTE HIDRAULICD PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Veist {m) = (menor s Pablacidn final i 2
: z ¥ Para un volumen calculado menor o igual a 5 m’, se
13 Cistemna de 5, 10’y 20 m3 5)e [}5_ 21[3} e (=10 dotacion selecciona una estructurs de almacenamiento de 5 m”, para
— - un volumen mayor a 5 m” y hasta 10 m’, s2 selecciona una
Cerco Perimetrico Cisterna _ X de sinscensmients de 10 n? y asi
“ras (m') = (menar a sucesivamente
13 i;semnuﬁpwadu de 5,10, 15 20 y 40 5_}'?5[]:‘:(_::2}_02%1: F‘obﬁlﬂcmﬂl ¥ Para los volimenes no consideradcs, debe len n
235 — 40 cuenta lo siguiente: i) debe diseriarse estructuras con un
Vres Em”} __[:’5] 0 Fobiacian fnal y wolurmen multiplo de 5. ii) debe considerarse los disedios
14 | Reservorio Elevado de 10y 15 m3 o (=10-15) dotacién praopuestos como referencia para nuevas estructuras
14.1 | Caseta de Vélvulas de Reservoric Tipicos para madalos peguenas ¥ de pared curva para un
reservorio de gran tamano
14.2 | Sistema de Desinfeccion Sistemna de desinfeccion para todes los reservanios
14.3 | Cerco Perimétrico para Resenorio Pars la proteccién y seguridad de |a infraestructurs
Para un caudal maamo diaro "Qws" menor o igual a 0,50 Vs,
18 Linea de Aduccidn se disefia con 0,50 Vs, para un "Qme” mayora 0,50 Vs y
hasta 1,00 Vs, se diseda con 1.00 Vs y asi sucesivamente.
18 Red de Distribucion y Conexidn
Domiciliaria
Qe (V8) = (menor & Para un caudal maamo dianio "Qme” menor o igual a 0,50 Vs,
18.1 | CRP para Redes 0,50) o (»0,50 - 1,00) se diseria con 0,50 Vs, para un "Qw” mayor a 0.50 Us y
o(>1.00-150) hasta 1,00 Vs, se disedis con 1.00 s y 8si sucesivaments.
18.2 | Vahula de Control X
18.3 | Conexidén Domiciliaria X
Depende si s Para distntos tipos de conexion domicilians
implements an
vivienda, institucidn
17| Lavadercs pdblica o institucién
educativa inicial y
primaria
. Cota de ubicacion de Solamente an el caso de que las viviendas més altas ya no
8 Piletas Publicas los cemponantas sesn slcanzadas por el disedio de la red
. ) Se realiza la captacicn de agua de Nuvia por ser la Gnica
18 | Captacién de Agua de Liuwia Falta de fuente solucién posile ante la falta de fuante

34
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Para que el proyectista ufilice adecuadamenie los componentes desamollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v Realizar el ciélculo del caudal maximo diario (Qx.a)
v Determinar &l Q. de disefio segin &l Q- real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Q.. para disefio

RANGO Gimas (REAL) SE DISENA CON:
i <de 0.50 Us 0.50 s
2 0.50 lis hasta 1.0 Us 1.0l
3 > de 1.0 s 150s

v Enla Tabla N° 03.04., se menciona cuiles son los componentes hidrdulicos disefados
en base al criterio del redondeo del Q-
v Para el caso de depodsitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
1 — Resarvanio =5m? 5m?®
2 — Resarvanio *5m® hasts = 10 m® 10 m®
3 — Resarvario > 10 m® hasts = 15 m* 15 m?
4 — Resarvario > 15 m® hasts £ 20 m* 20 m?
5 — Reservario > 20 m* hasts £ 40 m* 40 m*
1 — Cisterna S5m’ 5m’
2 — Cisterna > 5 m® hasta £ 10 m® 10 m?
3 — Cisterna > 10 m® hasts = 20 m’ 20m®

De resultar un volumen de almacenamienio fuera del rango, €l proyecfista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de Ia Tabla

N 03.06.

35
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2.5, MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente gue aflora a una supericie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara humeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

llustracion N° 03.20. Manantial de ladera

x y ]

- L ———

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

- Camara de proteccion, para las captaciones de fondo v ladera es muy imporiante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesara para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

- Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser ineres al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
maximao diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de impieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias comespondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su corespondiente canastilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las fomas de bofedal, es imporante que la
camara de recoleccion se ubigue fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

- Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el cawdal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orficios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este cawdal o gasto. Conocido el gasto, se puede disenar la distancia
entre el afloramiento vy la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio v la altura de

a1

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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la camara himeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de
orificios que permitirdn fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cAmara himeda

Quax =Va X Cy XA

- Qunax

TV, X Cy

Q. gasto maximo de la fuente (I/s)

Cy . coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

9 . aceleracion de la gravedad (9.81 m/s”)

H . carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

¢ Callculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
Vi = Cy x f2¢H

Velocidad de paso asumida: v, = 0.60 m/s (el valor maximo es 0. 60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por ofro lado: - |4A
Donde V=

D : didmetro de la tuberia de ingreso (m)
+ Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Avea del didmetro teérico

" Area del didmetro asumido

Nowy = (%) +1

N()MII-‘

llustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalia
w Al! D NOLO MW

IRIBIRI

2
7

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion

b =2x(6D) + Nogy X D+ 3D % (Nopy = 1)
¢ Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hi=H-h,

82
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Donde:

H : carga sobre el ceniro del orificio (m)

h. : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Hi

TR
Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

* Cdlculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Hi), se considera los elemenios
identificades que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N® 03.22. Calculo de la camara humeda

; ]

Hi=A+B+C+D+E
Donde:
A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una aliura
minima de 10 cm
: s& considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.
: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).
- borde libre (2 recomienda minimo 30 cm).
: altura de agua para que el gasto de salida de 13 captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (e recomienda una altura minima de 30 cm).

o

om

8 B
=156 = 156 md_
28 2g x A*

Donde:
Qi © cawdal maximo diario (m¥/s)
A area de la tuberia de salida (m®)

Dimensicnamiento de la canasiilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, =e considera gque el didmetro de la canasfilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A,) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y gue la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 30C y menor de 60DC.

Hr=H-=h,

a3
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T

1 Q

aaasaall

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
AroraL = 2A
El valor de A, debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD, xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N®canuras = T
opsa Area de ranura

Dimensionamiento de 1a tuberia de rebose v limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%
¢ Cadlculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro:

0'71 Y Q!I‘.tll
¢ hlﬁ,dl
Tuberia de rebose
Donde
Qmax  gasto maximo de la fuente (I/s)
he perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, diametro de la tuberia de rebose (pulg)

04

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento
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2.6, MANANTIAL DE FONDO

Permite la captacion del agua subferranea gue emerge de um terreno llamo, ya que la
estructura de captacion es una camara sin losa de fondo que rodea el punio de brote del
agua, consta de una camara himeda que sirve para almacenar el agua y regula el caudal
a utilizarse, ¥y una camara seca que protege las valvulas de control de salida, rebose y

limpia.

lustracion N* 03.24. Manantial de Fondo

] [0

E

i I

]; |
e 1 .

| c

¥
Y

|

Compeonentes Principales.
Para el diseno de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

- Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy imporiante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la verienie. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapien a la localizacion de las vertientes y
permitan capiar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

- Tuberias y accesorios, el material de las tuberias v accesorios deben ser ineres al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
maximao diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitaras comespondientes. Al inicio de la fuberia de
conduccion se debe instalar su corespondiente canastilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubigue fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

- Proteccion perimetral, La zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar |la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesano conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento v la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio v la altura de
la camara himeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
= 0,6 m/z) v al coeficiente de contraccion de los orficios.

* Calculo de la altura de la camara humeda

L]

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento
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&
H=156 0= 1.56 -Smd_
2 2g X A
. altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)
: diametro de la tuberia de salida (se considera la mitad del diametro de la canastilla
: separacion entre el filtro y la tuberia (m)
. borde libre (se recomienda minimo 0,30 m)
. Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda como minimo 0,30 m)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC),
que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC

ImoOoom>»

llustracion N° 03.25. Canastilla

k3 —TTTT] |
(3 - R |
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Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastifla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
AroraL = 2A
El valor de Ay, debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD, xL

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N* = e—
fanra Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%

¢ Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:
0.71 X Q" ]

r= 'W—'
Tuberia de rebose
Donde
Qua gasto maximo de la fuente (I/s)
he perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, didmetro de la tuberia de rebose (pulg)

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la esfructura que permite conducir el agua desde la capiacion hasta la siguiente
esfructura, gue puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Esie
componente se disena con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces agreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuesias, es necesario
gue la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

d |Coptacicn Ltk o e e
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+ Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maxima horario ().

La Linea de Aduccion debe fener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
méaximo horario (Qma).

+" Welocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguients:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/'s, pudiendo alcanzar los 5 mis si se
jusfifica razonadamente.

+ Criteriog de Disefio
Para las tuberias gue trabajan =in presion o como canal, s2 aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v=—=+Ry 2012
n

Donde:
Vo welocidad del fluido en mfs
n : coeficiente de rugosidad en funcion del fipo de material

- Hierro fundido dictil 0,015

- Clorurg de polivinilo (PVC) 0,010

- Polietilieno de Alta Densidad (FEAD) 0,010

Ta

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Ry radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

+ Calculo de diamefro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superor a 50 mm, Hazen-Williams:
H1 = 10'5?4 " IQLFSEII.'{C:I.HS'J " nl.llﬁ}] wL
Donde
Hi : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m's

DO : didmetro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

= Acero sin costura C=120
= Acero soldado en espiral C=100
= Hierro fundide dictil con revestimienio C=140
= Hierro galvanizado C=100
= Polietileno C=140
- FVC C=150

L Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de didmetro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hy = 676,745 « [QV7" /(D" ")) s L

Donde

Hi : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en l'min

D diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse 10 siguiente:

* Lavelocidad minima no serd menor de 0,60 m/s,

* La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 mis si se
justifica razonadamente.

+ Céleulo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Barmoull

F v P v
L+t '/12"=24+ fy+ J/'z.;"""l

Donde

Z :cota attimétrica respecto a un nivel de referencia en m

"f... . Altura de carga de presion, en m, P es |a presion y y el peso especifico del fluido

Yo Velocidad del fluido en mis

Hr : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales,

S| como es habitual, V=V, y P1 estd a la presion atmosférica, la expresion se reduce a
Pf=2 -2, H
Y= 2 I

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y vilvulas a utilizarse

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH, en |as piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran medianie la siguiente expresion

1I."2

AH; = K,E
Donde
AH, : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.
K, :Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o vahlula (ver Tabla N° 03.14)
Vv Maxima velocidad de paso del agua a través de |a pieza especial o de la valvula

en m/s

g aceleracion de la gravedad (9,81 m/s")

Tabla N* 03.20. Coeficiente para el calculo de la pérdida de carga en piezas especiales y

valvulas
ELEMENTO COEFICIENTE ky
Ensancham-ufmn gradual o £ 10° ame e ar aoe
k 0,18 040 085 1,15 1,15 1,00
Codes circulares RIDN 0.1 03 05 08 07 08 0f 10
: \ Ker 008 041 020 031 047 088 100 1.14
;'j\"zra Ky = Ko /50"
Cod = L]
s o 20° a0 80° 80 o0
o o, . . . .
. k 0,05 0.20 0.50 0,80 1.15
Disminucian de seccion - 0 0.2 04 0E 0z
__J— k 05 043 032 025 0.14
Entrada a depdsita k=10
Ctras Salida de depdsilo k=05
Wahulas d= compuerta .
/D 18 3 JE 48 SE &8 TE BB
_ k g7 17 55 21 08 03 007 002
\ahulas mariposa
—— o 10 2 300 40° 5F  B0° TO°
f . L
ki 0.5 15 35 10 30 100 500
Valvulas de globa Totalmere
abeerta
3 ]
T}

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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2.14, RESERVORID

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presién minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N® 03.54. Reservorio de 5 m®
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Aspectos generales
El reservorio se debe disenar para que funcione exclusivamenie como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, v e debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garanfice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por ufilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera milfiplo de 5 m”_ El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe profeger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y hemamientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diana promedio anual
(Q.), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, 1a capacidad debe ser como minimo del 30% de Q..

Se deben aplicar los siguientes criterios:

* Disponer de una tuberia de enfrada, una tuberia de salida una fuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los disposifivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de enfrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

115

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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- Laembocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
- Eldiametro de la tuberia de limpia debe permifir el vaciado en 2 horas.

+ Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

+ Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion. Mo se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

* Lalosa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

+ Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con cerificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

* Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

* El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservonio v a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cemadura.

* Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejilas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

* Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

+ Se debe proteger el perimetro del reservorio medianie cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura

+ Es necesario disponer una entrada pracllcable al reservornio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinfo (inoxidables o de polipropilenc con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

+ Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
caselas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

* Lacamara de valvulas debe tener un desagiie para evacuar el agua que pueda verterse

* Salvo justificacidén razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacién de la poblacion.

Recomendaciones

+ Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porgue al no pasar el agua por el reservono no se desinfecta.

+ En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure |a estanquidad del agua con el exterior, &n el caso de
que el reservorio sea construido &n concreto,

+ Para el caso de que el reservorio sea de ofro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicién a la infamperie

+ Laftuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua

+« Sgrecomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositives eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales s probable que no s& cuente con
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2.141. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m®, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

* Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamano, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segin el esquema de techos.

* Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafo, en el caso del reservorio de 70 m’, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubrirdn la abertura entre las columnas estructurales del edificio
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina)

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

* Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

* Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilataciéon cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

+ Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

+ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacién comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

18

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento,

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cadaSm

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como &l marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben lievar una
malla de alambre N*12 con cocada de 1"

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%5" y por 6 mm de
espesor.

llustracion N° 03.56. Caseta de valvulas de reservorio de 70 m’

2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasia ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenarse en cuenta o siguienta:

¥ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas welocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucidn v & mantenimiento.

¥ Con el trazado se debe buscar &l menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u olros aspectos. Se evitardn tframos de dificil acceso, asi como
zonas vilnerables.

¥ En los tramos que discurran por terrenos accidentados, =& suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refindndolos siempre al
sentido de circulacidn del agua.

¥ [Evitar cruzar por terrencs privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccidn v en la operacién y mantenimiento del sistema.

+ Mantener las distancias permisibles de vertedercs sanitarios, margenes de rios,
terencs aluviales, nivel fredtico alto, cementenos y otfos semviclos.

¥ Lhilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacidn de caminos para la ejecucian, eperacidn y mantenimiento.

¥ Ewitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antrdploos.

+ Tener en cuenta la ubicacidn de |as canteras para los préstamos v Zonas para la
disposicidn del material sobrante, producto de la excavacion.

« Eetablacer loe puntes donde es ubleardn inetalacianee, vilvulae v acesesries, u oirse
accesorios aspeciales que necesiten cuidados, vigilancia v oparacion.

Diseno de la linea de aduccién

+ Caudal de dizefio
La Linea de Aducsidn tendra capacidad para conducir como minimo, el casdal maximo
horario (Gmh).

+ Carga estitica vy dindmica

La carga estatica maxima aceptable serd de 50 m vy la carga dindmica minima sera de
1 m.

llustracidén N* 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presiin.
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+ Didmetros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s v maxima de 3,0 m/s. El
didmetro minimo de la linea de aduccidn es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

+ Dimenslonamiento
Para el dimensionamients de la tberia, se tendrdn en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los punios
criticos s& podra cambiar el didmetro para mejorar la pendiente.

+ Pérdida de carga unitaria ()
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Willlams para didmetros mayores a 2° y
- Ecuaciones de Fair Whipple para didmetros menores a 2.

Calculo de didmetro de la tuberia podra realizarse utilizando las sigulentes formulas:
+ Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Willlams:

1852

Hy = 10,674 HWH L

Donde:

H; :pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (m¥s)

D :didmetro interior en m (D)

C :coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Aecero soldado en espiral C=100
- Hierro fundide dictil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140

PVC C=150

L :longitud del tramao (m)

+ Para tuberias de didmetro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:
1,751

M = 676,745 x e
Donde:

H; :pérdida de carga continua (m)

Q  :caudal en (I'min)

D :didmetro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacidn
del agua establecida para los cavdales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no serd menor de 0,60 mis.
- La velocidad maxima admisible serd de 3 mis, pudiendo alcanzar los 5 mis sl se
justifica razonadamente.
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v Presién
En la linea de aduccidn, |a presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el cileulo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacién de
Bernoulli.

vz V7
z,+"l/,+ l/Z.g=22+P2/Y+ 2/2.g+H,

llustracién N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Donde:

z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 : altura de carga de presién, en m, P es la presién y y el peso especifico del
fluido.

V  :velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V=V y P; esta a la presién atmosférica, la expresion se
reduce a:

B =2, -2, -1

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el tabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluarian mediante |a sigulente expresién:

v2
AH; = x.-z-g
Dénde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki  :coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
V  : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la
vélvula (m/s)
g - aceleracion de la gravedad (m/s”)
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo gque permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucidn

Aspectos Generales

Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ Las redes de distribucion se deben digefiar para el caudal maximo horanio (Qmn).

» Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cemradas deben ser de 25
mm {1°), ¥ en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34") para ramales.

* En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacidn de accesonos en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto |a tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe comesponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
SiEmpre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

» La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
* La velocidad méaxima admisible debe ser de 3 m/fs.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos plblicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVY/C y compatible
con log accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de senvicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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+ La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacién de
agua no debe ser menor de S m.c.a. y
* La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presidn.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que redna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma gue se pueda proceder a
realizar una reparacién en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de |la red o linea de alimentacidn debe ser aguél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacidn entre los
T nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi=Qp+h
Donde:
Q, : Caudal en el nudo “i" en Iis.
O, : Caudal unitarie poblacional en V'e.hab.
Qp= B,
Donde:
Q: : Caudal maximo horario en lfs.
Py : Poblacion total del proyecto en hab.
P, : Poblacion de area de influencia del nudo *i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualguier ofro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

~ El flujo total que llega a un nudo es igual al gue sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los meétodos
matematicos de balanceo.

En szisternasz anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

= De 0,70 mca de perdida de presion como maximo en cada malla )"FD simultaneamentes
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 Vs como maximo en cada malla y'o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 /s para el disefio de los ramales.
La presidn de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DF) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memonia de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

- Para caudal minimo.

-~ Caudal maximo.

- Presidn minima.

-~ Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimerno de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K= Z Qg
Donde:

Qrawa  © Caudal de cada ramal en I/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

Jix=1)
Donde:

x : nimero total de grifos en el drea que abastece cada ramal.
Oy : Caudal por grifo (I's) > 0,10 Us.

Si se optara por una red de distribucidn para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:
1

“E

I}I:

QF‘F =N= ﬁ * EP &
Donde:
Qe Caudal maximo probable por pileta pablica en Vh.
N . Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un ndmero maximo de

25 personas).

D . Dotacién promedio por habitante en Vhab.d.
(=% : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40.

E . Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Waria entre 0,7 y 0.9.
Fu . Factor de uso, definido como Fy = 24/t. Depende de |las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatologicas, etc. Se evalda en funcidn al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta pablica debe ser menor a 0,10 Ifs.
El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,

de acuerdo con los siguientes criterios:

- Se puede admitir que la distribucidn del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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- La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
se verifica en su extremo.

— Cuando por las caracteristicas de la poblacidn se produzea algin gasto significative
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo mas.

Se recomienda &l uso de un caudal minimo de 0,10 Vs para el disefio de los ramales.

216.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

+ En cazo exista un fuerte desnivel entre el reservorio y algunes sectores o puntos de la
red de distribuckin, pueden generarse presiones superiores a la presidn maxima gue
puede soportar la tuberia. Es por ells gue se sugiere la instalacion de cimaras rompe
presién (CRP) cada 50 m de desnivel_

¥ Se recomianda una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

+ La altura de |la cadmara se calculard mediante la suma de res Conceplos:

- Alwra minima de zalida, minimo 10 cm.

- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bemoulli para que el
caudal de salida pueda fluir.

+ La tuberia de entrada a la cAmara estard por encima de nivel del agua v debe preverse
de un flotador o regulador de nivel de aguas para &l cierre automatico una vez que se
encuentre llena la cadmara y para periodos de ausencia de fluje.

+ La twberia de salida dispondrd de una canastilla de salida, que impida la entrada de

objetos en la tuberia.

La cAmara debe incluir un aliviadero o rebose.

El cierre de la camara debe ser estanco y removible, para facilitar las operaciones de

martenimiento.

.

o Calculo de la altura de la Camara Rompe Presion (H)

Hy= A+ H+BL

thz

H=156x
2g x A?

Donde:
g aceleracidn de [a gravedad (9,81 mfs®)
A altura hasta la canastilla (se recomienda comeo minimae 10 cm)
BL : borde libre (se recomienda 40 cm)
Ol ¢ caudal maximeo horario (s}
- Dt:

fa =T
Donde:
D, : didmetro de |a tuberia de =alida a la red de distribucidn (pulg)
A, :area de la tuberia de salida a la red de distribucidn (m?)

+ Dimensionamiente de la seccidn de la base de la cAmara rompe presion
- El tiempo de descarga por el orificio; el orificio es el didmeiro calculado de la red de
distribucidn que descarga una allura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose
hasta el nivel de la altura del orificio.
- Elvolumen de almacenamiento maximo de la CRP es calculado multiplicando el valor
diel drea de la base por la altura total de agua (m®).

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento
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Resumen de calculos de los parametros
de diseno para un abastecimiento de
agua para consumo humano en el
caserio
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Tesista Chavez Huamanchumo, Jairo Xavier Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

Universidad Uladech Facultad Ingenieria

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Caururo, distrito de

PROYECTO DE . . o . . . o -
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

INVESTIGACION

—2019.
Region Ancash
Provincia Huaraz
UBICACION . .
POLITICA Distrito Independencia
Caserio Caururo
Altitud 3150 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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RESUMEN DEL CALCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE

DESCRIPCION RESULTADO
Volumen 41t
Tiempo promedio (época de lluvia) 1.32 seg
Tiempo promedio (época de estiaje) 1.94 seqg
Caudal maximo de la fuente (época de lluvia) 3.06 Lt/s
Caudal minimo de la fuente (época de estiaje) 2.07 Lt/s

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE (EPOCA DE LLUVIA)

Prueba N° | Volumen (Lt) | Tiempo (seQ) Formula Caudal (Lt/s) | Resultado
1 4 1.32 3.03
2 4 1.25 \Y 3.20
3 4 1.57 Q= T 2.55 3.06 Lt/s
4 4 1.36 2.94
5 4 1.12 3.57

CALCULO DEL CAUDAL MINIMO DE LA FUENTE (EPOCA DE ESTIAJE)

Prueba N° | Volumen (Lt) | Tiempo (seg) Formula Caudal (Lt/s) | Resultado
1 4 1.94 2.06
2 4 1.87 V 2.14
3 4 2.19 Q= f 1.83 2.07 Lt/s
4 4 1.98 2.02
5 4 1.74 2.30

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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RESUMEN DEL CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

DESCRIPCION

FUENTE

RESULTADO

Viviendas

36 viviendas

Poblacion inicial (Pi)

115 habitantes

Tasa de crecimiento anual (r*)

Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica

2.2 %

Periodo de disefio (t)

Resolucién Ministerial N° 192-2018-

VIVIENDA

20 anos

Poblaciéon futura o de disefio (Pd)

166 habitantes

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO - METODO ARITMETICO

~ Pa t P - r -
Ano (habitantes) (anos) Pf-Pa Pat P/Pa*t t v
1993 68 - - - - -
24 31 1632 0.019 0.456
2017 99 - - - - - 5 2
4 16 396 0.040 0.162 '
2021 115 - - - - -
Total - 28 - - - 0.617

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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DOTACIONES Y VARIACIONES DE CONSUMO

DESCRIPCION FUENTE FORMULA RESULTADO

Dotacion Reiglzlf;g)lgm'\r}:?sgi'\' 80 Lt/hab/dia
C Resolucion Ministerial N° Dot x Pd
Caudal promedio diario anual 192-2018-VIVIENDA Qp = 86400 0.15 Lt/seg
Caudal maximo diario Reig';;éolgxl'\r}::sgi'\l Qma = 1,L3xQp 0.20 Lt/seg
Caudal méximo horario Reig';;éigmi\r}:?sgi'\lo Qmn = 2xQp 0.31 Lt/seg
CAUDAL DE DISENO

DESCRIPCION FUENTE CRITERIO RESULTADO

Caudal maximo diario real (Qmd) 0.20 Lt/seg

Para un caudal maximo diario “Qmd”
menor o igual a 0,50 I/s, se disefia 0.50 Lt/seg
con 0,50 I/s.

Resolucién Ministerial N°

Caudal maximo diario de disefio (Qmd) 192-2018-VIVIENDA

Caudal maximo de la fuente 3.06 Lt/seg

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Calculo del caudal, poblacion futura,
dotaciones y variaciones de consumo
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CALCULO HIDRAULICO - SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE

DETERMINACION DE CAUDAL DEL MANANTIAL

PRUEBA N° VOLUMEN (Litros) TIEMPO (Segundos) CAUDAL Q (L/S)
1 4 1.32 3.03
2 4 1.25 3.20
3 4 1.57 2.55
4 4 1.36 2.94
5 4 1.12 3.57
3.06
CALCULO DE LAPOBLACION FUTURA
Método de calculo: Aritmético
Férmula:
P P, = (1 L t)
d = b * -+
! 100
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
donde:
Pi : Poblacién inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afios)
~ Pa t P r
Ao . . Pa*t r*t
(habitantes) (afos) Pf-Pa P/Pa*t
1993 68 - - - - -
24 31 1632 0.019 0.456
2017 99 - - - - -
4 16 396 0.040 0.162
2021 115 - - - - -
Total - 28 - - - 0.617
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
se obtiene:
Pi : 115 hab. dato
r: 2.2 % calculado
t: 20 afnos dato
Resultado:
Pd : 166 hab. calculado

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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CALCULO HIDRAULICO - DOTACION Y VARIACIONES DE CONSUMO

datos:
Pi - Poblacion inicial (habitantes): 115 dato
Pd - Poblacién futura o de disefio (habitantes): 166 calculado
Dot - Dotacion (litros/habitantes/dia): 80 dato
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO DRA
(COMPOSTERA YHOYO SECO. | (7. lGUE SEpMo MEJORADO)
COSTA | 60 90
| SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento

Qp - Caudal promedio diario anual (It/s):

. Dot X Pd
Qp = 86400

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Qp: 0.15 It/s calculado

Qmd - Caudal méaximo diario (It/s):

Qma = 1,3 X Qp

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Qmd: 0.20 It/s calculado

Qmh - Caudal maximo horario (It/s):

thzZXQp

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Qmh: 0.31 It/s calculado

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Calculo hidraulico de la Camara de
Captacion
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Gasto Maximo Diario Real (Qmd) : 0.20 It/s calculado
Gasto Maximo Diario de Disefio (Qmd) : 0.50 It/s asumido
Gasto Maximo de la Fuente (Qmax) : 3.06 It/s calculado

Determinacion del ancho de la pantalla:
El ancho de la pantalla se determina sobre la base de las caracteristicas propias del afloramiento,
quedando definido con la condicion que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo.

Ancho de pantalla : 2.00 m asumido

Determinacién de la altura de la cAmara humeda Ht:

| Ht: A+B+C+E+H |

dénde: | ﬁ‘iﬁr

A : altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m) ‘*l’ ro—— =
B : didmetro de la tuberia de salida (se considera la mitad
del didmetro de la canastilla

C : separacioén entre el filtro y la tuberia (m)

E : borde libre (se recomienda minimo 0,30 m)

H : Altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién (se
recomienda como minimo 0,30 m)

Entonces:

A: 0.10 m recomendado
B: 0.0508 m calculado
C: 0.10 m asumido
E: 0.30 m recomendado
H: 0.00030 m calculado
H: 0.30 m recomendado
Ht : 0.85 m calculado
Ht : 1.15 m asumido

Dimensionamiento de la canastilla

El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el R KN
diametro de lalinea B 2B
T 4
L —]

Dcanastilla : 2B

Dcanastilla : 0.1016 m calculado
Decanastitia : 4.00 pulg calculado optar por diametros comerciales en pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3B y 6B

Lmin: 0.152 m calculado
Lmax - 0.305 m calculado
Lcanastilla - 0.20 m asumido OK

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Para determinar las ranuras, se considera que el area total de las ranuras (At) debe ser el doble

del area de la tuberia de lalinea de conduccion

At : 2A;
At : 0.0040537 m2 calculado

El valor de Atotal debe ser menor que el 509 del area lateral de la granada (Ag)

— r;
Ag = 0,5 x Dg X L
Dg : 4.00 pulg calculado
L: 0.20 m asumido
Ag : 0.01016 m2 calculado
Condicion:
At < 50% Ag
0.0040537 OK 0.00508

Determinacién del niumero de ranuras

Area total de ranura

N°© =
ranuras

Area de ranura

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho : 5 mm (medida recomendada)
Largo : 7 mm (medida recomendada)
Nranura - 117 und calculado

Dimensionamiento de tuberia de rebose y limpia

DETALLE DE LA
_

—

5 mm

RANURA
>

7 mm

>

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0,71 % Q(),Ziﬂ

D, = W
donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
hf : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)
Obtenemos:
S: 1.50% asumido
Qmax : 3.06 It/s calculado
hf : 0.015 m/m | recomendado
Dr : 2.62 pulg calculado
Dr: 3 pulg asumido optar por diametros comerciales en pulg

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Calculo hidraulico de la Linea de
Conduccidn
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LINEA DE CONDUCCION

— O T - = e st s 5 D e e ) el —n e T t — e e e e s —— — e ) — .

CALCULO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION

COTA DE TERRENO Desn.del | Perd.Carg. | Didmetros Didmetro Perdida Carga Pé;‘:;‘ia Peéd;‘rj;ade COTA PIEZOMETRICA | PRESION
CLASE DE LONG. CAUDAL I . Velocidad . por en .
ESTRUCTURAS TUBERIA TRAMO HORI. () | (@md) (seg) INICIAL FINAL terreno Unit.Disp (hf)| Calculados Asumido (V) (miseg) Unit (hf) accesorios | Tramo(Hf INICIAL FINAL Final
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg) (m/m) m (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)
CAP -CRP 6 10 TO1 57.11 0.500 3200.500 3179.980 20.52 0.3593 0.6764 11/4 0.63 0.017 0.049 0.98782 3200.50 3199.46 19.48
CRP 6 - RES 10 TO2 688.89 0.500 3179.980 3152.830 27.15 0.039%4 1.0759 11/4 0.63 0.017 0.596 11.91557 3179.98 3167.47 14.64

Fuente: Elaoracion propia (2021)




Céalculo hidraulico de la Camara
Rompe Presion tipo 6

236



CAM ARA ROM PE PRESION TIPO 6

Datos:
Caudal de diseno (Qmd) 0.50 1t/s
Diametro de la linea de conduccion (D) 11/4 pulg
1] -
) BL
g H
%fff% FALIDA
- =Y
- _“% -
A: Altura minima 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion

H, = A+H+BL

Calculo de la velocidad (V):

Donde V: 0.63 m/s

Calculo de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir (H):

V&
H =1.56*
2*g
Donde H: 0.03 m
Donde H: 3 cm
Por procesos constructivos tomamos H: 0.40 m asumido

Calculo de la Ht:

Donde Ht: 0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base de la
camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalaciéon de accesorios,

consideraremos una seccién interna de 0.60 * 0.60 m

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Calculo de la Canastilla:

Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.: 2xD
D.: 2 1/2 pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L: B3xD)x2.54 = 9.53 cm
L: (6 xD) x2.54 = 19.05 cm
Lasumido = 20.00 cm

Area de ranuras:

Ar : 7 mm X S mm 35 mm?2

Ar : 0.35 cm?2

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

RD::
="

As : 7.92 cm?2
At : 15.83 cm?2

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 0.5xD xL

Ag: 63.50 cm?2

El numero de ranuras resulta:

Area total de ranura
Area de ranura

N%anuras =

N° ranuras: 45

Calculo de rebose:

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién de Hazen y Williams ( para C=150)

Q0.3a
— *

D=4.63 cosgoa

Donde:

D: Diametro (pulg)

Omd : Caudal maximo diario (1/s)

Hf : Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
Diametro: 1.39 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Volumen de regulacioén:

Qm: 13.26

Vreg : 3.31
Volumen contra incendio:

Vinc : 0

Volumen de reserva:

Vreg : 3.31
Vres : 0.83
Volumen total:

Vreg : 3.31
Vinc : 0
Vres : 0.83
Vtotal : 4.14
Vtotal : 5

Tiempo de llenado:

Vtotal : 5
Qmd : 0.50
Tllenado : 10000
Tllenado : 2.78
Tllenado : 3

Vieg = 25% x Qm

m3/dia calculado

m3 calculado

m3 Segun la OS 030 no se considera

Vies = 25% X Vyeg
m3 calculado
m3 calculado
Vtotal = Vreg + Vinc + Vres

m3 calculado

m3

m3 calculado

m3 calculado

m3 asumido

T (Vt X 1000)
llenado =
de

m3 calculado

It/s asumido

seg calculado

horas calculado

horas asumido

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Presion
20.00
30.00
40.00
50.00

m

J-6

RES

Velocidad 16 ;—_ _VO_'(]_3_——%.\ TO3 / 0.00

0.10 10.78_

0.50 TO7.

1.00 "0.10 J1

2.00 \\\ J4 TO6 .

mis ® 248

T09 7.85 T04
oo Tot2 47
0.04 —
7010 /14.94
fooe
//" J-2
/"/ /./.
459
/ 105 .~
_~"0.06
/ o
J-8 o
O 542
To11 " 16.34
J9 __— 002
et
19.92
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Pto Longitud Caudal en Caudal de Diametro Diametro hf (m) hf (m) Pendiente Cota piezométrica Cota de terreno Presion Velocidad
Tramo Material marcha (Qm) | disefio (Qd) Nominal Interior H-W F-W CPi CPf CTi CTf Pi Pf
Inicial Final (m) S (m/m) m/s
It/s It/s DN (pulg) DI(mm) |D>=50mm| D<=50mm (m) (m) (m) (m) (mca) (mca)

RES J-1 TO-3 PVC 10 0.310 0.310 1 29.40 0.088 0.001 0.009 3154.430 3154.342 3152.830 3151.860 1.60 2.48 0.46
J-1 J-2 TO-4 PVC 58.11 0.035 0.041 3/4 22.90 0.041 0.000 0.001 3154.342 3154.301 3151.860 3149.650 2.48 4.65 0.10
J-2 -3 TO-5 PVC 77.89 0.047 0.047 3/4 22.90 0.071 0.000 0.001 3154.301 3154.231 3149.650 3148.800 4.65 5.43 0.11
J-1 J-4 TO-6 PVC 75.23 0.046 0.228 3/4 22.90 1.257 0.000 0.017 3154.342 3153.085 3151.860 3145.420 2.48 7.66 0.55
J-4 J-5 TO-7 PVC 42.22 0.026 0.054 3/4 22.90 0.050 0.000 0.001 3153.085 3153.035 3145.420 3142.460 7.66 10.57 0.13
J-5 1-6 TO-8 PVC 47.78 0.029 0.029 3/4 22.90 0.018 0.000 0.000 3153.035 3153.017 3142.460 3136.980 10.57 16.04 0.07
J-4 J-7 TO-9 PVC 83.25 0.050 0.128 3/4 22.90 0.476 0.000 0.006 3153.085 3152.608 3145.420 3138.000 7.66 14.61 0.31
1-7 1-8 TO-10 PVC 38.14 0.023 0.042 3/4 22.90 0.028 0.000 0.001 3152.608 3152.580 3138.000 3136.590 14.61 15.99 0.10
J-8 J-9 TO-11 PVC 31.86 0.019 0.019 3/4 22.90 0.006 0.000 0.000 3152.580 3152.574 3136.590 3133.000 15.99 19.57 0.05
-7 J-10 TO-12 PVC 57.52 0.035 0.035 3/4 22.90 0.030 0.000 0.001 3152.608 3152.579 3138.000 3131.500 14.61 21.08 0.08

Fuene: Etoeotnpapa (2))
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DADO DE CONCRETO
MOVIL
F'o=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m

0.80

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
fe=140Kg/cm2

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE g=1/2"

0.20
A
1.00
0.70
-

DETALLE "A"

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

ACABADO DEL
ENCOFRADO

CARA VISTA Y
SOLAQUEADO

Fe=140Kq/cm2

TAPA METALICA 0.8mx0.8m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

MURO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
C:A 1:2, e=1.5cm

DADO DE CONCRETO MOVIL
f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO

Pe=140Kg/cm2, E=0.15m

0.10
T -
— e
TUBERIA NTP
399.002:2015
PVC 1 1/4"
DETALLE "A” A
PISO INTERIOR

TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
g :2, e=1.5cm

MURQ EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,
e=1.5¢cm

® ®

T
0.30

R

7

jI,

@ 0 ® O ®O

7

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA
DE o=1/2"

0.60 CONTACTO CON EL TERRENO
N 0 -
TUBERIA NTP
o.fo 399.002:2015
PVC 1 1/4"
SOLADO DE CONCRETO
f'c=100Kg/cm2
0.80 0.10 0.10

LONGITUD MINIMA 3,00m
TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

TAPA METALICA 0.6mx0.6m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

N SUMIDERO
R — ] 0.20x0.20x0.20
A/ PIEDRA CHANCADA

SOLADO DE CONCRETO
f'c=100Kg/cm2
SOLADO e=5cm

E 0=1/2"

7

0.10 0.10 0.80 0.10 0.10
1.00
1:10
PERFIL EN "U"
DE ALUMINIO
MURO 1.65
‘ PERFIL EN "U"
DE ALUMINIO
19.1
19.1
REVESTIMIENTO CON
MORTERO C:A 1:2
e=1.5cm
iy
1:2
1:2
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 lbs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2" 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/4” 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1 1/4" 2 UND.
5 CODO SP PVC 1 1/4” x 90° 3 UND.
s TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1 1/4", NTP 1.00 mi
399.002:2015 (VER NOTA 3) : ml
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
7 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
8 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 47 2 UND.
9 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 17 2 UND.
10 ADAPTADOR UPR PVC 1" 1 UND.
1 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G* 17, NIPLE F'G" (L=0.20 m) CON 1 UND.
ROSCA A UN LADO, ISO — B5 Serie | (Stondart) N
12 REDUCCION SP PVC 2" x 1" 1 UND.
13 TEE SP PVC 2" 1 UND.
14 CODO SP PVC 27 x 907 2 UND.
15 UNION SOQUET PVC 2" 1 UND.
1.00 16 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G* 2", NIPLE F'G" (L=0.20 m) CON 1 UND.
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Stondart) N
17 TUBERIA PVC CLASE 10 © 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 4.60 ml
(VER NOTA 3) 200 m
18 UNION SP PVC 2” 1 UND.
19 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CAN
20 PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
21 PERFIL EN "U" DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
22 CANASTILLA DE PVC 1 1/4” 1 UND.
23 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G° 1 1/4", NIPLE F'G* (L=0.30 m) 1 UND.
CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serfe | (Standart) 3
24 UNION SOQUET PVC 1 1/4” 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION
NIPLE PG (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO
25 |- 65 Serie | (Standart) 0.20 .
26 CODO 90° F'G* 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 _UND,

PLANCHA DE PVC
DE 0.84mx0.70m
ESPESOR=15mm

NCRETO SIMPLE:

CONCRETO SIMPLE
NCRETO ARMADO:

EN GENERAL
CEMENTO:
EN GENERAL

REFUER
EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO

LOSA

REVESTIMIENTO,
EXTERIOR — TARRAJEO
INTERIOR — TARRAJEO CON

CONTACTO CON AGUA)

MANOS

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f*

PINTURA:

IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN

10 MPa (100Kg/cm2)
Pe= 14 MPa (140Kg/cm2)

fe= 27 MPa (280Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

Py=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

CA, 1:4 e=15 mm

CA, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION
TECNICA

SERIE | (ESTANDAR)

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
ISO 65 ERW.

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

AGUA FRIA PRESION

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA
CON_ROSCA

FRIA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP SO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 389.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.

0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
0.80
1:10

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

0,60 0,80

1,00 m
I

ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE

PROVECTO" EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019.
UBICACION: PLANO:
Camara rompe presion tipo - 6
DTD. ANGASH ALUNINO: FECHA: LAMINA;
DISTRTO DE INDEPENDENCIA " CHAVEZ HUAMANCHUMO JAIRO XAVIER maRzo 2022 ’
PROVINCIA DE HUARAZ Wy LC O"
i ESCAL —
CASERIO CAURURO POCENTE MGTR. GONZALO MIGUEL LEGN DE LOS RiOS 1/500
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =5 m3
N° DESCRIPCION | [ | [NORMA TECNICA
ENTRADA
1 [Valvula de compuerta de clerre esferico C/Manija 1 1 Und. _|NTP 350.084:1998
2 |Union universal F°G" e 2 Und. |NTP 150 48:1987
3 | Niple F°G" R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1= 5 Und._[ISO- 65 Serie I (Standart)
4 |Tee simple F°G* 1" 2 Und. NTP IS0 49:1997
5 |Codo 90° F*G* 1" 2 Und. NTP IS0 49:1997
6 |Codod5® F'G* 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
| 7 |adaptador union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und._|NTP 399.019:2004
| 8 |codoas* PvCs/p PN 10 1 1 Und._|NTP 399.019:2004
| 9 [Valvula Flotadora de Bronce 1 1 Und._|NTP 350.090:1997
| 10]Niple F*G* R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1 1 und. 150 - 65 Serie | (Standart)
11|Union F'G° 1 1 Und._|ISO- 65 Serie | (Standart)
12| Tuberia F°G* 1 04 m. |10 65 Serie | (Standart)
13| Tuberia PVC /P PN 10 1 12 m. | NTP 399.002:2015
[SAUDA
[14[Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. _|NTP 350.084:1998
[ 15 [union universal FG* 1 2 Und. _|NTP 15049:1997
| 16 |Niple F°G* R (L=0.07 ] con rosca ambos lados 1 3 Und. _|ISO- 65 Serie | (Standart)
17| Tee simple F°G° 1 1 Und. _|NTP 150 48:1957
Codo45*FG" 1 1 Und. _|NTP 150 49:1957
[Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und. _|NTP 399.019:2004
Codo 45° PVC S/P PN 10 1 1 Und. _|NTP 399.019:2004
| 21 |Niple F°6" R (L=0.35 m] con rosca ambos lados con B.R.A 1 1 Und. _|ISO- 65 Serie | (Standart)
Tuberia FG° 1 0.5 m. |10 65 Serie | (Standart)
Tuberia PVC $/P PN 10 i 115 m. | NTP 399.002:2015
[ 24|Union presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1 1 Und._|NTP 399.019:2004
25 |Reduccion PVC S/P PN 10 2"a1" 1 Und. NTP 399.019:2004
26| Tuberia $/P PN 10 con agujeros P 0.2 m. |NTP 395.002:2015
27 |Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros g 1 Und. _|NTP 399.019:2004
|umPIA
[28] Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija b o 1 Und. NTP 350.084:1958
Eumunumversal FG® > 2 Und. NTP ISO 49:1997
| 30 [ Niple F*G* R {L=0.10 m) con rosca ambos lados 2 3 Und. _|1SO - 65 Serie I {Standart)
iccdoﬁ'F'G" o 1 Und. NTP ISO 49:1997
32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2 1 Und. NTP 399.019:2004
| 23 [Niple F*G* R {L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A * 1 Und. _|1SO - 65 Serie I (Standart)
34 |Tuberia F°G° 2 0.3 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
35 | Tuberia PVC 5/P PN 10 z 6 m. NTP 399.002:2015
[36] Codo 45° PVC 5/P PN 10 2 2 Und NTP 399.019:2004
37 |Tee simple PVC 5/P PN 10 » 1 Und NTP 399.019:2004
REBOSE
38 |Codo 90° F*G* 2" X Und. NTP ISO 49:1997
39 |Codo 90° F*G® con malla soldada » 1 Und. NTP ISO 49:1997
40 |Codo 90° PVC S/P PN 10 » 2 Und. NTP 399.019:2004
41 |Codo 45° PVC 5/P PN 10 > 1 Und. NTP 399.019:2004
| 42 | Niple F*G* R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A P 1 Und. _[1SO - 65 Serie I {Standart)
43 |Tuberia F°G” 2" 13 m. 15O - 65 Serie | {Standart)
44 |Tuberia PVC 5/P PN 10 2" 12 m. NTP 399.002:2015
|BY PASS
45 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Mamia : 1 Und. NTP 350.084:1998
ﬂunicnuniversal F°G° 2 Und. NTP ISO 49:1397
| 47 [ Niple F*G* R (L=0.07 m) con rosca ambos lados g 3 Und. _[1SO - 65 Serie I {Standart)
48 |Tuberia F°G* 0.3 m. 15O - 65 Serie | (Standart)
|VENTILACION
49|Codo 90° F'G* F 1 Und. NTP ISO 49:1397
50|Codo 30° F*G® con malla soldada r 1 Und. NTP ISO 49:1397
| 51|Niple F*G* R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A > 1 Und. _[1SO - 65 Serie | (Standart)
52|Niple F*G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados > 1 Und.

CONCRETO SIMPLE:
0 Mpo (100Kg/cm2)
7.5 NPo (175Kg/cm2)

- soLAbo
~ LOSA DE FISO Y VEREDAS

CONCRETO ARMADO:

- NURGS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO 8 MPo (280Kg/cm2)

120 MPo (4200Ka/cm2)

~ ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615

ASLAPADOS:

RECUBRIMIENTOS:

~ NURDS ¥ PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO. 50 mm
LOSKS DE TECHO EN RESERVORIO %6
COLUN! DENTRO DEL RESERVORIQ 50 mm

~ ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 7
~ REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CINENTACION 25 mm
~ REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CNENTACION 35 mm
REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

~ LOSA DE FONDO: TARRAJED C/WPERNEABILIZANTE,
= NUROS ¥ TECHO: TARRAIEQ C/INPERMEABILIZANTE
~ ALTERNATVANENTE, PUEDE UTIUZARZE OTRO METODD DE IMPERMEABILIZACION

SECON DISERO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE

PROYECTO:  EyALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO CAURURO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019,
UBICACION: PLANO: . .
Reservorio de almacenamiento V=5 m3
Dro. ANCASH ALUMNO: FECHA: LAMINA:
DISTRITO DE INDEPENDENCIA ) CHAVEZ HUAMANCHUMO JAIRO XAVIER MARZ;) 2022 :
PROVINCIA DE HUARAZ ¥ R OW
: ESC : —
CASERIO. CAURURO DOCENTE MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS 1/500
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