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5.   Resumen y abstract 
 

 

Resumen 
 

El informe de esta investigación se realiza en el centro poblado San Luis ya que 

no cuenta con un sistema básico de abastecimiento de agua potable y tiene como 

problema de la investigación: ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el centro poblado San Luis del distrito de Frías, provincia de 

Ayabaca, departamento de Piura, mejorará su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2022? Debido a la problemática tenemos como objetivo 

general: Diseño del sistema de agua potable para el centro poblado San Luis del 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca del departamento de Piura, para la mejora 

de su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. La metodología 

de esta investigación es de tipo descriptiva, explicativa, de nivel cualitativo, 

cuantitativo, de diseño no experimental y de corte transversal. Los resultados 

son: Será un diseño de sistema de gravedad con tratamiento el cual contará con 

una captación, una red de conducción, un reservorio apoyado, una red de 

aducción, una red de distribución y 28 conexiones domiciliarias, en conclusión, 

este proyecto se realiza respetando la norma técnica de diseño del ministerio de 

vivienda y normas vigentes actuales para lograr un eficiente diseño básico para 

el centro poblado San Luis de Frías, se tiene en cuenta el análisis hidráulico. 

 
 

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, Diseño del sistema de agua 

potable, Condición sanitaria.
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Abstract 
 

The report of this investigation is carried out in the San Luis population center 

since it does not have a basic drinking water supply system and has as a research 

problem of the investigation: Will the design of the drinking water supply 

system for the San Luis population center of the district of Frías, province of 

Ayabaca, department of Piura, improve its impact on the sanitary condition of 

the population – 2022? Due to the problem, we have as a general objective: 

Design of the drinking water system for the San Luis population center of the 

district of Frías, province of Ayabaca of the department of Piura, for the 

improvement of its incidence in the sanitary condition of the population – 2022. 

The methodology of this research is descriptive, explanatory, qualitative, 

quantitative, non-experimental and cross-sectional. The results are: It will be a 

gravity system design with treatment which will have a catchment, a conduction 

network, a supported reservoir, an adduction network, a distribution network 

and 28 household connections, in conclusion, this project is carried out 

respecting the technical design standard of the Ministry of Housing and current 

current standards to achieve an efficient basic design for the San Luis de Frías 

population center, the hydraulic analysis is taken into account. 

 

Keywords: Drinking water supply, Design of the drinking water system, 

Sanitary condition.
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I.      Introducción 
 
 

 
El agua potable es un servicio básico, vital y necesario para todo tipo de 

población, ya que mejora su calidad de vida; éste diseño busca y logra 

disminuir los problemas gastrointestinales y de desnutrición del centro 

poblado San Luis que son adquiridas debido a la ingesta de aguas 

contaminadas que no tuvieron el adecuado proceso para   que se 

encuentren aptas para el consumo humano, éste estudio se realiza y 

colabora para mejorar las actividades productivas, comerciales e 

industriales, con esto aumentaremos y fortaleceremos la economía del 

centro poblado. Estudios realizados por el instituto nacional de 

estadísticas e informática (1)  indican que, la brecha en acceso a agua 

potable entre las zonas urbana y rural es grande, en las zonas urbanas el 

déficit de acceso a agua potable alcanza al 10,5 por ciento, mientras en 

las zonas rurales el déficit es de 60,4 por ciento. El centro poblado San 

Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca del departamento de 

Piura padece de problemas gastrointestinales, parásitos y desnutrición 

por no contar con el servicio básico de agua potable ni saneamiento, 

perjudica principalmente a los niños y adultos mayores. Tuvo como 

problema de la investigación: ¿El diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable para el centro poblado San Luis del distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, departamento de Piura, mejorará su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2022? Debido a la problemática 

tuvimos como objetivo general: Diseño del sistema de agua potable para 

el centro poblado San Luis del distrito de Frías, provincia de
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Ayabaca del departamento de Piura, para la mejora de su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2022. El cual tuvo como 

objetivos específicos: •Establecer el sistema de agua potable para el 

centro poblado san Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento  de  Piura,  para  mejorar  su  incidencia en  la  condición 

sanitaria de la población – 2022. •Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el centro poblado San Luis del 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para 

mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. 

•Determinar la incidencia en la condición sanitaria del centro poblado 

San Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento de 

Piura, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2022. Esta investigación se justificó porque el centro 

poblado San Luis no cuenta con el servicio básico de agua potable y de 

esta forma vamos a mejorar la calidad de vida para los habitantes del 

centro poblado San Luis. La metodología de esta investigación fue tipo 

descriptiva, explicativa, de nivel cualitativo, cuantitativo, de diseño no 

experimental y de corte transversal. La población se representó por los 

proyectos de agua potable de la región Piura y la muestra es determinada 

por el distrito de Frías en la Provincia de Ayabaca específicamente el 

Centro Poblado San Luis. Las técnicas e instrumentos utilizados para 

la investigación fueron la recolección de datos; como datos históricos, 

datos obtenidos en campo, componentes del sistema y a través de los 

datos obtenidos por su población a través de
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fichas y encuestas, con el fin de cumplir con las metas propuestas en esta 

investigación. Los resultados fueron los siguientes: El sistema de agua 

potable contará con una captación, una red de conducción de 94ml con 

diámetro de 29.4mm,un reservorio apoyado de 5.00 m³, una red de 

aducción de 423ml con diámetro de 29.4mm, una red de distribución de 

829ml con diámetros de 29.4mm, 29.4mm y 17.4mm , 28 conexiones 

domiciliarias de 21mm de diámetro todas con tuberías de pvc clase 5, 1 

colegio con 1 aula de nivel inicial y 2 aulas de nivel primario cuatro 

válvulas de control y tres válvulas de purga, en conclusión, este proyecto 

se  realiza  respetando la  norma  técnica de  diseño del  ministerio  de 

vivienda y normas vigentes actuales para lograr un eficiente diseño 

básico para el centro poblado San Luis de Frías el cual será un diseño de 

sistema de gravedad con tratamiento y sus componentes son: captación, 

línea de conducción, reservorio, línea de aducción, redes de distribución 

y conexiones domiciliarias, se tiene en cuenta el análisis hidráulico.
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II.      Revisión de literatura 
 

2.1. Antecedentes 
 

 

2.1.1. Antecedentes internacionales. 
 
 

a)   En el Naupe – Ecuador, Andrade (2), en su tesis titulada: “Estudio y 

propuesta de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario del 

recinto Naupe del cantón Daule”, desarrollada en la Universidad de san 

Carlos de Guatemala, para obtener el título de Ingeniero Civil: cuyo objetivo 

es: Contribuir al desarrollo del recinto Naupe del cantón Daule, efectuando 

los estudios necesarios para la propuesta de abastecimiento de agua potable 

y alcantarillado sanitario, siendo un proyecto sostenible. Así fijando criterios 

que nos faciliten el cálculo de un sistema de red de agua potable y 

alcantarillado sanitario que cumplan con las normas existentes, su 

metodología El estudio se realizará por medio de una intervención con un 

enfoque de análisis para encontrar la solución más factible para el problema, 

por medio de encuestas en el recinto Naupe del cantón Daule. También un 

análisis de los documentos adquiridos con afinidad a la propuesta, sus 

conclusiones son: 1- Con la propuesta del sistema de abastecimiento de agua 

potable del recinto Naupe del cantón Daule se resuelve satisfactoriamente el 

desabastecimiento existente en la zona. 2- De acuerdo al estudio económico, 

se puede observar claramente que una población que cuenta con un sistema 

óptimo de agua potable, tiene menos gastos que una población que carece 

de este servicio. 3- La población futura se obtuvo a través del geométrico, 

basados en datos poblacionales suministrados por el instituto nacional de 

educación y capacitación y censos realizados por los autores del presente
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trabajo de titulación. 4- Previamente se diseñó un sistema de alcantarillado 

sanitario en el recinto Naupe tipo convencional puesto que iba acorde con la 

tendencia en la zona. 5- El sistema de agua potable y drenaje sanitario fueron 

diseñados para un periodo de 20 años. 6- Se selecciona el sistema de agua 

potable y drenaje sanitario en función de las condiciones socioeconómicas 

de la región, de las necesidades de la población, de criterios y parámetros de 

diseño, dando como resultado un proyecto, técnica y económicamente 

funcional. 

 

b)   En Mano de León – Guatemala, Molina (3), en su tesis titulada: “Diseño 

del sistema de agua potable por bombeo para la aldea mano de León y 

alcantarillado pluvial para la colonia el recuerdo, Jocotenango, 

Sacatepéquez”, desarrollada en la Universidad de san Carlos de Guatemala, 

para obtener el título de Ingeniera Civil: cuyo objetivo es: Diseñar los 

proyectos de sistema de agua potable por bombeo para la aldea Mano de 

León y el alcantarillado pluvial para la colonia El Recuerdo, en el municipio 

de Jocotenango, departamento de Sacatepéquez, su metodología fue 

recopilar información de carácter monográfico y diagnóstico de las 

necesidades de servicios básicos a los habitantes de la colonia El Recuerdo 

y la aldea Mano de León, sus conclusiones son: 1. El sistema de agua potable 

por el método de bombeo consta de la realización de un pozo de 50 metros 

de profundidad en el cual se utilizará una bomba de 5 Hp, aproximadamente, 

para bombear el agua hacia un tanque de almacenamiento de 24 m3 de 

capacidad, el cual fue diseñado con concreto ciclópeo. Esta línea de 

conducción se diseñó con tubería de pvc de 2 pulgadas de diámetro de 160
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PSI, con sus accesorios respectivos. Para la línea de distribución se utilizó 

tubería de pvc de 1 pulgada de diámetro de 160 psi, con conexión predial a 

cada casa, por lo menos con un chorro para el servicio de cada familia; 

actualmente, este proyecto beneficiará a 150 personas y en el futuro será 

beneficiadas 268 habitantes de la aldea Mano de León. El costo directo total 

de tal proyecto será de Q163 321,34. 2. El costo directo unitario del proyecto 

de la aldea Mano de León, de agua potable por el método de bombeo será 

de Q163,32 por metro lineal. 3. El sistema de alcantarillado pluvial en la 

colonia El Recuerdo, consta con una longitud de 1 052,05 metros lineales, 

los cuales serán excavados para poder colocar tubería PVC de doble pared 

de junta rápida, con diferentes diámetros según sea lo devengado en el 

diseño. La conexión final de este será en la calle principal del municipio, 

debido a que solo en esta calle existen conexiones sanitarias separadas y así, 

realizar el desfogue en el río Guacalate que pasa alrededor del municipio. Se 

contemplo colocar los tragantes en las orillas de la banqueta con sus 104 

respectivos pozos de visita. El costo directo total del proyecto será de Q328 

741,08. 4. El costo directo unitario del proyecto de la colonia El Recuerdo, 

del alcantarillado pluvial será de Q312,48. 5. Los proyectos de construcción 

tienen beneficios para las personas o habitantes de un lugar, pero se debe 

tener un plan de manejo ambiental debido que en la etapa de construcción 

se ven afectados varios ambientes físicos como el suelo, el aire, el agua, 

entre otros y al mismo tiempo se generan impactos socioeconómicos 

positivos y negativos dentro de los habitantes de dicho municipio. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales.
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a)   En La Libertad, Quijano (4), en su tesis titulada: “Diseño del sistema de 

gravedad sin tratamiento abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Huamanzaña, distrito de chao, provincia de Virú, región La Libertad y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020”, desarrollada en 

la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, para obtener el título de 

Ingeniero Civil: cuyo objetivo es: Diseñar el Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable. Se planteó como objetivos específicos: Establecer el sistema 

de agua potable para el caserío de Huamanzaña en el distrito de Chao, 

provincia de Viru región la Libertad – 2020. Describir el sistema de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío de Huamanzaña 

en el distrito de Chao, provincia de Viru región 2 la Libertad – 2020. Realizar 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, para el caserío de 

Huamanzaña en el distrito de Chao, provincia de Viru región la Libertad – 

2020, su metodología en el presente estudio de investigación de acuerdo a 

los objetivos la propuesta fue que corresponde a un estudio correlacional y 

transversal, correlacional ya que determinara la incidencia en el diseño del 

sistema de agua potable en la condición sanitaria del caserío de Huamanzaña, 

la variable transversal analizara datos de variables recopilados en un periodo 

de tiempo una muestra o población. El nivel de investigación para el presente 

estudio, fue de tipo cualitativo y exploratorio, cualitativo ya que se usará 

magnitudes numéricas, exploratorio porque no se alterará en lo más mínimo 

el lugar estudiado de acuerdo a las características que presenta. El diseño de 

la investigación fue de acuerdo al tipo y nivel de investigación bajo el cual se 

ejecutó el presente trabajo de investigación, con
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la finalidad de dar cumplimiento fiel a lo planteado en nuestros objetivos. 

De tal forma el proceso de la investigación se realizó de manera visual y 

personalizada, conforme y estrictamente al diseño de investigación, sus 

conclusiones son: de acuerdo a los análisis de resultados se concluye que, la 

fuente de agua que se ubicó para dotar de agua al caserío de Huamanzaña, 

fue un manantial de ladera, que presentó un caudal de 1.4 lt/seg, el cual es 

superior al caudal máximo diario que fue de 0.5 lt/seg, de acuerdo a eso se 

comprobó que la fuente cumple con la norma OS 010, que establece como 

requisito la cantidad, de tal manera debe presentar un caudal superior o igual 

al caudal máximo diario de diseño. Se concluye que se empleó un sistema 

fue por gravedad, empleando una línea de conducción de 752.00 m de tubería 

pvc de Ø 1 1/2", clase tipo 6, con desnivel 27.90m entre la captación y el 

reservorio. Además, presentó una velocidad de 0.93m/s, por lo que se 

determinó que la velocidad cumple con los valores máximos y mínimos que 

establece la rm-192-2018 (Norma técnica de diseño). Se proyectó un 

reservorio apoyado para una capacidad de almacenamiento de agua de 10 

m3, para poder satisfacer la demanda de agua del caserío de Huamanzaña. 

Se realizó una línea de aducción de 1119.00 m de tubería pvc Ø 1 1/2", 

además se empleó 2 cámaras rompe presión tipo 6 y 7 por la existencia de 

un desnivel fuerte, dichas cámaras reducen considerablemente las presiones 

excesivas en la tubería, debido a que se utilizó tuberías clase 6, y la velocidad 

se encuentra dentro de los 0.60 m/s – 3.00 m/s que son las velocidades 

límites que establece la norma rm-192-2018, por lo que se determinó que la 

velocidad estimada cumple con la norma.
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b)   En   Ancash,   (5),   en   su   tesis   titulada:   “Diseño   del   sistema   de 

abastecimiento de agua potable de los sectores Rocu y Paqueyoc, distrito de 

Colcabamba, provincia Huaraz, departamento Ancash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población- 2020”, desarrollada en la Universidad 

Católica Los Ángeles de Chimbote, para obtener el título de Ingeniero Civil: 

cuyo objetivo es: Diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de 

los Sectores Rocu y Paqueyoc, distrito de Colcabamba, Provincia Huaraz 

Departamento  Ancash,  para la  mejora de  la  Condición  Sanitaria  de  la 

población – 2020, su metodología se realizó de tipo correlacional y corte 

trasversal. Nivel de Investigación de la Tesis El nivel de la investigación 

para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza propia del mismo, reúne 

por su nivel las características de un estudio cualitativo y cuantitativo, sus 

conclusiones fueron: 1.- “Se finaliza con un diseño de un sistema de agua 

potable por gravedad con tratamiento.” 2.- “Se concluye que el caudal del 

riachuelo (Huanroc), en tiempo de sequía es de 29.70 lit/seg. Lo suficiente 

para abastecer a 473 habitantes de Paqueyoc y los 135 habitantes del sector 

Rocu calculados hasta el 2040. Con esto se cubrirá a todas las familias 

brindando cantidad, continuidad y calidad del agua.” 3.- “Se termina con un 

diseño de captación superficial que tiene las siguientes características: 

ventana de captación, barraje, disipador y canal de limpia. La línea de 

conducción, línea de aducción tiene tubería pvc y hdp pn 10 con un diámetro 

de 2” y ½” ver Anexo 08. Las presiones varían de acuerdo a la topografía y 

están por debajo de los 70m.c.a. las velocidades están entre 0.63m/seg a 

0.91m/seg. Tenemos dos reservorios apoyados: para el sector de Paqueyoc
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con un volumen de 15m3 y para el sector Rocu 5m3, con la cual abastecerá 

hasta el 2040. Así mismo se tiene 9 crp tipo 7, y 6 crp tipo 6. 

 

c)   En Lima, Pacheco (6), en su tesis titulada: “Desabastecimiento de agua 

potable y diseño del sistema condominial en la asociación Villa Jardín, Ate- 

Lima”, desarrollada en la Universidad Peruana Los Andes, para obtener el 

título de Ingeniera Civil: cuyo objetivo es: Determinar la intervención del 

diseño del sistema condominial de agua potable en el desabastecimiento de 

agua potable en la Asociación Villa Jardín, Ate-Lima, su metodología de 

investigación fue el método Científico, dado que consiste en la ordenación 

y disposición conjunta de dichos caracteres en tener un campo único de 

acción, realidad observable, información sobre una prueba exclusiva que sea 

objetiva, fáctica, genérica que le permita al investigador realizar sus 

objetivos, sus conclusiones fueron: 1) Con el diseño del sistema condominial 

de agua potable en la Asociación Villa Jardín se solucionará el problema del 

desabastecimiento de agua potable. Por tanto, podemos afirmar que el diseño 

del sistema condominial de agua potable interviene en el desabastecimiento 

de agua potable en la Asociación Villa Jardín, Ate-Lima, sustentado con los 

cálculos, diseño de los elementos del sistema y la simulación en el software 

Watercad que demuestran que el sistema es funcional durante toda su vida 

útil. 2) Con la fuente de abastecimiento se realizó el correcto diseño del 

sistema condominial de agua potable, se identificó que la fuente de 

abastecimiento será un reservorio existente y el caudal en dicha fuente es de 

4.81lt/seg. Por tanto, podemos afirmar que la fuente de abastecimiento 

contribuye en el diseño del sistema condominial de agua potable. 3) Con el
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cálculo del caudal promedio se realizó el correcto diseño del sistema 

condominial de agua potable, el cual servirá para abastecer a la Asociación 

Villa Jardín, y este cálculo se ha realizado según la población de diseño y la 

dotación necesaria según reglamento. Por tanto, podemos afirmar que el 

cálculo del caudal promedio aporta en el diseño del sistema condominial de 

agua potable. El caudal promedio es de 3.39 lt/seg. 4) Con el cálculo de la 

capacidad del reservorio se realizó el correcto diseño del sistema 

condominial de agua potable, el cual servirá para abastecer a la Asociación 

Villa Jardín, y este cálculo se ha efectuado con el caudal promedio. Por tanto, 

podemos afirmar que el cálculo de la capacidad del reservorio contribuye al 

diseño del sistema condominial de agua potable. La capacidad del reservorio 

es de 200 m3. 

 

2.1.3. Antecedentes locales 
 
 

a)   En Ñangay, Ruesta (7), en su tesis titulada: “Diseño hidráulico de red de 

agua potable en el caserío de Ñangay distrito de san miguel del faique 

provincia de Huancabamba departamento Piura abril 2019”, desarrollada en 

la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, para obtener el título de 

Ingeniero Civil: cuyo objetivo es: Diseñar hidráulicamente la red de  agua 

potable en el caserío de Ñangay Distrito de San Miguel del Faique Provincia 

de Huancabamba Departamento Piura Abril 2019, su metodología fue: tipo 

aplicativa lo cual se requiere entender los fenómenos y/o aspectos de la 

realidad y estado actual. Este tipo de investigación es de tipo no 

experimental, por lo que su estudio se basa en la percepción de los 

acontecimientos sucedidos en el propio pueblo. En una investigación no
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experimental, se observan los fenómenos tal como se dan en su contexto 

natural, en este caso el diseño de la red de distribución más beneficiosa para 

el caserío. Otro aspecto en este tipo de investigación es que es de tipo 

cualitativo, ya que predomina el estudio de los datos, se prueba en la 

medición y la cuantificación de los mismos, sus conclusiones son: De 

acuerdo con los resultados obtenidos en el software se concluye lo siguiente: 

1- En la línea de conducción el material a utilizar es tubería pvc c-10 y tiene 

una longitud de 131.07 m con diámetro de 29.4 mm (1”). 2- En la red de 

distribución se utilizará tubería pvc c-10 de diámetro 22.9 mm (3/4”), 

teniendo una longitud 2035.93 m. 3-La presión máxima es de 47.81 m.c.a y 

la mínima de 6.24 m.c.a. se encuentran dentro del rango permisible en 

norma. 4- La velocidad máxima es de 0.90 m/s y la mínima es 0.3 m/s. 5- 

Se tendrá cinco cámaras rompe presión tipo vii y una cámara rompe presión 

tipo vi la cual estarán colocadas cada 60 metros de desnivel entre cota y cota. 

6 - Este diseño cuenta con 9 válvulas de purga, ubicados en cada final de los 

ramales de la red de distribución. 

 

b)   En Huancabamba, Chuquicondor (8), en su tesis titulada: “Mejoramiento 

del servicio de agua potable en el caserío alto Huayabo-san miguel del Faique 

– Huancabamba - Piura enero-2019”, desarrollada en la Universidad Católica 

Los Ángeles de Chimbote, para obtener el título de Ingeniero Civil: cuyo 

objetivo es: poder dejar una alternativa de mejoramiento de la red de agua. 

Empleando cálculos hidráulicos convenientes para un buen lugar y un buen 

funcionamiento de la obra, líneas de conducción y distribución, para que el 

Caserío se beneficié y no continúen consumiendo agua de mala
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calidad o en algunos casos tienen que recorrer por horas para conseguir este 

recurso tan importante, su metodología fue: de tipo visual personalizada y 

directa descriptivo. El diseño de la investigación tuvo como base los 

principales métodos, los cuales fueron: Análisis, estadístico, descriptivo etc. 

La  investigación se  desarrolló, haciendo un  planteo de  un diseño para 

distribuir de una forma factible el servicio para los beneficiados. El trabajo 

se basa en la recopilación de datos de cada una de las viviendas que serán 

beneficiadas, sus conclusiones son: 1. El proyecto beneficiará a 25 viviendas 

que suman una población de 125 habitantes y se proyectará a 20 años para 

una población de 187 habitantes, elevando la calidad de vida de los habitantes 

y disminuyendo las enfermedades que aquejan al Caserío. 2. Se realizó el 

diseñó la red de agua potable del Caserío Alto Huayabo haciendo uso de los 

softwares autocad y watercad, así poder verificar las presiones y velocidades 

y cumplan con lo establecido en el rm-192-2018- vivienda. 3. En algunos 

Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el rm192- 

2018-vivienda. Se ha proyectado válvulas de romper presión en total 3 y un 

reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar. 4. La línea de 

conducción se diseña teniendo en cuenta el máximo caudal diario y la línea 

de distribución se diseña utilizando el caudal máximo horario, teniendo en 

cuenta que las presiones no sobrepasen los 50 m.c.a y las velocidades no 

sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de 2096ml de tuberías de 1” y 

¾”. 
 
 

c)   En Morropón, Machado (9), en su tesis titulada: “Diseño del sistema de 

 
abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de
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chalaco, Morropón – Piura” sus objetivos • Realizar el diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de 

Chalaco, utilizando el método del sistema abierto. • Aplicar en el diseño el 

método del sistema abierto para redes de abastecimiento agua potable, tanto 

en red de conducción como en la red de distribución. • Elaborar el diseño de 

la captación, aplicando todos los criterios técnicos requeridos en la 

normatividad peruana. • Diseñar la red de conducción, red de aducción, la 

red de distribución, válvulas de purga de aire y barro, así como cámaras 

rompe presión. • Diseñar y presentar los cálculos correspondientes al diseño 

de abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en 

zonas rurales. • Diseñar la red del sistema de abastecimiento de agua potable 

utilizando el software watercad. • Elaboración de manual de operación y 

mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable, sus 

conclusiones fueron: El diseño de la red de abastecimiento de agua potable 

la tesis que líneas arriba se describe elabora una metodología para diseñar 

los principales elementos que contempla el sistema de abastecimiento de 

agua potable. • Se diseñó la captación del tipo manantial teniendo en cuenta 

cada uno de los parámetros y criterios establecidos en la norma técnica 

peruana, lo cual os garantiza una mejor captación del manantial. • Se diseñó 

la red conducción con una longitud de 604.60 metros lineales y con un 

diámetro de 2 pulgadas, así como la red de aducción con una longitud de 

475.54 metros lineales con un diámetro de 2 pulgadas. • La red de 

distribución se diseñó teniendo una longitud de 732.94 metros lineales con 

un diámetro de 1 ½ pulgadas. • También se diseñó 2 cámaras rompe presión
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tipo – 07, válvulas de purga de barro y válvula de purga de aire. • Mediante 

el software WaterCad se simulo el diseño de la red de abastecimiento de agua 

potable coincidiendo en velocidades y presión con el método abierto. • Los 

resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven para 

comparar los resultados obtenidos con el software watercad, de manera que 

estos son muy similares permitiendo así poder afirmar y consolidar que este 

software sería de gran ayuda para los municipios en sistemas de 

abastecimiento de agua. • Los resultados obtenidos mediante hojas de cálculo 

de excel son bastantes precisos de manera que, para cálculo de captaciones, 

cámaras rompe presión, líneas de conducción y líneas de distribución de 

poblaciones rurales son bastante precisas de manera que es recomendable 

utilizar estas. 

 

2.2. Bases teóricas de la investigación 
 

 

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

López. A (10), Un sistema de abastecimiento de agua potable consta 

fundamentalmente de las siguientes partes: obra de captación, línea 

de conducción, tanque de regulación o de almacenamiento, línea de 

alimentación y red de distribución. Eventualmente se incluye planta 

potabilizadora y la planta de bombeo. 

Se dividen en: 

 
a)  Sistema  por  gravedad  sin  Tratamiento  (SGST).  Utilizado 

cuando el agua de la fuente de abastecimiento proviene de aguas 

subterráneas o subálveas, esta es de buena calidad, no necesita 

algún  tratamiento  complementario  ni  bombeo  antes  de  su
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distribución. 

 
b) Sistema por gravedad con Tratamiento (SGCT). Utilizado cuando 

el agua de la fuente de abastecimiento proviene de aguas que son 

captadas en canales, acequias, ríos, etc., esta necesita ser 

desinfectada antes de su distribución; no existe necesidad de 

bombear el agua. 

c)  Sistema por Bombeo sin Tratamiento (SBST).  Son aquellos 

sistemas que cuentan con agua de buena calidad y no requiere 

algún tipo de tratamiento, pero debe ser bombeada para al 

reservorio. 

d)  Sistema por Bombeo con Tratamiento (SBCT). Aquella agua 

que no es de tan buena calidad debe ser tratada antes de su 

distribución, para lo cual hay que hacer uso de una caseta de 

bombeo para bombear el agua hasta su reservorio de 

almacenamiento el cual debe encontrarse en una cota mayor que 

el lugar donde será distribuida. 

2.2.1.1. Definiciones 

 
a)  Investigación de la fuente 

 
Velásquez C. (11), Para realizar un estudio adecuado de una 

investigación se debe recopilar todo tipo de información que se 

requiera para realizar un buen diseño del proyecto 

principalmente la información sobre el gasto actual, selección y 

reconocimiento de la fuente de abastecimiento por ser uno de los 

pilares fundamentales para el buen funcionamiento del sistema
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de agua potable. 

b)  Agua 

Guerrero L. (12), Sustancia cuyas moléculas están formadas por 

 
la combinación de un átomo de oxígeno y dos de hidrógeno, 

líquida, inodora, insípida e incolora. Es el componente más 

abundante de la superficie terrestre y, más o menos puro, forma 

la lluvia, las fuentes, los ríos y los mares. 

c)  Agua potable 
 

López. A (10), problema sanitario de alta prioridad en nuestro 

país. La importancia del agua potable se aprecia cabalmente 

cuando se observa el mejoramiento de las estadísticas de 

morbilidad, y la reducción de enfermedades transmitidas por 

medio del agua. 

2.2.1.2. Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab/d) 

Dependiendo de la región donde se realiza el estudio tendrá 

un tipo de dotación. 

Tabla Nº 1: Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab/d) 
 

Región 

geográfica 

Dotación– ubs sin 

arrastre hidráulico 
(l/hab. d) 

Dotación–ubs con 

arrastre hidráulico 
(l/hab. d) 

Con redes 

(l/hab. d) 

Costa 60 90 110 

Sierra 50 80 100 

Selva 70 100 120 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 
 

Tabla Nº 2: Dotación de agua instituciones estatales 
 

Dotación de agua instituciones estatales 

Instituciones Educativas Dotación l/alumno/día 

Educación Inicial y Primaria 20 

Educación Secundaria 25 
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Instituciones Sociales                                                  10 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 
 

Tabla Nº 3: Dotación de agua por tipo de abastecimiento (l/hab/d) 
 

Tecnología no convencional Dotación (l/hab/d) 

Agua de lluvia 10 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
2.2.1.3. Variaciones de consumo 

 
•   Caudal promedio (Qp): 

 
Qp = (Pf x Dot) /86400 …………… 1 

 
Donde: 

 
Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

 
Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

 
Dot: Dotación en l/hab. d 

 
Pf: Población final 

 
• Consumo máximo diario (Qmd): De acuerdo a la norma técnica 

se multiplicará 1,3 por el caudal promedio diario anual para 

obtener el consumo máximo diario. 

Qmd = 1,3 × Qp …………… 2 

 
Donde: 

 
Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

 
Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

 
Pf: Población final 

 

 

• Consumo  máximo  horario  (Qmh):  de  acuerdo  a  la  norma 

técnica consideraremos 2,0 del consumo promedio diario anual, 

para lo cual tomaremos la siguiente formula.



33  

 

Qmh = 2 × Qp ………… 3 
 

Donde: 

 
Qmh: Caudal máximo horario en l/s 

 
Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

 
2.2.1.4. Parámetros de Diseño 

 
•   Población de diseño 

 
Para desarrollar los cálculos para la población futura con el fin 

de hacer el diseño necesario, la norma nos plantea el del método 

aritmético: 

Emplearemos el método aritmético para desarrollar los cálculos 

y determinar cuál será la población futura para elaborar un 

diseño optimo. 

Pd = Pi ∗ (1 +(r ∗ t/100)) ……………. 5

 
Donde: 

 
Pd: Población de diseño 

 
Pi: Población inicial 

 
r: Tasa de crecimiento 

t: Periodo de diseño 

•   Tasa de Crecimiento(r) 

 
Será determinada por el instituto nacional de estadística e 

informática, producto de encuestas para determinar el aumento 

o disminución de la población; el cual depende también de 

movimientos migratorios,  nacimientos y  defunciones  en  un 

periodo de tiempo determinado.
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•   Periodos de diseño de infraestructura sanitaria(t) 

 
Se refiere al tiempo de vida útil que tienen los diferentes tipos 

de sistemas. 

Tabla Nº 4: Periodos de diseño 
 

Estructura Periodo de 
diseño 

Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captación 20 años 

Pozos 20 años 

Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 años 

Reservorio 20 años 

Líneas de conducción, aducción, impulsión y distribución 20 años 

Estación de bombeo 20 años 

Equipos de bombeo 20 años 

Unidad básica de saneamiento (arrastre hidráulico, compostera y para 
zona inundable 

10 

Unidad básica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
2.2.1.5. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

a)  Fuente de agua 

López. A (10), según su procedencia las aguas se clasifican en: 

 
Meteóricas (lluvia, nieve, granizo, rocío); Aguas superficiales 

(ríos, arroyos, lagos, embalses) y aguas subterráneas 

(manantiales, pozos, galerías). 

a.1 Aguas meteóricas. 
 

López. A (10), Pueden encontrarse en estado de vapor, como 

liquido suspendido en nubes, o cayendo en forma de lluvia, 

granizo, nieve. Es prácticamente pura, se caracteriza por su 

carencia de sales minerales, es blanda, saturada de oxígeno 

con alto contenido de co2 y corrosiva.
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a.2 Aguas superficiales. 
 

López. A (10), Son las de las corrientes naturales como ríos 

y arroyos; y en relativo reposo en lagos, embalses, mares; y 

en estado sólido en el hielo y las nieves donde se acumulan 

en grandes cantidades. 

a.3 Aguas subterráneas. 
 

López. A (10), Son las que penetran por las porosidades del 

suelo mediante el proceso denominado infiltración. Se 

distinguen dos tipos de estas aguas: agua freática y agua 

artesiana. Cámara de captación 

b)  Cámara de captación 
 

López. A (10), debe entenderse como obra de captación a la 

estructura o estructuras que nos permiten tomar en las mejores 

condiciones posibles, el agua de la fuente elegida. Hemos visto 

que en la naturaleza se dispone de aguas atmosféricas, aguas 

superficiales, aguas subterráneas. 

b.1 Tipos de captación 

 
Según las necesidades y condiciones del lugar donde se 

efectúan este tipo de proyectos, se utilizan diversos tipos de 

captación, estos son los tipos de captación basados según la 

normativa actual. 

•   Barraje fijo sin canal de derivación 

 
Este tipo de captación es utilizado en caudales pequeños o 

pequeñas quebradas.
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Imagen N° 01: Barraje fijo sin canal de derivación. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
•   Barraje fijo con canal de derivación 

 
Esta captación es utilizada cuando las corrientes de agua son 

rápidas mayormente en ríos caudalosos. 

Imagen N° 02: Barraje fijo con canal de derivación. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento
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•   Balsa flotante 

 
Es un tipo de captación utilizada mayormente en lagos o ríos y 

permite instalar sobre su estructura el equipo de bombeo. 

Imagen N° 03: Barraje fijo con canal de derivación. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
•   Caisson 

 
Es un tipo de captación con estructura de concreto; utilizada en 

zonas inundables, se construye en el lecho filtrante permitiendo 

mantener niveles mínimos. 

Imagen N° 04: Caisson. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento
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•   Galería filtrante 

 
Es un tipo de captación que utiliza tuberías perforadas para 

reunir el agua subterránea con el fin de dirigirla hasta un punto 

de almacenamiento o extracción. 

Imagen N° 05: Galería filtrante. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
•   Pozos 

 
Un pozo es una perforación vertical, generalmente en forma 

cilíndrica y de diámetro mucho menor que la profundidad. El 

agua penetra a lo largo de las paredes creando un flujo radial (13). 

Los que se dividen de la siguiente manera: 

- Pozos    artesanos:    Los    pozos   artesanos,    también 

conocidos como excavados o hechos a mano, son 

perforaciones que generalmente se realizan con pico y 

pala, ademándose con anillos de concreto, muros de 

tabique o mampostería de piedra sin juntear, para 

permitir el paso del agua. Este tipo de pozo debe ser
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construido lejos de las casas, ya que el agua que captan 

es superficial y puede estar contaminada con los 

desechos y basuras, no tienen una profundidad mayor a 

15 m (13).
 

 
- Pozos hincados: Son pozos someros (poca profundidad) 

de pequeño diámetro que también reciben el nombre de 

puyones, se utilizan generalmente en terrenos blandos y 

que, para obtener un gasto adecuado es necesario hincar 

varios (13). 

-    Pozos perforados: Este tipo de pozos se perforan con 

 
máquina, rotaria o de percusión y se clasifican de acuerdo 

a su profundidad, en someros hasta 30 m. y profundos a 

más de 30 m (13). 

Imagen N° 06: Pozos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento.
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•   Captación de Fondo 

 
Cuando la captación es de fondo, esta consta de dos partes: 

una sería su cámara húmeda y la segunda sería su cámara 

seca encargada de proteger a la válvula de control. 

Imagen N° 07: Captación de Fondo. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

b.2 Captación de Ladera 

 
Habitualmente la calidad de las aguas subterráneas es superior a 

la del agua superficial debido a la menor influencia del hombre 

sobre ella (14). 

Imagen N° 08: Captación de Fondo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento



41  

 

Si la captación es de ladera sus partes son: 

 
b.2.1 Partes externas de una captación 

 
•  Cerco de protección 

 
López. A (10), Utilizado para proteger la estructura de 

animales o personas. 

•  Zanja de coronación 
 

López. A (10), Utilizada para proteger la captación y así 

evitar su ingreso y contaminación. 

•  Aleros de reunión 
 

López. A (10), Estructuras de concreto que encausa las 

aguas hacia la cámara de recolección. 

•  Sello de protección 
 

López. A (10), Utilizada para evitar la contaminación por 

lluvias, es una losa de concreto simple. 

•  Caja de válvula 
 

López. A (10), Utilizada para proteger la válvula que 

permite el paso del agua hacia el reservorio. 

•  Tapa sanitaria 
 

López. A (10), Tapa metálica utilizada para el ingreso, 

inspección, limpieza y desinfección. 

•  Dado de protección 
 

López. A (10), De concreto simple utilizado para proteger 

del ingreso de algún animal pequeño a la cámara, se ubica 

al final de la tubería de rebose o limpia.
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•  Cámara de Recolección 
 

López. A (10), Utilizada para recolectar las aguas que 

luego irán al reservorio, es una caja de concreto simple. 

b.2.2 Partes internas de una captación 

 
•  Manante 

 
Lugar donde aflora el agua. 

 
•  Llorones y orificios de salida 

 
Aquellos que permiten el pase del agua del lecho filtrante 

hacia la cámara húmeda. 

•  Filtro 
 

De piedra seleccionada del rio que evita el paso de las 

impurezas que pueda traer el agua. 

•  Capa impermeable 

 
Utilizado para evitar que el agua que llega al filtro sea 

filtrada hacia el subsuelo por gravedad, puede ser de 

arcilla o solado de concreto. 

•  Cono de rebose 

 
Utilizado para proteger la cámara de captación del exceso 

de agua. 

•  Canastillas de ingreso 
 

Utilizadas para evitar el paso de objetos o animales que 

podrían evitar el flujo constante del agua. 

Imagen N° 09: Canastilla de ingreso.
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Fuente:   Ministerio   de   vivienda   construcción   y 
saneamiento 

 
•  Diámetro de la canastilla: 

 
El  diámetro  de  la  canastilla  debe  ser  dos  veces  el 

diámetro de la línea de conducción 

Longitud de la Canastilla 

 
Se  recomienda  que  la  longitud  de  la  canastilla  sea 

mayor a 3Da y menor que 6Da: 

3Da < La < 6Da 

 
•  Tubería de rebose y limpia 

 
Tubería utilizada para el desfogue del exceso de agua y 

al  mismo tiempo  es utilizada  para  la  limpieza  de  la 

cámara. 

•  Válvula de control o salida 

 
Controla el flujo de salida del agua que será almacenada 

en el reservorio permitiendo así sus labores de limpieza. 

b.2.3 Cálculos para la captación 

 
Se emplea el método volumétrico. 

 
Q = V/t 

 
Dónde: 

 
Q: Caudal en litros/segundo 

 
V: volumen en litros
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t: Tiempo en segundos 

 
•  Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento (H) 

H= Hf / 0.30 

•  Perdida de Carga de Orificios 
 

Hf= (1.56 x V2 / 2g) 

 
•  Diámetro de Tubería de entrada (D) 

 

D= [4a / π]1/2
 

 

 

•  Ancho de Pantalla (b) 
 

Imagen N° 10: Ancho de pantalla. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1) 

Donde: 

NA: Numero de Orificios 

 
NA: (D Calculado / D Asumido)2 

 
•  Numero de orificios 

 
Norif = (Área del diámetro teórico / Área del diámetro 

asumido)2 + 1 

Norif = (Dt / Da) 2 + 1 

 
•  Velocidad de Orificios 

 
V= (2.g.h / 1.56)1/2 

 
•  Altura de Cámara Humedad
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Imagen N° 11: Altura de Cámara Humedad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Ministerio de vivienda construcción y 
saneamiento 

 
Donde: 

 
A = Se considera una altura mínima de 10 cm. Que 

permite la sedimentación de la arena. 

B = Se considera la mitad del diámetro de la canastilla 

de salida D1 = 2.6 cm 

D1 = 1.3 cm 

 
C = Altura de agua sobre la canastilla para que esta 

pueda fluir a través de la tubería de conducción (se 

recomienda una altura mínima de 30cm) 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

del afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo 

H= 1.56 (v2 / 2g) 

 
c)  Línea de conducción 

 
Es la línea o tubería que conduce el agua desde la cámara de 

captación del agua hasta el reservorio de almacenamiento, el
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diámetro dependerá del caudal máximo horario y la presión de 

la tubería no debe exceder el 75% de su capacidad de trabajo, 

la velocidad mínima será 0.6 m/s y máxima 3m/s. 

c.1 Componentes 

 
•  Válvula de aire 

 
Se instalan en las partes más altas de las líneas para 

eliminar las partículas de aire que podrían estar atrapadas 

en la línea. 

•  Válvula de purga 

 
Se instalan en las cotas más bajas de las líneas con el 

objetivo de purgar o eliminar las arenas o arcillas que 

podrían haber sido arrastradas aprovechando de esta 

manera la gravedad. 

•  Cámara rompe presión 

 
Utilizada para romper la presión del agua y evitar el daño 

o colapso de la tubería, estas se instalan cada 50 metros 

de desnivel. 

•  Cuarto distribuidor de caudales 
 

Distribuye  los caudales dependiendo  de la  población 

hacia dos o más sectores. 

•  Pase o conducto aéreo 

 
Mayormente utilizada cuando la tubería no puede ir por 

tierra debido a las condiciones del terreno. 

•  Cámara de distribución de caudales
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Utilizada cuando de la planta de tratamiento de agua 

potable será dirigidas a reservorios con distintos campos 

de acción. 

c.2 Clase de tubería 

 
Dependiendo de la clase de tubería que utilicemos para el diseño 

tendrá una presión máxima de trabajo y será donde se ubiquen 

las cámaras rompe presión de ser necesarias para el sistema. 

Tabla Nº 5: Clase de tubería 
 

Clase Presión máxima de Prueba (m) Presión máxima de Trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
c.3 Planta de tratamiento de agua potable 

 
Tabla Nº 6: Combinaciones probables 

 

Alternativas Límites de calidad del agua cruda 

80 % del tiempo Esporádicamente 

Filtro lento (F.L.) solamente T0 ≤ 20 UT 

C0 ≤ 40 UC 

T0 Max 100 UT 

F.L. + prefiltro de grava (P.G) T0 ≤ 60 UT 
C0 ≤ 40 UC 

T0 Max 150 UT 

F.L. + P.G. + sedimentador (S) T0 ≤ 200 UT 
C0 ≤ 40 UC 

T0 Max 500 UT 

F.L. + P.G. + S + presedimentador T0 ≤ 200 UT 
C0 ≤ 40 UC 

T0 Max 1000 UT 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
Donde: 

 
T0: turbiedad del agua cruda presente el 80% del tiempo. 

C0: color del agua cruda presente el 80% del tiempo 

T0Max: turbiedad máxima del agua cruda, considerando que 

este valor se presenta por lapsos cortos de minutos u horas 

en alguna eventualidad climática o natural.
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Cualquiera de estas opciones se puede complementar con un 

desarenador en el caso de encontrar arenas en el agua, así 

mismo de forma obligatoria se incluye cerco perimétrico y 

lechos de secado de lodos. 

c.4 Unidades de Tratamiento 

 
•  Desarenadores 

 
Remueven partículas en suspensión gruesa y arena, con 

tamaños superiores a 0.2 cm. 

•  Sedimentador 

 
Es capaz de remover partículas en suspensión gruesa y 

arena, inferiores a 0,2 mm y superiores a 0,05 mm. 

•  Aireación 

 
Es un proceso con el que se busca eliminar algunos gases 

del agua al ponerla en contacto con el aire, su fin es: 

-    Remover gases como metano, cloro y amoniaco 

 
- Oxidar hierro y manganeso hasta 1,5 mg/l de Fe + 

Mn, podrá ser tratada 

-    Remover compuestos orgánicos volátiles 

 
- Remover sustancias volátiles productoras de olores y 

sabores. 

•  Pre filtro de Grava 
 

Se utiliza antes de la filtración lenta de arena con el fin 

de disminuir la carga de materia que se encuentra en 

suspensión en el agua
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•  Filtros lentos 

 
- Utilizados mayormente en quebradas, riachuelos y 

manantiales dispersos expuestos (sierra). 

-  Dependiendo del grado de turbidez y color de la 

fuente, estos pueden ir acompañados de un prefiltro 

de grava, sedimentador, presedimentador. 

- Son de operación simple, de bajo costo y no utiliza 

químicos, las velocidades son controladas por 

vertederos. 

c.5 Estación de bombeo 

 
Es un conjunto de estructuras que se encargan de tomar el 

agua de manera directa o indirecta para luego impulsar el 

agua hacia un reservorio o a una ptap. 

c.6 Criterios de diseño 

 
Se determinan dos caudales: 

 
•  Caudal de ingreso desde la fuente de agua 

 
Debe ser igual o superior al caudal medio diario. 

 
•  Caudal de bombeo 

 
El equipo de bombeo y tubería de impulsión: 

 
Deben ser calculadas con base en el caudal máximo 

diario y el número de horas de bombeo. 

•  Se opera de forma manual sin el uso de energía eléctrica. 

d)  Reservorio de almacenamiento 

Estructura de concreto armado, encargada de almacenar y clorar
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el agua que proviene de la línea de conducción o impulsión 

dependiendo del tipo de tecnología a utilizar, para calcular su 

volumen si el suministro es continuo se utilizará el 25%, de ser 

discontinuo será 30% de la demanda diaria promedio anual como 

mínimo. 

d.1 Partes externas de un reservorio. 

 
•  Tapa metálica sanitaria para mantener la limpieza dentro 

de la cámara húmeda. 

•  Tubería de ventilación de fierro galvanizado con una 

malla para permitir la circulación del aire y a la vez evita 

el ingreso de cuerpos extraños. 

•  Dado de protección de concreto simple, se ubica en la 

parte final de la tubería de limpia para evitar el ingreso 

de animales pequeños. 

d.2 Partes internas de un reservorio 

 
•  Tubería de ingreso, tuvo de pvc por donde ingresa el 

agua hacia el reservorio. 

•  Hipoclorador, es de pvc y permitirá clorar el agua del 

reservorio este cuenta con algunos agujeros para facilitar 

su función. 

•  Cono de rebose y tubería de limpia, que son utilizados 

para eliminar el exceso de agua. 

•  Canastilla de salida, utilizada para evitar el paso de algún 

cuerpo extraño a la tubería.
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•  Tubería de salida, que es por donde saldrá el agua. 

d.3 Sistema de desinfección 

•  Hipoclorito de calcio, se encuentra en polvo, pastillas y 

es de color blanco se comercializa en concentraciones de 

65 por ciento de cloro activo. 

 
• Hipoclorito de sodio, se encuentra como liquido 

transparente amarillo ámbar y se comercializa en 

concentraciones de 15 por ciento en peso. 

d.4 Determinación del volumen de almacenamiento 

 
Después de calcular el volumen real de almacenamiento se 

utiliza el volumen según vemos en la tabla siguiente: 

Tabla Nº 7: Determinación del volumen de almacenamiento 
 

Rango Valm (real) Se utiliza: 

1 – Reservorio ≤ 5 m3 5 m3 

2 – Reservorio > 5 m3 hasta ≤ 10 m3 10 m3 

3 – Reservorio > 10 m3 hasta ≤ 15 m3 15 m3 

4 – Reservorio > 15 m3 hasta ≤ 20 m3 20 m3 

5 – Reservorio > 20 m3 hasta ≤ 40 m3 40 m3 

1 – Cisterna ≤ 5 m3 5 m3 

2 – Cisterna > 5 m3 hasta ≤ 10 m3 10 m3 

3 – Cisterna > 10 m3 hasta ≤ 20 m3 20 m3 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 
d.5 Tipos de Reservorio 

 
Pueden diseñarse de manera circular o rectangular, además 

según su tipo de estructura se dividen en dos tipos: 

• Reservorio apoyado: Es aquel tipo de reservorio que va 

apoyado sobre el mismo terreno y es utilizado 

mayormente cuando es aprovechada la topografía del 

lugar.
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• Reservorio elevado: Utilizado mayormente en lugares 

llanos donde se requiere de equipo de bombeo y 

electricidad para conducir el agua hasta el reservorio de 

almacenamiento. 

e)  Línea de aducción 

 
Es la línea o tubería que transporta el agua desde el reservorio de 

almacenamiento hasta las redes de distribución, su diámetro se 

diseña para velocidad mínima de 0.6 m/s y máxima de 3 m/s, en 

zonas rurales el diámetro mínimo será de 25mm (1”), su carga 

estática máxima será 50 metros. Tendrá la capacidad mínima de 

conducir el caudal máximo horario. 

García E. (15), La línea de aducción es la línea entre el reservorio 

 
y el inicio de la red de distribución. El caudal de conducción es 

el máximo horario. 

f)   Red de distribución 

 
Distribuye el agua proveniente de la línea de aducción hasta las 

conexiones domiciliarias, el diámetro será obtenido a través del 

caudal máximo horario, la velocidad mínima debe ser 0.60m/s y 

la máxima 3m/s, la presión mínima en cualquier punto de la red 

debe ser 5m.c.a y su presión estática máxima 60m.c.a. 

Para la (Comisión Nacional del Agua). Es el conjunto de 

tuberías, accesorios y estructuras que conducen el agua desde 

tanques de servicio o de distribución hasta la toma domiciliaria 

o el hidrante público. Su finalidad es proporcionar agua a los
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usuarios para consumo doméstico, público, comercial, industrial 

y para condiciones extraordinarias como el extinguir incendios. 

La red debe proporcionar este servicio todo el tiempo, en 

cantidad suficiente, con la calidad requerida y a una presión 

adecuada (16). 

•   Redes ramificadas 

 
Comúnmente utilizado en zonas rurales donde la topografía 

es irregular y dificulta la formación de circuitos cuando el 

centro poblado es pequeño o muy disperso. Su desventaja es 

que en los extremos muertos puede formarse bacterias y 

sedimentación. 

•   Redes malladas 

 
Son las redes que forman circuitos cerrados o mallas y para 

calcular sus caudales se utiliza el método de la densidad 

poblacional. 

g)  Conexiones domiciliarias 

 
Son aquellas conexiones constituidas por un solado caja de 

concreto simple, tapa termoplástica, cañerías, válvula y 

accesorios, desde la entrada de agua proveniente de la red de 

distribución hacia el lote. 

2.2.2. Incidencia en la condición sanitaria 

 
Es la cantidad de casos en los cuales se encuentra una población ya 

sea por enfermedad, síntoma, muerte, lesión, en este caso condición 

sanitaria;    según    estos    datos,    obtendremos    porcentajes    y



54  

 

probabilidades que nos servirán para entender la realidad de la 

población que se encuentra afectada. 

2.2.2.1. Condición sanitaria 

 
No puede determinarse a simple vista; para esto nos 

apoyamos con una encuesta en la cual evalúan algunos 

indicadores: cantidad, calidad, cobertura y continuidad, de 

esta manera conoceremos la condición sanitaria del centro 

poblado San Luis. 

• Cantidad del servicio de agua potable: Castillo D. (17) Es 

la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un 

manantial, para ser trasportado hacia la población 

mediante tuberías satisfaciendo lo mínimo a la población. 

• Calidad    del    servicio    de    agua    potable:    Según 

(Organización Mundial de la Salud) (18), la calidad del 

agua potable preocupa en países en desarrollo y 

desarrollados de todo el mundo, por su repercusión en la 

salud de la población, los agentes infecciosos, los 

productos químicos tóxicos y la contaminación 

radiológica son factores de riesgo, la experiencia pone de 

manifiesto el valor de los enfoques de gestión 

preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor. 

•   Cobertura del servicio de agua potable. Según (Instituto
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Nacional de Estadística e Informática) (19), En el año 

móvil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la población 

total del país, no accede a agua por red pública, es decir, 

se abastecen de agua de otras formas: camión cisterna 

(1,2%), pozo (2,0%), río, acequia, manantial (4,0%) y 

otros (3,3%). 

• Continuidad del servicio de agua potable: Castillo D. (17) 

Es la permanencia de agua potable que se brinda a la 

población ya sea de 24 horas a menos. 

•   Mejora de la condición sanitaria 
 

Se encuentra relacionado directamente a la ausencia de los 

buenos hábitos de higiene personal en la comunidad, ya 

que afectan su salud al no contar con un sistema básico de 

agua potable o saneamiento. 

2.2.3. Límites máximos permisibles de parámetros de calidad de agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: (reglamento de la calidad del agua para consumo 

humano).
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Fuente: (reglamento de la calidad del agua para consumo 

humano).
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III.      Hipótesis 
 

No aplica, por ser una tesis descriptiva. 

IV.     Metodología 

4.1.   Diseño de investigación 
 

 

Se enfocó en la observación sin la alteración de ningún tipo de 

variables, realizando la búsqueda de información técnica y social 

como: fichas y encuestas para cumplir con los objetivos 

planteados; con datos reales tomados directamente del lugar en 

estudio, en este caso el centro poblado San Luis del distrito de 

Frías; también a través de calicatas y cálculos matemáticos para 

obtener un sistema básico de agua potable que cumpla con las 

normas de la rm 192 - 2018 - vivienda. Por lo tanto, tenemos un 

diseño no experimental y de corte transversal. 

Para realizar este diseño empleamos el siguiente esquema: 
 

 
 
 
 

Mi                                  Xi                                  Oi                                  Yi 
 
 

 

Leyenda de diseño: 
 

 

Mi: Sistema de agua potable. 
 

 

Xi: Diseño del sistema de agua potable. 

Oi: Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 
 

 

4.2.   Universo y muestra
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•   Universo 

 
La población está representada por los proyectos de agua 

potable de la región Piura. 

•   Muestra 

 
Determinado por el distrito de Frías en la Provincia de 

 
Ayabaca específicamente el Centro Poblado San Luis.



 

 
 
 

4.3.   Definición y operacionalización de variables 
 
 
 

 
Cuadro N.º 1: Definición y operacionalización de variables 

 

 
Variables 

 
Definición conceptual 

 
Definición operacional 

 
Dimensiones 

 
Indicadores 

 
Escala de 

medición 

 

 
 

Variable 

independie 

nte: 
 

 
 
 
 
 

Diseño del 

sistema de agua 

potable para el 

centro poblado 

san Luis del 

distrito de frías, 

provincia de 

Ayabaca, 

departamento de 

Piura, para 

mejorar su 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Un sistema de agua 

potable es aquel que 

cuenta con sus 

elementos 

estructurales acorde a 

una metodología para 

su exitoso desempeño, 

el diseño debe brindar 

la presión mínima en 

el punto más 

desfavorable 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se realizará el diseño 

del sistema de agua 

potable para el centro 

poblado san Luis del 

distrito de Frías desde 

la captación hasta sus 

conexiones 

domiciliarias. Se 

realizará el diseño del 

sistema de agua 

potable para el centro 

 
 
 

Captación 

Tipo de captación Nominal 

Caudal Intervalo 

Tipo de material Nominal 

  
 
 

Línea de 

conducció

n 

 Tipo de tubería Nominal 

Diámetro Nominal 

Presión Intervalo 

Velocidad Nominal 

  
 
 

Reservorio 

 Tipo de reservorio Nominal 

Volumen Nominal 

Tipo de material Nominal 

Forma del Reservorio Nominal 

 

Ubicación de 

reservorio 

Nominal 
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incidencia en la 

condición 

sanitaria de la 

población - 

2022. 

cumpliendo con las 
expectativas de calidad 
para el centro poblado 

San Luis. 

poblado san Luis del 
distrito de Frías desde 
la fuente o captación 
hasta sus conexiones 

domiciliarias. 

 
 
 

Línea 

de 

aducció

n 

Tipo de Tubería Nominal 

Diámetro Nominal 

Velocidad Intervalo 

Presión Intervalo 

Clase de tubería Nominal 

 

Red de 

distribució

n 

Tipo de red Nominal 

Diámetro Nominal 

Velocidad Intervalo 

Presión Intervalo 

Tipo de tubería Nominal 

Clase de tubería Nominal 
 

 
 

Variable 
dependiente 

 

 
 
 

Condición 
sanitaria 

 
No puede determinarse 

a simple vista; para 
esto nos apoyamos con 

una encuesta en la cual 

evalúan algunos 

indicadores: Cantidad, 

calidad, cobertura y 

continuidad; de esta 

manera conoceremos 
la condición sanitaria 

del centro poblado San 

Luis. 

 
 
 
 
 

 
Se realizan encuestas y 

fichas técnicas 

 
 
 
 
 

 
Calidad de 

abastecimiento de 
agua potable 

Cobertura Razón 

Cantidad Nominal 

Continuidad Nominal 

Calidad Nominal 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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4.4.   Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 

4.4.1.   Técnicas: 

 
La observación para llenar las fichas y posteriormente 

realizar una encuesta. 

4.4.2.   Instrumentos: 
 
 

Los  instrumentos  que  se  emplean  para  el  diseño  son  los 

siguientes: 
 

 

• Fichas técnicas 
 

Crearemos y verificaremos por medio de la 

observación y calicatas, de esta manera seremos 

capaces de elegir la mejor opción tecnológica 

para el centro poblado. 

• Cuestionario 

 
• Realizaremos   una   encuesta   para   lograr 

determinar la condición sanitaria del centro 

poblado San Luis. 

• Recojo de información en el lugar de estudio 

como, padrón de usuarios, información 

social e información técnica. 

• Posteriormente se realizan los estudios de 

campo que comprende el levantamiento 

topográfico, calicatas. 

• Una vez obtenida la información se procedió 

a realizar el diseño con apoyo de la rm-192-
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2018-vivienda (norma técnica de diseño en el 

ámbito rural). 

• Finalmente,  el  diseño  de  la  red  de  agua 

potable con apoyo del software de autocad 

para la creación de planos y para el diseño de 

la red de agua potable con el software 

watercad. 

4.5.   Plan de análisis 
 

 

El  plan de análisis  está  basado en el  procedimiento  de 

investigación y estarán comprendidos de la siguiente 

manera: 

4.5.1.   Localización de la zona en estudio. 

 
4.5.2.   Ubicación de la captación. 

 
4.5.3.   Toma de muestra de la calidad de agua de la captación 

para el análisis físico, químico y microbiológico que nos 

permite definir los parámetros en los que se encuentra. 

4.5.4.   Empadronamiento de usuarios de todas las viviendas del 

centro poblado San Luis. 

4.5.5.  Análisis y procesamiento de la información obtenida 

(Planos de localización, ubicación, redes de agua 

potable.) 

4.5.6.   Diseño de la red de agua potable mediante el software 

autocad.



 

 
 
 

4.6.   Matriz de consistencia 
 
 

Cuadro N.º 2: Matriz de consistencia 
 

 

Diseño del sistema de agua potable para el centro poblado San Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento de 
 

Piura, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2022. 

 
 

Enunciado del 

problema 

 
 

Objetivos 

 
 

Hipótesis 

 
 

Metodología 

 
 

Caracterización 

del problema: 

El centro poblado 

San Luis del distrito 

de Frías, provincia 

de Ayabaca del 

departamento de 

Piura,  no  cuenta 

con un sistema de 

agua potable. 

 
 

Enunciado       del 

 

a.   Objetivo general: 
 
 

• Diseñar el sistema de Agua Potable para el Centro Poblado San 

Luis del Distrito de Frías, Provincia de Ayabaca, Departamento 

de Piura, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de 

la población - 2022. 

 
b.   Objetivos Específicos: 

 
 

• Establecer el sistema de agua potable para el centro poblado san 

Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento 

de Piura, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de 

 
 

La hipótesis es nula. 

 
 

El tipo de 

investigación: Para el 

proyecto de tesis 

realizada se define de 

tipo descriptiva y 

explicativa. 

 
 
 

 
Nivel  de 

Investigación: Es de 

nivel        cualitativa  y 
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problema: 
 

¿El     diseño     del 

sistema                de 

abastecimiento    de 

agua potable para el 

centro poblado San 

Luis del distrito de 

Frías,  provincia  de 

Ayabaca, 

departamento      de 

Piura,  mejorará  su 

incidencia    en    la 

condición  sanitaria 

de  la  población  – 

2022? 

la población – 2022. 

 
• Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el centro poblado San Luis del distrito de Frías, provincia 

de Ayabaca, departamento de Piura, para mejorar su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2022. 

• Determinar la incidencia en la condición sanitaria del centro 

poblado San Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura, para mejorar su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022. 

 cuantitativa. 
 
 
 

 
Diseño de la 
 

Investigación: 
 

No experimental y de 

corte transversal. 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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4.7.   Principios éticos 
 

 

Nuestros principios éticos fueron 4 basados en el código de 

ética de la investigación de la universidad católica los ángeles 

de Chimbote (17)
 

•   Protección a las personas. 

 
La persona en toda investigación es el fin y no el medio, por ello 

necesita cierto grado de protección, el cual se determinará de 

acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan 

un beneficio. En las investigaciones en las que se trabaja con 

personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la 

diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este principio no 

sólo implica que las personas que son sujetos de investigación 

participen voluntariamente y dispongan de información adecuada, 

sino también involucra el pleno respeto de sus derechos 

fundamentales, en particular, si se encuentran en situación de 

vulnerabilidad. 

•   Libre participación y derecho a estar informado. 

 
Las personas que desarrollan actividades de investigación tienen 

el derecho a estar bien informados sobre los propósitos y 

finalidades de la investigación que desarrollan, o en la que 

participan; así como tienen la libertad de participar en ella, por 

voluntad  propia.  En  toda investigación se  debe  contar  con  la 

manifestación de voluntad, informada, libre, inequívoca y 

específica;   mediante   la   cual   las   personas   como   sujetos
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investigados o titular de los datos consiente el uso de la 

información para los fines específicos establecidos en el proyecto. 

•   Justicia. 

 
El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y 

tomar las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y 

las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar 

o toleren prácticas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia 

otorgan a todas las personas que participan en la investigación 

derecho a acceder a sus resultados. El investigador está también 

obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los 

procesos, procedimientos y servicios asociados a la investigación. 

•   Integridad científica. 

 
La integridad o rectitud deben regir no sólo la actividad científica 

de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de 

enseñanza y a su ejercicio profesional. La integridad del 

investigador resulta especialmente relevante cuando, en función de 

las normas deontológicas de su profesión, se evalúan y declaran 

daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a 

quienes participan en una investigación. Asimismo, deberá 

mantenerse la integridad científica al declarar los conflictos de 

interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la 

comunicación de sus resultados.
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V.      Resultados 
 

5.1 Resultados 
 

 

1)  Herramienta para responder al primer objetivo específico: Establecer el 

sistema de agua potable para el centro poblado san Luis del distrito de 

Frías, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para mejorar su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022 

 

Cuadro N.º 3: Tipo de sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Herramienta para establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua 

potable para el centro poblado San Luis – 2022. 

1.   Tipo de fuente: Subterránea 

2.   ¿La ubicación de la fuente es 

favorable?: 

Sí 

3.   ¿El nivel freático es 

accesible?: 

Sí 

4.   ¿Existe frecuencia de lluvias? Sí 

5.   ¿Existe disponibilidad de 
agua? 

Sí 

6.   ¿La zona donde se ubican las 
viviendas en inundable? 

No 

Solución de saneamiento: SGCT 

Ítem (Lista documento): SA – 03 

Alternativa de sistema de agua 
potable: 

SA – 03(CAPT–M, L-CON, RES, 
DESF, L-ADU, RED 

Códigos de componentes de agua potable 

CAPT–M L-CON RES DESF L-ADU RED 

Captación 

por 

manantial 

Línea de 
conducción 

Reservori 
o 

Desinfección Línea de 
aducción 

Red de 
distribución 

Se concluye que: El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el centro poblado San Luis, será un sistema de abastecimiento de 

agua potable por gravedad con tratamiento, el cual consta de: captación 

por manantial de ladera, línea de conducción, reservorio, con 

desinfección, línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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2)  Herramienta para responder al segundo objetivo específico: Realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro 

poblado San Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura, para mejorar su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022. 

a)  El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

Centro  Poblado San  Luis  en cuanto al diseño  de la cámara de 

captación podemos observar sus características en el Cuadro N.º 4, 

para más detalles ver Anexo Nº 11 (Cálculos). Además, se puede 

verificar la estructura en Anexo Nº 12 (planos). 
 

Cuadro N.º 4: Características de la cámara de captación. 
 

CAPTACIÓN 

Nº DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICAS 

1 Tipo de captación Ladera 

2 Caudal de la fuente 0.01 lt/s 

3 Caudal máximo diario 0.16 lt/s 

4 Ancho de pantalla 0.43 m 

5 Numero de orificios de la pantalla 2 

6 Diámetro de entrada 1” 

7 Distancia entre el lugar de afloramiento y 
captación 

1.27 m 

8 Altura de la cámara húmeda 90 cm 

9 Ranuras de la canastilla 29 

10 Longitud de la canastilla 0.27 < Lc < 0.54 
Longitud de la canastilla 

11 Diámetro de la canastilla 2” 

12 Diámetro de la Tubería de Rebose y Limpia 2” 

13 Diámetro de tubería de salida 1” 

14 Pendiente 1.50 % 

Fuente: Elaboración propia 2022.



69  

 

b)  El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

Centro Poblado San Luis en cuanto a la línea de conducción podemos 

observar sus características en el Cuadro N.º 5, para más detalles ver 

Anexo Nº 11 (Cálculos). Además, se puede verificar la estructura en 

Anexo Nº 12 (planos). 
 

 
Cuadro N.º 5: Características de la línea de conducción 

 

LINEA DE CONDUCCIÓN 
Descripción Diámetr 

o (pulg.) 
Presión 
(m.c.a. 

) 

Longitu 
d (m) 

Velocida 
d (m/seg.) 

Tipo 
de 

tuberí 
a 

Captación hasta 

reservorio de 

almacenamient 

o 

 
1” 

 
50 

 
94 

 
0.12 

 
Pvc 

clase 5 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
 
 
 

c)  El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

Centro Poblado San Luis en cuanto al diseño del reservorio de 

almacenamiento podemos observar sus características en el Cuadro 

N.º 6, para más detalles ver Anexo Nº 11 (Cálculos). Además, se 

puede verificar la estructura en Anexo Nº 12 (planos). 
 

 
Cuadro N.º 6: Características de reservorio 

 

RESERVORIO 

Nº DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICAS 

1 Volumen del reservorio 5 m3
 

2 Tipo Apoyado 

3 Forma Circular 

4 Diámetro 2.5 m 

5 Altura de agua adoptada 1.35 m 

6 Volumen de reserva 0.86 m3
 

7 Volumen de regulación 2.28 m3
 

8 Borde libre 0.30 m 

9 Altura total en el tanque 1.65 m 

10 Tiempo de llenado 1 hora 

Fuente: Elaboración propia 2022.
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3)  Herramienta para responder al tercer objetivo específico: Determinar la 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado San Luis del 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para 

mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022 

 

Cuadro N.º 7: Instrumento de recolección de datos 
 

Encuesta para la mejora de la condición sanitaria de los habitantes 

del centro poblado San Luis de Frías – 2022. 

 
 

1.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua 

potable, mejorará la cantidad de agua? 

Sí No Talvez No opina 

 
 

2.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua 

potable, mejorará la calidad de agua? 

 No Talvez No opina 

 
 

3.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua 

potable, mejorará la cobertura de agua? 

 No Talvez No opina 

 
 

4.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua 

potable, mejorará la continuidad de agua? 

Sí No Talvez No opina 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Gráfico N.º 1: Resultados en porcentaje respecto a la cantidad de agua. 
 

 
 

1 . ¿ C re e U d . q u e , a l co nta r co n e l d i s e ñ o 
d e l s i ste m a d e a g u a p o ta b l e , m e j o ra rá l a 

ca nt i d a d d e a g u a ? 
 

Talvéz, 17, 11% 
No opina, 9, 6%

 
 

No, 42, 28% Sí, 82, 55%

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Sí       No       Talvéz       No opina 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuadro N.º 8: Encuesta sobre cantidad de agua potable. 
 

 
 

Según se muestra en el gráfico estadístico N.º 1 los habitantes del centro 

poblado San Luis concluyeron que: 

Sí No Talvez No opina 

 
 

82 personas, lo que 

hace el 55% 

 
 

42 personas, lo 

que hace el 28% 

 
 

17 personas, lo 

que hace el 11% 

 
 

9 personas, lo 

que hace el 6% 

Fuente: Elaboración propia (2022).
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Gráfico N.º 2: Resultados en porcentaje respecto a la calidad de agua. 
 

 
 

2 . ¿ C re e U d . q u e , a l co nta r co n e l d i s e ñ o 
d e l s i ste m a d e a g u a p o ta b l e , m e j o ra rá l a 

ca l i d a d d e a g u a ? 
 

Talvéz, 12, 8% 

No, 10, 7% 

No opina, 14, 9%

 

 
 

Sí, 114, 76% 
 
 
 
 
 
 

 
Sí       No       Talvéz       No opina 

 
 
 
 
 
 
 
 

Cuadro N.º 9: Encuesta sobre calidad de agua potable. 
 

 
 

Según se muestra en el gráfico estadístico N.º 2 los habitantes del centro 

poblado San Luis concluyeron que: 

Sí No Talvez No opina 

 
 

114 personas, lo que 

hace el 76% 

 
 

10 personas, lo 

que hace el 7% 

 
 

12 personas, lo 

que hace el 8% 

 
 

14 personas, lo 

que hace el 9% 

Fuente: Elaboración propia (2022).
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Gráfico N.º 3: Resultados en porcentaje respecto a la cobertura de agua. 
 

 
 

3 . ¿ C re e U d . q u e , a l co nta r co n e l d i s e ñ o 
d e l s i ste m a d e a g u a p o ta b l e , m e j o ra rá l a 

co b e r t u ra d e a g u a ? 
 

No opina, 3, 2% 
 

Talvéz, 27, 18% 

No, 18, 12% 

 
 

 
Sí, 102, 68%

 
 
 
 
 
 
 
 

Sí       No       Talvéz       No opina 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuadro N.º 10: Encuesta sobre cobertura de agua potable. 
 

 
 

Según se muestra en el gráfico estadístico N.º 3 los habitantes del centro 

poblado San Luis concluyeron que: 

Sí No Talvez No opina 

 
 

102 personas, lo 

que hace el 68% 

 
 

18 personas, lo 

que hace el 12% 

 
 

27 personas, lo 

que hace el 18% 

 
 

3 personas, lo que 

hace el 2% 

Fuente: Elaboración propia (2022).
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Gráfico N.º 4: Resultados en porcentaje respecto a la continuidad de agua. 
 

 

4 . ¿ C re e U d . q u e , a l co nta r co n e l d i s e ñ o 
d e l s i ste m a d e a g u a p o ta b l e , m e j o ra rá l a 

co nt i n u i d a d d e a g u a ? 
 

 
 
 

Talvéz, 8, 5% 
No opina, 30, 20%

 

 
No, 6, 4% 

Sí, 106, 71%

 
 
 
 
 
 
 

Sí       No       Talvéz       No opina 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuadro N.º 11: Encuesta sobre continuidad de agua potable. 
 

 
 

Según se muestra en el gráfico estadístico N.º 4 los habitantes del centro 

poblado san Luis concluyeron que: 

Sí No Talvez No opina 

 
 

106 personas, lo 

que hace el 71% 

 
 

6 personas, lo que 

hace el 4% 

 
 

8 personas, lo que 

hace el 5% 

 
 

30 personas, lo 

que hace el 20% 

Fuente: Elaboración propia (2022).
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5.2 Análisis de los resultados 
 

 

1.   Parar responder al primer objetivo específico: Establecer el sistema 

de agua potable para el centro poblado san Luis del distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para mejorar su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. Se 

concluye que: El diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el centro poblado San Luis, será un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad con tratamiento, el 

cual consta de: captación por manantial, línea de conducción, 

reservorio, con desinfección, línea de aducción y red de distribución. 

2.   Parar responder al segundo objetivo específico: Realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado 

San Luis del distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento 

de Piura, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2022. Contará con: una Captación por manantial  de  

ladera,  Línea  de  conducción  de  47  metros  pvc 

43.4mm, Volumen de Reservorio con desinfección de 5 m3, Línea 

de aducción de 762 metros pvc 29.4 mm, Red de distribución de 

847 metros pvc 29.4 mm y conexiones domiciliarias 829 metros pvc 

 
29.4 mm. 

 
3.   Parar   tercer   al   segundo   objetivo   específico:   Determinar   la 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado San Luis del 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para
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mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

 
2022. Sobre cantidad de agua potable: 82 personas respondieron que 

sí, lo que hace el 55%; 42 personas respondieron que No, lo que hace 

el 28%; 17 personas respondieron que Talvez, lo que hace el 

11% y 9 personas No opinan, lo que hace el 6%. Sobre calidad de 

agua potable: 114 personas respondieron que Sí, lo que hace el 76%; 

10 personas respondieron que No, lo que hace el 7%; 12 personas 

respondieron que Talvez, lo que hace el 8% y 14 personas No opina, 

lo que hace el 9%. Sobre cobertura de agua potable: 102 personas 

respondieron que Sí, lo que hace el 68%; 18 personas respondieron 

que No, lo que hace el 12%; 27 personas respondieron que Talvez, 

lo que hace el 18% y 3 personas No opinan, lo que hace el 2%; Sobre 

continuidad de agua potable. 106 personas respondieron que Sí, lo 

que hace el 71%; 6 personas respondieron que No, lo que hace el 4%; 

8 personas respondieron que Talvez, lo que hace el 5% y 30 personas 

No opinan, lo que hace el 20%.
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VI.     Conclusiones 
 

1. Se concluye con el diseño de agua potable por gravedad con 

tratamiento. 

2.   Se concluye que el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el centro poblado San Luis, será un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad con tratamiento, el cual 

consta de una captación, una red de conducción de 94ml con diámetro 

de 29.4mm,un reservorio apoyado de 5.00 m³, una red de aducción de 

47ml con diámetro de 29.4mm, una red de distribución de 2391ml con 

diámetros de 29.4mm, 29.4mm y 17.4mm , 28 conexiones 

domiciliarias de 21mm de diámetro todas con tuberías de pvc clase 5, 

1 colegio con 1 aula de nivel inicial y 2 aulas de nivel primario cuatro 

válvulas de control y tres válvulas de purga. 

3.   Se concluye que más del 50% de los habitantes del centro poblado San 

Luis respondieron que sí mejoraría la cantidad, calidad, cobertura y 

continuidad del agua con el diseño del sistema de agua potable.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1. Realizar el levantamiento topográfico con personal técnico 

capacitado para concluir con un diseño optimo el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable. 

2.   Realizar calicatas con el fin de obtener los estándares en los cuales 

se encuentran las muestras e identificar las áreas para el trazo de la 

línea de conducción, línea de aducción, red de distribución, 

ubicación de la cámara de captación y reservorio. 

3.   Hacer uso de estructuras complementarias de ser necesarias en los 

puntos requeridos por el sistema; ya sean válvulas de purga, válvulas 

de aire o válvulas compuertas en la red de distribución con la 

finalidad que todos los habitantes cuenten con un sistema optimo y 

eficiente.
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Anexo N° 1: Normas legales 
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Anexo N° 2: Documento de 
 
 
 

zonificación. 
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Anexo Nº 4: Instrumentos de 
 
 
 

recolección de datos.
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Herramienta para responder al tercer objetivo específico: Determinar 

la incidencia en la condición sanitaria del centro poblado San Luis del 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para 

mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2022 
 

Ficha N.º 3: Instrumento de recolección de datos 

 
 
 

Encuesta para la mejora de la condición sanitaria de los habitantes del 

centro poblado San Luis de Frías – 2022. 

 
 

5.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua potable, 

mejorará la cantidad de agua? 

Sí No Talvez No opina 

 
 

6.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua potable, 

mejorará la calidad de agua? 

Sí No Talvez No opina 

 
 

7.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua potable, 

mejorará la cobertura de agua? 

Sí No Talvez No opina 

 
 

8.  ¿Cree Ud. que, al contar con el diseño del sistema de agua potable, 

mejorará la continuidad de agua? 

Sí No Talvez No opina 

Fuente: Elaboración propia (2022)



 

 

 
REGISTRO DE PADRÓN DE HABITANTES 

 
Centro Poblado / Caserío:   
Distrito:    Provincia:    Departamento:
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Anexo N° 5: Consentimiento 
 
 
 

informado.
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PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO 

 
Mi nombre es López Ortiz, Ángel Martín y estoy realizando mi investigación, la 

participación de cada uno de ustedes es voluntaria. A continuación, les presento unos 

puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme: 

 

• Tu participación es totalmente voluntaria. Si en algún momento ya no quieres 

seguir participando, puedes decírmelo y volverás a tus actividades. 

•   La conversación que tendremos será de 5 minutos máximos. 
 

•   En la investigación no se usará tu nombre, por lo que tu identidad será anónima. 
 

• Tus padres ya han sido informados sobre mi investigación y están de acuerdo 

con que participes si tú también lo deseas. 

 

Marque con una (x) en la pregunta realizada si desea o no participar de esta 

investigación. 

 
 
 

¿Desea participar en esta investigación?                Sí                       NO 
 

 
 
 
 
 
 

Fecha:   
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 

La finalidad de este protocolo en Ingeniería y tecnología es informarle sobre el proyecto de 

investigación y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarán 

con una copia. 

 

La presente investigación se titula DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA 

EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRÍAS, PROVINCIA DE 

AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN, - 2022 y es dirigido por López Ortiz, 

Ángel Martín, investigador de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. 
 

El propósito de la investigación es: Mejorar la calidad de vida de la población. 

 
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomará 5 minutos de su tiempo. Su 

participación en la investigación es completamente voluntaria y anónima. Usted puede decidir 

interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningún perjuicio. Si tuviera alguna 

inquietud y/o duda sobre la investigación, puede formularla cuando crea conveniente. 

 

Al concluir la investigación, usted será informado de los resultados a través del número 

telefónico 902919670. Si desea, también podrá escribir al correo  m.lopez.8701@gmail.com 

para recibir mayor información. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede 

comunicarse con el Comité de Ética de la Investigación de la universidad Católica los Ángeles 

de Chimbote. 

 

Si está de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuación: 

 
Nombre:    

 

Fecha:    
 

Correo electrónico:    
 

Firma del participante   
 

Firma del investigador (o encargado de recoger información):                       

mailto:m.lopez.8701@gmail.com
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 
 

Estimado/a participante 
 

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, 

conducida por López Ortiz, Ángel Martín, que es parte de la Universidad Católica Los 

Ángeles de Chimbote. La investigación denominada: 
 

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POBLADO 

SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRÍAS, PROVINCIA DE AYABACA, 

DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

• La entrevista durará aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga será 

tratado de manera anónima. 

• La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta 

investigación. 

• Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación 

en cualquier momento si se siente afectado; así como dejar de responder alguna 

interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, 

puede hacerla en el momento que mejor le parezca. 

• Si  tiene  alguna  consulta  sobre  la  investigación  o  quiere  saber  sobre  los 

resultados obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrónico: 

m.lopez.8701@gmail.com o al número 902919670 Así como con el Comité de 

Ética  de  la  Investigación  de  la  universidad,  al  número  (043)  422439  – 

943630428 
 

Complete la siguiente información en caso desee participar: 
 

Nombre completo: 
 

Firma del participante: 
 
 
 

Firma del investigador: 
 
 
 

Fecha:

mailto:8701@gmail.com


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo N° 6: Informe Topográfico 
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PROYECTO: 
 

 
“DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PARA EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL 

DISTRITO DE FRÍAS, PROVINCIA DE AYABACA, 

DEPARTAMENTO DE PIURA, 2022” 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2022 
 

 

PIURA - PERÚ 
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Informe topográfico 
 

 
 

1.   Descripción 

 
Introducción 

 
El estudio del proyecto con nombre: “DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PARA EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRÍAS, PROVINCIA 

DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA, 2022”se desarrolla con el fin de mejorar 

la calidad de vida de los pobladores Para la elaboración del citado proyecto se hace 

necesario determinar las características topográficas del terreno donde se ubica los sistemas 

de saneamiento básico y las dimensiones de las estructuras existentes. 

En el presente documento se describirá el estudio topográfico realizado en la zona donde se 

ubicará el proyecto. 

 
Objetivo 

 
• Realizar el levantamiento topográfico de la franja de terreno para ubicar los 

sistemas de agua potable del centro poblado San Luis correspondiente al presente 

proyecto, de tal modo que permita desarrollar los estudios específicos y elaborar 

los diseños necesarios correspondientes al abastecimiento básico de agua potable. 

 

Alcance 

 
Realizar mediciones en campo con tecnología de última generación, acorde a las 

necesidades de precisión, y el respectivo procesamiento en gabinete con software 

especializado que permita obtener información altimétrica y planimetría plasmados en 

planos topográficos en planta y con curvas de nivel.
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Ubicación 
 

 

Ubicación Política 
 

 

Departamento Piura 

Distrito Frías 

Provincia Ayabaca 

Centro Poblado San Luis 

 

 

Ubicación Geográfica 
 

 
 

Datum Wgs84 

UTM 
Norte 9465488.00 

TM Este 619184.00 
Zona 19 

Altitud 3324 msnm 
 

 

Accesos 
 

El primer acceso hacia la zona del proyecto desde la ciudad de Piura es a través del 

siguiente esquema vial mostrado en el siguiente cuadro: 

 
 

CARACTERISTICAS DE LA VIA 

 
 

MEDIO 

DE 

TRANS 

PO 
RTE D

IS
T

N
A

C
IA

 

(K
M

) 
  

T
IE

M
P

O
(H

- 

M
-S

) 

 
TRAMO 

 
DENOMI 

NACION 

 
TIPO 

 
ESTADO 

Piura - 

Chulucanas 

 PISTA bueno Auto 62 00:53:00 

Chulucanas – 
Frías 

 PISTA regular Auto 45 02:04:00 

Frías - San Luis   

Trocha 
 

regular 
 

Camio 

neta 

 

7 
 

02:06:00 

 

Fuente: Elaboración propia
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2.   Metodología de trabajo 

 
La metodología del trabajo establecido a nivel de campo y gabinete se ha adecuado a la 

visita y reconocimiento de campo. 

 

•   Medición de coordenadas referenciales. 
 

•   Levantamiento topográfico con poligonal abierta. 
 

•   Procesamiento digital de información de campo con el software Civil 3D. 
 

•   Dibujo en AutoCAD. 
 

• En cuanto a trabajos de gabinete se contó con los equipos de: una computadora 

portátil (Laptop Acer) Core i5, software Autocad Civil 3D. 

 

 
 

3.   Descripción del levantamiento topográfico 

 
El levantamiento topográfico se efectuó de manera directa, utilizando para ello Estación 

total. Todas las coordenadas que se muestran en los planos de planta han sido referidas al 

sistema UTM WGS 84. 

 

Equipos utilizados y personal utilizados. 

Tenemos los siguientes: 

 
Estación total 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
La estación total nos ayuda a 

precisar cualquier punto que se 

requiera tomar para así desarrollar 

un levantamiento topográfico con 

coordenadas y precisión adecuada.
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Trípode 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Sirve para estacionar y nivelar la 

estación total, cuenta con 3  patas 

que pueden ser reguladas a la altura 

necesaria y por la parte inferior de su 

base cuenta con una perilla que sirve 

para fijarlo a la estación total. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Prisma 
 
 
 
 
 
 

Sirve para la toma de los puntos 

que serán utilizados para el 

proyecto o diseño topográfico, este 

cuenta con un cristal el cual es 

capaz de captar el rayo de luz 

infrarrojo enviado por la estación 

total para su posterior medición 

electrónica  y  va  conectado en  la 

parte alta del jalón.
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Jalón 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

El jalón trabaja conjuntamente con un prisma el cual 

se coloca en la parte superior, podemos encontrar 

jalones de distintas medidas ya que puede extender 

su altura para lograr tomar los puntos necesarios 

dependiendo del desnivel donde se encuentre, 

además cuenta con un nivel circular. 
 
 
 

 
Descripción de los trabajos. 

 
Reconocimiento del Terreno: Para realizar un reconocimiento inicial de la zona se 

hizo la recopilación de la información existente, dicha recopilación se realizó de la 

siguiente manera: 

 

• Revisión de las fotografías satelitales, proporcionadas por la versión libre del 

Google Earth, fue necesario hacer uso de las fotografías satelitales pues estas, en 

algunos casos, nos llegan a dar un mejor reconocimiento de la zona en estudio. 

• Inicio de trabajos con la disposición del personal a trabajar en campo se optó 

realizar el levantamiento topográfico; paralelo a la excavación de calicatas y el 

estudio geológico por el responsable, logrando hacer un levantamiento detallado 

de toda el área para su posterior uso.
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3.2.1 BMs de Partida: Se vio por conveniente trabajar con puntos aproximados 

proporcionados por un GPS, la precisión de dicho equipo se encuentra en el orden de 

2m de error a la redonda, para la extensión total del proyecto este no tiene gran 

significancia en el cálculo de los metrados y el presupuesto. Los puntos iniciales, para 

iniciar el levantamiento, fueron los siguientes: 

 

Cuadro No 01- 03: Punto de partida – BMs. 
 

SAN LUIS 

DESCRIPCIÓN ESTE NORTE ELEVACIÓN VOLUMEN 

Captación de 
ladera 

    

0.86 Lps 

Reservorio 
Cilíndrico 

619,197.52 9,465,233.58  

3,334.14 
 

5 m3 

BM1 619284.19 9465196.91  

3,337.30 
 

BM2 619252.00 9465266.62 
 

3,334.15 
 

BM3 619222.83 9465350.24 
 

3,322.71 
 

BM4 619163.65 9465520.85  

3,294.81 
 

 
 
 

 
3.2.3. Levantamiento Topográfico: En el trabajo topográfico realizado para el 

estudio,  se  hizo  uso  del  GPS para  realizar  la  ubicación  y  la  orientación  de  las 

coordenadas. En síntesis, el procedimiento de trabajo topográfico fue el siguiente. 

 

• Reconocimiento general de ruta 
 

• Ubicación de los puntos de apoyo mediante, el uso del GPS, para que sirvan de 

punto de estacionamiento de la estación total. 

• Uso de la estación total para un levantamiento topográfico detallado. 
 

• En gabinete, con la ayuda del Autocad Civil 3D, se generarán las curvas de nivel 

y dibujaran algunos detalles que pudieran resultar de interés.
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4.   Resultados 
 

 
 

El levantamiento topográfico cuenta con las siguientes características. 
 

CAPTACION 

 
VERTICE 

 
TRAMO 

COORDENASUTM   

ALTURA 

(msnm) 

DATUM:WGS84  
ZONA 

ESTE NORT 
E 

P1 P1- P2 
 

619283.67 
9465179. 

71 
17 
sur 

3,336.63 

 
 
 

 

RESERVORIO 

 
VERTICE 

 
TRAMO 

COORDENAS 

UTM DATUM: 

WGS84 

 
ZONA 

 

ALTURA 

(msnm) 

ESTE NORTE 

P1 P1-P2 619,197. 
52 

9,465,233. 
58 

17 sur 3,334.14 



 

 

5.    Recomendaciones 
 

➢  Antes del inicio de cualquier actividad se deben dar charlas de seguridad 

grupal como personal. 

➢  En cualquier actividad se debe hacer una planificación, antes del 

inicio de las mismas. 

➢  El personal de trabajo debe estar capacitado para tener un buen 

diseño del proyecto. 

➢  Se recomienda contar con los elementos de protección personal. 
 

➢  Revisar el equipo de trabajo antes de salir al lugar de trabajo. 

 
6.    Conclusiones: 

 

 

✓  Es imprescindible realizar todo tipo de proyectos con una estación total 

para tener la precisión deseada para los diferentes proyectos. 

✓  Realizar un trabajo multidisciplinario es la mejor manera de lograr los 
 

objetivos planteados para poder proyectarlos sin ningún tipo de dificultad. 

✓  Las charlas de seguridad es un factor muy importante, ya que de esta 

manera podemos evitar accidentes. 
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Anexo N° 7: Panel fotográfico 
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Ubicación del centro poblado San Luis obtenido por Google Earl. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen del ingreso al Centro Poblado San Luis
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Centro Poblado San Luis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Con el Sr. presidente representante del JASS
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Encuesta 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estación total
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Ubicación del manantial de ladera del centro poblado San Luis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Manantial de ladera del centro poblado San Luis - Captación
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Primera visita en época de estiaje 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calicata N° 01
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Levantamiento topográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Vista lateral de la Captación
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Cambio de estación 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Viviendas del Centro Poblado San Luis
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Calicata N° 02 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Levantamiento topográfico
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Calicata N° 03 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Topógrafo realizando el levantamiento
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Segunda visita: Análisis físico, químico y microbiológico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Manantial del centro poblado San Luis
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Muestra N° 01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Muestras N° 01 y N° 02
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Muestra N° 03 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Muestra N° 04 y N 05
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Medio de transporte de las Muestras para el Análisis Físico, Químico y 

Microbiológico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Directo a Laresa – Piura para realizar el estudio físico químico y microbiológico
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Anexo N° 8: Informe Técnico de 
 
 
 

estudio de suelos
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CP!    11'717 

RUC:   104"8702457 
EIIMII:  t,Ntln&a ..  ~tvAGhOlffl...  OOM 

 

 

"A¡qO DEL BIC'ENTENARIO  DEl.  PERÚ: 200 AROS DE INDEPENDENCIA" 
 

INFORME   'fÉCNICO 
 

ESTUDIO  DE SUELOS CON FINES DE  CIMEt'.'TACIÓN 
 

TtCSJCt\   DE J"!\VCSTICACJÓS:   C..AUCA T,\ 
 
 
 

 
 

 
 

PIIO\  En'O                     "'DISOIO   DEL   SIST(.\tA   DI!   AOUA   POTABUl   PA.RA  1!L 

C1!1''TRO POBLADO  SAN  LUIS DEL DISTRrro  DE  FRIAS. 

PROVIOCI!\      DE     AVARACA.     OEPARTA'-fE.',,ITO   PIURA. 

OICIE,.tBRE  202 l .. 
 

 

SOLICITA ~iARTfN LOPEZ  

 

t;OICACIÓ1' 
 

c_p 
 

SA."1 WIS 

 DIS1.RITO 
 

PROVINCIA 

FRIAS 

AYABAC'A 

 OEPART AJl1E1'1"0 PII.IR,\ 

 
PIURA.. OICIF.~tBRF.  DEL 2021 

 
 

                                     feíoionoc:01>·6Ci0ill         t 
Celular. 942775596
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IHAIN    TM.LIOQ  MLVA                                                                                                                                       RUC: 
10431102417 nt..-
.CSO.ltvaoi,ot1MA.C:om 

 
 
 
 

 

 
1.1        ObJctl'\O dd  E~ 

 

INl>K:l ..... 
• 
•

 

1.2        Ubll:IIOOG )' l)c:,cnpdón dd Árn  ca E11tudlio 
 

 
 

 
 

 
 

l          GLOLOOlAl.'   1:.L AIU:A llh UTIJOtO 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

J         METODOI.OOL\ DI. lN\'LSTKL\CIÓ~ 
 

J.1      Tnb.ll;o dc C.,..o 
 

 
 

l.1.2.     M1.110trcoyR1:gDCnude~ 
 

 
 

 

 
,t           CARACTERÍSTICAS GEOTOC'!I.ICAS DU   ÁREA 

 

.a  l.         Fa1e~e 
 

 
 

•U.     a.uh.._  .ac ~)'(*       dit Wiot11111nO 

 

0.1.     Ccmt ...     deH-s.d           ~ASTM0·2216 

.U.2.    Cn\,cd:.!  bp«í.t.:,, de b   l'Ofidc.. ~,·r..iD • 85416 

 
U.J.    Om,:id:.Jes N~           AS'TM·T 191~1 

• 

' 
' 
' 
' 

 
7 

 

8 
 

8 

• 
11 

 

11 
 

11 
 

11 

 

12 
 

" 
IS 

 
IS 

IS 

IS 

IS 

IS 

IS 

 
IS 

feíííi-=  4173 • IOOnl 
Cel\Mr. M271'55111
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CP:1k7t7 
RUC: 10439702.,57 

Emalf: tltaintalMdlOslYa@l'!Otmal..com 
 
 
 

 

0..S.      Lim*'5    de to1to..tk'lln1 AASHO 89,.(t(I                                                              16 

                                                                          16 
 

                                                                  16 
 

4-3.1.  Anih.ia  &  t1-.,          Sala)    Sail(al~                                         16 

 

,4..4.     Dc..::cipc:Wfl  die b   mltfll.Talft por banb1l1dad                                                      16 
 

 

'   
ANALlSIS  011 LA CNt.tffACIO,                                                                               11

 

" 
" 

•       AORLCK>N 1)1.L san LO DI:. CIMl~NTACIOS 

1            AOUA  1.., U  SUUO                                                                                        22 
 

                                                                                                     ,2 

                                                       22 

 
 

AJ,,iUOS 
 
 

ANl:.XO 1:                                                                                                                 A.NEXOIL 
 

                     Pl..A.NO OC UOICACION  ~   CALK"A 1'AS 

AM;.XOlll: 

MA'tt.lU.AL 1-0'roG.kAt-K.'O 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t.W-:  013 -16irn 
CelUW:M.271'8,*

mailto:tltaintalMdlOslYa@l
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M                                    CP: tt47''7 

IHAIC'''f>O ........                                                                                                                                     RUC: 10439702"57

'""
S

'
ILVA

 
Emoll: thO'-lloclotllvoQl,otmoll.com

 

El...,  dd  pro)<e<IO"'                         i.. .-dcnodas UTM: N9.16>1S8.()0Y E619184.00   <v>• 
•llll'Ud   pt0nk'd.o   o    de    3324   11u;1tn1   Se mcUC'ftll1  ubtado  m  el  e P San  Luu..   01>,tnlO dr  l·nM. 
rro,-..naa  de A)-.bk.a-  ~                      hn.. 

 

O 11:n'Cno donde K  ~PIIA  el a.rudao oompffllde  _.    '-ehud   de  900 m  y un lci.g1n.d J)ft>)'C.:i.b 

a ~                 dt    503  m.     lldffllb  <k' las tlotrUcNflh a ttaht.in,c (C-.,laolln   y Re:,.c,nono}. et cual K 

podri pa-:1ca,  como pa,w óc b  .-,-id.td   dt la COM1rucc.6neen le» ,tjgl~         omctltdoJ de a. Capecadld 
PQl'WII(  del  S.lo. 

 
IJ   ('o.dkioat"    CllmJtln,  de" la .tCMaa 

 
El duna   dt  la zona se  canc1en1,1 p«  ~   ua  vanabk   debido  a d1\'C"r1IOS  f~         tlln   como  las 

commta    1n.....u.    k»  ,-w.nlOt.. la fKbialin  gc.osnftea   (i.a.:tNd  y  longitud).   etc   lil  ~a    dit  oa.d10  se 
mcucntra   t.ih.cada muna   JONI  Jol6  tropal.    ~      )" 4nda  con c~iia.                »-1m1b..-n ut1pcnnlft   en 1a,. 
re~«~                       don«  l.:. cempenrura  N  set• e. casi IOdo el .ao, con UM prtnprtaC'16n phn-,;al ~..t 
de ?OOmm., llpl'OXun1Kt.-:nlc.MtDdo  II r m.t.111nadc- l8"C  )' Lu múuu    ~         l7"C' 

 
l.8S rondloones cl.Jadt1cas ée b  ~       ,-.ñan. Cid.a aérto    ci(-la,  tsfttt!almfflUi   ctDa(Jo w ptoduec el 

(('ll6mfflo (te-[I    m6o... ca CU)'O pmodo  Lis: lha\•   i(lll     ,nlMSa$, **nnndo  C'I ptOln«ho dt  100 • 476 1 
n,m. hofa. Clk    1.Ste1r     qw et pmodo llw\N>IIO 1to"Uf:!Clde   fflCt'I' bl  1n,n,t1.   de f'.ncro •  Abn.l 

 

Pot lo ~      el ~          f»mlll11i.·o)   i«n0lós.,ro de t. Rta•     On.u    CCTFRG. ""'omitndá 1  1ot 
...:~        públ~       pn,·..to,,.  y aul«~              dtl  ~          dC' Oc(C'"'"ª       ,t.  rt\  ,,,_   )'  "J«W..r ..    ~        de 
c:,ecvo6n p~t0e, que- lo  pemuu.n  dc-Qnollar  Kti,~             t<ndlffllt">a ru1p   )''O ttdocu   d  impide) 
de C'\"ffillDII lha, ~        qw  A(«una     l:i   ,nf'racstNl."IWII  ~'On6mtea            y 1- qundad     de  la  poblllie1& 

....-.i. 
 

,...,  l'~nfla: 
 

FI rt"hC\'C' ee er ltn-eao es dc- lOpOSl1lfia ha~n1C'  ~ti.da..   cucur• «- dep~.ont~ )'f.'ln-.c,OIIC" 

honunc-..S... 
 

 
 

Lti  tt(lcs     dC' t,pa   ql,l('  K   d1WUr!    pan  d  p,0)«10   ~rnpbn   t.   otin.:. dC' bCIU(:1uraa 1*'    ro... 
Capcx.._   y  ~ono            Su  ÍlffiCl68  pnnr,pol  es  la de <'aput  el  ..-.     ck m  mana.ntw nMutal )'  I~ 
1ln1111C<1•t• pwt  Di pc>drtr do~nbUU"  n\Cda.anee ffik;¡.  de 1~        dt PVC y ..t.t«-et     b. i<f'\t(IO(   W,tC*> 
de acu• aJ C P De S.n Lu1J.  C..... cwu..rura.  líOD (ltilfadl       como ~lnM"furaj,  l•poru•tn   el cual 
cktcmun,a  el  ..nao      tk- >(1,1,dap en n.t.6n  al  t..,o  dr  btnKtura  )' dd  &ta. de la .apt.'fflCIC'  •  ocups. 
1ndlcatido 1    (...,..Jt)     por cada 4,0 m2 dcr á,u  t«illdAy cada ~I       dt  red dt 1.pa • m\C'ou,., 

 

l    GEOLOC.IA  ot:LAREA L" ESI lfOIO 
 

l,1.    C..-oloJla 
 

1.1  Wft  de htud:IO   dooctc  áC pt'O)OCr.     la obn  dr P-l\lmmlili:'.          ~e fflCUC"ah   ai   UIWI J'OM   cubtttl1     ffl 

f)\i~   po, dt'J'OillO• de Gf'\l.t:n u.,1&1.  eb!IICO)   nu,111  ~   ~      <:~               r«1t'ntc:    P\111'  ~"NJO de~ 

dcp&..1• cua1ern111CK mr6J antiguo   de ta mr\dJC'n "61eca.. •,    ,al > nu,"''• ~  IUf!'"t)'&n11 *"' dC' edad 
tm:ear1,1, co,~~ta                 • I• fCW1Mc:16n ./..apübl, rq,rnmtldo   po, .,kfe,ibaona    de 1ttn1~    y ar¡,lt.- 
con tnkh     d,c ·~                   alc6tto.
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~cno -ncr.k:ipcodc......11...tct  ~,;me,. ..d.imtl'll:lnn 

* 

6 

 

 
 

CP:  194717 
RUC:   1049702457 

Emall:   suintalledoisftva@l'lolfflalleom 
 

 

2.1.J.       t•e..-..dlift  l.11palal 

 
Co ..  lldu)"e 111  ••onamda~n11 de Ma)Ot ~             )' ext~          reg-8      de  111  Cumc11ik  S«huni, e• 

_. lado Ckndmt!tl de .. Cue~dd     Jbo P.un,  hlo!opcament.e,.""' d1ferntam   do11 ~s: 

 
l!.I  -bromfcnor, ~tlllw  por  DI      '-          de )'IICe ea  COlllKto  .....  ~           «lit    b  fonn11clOII 

IIIOfflcn.  (A.anullldo de pu11t.s cid Lono.. ira   de lb)'O\"V) )' -     parte alta que~   fflnlftltra e d  (ondo de 
..  Oc~                ~lma Gnintk (-1 Si. de b Curnca)..5&-&un Cllcwy  ( 1961). ta p11rtc .upuiordel ffllenibro 
CDlbil.iW de •e• ,.n-lN  qu,c, lk  •JO hKu  amba -; Di~tan111aTabica,    L:11ta M_..luada   D11in11 y 
T.....   .,._ 

 

l• I nHOl'lhn.>  11up,nor,'"~~        ba UClle'llCill -,or   cxpllella de I~ f.-.clÓfl     u llftan  en a. ec11~ 
clt •bni."9  de TabWO T11l.s,a ("""1!11111.s 4c  l11a ._.      J1;1h(ln Gn.de  'f C--0   en ..  Otrrc~          S.bu 
Ch.wloe)C'liMcy ( 196 t). ee mit   •  1e1ribro lllkM1fio ca,o    p¡,qlkklll quoe ca _.. 

 

~    bffl.:.tlfl      i.tip1li.t     9Ubtnl     n!OfflC••   •     Ullil      .MCKÍII          4c  -.,w.  ..on1<n1,.        pot   M9 

cww:ih:riiuc.   111~            ~.._,.que   a.titlÓ     \•**6in    doe far--.  dock  ambi«it:c..«i1ieo. •   el OCllk 

..._     lk'IN   Olllld~           al 1..- (llurJII 'f N.nr!JO l '70) 
 

.J:.1.1.     lkp,Wt ..  1'crda.rit~ 
 

.J:.1.1.1,  fera.dó" 1.-...u  - UI~         (fl-La). 

La,  ~         ....      •    Lo-~                   t...  11ldo ~,....                 '*' .-dKJ ci   -     90lu •~      p0r • 
~           (or-c:,ibt'a     o.,t11u...ap. or 1\'11.• ,,.,lc*uc•  de ~611 -":,.,lk:a.. -..c-1.ut.  CICIII  T\'11:M 

Jd  bpO   Lmu1111a  y  I~               tn .. cilold.ad  ck  T~e                   y  ahckdu~    Uulle  d 

Wintac.'lo clc,rdo cm d pcrn.,.... 4c: T~          l11f~01" 

l.  t.Uncralu-aa6n.  11111  Clt'IIDO •   pw<fo c,b,,cn•ar ~   l.a at1,1alld.d  en el 1.)tffU   -lll avt..   dc,r,de w
 

w prudU,ct
 

~·a _k, ~  mapdll,L  ch.u.b  ck r.~b..ltm11 ~     Ot, igual -r.i la.....,.   muwnri,111.111,b  ck 

w1-   y muhbdeno (cm MI'  ~                   lk  Cakuplda )' Mul1bckn.. a) e,4-     ub1ad.a.  • ocrta pcofunJ¡dllli. 
c.. liuda b ~aJ. 

 

 
 

 
 

Oc acumlu   •  ..  •k1p.daaiü    de oc.bo,  '"*-"MU. se p.-ck   ~             qur  ab     ~                  u  ck 
ong,:n  maruio       t:umpuc,lO de  ,-,Jo,     ;i.l!l'-a,le11    y qw   «mt1mic   el  11t:uifo:o mú   ~e                del Atc11 ck 
ertudio. 

 
t:sti  ap..-:ita   .apli.amcllk en C'.I   UQ   y ,:...,_  e:11,;u~             La <a:slf!OMCIOO otm1g,:úlal  ,;e  b.a 

e'Yt'llttp:lo  mcdi:uu $CIIIKbj"  didncc.. ,"Crt.i<.'.llk<s  (Pro!'p«oóa. Oco(tlC'll.).  A  ~ión: K  dcllCObc" 

ca tinc:u g,m,:niic,b:s clo,   (aoi:,        la fom:iaición T~ 

 

 
 

Se- lc,  loalu.a   :al I*" de b11 c,;tnh¡:u;ic:..cs de ,~ C«ddlmt Ckadcl'.ll!tl.m  kill tlaco, y bckr.t5 

ck b   cenos  como pwtr  ck 111  mdotN"luoóa. de roca  ptt.it•*-"·  ,:on.,btl:lldo11pcw  matC'ti.ali:s 

~                        pc,l1n1ictiico,. pocooonsol1dadoll. ooa -     mllru bpO llt\'n~       a limo - arc1.tl011L 
cuyac:ompoMCtÓl.,'l~riade ac:umio al b.'ITfflO ck dundc pro~1cnn1. 

 

 
 
 

&.ccíOñ.:  Jíii. H Gíu ti urtt.  viL cíiioml.a • c.siillil - PÍÍn                                            T.wí:íí.o: Oh  .. iooffi 
Celrulw: M2'11'S5U
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5HAIN    TA&.LIOO    lllYA                                                                                                                RUC: 11M39702411   
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C. 111  ~alu.c:ióm de  kB e(,:,.._    de: a. ~      -1\nb     ¡;cao,ida,, por  la  inmfo~IIHI  •     la 

~e             lo:n'Ulff • awaa ck b  .-e-    ph.r.,.i.  acctOa manl'ullll y ar.."<'ICJCI~ 
 

Ea  l:s  audlld   do: Vice  la a«ICIO plm,al   ~   d  _pnntl-,-1  clona:1tu  qcw colJdx:Kina kB pd,g,os.   e 

~                        cundx:1ona parte  de b   g,:,odmil1mi:a .. tema.  Cl'k d'«tu afq\l,ere- m:iyor ~Cl' cu:mdo 

lit'   pra,rot11d  (múmcao de f.J Naio (19!S.1983.199l.19'98)..  dsndc> on~n • c:áfea,,.zs y ,;un:05    de ero,;;-.     
lllJll!ICnlo    dd    c:iudll   de  qf.lC!~            lllll  cualC'::f  ~.._._  rn.untboon1.,   por   daborda.    Lo, (~,                   

Q1X 11e praenb11m ID ciudad -     b   ,;iguwntn: 

 
•   Pffileni;a de 11,..,.  (1'(1Íbal. 

•   f'mi6mcw,,  do L1cwf1,c1:1N de.,_.. 

•   La.¡u-.tnh.1, c,K  IÚ«'IN   l.a ~11.,,.      de p1\Wleffl111,.-._  y (Jú.c-.:-. 

•     l.c,,11~111.. 

 

 
 

t..   fueu.iu.dd  allo:nuf dt ta bon     II  QUJa          dd  m;i,•im.iaiao de b cUl1aa    K    m:111.1(tcsbn    a ml''O de: 

r~       como  fflO'ffl11fflkls      ,l:lnUCOS. a:b'\,cbil     ,'Clkim.1a. y fonnx:iCln  IX" b11:ord:dJcns.Todc&dio, 

dcl.amln:in b  g.t.'Oduúman Dknl::i. 

 

 
 

De  ~             111    Nix,'O Mllp;a de  Zclfllriactóe  Si11,neca  dd   l'wií,   ll&'J.IIII  11,  9W'l'a     Norma  s.-o 

Rc'.!luklntc (hTI. t.OJO). e   co,iclU)C que  d  61'fti ftl   c,,1ud,o  .e  CWl.lentl'1l M,tro  de  11   ,...    de Ah~ 

S.•iad11d (I.Mui 4L n.1,t!Clldo la  po...bUlllld  d~ q.,r oainM       ,1JífflOII de 1-.c..1<1..idb  11111  C011111Jnlibi~ 
C'l'IIIIO. Vll a IX CD ..  oCIIÍI de Macaill, Mo6iíO!k. 

 
t... tnÍonlll«IÓn p>~            y lt'dllllrn;a d,r  la Kqpón  Norte, e:,  rdal:1,~       e~         por lo ni:d ..,  u 

pllMlk dtí-      con. 1.-atu.a la 1111111,Jrak.u,    )' Qk'!IIJ16n: •   ate.ble, kdon1coa Qllrtk::dn q111,:  k  .a:fm.t.   , 111 

cmbwp. dict.do  a le eoo.OUOll:-ia    bl1I  p&.:u   kdun.it•  de COC05y N.t.C:11•  ..bu     1f11C  qen.ca un 
 

- Gua:yaqtnl lo C\l:IJ puede pnidum um :ilb  .a,;nu¡_-.cbd.por lo que x  puede con,ldnw como.  potma.a:k,: 

ÍHu                       -·           ~., •.     ..
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t.-  1111111'"71111116  ...,UOCMa por '-  c..c.a.   111.-.c-a  •   ..,, p.rioditt  CMIIJ.IMO,nCl'llc  ~11.awo. 

Jid ,ntMido

lftln'l¡é          clf  1nétodo    ,...a,11b1Jull(l(t   )   IJ   n,c1u1u.  de  ~       l«k'io~o  ne111,...      d 
(kknn¡n!ÑJCO, no •UDIC  un cáku.lo hca!i.• ot   l:i -.,lot1on  de tak,  ~             ~     ,.-  pcnAlr de 

,uia

la, l11t11~u        ~a,.  "f(KIII  cn11:.--    -.r.c-lC"J~   lkp-   •  -.    t:''.a..c.t.a prc:'\'•a 6d  rinp     J,-.cu 
en el NOf\lr dd Pcru.. 

 

J.F Mutt-     S. (tnrlb.tJo  •   h:r,-uti~          do«:nk    LN'P.  1994)mabl«c-  l:i ap,c,nlc   l;ll;IMC*On. 

mcdmi1c    ..   ~                     d,::I miCodo ck b      -                   awdr.idos y b  ky di: R'tunaK'.1-'I:   Loc.,g -  !.084n  - 
0.31704  -..0.1 S'32 M. u:m i,pnn:lmlOOII         di: la prob,d,ilid:,d di: oc:um:nca  )' el p,:nl)(1o lne'dio ck momo

 

'"..... ...............  o.-.;.
 

"-•·-··e,,-·
 

•
.
•
.
• -• ·       -.. · ,..•...

,.     -~· ",.",     ..
,,

.
,            ••

 
 

lk   111:!ilffdo  al t.bi,.  de  .t..u.(I('«-     si:-a   .,.a    d  lffntuoo  rC':l'UaflO (Nonn:u klcrm...   ck 

t(bf~            E.OJO ¡Mili  dtllcb      SiJUno n:sl,lalk). d  S\:a  1k al\ldto K  uti.c:a rn  b  Zc-.   03.1:V)"U 
c11111daÚL1ai11pnnc,ipab-'OIS: 

 
SbmM  d,: M:iptudVU .MM 

H~              dir- pmtuad.:l:id ~              y dt: mlt.-bd       mft      VUIy IX 

El mayw  pdlpo   ,¡_.,   IX" b  repon   e.tta  ~tlldo           por  "  t1pm   ck  c(C'do,i ~u:ndod 
po1ublc -=len  {K.u,in.  197it):. 

 

• Tcmhlorct.atpt'ff.:ule. dd,l!Jo cid O..~    Panf'ico. 

• T «NfflOIDli  pm"-do!i OC*  h1po,.celrl:l11  ~p       cid ,:olllmt1\IC 

•T\'l'ft'ffl(IIO.   .,upcfflc:u,lc.   IOl.\•'- tthla.,i,lllt.       i:oft b   r,-...\ll'ft  ckl  pino    llll'leftlll  de b 

~· io,.~(kad<iub.  

• T~wa -.ipuíeúla   lo(oalo.   ,d.c.-1,;,,. Oúl'I t. Ddlntoa  ck H\111~ y  1~ raU11 

1-ji..p)~ik.cb,  ...      -~ 
 

La &.cn::i  '-'txint.   o t.'W1a1.lctt-.1 (\.')  dcb•     • la aecicin .umtt.-a •   detcnn1n:ira de ~            a i., 

N-       de Dudio Sumo  Ra:t*llk   E.030 :11:l{IM   la MP'f'lltO: ffllli:..: 

 

• 
Doodc 
V• COR'íA."'ffE BASAL 

J. -  FAC'íOlt  DE mNA 

U - FACTOlt DE USO 
S •  t ACTOll Dl:. A).U>LLACION  lll:L SUELO 

C - íACTOl l)f. APLIACK>N SIS~ttCA 
R • COllflCH .NTI.  l>h W>UCCK>N 

P - ft-.SO DI. LA U>UTK'ACIO,
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M                                        CP:  1!M787 

Email: 11'ain1•1edasha@l'lotfflallCCffl

SHAIN-l-A~"UO"Q '51LVA

 

Oc  b   noma    Tialtca    dC"  Ed1r~               E.OJOpra 
~J                         dd  ,udo   m b  Zoru de c,,tudio: 

RUC;  1009702A57

 

 
 

Dffltro    dd   kmlono   pn-amc,  •    hm  ui.blcado    b«uS        mi-.      tu  asak,   p,csm;m;   di,-,i 

c11t'lll.:kri:1hcasde onxtdo   • 11 UU)'Ot o -,,,-      ¡:w,cKnt;A de -· 
 

Scgwa los ~         dt  :romí1canóa tibmuca y  mapas ck IIWl.,rm.   rntca,,;td!KXSiriimxa..  cid  htit )  de 
.cumlo  II  b:,   norma   ,nllfflO•m11:111mtesdel  Rq:J.nemo N~I dC" b111"1Ca00111a.   el C.P  S11n lu111, 

~·C'!d:'  al  Omnlo    •     fria,..  JIN\'ll't,:ia de  A~            dep¡uUmcnto de  P1ura., 11e  enc:uealnl 

cump,md,da m  ..  LO!',/A l •  ..:onap.,adlentc   •  UDII   ai,;m,.;ldld  ....    )' de  9lklblCbd   VII a LX c:a b 
ftab     de,~kn:alb Mod1(,ca;b. 

Cortep<mdxadok1111  flll"lll:lfde-     z-a,35. 
 

~I  rx.ot ck UIO depende ck 111  akgon&   de  a «l1tll:XIÓn.     b  cuaJ pllnl  nueslto      C'alQ       K'   lit- tith&ca 
como CIIC'goÑ    U,, COl'fl',q,ondlendok   un. \-.ktr ck U -  1.). 

El lxtor  IX -10 dq,,mdC' ck l;u   camcteri,IKn   ck I~   $UC'b que a.Cotm.   d  ptffil  ~bgrifko. 

l'en:llrmO "" cumb   d  ttrrcao cia.lll:ldu. da,,r..-an,_     a 1(1111 a.ekli.  como bpO ~-   -10 ,~ 

~lflldole              -   ,·111«de S -  l, IS. 
 

El c:od'w:inlk   1,.i,mxo   :w debe' nkula      m   ~611     dd  pmodo   dt  vlbnacirn  bd11mnll:tl dr  la 

et.1tudun1 (1).   )'  6d   pmodo    Fff(lomrMn.1c   «  ...ikaaoa     del   pa{d    dd    ,,... 1o T..(S)   y  T1(S), 

~-.idiudoliC     pan  n"D  Utt._.   UI\  ,-alcw lk T,(S)-<1.,6  yTl.(S)-  2.0~. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-- 
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t•AC.TOKES VALORES 

l ... ,-.rd~  Z-•   tL) 

?.,. ·~       d~s.ct,o   (9  )' ,~......    q_H .....e b. ...  tdN-     df't 

""pttlft       CT-') 

/.,.J : 

n-:S: 

s    : t.t.!! 

T•    ,u 
 c..   _...:a 

 

 

 
 

CP:   194787 

RUC: tlM39702'57 
Email:  shaintalledoisil'Ya@.botmal.com 

 
 
 
 
 

J... r-•c-~,...,.... ...,(u, 
 
 

"     : I..J

 

Ea ,urtc. gr.mubitts r-   uti.c:ado,; b-,o N~    (rcll.10    y 11lg-       :1ueb    oohc,w,.-o,,   b.c v,~ 

si-           pla'lkn  ong,:n,ar el Íc.'!nÓmc'ao  dcrammdo Mluac,oa. el  1.U   rom.lk    en b  pm!ICbmoma:•inu 
de  la tt,;i,-1fflclll  :al  cork    dd   sP:lu.  como   -."Ul:fta11die  la pn-s.;. de poro,: q.x  w  geQICQ en el  •g&.Q 

co9*ald11 m  -.,  ,-.:ioi  onpall(la por- la ,11:nciOn que p~         d  .A!UTIO.  bi.    pádl,cb  de rni:1ks:aa -1 

corte _g,mcr:,. ~            ucn1:u:.mlos  que OC:Uffl.'!n  dwuk    el -          O lft!Mdw.nente  después de elle.. 

Sm embaq:p.   pa,1  que  un ,.,.do gr.a.nubr. en pn-,;clloa  de un .ASlllO.. .:a  ,u1,cq1hblc-   •  beu;w  debe 

~r ,m:ultiu.-aa:icnte   bs c11!".lderi$li1...    SISU'"*'-': 

 
•     Debe.....-  combtl.ltdo por-          fm11• .m11 1,._. llR'M     w,;dlciA..bmo  are.-       no pmbco 

o gra,; 11 eq,aada    ct1  um  m:ittu. con':ltlblMb pe. alguno de los mlllcn:ab anh."flOR"$. 

•     Debe cn::onlnll'w  ,umcrpdo  (Napa ffalbea). 

•     SCI deM!dlld ~\-a debe ser bcap. 
 

Además a  ,e    ~cmna   ,ucloJ fino,s. cohc,i,.    que  nimpbla sum•~                 con  las sigu:wmc, 

concbelonn:: 

•     Pon.:mbJCde  part.icubs  aWó r-  qi.c OJIOSm~ JS'- 
•      Limite   Liquido~   35 

•     Conlfflldo  de Himll:'d:id->   0.9LL 

 
El ~re:d. e e~r.dio11e  c:s:aclcn:a.  por c~cr caln'   ws  alr:ab.11$  :arnll:is llmo-..    de bg,cn II  medun;:a 

comptt!ll'lbdi1d:id:  no ses c,;tdmcióupa   &eat.Q ca  ta,  cabeat.    n-&11~          y  su ctea,ldad ttlw,11  e, 

meda.  Esto  -    los estn.lOII que  se ciita c:on1'1dtnindo  como .5Udo de amcn1;ial)Q. 

 
Por lo que  •I no c:umph,w  ,ímultáne:unmllc cc.  lu  1.-o.:bc,o.-   ..  ta  -,ció~             en eJlo:I   ntniio, 

:se pocdc dcdiM:tr q.x d  :1uelo ..u Hri   ~it.,ttptiblc  dir- linl.u   d:ur11.nle  ••  •ill-. 
 
 

3.   Mt:TOl.>OLO(;IADt: L"\  ESTIC-..AC:JOS 
 

 
 

Se efecturon ~              de npbxiim.     C011 el  f•  de f.'UIIOCCr 111:11    c:sacbeffibeu   del sub-sudo.   -    bue 

•  o.a\•11tióa des ~lltll.   -.tc•1n'o    y dClll:1'lpc.°lOa clr  ~            P:in  looi  6.-s  propun:lffll. w   n.-lllao lo 

,iginmitc: 
 

 
 

Se  n.-llki.o nnco  (03) ~,:.                    o  pazo  ..   o:p~           ~   ocio .lbtcrto-. b  1.U    fue  ubKad11 
1.-0.wnimllcmente :a tnwb   de wi   ruon.cM...mento de campo  en el  SQ   donde .,;e, ~                 la o:bí 11.'lllalCltl y 

1.-0. M!OC_.,  de-  a -J.00.:  L-1.GOm  y  pmfundidldcii   .::if,ciC"ML"S  de IICUCtdc> •  b   1ntmAd:id ..    l.u 
f.~         e~Clld                l'ro)~o. 

 

TeWoño: ffi..,  &00U1 
Ctilulair: SUTT&585           

11
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l\"'C•lbl• 
Prilf•Mlid•d  (m) 
A rirl.t1 ahitrtD 

l\: 
.-..d._~

•.·r..ll-'ii..li,c• h 

c.r 3.00  
e.a l.00  

c-r l.00  
 

••'* 

·=- 

12 

 

 

e•: 1 ..  1t1 
R:UC: 10Ul7024S1 

(!Mil:  IINlinl•IIMla.itv   ..   hotnl&COM 
 

 
l:.,il;J$   ~                  w  ut.canm  ck  t:111   focnq, q•     pennil:a  C'!llllbic.as  w.    1nl'O!'lQl!t'.10.   ~gráf.- 

adrcuad:a pani    .lupc.     lo,  e~           die dmnil«IÓn para  a. 00-1.dufa.      n,,-1,.'ffndo     la ub11.~        de  bs 
da(~,          fflruduru a coa,trvu. 

 

 
 

 

-·· 
-· 

 
 

l!.I  obJdl\'I) dd  -~           •    MI.....   u   ot.n,.,.    ,nformdn     """&.Mir Mlbrt -    .-k,      •p«ir...... 
A.-.qik     I•    ~llu             ,e-  cuittlaJI  INllll obknCI'  m'-"-'16•  n::,p«'lo    al  aicrpo ck  !llado m 
~                  put,i..:...H. la)n,     m-,tra,.    poddn xr   o ne,  ~nibll\'Q  ,k  I~ m-.        ~le.to    ck 
.."ODIO t.y_.!>:ldo  ~-SU             "J c:ol~ 

 
Todci,,  b    ,uieb    ,on uLunilmmlc: , llnalbles: ,ia       propcd.du   c:ambun.. Hon:wnblma1ll:.de manen 

~'~        al ~IIJ'C" y. \'mtcal.ma:ltc.mi,  abllJO dd. perfil dd  wdo. 
 

lo  primero que  hay qi.e  c:olll'lg:n,arc,n 1:a obcen,elOa  die un:a muatr:a a  que C:Jlb -     rcp-c'k'llllltn-.dd 
 
 

Todo  Clllldio     ~           ..   co dmc-  1nia11rw coa  un. ~                         detlllbdo dt.l  k'll"l'ftO   •   C'aJlO ck 

pcnc-1     ~o.. El  obpno   de   ble!     ft'ICOIIIOCllNtnD   e:. a1t1wcon •a-cdc:ntft  ~IDII p,n..,.    ,-

.     pn,¡qmar la npl...-16&.  U  pn,sni.-          de '°"ploninói,  '1\1~ .lit e:h,a  lkll\'I "«!er  11111k1C'IIIICI 

Ra1blll:id.W  pan adlplww   • lotl .mpre,1,_    polb1eN q•   .e prC!iiOltca.  :..... u..-a un •NOlio• 

r«'C.'lnoc11n.-10  o n.pk,,w:1llll q~   •e:•  do *"l     •w-1. p1111 ec.)do,j; lo.  111*, de- Mllt:to.  nolnllb  )' pan 
~       ...  nu\l~           111  obrm .,C   1C Ol.-j1.-, 

 

 

i....  t'.11lacam  pcnmcc:a la l!UpC\.'i:-      dmm."1:a   dd  ,.,...,   que  se- do:,ai eia:w..  )'. l'UC'  lo c..10.  e:,  d 

m&c.do ck npb31.:.Ó.  que normll1-nk   c:nt,q¡t. b  11:il'orn:8Ciú.m.    t:uafi.11bk y c:omplda.  En_.._ 

coa,   )tfa'11.   a. callcal.1 es el íamco medio de o.plonic..,  que pla'dc: cntrq;:11r mf~nconílllbk. y 
e,  un  ined.10  muy dectl''O   .,.a   ~                 y mue,;treo  de  ,cudo,     dir  (1.ad111.,ón. y mat:n:dc!' de 

comtrucc10Q a UD COilkt  tdafr1o·amc:akbcai)o. 
 

Es  n«esano rc:pstr.w  III ubic:acic'.  y c,loe»ci'-   de  eacb  po;,o,  b   que  ,cm    aunicndm ,cgún la 

uti.::.clOft.. S. un po~   pn,gmmado no .e  C:J«Uta. a   prd'icnbk   mantc:llC!f  d  ffilnwro dd  pom  m  c,I 

_R'!flllutro_Cll,lf.flO    "-,       rallado•    m  wz   de   '\'Ol1ow  •  ur,;s  d   aurnao   n1    ouo   lupr.  para dnniNr
 

 

A cada  caha••  liC  IC' dc.beri  mil in,       •       A'&'lllro -.l«uNIO 1p1e  ,-11ri  •  fonri•  ~     dd  ul(omw 
~11\IO, 

 

 
 

Se Cllbtanicnc,n ,.:nc:r.! de- 1-. pal"l'lk, •    los  pu:lO,  )'  ~Lcwi                   c*-1.-    dcll:!mu_._   u bien .. 
).'llma     lk  algi,nu,  de d)u,,.   (.'OfflO     e,   ~I c-.-i  ck la uivC'll.lgsiÓn de: )-.:muclloa.   b.t.,      mUIC"ltr.t, ~ 

 

'•™« Cl7~-  6"773 

ColUllar:  942775516
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CP: 114717 

RUC: 10439702457 
Emal:  stlalnb9edo&i!Ya@l'lotlftllil.com 

 
..-,da~       n   hol.-    lfflll(hill:-*"          y ck m1utmna  lld«uad11.. e•   baha. dC'be kkad'ic11.rw  dam  e 

tnddebl~te. 

1"-o.,,,o  ""  Hh•-,:l.11 ,n....._      ffl  "°"1'M M" tofflllll c.o  p1;1la.  ""1d11 o cualqu1tt  Ollt'II hernm1cit1 

de •llt'IO cio.\'fflifflflCy ..e coloca" en llol!ill, •• hlllr   de -lenff           al •uc:'-> •  form. -lk'fMIL 
 

 
 

E.-  llpc, ck mooicn. JoCI  l'C\."Olb de 1-. .,.-rdo  de lú,, poro,   y ~IIWI(,  <'tll'II ...    b1C'JI  .,-.,u,kNi. 

o.pu,:,, ck cortad.   .w,..... ~·n~ e.o un:a c.p. de pmaflna ,óWa  11pl....._  túll bsoc:'h.a. 
 

b  Qlll\'C_...c  a¡n:pr    almkdor de -    )&).  •    CC'fll  'IIFº   a WI  ...-fí•   11Ui11d:i  i.:..- el tln •   qlNI b 

i,:ap,     prolcdun,   XII    -tu         npd,,. 
 

S. b  to-*tll;,11 die b  nu.inan     t'$   rd,i,nmlallk   blandit. debe rodieant  die p,i1a  y ff't'ubnr  .ui      ,·n 

ma,    ton panf1n:1 ~        y ca:a..  Una  ,tt   dado  d  trn~to mttlor.    dd,,c,  toloc::swm  ap,   de 
m.kra   t"09I.   uerria    u  otro  poduclo  que  K.._.   oomo  soortt~             die  ~·  Lu   m~           ,:11:1 

pa1I.Cbu.r ddieriiii  lltlllMn;('    ~                 ellel\--.dubJ calk~     ea~              c:umdi.,   se Ir*      ck l'UCb aiya 
c:sllu.:'lur.1  K    \'C  :dii.-da:la  p«   kl!' 1.~           ck  ~                Én   todo  0!$0.      al  1u!nas" uaa   mue:,;tn.   no 

p:rturb¡ub.. ckbe  elq;Jnt   b. pRd   de b  c:dtc.'"m fflel10$   o:pucstl al !'OI y dd,c     ~-          d  cspeJOr 
~1.'1:d:que h:i)-a.Ado af«bdo  por los~              de humcd:ut. 

 

No dcbC'n C'lllClllm:unat   ,:,;fueno,   ei:i  d  mibÜIJC ail«IAdo  de  i.    ~             y.,. que  d  po       dc- 

pert~              que K    le CM.'ll.lll_.    a una mue.ta. ao pc-rturbada es  n«uperablc  y lk\·a II  reul.l!Kb 
cnollco11. E.  la,: caliata., es poMblc f'n11nir CMll)'ffll-    t.ttio t.:aks CllfflO    W  pn,cbas de c:mp  coa 
pbcu,  penaeab1llda;ks, medida,  de dmM!bd. de.   i...  pniebu « carp   pueden rab:t111"1!C'c:ont.ra d 
(Olidode la pafonaoa  o bl  paredct  « b m1-. 

 

Cllda  ve:,. que  "'ª ~;;ano        rcallnir   un  m~     en  ~       en  -      nli.:aa,. In  a..ai,·11elOII deberi 

rnhn11·•e ~lliider.do      NIC'              (bdo     que  eiae   upo   ck p,uct,. obllJlii  a tom:ir  lll&'d1d1111i  eipcc:1~IN 

que*'~    l;a (4ftNI    ele o.Q\'ICIÓ&     L• ilA C,Ot'IIO b  IDffl& de deeodllde,. obh.p a ~1111,-    NI•     a 
m.cdld11 ¡;¡•  .. V:a\llrlÓfl •   rnl11a. o ltitffl e;: ~no         ckpr bllllCIIH 1ntmnodt011. 

 

fJ  1Nk,1no  e11  1»    1111~               como   d   ftl~        y  .c:  drba1  ..-.         11111    pNCtlll('..,_.      pva  oblfflff 

--.tm   ..-e exh.,_     i.  .-ni.mriCllf y co.d.clo11n  de lw   Mlt.l~   .-      .e  rqittt.:11ta.   SMl\<d 

,~tílinb         4111iC «,_   dd~IICtÓII 611 ~111          o COMDl.a.e.61t,  I•    MMl.',lr-.  IIC'((JI._         ¡,-a 
clnlllAo Je ~tnd.ani             Je ._     pn))utltdb. 

 

~         de len trni,..,..   ~u, w  rcal1ia  ..     ~IOO        ,.,.._¡ .--.l. pani .a.te~     .l¡plno. 

i:-imt~   en campo (.'OfOIJ   -= 
 

1'11.maa.;  l..oJ ,w:k,s   a,-        wn  -.ur-lbi   cm qu,,,-       •    la -!bid  de t.. p1ntic.lu   wn  ,.,.iblo.. b   
~      a:b.....-      ,e udu)·cn la., ¡wirtú.-u&. gruew   ml)'Uml      •   SIO  -       (l.); .tm  onbwgu. tal 
b'l:ICladebe !la"   al~           ,,!'t!aJnwlllc y d  pon:mbfc .. die.lo  mdq,adloi~c          dd  inall.T1al 

~f'cn« • 80 mm. La (faCOICla Sruie:N: oonipR'lldc lo,: «.Milus « gra..._ y ari:nu.   y La (r~        fina 

lo,; I~        y arola..     t:.n  c:uu  de  -~        !Ql1bl,   la  ..,,:ii1r,i    w  1d1.11b&c:.rá  =iobrT la  RW  ck  la
fntcdóa.pn'dumma:nlc usaido k.is Rg\ltcllte$ a:lpi,o,..Kgim.  la ¡,,rop«aÓnde b  f'nu:1.-.óam. 

~1v11:  ~             ~10%. poc:o:10·20"      alg,;,:: 20-35'-:)   llbund3ak: 3S·.SO--. 
 

C41klr: Se debe' allOll'  d  c:olot prcclomin:uu.. 

eno,:

 

Ok1r:   la,;     m~           l'COmlCIIde  llil»elos c,gáni1.'0Stimen -    olor  Astll'.llno   que  11yw:a   11    :iu 

idenll(laCIOIII. El olor puede h:itenc  mmúiaao clllellbndo  una m.Ul'i,.1n. .. u~ 

 
TeW-     Oh- wffi 
C.11.Mr. t4217S..
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CIP: 19'787 

RUC: 10439702,57 
Emal: sPlalnt aftedOsltva@l'lotmail..oom 

 

 
ti•m~           ll:n  ._   muc:,tr:u ~ocdeJ;          ddiic:ri. ~               b  b~             Lw  .alkrialn  J«os 

_.eii.ta   un;a   cubcbd   coa,tder:lbk de  ~        p.tra  obcener  -    óptuno  de  ~:u;mL. o, 

malm;d,c,J bum.cdoJ múa o:irc11 dd  oonlcmdo optimo.  Lo, mopdo, ~t.u ~           .,_.   J~ 

al c',pllmo. y b   ~              -10!' ~         ~             bllJO un nf\'d  &dtico. 
 

ütrt.ct•n.:  S1 lo,   ma1cnab   pmscabn QfCIS   ali~          de ,..._      ti.po,,  o oolott,     lle  da:an1n11r.l 

atn,11(.cacl.,:  =ia  la,   ~           o colon:,  _...  de..... i.nt«P"  a 6 9Qffl..  111:'n.  diu,;nto f:'ICICOO ~ 

fuu:rado s:.  pt'f:'lllle9l.l  gncc.   dcf!QGIS: kaibcular •   J!ft!kllta uwl~       de  .-lo,     de  lo.lur11 

dJ"""'- 
 

Cem~o:  Alpao,    _.,,,     ~              dc(.uda  n.dale,a  de c:anelUl:'ICIQ m  e,t.ackJ ~ 

blo  dck  dcll'lacw'Ke  uidlear el p.to   de «-:nt111,:aóa. dcKTito ~       ddlll o "-":. Vcn.&::.ido 

CICICI ái.-.do durlucln,co ,¡ n  dcbkla a aub,;n~     y su ~!dad       c:ano n......,...   di:W o (Ulffllt.. 

 
fho;1L,ir.,r.eioiln: U   ~                    o  4iemsld.:sd  rdadu   •    wek.    $IR ~              p..:1e   ser  _,,;rl~ 

f

.
:'

.
IC

.
I

.
C

.
O

..
O 

..
,-

.
ha      u ck:il,;a.   ~ndo de la •6ad1:ad  .-     opurip       a la  ~ion ck  un11 c.uiill  de 

 

U  cu~,a clir MN:ios c:obe,a1H•   p.,cde: ser del~a °" .Nbou ,obn,  ~'             1.nahcndu die  
_.uierc9o  t:un  d   t.:nlcr.    1nd.......  W    ,.ioiru     ck  ~11  ail   oorw  ~        ~             en 

QJITC.1-,           coa pcndrumdro de bob,Uo  ...to  f~t:m"*    par.a ~           ~ am11l,1~ 
 

o.~ma,tN101  Se dd,e ~r  .kmJs   la et.ir.._._    prui:...bk.  Plkdirn 1.Uarw d11.~tf~,

~,cnlbca, 
a<m....... 

-    wdo    mo ~ 
ik  anbtl8   rpu,,. 

d.nmt.:l'llc  •   ~      ck  lo,   P"'O'-     ~        IJtllC' fvcrto 

Od,cn .,.-olot,11r,e  ~        ~.,              ,-.     ,nd-.-    que  a.. ssdo

 

~t1mb1t '-C11l1  El ~    lk -""""      ~         ~     «lfflO   al11.:I..  ma1c1llo. Jlllllllt•la.  Clll'IC...._ ecc.• 

.ckrnm   •    ,au .a..11t"- -c:1WI "'  sa1otem11   lk  ci...r,nct6n •   ,udc,••  yoo .. •  ICl1,:n11í1CS "lill 

Qlndk_,.   1111.1i,nk,.. 
 

~'lat1M"llk       11C  Mt.:naf1tlln'l11 a. ,uoc.lm... lRCJIMIII:' ~·""'•    _.u,i.        lik C'anlpO. 1.1110  oo,mo 11 
d,1-..cu      (MIC'Cl6o d~ .,.--:..;.i b  ~11                     en l'lllado .-(c11r1irtoi1'1.ka  ck lútlip-.m.10), 

T.._    lo• lllilNyüo, ck carnpo ~         ,...,oJt,,. por d  pcnúl'IIII (.t.G(llllo ..    llbó11110n(t .te .-fo.   1 

(llra,>  dt.l   ....._.,,      Sli,.o    Tlllitdú  $11',..   f  K   fl'l'\l~             dé  &al   lnll,_.      <IIIC  llld1 c.l   .U          Je 
111\ ~..;...               flKni C'llb.cffm. 

 
t.-   e1111K"ISi•bl:b&i.l.:11•  y  -«álwca.  del  ..attl~   a.hldu      •    pllC!lb \'tr   •     lti.   ,.._lnl8 

l!Or,a;ponJ1t'ftln  de lm ptt{ilb  --.11.,.C.C,O. de ...._Ji::~ 

 

 
 

la    mm:..,_  ebtr11.,._, rn  ti  mmpo  Alffo11 llin-.dl,   ..  llibondono  "°"' d  ClbJdo dor dc.'li:n,_    lillll 

fl"ll'UJdts    n~  y  m«.MÍ(IIJ. Lo.,(...,..      Jr  labontUorlO•lb~-··              ~ud;,aftl   C.I  ~           M 

tt1II.-..    •1¡t..1.-dol1, ~         n41bl~        po, .. """'ntu     Socie1y tor Tbt ..    M11tcn.h  (A5nt), bu 
CUlllti    ac dcl&I ...   11 OIJllll.....eiól\. 

AIÜl)III  ar...11~ 
biiil,yode Comr11e-.6nl~         ~tooiraJ@ 
t.-)o     de Comr11e-.O l~o......- 
C011Lentttc.• lt1J1nemd 
c."IIMsFicllC..U- n,ftCllil, de 5*'°"  (SUCS) 

c•1:ric1u::- de SudiN (AASTltO) 
Oftcnpcit.   V1,uJ11k\t•uJ11l 

ASlM Oilll 
AS'H10U$7 
AS'U1069& 
AS1M Olll6 
AS1"!~1 O ?4i7 

ASU1 0?4i7 
A.STM 0?481$

Dncd&íi Ui. A C.-  10 1,1,&.VII. C.Mami.- S.&     - &.                                  T.¡¡,-     6U- iii11J 
C.lt.Aar.9'2171..                 M

mailto:sPlalntaftedOsltva@l
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U••~ Je .-cdlers 
urS\cdlldl..,«lf...:• de b  5oWt,,, 
0.:-d:tlh Natu,_.. 

e•: 1w111 
RUC: 11M31702417 

Emal:  SNIM-.cio.ltvaot,ollMII..COn'I 
 
 

A$Ht  0"118 
ASTM 0-&s.1 
AS1M·Tl91~1

 

 
 

A pamr dC" b   l'\'su.ltado, c:n: Campo )' Labffl-,1.tono.,,.,.. ba ebbor.do el prc:,i,:ak m!OQQI: tb.-.uco  Gd 
qi.e 11duyce Amib,i, dd  pcr(il ntn11grif'1CG.  cillado  de la apac1dad porb.nk'.  a..i c:omoprofundidadde 

dci,;pllnk dr m aln.1..-1...      y CIOflChistoncs)    ~.,,_       com.1ructnu. 

 
Se- ll!ICIU)'e lldemfl,¡ -.;011   qw  -hmca  I011 f'CClltaclo,¡ o-.udo:,; -    Cnmpo  y ~no.~            y 

1111    .,._      de  .-.C:M°lfl  de  e1l1C111:1111;  ui    U111Ct  ia      ¡w,el      loilo¡rifice         q11e   C'Gl'l'Ubors, la ,::,;1n11.,,.n:i 

 
 

 

 
 

 
 

Oc .aicuoenlo • la d~,00 ,'l!Allll de b    mllt~         de lu  cabc:itta.  ,:i:-  hat:I.ddenrunadct y da:af'ia.do 
1o,  bpo,  de: ,;udo,     ngun   ..    p~               1at1n.lf:"ll.  (tam.:i:ño y bm:t   dd  u,t.n0-   Mi«l,óa.  c:olur. dutc:.::t. 

m1illlellaa. etc). Alli ~           que -1&  .:i,n;ade              Jo,  u.-,mk,  bpOf; de sudo,: 

 

 

 

 
 

 
 

.,.1.1.  Ceetc•i..    •   lluJIW'Cl*8  N•e.nil ~I -0.Ul,:  0-n.un-)·onia-,ude W.Onitono p:m1 
dctienmnlll' i. OlIILldlid dadack  agllll   pra,cn1e ca -.na CP-'ad   do.t. de,~      en k:rw,     de w  pc:,o 

.
 

.a.l.l.     (~ra,·ed•d ftf!«irw. de lo,   •lidt,:oa  ~,·M N5':   !ribb1111te  c,;1e Cl$1:)'0   se dck:rmi.mi. d  peo

apcriftc:o   de  br:i  w,tan,d:1:1   9':lbd:u   a.JtenteJ  m   ,ueb    y  n.:ien     loti que  muClllnll    v:tJoinos..   q1JC 

tha:t61sndC" aeucnlo • b  eo~d:iddd  ,uclo )' contemdo  m.ineDI. 
 

.a..1.l.     O-,dd•dn  tu1tul"lllft AS"n1.1·ltl41:    t::..w-..ayo •   tulii11. s-a timm  b d.:n.ldadIN srru   de 

ta. ..urlo,. l:l método uhlu:lldo fue el pea.o ,aa.-tnco to. CMII~   nw,:,;ir.   v111otw en funnGIII• 1u

~,do•  huir,<dld y~1d..J..,..11L 

·-
  

 

tts:tmtat ,. nwt 

•

'"            U0-3.00                          ..'.   .....             .... 
e.1"1-3.00                                                                                   ....

ces                   o._10-2.00 

....    .....
.1.l.4..     Aaili11,il 1n.:a•llullitriiNI ,....- tami.alidm  A.1tl.i\1,.[),.4U: &te  e.-yo rnluado  utdan:ndo malla,:  de 

-,;lo           1t t.   norm;xsASTM. medi1mk  bndo o en M'lt"O penmte  iden.1ifiar   I In. ~·ése de un:t --      de 
mallasde cbmcn.,~       nilandlnndu  ddenn,_.    lu   proparnona   ttbto-.   de los dnen;os llmlmffll 

de w pamnib    ... 
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CP:  114787 

RUC: 10439712.451 
Email::  shaifttalledosll'Y&Qholmal.com 

 

o.s.     u ..,iil,. dr  C4.-..i,¡h••ria  AASHO  8t  -  61: (L-..il.e  bqa.do.  ASTM 0,.423,  Li11111te pl:atw:o. AS'nt 

Q.424): t..w.  eetU)U"'  anti\ psa,  u~             cllmtltllln-.nmte   el d'rcto  ck la nnactól!II del co'*-do 

ck hummad t'1I  lu  clll'KkriJhCh de pb111hciJ;IIIIde u11 liUt'lo Cehe,:m,. b   ~           lit   ñ«um en I~ 

6-a«",6. den_.,..       de .uelct qw   pag   la ,-11,  S- 40. U  obtnio6n de b    h1nieo  liquld,IH y p~'O 
ck tml  ...   «1n11 de 11uclo pm,.ltll  d.:tcn ..  111,  u.  tffllff     parl11"ndl0 qu,e e. et lnchcc de .,a-lic..W.  li.n 

d  fin:• de  ~•o         .e  aoclflN     ,uc'°9   dd  f.410  llrtN    ni&I   pttdllda dond,e   •    ,-IUl6   ti   Ctil)U 

rbuh_.    nlorn que .dlft ~1eidlii ~11. 

4.J...  ("ll~rnimd••   0,r S1K'.lih.,..1...  NliC 1 ~  .,~IÓR             °'*:ntdadl.t111~     lo, tntNvo. de Clfflpo   )' tí,, 

..  uh""-    Je '-   ~•)'lb    ilir WklralOnO.. ,e   d'«1..   la el..r1Ct1i:IN de  aw.lo,.,  ,-.     t.lkt  J1t  1.. 

-.,Ac:•     lo, llllkmM, SUCS y AA.Sl-fTO pan  ~        ~111~            de 11,(utn'- 1 lu  oni:1CftlllC1, 
k&.it,•.a. 1,m,i.-e,..lo a11I •   con,.¡p,a •   el perfil  t,1rllllar'fi,co cor~.-.. 

 
El ADM,;•  .-,.omdnl;:O    por a.n11.tail. CUIIJ~            QKI   d  cn,ayq ck pl--rdad -     p«-k     111 
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0.10-  UIO                  '·"                      "  " 
0.1.    ltduiN.  Onwdad J.J..-dlld:  Elli'llllil  ¡wop~          de- b   11ue!GJ  utur.tlcs ,;e bm  obta9do mcdumh.• 

Email::
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d  método  de- ComplldlinimProctor -»<lifK"alo  (METOOOAASnto  T·IIO,D) -yo       Prornw 

Sbnd;;rd  (ASTM O US7.-069S)que- Odt.,rmj.n;:m el c.udo  de ""'     ibd ck un ..to   coa ret¡)CdO  •  .Qlll 
dm,ucbdes   IM1lmai1   y  minima    y  b     tt'~                   -lli'll'lffl   nlClftS  t.emdxa     m   func1ó11   a  I~ 

ulur.dc

-
n  d

·
e b 

-
i.~loor..

_.   

..
.
.
.
.
.
.
 

...... 

-     ....              ., 
4.J,I,    At1jU.,,h 4k ('te,nro...,Mlff y ~•lí11to. 

               ....                 IIM...      IP,,.,.  

..                  ,,.'º. ....
"",                           ... 

 
 

Pana i... cfi:ctc.  de ddc:nnlnar   d  t1.1Jto   de CJffU1ar ._   uc11,-.c1Ón   w  c.lllb~      oln.  da,II"~. 

b.itda   c.   la iuyor o  ~        d.cA    ckl tcrram:1. y qi,c    ~         _...   \!Ada  ~     la  t~,c'in  ck lo, 
mo'Ymua1to, de bcm1. pue,  ck at11  d..tiQII....., dl·pa:deriu:1b    m~        ni:ceAOo,  pan   n.-u.Jgs   la 
O'.QV~                  lu   ~     ,..;.      con la~                cid k:m'aa.    que des(k  aac   punto  de ,e1a.   ,e  pueckn 

dll:lific:w m: 
 

fííííiíiío: '"3   ... 600773 

Celular: 9'2175585            
16
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CP:  19,t:167 

RUC:  10439702457 
(..a        ......._.IIY..  t'lotmtll.com 

 

 
•)  É.lc1o·•cio• ,n  tn~u,11  bb1t1do.  f'ucdc, ,a    qe,t'I.C.ta n.........,._. o.duso:uneak dt  111   ¡xda. ti 

•tm.d     dd           puede "" de 1,po  '"'~        arallo.    •  ......,     o -     .-.n:11 de ,.u.,; m.llcnalc,i: 
~           pucdc«mtencrm11tahilo  dcong.m ~             ~..ho. 

•> [.u-11,,.di•  11•  tftTfl1ó l'C111W.,.... Jlut'dr Kf'   e~           ,...a......_ o.dba,-.ncn,11::de: picui:a. El 

1Mtc!Jl;d puede  lleT en t11I ttiO    una ma:cb  de ¡ni,.., ucm   ) arnlla.  ~                       condidlkla, o 

bn  wia :art,U11 rul-rt1:1mntc ((N'a,olid.d... Mattn.l .dio. 
 

t) E.1.u,·1d6n tn ltr~1wi du,..  J\Kode M'I  ~                 ,_......,,..     a.,;:.._,wmcdi(,  la diiuo. 1::1 
m:itm;d    puede ser  una mezcla  de 8"1'11. arma   y aralla.  ~                 rmsoldacb. R«:a fr.u:turw:b o 

I\Q     ,uc:h11.. 

4) t:1C'1ud6'1 tfl  lrm.'•D in•y du,... Pixdt ,.   ()«    e   t   n•..._    MCll'*'lllfflftlk dt.l IIIIO do 
~11             c,pi:nahaiila.   t:.I  ltpo  de  maknal   puede  .fCl    usu  roa   ,ema,cbc~.   Roc11 

hclundl    1>   nio      suclh1  ptl'!itTillll meda•   dtílalllN   ea el cmtit   ca  hl:tDr   y npp«   t.n º** 
apei;a;ale11 l'Ullndo  luei  bluq~  mll)'Ol'n  n:dia uultmdc. w ~           ,oadut:t con   din:mut:a   p;u-.a la 
h¡mm•IK'.IÓ«I, 

,)   [ \CII\ ~i•• ffl    ... l'II.•  U que Pft'('IJia  pir'I   tU  ~                   del -     •   n;p,laln   111..   t:J m:ilffl11l  puede 
alar   cUll.ll..cUido  por un 11W1to de na.   o pcir  pi~           dr .-    ~          911r ...  ~          ser fflQU1o'iJ¡u; 

med,Xllc  el u..  de mnquin:ina.  Roca bu•nr:I*> lllllhcnda  o roc::a fiJL 
 

U  descnpc1ón  lk  llll:$  m:iteó:des  en d  a1111po   hll Rlo  ....r.::am a b\ofl   de- m:,pa  gcologÍl.'Os y en 

CJOrWs mlMniLo  y 11rhí1Cilllc,.,  bl  como C'I  •mi- dt la  ...._         •e      h•  ni     i.. o!IC'al~. lflle ., 

d:u.t1Can   m   el Cllll.dro  lldJunto  dcterm,n:ido    los  ~                    para _... ......w.du.....,  m   lo!! trJbaJos  de 

0.i!ll\  ..  lÓIL 

Scpi   el culílro unba de,,cnto b    ll1lhy,li •   UC.I'\_.     "'  ...  uanm  ni ~  11tmkluru  fll 

cbidc pmbmui:m   bs  arc;1ll1111 fuertemente  roraobdada. 

 

 
S    ~\ \ALISIS Dt: ('I\IENTM'ION 

 

 
 

Oc  :icumlo  a  b    trnNjm  de  c1mpo.   ""'U)'D'     IX  bbc:clb-.      dcxupnéin dC'  los  pc'fl'iln 
nlnlbgriÍIOU!I.  C.llt'h:ri,.1,c. de lu  c-,lr\lt'luru dd proyt'dlL w                  lo ..pill:'llk: 

 

•    U  prut'und...t.d do dci,pla111e C'fflladcndl  Jlrllll la  .,....           •   ..   ._      tnllc. ,crin  «ilBlll<nd.a, 

« acuierdo 111 culldro  lk c11piocbd porl:mk pin     ada  uu  •   11$ nbc:abs. 

 
•    Dacb. b  n:el'Unkt:i  dd   ll-m..-no    II  cunc:ntar  y  bs  ffll&J'Co..,... postbln  ck bis c:arg:u K  m:umimcb 

111.1l1.lllf 11111 ~IM~IÓC'I  con upiú,     ciadl'ldl  ....._ 
 

•    El  íat-lorde qwldlld 111.11.11 iar m ll dt'sfflnlUN,Jft  •   11 c...-..... O...  dit: cw,111  n de J. 
 

U         ('ap11ddad de ('aria  Admhibl, 

Se ha bmun.ado la alf*ldad porlallWdcol k'ffl'llo  •• ..   ,..~,...ni i.  nradrrut10.    d<t •ublru<tct 
y ,e- h.... pn.,puc,IU dtmtlUtur!U  ptn   J1 Omt11CIOi.lll. 

 

•     P:u11   calcui.    la   cai»cidad  pclfblllc C'lt   .ido.   ~           w  anpb,   1.a   (onnuLa  d:idl, 

Ta.i  y C111rmoonida  por M~C'l'bot.; ya tfilt'  •   cwD:,a     que b  c-11,IIMil\ft   n  i1•11I   a 

                                  Cftl) (O~ 
mr: Mz. H Lote 10 urb.. v..  c¡¡¡omla •c ....  • fui                                  hieiono:on  • 600773 

Ct11iMr. 1'2711AI          17
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E.mtll: 1Nlnl•I       
RUC: 104Y.1702457 

 
 
 
 

PaBQPI'-: 

1                    ' 
qad -··-   C-    CN'c+7IDfN'q•     0...t t.tr2N'y  ,-.._.-(1) 

FS   J 
 

Pan1 omimlo$    comdo~ 

1 
qad - -    e cN·c"  r1Df'N'q 1 o.,  Dy2N"r >·-·-(2) 

fS 
 

•   Pani cakli.Llr b cap1e1dlld pot'tlllk! tn MIOII l'tllln;i\-.  >e 1"1nplct1  11 formuh1d*     pur 

TC"r"QSl:n )' SS.nnpec,a:  )'JI que llC co!Wldm    qui: ri i111:11l1t df' íricrii111 i•h•r•• f'\   iJ1111I • 

cero (8). 
 

q, = 2.85 X 9. + ¡{)/ te .....  .,. Con,do,) 

 

 
 

 

 
 

 

 

q,. 

q, 

9. 

rl, r2 
e 

 

Df 
N'c, Jr.fy."   q ... 

Ft 

Clf'*1dad ICn1-.ibltde Clrp 

C'ap1Cidld~tam1de a.¡11  en l¡.lc:rn' 

Comptt,tOft oo ('(N'lrmad.a en lsfan1 
 

do,,ld,h 

colao,ión 
indio del ClmteMO 

profuncbd:td de a:ment11c100 

flldorn  de CllpllCtd:ad de 0U?   pllnt IJ~    (lllJa gcnn-111 

fai:lklrde, $t'g\lndad.  qllt:  toma en C<1t11,.kb.c1611 lu "guJcnt,:;

 

 
 

b)    Uh, tMCl'bdum.bn.-,  que tt>tno   t,    klgioo. C'OOllftH.'.C'l  lcb nw.'lotkltl  o '1nnlll:11, pan la 
dc1«mimcióo dr la c1pacidad ulbma del welo. 

 

t)      Oum.uueionc:s l(l(ak, ~          qut' ,1:  pc(lducua en la C\llipllCtdacl   lk C-.aitWl dt )(,.,uekll:I 
a;,I ¡    lito,.. dinnt~ o ...    ñ; 6t III CIOftW\K'C:IÓII, 

 

d)   hcon·u 11KuJiumm.11>  m Juduis ~                     que b.u-ia fluir <"I  ,-udo cuanckt elle c,t.i. 

pró,.1mo • 11 c:1rp  crlllte1 1 11 rol.uni por cone, 
 

 
 

 

foloion~ 673.. 600773 
Ctl\Mr: 1'27711511          18
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tk  1o,  ff$U.JI.JO$ de br$ mucctru obia.du   de lu  c:alk-abs ~    1    :i e.03. pun. d'ec1o11 de c,;lc infom:,c se 
han =ii:l«c.:in;aclo i.   mut:!'tt.   rq,mu:s:lbll.w:u d,,: c:a,cb  t::d-.:ata como .:  1ndtc:tca d  J h•• ,IJ.S. 

 
Del C'wdso  (n:l'uhado, de: ~1:1             QUQQICO!'). obM-r\'all)OJ que b  coa,cmtr.U:..  ck ,:ala     dQNfOS m  b, 

ealk~      K   me..,....   par dcbllJO  de: b    v~         pcmuAbb    ,k-ndod  ,-alorClbkntdo  mis  :llto 1g_ial II 

1  125 pp,:i  qut.' wuaponde a la,;  1.1:1hau   C-2. _.        CJUC" 6000ppm (,...Jor  pmnmblcp:in don.tfOIJ). por 

lo que -   OOISÍOIUt'ÍI  ..... atllqft   por cec"NISiO•  dd    IICCl'U dd    tonado    de b   nnm.t:tcllÓa.. 

 
Ck  tg\AII  mimtt:t ob,;,:n·-          que  b   c:oat.~na               ck  Ak,   JaW!'.  se cnau:nrn.    en  ua  ...,,1:-1 

modmdct.   ,wndo   d  ,·11lor obtemdo  ,gu¡d a   70S ppm   qw   co111;$fOildc    •   m cld-=-a   C·l.    que  se 

cncumlh  mi.te b   .mHo:le,  ck  1000 -  2000 ppm.. por lo qw  ro ,·11 • oc.asÍun;w un alllq w   •odl!'ntd. al 

co1u;rde dc-111. d••  .. taciiia. 
 

Ck Igual mimcnaob,i:n,llfflCIJ  que  l::i. c:a)«~e,;                           de Ale,   ,olublcl,  se maimir...  ai     un 1uwl  no 

pajucbl.:al. ,k-ndod  ,·11lor obtenido a.pal•   2210 ppm qw  ~                   11.  b  c::aiK:;Jd:1  C·l. p,r lo 1p,t   no 

,-.   11  ~IU' •-       pc'rdida dC' n,;;i,tlf9Cill  m~. 
 

Por k,,do  IP npuc,kt  ~  c:oQdu:yt: u,M  d  ttmt'...    ti¡m MS de modmtrda ~11 a .... su.J(;iu    como 

medidaptt'"flltl,,a.  pan. k,da,    e,;INl..1'..._    que ~-                  lu  obr.   a,,k,dc      C01X1>:to. 

 

7    ACHA  U\   EL sun.o 
 

 

 
Dc111-..des h.:ibu an11h~        Ju  p~a               -       ~les                 y lW'n"llllrta   pwa  una .smt1f'~          y 

du1(~           de lo,~. se "'P    ~-o• d C":1Lud.:1 &   Laos Pft'Pledadcll ~aca           ffl«......-.lu ton -      ck 

--    (ui:1..  (ue  hcpMla.qur ~nd.ma:lk"   R"fl!Cff al agua C'lll i'm   &mnt~ &.mu   o~. 

Ul'l  ~         fn:id.tc:-...llU!l   ~'a.         • ..., quoe ~                       tUM!do d  ,udo   c,cí. ~-            ye&á.  por 

debajo die C'!lllt ni\"d mát1~-o. 
 
 

 
 

En d  Ql%lpO  ~                ~·c11:1ocn d  arod  dd  ._..    &dtica  ~ndo     -   hu~-co c.   la han.  ck tal ~ra 
.-,      ~                    \',:r ck.lro  (SO a. .SO «nLÍSDd.Ju,).   y c:,iipmir qw d  nl\•d  lild llglM  X   C'!lbbl.1-.    lk  c,bl, bina 
podcrno,  llkspué, die un11  hl.wa ali   o -.           qw d  .. vel ~         ~            el  11p111  .erii d  •\·d  frdbtu. 
~      poder ...   T  ~            lle  ~lfa  d -,.-el (mÍbn,      lllfflpimlffllt     W klmll la deaant1a   ck la ,upcr(i,c:w ck 

II bcrr.a. al punto  dic.clir el ~        c,la  Al-.lo.  wa.mo, el N.n,:11:>fflllbc:o. 

ti  .,.._   donde d  wdo  oll    ,alurado ck ag..-.  .w put..-dr llaUar por aw:Jfo dd  CD!lll)'O  ik C(ll'llaudo ck 

1tumnl..L d  tuatl -     pc:rmdlt   Saber. ,.-    puu,c:u-.,t   dt  ._..    hay ,111  ._    \'ntG   cid ,.,,dca. y cw.ndo  e,tir 

poR'nl&IJt  ca   el  ,O-.   al  8~      .,crú.  h1r  1f11C ak     .wdo  c,lÍI  ,.....io.  ~            d<:Dllo  de '-    11pu 

 

º""'* la r'Cllll~          dc:I ~Le  aalbrmc K    rc:1,h,:O -      calu•...-     m  1,a1  ~                 a (rn ck dtll.:~         la 

pruf...'ld.W dd  nnd   fff'.iilfl:o 6d  ltrffl!Oy non   ddedo bi, psfftffl:q,       •     i. m._     hul:a i. pn.,fum:lad l.00 
fS11 la ~aC·I)  C·2 y a... la pcuf...didad dir 2.()()mpw.1ar.h,.-C-l.

 
 
 
 
 
 

 
158 

t.W-     tfl- MJ Ji



 

 

 
 

159



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
160



161  

'' 

....   rua.       ""'      ..       am_,'JDO        .. 
•  llffl· '-CO.                                                                                                     IIOIA  Dl:.O.."'i.A,l>               ........,, 

,.,.,, 

••              ,....,.                                                                                                   u-           " 
" 

11•·          """' 

,,_ 

...,. 

...               --..-....- 

 
 

Clfl':: 1..  717 

RUC:1~12•11 
                                                                                                                                                                    &,,111all ....   be e :1 •    ..   hallluLcl:lm   

ANAUSIS  CRANULO.,,tll'IIICO  POR TMtIVJ>O 

(NOII..MA• NTP Dt.1211,  AASHTú r ..z;,  A.S"IM ocu. srrc 1,. ao,. 2llOlt 

 
l..UOJtA'rOCJO MOCA..NICA  or  SUt:LOSy FAV~"TOS 

l'ltO\U:.-0'  'Ol5l1'K>Oll..SISO:l.lA DE .\GL'APOTAl!U PA.a.AU. CC.-nlO Pl:*M>O SA.._ LUISOJ1 ~O            DE f9IAS, flllOlilNOA

.......... DE.AYA!lo\CA. OEl'Aft~P'L1l4..             oc:a:MIREllCJ• 

•   tse.SHAlS&    TALLfl)l)Sll.VA                                                               t.EAUU..00:   TCO.~mt"T.

MAfflUAL  : CAUCATA•·l5fJtA10a                                                                     SOucrtA   : l.tAll'.tlStDl'E2

-           
OAT05 01:l.A ~",l"IL\ 

IJUCACIC'.IN :         .,.........,.,.
Ll!C.A..a.O.: ML'IS

-
TIL:      CA1'1'ACION  MAm¡,..--n.u, Dt:lADlltA                                   fTCIIA  01: ML-,51111:0 ,

T.WU 

••     1.12,<4111) 

'
 

SrTINfDO   &ITli"'IDO  AC'lUl,11,L\,  QlJll  PA._'iA                                 Dt:.'iCSll't'IOH   DI: LA !.ILUftA 

 

~ lt.                   1                                   '" '

:z l,f.:Z"           .,,oo 
NA ntLfJ.-

........                                                     11 

l l(J"           )11.100                                                                                                                                                                                         l~l' 

,l,/.2.'              '""'                                     o...tfl(  ....                                            .. ..... 

 

,,..      ,.,., ..     ....

  

 
 

.     .,,._,,..,.

.,.. '.-.',",. """                   '''"'              CL

,,,,        ..,...,           ,.,          ue 

... 
•"""°       A..74! IO) 

........

.....,           ..
~.. ,o         

.".."...'      i,      ue            ... ,.,, 
P.tsk:.SUO 

.     JS.1,P,,.

~""XI 
!'o... 30 

':>."'.O                                  •• 

u             u 

u             "'      
....,

 VACIONL'i,

...,,      ••• ... 
Ell 

 

.... 



162  

n-.. -·- 

N  XI>                                                              ... 

.. 
i 

- 

.....-.......---
S'SO 

'!.... 1.00 

"0·."15"11              11., ,.,      ,..,        ,
.
u

.
CN"~ 

Kl."'IUO          !1~.·      ,.,      '"'º 
 

-      - 
. -·  -

  
 

.....1

1                                    t;lí&VAe ltAtli.Vl.t)t.UTbCA 

-.

... 
.. 

1 
~ 

'
 

....        11...1,t 1,0:, 

.,,,..•v     "       ~

! 
..                 

ttm
' .. 

•...       ...               ••                              
_.. 

au-.     .................... 

 
 

.....



163  

•• 

""""""  ' 

" 

fti)~ 

...             ...,                   .... 

- 

 
 

 
 
 

CON'11:."'IIOODE HU.MEOAD NATtlltAL 

~A,NTf'DU!7.ASTI,.t ~.wlC          t: I~ 

CIP:  tN7C7 

ftUC:  10439712:ffl 

••tctm ·--

 

LA.IKla.A.TOklO   ~tCA           VI;  SUUOS  Y l'AVL\U.,"TOS 

""'1C10       '  "t)l5Co,O   DO. SIS"IF.MAOI[   ACUA mrAllU. PA!t.All. Ct:Sl90POllAf)OS,,\.'        lUSOEL l>tS'llll10ot: Rd.M. P~ISOA 
l:ll: AY~           IVAIUM,&l,."10  1'11.íllA, l'IICIDaU  »21' 

WC. SIIAISll   1ALIJDO!II.\-A                                                                 ltlAUZAOO,  TCO.MA.._n:un  'I 

MA'IUIU.l.     l   CAUCA.1A.   • 151ltA.10a                                                             IIOUCR.11.,  Mi\ltll.'f  u.t:L

 

DAfOl   011! I.A MUISl'llA 
 

 
IJll(:AC'l()H             M."'IIJ.

I...U.C..A.a..D.O- M'\i[jíallO     Co\l' I ACIOf,,. MANANI !Al Q(   UJlBA                                   n:oiA,,.-~ntro          ,~11...n 
111.10.~                                                                                                                        n:au,. DI   1:1,;,¡4 \O                     ll~ll.?l 

 
CO!tr.""ll:S!DOOli. IIL'.MIDAD  PAAA  !il!D.tMi   _ M'.Ul!írll.A   ISffCRAL

 

N                    1 

.,. .',            .'. 
 
l'IIO.i.lUllO

 
 

_,,..,.._ 
.
....

 
1551.90                            ........         """"

~        ..........  ~·,;u,d,o~ 

 

·
1

~
"1od

·
illl  .-:1.........                          •

 

1"6.60 ,_,. 
 

,_.. 

...,,,,

....                  •      .....              ...,, ,"..".,",..

.....              ~'""-"O                                                •    HMf!O

 

~•11.i._....                    •                                                                  ""'



164  

l"so di,4 IN'l..i.-.  ..   

,,..   ,,..   21..
 

 
l'e,od,p  y  m~,1 

 
\"alumni 

 

 
 

(m~ 

 
rso-tanoJ'Odkl ~ 

 

(l(r./m~ ......     1.00 
 

14'0 

 

COl'\7D,.'JOODE  I IDiEDAD 
   

 

J>.so~tar,1 
 

(,<) 
  

 

Pc;o  dr  tar.1 •  Q'UIC,;tQ    humnb 
 

M 
  

 

   -•.•H-,, .A..,•.-...,,.•.N..,-. -....TfAttL.VLA•OO  

 

.......... 

, 

'" 

 

 
 

C~   tM7f1 

RUC: 104lt702U7 
._ 

r-11.    Ali~llrra9f'l,otm.a.c.om 
 

PESO  UNTTAIUó   SUD.TO 

ts()RMA   AASUTOT,19, MTC[ lm) 

 
LABOk.AíOIUOMECA.~ICA   DESUELOS  Y PA\'11"u:xJOS  

NOYf.Ct'O               :  'lll5ESo Ol:L 9SlnlA DEACUA l'OtAlll.EP..utAB. CENT.a  lua.AOO S.-.N Wl5  Dl:LDIS11UlODE 

RIAS,.   NO\'t'«:IA DEAYABACA,OlFAR'~t          .O  Fltllt.A,.DIODOIRE3:e1• 

:  ISC.SH.US"k  TAUDX>Sll.VA                                                          &f.AUZAJX)     :   TCO..  MANBIDTT. 

: CAUCATAOl-tsrJlAfflB                                                   fEOlA   OE M\.tfSTitf.O 

: SA.~Ll!IS                                                              notA Ot:ENSAU> 

 

 

ACRE.GA.00    CltUt:SO 

l.UG. OC MUCSTIL    :  CAl'TACION   M.ANA!'l.'TI.AL OC UDo..                                           
IDINTillCACJON 

SOUCITA                 :  MA  KTIN  l.t;:rO'

r...o di,4 ft'C'I-   ...   -~ll';a                                       
,..
  

 

22,U                2200

,.o,,,...... :  0-lO • '\JXlm                                                   '           '    l                   • 

,•..
'"" 

 

("'-}                              

""     =       ""'
 

 
 
 
 
 
 

l-"er;od-r  tar.1 •  ~              -~                                   M

--- 
 

'"' 
 
 
 
 

...     ,..,.                       ,,.,.0;,n,~-.1o d,•hum..J.d 

r-,    UIIIIMtl) --'IQWCIIO                               (1<(1/•~                ......          , 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



165  

 
 
 
 
 
 



166  

'""'""" 

.. 

_ 

,,.,. 

"-"" 

'" 

•• 
ff.AS'rKX> 

"' 

1,-¡1¡:·~~                        

'"          
.....                   ... ... 

1:                 1, 

 

t1                                                 CIIP1 1M7t1 

RUC:  10i&311Uf.17 
                                                                                                                                                                             1.-#1111 •••   U....       ~IWIMil.atM   

 

1,1.MffU    UC CON.s&STIJr,;CIA 

1Noar.tA,  N'TP 1'I.U,.    A.STM l)l)LI. M'I C t; 110.l lWIIIOO) 

 
UJOltA'rOk.10 M.l!CANICA Ulll !1\IUDSY PA VI.MLVT'<b 

:  ~             1)0.  S5T1.MAIX  loCUA  POI Aal.   l'AltA S.  O!Nt*>  f'Olll.MX>SAN WIS OEL OISTllllO DI! llt&Ni, 
l"""''INCIA D[   AY/I.WICADl:PA.m Al.lC\'TORU&A,. IW'IF   sm::acm· 

.....    ,. rs,    :  INC.51WN&  1AI..U.OOSILVA                                                                 &IAIJLUIO : 1CO MA.'ofUlYI 1 

\I.AlTII.IAl.      : CALICATAlll.  l'SJ1lA1011                                                                              SOUCITA  : ÁUr.RTilll l.OPl'.l 

DATOS  oe LA &.tl!fSl'KA 

UIIC..~N:             SA.~U!JS 

U.."'CA.a OO. Ml."fStlttO:      G\l'TAO.'lNMA..~,'TtALDEI.AOE:kA                              11.0U.m~•1.ó:              19-11-ZI 

NOf.linl      :  (L10-.10Cm                                                                                                     IU'.1!1.1.lla e,,,;MYO:                n.11.21 

u,.un   •         ,,., 

.. 
N'"IMm                                               T .a,                             ·r.m                     T-U 

¡:,_, T-     • Su..'lo H-.ll              r,,

..,.. ,.._,.                          "-"                ?7.93

~T-·~S.CO                  

"'
 

..... 
?,.C..4

,,, 
,...         ...

ll!                                   3.11 

i,-d.,t'I-                                  

,',",     
l.l... ... 

15.19

~         lk( Sw:kt Sil(,¡)

IJo iiil 

~'N'l<k-Cd 

l-lll..l'IIÑid Jif.15                             """            -41.&'1
 

"         " 

...  UMl1"E            

' ...N"' lilffll                                                                                  ' 

l"vfi,)1.vM•Sü..'lo)!,,,,,(o               ,,, ...
l'\l,¡;o l~M      • Sodol ft.......,.J,.,                                !14\                                    ?1.17 

D.,.

l'lliliDIM/1.r- 

J~¡J{{I-                                           so               l,1.,91 

--..,¡JolWII~                          '"        
,               ,,,.

 
CONTO.ll)OOfillUMDMOA::.1('.0U-CS 

"'                                              " 

"            -,                              :: 



167  

~ 

.. 

"                  <,                           :: 

.,                                           <,                      .. 
I· 

"                              
-                              - 

"' •                                                ""' 
mNST.A..,'TES flSICAS DI: UMUSlb                                                                                                oasllR~'..c'IONlS 

""""       UQ<.,00 

LD«fE  M.ASTICO                                     " 
ISDICEDE~AO                               " 

 

 
 
 
 
 
 

Tl~el'J--7"



168  

•• 

  
aK'.ACION' SANLUS 

LIJC.UIO(LMIJISTilf'O                                    FECHAMltil"UO;              1'-11.JI 

l'Ull".t-t    , 0.11.,nci.                                                                                             I t:CIIAOII  O(S,l  ~                  n.11.n 

 

 

..r;om 

....       .. 

" 

,... 

,c 

 
 

C1P:  ,.. 111 

                                                      ,...,..~,.~
Jl
.
U
h
C: 10Q

..
l1

.
'1:Mf1  

 

CSSA \'O Oli PllOCTOI.  II.STA.~.AJl 

C,,OblA. h'TP »u.ti.    ASTM l)jll,,   •tTC 11"'-lCQJI 

 
  
l'IO!flCJO  :  ~             DEL95tEMAOEACl.'.A POl AIU.  l'Altl. ELCD.'"lllO~SAN             U."50ll0. 6tl:ltO    Ollftl4 

"*"~IAlX  A.'r-AI.ACA. Dff'AKT.U.IC.,0l'IL'ltA.DKll'MBIIE~· 

llESfONS.    :  tsc.5ff.\lS1.JAll.EIX)SIL\'A                                        llE.&IUaOO:    TCO.MA..,'flllDtf 

.MAnaJAL: GUJCATAlll·ISTtAT01                                                      SOlCT    A: MAfl1S  l.0"12 

 

 

 

 

,_,_.,o•MólMf                  
"     -    m,                      ...         -l\!J,o-,&J11                                                                                           .... 

1-.o-lohll._.«111                                                     

"..". 
 

"
'.".'."'

 ....            .... 
'""'             '.'.".

-
\'ulllmffl d.11, ....                                               ,.- 

 

...... 
.,, 

,.....,..         li5.ID                 uuo

,.,.                   -               - 
.....               . 

-

·~    ....  ru.l'*-~                             
,..        ....,              ,_..,,             

-
 ....

l'<l!Mdill$11,H,)~            .. t.1,Q 

.. 
.
,
.
,
.
,
.
.
.
.
. .,,_., 

...           .. 
,

'"""'°dlll $U"1'1o-        • l.lr.i\                     

"'
 

""" '"-"'             '"-"'



169  

' 

. 

• 

..                                                           .. 9 

f=                                                                                  ....             ..... 
-"-"'                   ,,...

"""°dt"'-"" 
IWOdd$1Wlo- -      .... '.",'.".,' 1,,4,._?.,,0 ...,. 

......
~l)ii,,                 .. 

l'f/~·                   '--"'
 

...w_,.'~-'"' ,,--31 "" .....
IWO....iun!ll!l:*9~ 

 

 

.... 

itC.H.c.....,..,~ 
 
RD..ACIOS  I IUt.t[D.AO.OliNSR>AD 

J                                                        !'"°

·- 
'. '  '                              '' '.   '                    ' 

,  ,             
'                                  /                  <, 

'

1       .... -       .                       /
 

.    
\.    -

!      H                 --,             r                -~                             t- -t 

~       e,              r         --,            "y·                  --,- --, -      r-
 

~
•        f--                                                                                                                                                 --

 

....
 

~                               •                      .               ~

R      -     /             

" "'       r                          ... R  -            " 

"     "      "      
N                 

"             " 

.                                                                                     . 
"" g                          

'
 

 

c.-n.1iM•••nwt.1MIN 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Okcd6fl:Mi. H 1.0911 .,.._ ....    Cdf~       -e-......



170  

''                         ·- 

,. 

r 

... 

.'"..". 

.. 

v-<•

 

' 

...........    _,                           .".    ..... 

- .......                   .....     .. 

-.... ...... 

,, 

 
 

 
l-.11.•h..,..fntt   •• 

r_...s.AVO  Dt: COMNJ:SION'    ISC0."'1:S.u>A 

p,IOIIMA, HI I' l)I.I  ..   AAl!Hffl  f..Z,_  .U"J.MOQl  Wt'(  l...,• ilmj 
 

LAllOltA TOIUO MU'.ASICA  m sernosY f' A\13,ttll,'1'05 

l'tffifCfO       :  ~Dll..SISfD.U.           f.lfl ACUA l<Ot'AIII.I!l'UA  iL CD.'RIO  ~                         UJSflft.fll'iTll:fJOllt:   íllÍA\  f'IIIOli,NC'IADi

 
 

 

-·- 

 
N.. 

 
9&dW  ll 

 

lAlU&lOML't  A                                                                                                        •uu:tA1'.IO,  «o WA...,.llli,  r 

IJM('l,{"l(IH  t           .,..._...,.,.

.il,\l'[.&l.1,1._    ,  l.M.a.AlA-·l::.IIIAIU•                                                                                         .t.:llJ01A:   WAICI IN  l.Ol'I..( 

_
 

_     ... 

W'-'-m.--bl._   c:N'IAOC».'MAHAH IIAI, IJIJ I.AIMM                                                                   uoi.-.1:it1M1Ju111lil 
: ._ ••    l.Jmm                                                                                                                                          fLCHA()l.  i:...-!lo\ 1'0:

......... ..          •                                                        (X')Nll(O\ll.!HJI lAWJl&llA

....
~     ....... •S.-a..-..t.          

..
 i.-   ....i....,-1',         ' IS5l.80                                                                          i.-;1¡,Aa-eitú         

' 
O,,.....a,.Jth1m~         •oJ• ...!?!!...

1"-ll,,np•S--.S-             r                   """,,,.                      
r...1;.-.ri...,, ....      

'
'"-™~ 
~IMS....S.....                      r 

......... 
DIMl5IONIS   Dl:L ISftCaHN 

...... ...... s..... 

°""""""' 
U.2.l.

"'o.•r-..w 

,!.J,i_-     -- -                        .. 
U.-.K1Jm..1

,~ 

,......  -
 Ali,¡q,fuw.l 

Ao...fi... 1

 

.,._,, ....... 
nu  f-.,dt.tA11ill.)        ILIJ'nlt'Jl5.4    .. ......,;; 

bl   ..      ffr'N          IAtfOltlóf,                                  .. ........



171  

1•··•saE 
• 

)• 
~ ... t-,,,1"'--t----t---t----1 

¡ •• H,'---1---+--+-----I 
·
.
·
.-
~
....
--------+~------~·

+

-
-
~
----

-
1
<
-
-
-
-
----l

·-<- 

 

   

1 
•• 

.,,,,... ".."..''. .,.,....       ..,.,        u-,, 

T 

' 

-·· """-'       UIAl,UI.

 

... 
llG               ., 

v. 
 

... 
,..., 

 
 
 

u;;o 

 

 

..... 
.... 

.... 

.,..._ 
 
 

 

u...,.

..     
'"      

..           u,,      u,u               
""'""'

.... .". '"'      
 """       

""" 

l (l)lk) 

....,

e- 

1, .... 

... 

"' 
•• 

... 

2'"1.S"I               """'' 

:,Z,.\..J.l.l             ."..'
 

..,. 
,..,. 

....
 

tilit                     Q.'111119                            "-" 
e11S,2                          

""
 LD 

..
.
..
.

' .,. ...  
"Yo"..!'!             7t7 

UOI                      ""-

2,..                    
""

 
 

• 
• 

"' 
'"" Cl'UIO 

"" 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

....   Kc/~ 

.,.

··~--~---~--~---, 
~.i!    g,/nd 

Ul     l'.c/t.:l 
 

 
 
 
 
 
 
 



172  

 
 
 
 
 

--



167  

DATOS  DE LA ).fU[STllA  
l.'lllCAOOS:                      SA.... WIS 

W

M
C

t»
A

.
a

....
OE Mt.ttSU.:                CAPT/ICION MANA.,-nAL  DElAOlltA                                                                                                                                    FtCllA  DE .MUt:snU:O  a          l').nM"-11

 
0.10. :\.l)Qm.                                                                                                                                                                                                                                                               n:otA     DIEENSAYOo        20,.nuv-?l 

 

   

.. 
f'8A_                                                             

"""'   IStAAlO                                                                                                                        SHUMWAO                                     ""''"""" 

 
 
 
 

  ••              CIP: 1M717 •-•N,,...uT,eAr, r.....1.,,.,•uooc...,,.,.  .......,;;- 

 

 
 
 
DENSIDAD    DE C.U.1PO  CON' CW!'I.OllO 

 
RUC.:10431702.S? 

[.maiL    thainlakdQMhra·~

 
 

LABORATORIO  ).(0CA.."'llCA  DE SUCLOS  't' PAV™Drl'OS  
nlCJYOCR>           ~.,O,,.   00..SIStOIA    l:llc ACUA  F<nA •.E PAJtAO.  CENTIIO ro..AOO     SA.N LUlS tlO.  UISTUTO DE f'ld.As. f'IIO\'INOA   Oli A YA.IIM:A, Ol:PAlCt .U..1l!Xt0   f'IWIA.  tllOl'MllllE

 

ll.tSIOfl,S..        INC- Sf-lAIS ll  TAI.U:OO SILVA                                                                                                                                                                     lttAUZAOO    • TCO. l,.IANFRll1f  T 

.MATUUAl.      !   CA.1.ICATAOI.ESfltA'IOII                                                                                                                                                                       soucnA e t.0.Jt11S   lOl'l7. 

 

   
 
 
 

I!\-                  ...             ""50    SUDD            ''OUJ>.I""           OC,'S.                 Pl'SOSllDD                                               cees,                                 Dl'NSIDAD 

HL">ODO CJU>."""          """""'    seco                                  NATL'ltA.1.                MAX                       MlN. 

c.,               -             -             •          ""        
,,_..,                   .....           ,u.,                               ..,,,            1.500                        .....



168  

  ••   

 
 
 
 
 
 

CP.  1t.t117 

AUC: 10C3t?02.4S7 

[.ffilÑI.-,...¡l'd.lllÑOllh,afhobll\aU.cOM 

ANAUSIS OE CLORU'ROSSU'LFAl'OS Y SAU.S 
fNOIO,lA,  >,,"TI' J.WJlll,    AASKro   T.Z, A!nM    041:.1....ITC  ll in•  JIIKNlt 

 

 
LABORATORIO  t.lOCA."'JICAO[ SUELOS Y PA'YL'AE."'IITOS 

 
 "'Dl!iESoOl'.LS'5tDlA        0€  AGUA   POTAN.E  FAJCAD.CENOIO    tolllAOOSA.N      I.L'.ISOO. Dl!if1U'fO  OE fltlA5,. 

r-w,\11'.0A   OEAYAllACA.   Ol7AaT.AMES10ftl.".kA.      OIOB.1.0Clt12r 

ISC.9-t.Ar.       8. TAU.OX)SILVA                                                                                       

CA:1.ICATAOl ·tsntAlOB 

 

 

 DATOS DE LA loru:ESTRA  
 U.ICAOON":                    SAS  LlJfi 

LUCAa DU.  a.n.nsJ1UX>                                                                                   ftCHA     Ml!ESTafn.                  

19-11-lt 
..  0.  ....  1              :    0.J0.)10m                                                                                                                   ff.OL\   OE:J:SSAU>.             ~~11-21 

 

    
 
 
 

 
1010                                                         612                                                           2210 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

f»-.clOII:   ...   MLC11e 10 ....    V-.    C.-onili9-    C-.1•  -  Plwe                                                                                                      



169  

F   ••   

--· 
... 

8-SC'a,     l • F"/C                        ,...,                                              ""' 

 

 
 
 

CP:  IU7&7 

RUC:  1CM39702A57 

 itv1o@lwbc.ail.com 

GRAVEDAD   ESPEOFICA  Y ABSOROÓN   DE LOS A GRECA.DOS 
(NORMA AASHTOT.&.lT, ..UMTC[?l5) 

 
 

OBIL\                     t  •OMíiloüll.SfitlMA    00 AC'JJA t'OfA&.1.1'>\ltAk  ONINOl'Oll.AllOSANu;a oa c...-111no  DI: flliAS. 
MIOlt"NCIAIJI! A"f./1,&1,CA, lJI l'AAIA,.l,a),,.10    t•lllA.  OIOI~[   »11º 

lllA.l    ll.AOO 1         100   M.WMIJI t 

MAilJUAL          I CAI..ICAIA ...    J_:.t&AII() 1                                                                       • DI.Ml!t,,l•lO                  19-ol.l 

USICACIION       1 1,\11, LUio                                                                                                 r.oc1:,,,°"""º             27..,....1.1 

 
DA TOS DE I.A 11.1 Ul'STRA 

LUC'.Aa De:MUL"íllllD            CAPT~         ~IA.-U.,'Tt.U. l)t-' 

l'KOfl!S.         : 0.10-l.Ollm 

 

A  Pc5o 1"bl.. S.,1. c..- SC',:o(   11!1'1 Auil!-)  {n.\           MU 

ll~f~+   .....u.i.                                                              ..,_, 
 

e PeMJf~+.....u.a•  A~....~ 

 
I> Peso  dlt  ).W. • al(1;1,1 n11'4 í,;a,co  f-  l                ""2.7 

 

I  Vol •   ._.•   Vol ...    .e10-CDW)            tOH 

I•  t\,  Drw.e  5f.M•~(lo,'QW)                      , 
C Vol.d,a,"'"'1 •f.·  (A-J:  )(y.r.)                          .... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
l'IIIOMIDIO

p., bu!l(~          ..........) .. f/F.                                 ,..,.,                                                        ,..,. 

.
Pe

..
bull    ( 8.aw grun.h,)   •  A/f.                        ,.,..                                      ,...,

 
'l. de •t-ciOO   .. (CA • f)/FY,00                    1lJ                                                                                        1lJ

mailto:itv1o@lwbc.ail.com


170  

  •-•N T•A4.•4,•00  S-t1 ..vA°"  
 

- 

·~ 

--·  .... 

 

 
CIP:: t ..  711 

IWC: 1o,&3t1124t7
'""'·-··._,..,¡  

llCISTIO OE EXCAVA.00.tr,,1 

IA!l.a~,1111.....     ~

 

                e  ~DO.             SISTD,IA OEAa.lA  rof.UU.PAAA    0.0:N"lllO  P081.ADOSANWlSDll.l:ll!mlnO 

DE OOA5,.  nlO\llSClA  OEAYAMCA, OUARTAMC.*1'0l'IUaA. DICl.o.GlOll' 

: SANWIS 

: k00-3.00tlo 
TIPO DE lXC,\.  VAOON  : A OElD   Allllllto

-     - 
IMt-~rM-á.M

 
 

 
 

,_""," ..f"N"lliHi,.,,I_,,,..    •    A:,o,,Q, c,,.a..--il,  ·111,11.......i di! 

 

 

..... 

·~

MATllUAI.                           :  CAI.ICATAOJ

""' 

n..ifkMI.. 
suc,¡ 

""' ·~-...    .. 

DlwoipeW.. 

 

 
11   .....-. 

... 
 

u,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

... 

Loll\lMC!o.....,,..,..,..pcw~...-111  .......      ,íh     ..........   ,.......                                        .,,, 
ll~o;.111,...:llth~                                                                                                                    

u, 

.., 

.., 

..,, 

.., 
 

...........   IJ. .....    !\"'3»                                                               
Hl

 

 
100 

 

,,, 
 

'" 
.. e 

e-                                                                                                       ,.., 
CL                                                                        U.•                                                                                                  ...,

L.P.•. ....                                           ,.,. 
....,                                                    ,.., 
 

uo 

,.., 



171  

, 
u, 

u, 

,.,,, 

.. ,

 

"' 
"'

HU....a>A.DNAlUtAL:    .... 
 

 
•&.ulJ.~'<~J           ... 

 

.......         ,.., 
 

BO 

......



172  

'' 

--                                  -~· 

..... 

~ 

 

 
CIP: 194711 

RUC: 1143"9102ffl 

                                                                                                                                                   (,fflillL ..._alledotlt  :I'   atmall.-   

ANA.LLl.,L'tCllA.WLO~fFrtJCO  PORTA..\llZADO 

CNOUU. Nll'  llt..l?I,    A.AStrro T~. ASnf DI??.. MTC EJO'].  ?IDlllli 
 

LAJOIL\ l'OIUO M.EC.\NICA  DE Sl..'ll..OS Y PA\"IMliNl'OS 

paanc«):    'Cl!iDiODII.     !il5YOL\  DCltO.JA  JUfAm.1   l'Alt.A ll.CD.-yw)rollLUX>!oA.."1Wl!i  llU.  Dfi.l1lfiO DE~           l'ltO\FL'K:IA 

OEA\'~            OCl'AJltA.Ml'NIO1'1LltA. DICIEMIUIE:wl · 

"""""-         JSC!iH.AINa.lAI.UDOS..\'A                                                        alAI.U..\00: TOOM.  .A..'1fRmT  1" 

"'""'-"- :  CAUCATAG):·llSJL\TO•                                                                             liOUCfTA: Ir,~              LOPO.
 

DA. TOS DIE U   WUDTll:A 

 

LIJCA.a  DE ML'L'íra.  :       ª""'"'"'°                                     n:ctl.A Dl .tianTllf.O  : 

ll9K'AOÓ.\I    :            !iANIAJl!i 

:  0..lO·lAIOIM                                                                                                                     fEClL\   DI:OllíiA\-0:              ,,,_~,

..        ,,-,.... 
 

 

•li'IT-"'100R.f.ll:NU)O 

 

()IJI:   l'AS.A 

 

 

Dl.'iC'.1m'CION     DE LA Mlll:.'tTllA

,......, 
Allt:Sll.-""llA         

'""'      
% 

 

.".".."..'.
 

.u..n..x..m,.o_._ ... ...  •
3 

svrr 
r-

 

~  U. HA nlllAI.  : 

 
LL    

"

,,,.         ,.,..
 

 
 
CP•               

"
11./.?' 

1,1,1.,II.D. u•         
"

irr          ,,.,..                                                                 °"""--       f.M.IMIDM.7)

v,, .r. ,...._,,,                                                     ....,,                     a.

.".."..' ,.,... 
,.....,              ..

 ..,. 

...,,.
 ........,.no                 A«(tll) 

l·'·.I~NIiL"MlA.til tl~         .,...~

.
•
.
 

.....
 

"'      ••   

.
a,

.
 JJLI  ""'-

~
"

-
' 1A 

"'""
 u 

.
,
.
 ....        OIISlaVAL'IONl'II;

 

 
"!>:' tilO              lt.lJII               "' 

...       ...              iw.---,..----
~"      .,,. '"''



173  

e '9"  lll            l:.c)NOO            ....       ....   •• 

- 

."            ••               ...      -·        ... 

•' 

~3JD               ....      •••      "       
,..,          ..,             i....,..--....--..~-;la

 

""'
 

'-, ......      • ·-
 -  • ·- '               -  1

1                                 ('.\JaVAr.a~"\ll.()\U01UC

-
A

eJ,e  ICt 

 
 

• 

'"    ••       ~                -·

• 

1  • 
' • 

•... 
oi-,..                 i-~         .i.-c-e



174  

,,,_ 

MArl   IIIAt.  1     CAUCAíAID·f.5111.A,OI                                                                             -· ' 

, 

"     "         "            " 

....... .......                       
,, 

""""        uowo
 

 ,,                      
CIP: tM787

 

JltUC:  100t102,S7 
w     SN1nta11..ios11 ,aet 

COS11:....-11X)es lft tMTI>AP NATl!ltAL 

4!'1l()aMA, llnl' UI.U,,A~       ~         MYC ~ lftil.lDIIII 

 
l.ABOIIA  TI.alO  Al F.CANICA  DI:  MI'l:l,OS  Y I' A VL'\lDffOlli 

l'ltO'oT(''.'TO  I   ~r·         1   ~··· MA PF AQ..A. l'li;)TA• .t)PA&A fl-(»,'ffl)~j.t,N                         a.u,n,n...,.ltfl'()DJ;JldAlir,~·o.a. 

« A 'tlJJ.AC.,\,   Jlfl'A.ltf ~'ft)           ffllll"'- f»en..\tllltC ::act· 

ILiifOi,,"'-        tNC;. .lMS    II IAlLl:00111,\A                                                   IU!AlllAJX)    ft:OMANr..DrT 

MAl™l.01'11
 

OA'l'U!ilJC LAMIUlllA 
 

 
0-.,,CION ..........

I.UC.U 0U.  MI.lb  ntlO I    lllSI lt\'OIIIO                                                                                II.OIA Ol.1«1(51   .lO I         1.. 11..JI 

NOl\.l"'I     1    .... )JXIM                                                                                                                             ,-.au. DI. U.'SA vo I                »11..JI

.._... 
 

COM'TOlll)O   OI! U\IMU)AOPAJIA~.  MIJO-fil.A IJIOl'CaA&. 

"       '                '               
..,._..,

llol(lpll!fll;t 

A1,;() ""    ............                     hOlll(Jn         •     '"""'           
,-...              ,.,.,,, 

R,;,,)nl(    ..........               ~                            •     UIUO                              .,.....               .,.,,,.
ruo wrw1...-.                      • 

• 
A,,:o,k,t ~- 

CMl..niJ..°I~~                                • 

....,                      ....              ..., 
".".."."          u;                                ...              ..

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



175  

                                                       ......  .,.... ,,,  



176  

*' 

, 

.....•J.I  NÓ-'--           •  111.-tf~                                       --~ 

_ _ 
'" 

- 

 

 
CIP:  194767 

RUC:  10439702457 

                                                                                                                            E...a. dlairalle ~  a .........._.nail.com   
 

PISO  UN:ITARJOStJEIJO 
(SOL\U   AASlfTOT·lt~YTCE203) 

 
  
l'llO\.ECTO                :  "OJ5E.qoon_S15TO,tA ot: ACCAfOTABU:f'Alill.~-ntO TOel.AO:)SANWJS OQ.. 05tWt00ll 

l'JUi\S.l'm\"INCIA  ot: AYAMCA, OO'ARTAMl1'l10 ffl.:ltA. l)loo.m:a;  mi' 

:  INC.Sl.US"&  TAun>oSll.VA                                                       ,r,111,00          'ICO.MAKf'ltll)Tr 

:  CAUCAt.A G  • ESllti\ lO  •                                                    FlOlA Dt:W\16TUO        I~ 

!  SAN U."&                                                                            l"ECHAOli lSSA  YO            21..-.ll 

 

wc, DIEMC.T:!fTII. ,...,..,..., 
.ACJU.GAIJOGiltl.150 

 

 
IOINrU:ICAOION 

'   •

.!lOUCrrA                 I  MA.ltTLx UJn.7                                                                                                                                                    l"s.;11N...UO 

rao,.•·                1 -010.,m.                                                          1 
 

1f 

....
.._ ,                                            ·-~ 

2211               2201               

"""

1-......0J,rb,~                                                     ,•..     ,,.,.   221>1                  

""'
 
 

V(lh;- ,_, ,,          l14tí                l:16'

r.-w. \lftl&ólftO Wfflo h4,1IN'III>                       (k«Ja')               

'""       
1.IX!ft                   ,..,. 

C'QN.'H..X"D)() Dí IIU~IID.U>
 

í\-M di,  taa    • -,;tr.1h.--b                              ,.., 

~        di,  ta.Q  •  -,;tr.i   i;a'.,1                                            ,~ 
,.., 

f.'c.':soSudoS«o                                                   ,~ 
"""""""'..,...........,                           ,~1 

r.-:ro unwino       sudto  llO.'.O                                            ("<f•~            .....    t. .,.                 ...,,.                         t.0?9 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



177  

 
 
 
 
 

 

••••foflo: ns-  "°'"1                C:....:      M2775516



178  

5:  - '" ·~,., 

....                                                                    ...,.                       ,.,.                    ,.,
 T.:im:,•Swlo.S,.,,.-0                                         u.;) 

 
do\ T-                                                                U.IG                                  u.o,                                ll.M 

 ''   

-....          """"ª"' 

. 

.....,              .,..,,                      ...,., 

da1A~                                       '"       ...              ·.~.... 
,,'.,".,     ,.... 

... 
1 

 
 

CIP: 1N1C7 

RUC:: 1°'397'02457 

~dlatAtda-....otm~ 
 

U.Mnt5   OE <."OIS'Sl!t'"ll:SCIA 

CNO•a.u.  • NTP .ut.U'f. ASrP.t  DUU1,  M"rC 1E 11.. 11 l.JIIIODI 

 
1.AIIOILATOal0!!.11l:A.""ICAOl  ~             Y PA.\'l.\ff."'fTOS 

._,.'lC'IO  1   'l'.ll!!llJQo OO. !il!Jll:MA DIJ AGUAPOI AKJ. P-'AA U, CU."TIQ l'()IIILMJOSA"' u.16011  1)151"910 1)1 rlllM, 

1'110\i'-"<IA   1)11  A'tJl&IICA   l"llPMIAMlNtOftUIIA   DIOU,UIIII  -· 

~ l>."C  'ilu.Drl •  IALUDO!oll  \'A                                                                      UAIJU.001U'.O  M.U,.!lU nr f 

...,•nat.\L    CAi ICAIAC•I.ST&AN)II                                                                                 iObKl'fA1 MAltrr.  IOl'l/ 
 

 
'iJi..'l,IIUl'i 

UJCAllnn Mll1:Slae>,                                                                                     n.OU.IIIIMU~•             ...  ,1-21 

uo.                                                                        ~Ul.l'.NU'IIO,              2l-11.J:I
 

:   (LJ(I. 

 

T-                                                               T,.·.".. 
WOTE  

T-0<                          T,1,1 

,.., 

l                                           ,..
 "·"

~ do!IS...S-X.                          ,~            u,                  ..,.            ,i.111 

,.;.lo)ó,tl-1..-..W                         ('l 

··-         t.,, 
 
UMl1'1l 1""811CO 

1  , 111

I MN   • §iwlo   M0                                       .....                  ...,, 
f    1i..1r 

d.olS...-5,M                                                       7.W                                      7IO 

u.1,
 

~oid•l•     1-tulW\.lld 

 
 
 

., 

..                   --- 

00~'100         DE. ffl.lMtOA.D A ?SCOt.r{S 

... 
 

-                                                                          -

.. 
" 

,", 
,., .. 

' r-, 
 
 
 

 

""- r-, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

'"'
l     (.'()11,'SJ' Al\'TE.'i  n!ilCAS DI! LA ....._til"llA                                                                                       01.§;U;Y4CION6 

•-m""""° 
rrt:PUSTICO 

mlCE  OE. ft.ASTIODAI) .".

 
 
 
 
 
 



179  

,......  •:r•- teer7)



180  

""'''" 

  ••   

"
'""
'        ·

".

-
,",        .,,

 
IJU.J 

"""'°.... _..., 

---      ,....,..
 

• 

 
 

 
CtP: 1MN7 

Rl1C: t043970US7 
1... a11. ~lledosllltllo911o~ 

ESSA ,'O DE PROCTOR tsTAND.At 

fN()&MA. STP ~           ASlM Olitl. MTC E lllli-:!l*I) 

 
 

l'llOVlClO :  ,>ISES.o Dll. SlifOt4    DE NXA   ,ar Alll.E 1".AL\  ELCDrt.'UO fOll.ADOSAN l.US un. Of5TllrllOOll FltfAS.. 
l'ltO','ISOAOEAY.AaACA..OU...atAMt:st0.... '1tA.DCIDOltf!mt•

llESfOSS.   : C,C..SHAJS  8, rA.l.Ul)()SILVA 

MAll:UAL:  CAUCAtAm.rsruro• 

11UU2.ADO,  TCO.WA..'-AtmrT 

SOUOTA: MAltTIS l..Of'lZ

 
 

 
NOl'.I ...       11.IO.'.\.W. 

,

-
..,_-,_-..•I-

Mhlt 

 
 
 

 

-       "....."... ..'
 

 
 
 
 

.....,,, 

u.c.ACION: 

 
rt:CIIA Dl L""ISAWJ,,. 

-.... 
 

-....
""'°'~~            .,1,..        ...,..

 
171-& 

 

um

\,.11-                              " M,'                      

..
""'°.... _..,""'°' ......                  ,, ....          ....           ......                 .....

.... 

iw .........   l4"'1                   ,, 
"         

,.            
"

_ 
""'° ..                 .~-.    llll l

na                    ..... ...       .....             ,,.,,

.••_• ...                                   ,, ... ....           ••

,, 
,,          u .. 

oM --       ....CIJ, 

,
,

~
,



181  

...,. 
,-· 

".'.".".. 
,_.,, 

",,·,,". 
'>

Q)nlMl.la6,t      .. u.i, ,                  1,111? 
'"' U    ....

.\Lfl..!t,, ÚO<tl)IIM  fQ,;,t'MI) 

ll'lc.H, Gi,"'IJiM'~) 

 
IU.L4CION  JRJ'MEDA.[).D~SIDAD 

·- --····- -·.-···· .-    ......      .
 

H           H              /        H     ..¡.                     - '--"-                    -  .

i    
·- 

w           w    tL e       - -     J         e                

-
  

 

.....,
 

 

 
--'    "

•                             /           .                q                            ~

.'•. 
e
 

/                             ':t                      a         a 
h           eh       TT-            ~  r-r    +t       TT                      ~ TT    -

 
H.¡~     H   ++ ,,!

 

 

 

!:±- H
 ~ - H  f-  - ,+  -,          -

=     I                                          !'et
 

 
=,                      l=I

 
 
 

 
oe,  "* 

=  a               "     "      "       ~     n               •        "       • 
 

C~4----.Slldrr-f



182  

 ••                                                    ·- 

..........    .... . s.n.            ... ·- 

fACfúM l)t.                       -·  b..i'l-1 lll!O

 

' 

 

 
 

CP:  1!M7V 

RUC~ tf);43910.2451 

 

t:SSAro Of: COMPIUSJON  ISCONFIS'AOA 

fHOIIM.,\.,., .. ""-•"'- .._..,,ro 1..:,,  üu• uu:,. wrc t..,. ..... 
 

LAIIOL\lOIUOMECANICADk.!>t.UO!it YPA,..IMINtO!> 

..            ,., AIIACA. Dll'AflA.\L,      ,o l"ILaA,.111~». rr

 
nun:auu   •  'b!ill:M>OU.SISfU.U.  tll.ACIJA fOl'AIU.  P..UU.lL '"'-'UIOl'OII..AtlOU.,     LLf:! Pl.l.  llt>lldfOlll:t'á.\.'I, NOl.'WCIA   Dt.

-,..-... · 

--
 

 
•  ~;1.UAA•    lAt.unD,m,V,\                                                                                                              at...u.t.tAl:lO: IC:O  IU.,t'Ktl.JI I 

• CU.tC..UAfe·ISlllA!O• 
 

DA TOS  ot:  LA Ml!UJ1lA 

 

 

CONIL,'Jno  DEH.U.MEDAD                                                                                  CAL\CTlafiTJCAS

~·1.~~· 
",'.._U,.b,

1-UCA&Ul.l,kbla.:   G!it.Jr\OUO                                                                                               t'°1Al ..  .....,.111Ml· 

: a..u1.,oo.                                                                                       UOU. llt.D,!o,AYO· 

 

........
 

,.   ,, 
 

.. ..
"'°" .......- 

 

r-.a..p•S....11  ........ 
r-.a..p•S....S..-., 

 

,,,. ........... 

..           ...•...........
 ...........,.,.5      Dl  U.  MIJIIQM 

l 

1.;-,...a            
' ln.1-"-inl                  '      "'" 

...
"->IWA&- 
r.-lWs... ...

 ......, 
1:........i,._....        PI•~ "''

._..... -..,                                           .-.. 
... 
.•..•. 

e,    • 
A·l-l-r -.....

..-   - DIMCSIOXC!iDCI. fi.i¡pu::n.u-_o,r 
o

 "" 
11.-t,...



183  

... 
' ·- 

. 
·~ ,~ . 

·- 
.. 

. 

11---iA 

-·
 

....... ....... ..  ''"    r...--.S..A11i!ln        B twr1;1~      ~un,

v.. - ..          ..      ...        .. ..
..          

.-.,..,         ,..,., 
,_.,...  ."."."'

1 

 

 

UIJ.110. 

fll.\1  1)1            IMl~H 

~       "'""""" 
.......,.,. 

~          Ukll ........              _,""""  .._.."

... ..   ... ·-' . ..,      .....          .....      ....    ...

"-""'-' 
Cl"'l"l" 

, .. 
'11>·  ,_  ... 
 

._, 

'" 

.·. - 
l · ,,. 

·.-.. 
.... i::..," ..?' 

.....

,..             M 

••    • 

•"     ·- ·-    ..M



184  

.... 

, 

. ....                 ...    ..... ·-   ,....     ....          .. ..   ...

, .... 
... 

...      ........       .....           ...... 
......            ......... 

2,U 
.........

'           .
u

.
, 

.    
o .. 

,.,, 
I l'.!111 

....
 e.u 

""

"" 

. "'       ""    ....        
"'      

,....      ..... ·-,.          
"''' 

...

' "' no, "''                                                            
4

,            m 

..... 
• 

,,,.. 
42111 

 
44.SJ 

...,

 

 
 
 

•• 
•• 

1 •• 

, .. /                                                                                                                                                       
 



185  

}rn 

i .. •••  1
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,_.,..~  ,,



177  

...._.,. ....  
LADO 

 

 
c.' 

 
 

- 

 
 

-  

  ••   

.. ..,,._ ..                          . 

 

 
 
 
 

 
CP: 19,,1767 

RUC::: 10'39702457 

r-il. ,~lnt.alecto.-.hcrtrn:11Lc:om 

DENSIDADDE CAMPOCON  CWN"DRO 
 

 
POOYECfO 

LA*>RATOR.10 MliCANlCA01! SUELOSY PAVO.tDll'OS 

,"U.,l,5.dilo Oll. SISttMA   ot: AGUA  l'OTIJI.E    PAllA   EL CEN110  f'OILAIX)Si\... .... LUl5  OF.LtllSTltfTO  oi: FIUAS.f'IIOl\,1NOA  DE A YA&A.CA.UO'AIO  AWmro    P'IUIIA.  ,,...,.·,ma:

RBPOSS.           lNC.SllAIN&     rALUDOSILVA 

MA Tl:IUAL      ! CAUCA TA 02 • ESlltA  ro B 

IUAI.IZAOO   t TCD. MA..,'f-1Ul7T T 

SOUCIT A ! MARl1N  l.Ql'EZ

 
0Al~DELAMUOT1lA 

 
 
UDCACIÓS!                     SA.... WIS

1.,UC.A.ll  0€   MUISTIL,                  MlSOI.YOIUO  

 
 

•:sn&Am     n;so   SCl:l.O          \'Cll..UMl'.N              

""""        nsDSUEID      
'11\..'Mll').U)

 

ff.CHA  Dll Wt.tlSTllEO:       l ~n,,,w-2¡

,..,.          DENSR>AO          """'WIO 
1-f~UDO         

º"""""    
IIUMl'.DA                  SECO                                                    NATUKAL                   MAX.

 

•          ....,,             ,,           '-"'                ..,            ....            .....             ,,...    ...... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



178  

,__      .....  .._    H  uie.    ,.   il'11l. wa.Call .......      -  C.-.-  PIW•                                                                                                                                                                                       



179  

  ••   

 

 
 
 
 
 

CtP-: 1M7'17 

A:UC~ 10.Qt702'57 

l.nulL   lhÑrltalledo,il-Ol'IOlmail.con. 

A.'JALISIS DE O.ORUROS SUU'ATOS Y SALES 
(NOUU.    • HTI'  Jlt.la.    AAStno    T..27,  ASTM DC:U. NTC E tr,.  2t(IClt 

 
 LAJIOltAroRJO  MU:ANICA  DI. .!,OUOS   Y PAVL\t.ENl OS 

 
 
 

 

•ta5l:SIO oa.   SilSTD,lA    ce  AGt.:Al'OfAa.t     rAllA a.o:.,,-., POlll.AOOSA."'  LUSDO.   OISl1tJíO   or. fltlAS. 
f"IO!\.'lNOA   DE A YAllACA,  OfJ"An.AltdL"'fJ'O   Rt.alA.   DIOD.lmtc  XCt  • 

lSC.SHAJN   8. TAU.EIX)SILVA                                                                                

e.AUCATA 112 • lSíJtAto  8 

 

 

 DATOS DE I.AMl!ESJJlA  
 l!IICAOON:             SAN  LL"lS 

l..t."CAll  DO.  .Mt..'fSTIUO                                                                                     FEOlA    ML'f.STal:O:.                    19-11.J:l 

,....,,.._ ....           ,   0•.10.  ).OIJm                                                                                                                                    FUlt.A     DE t:SSA  VO..             S.lt-ll 

 

   
 

Cl..ORURC.b suu:A'ros 
 

SAU'$

                     <r:p.m)                                              (p,r.m)                                                               (p.p.m.)   
 

11?.5                                                                 ,os                                     2160



179  

1  
l 'l)l!iL"IOllll.. ..  1 I_MA.lll.  AIQJA1'1,)1AA..L  rAaAll,.CUr,1.0   l\)ll.M)O""""'  IJJl!lllll..   (Jb:IMIJODI. f ~ 

l'IIO\'u...GA la   A'l'All.<A,UJ'AMf.u.atr.l'C),._"             OCIU,m.l   Jilh 
 

UAUZAlk)    1                kO    MAANU!lf  I 

\&ATilllAL           1   (.NICAtAC       l~lltAU)a                                                                  ,.l>l..,'1~1•1.0                19-now.JI 

 

   DATOSOliLA ri.tU(Slt.A  
LUCAlt  IJlll,f\l'CST.[0                ltJ"irlt\'QIUO 

J'IIOIUN..               ;  0.11) • '  .... 
 

 

,._, 
,.,.. 

a-                                    ....                   .... 

 ,,                  
CIP'! 19'767

 

RUC:  10"11702C57 

                                                                                                                                                                       (,mal.      $halntalledi::,,sih,a0hcAud   tom 
 

CRA VEDAD  ESPEOFICA Y ABSOROON    06 LOS AGREGADOS 

fN<MlMA   AA.Sl.ffOToM. T6    MTC E 2M} 

 

 
 

 
 

""     I t!ANI  l.&

 

r,OlilNSAYO,            77.no,,JI

 
 
 

A  "'"'M.:iL  s.t.. Sup.S«o(lffl Aire)(#.)           ..... 
8  ~Fr.un,-a  . .1.                                                                       

...,., 
C ~F~·.lf,U,1.•A(,:,-.)                                 ..... 

lnlPt,,a:,dd li,bL • a-·· fflel  fr.-ro  (-  '-            74.1.2 
 

E \'cl.de-•\'<11 ....   ndo•CD~}          (,7.4 

 

f   f\o. lÑ  il.W.. Seco en ~IUQ.                      - 
 

C  \'ol.dt-·E·(A·f)(l'.1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
'1ll0!\1Dll0

 

f\o bull.: f ~-.al - f/[                              2.ll8                                                                                      "'" 
f\o bull:  C                 Ntl.ll'..a.. ) • A/ E 

f\o ª""'"-"* I &..!   SKa. l - 1·IC                        
,..,                                 1M,1

 

-. de ........        • tíA • F)/J:')º100                        

""'                                             
..,,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
l»eoc.lOn:lh.  N......  1e  ""'-   .....    C•lllol'llll     ·~11 ..  •  ,.._.



180  

'"º"'''° 

- """ 

~-~ 
.. 

. ..,
 

'-" 

6.HAl'i"    'l'•~•D~,,.tL.VA
 

 

 
QP:    1k7'7 

RUC:10439792'57 
 

0.IMfh       ·-

 
: ~ODE1.51StlMA0E ACUA rof.All.E.!'AltAll.CD.Til:OR>elAOOSA.'-    LL'1SDl1. DIStl:l10 

Dl'. RIAS. FIOl,"INCIA  DEAYAIIACA, OlPAlttAMEr..'tOnUJtA. ~au:        :mt'

""'"'""'" : 54."iWIS

f'IIOF. f.:)                          : ....     1.ro... 

t1fO   DE EM:AvACIOX   : A Oll.O   AllfltlO 

ROtA                                    : :;tVll/lQll 

....
 
 

&ti•o 

....
 

 
o   ·& 

"""'
 

 

 
0.Wr.ill(IM, 

 

.......    ~f'ilt-          .....        ---.,N11-,a,-w    ... 

..... 
....

~....,.).-  ....w.at -1 ro--·-L.J,_,_..._...~«.1.9 """""'                                   •rn 
.., 

.,._ ..                                                                                                                               .....
,.....     (.........         Jl'ilf_,     ..  _..     .._l.i.:wl ..........    ..,.l 

 
 
 
 

 

..........             ....  ............... ~ 

 

.. ., 
.,, 

..
.
.
.
. 

.
 

 
 
 
 
 
 
 
 

.... 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

"-"- 
a.                                                   U• 

 
 
 
 
 
 
 
 

..... 

"" 
nn 

un 

un 

un 

,;n 
 

un

U'•       ,.,.. 
., .  ,.,, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

UUUI1)/1.1)NATUllAI,        ... • ._    .. JW,.11.........      ..... 

,;n 

un 

"' 
"" 
un 

,,., 
 

,., 
..., 
',-.,'",



181  

 

 
 
 
 
 

,.....,.:tn-..,.n 

"" 
'" 
'""



181 
 

•• 

w 

~IL'I) 

r                                                                                                                              LL 

,e 

~ 

.
.
.
.    '·""'

 

""'     
,...,

 

- 

 
 

~114717 

RUC! 10Clt1Q2'57 

                                                                                                                                                    l,mall. sllalnc e          411..:-lill.(Offl 
 

ANAUS1S  CRANULO~tETIUCO N>R TAMIZADO 

¡NOII.M.A.ND lll.ut. AA'31rro ·r.z,, AnM   DCl.Z. MT(:  I! 1,n.  ZUOOJ 
 

1                                                                             ........       T'OaJOMu:ANICA DI SUD.OS YPAVIM.LNlOS 

o,  OISl-"'O Oll, Sl5TOIA OI.IICLA POIAIILI. l'AIIA  ll.CO.T.,,  f'091.AO()SA,..'il I ue l)IJ, oe:rwro 1)(   flllAi.   NOVIHC'IA 
01  A\'A&A('A,. IJI.PAIII.AJiallo"IO l'IUM.l)ICII.MIIIII  :lilll'

....~.. 
~ 

 

1   1"'1C   §UAIN l. lAlL(llOJ& \ A                                                                atMUAOO 1     100   MA.""JIIDTI 

I  CAIJC'AIAlll·l..,l'lAJOa                                                                                 KJIICllA t    MAl'TlhlClf'V 

IM1l:~  Ut: LA MUUftA

.&...:(:..A.&.Da MU'rUIL t         llfllftl    l)[  ACl.A                                                                           nt:11A011."1."u...".-u"a-ro         ~.;!)

 

,....,,
 

 

,  o..1a.2.1111m 

...        1.EfT.NU)O             .. flt'.1 IA Dll  f.1il'iAV0  •            »-~l

..        _,
 

afJL"IIOO  """"'° 
.,.,..,.... QUI:   PASA

 
 
DliSCaJ~         DI. U    ~U

 

' 
21,r 

.ur.arult.A    """' 

',
.
"
..
',
.
",
.
,."
.
,'
 

 
~  H. MA JUllAJ.: 

..
 ...  • 

,....
v                       """"'ur       311.1 00                                                                                                                                                       Lr

••             ".,",".". 
,.,,, 

u 

,.,     ....                  O.itk,it¡.,.              
'

3/c~ 

,u,.r. 
"""'     ll6

 .u.,      ,.,     .... ....,,. """'

,_,.,       lU .".,".,m' .-...e,,

1/r 
~·e ,

<1
_
.7
,
6
.
0
, 

,, 

....        ,_,             ,.,     
""  

r. 1N1c.  seco
 ,....

l!<."'S 

~-u, ,..,, 
lU               u 

.,      ,u       t\'",l(('UIRl...a.-Ñ,I                         "'-'

ll.J            u             '"'      "'··
l!<."JII 

:!<."ta               .
,.

...
,
.
 ,.,     u

 ....     ,u O

~
IISD.\'ACk

-
lNO:                                  

..
~            ....      

.•.•.
 

...... .    .,.,,

  

....
  

1»   ...  ..---...,_ ... 
 

 

-...-~
11,," lml 

v- ... 
c,""D         10:0.IX> 

u             
"..'.'.    '" 

"' 



181  

- 

1, • 

·~              -·     -· 

{'\JltVA (,lt,\Jrr,/\ll(J(l,,tffUCA

-
  

 
-         ................                    .-                           .......           1,o .......

 

'--, ...... 

·-  .:.,...,.        - 
 
 

 
...•   e       ••   ~ 

 

-·
1

• 
•              1  -·

 

•' 
•

 
 

» 

..       .

••••               ••                                 .. 
l)i_              ......   ,......_            .....



182  

•• 

:m,· 

,,.              •                                 '                >                       """""" 

""'°ild,......           .. 

... 

 

 
CIP:   194181' 

lltUC: 10.U'll',m,._57
 

 

~'11X)DI: fn.tMEOAD NATURAL 

(MOII.W..-., h,-• »1.117.AiTM  D%?k,.Ml'C t;  ,.._.... 

 
LA90a.AlUII.KJ M l:c,\..'OCA, Utl ~IJIU)IS V I' A\'IMCN'1"0('!¡; 

'90\TCro      'Pf,I.Q() DI]     .-11_1,,1,4flE /ltQ/A ,O.- All.ll PAIA Q   C'JNflO ft.W.,\llC)  J,Ur.. U,llli OO. Offl"ltfíOOl  fwtA& "°'-..a.A 
Of A'fAI.IIC4 on•A.a,.-...xro~      OIC'tMm-r 

l:l..~"111,.        ..C: !ill~      1 fAUJJX)tll\'A                                                                  lt.lAlUAOO I  l'CO WA,.1 lbDI   1 

1oüfl.lUAL    CAUC'AfA••U:lllA'fO•                                                                 80UC:flAI MAalWl.()l'U 

"""""""'     
...,...,.

 
DA'l'U!' IM. LA~IIJDTU 

 
l.UC.U  l'.lU. WUU;  1,10 t     lllDl:51)1.  AIQ.IA                                                                                  l"I.OU. Dt.MLISlllLO!              111,11...:i 

'90F.,....   l  a.10.ll'Qm                                                                                              IICHA 1)1. U6A  YO t                l0,.11..Jl

_-·..... 
 
<'.OKTL'1ii100 OI. IL'MIUADPAJtA SllllOS . MllUfll.A  D•TE<"&A&. 

"      ••             12                                     ..
""°""......... J;udi)~                                 ..       ,,,...            ......             ,,.,,,. 
~-~·¡¡""'11)-        ,,        .......               '"'-"              '"'-"' 

""'° ik  ll¡p,,l                                               
,,        ......,           19Ul5                            191.18 

"""° ild  wdo   M'O                                   ,,        ,.....,                ,.,.,.          19,1.US 

~iollW  ...  .......,..W.                        •            ,              ....         ....                   ,...



183 

 

*' 

, ""'_..._ 

"''         
,... 

h 

... 

l                   • 

.. 

... ... 

~         \;I~ '"" 

 
 

CP:   194]1¡7 

RUC:  10439702457 

                                                                                                                                             r-.11. ~lalolítw....._.il~   
 

PESO ~TIAJUO SUELTO  ("SOllMA   
A.ASlfrO  T-1,. torreE :?03) 

 

 
•  'OS'.SOOl'.LS&tD,l¡\    OE. IIOJA  fOT.AllU:PAL\   El.~TROl'C*AOOSA..._ WJS OO. WSTllnOOf. 

l'llt.\s.  f'JIO\'INOA DI:AYAMCA. DU'ARTAl«Nl'O   PL'L\..  l>IODlllltll :mt•

•  INC.SltAINa   TAl.Ul>OSll.VA 

: CAUCATAOJ.ISTlt,\toa 

• Si\NLL."15 

IU'Ál.12AOO        1CO  ~'fftll)TT 

FICHA IX  M\llSTUO           t...._._,..·..ll 

KCHAUll:O..SAfl>           21-·+lt

 
AG!ilCAIX)Gml.1lSO 

Ul'G. DI. MUl..!ír ...    •  MU:,UDI /1,Cf.j.A                                                                                              
l)INrlACAO('lfl. 

,oucnA                     I  MAltTINIDl'U 

PWIOf.'_.                     , Cl.10·2.Cl!lm                                                       1 

rr.r.c, Jel  IIIL'dl'lorrw • m.-cs.                             
,._             

'"'     
,.,.       ,.... 

l\ooM, Jel  M1r illfllS 

""° di, b ........ ,.                                        ··-       '"'     115'                 :!IS&
 

\.il1,1-                                                                                                           !144                :!l .. 

lillffllO .in'W'Jo                           ("'1•Í                        1  .,.                  ...... 
 

(ONT'[!'l..'JOO Df.:tnJ~IIDAD 

 
~dl!bn, 

 
rr.i.Je t,.n,.     ~                h.-.:b 

 
~de l;I.Q.     ~                  i:«.a

-
...... ,

-
....

- 
... 
·- 

 

 
 
 
 

.....    .....        .....                      ,....
Contmtdo  de, hu-»d                                      (') 

"-t   ul'IIÜriO  fóUdlo 11«0                                          (..,.; 
 
 

 



184  

,..,.,...,  ~, ,,.,. 

RUC: 1°'39'Nt2457 

"""""'º 

1                                                                                                                                                                                              UMITII    ti      .... 
,,...                ,.., 

, .... 

.. -.. 

7.Jl 

... 

.. 
, 

 ,,                               
CIP:1"117

 

 'i,;.u,.,,.l.,"'""""'''"_°~
'° 611,v°;""  

~,f 1E.. -.-...nu11ctc e   pti~ 
 

LIMntS     DE CONStSTt:.Sc:lA 

(NOV.lA,  t-.'TI'.u,.n,. ASTt.1DOU,   MTC E l»-lll~

 

t.AIIOaAt'OR.IOa.11X:A.,--.CA   UE Sl.!n.OS \' PAVSMD.,'OS 

:  ~                OCl. SISfDu    l)E. AGl.:.A ,or  Aal'.  f'Alt.A. ll.  cn,.--no POOi.ADOSA., W,S   OlL llSOttlO OC~ 

..:J\1:.'«:IA Ol.A'°.AIJI.CA.DO'AlttAl.llNTOf"Jt.llt.,\, OIODimE   Xlll · 

IWPOSS.    :  it,;:c. SHAIN a. tMJ..lOOSIL'OA                                                         •• o l 110 00:    1CO. MANllW)f     t 

MAlUlAL  ,  CAUCAl"  e . l5tltA  roe                                                             50UOTA:   ........-WS   10112

U-.~
 

 
OATOS DELA &.1"'6'111.A 

...DEL .M\: ISn.liO:     9illl51)1;M:UA                                                                        niou.   IJL  ,-;un:u't,          , ..  11..21\I~:            SA..'o 1.UIS 

 

' 
.....        2-l)(lm                                                                                                                                               n.(;HA1)1.._,,.IÚl                     U.11.l.l 

IN"'f-                                                          t .01                              ,. "'                       1  ... 

l'woo 1 Mnl  • ~-to   Hlll'll,~kt      

"'                                       
:&.14

,,   n> 

•                  ...., ,..       ,...

"

-
""'

·
91.

·
wn>.  ~S>i.-.i                   '          "·"               ......                     ......

,._.,..IS~~                                                 ... 
'"' 
'

s-•c:.ois-                                      "         "             •• 
UMJl"lll'LASTICO 

s-·r-                                                   T • 10

..       "".,", 

,,_,..

!LIG                      ,._ 

..
Pwe  TUtU • 5oaltDSttro 

Ptilwtd.> A"'*" 
....

i:-edd·r~no 

~ddSuJtts.i.» 

li.n                                 ",.".. 
"'     

!f.Jli                                """

. 
C0."'"'-'100 DE.UUMEDA.OA ISCOI.KS 

., 

.....                  -                                    -             
-
 



185  

<, 

. 
<; 

L.ean:11          00                                        ... 

..                                                                                              - 
"-.......-                                 -        - 

"
 

" 

" 
.... 

-
1-                          -                -            -

 

••                                                               ...

 

ro,.~A,JrfTll  ll!lol("A~ l>l u. MUl.i.ru                                                                          Q  .. v   '°"''l'li 

l.&t,ffl'l  l'l,AJl'IICO                                  ,. 
l-'«IICI   01,l'l.UJICU)AO                    

"



186  

  ••   

"        ""e ' .- 
-"·   ... 

" 

" 

.,,.., 

 
 
 

a.-:1t•m  
RUC:  1out702.4S1 

f>-.111. ~-·~-----.~ 

ES'SAYO DE l'ROCTOR ESTA.l\IDA.R 
~.NTPDI..UZA!iTM ~MT('lf:                 l~ 

 
 

PltO'dCrO :  ~O         DD.SISnMA ee MX.A l'OT4.1:   PAKAU.aYOtOfOa.AIXKAN     UJIS OU. DtSTm:IO OEnlAS, 
....,..  11«1A DI!A'YA&.\.CAl,lO'Al:TAM0."1'01'1'..'L\D,. ICU:l.-.:  :ll».I

lESl'CIN:S.  :  INC.Sl~I           TALLDIOSILVA 

~AffltL\L:     CALICAT.AID·ISTaA.1011 

ILU.IZ.AOO: TOO MA.'1lt1Dr-Y 

SOUCIT.A:  MAltn'i t.Cl"l2 

 

 
umt\CION:: 

 
 

...,......

OATOS  OE LA wue.-rtA
 

NOJ....   : ll.l0- l4'a 

 
 

.
f\

.
>

..
w

..
-

.
-l

-
ó>·..tdit 

 
 

 
 
 

"      
..o...
 

 
 

.... 
"'' 

 
ftCtlA ..   ~!iAWk 

 

."."..' 

 
?>tl-ll 

 

...

~-....,~                   «.Mf'-'Ud.• 

Vol-        ilil   -*ii> 

'."..'         "..".' .".".
..           .n. 

" ·"- ..      ..

l'ffo  ......~.h..-i.:t                         ,,,,,,,,. , 
,,.,.,.

 '-"" 

....
 ""'

k~ip.wt 

~.._,.00.un                  

"
 

?l 

"""'          r:tLCIO                         u..u..o..

l'ffo  oM 

f\,$0    dJ  ~       -       ..ua, 

T-•
 

....,.,.. ......... 

....



187  

l\>w,k   ...... 

•••  

- 

/ 

~ 

l'Koftllu
-·
~
~
-   
·~ 

 

.... 

" 
 

""' ..... ...... 
.. 

....

J--.~MM!lltWO                               

"
 """            """'           """               ""' 

,,,,

e                                               • 
t1fltm' 

"
..
"
.
"
..
'
 ,... 

 
~1.r,_~C#rtjwll ~JI 
ln.r.H.~(._J 

...., """' 
L<lO 

,.,,,

...
  

 
R.ll.ACION HUMIDA0.00..'SIDAO

.. 

..,''                   '... H/ - - 

 

++- 

 

""         ... ..,           - -

~          -     ,   e 

!                                 ".:,,,,  ~.

i   - -L., 

, .. "' 1-!    L e .C.a

/               i                         <, 
u•                                                                    

1                                                                                                ........ 

•         
u•                                                                   •

i
"    ·- .              I                        H                     '

·--   ' -·
'            .

n               M                    a               •        n               a               a                •        "
 

C.-tnldeM  lu1...t,,,c1 

 

(%.



186  

... 
 

 
LAOO 

 
 

13111.ASO 

 

 

- 

 
 

- 

 
 

•  

  ••   

 
 
 
 
 

 
C1P: 19'767   

RUC:  1°"39702'57 

E,cn;;ail. sh.aimtailla:losil'lla4!tbob,a a .,..,.. 

DENSIDAD 1)(. CA..-\t:PO CON CIUl'\'DRO 
 
 

LA.M>RATOJUO  Ml:CA.NJCA   DE SUEU>S  \' PAVB.fl:NTOS  
l'llffl'l".CTO      :   ",D.,IS..l:00    OO.  SISTI:M.A llf.: AGUA  l'OTUU.:   PAllA U   CENT1IO f'Oa.ADOSA.N   1.L'lS DEL OliTKnO   DI! flllAS. P*'.1\-iNCU.  DI' AYAaACA. l>O'AR'T AlJESTO l'I~       DIOl:MllaC

 

ltl'.Sl'ONS.       ;  NC.   SIIAJN   & TAJ-1.DlOSILVA                                                                                                                                                         &EAI.UADO:  TC'D  MAsntanT 

:WA"n:..IAL     ;  CAUCATACl\·1:sl"RAJQ•                                                                                                                                                                         SOUC!fT A : MA.lfTIN 1,01"0' 

 

  
 

 
L.UCAa  Dll MIJIJTL   1                                   11Dll9   DI AQ.IA 

llAIOS  Uh  LA MUl.i.1-a.A 

-
  

VUCAOON1                         1,A..'f   W• 

RQIAllllMUUTU:OI       l~.J:I

... "' 
 

 
~1!1,;11.0 ......       "'-"'          l'll!iO!IUO.O     

\,  111,.:t.al)AD               
.,.,..,_            OI_N!imlA.D           DtN!IIM.1)

 

 
c., ......           ,,...       ""'         ,19.3                          ....             ..,..         ..,...        

""' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
T...,,.,.o: on- N07n



187  

•• 
LA.IIOKAIOIUO  Mt;CAN    A 011 ~Ul,,LO:-,Y rAVlMl~    l<Je, 

 

 
 
 
 
 

CP.   194111 

RUC, 104.11102•51 

                                                                                                                                                                                                                                                                  l•INII. ••uohdol!IWf!t.oc.! ... COM 

A..'-'AUSlS  Ol!Ct.ORUltOS     SULFATOS  Y SAl.CS 
N()U.IA, HT,  IJl'.lll,.  AMIRO T.V.   ~rM   DCU.MTC li lff,  JC11Nt 

 

'l.)lfjO,&')    ll[I. ~   IIJ.I.A01  AQJA  1'01'AN.J. rA.IIA 1 1   COJ JllO l'OIII..UX:, IA"- U1W DI t. l:.Slltlffl IJI JltlAA. 

N0\-1NCIA    PI  A \tA&.\CA. l)(l'A,tn' AMl·wro    l'llJaA. DIIC'JO.ISl!l" lm:l'I' 

ISC   !oltAIN   •   'TAU n)()lll1     \'A                                                                                 

 CAi  ICAIA  Ul,  ISTIIA10• 

 

 

VA I U-.  UI· LA MU-~ 1 KA 
 

UUCACION:                  "w\Mli,il'i 

1.uc;.Aa  1)1:"I, t.tUt:stW.1:0                                                                       n:CJLA Ml.."'15Tllll0.             l'i,.-11..ll 

,.._    ·-           •  1)  10 • 2.IXJil:I\                                                                                                                               .-COI.A  DllCH~~                     :».-11..ll 

 

   

5C~'-"106 
(   p..m) 

SXl.i.:, 
(p.pa,)

 

650 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
T.i.ll:lfte:•1s-   ..,-n



188  

USlON!iABU     : L..C.SIUA  a TM.illlO!ia.\A ltEA.UZ..\00 , 1l'X).   MANAIED1I" 

   
   

 

 ,1   

"""' 

,..,., 
ª'" 

 
 
 
 
 

CIP! 1N7i7 

RUC: 104Jl702457 

l!.-11. -"'-nt.-Ue....,..hocnd  cem 
 

CRA VEDAD FSPEOFICA Y A8SOR00N  DE LOS ACRECAOOS 
fNOltM,\ A.ASII rOT4',. ·r•     )ITC ~21DS) 

                                           LAIORA  OR )J   1    AD;    un    -"V-"P;.;A.c;;;i.;;;11:STO==·---------i

: --"ilOtlfi_  Win:MA. O(  ~          l'OI  .UU   P.li&A Es..at."'nO  IOM.ADO'.OA.<i,/  llilS   Of:t.llliTilnO DE JIIMr, 
l'IIO\'IM:I..\ fJ[   AYAH,\('A,.. l::O'.t.UAMO.. 101"L'L,\,  ~i   llS::I 

 

:MA TaUAL            : CAUC..\JAa • emt.\fO   a                                           I'. 01< ML"TSn:l:O:            19.MV.?I 

\19k:AOÓN         :SM.1.1.aS                                                                                             F.OElSSAYO,            %7.l'IIJV.2J 

 
1                                                                                                                                                                    0.ATOSOELA,.flll$'RA 
UJC,UI DEMlJISR,O      ,    """5      O< Aa:A 

 

 
ACR(CADO   FINO 

 

A    ~      >..1111,  ÑL  S.u, S«o ("" /Jrv > (111  I                   

'""' 
1  "'""'l•rihlCO  •       •                         "2.7

 

C """"'Í-t.lKO  •  ·-•,1  ,o A fn.l 

O ~dd.,.bt.•..J1-••1>nelfr.-ro(-)                ,,.,. 
E   \'ol.de-•\'Cll.dl:!ndD•CDt-.•           ,.., 
f  Pt,. 0..- ~     S«,o  ffl  C':'IUÚ                                              

,,.., 
 

C  \'ol.de--E-(A·f)~-)                            53.l                                                                                 "'°"ODIO 
 

~  bul\: t 8-..r.1l  - í/(. 

n,bulk ( 8-    Mtw..S.. }-AJE                       

"'"'                                      
,._ 

J\r •-·r~.,.,..,._,Sc!(<,1 \"' f"'                         a.
,

,
..

..
,                                                                            11,r,

 
,. dlt ,1""'*"6n   ••CA. F)/f)"11JO ..,.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
T.-.oeio: 071•   M011J



189  

•• 

f.¡,---  :tepotwiol       _        _......                            --- 

... .                            .... 

U'•          "                              u,
 

,. 

 
 
 
 

l.alla.     •  :en 

 
 

rlCOlTCIO                          1 'l)ISIJQolJEl,!il!,'lUIA DIJ AOJA  roT.UU.rA&A   D.O>w,*>IVm..ADOSA..'   1.L'IS ta.   IJISl1910 

l:'.IJ lal.U, f'IIO\,NOA  DI  AY.AMICAI,J. ll'A.ln  AWIWIOft\aA.   DIOIMmll. -      "

ua,cAOON 
f'ltOI\  1-> 

I IAN IJ.;1§ 

1 0.00, 1.{ll...

1ll'O eu liACAv ACIOH  I AOllOA•1t10
11:c!IA 1  31/11/XOI

1!.1, .. 11            
o..,¡nr~   ..        

--IN,111                                                                Do:w ·,   '.                                                                    
....

~·   '""" ,...,~-·--" 
 

 

:lepoo-...i-,.--i5c.n..,.o..,,._.._.".'-.-.'.•._ ...... ..._ 
~   

...
....11o~    ..  ~-- 

~...........~·-- ....-........-~ 
 

"..". 
.... 

."..". 

...
·-·  .... ....   ,_     .....          N""»O                                                                •..•. 

"'      8C                                                                                                                                                                   •..•.
.,._._.  

 
U.• .•.•.

.,.  u                                                                    ... 
,,, 

•• 
.... 

J-1:tJMlDAO NAnot.Al                        ._ ...,. 
'   

líil  , •                                              ,.
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



190  

,~m-...n               --



191  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo N° 9: Resultados de Análisis 
 
 
 

físicos – químicos y microbiológico.



 

 
 
 

 

Análisis físicos – químicos 
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Análisis microbiológico 
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Anexo N° 10: Centros poblados del 
 
 
 

distrito de Frías. 
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Fuente: Instituto nacional de estadística e informática. 
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Anexo N° 11: Cálculos 
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A). Población actual 
 
 

- Cantidad de viviendas: 28 
 
 

- Densidad de viviendas: 4 
 
 

- Población Actual o población inicial: 150 hab. 
 
 

- Tasa de crecimiento (r): 1.1 
 
 

 

Departamento de Piura: población y tasa de crecimiento promedio anual 

 

Población CPV 
 

2007 
 

2017 
 

Tasa de crecimiento promedio anual 

Total 34 584 38 734 r = 1.1 

Fuente: INEI 2007 Y 2017 
 
 

- Periodo de diseño (t): 20 Años 
 
 

Estructura Periodo de 

diseño 

Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captación 20 años 

Pozos 20 años 

Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 años 

Reservorio 20 años 

Líneas de conducción, aducción, impulsión y distribución 20 años 

Estación de bombeo 20 años 

Equipos de bombeo 20 años 

Unidad básica de saneamiento (arrastre hidráulico, compostera y para zona 

inundable 

10 

Unidad básica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 
 

Se asume un periodo de diseño de 20 años.
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Dotación de agua instituciones estatales 

Instituciones Educativas Dotación l/alumno/día 
 

Educación Inicial y Primaria 
 

20 

Educación Secundaria 25 

Instituciones Sociales 10 

 

 

B) Población futura 
 
 
 

 

Utilizaremos el Método Aritmético 
 

Pd = Pi ∗ (1 +(r ∗ t/100))                                  Pf = 183 habitantes 
 

 
 
 
 

C) Dotación (lt/hab/día) 
 
 

Cuadro N.º 2: Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab/d) 
 

Región geográfica Dotación– ubs sin 
arrastre hidráulico 

(l/hab. d) 

Dotación–ubs con 
arrastre hidráulico 

(l/hab. d) 

Con redes 
(l/hab. d) 

Costa 60 90 110 

Sierra 50 80 100 

Selva 70 100 120 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 
 

Se asume una dotación de 50 (l/hab. d) 
 
 
 

 
Cuadro N.º 3: Dotación de agua instituciones estatales 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

 

Se asume una dotación de 20 (l/hab. d) 
 

 
 
 
 

D) Cálculo promedio (lt/seg) 
 
 

- Para población 
 
 

Qp = (Pf x Dot) /86400 …………… 1
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Qp = (183 x 50) / 86400) 
 
 

Qp = 0.11 lt/seg ……E1 
 
 

- Para Institución Educativa 
 
 

Son: 
 

14 alumnos de nivel Inicial 
 

40 alumnos de Nivel Primaria 
 

Qp = (Pe x Dotación) / 86400 
 
 

Qp = (58 x 20) / 86400 
 
 

Qp = 0.01 lt/seg ……E2 
 
 

Qp = E1 + E2 
 
 

Caudal promedio => Qp = 0.12 lt/seg. 

E) Cálculo del caudal máximo diario (lt/seg) 

Qmd = 1.30 x Q𝑝

 

Qmd = 1.30 x 0.12 
 
 

Qmd = 0.16 lt/seg 
 
 

Según Rm Nº192-2018 MVCS: 
 
 

Redondeamos a mayor caudal promedio = 0.50lit/seg 
 
 

F) Cálculo del caudal máximo horario (lt/seg) 
 
 

Qmh = 2 x Qp 
 
 

Qmh = 2 x 0.12 
 
 

Qmh = 0.24 lt/seg
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Diseño de captación para manantial de ladera. 
 

 
•   Cálculos para la captación 

 
Para el aforo se emplea el método volumétrico. 

 
Nombre de la fuente: 

 
Nº de pruebas 

 
Volumen (litros) 

 
Tiempo (segundos) 

1 1 8 

2 1 6 

3 1.5 12 

4 3 4 

5 3 6 

Total 9.5 36 

Promedios 1.9 7.2 
 

 
 

Q = V/t           Q = 1.9 / 7.2    Q = 0.26 l/s 
 

Dónde: 

 
Q: Caudal en litros/segundo 

 
V: volumen en litros 

 
t: Tiempo en segundos 

 
•   Distancia de cámara húmeda y afloramiento (H) 

 

 
 

Considerando los valores de Po, Vo, P1, V1, h1 igual a cero, se tiene: 
 

ho = 1.56 (V1
2/2g) ……………………. (1) 

 
Donde: 

 
ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomienda 

valores de 0.4 a 0.5m) 

V1= Velocidad teórica en m/s 

 
g = Aceleración de la gravedad 9.81m/s2
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Mediante la ecuación de continuidad considerando los puntos 1 y 2, se 

tiene: 

Q1 = Q2                                    Cd*A1*V1 = A2*V2 

 
Entonces: A1 = A2; resultando: 

 
V1 = (V2 / Cd) ……………………. (2) 

 
Donde: 

 
V2  = Velocidad de pase (se recomienda valores menores o igual 0.6 

m/s). Elegimos el valor de 0.45 m/s 

Cd = Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0.8) 

 
Reemplazando en la Ecuación (2), tenemos Velocidad en el Punto 1: 

V1 = (V2 / Cd)          V1 = (0.45m/s / 0.8)  �  = � . ��  

��/𝐬
 

Reemplazando V1 en la Ecuación (2), Hallamos Velocidad en el Punto 

 
2: 

V2 = ��1  ∗ ��𝑑                                                  V2 = 0.56 m/s ∗ 
0.8 

 �  = � . ��  
��/𝐬

 

Reemplazamos V1 en ecuación (1), para hallar pérdida de carga en 

el orificio: 

ho = 1.56 (V1
2 / 2g)         ho = 1.56 ((0.56𝑚 /��) 2 / 2(9.81) 𝑚 /��2)) 

 

ho = 0.25 m 

 
•   Cálculo de pérdida de carga: 

 
hf = H - ho …………… (3) 

 
Donde: 

 
hf: Pérdida de carga que servirá para determinar la distancia entre el 

afloramiento y la caja de captación (m). 

Cálculo de H en:
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H = 1.56 (V2
2 / Cd) …………… (4) 

 
Perdida de Carga de Orificios 

 

H = 1.56 ((0.45 m/s)2 / 0.8))         H = 0.395 m            H = 0.40 m 

 
Entonces: 

 

hf = H - ho               hf = 0.40 m – 0.25 m              hf = 0.38 m 

 
•   Cálculo de la cámara húmeda: 

 

L = (hf / 0.30)            L = (0.38 / 0.30)             L = 1.27 m 

 
•   Ancho de Pantalla (b) 

 
Qmáx. = V x A x Cd ………………. (5) 

A = (Qmáx. / Cd * V) = (πD2 / 4) 

Donde: 

 
Qmáx. = 0.28 L/s 

V= Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s). 

Cd = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8). 
 

A = (0.28 l/s / (0.5 * 0.8))     A= 0.0001 m2
 

 
•   Cálculo del diámetro del orificio de entrada: 

 

D = (4A / π)  D1 = 2.6 cm     D1 = 1.0 pulgadas (Diámetro Calculado) 

 
•   Cálculo del Número de orificios (Norif.): 

 
Norif. = (Dt / Da)

2 + 1 ………………. (6) 

 
Se recomienda que el diámetro D2 ≤ 2", asumimos que D2 = 1" 

Donde: 

Dt: (Área de diámetro teórico / Área del diámetro asumido) + 1 
 

Norif. = (1 / 1)2 +1                Norif. = 2 

 
Entonces el ancho de pantalla es:
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b= 2(6D) + Norif. D + 3D (Norif. -1) ………………. (7) 

 
b = 9D + 4NA Db = 17 pulgadas 

 

b = 0.43 m 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•   Cálculo de Altura de Cámara Húmeda 

 
Ht = A + B + C + D + E ……... (8) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Donde: 

 
A = Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la 

sedimentación de la arena. 

B = Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida D1 = 

 
2.6 cm, D1 = 1.3 cm 

 
C = Altura de agua sobre la canastilla para que esta pueda fluir a través 

de la tubería de conducción (se recomienda una altura mínima de 30cm) 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua del afloramiento
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y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo 5.00 cm.). 

E = Borde libre (mínimo 30.0 cm). 

C= 1.56 (v2 / 2g)                     C= 1.56 (Qmax.2 / 2gA2) 

 
Donde: 

 
Qmáx.: Caudal máximo diario (m3/s) 

A: Área de la tubería de salida (m2) 

C = 1.56 ((0.28 l/s)2 / ((2(9.81) (0.0001m2)2) 
 

C = 0.3995 m           C = 0.40 m 

Reemplazamos en la ecuación (8) para determinar la altura de la 

cámara húmeda. 
 

Ht = 10 + 1.3 + 40 + 5 + 30         Ht = 86.3 cm             Ht = 90 cm 

 
•   Diámetro de la canastilla: 

 
El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea de 

conducción. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•   Longitud de la Canastilla 
 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor 

que 6Da: 

3Da < La < 6Da 

 
Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 

ATOTAL = 2A ……... (9)
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Pero:                   Ac = (πD2 / 4)              Ac= 0.0020 m2 

 
El valor de A total debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada 

 
(Ag). 

 
Reemplazando en la ecuación (8) 

 

At = 0.0041 m2 Área total de las ranuras 
 

Área de cada c/ranura = 0.000035 m2
 

 
3Dc < L canastilla < 6Dc 

 
0.27 < Lc < 0.54 Longitud de la canastilla 

 

 

• Conocidos los valores del área total de ranuras y el área de cada 

ranura se determina el número de ranuras: 

N° ranuras = (Área total de ranuras / Área de ranuras) + 1 ……... (10) 
 

N° ranuras = 29 
 

 

•   Cálculo de Tubería y Limpia 
 

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 

 
1,5% y considerando el caudal máximo de aforo, se determina el Ø 

 
mediante la ecuación de Hazen y Williams (para C=140). 

 
D = (0.71Q0.38 / S0.21) ……... (11) 

 
S = 1.50 % 

C = 150 

Donde: 

 
D: Diámetro en pulgadas 

 
Q: Gasto máximo de la fuente en lps 

 
S: Pérdida de carga unitaria en m/m 

 

Reemplazando los datos tenemos: D = 2 Pulgadas



 

 
 
 

 

Línea de conducción:



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elaboración propia 2022. 
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CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO DE REDES 

 
RAMAL 

O 

TRAMO 

 

 
 

PUNTO 

 

 
 

L(m) 

 

 
 

CH 

 

 
 

ALTURA 

 

 
 

DESCRIPCIÓN 

 
COORDENADAS 

E N 

RAMAL 
1(I: 
3,331.60- 
F: 
3,331.00) 

1 44 150 3,330.15 VIVIENDA 619,010.10 9,465,302.14 

2 51 150 3,330.22 VIVIENDA 618,947.03 9,465,205.31 

3 27 150 3,330.18 VIVIENDA  
618,833.21 

 
9,465,311.66 

TOTAL 122  

RAMAL 
2(I: 
3,322.82- 
F: 
3,314.52) 

4 22 150 3,322.91 VIVIENDA 619,225.57 9,465,352.66 

5 16 150 3,317.66 VIVIENDA 619,218.11 9,465,393.14 

6 21 150 3,318.04 VIVIENDA 619,246.64 9,465,418.46 

7 33 150 3,316.88 VIVIENDA 619,318.38 9,465,478.49 

8 13 150 3,315.07 VIVIENDA 619,397.16 9,465,506.21 

TOTAL 105  

RAMAL 

3(I: 
3,312.00- 
F: 
3,289.10) 

9 17 150 3,303.31 VIVIENDA 619,162.35 9,465,457.46 

10 23 150 3,310.00 VIVIENDA 619,142.44 9,465,423.57 

11 12 150 3,302.94 VIVIENDA 619,143.95 9,465,460.82 

12 11 150 3,302.55 VIVIENDA 619,132.84 9,465,465.21 

13 27 150 3,289.30 VIVIENDA 619,062.09 9,465,516.97 

14 37 150 3,289.71 VIVIENDA 619,053.29 9,465,532.40 

TOTAL 127  

TRAMO 
1(J-9 – J- 
5) (I: 
3,312.00- 
F: 
3,294.34) 

15 13 150 3,300.69 COLEGIO 619,195.93 9,465,492.54 

TOTAL 13  

 

 
 

TRAMO 

2(J-5 - J- 
3) (I: 
3,294.34- 
F: 

3,281.50) 

16 17 150 3,289.02 VIVIENDA 619,210.37 9,465,618.78 

17 7 150 3,294.07 VIVIENDA 619,234.72 9,465,612.55 

18 56 150 3,303.41 VIVIENDA 619,280.09 9,465,594.57 

19 21 150 3,290.31 VIVIENDA 619,219.58 9,465,645.02 

20 26 150 3,297.53 VIVIENDA 619,265.21 9,465,631.20 

21 29 150 3,288.56 VIVIENDA 619,220.61 9,465,665.42 

22 29 150 3,286.24 VIVIENDA 619,231.26 9,465,686.15 

23 13 150 3,288.88 VIVIENDA 619,276.63 9,465,683.19 
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 24 89 150 3,279.31 VIVIENDA 619,193.99 9,465,745.97 

TOTAL 287  

RAMAL 
4(I:) 

25 90 150 3,296.80 VIVIENDA 619,381.42 9,465,726.51 

TOTAL 90  

TRAMO 
3(J-3 – J- 
4) 

26 20 150 3,278.43 VIVIENDA 619,281.79 9,465,874.18 

27 33 150 3,271.90 VIVIENDA 619,224.26 9,465,886.19 

28 22 150 3,269.85 VIVIENDA 619,226.77 9,465,919.31 

29 10 150 3,270.26 VIVIENDA 619,233.80 9,465,941.55 

TOTAL 85  

RED DE 
DISTRIBUCIÓN 

 
829 

 

LÍNEA DE 
ADUCCIÓN 

 
423 

Elaboración propia 2022. 
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Anexo N° 12: Planos 
 
 
 
 

•  Plano de ubicación y localización 

•  Plano Topográfico 

•  Plano de Captación 

•  Plano de cerco protección de captación 

•  Plano de válvulas de control 

•  Plano de válvula de purga 

• Plano de Zanja para líneas de conducción, aducción y 

distribución 

•  Planos de reservorio 

•  Plano de cerco de protección para reservorio 

•  Plano de Hipoclorador por goteo 

•  Plano de conexión domiciliaria 
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Plano de ubicación y localización 
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Plano Topográfico 
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Plano de Captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

215



 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plano de cerco protección de 
 
 
 

captación 
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Plano de válvulas de control 
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Plano de válvula de purga 
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Plano de Zanja para líneas de 

conducción, aducción y 

distribución 
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CAMA    o= APOYC,  ARE\A+ 
C    MA~:.Rl.t._      ZA;zA"-JJEAJO 

CJMPA~TA)O 
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CCRTE   ~RANSVERSAL 
 

 
 

 

 
 
 

ESPEC    FICACICNES 
 

l. rc-oo   DE  ZAN.A   ~EB=RA   SER  P=Rr  LADO COP'l[CTAMENTE, EL MIIJA~)O  POPAS,  -RONCCS.    :¡;. CES  o 
WATl:.'llA_ES DURCS  Y  CQ'ilA~IES.  el: ..   A~IES   ::E  CCLCCAR LA CAMA   DE  A'OYO. 

2  CAVA  DE POYO· CO\PLl:.S'O  POR  IIATE<IA_ ZAR"i\O:.A:>O C  ARUIA De U~a A_ILRA JE 'OR LO  -.'cNOS 
e-~  rr 
z.  P-ilMER  RELLE\C:  C~•V;:;U~SlO POR  1/sTE'ilAL :ARPtlD:.A::C  ft4STA C.30   ,-  POR  El.:IMA  DE  LA CLA,E  CE 
LA   UBl:.,IA.  éCMPA8 .A)O •WJUAL\ll:.~ e  CC'l  I:._   )l8CO  CCNIE~ICO   01:.   HUlllDAD l:.t,  CAPAS   SIJ(.1:.SIVA:,   Oc 
10 crr 

1     ~l:.GL\:O  RcaLchO: CCMPUl:.SlC   PC,  MA cRIAL  PPúPO  (S:N >lcD-iAS,  •ACcS  O \11\ cR~\LcS  CCR'AII  cSJ 

I ASTA 11      íGAº Al   1, v-1   ::r1 TfR'<fflO  NA- ,'<A  .  o-BíRA  sr,  COl.!PACTA)O  MA\LAl vr-,--   cc·i  r    ifB ~o 
CONTE~IDO  ::E -.MEJAD ºN  CAP.!\$ SLCºS!VAS DE  P8,   LO   MEIJ'.JS  'S   cm   DE  ESP0S(J',. 

 
o  TU5ERll>S- ..f.  C,.'APA~A   JEBc CO.OC,'ºSE cll  SENTIDC OP,cSTO AL SE'HIDO ;EL  ºLWC. 
,A.,_A [J:CUTA'>    E.   D/FA..MC.   P'l8íU'.::IZAR     LA ZO'IA    :,[GAJO   00:L   \' S'-'0   :N   L\A  .JhGITUJ    J[    3  v:C[S 

_A LCNGITUD  DE  LA. C.l>NPA'-A  :~IC-10).   ESºACIO QUE  CJEJARA.  DC:SCUE E=iTO  HAS-A    JESPJES  DE  REAL lA'.JA 
_A PR.cBA  HIDfiA.LICA. 
J~A VEZ TERMINA:A  LA  PRJcBA,   SE  TERMINA.  EL  P:LLE~O \,CA_  O:   L'S  L~ICNES  Y SE COt/P.ETA ::_ 
'fül.l:.'10 [~  TODA .A  _ kA 

 
 

 
1."°"''"'    ._..._-   0:1•    .., ....  l.l ..  :::.-,._.,.,.._-;  ... ...,        :-.:,    ,  '-"   .;,"":J.J6.::'"'-"  e   --.n-,-.,o.- 

.. ..,-    J""'?"  ·•j"'J?T'~·P    'ff\(",7,"~'t-K'i    -,.,:'.   
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Planos de reservorio 
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Plano de cerco de protección para 
 
 
 

reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

228



 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plano de Hipoclorador por goteo 
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Plano de conexión domiciliaria 
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