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Resumen 

“La presente investigación se realizó en el anexo de Yamor a 3044m.s.n.m. ubicado en 

el distrito de Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi; con la información tomada 

se constató que la población tiene una necesidad muy grande de contar con un sistema 

de agua potable que garantice el abastecimiento y la salud de toda la población. En tal 

sentido se planteó como enunciado del problema ¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, 

provincia de Bolognesi, departamento de Áncash, mejorará la condición sanitaria de 

la población - 2022? Y se tuvo como objetivo general: Realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, 

provincia de Bolognesi, departamento de Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022. Se llego a concluir lo siguiente. Los datos obtenidos 

nos indica que el anexo de Yamor cuenta con un manantial de ladera con un 

afloramiento concentrado cuyo caudal es de 0.53lit/seg. siendo suficiente para 

abastecer a una población de 272 habitantes estimado a un periodo de 20 años; se 

diseñó una cámara de captación, línea de conducción, reservorio, líneo de aducción y 

red de distribución ramificada.” 

 

Palabras claves: Captación de agua potable, diseño del sistema de agua potable, 

reservorio de agua potable. 
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Abstract 

“The present investigation was carried out in the Yamor annex at 3044m.a.s.l. located 

in the district of Antonio Raymondi, province of Bolognesi; With the information 

collected, it was found that the population has a very great need to have a drinking 

water system that guarantees the supply and health of the entire population. In this 

sense, it was proposed as a statement of the problem: Will the design of the drinking 

water supply system in the Yamor annex, Antonio Raymondi district, Bolognesi 

province, Ancash department, improve the sanitary condition of the population - 2022? 

And the general objective was: To carry out the design of the drinking water supply 

system in the Yamor annex, Antonio Raymondi district, Bolognesi province, Ancash 

department, for its impact on the sanitary condition of the population - 2022. to 

complete the following. The data obtained indicates that the Yamor annex has a 

hillside spring with a concentrated outcrop whose flow rate is 0.53 lit/sec. being 

enough to supply a population of 272 inhabitants estimated for a period of 20 years; a 

collection chamber, conduction line, reservoir, adduction line and branched 

distribution network were designed.” 

 

Keywords: Potable water intake, drinking water system design, drinking water 

reservoir. 
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I. Introducción 

El anexo de Yamor, “ubicado en el distrito Antonio Raymondi, provincia de 

Bolognesi, departamento de Áncash, es uno de los pueblos que presenta la carencia 

de servicios básicos principalmente el sistema de abastecimiento de agua potable, 

así mismo este problema conlleva a que la población sufra de enfermedades 

gastrointestinales. Según Lossio (1), indica que una de las causas principales de que 

la cobertura del servicio de agua potable en el medio rural sea muy baja, es debido 

a que los sistemas convencionales de abastecimiento de agua potable no siempre se 

adecúan a la realidad de las comunidades rurales.” De acuerdo a Magne (2) “indica 

que el servicio de abastecimiento de agua potable es la captación de agua bruta, 

potabilización, almacenamiento y distribución.” La presente investigación tuvo 

como propósito diseñar un sistema de abastecimiento de agua potable para el anexo 

de Yamor para su incidencia en la condición sanitaria de la población. “Por lo tanto, 

se planteó el siguiente enunciado del problema “¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, 

provincia de Bolognesi, departamento de Áncash, mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2022? Así mismo se propuso el siguiente objetivo general: 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de 

Yamor, distrito Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento de 

Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022.” Para 

dar respuesta al objetivo general, se planteó los siguientes objetivos específicos; 

Obtener una evaluación de la condición sanitaria en el anexo de Yamor, distrito 

Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento de Áncash – 2022;  

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Yamor, 
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distrito Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento de Áncash – 

2022; Proyectar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento 

de Áncash – 2022. La investigación se justificó en base a la necesidad del pueblo 

de Yamor de contar con un sistema de agua potable; el anexo de Yamor es uno de 

los tantos pueblos ubicados en el distrito Antonio Raymondi, que tienen carencia 

de este servicio por lo que los pobladores están propensos a sufrir enfermedades 

gastrointestinales, en base a ello en este proyecto se diseñó un sistema de 

abastecimiento de agua potable para el anexo de Yamor y así poder mejorar su 

condición sanitaria de dicho pueblo. “La metodología fue de tipo correlacional 

debido a que se empleó dos variables y de corte transversal porque se estudió los 

datos en un tiempo determinado. El nivel tuvo una forma cualitativo y cuantitativo, 

cualitativo debido a que se recolecto la información y cuantitativo por que los datos 

obtenidos se tuvieron que cuantificar. El diseño abarco una forma descriptiva no 

experimental puesto que no se manipulo los datos del estudio. La población estuvo 

constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la 

muestra fue comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento 

de Áncash – 2022. La técnica a utilizar fue la observación y describir los hechos tal 

como se encuentran, para la recolección de información se usó las encuestas y las 

fichas técnicas.” El límite temporal estuvo comprendido en el periodo julio del 2022 

hasta octubre del 2022 y el límite espacial conformado por el anexo de Yamor, 

distrito Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento de Áncash – 

2022.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Regionales 

“De acuerdo a Alberto et al(4), en su investigación titulada: Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, 

Taricá 2018. Plantearon como objetivo general; Diseñar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para la localidad de Irhua, distrito de 

Taricá – 2018. Así mismo llegaron a las siguientes conclusiones; La 

captación empleada para el sistema de agua potable para el pueblo de 

Irhua será de tipo ladera y concentrado situado en una quebrada; Se 

diseñó para captar el fluido un tipo ladera; Se concluye para la Línea de 

Conducción, comprende desde la Captación de toma lateral hasta el 

Reservorio, con una longitud total de 2,313.62 m. con una Tubería HDPE 

C-10 de 60 mm. Además, se realizará la prueba hidráulica y desinfección 

de líneas de tubería; Se definió un reservorio con representación 

rectangular de 7 m3 para la localidad de Irhua. Para la Aducción y 

Distribución se definió un total 3,070.77 m de conducción con tuberías 

de diámetros de 2¨ (60 mm), 1¨ (33 mm) y 3/4¨ (26.50 mm). En el 

presente proyecto de tesis los autores llegaron a las siguientes 

recomendaciones; efectuar un levantamiento topográfico planteando un 

bosquejo que proporcione facilidades para el trabajo en gabinete, por otro 

lado, también se necesita la apropiada dirección por donde trazaremos las 

redes.” 
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“Castillo et al.(5), en su investigación titulada: Diseño de captación y 

distribución de agua potable en el sector el Progreso, distrito de Chao – 

provincia de Viru – la Libertad”. Plantearon como objetivo general; 

Realizar el diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable en el 

sector el Progreso, de manera idónea, para las necesidades de crecimiento 

y salubridad de los habitantes. Tuvieron las siguientes conclusiones; La 

Captación del manantial evaluada y elegida para el abastecimiento de 

agua potable del sector el progreso, se encuentra en condiciones de 

satisfacer la demanda de agua; Según el informe Físico químico 

Bacteriológico brindada por la Red de Salud Pacifico Norte, es apta para 

el consumo humano; La presente investigación realizada sobre el 

abastecimiento de agua potable del sector el Progreso, ayudara a la 

Municipalidad Distrital de Chao para una futura ejecución. En el trabajo 

llegaron a las siguientes recomendaciones; La presente tesis cuanta con 

resultados óptimos analizados y calculados la cual será de mucha ayuda 

en la ejecución de un futuro expediente técnico el cual podrá ser 

ejecutado por la municipalidad distrital de Chao.” 

 

“De Acuerdo a Ramírez(6), En su investigación titulada: “Evaluación y 

propuesta de un sistema de agua potable y alcantarillado en el H.U.P. 

Villa Santa Rosa del Sur, distrito Nuevo Chimbote, provincia de Santa-

Ancash". Tuvo como objetivo general; Realizar una evaluación y 

propuesta de diseño de un sistema de agua potable y alcantarillado en el 

H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, Distrito Nuevo Chimbote, Provincia de 
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Santa-Ancash. Llegaron a las siguientes conclusiones; Se realizó un 

diseño optimizado al Sistema de Agua Potable para el H.U.P. Villa Santa 

Rosa Del Sur, Distrito Nuevo Chimbote, Provincia de Santa-Ancash; 

Todos los Nodos del Sistema de Agua Potable cumplieron con la presión 

mínima P=10.0 mCa y máxima P=50.0 mCa de esta misma garantiza que 

el sistema funcione correctamente; La velocidad máxima de Vmax= 3.00 

m/s cumple con los parámetros del diseño hidráulico. Los autores 

llegaron a las siguientes recomendaciones; Se debe realizar el trazado 

del sistema de acuerdo a la topografía y teniendo en cuenta que la parte 

económica sea mínima. Se debe realizar los cálculos teniendo en cuenta 

un periodo de diseño de acuerdo a la norma vigente del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, considerando la vida útil de los materiales.” 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

“De acuerdo a Calero(7), en su investigación titulada: “Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el distrito de Santa Rosa de Alto 

Yanajanca, provincia de Marañón, departamento de Huánuco – Perú, 

2019”. Tuvo como objetivo general; Diseñar un sistema de 

abastecimiento de agua potable para el distrito de Santa Rosa de Alto 

Yanajanca, Provincia de Marañón, departamento de Huánuco – Perú. 

Cumpliendo las normatividades según el tipo de diseño. La metodología 

aplicada a este contenido de este trabajo de investigación determina los 

pasos y proceses de investigación analítica y descriptiva según el diseño, 

así mismo las disposiciones de las normativas peruanas para su 

desarrollo, como también la disposición de la calidad del agua para la 
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determinación de límites máximos permisibles requeridos, dado por el 

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano. Se llegó a 

las siguientes conclusiones; El diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable, garantiza la dotación de agua a la población de Santa Rosa 

de Alto Yanajanca. Cumpliendo las normativas según su tipo de diseño; 

El caudal de la fuente es equivalente a 5.84 lit./seg. satisface la demanda 

poblacional proyectada a 20 años, requeridas para un caudal máximo 

horario (Qmh) de 5.35 lit/seg. y un caudal máximo diario (Qmd) de 3.24 

lit/seg. La carga estática en la línea de conducción y aducción son 

inferiores a 50 mca. Por consiguiente, se encuentra dentro de los 

parámetros estipulados para determinar la clase de tubería PVC mediante 

el diagrama de presiones. El autor llego a las siguientes 

recomendaciones; Concientizar a la población de dar un buen uso del 

agua potable, ya que no se puede generar desperdicios que disminuyan el 

rendimiento del sistema.” 

 

“De acuerdo a Carhuapoma et al.(8), en su investigación titulada: diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable en la rinconada de 

Pamplona Alta, aplicando epanet y algoritmos genéticos para la 

localización de válvulas reductoras de presión. Tuvo como objetivo 

general; Realizar el diseño del sistema de abastecimiento que cumpla con 

el reglamento vigente y localizar automáticamente válvulas reductoras 

de presión mediante Algoritmos Genéticos en un sector de La Rinconada 

de Pamplona Alta - San Juan de Miraflores. La metodología utilizada en 
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la presente investigación plantea una propuesta de mejora en el proceso 

de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en La Rinconada 

de Pamplona Alta del distrito de San Juan de Miraflores. Para lo cual, se 

hará uso del programa EPANET en la simulación y cálculo hidráulico de 

la red de distribución por ser un programa de comprobada eficacia y de 

uso libre. Se llego a las siguientes conclusiones; En el cálculo de la 

población futura se usaron los modelos matemáticos de regresión lineal, 

exponencial y polinómica basados en el método de ajuste por mínimos 

cuadrados, haciendo uso de la herramienta informática Excel se logró 

obtener una única curva que se ajusta mejor a los datos. A diferencia de 

los métodos analíticos tradicionales como, por ejemplo, el Método 

Geométrico, aritmético, Método de Interés simple, etc, que se basan en 

la extrapolación de datos existentes para realizar proyecciones futuras; 

De los resultados del cálculo de la población futura se observó que la 

curva de regresión lineal para tres y cuatro censos es la que más se 

aproxima a la curva censal, por otro lado se observó que los resultados 

de la regresión lineal con tres datos censales superan en quince habitantes 

a los resultados de la regresión lineal con cuatro datos censales, por lo 

cual se eligió el resultado de la regresión lineal con tres censos, ya que es 

recomendable usar la mayor población para fines del cálculo hidráulico.” 

 

“De acuerdo Llanos et al. (9), en su investigación titulada: Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable con fines de mejoramiento de 

la calidad del agua que consumen los pobladores del centro poblado San 
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Juan de Pacayzapa - Alonso de Alvarado – Lamas - San Martín. 

plantearon como objetivo general, Realizar el diseño hidráulico de un 

sistema de Abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad del 

agua que consumen los pobladores del centro poblado San Juan de 

Pacayzapa. Tuvieron las siguientes conclusiones; La microcuenca Qda. 

Santa Clara en el punto de captación está ubicada en las coordenadas 

UTM: X=0306083 y Y= 9300987, a una altitud de 1109 msnm, estando 

así en una cota alta con pendientes pronunciadas que su vez en épocas de 

avenidas el agua tiende a estar muy turbia, generando así una gran 

cantidad de sedimentos, por lo que se diseñará e l sistema de 

abastecimiento de agua potable con tratamiento convencional para un 

servicio de calidad y continuo, ya que dicha quebrada cumple con los 

ECA’s del agua para consumo humano. En la investigación el autor tuvo 

las siguientes recomendaciones; Se recomienda que al momento de 

ejecución del proyecto de investigación se tome en cuenta los criterios, 

parámetros y normas establecidos en el Reglamento Nacional de 

Edificaciones, Obras de Saneamiento, para garantizar el óptimo 

funcionamiento de las estructuras durante el tiempo para el cual ha sido 

diseñado.” 

2.1.3. Antecedentes Internacionales  

“De acuerdo a Murillo et al.(10), en su investigación titulada: Estudio y 

diseño de la red de distribución de agua potable para la comunidad puerto 

ébano km 16 de la parroquia Leónidas plaza del cantón sucre. Tuvo como 

Objetivo general realizar el diseño de la red de distribución de agua 
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potable para la comunidad de Puerto Ébano km 16, de la parroquia 

Leónidas Plaza del cantón Sucre. La cual nos ayudara a radicar la 

problemática que hace mucho tiempo tiene esta comunidad, y 

precisamente contribuir con el desarrollo tanto social como económico, 

cumpliendo así con el buen vivir que establece la Constitución 

Ecuatoriana. El método fue descriptivo. Las conclusiones consistió en: 

Brindar servicios a 177 familias equivalente a 1062 habitantes que viven 

en la comunidad de Puerto Ébano actualmente, pero el proyectado está 

diseñado a 25 años para lo cual la población futura a final del periodo de 

diseños es de 1574 habitantes, cabe indicar que el periodo de diseños no 

significa la vida útil del sistema de red de distribución; El estudio de 

impacto ambiental describe que la zona a estudiar no se verá afectada en 

su población ni en la flora y fauna: El análisis financiero arroja resultados 

favorables lo cual garantiza que el proyecto sea  sostenible y sustentable.” 

 

“De acuerdo a Ampié et al.(11), en su trabajo titulada: Propuesta de diseño 

hidráulico a nivel de pre factibilidad del sistema de abastecimiento de 

agua potable y saneamiento básico de la comunidad Pasó real, municipio 

de Jinotepe, departamento de Carazo; Plantearon como objetivo general, 

Proponer un diseño hidráulico a nivel de pre factibilidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento básico en la Comunidad 

Paso real, Municipio de Jinotepe, Departamento de Carazo;  Se concluyo 

con un diseño hidráulico que constará con un sistema Fuente-Tanque-

Red, este beneficiará una población inicial de 304 habitantes con una 



10 
  
 

proyección a 20 años este será de 630. Dicho sistema cuenta con 

diferentes diámetros para tener una mejor calidad en las presiones 

cumpliendo con la Norma técnica de agua potable para las zonas rurales, 

las velocidades de dicha red no cumplen con el rango estipulado en la 

normativa por lo que se instalaran válvulas de aire para un mejor 

abastecimiento. Se estimó el costo total del sistema de abastecimiento de 

agua potable y letrina de hoyo seco ventilado, teniendo como base el 

catálogo de etapas y sub etapas del FISE, dicho costo será de C$ 1, 592, 

161.76.” 

2.2. Bases Teóricas de la investigación 

2.2.1. Saneamiento básico 

Según Ministerio de Economía y Finanzas (12), “definen como 

saneamiento básico a la prestación de servicios de agua potable y de 

alcantarillado ya que esto contribuye a la reducción de enfermedades de 

origen hídrico. Pese a eso la gran mayoría de los pueblos rurales y 

urbanos no cuentan con este servicio.” 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 01: Saneamiento básico rural 

Fuente: Titanka - 2020 
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2.2.2. Beneficios de la mejora del saneamiento 

“Según Organización Mundial de la Salud(13), indica los siguientes 

beneficios: 

✓ La reducción de la propagación de las lombrices intestinales, la 

esquistosomiasis y el tracoma, enfermedades tropicales desatendidas 

que provocan el sufrimiento de millones de personas. 

✓ La reducción de la gravedad y las consecuencias de la malnutrición. 

✓ La promoción de la dignidad y el aumento de la seguridad, 

especialmente entre las mujeres y las niñas. 

✓ La reducción de la propagación de la resistencia a los antimicrobianos. 

✓ El potencial para mitigar la escasez de agua mediante el uso seguro de 

las aguas residuales para el riego, especialmente en las zonas más 

afectadas por el cambio climático.” 

2.2.3. Una alternativa para el saneamiento básico en zonas rurales 

“De acuerdo a García et al(14), Proponen que el sanitario seco posee 

facilidad constructiva y muestra ventajas ambientales asociadas a menor 

contaminación de fuentes hídricas y menor uso de fertilizantes químicos. 

Así mismo indican que muchos países existen en el sector rural un gran 

porcentaje de hogares que no cuentan con un sistema de alcantarillado 

para disponer los residuos humanos, lo cual genera desafíos importantes 

a nivel de salud ambiental y el cuidado de los ecosistemas. La alternativa 

propuesta es una solución ambientalmente aceptable desde la perspectiva 

técnica y económica, sin embargo y para que alcance la cobertura 

necesaria para generar un impacto relevante, deben trabajarse los factores 
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de tipo social y cultural que generan percepciones y prejuicios sobre el 

manejo de excretas.” 

2.2.4. Agua  

“De acuerdo a Pérez et al(15), el agua es una sustancia 

cuyas moléculas están compuestas por un átomo de oxígeno y dos 

átomos de hidrógeno; a la vez indican que el agua es el componente que 

aparece con mayor abundancia en la superficie terrestre (cubre cerca del 

71% de la corteza de la Tierra). Forma los océanos, los ríos y las lluvias, 

además de ser parte constituyente de todos los organismos vivos. La 

circulación del agua en los ecosistemas se produce a través de un ciclo 

que consiste en la evaporación o transpiración, la precipitación y el 

desplazamiento hacia el mar.” 

 

 

Figura 02: Estructura molecular del agua 

Fuente: Agua.org.mx - 2017 

 

https://definicion.de/molecula/
https://definicion.de/tierra
https://definicion.de/ecosistema/
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2.2.5. Agua potable  

De acuerdo a Acquatecnologia(16), “indica que el agua potable es apto 

para el consumo humano, ya que se puede consumir sin que exista peligro 

para la salud. Se puede conseguir agua potable desde cualquier fuente o 

ojo de agua (aguas subterráneas), lagos y ríos (agua superficial) o agua 

de mar.” 

 

2.2.6. El problema de la escasez de agua 

“La escasez de agua es un problema que tiene lugar en todas partes 

del planeta. Alrededor de un 20% de la población mundial reside en 

zonas donde no hay suficiente agua, y otro 10% se acerca a dicha 

situación. Por otro lado, un 25% debe enfrentar la falta de recursos por 

parte de su país para realizar el transporte de agua desde los acuíferos y 

ríos. (15)
” 

 

Figura 03: Proceso de tratamiento de agua 

Fuente: A Halma company - 2022 

 

https://definicion.de/planeta
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2.2.7. Acceso a agua por red publica 

“De acuerdo a INEI(17), En el año móvil mayo 2019-abril 2020, el 90,8% 

(29 millones 525 mil) de la población del país accede a agua para 

consumo humano proveniente de red pública, (dentro de la vivienda, 

fuera de la vivienda, pero dentro del edificio o pilón de uso público).” 

Cuadro 01: Perú: Población que consume agua proveniente de red 

pública, por área de residencia Año móvil: Mayo 2019 - Abril 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.8. Población con déficit de cobertura de agua por red pública 

“En el año móvil mayo 2019- abril 2020, el 9,2% de la población total del 

país, no accede a agua por red pública, es decir, se abastecen de agua de 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales. 

 

 



15 
  
 

otras formas: camión-cisterna (1,2%), pozo (1,6%), río, acequia, 

manantial (3,5%) y otros (2,8%).(17)
”

 

Cuadro 02: Perú: Población sin acceso a agua por red pública, por 

tipos de abastecimiento Año móvil: Mayo 2019 - Abril 2020. 

 

 

 

2.2.9. Acceso a agua por red pública según departamento 

“Al año 2019, en 14 departamentos más del 91% de la población 

consumen agua proveniente de red pública (dentro de la vivienda, fuera 

de la vivienda, pero dentro del edificio o pilón de uso público), 

destacando dentro de este grupo los departamentos de Moquegua, Tacna, 

Provincia Constitucional del Callao, Apurímac, Arequipa, Provincia de 

Lima, Áncash y Lambayeque. En tanto, la población de los 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales. 
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departamentos de Tumbes (78,8%), Ucayali (75,7), Huánuco (73,1%), 

Puno (71,6%) y Loreto (56,3%), presentan menor cobertura de agua por 

red pública. (17)
”

 

 

 

 

 

2.2.10. Población de diseño y demanda de agua 

Según Agüero(18) “Las obras de agua potable no se diseñan para satisfacer 

solo una necesidad del momento actual, sino que deben prever el 

crecimiento de la población en un periodo de tiempo prudencial que varía 

entre 10 y 40 años; siendo necesario estimar cual será la población futura 

al final de este periodo.”” Con la población futura se determina la 

demanda de agua para el final del periodo de diseño. 

 

Gráfico 01: Perú: Población que consume agua proveniente de red 

pública, según departamento, 2019 
 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – Encuesta 

Nacional de Programas Presupuestales. 
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a) Métodos de estimación: 

Método analítico. – “El cálculo de la población para una región dada 

es ajustable a una curva matemática. Este ajuste dependerá de las 

características de los valores de población censada, así como de los 

intervalos de tiempo en que estos se han medido. (18)
” 

 

 

Métodos comparativos. – Son aquellos que mediante procedimientos 

gráficos “estiman valores de población, ya sea en función de datos 

censales anteriores de la región o considerando los datos de 

poblaciones de crecimiento similar a la que se está estudiando. (18)
” 

Método aritmético. – Este método se emplea cuando la población se 

encuentra en franco crecimiento. 

Formula: 

 

 

Gráfico 02: Método analítico 
 

Fuente: Vierendel - 2009 

 

𝑷 = 𝑷𝒐 + 𝒓(𝒕 − 𝒕𝒐) 
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Donde: 

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r = Razón de crecimiento 

t = Tiempo futuro 

to = tiempo inicial 

“Método de interés simple. – de acuerdo a Basualdo (19), indica que 

este método se aplica cuando la población se encuentra en proceso de 

franco crecimiento porque se trata de que la población crece.” 

Formula: 

 

 

Donde: 

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r = Razón de crecimiento 

t = Tiempo futuro 

to = tiempo inicial 

b) Métodos para la demanda de agua 

“Demanda de dotaciones. - La variación de la demanda de 

consumo de agua en las diferentes localidades rurales se asignan 

dependiendo al consumo humano y la cantidad de habitantes por 

considerar.” 

 

𝑷 = 𝑷𝒐[𝟏 + 𝒓(𝒕 − 𝒕𝒐)] 
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Tabla 01: Dotación por número de habitantes 

 

 

 

 

  Fuente: Ministerio de salud 

Tabla 02: Dotación por región 

 

 

 

 

Fuente: DIGESA (zonas rurales) 

Tabla 03: Dotación de agua según guía MEF ámbito rural 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

 

Población (habitantes) Dotación (l/hab/dia) 

Hasta 500 60 

500 - 1000 60 - 80 

1000 - 2000 80 - 100 

Región Dotación (l/hab/día) 

Sierra 50 

Costa 60 

Selva 70 

Criterios Costa Sierra Selva 

Letrinas sin arrastre 

hidráulico 

60 50 70 

Letrina con arrastre 

hidráulico 

90 80 100 
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Tabla 04: Dotación de agua para centros educativos 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

“Variaciones periódicas. -La variación del consumo esta influenciada 

por diversos factores tales como: tipo de actividad, hábitos de 

la población, condiciones de clima, etc.” 

“Consumo promedio diario anual (Qm).- Se define como el 

resultado de una estimación del consumo per capital para la población 

futura del periodo de diseño, expresada en litros por segundo (Vs) y se 

determina mediante la siguiente relación. (18)
” 

Formula: 

 

 

 

Donde: 

Qm = Consumo promedio diario (l/s). 

Pf = Población futura (hab.). 

d = Dotación (l/hab./dia). 

Descripción Dotación 

(l/alumno/día) 

Educación primaria e inferior (sin 

residencia) 

20 

Educación secundaria y superior (sin 

residencia) 

25 

Educación en general (con residencia) 50 

𝑸𝒎 = 𝑷𝒇 ∗
𝒅

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎𝒔/𝒅𝒊𝒂
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Consumo máximo diario (Qmd) y horario (Qmh).- Se define como 

el día de máximo consumo.  

Formula: 

 

 

 

 

 

 

Donde: 

Qm = Consumo promedio diario (l/s). 

Qmd= Consumo máximo diario (l/s). 

Qmh= Consumo máximo horario (l/s). 

 

c) Periodo de diseño 

Tabla 05: Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

     “Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100” 

 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝟏. 𝟑 ∗ 𝑸𝒎(𝒍/𝒔) 

𝑸𝒎𝒉 = 𝟏. 𝟓 ∗ 𝑸𝒎(𝒍/𝒔) 

Red secundaria 10 años

Conduccion

Reservorio

Red principal

20 años

20 años

20 años

20 años

Dotacion por Clima

Componente Componente

Obras de captacion



22 
  
 

2.2.11. Fuentes de Abastecimiento de Agua potable  

“Las condiciones de sanidad o calidad del agua son claves para definir las 

obras necesarias de potabilización.” 

a) Aguas Superficiales 

“Las aguas superficiales están conformadas por los arroyos, ríos, lagos, 

etc. que caen naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no 

son tan deseables, especialmente si existen zonas habitadas o de 

pastoreo animal aguas arriba.” “Sin embargo al no existir otras fuente 

alternativa en los pueblos se hace uso de estas, se debe contar con 

información detallada y completa que permita ver su estado sanitario, 

caudales y calidad del agua.(18)
” 

 

 

b) Agua Subterráneas 

“Según Induanalisis(20), El agua subterránea es de esencial importancia 

para nuestra civilización porque supone la mayor reserva de agua 

potable en las regiones habitadas por los seres humanos. Puede 

aparecer en la superficie en forma de manantiales, o puede ser extraída 

Figura 04: Agua superficial 

Fuente: Martínez - 2017 
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mediante pozos. En tiempos de sequía, puede servir para mantener el 

flujo de agua superficial, pero incluso cuando no hay escasez, es 

preferible utilizar agua subterránea porque no tiende a estar 

contaminada por residuos o microorganismos. Aunque el agua 

subterránea está menos contaminada que la superficial, la 

contaminación de este recurso también se ha convertido en una 

preocupación en los países industrializados.” 

c) Agua de Lluvias 

“La captación de agua de lluvia se emplea en aquellos casos en los que 

no es posible obtener aguas superficiales y subterráneas de buena 

calidad y cuando el régimen de lluvias sea importante. Para ello se 

utilizan los techos de las casas o algunas superficies impermeables 

para captar el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad depende 

del gasto requerido y del régimen pluviométrico. (18)
” 

 

 

 

Figura 05: Agropecuaria 

Fuente: Martínez - 2016 
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2.2.12. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Rodríguez(21) , “Es un conjunto de tuberías e infraestructuras que 

trasportan el agua desde la fuente hasta llegar a las viviendas estos 

deben tener una aceptación para consumo humano por los que se les 

hace un estudio microbiológicas, físicas, organolépticas, químicas y 

radiactivas.” 

a) Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento 

“De acuerdo a Rodríguez et al(22), El sistema de agua por gravedad 

sin tratamiento es un conjunto de estructuras que lleva el agua, a 

través de una red de conexiones, desde su fuente hasta las viviendas, 

pasado por un reservorio intermedio. Se define por gravedad, ya que 

el agua cae por su propio peso a través de las diferentes fases del 

sistema, gracias a la diferencia de alturas entre el punto de captación 

del agua y su destino, Para estos sistemas, se pueden 

utilizar manantiales o aguas subterráneas como fuente de agua, cuya 

calidad suele ser apta para consumo humano.” 

 
Figura 06: Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento. 

Fuente: Organización Panamericana de la Salud – 2011. 

 

https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de-agua-y-saneamiento/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/manantiales
https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/aguas-subterr%C3%A1neas
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b) Sistema de agua potable por gravedad con tratamiento 

“El sistema de agua por gravedad con tratamiento es un conjunto de 

estructuras en la que el agua cae por su propio peso, a través de una 

red de conexiones, pasando por la captación del agua, el sistema de 

tratamiento, el almacenaje, hasta las conexiones públicas y/o 

domiciliarias, Para estos sistemas normalmente se utilizan las 

fuentes de aguas superficiales como: ríos y riachuelos, así 

como lagos, lagunas y embalses, sin embargo cuando se sabe que 

las aguas subterráneas o los manantiales presentan cierto grado de 

contaminación, también se debe implementar este sistema. (22)
” 

 

 

 

Figura 07: Sistema de agua potable por gravedad con tratamiento. 

Fuente: Programa de agua potable y alcantarillado. 

 

https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/r%C3%ADos-y-riachuelos
https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/lagos%2C-lagunas-y-embalses-%28reservorios%29
https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/aguas-subterr%C3%A1neas
https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de-agua-y-saneamiento/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/manantiales
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Componentes de un sistema  

A. Captación 

Según Carhuapoma(23), Existen tipos de captación de manantial que 

dependiendo de su ubicación, pueden ser de ladera o de fondo, 

dependiendo de su afloramiento, pueden ser concentrados y 

difusos. 

✓ Captación de Ladera. – Cárdenas(24),  “indica que es un punto 

de donde inicia el sistema de abastecimiento, estos tipos de 

estructuras están colocadas en la misma zona que nace el agua, 

y de esta manera captar el agua y luego conducirla hacia las 

tuberías de conducción.” 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Captación de Fondo. - Según Huamán(24), “considera como 

fuente de agua un manantial de fondo y concentrado, la 

estructura de captación podrá reducirse a una cámara sin fondo 

que rodee el punto donde el agua brota. Constará de dos partes: 

Figura 08: Captación de ladera 

Fuente: Conza A, Páucar J. - 2013 

 



27 
  
 

La primera, la cámara húmeda que sirve para almacenar el agua 

y regular el gasto a utilizarse; la segunda, una cámara seca que 

sirve para proteger las válvulas de control de salida y desagüe.” 

 

 

 

 

 

 

 

B. Línea de conducción 

“La línea de conducción en un sistema de abastecimiento de 

agua potable por gravedad es el conjunto de tuberías, válvulas, 

accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conducción 

del agua desde la captación hasta el reservorio, aprovechando la 

carga estática existente. Debe utilizarse al máximo la energía 

disponible para conducir el gasto deseado, lo que en la mayoría de 

los casos nos llevará la selección del diámetro mínimo que permita 

presiones iguales o menores a la resistencia física que el material 

de la tubería soporte. (18)
” 

 

Figura 09: Captación de fondo 

Fuente: Conza A, Páucar J. - 2013 
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✓ Diámetro. –“Se consideran y estudian diversas alternativas 

desde el punto de vista económico. Considerando el máximo 

desnivel en toda la longitud del tramo, el diámetro seleccionado 

deberá tener la capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de 

carga. (18)
” 

Formula: 

 

 

Donde: 

D = Diámetro de la Tubería  

Qmd = Caudal Máximo Diario 

V = Velocidad de Flujo 

 

✓ Velocidad.- Según Alberca C. (26), “La velocidad de la línea de 

conducción del agua a presión por gravedad de las tuberías se 

𝑫 = √
𝟒𝟎𝟎𝟎 𝒙 𝑸𝒎𝒅

𝝅 𝒙 𝑽
 

Figura 10: Línea de conducción 

Fuente: Pérez L. - 2020 
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puede determinar utilizando fórmulas empíricas de pérdida de 

carga donde se relaciona la velocidad, el diámetro interior y la 

pérdida de carga unitaria de las tuberías.” 

Formula: 

 

 

 

Donde: 

V = Velocidad del Flujo 

Qmd = Caudal Máximo Diario 

Di = Diámetro de la Tubería  

✓ Presión. - “En la línea de conducción, la presión representa la 

cantidad de energía gravitacional contenida en el agua. En un 

tramo de tubería que está operando a tubo lleno. (26)
”

 

Formula: 

 

 

Donde: 

P: Presión de Flujo  

L: Longitud de la Tubería  

V: Velocidad del Flujo 

✓ Perdida de carga.- La Dirección General de Políticas y 

Regulación en Construcción y Saneamiento(27), “Indica que se 

debe calcular las pérdidas de carga localizadas, en las piezas 

especiales y en las válvulas, las mismas que se evaluarán de 

acuerdo a la siguiente expresión.” 

𝐕 = 𝟐. 𝟗𝟕𝟑𝟓𝟐𝟐𝟒𝟏 𝐱 𝐐𝐦𝐝 / 𝐃𝐢𝟐 

𝐏 =  𝐋𝐕𝟐 / 𝟐𝐠 
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Formula: 

 

 

Donde: 

S = Pendiente-perdida de carga por unidad de longitud 

(m).  

L= Longitud del tramo (m). 

hf = Pérdida de carga (m). 

 

Estructuras complementarias: 

✓ Cámara rompe presión.- De acuerdo a Vargas et al. (28), 

“definen como estructuras complementarias que sirven para 

reducir las presión hidrostática en las tuberías a un nivel cero o 

a la atmosfera local, y así se genera un nuevo nivel de agua.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒉𝒇 = 𝑺 ∗ 𝑳 

Figura 11: Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Ingenieria Sanitaria con BIM – 2020. 
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✓ Válvula de purga. - Sirven para retirar los sedimentos 

acumulados dentro de la tubería en la parte más baja de la línea. 

 

 

✓ Válvula de aire. - Se usan para expulsar el aire acumulado 

dentro de la tubería en las partes más altas en la cual se forma 

una curva cóncava.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12: Ubicación de las válvulas de purga 

Fuente: Maldonado C. - 2018. 

 

Figura 13: Ubicación de las válvulas de aire 

Fuente: Ingeniería de fluidos - 2016. 
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Clase de Tubería: “Las clases de tubería a seleccionarse estarán 

definidas por las máximas presiones.” 

Tabla 06: Dotación de agua para centros educativos 

 

 

 

 

 

 

   Fuente: Norma OS.100 

C. Reservorio 

“Según la norma OS.030(29), Los sistemas de almacenamiento tienen 

como función suministrar agua para consumo humano a las redes 

de distribución, con las presiones de servicio adecuadas y en 

cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la 

demanda. Asimismo, deberán contar con un volumen adicional 

para suministro en casos de emergencia como incendio, suspensión 

temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralización parcial de 

la planta de tratamiento.” 

En zona rural y por gravedad: 

 

          

             

Donde: 

V = Volumen (m3).  

Clase
Presion maxima de 

Prueba (m)

Presion maxima de 

Trabajo (m)

5 50 35

7.5 75 50

10 105 70

15 150 100

V= (25%*Qmd*86400) / 100 
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Tipos de Reservorios: 

Poma et al. (30), Los reservorios de almacenamiento pueden ser 

elevados, apoyados y enterrados. 

✓ Reservorios elevados. -son estructuras que generalmente 

tienen forma esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, son 

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc. 

 

 

✓ Reservorios apoyados. - Los apoyados, que principalmente 

tienen forma rectangular y circular, son construidos 

directamente sobre la superficie del suelo. 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 15: Reservorio elevados 

Fuente: HGD Contratistas sac – 2015. 

 

Figura 14: Reservorio elevados 

Fuente: Quispe E.  - 2015. 

 



34 
  
 

✓ Reservorios enterrados. – “Los enterrados, de forma 

rectangular o cilíndrica, son construidos por debajo de la 

superficie del suelo (cisternas).” 

Volumen total de reservorio: 

Formula: 

 

 

Donde: 

“VR = Volumen de Reservorio  

Vr = Volumen de Regulación   

Vinc = Volumen de Contra Incendio 

Vres = Volumen de Reserva” 

D. Línea de aducción 

Según García(31), “define a la línea de aducción a un conjunto de 

tuberías entre el reservorio y el inicio de la red de distribución. El 

caudal de conducción es el máximo horario.” 

 

 

𝑽𝑹 = 𝑽𝒓 + 𝑽𝒊𝒏𝒄 + 𝑽𝒓𝒆𝒔 

 

Figura 16: Ubicación de la línea de aducción 

Fuente: DocPlayer. 
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Criterios de diseño: 

✓ Diámetro. – ““El diámetro de la tubería de aducción es la que 

saldrá del reservorio hacia las líneas de distribución.” 

Tabla 07: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presión. 

 

 

 

 

Diáme

tro 

Nomin

al 

(pulg) 

Diáme

tro 

entero 

(mm) 

Diámetr

o interior 

(mm) 

Espesor 

Mínimo 

(mm) 

Longitud 

total (m) 

Longitud 

util  (m) 

PN 7.5 bar (Clase) 

1 ¼ 42.0 38.4 1.8 5 4.95 

1 ½ 48.0 44.4 1.8 5 4.95 

2 60.0 55.4 2.2 5 4.94 

2 ½ 73.0 67.8 2.6 5 4.93 

3 88.5 82.1 3.2 5 4.92 

4 114.0 105.8 4.1 5 4.90 

6 168.0 155.8 6.1 5 4.85 

8 219.0 203.2 7.9 5 4.83 

Diáme

tro 

Nomin

al Dn 

(pulg) 

Diáme

tro 

entero 

de 

(mm) 

Diámetr

o interior 

Di (mm) 

Espesor 

Mínimo 

e (mm) 

Longitud 

total 

Lt(m) 

Longitud 

util Lu 

(m) 

PN 10 bar (Clase) 

½ 21.0 17.4 1.8 5 4.97 

¾ 26.5 22.9 1.8 5 4.96 

1 33.0 29.4 1.8 5 4.95 

1 ¼ 42.0 38.0 2.0 5 4.95 

1 ½ 48.0 43.4 2.3 5 4.95 

2 60.0 54.2 2.9 5 4.94 

2 ½ 73.0 66.0 3.5 5 4.93 

3 88.5 80.1 4.2 5 4.92 

4 114.0 103.2 5.4 5 4.90 

Fuente:  NTP 399.002: (2015).  
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✓ Velocidad. – “Es la velocidad del fluido que circula dentro de las 

tuberías los valores no deben ser menores a 0.62m/seg para 

evitar la sedimentación dentro de la tubería.” 

Estructuras complementarias: 

✓ Cámara rompe presión. – “Según el Instituto Nacional de 

Tecnología Agropecuaria(32),  Se emplea cuando existen muchos 

desniveles entre la captación y algunos puntos a lo largo de la 

línea de conducción, pueden generarse presiones superiores al 

máximo que puede soportan una tubería. Es necesaria la 

construcción de cámaras rompe -pensión que permitan disipar 

la energía y reducir la presión relativa a cero (presión 

atmosférica), con la finalidad de evitar daños en la tubería.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Válvulas de aire. – “El aire acumulado en los puntos altos 

provoca la reducción del área de flujo del agua, produciendo un 

aumento de perdida de carga y una disminución del gasto. Para 

Figura 17: Cámara rompe presión tipo 7 

Fuente: Ingenieria Sanitaria con BIM – 2020. 
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evitar esta acumulación es necesario instalar válvulas de aire 

pudiendo ser automáticas o manuales. Debido al costo elevado 

de las válvulas automáticas, en la mayoría de las líneas de 

conducción se utilizan válvulas de compuerta con sus 

respectivos accesorios que requieren ser operadas 

periódicamente. (32)
” 

E. Red de distribución 

De acuerdo a la Comisión Nacional del Agua(33). “Define como un 

juego de tuberías, accesorios y estructuras que conducen el agua 

desde la línea de conducción hasta la red de distribución o el 

hidrante público.” “Con el fin de proporcionar agua a los habitantes 

de un pueblo, para su consumo doméstico, público, comercial, 

industrial y condiciones extraordinarias como el extinguir 

incendios. La red debe proporcionar este servicio todo el tiempo, 

en cantidad suficiente, con la calidad requerida y a una presión 

adecuada.” 

Tipos de redes: 

“De acuerdo a la norma OS. 050(34) Indica que las redes de 

distribución se clasifica en dos tipos de sistemas:” 

✓ Red de distribución abierta. – “Esta red está constituida por 

tuberías en forma de ramas ya que no se unen para cerrar entre 

ellas, se ven con más frecuencias en las zonas rurales donde las 

casas son dispersas.” (34) 
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✓ Red de distribución cerrada. – ““Es un sistema que tiene todas 

sus conexiones de tuberías interconectadas entre si las cuales al 

tener perdida mínima es el sistema son más convenientes al ser 

más económicos.” (34) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Red de distribución abierta 

Fuente: Gur E. USAID – 2016. 

 

Figura 19: Red de distribución cerrada 

Fuente: Gur E, USAID – 2016. 
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2.2.13. Condición Sanitaria  

“Según Rubina(35), define como un cconjunto de características 

relacionadas a la infraestructura de los sistemas de abastecimiento de 

agua; donde la vivienda se convierte en el espacio vital para el 

desarrollo de la familia y brinda protección frente a la transmisión de 

diversas patologías como las infecciones intestinales, parasitarias y 

diarreas.” 

 

 

a) Cobertura de servicio de agua potable 

De acuerdo a Vásquez(36), “Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el 

registró de cobertura en todo el Perú, y se ha dado en tan solo 5 años 

y 21% en saneamiento se mejoró la calidad de vida rural.” 

b) Cantidad de servicio de agua potable 

“Esto se refiere a la cantidad de agua que se puede encontrar en un 

manantial o rio para posteriormente ser trasportado hacia la 

población mediante tuberías.”  

Figura 20: Acceso a agua como prioridad 

Fuente: Diario El Peruano – 2018. 

 



40 
  
 

c) Continuidad de servicio de agua potable 

“Esta se define como el servicio que tiene el agua durante un tiempo, 

este tiempo puede ser constante o determinado, siempre dependerá 

del clima en el que se encuentre la zona, muchas de las veces en 

zonas rurales son muy importante que exista la lluvia muy a menudo 

para que así no tengan problemas de consumo de agua durante el 

año. (36)
” 

d) Calidad de suministro de agua potable 

“El agua debe ser apta para consumo humano y se determina 

mediante un estudio en laboratorio para determinar la calidad del 

líquido.” 

Tabla 08: Limites máximo permisibles (LMP) referenciales 

de    los parámetros de calidad del agua. 

   Fuente: Ministerio de salud. 
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III. Hipótesis  

 

  No Aplica, por ser una tesis descriptiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 
  
 

IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

Tipo  

“Fue de tipo correlacional debido a que se empleó dos variables y de corte 

transversal porque se estudió los datos en un tiempo determinado. 

Nivel  

Tuvo una forma cualitativo y cuantitativo, cualitativo debido a que se 

recolecto la información y cuantitativo por que los datos obtenidos se 

tuvieron que cuantificar. 

Diseño  

Abarco una forma descriptiva no experimental puesto que no se manipulo 

los datos del estudio. 

Este diseño se graficó de la siguiente manera:” 

 

 

Dónde:   

Mi= Sistema de agua potable en el anexo de Yamor, distrito Antonio 

Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento de Áncash – 2022. 

Xi= Variable independiente: Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Ri= Resultados obtenidos. 

Yi= Variable dependiente: Condición sanitaria en el anexo de Yamor. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Mi Xi Ri Yi
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4.2. Población y Muestra 

Población 

“La población estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales.” 

Muestra  

“La muestra fue comprendida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, provincia de 

Bolognesi, departamento de Áncash – 2022.” 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables e indicadores 

Cuadro 03: Operacionalización de variables 

 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

Diseño del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Según Rodríguez(21) , El 

sistema de abastecimiento 

de agua para uso y 

consumo humano con 

calidad adecuada para lo 

 

 

El diseño del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable para el 

anexo de Yamor 

Ubicado en el distrito 

Antonio Raymondi, 

provincia de 

Bolognesi, 

departamento de 

Áncash – 2022. Para lo 

Captación 

 

-Tipo de captación 

-Caudal 

-Tipo de material 

-Nominal 

-Intervalo  

-Nominal  

Línea de 

conducción 

 

-Tipo de tubería 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Nominal 

-Nominal 

-Intervalo   

-Intervalo 

Reservorio 

 

-Tipo de reservorio 

-Volumen 

-Tipo de material 

-Forma del 

reservorio 

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  
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cual se requiere límites 

permisibles en cuanto a 

sus características 

microbiológicas, físicas, 

organolépticas, químicas 

y radiactivas 

 

 

 

 

cual se tuvo en cuenta 

las normas vigentes 

del reglamento 

Nacional de 

Edificaciones y del 

Ministerio de 

Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento. 

-Ubicación del 

reservorio 

Línea de 

aducción 

 

-Tipo de Tubería 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Clase de tubería 

-Nominal  

-Nominal  

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal 

Red de 

distribución 

-Tipo de red 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Tipo de tubería 

-Clase de tubería 

-Nominal  

-Nominal  

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal  

-Nominal 

 

 

 

 

 

“Según Rubina (35), define 

como un conjunto de 

características 

relacionadas a la 

infraestructura del sistema 

de abastecimiento de 

En la presente 

investigación se 

realizó una encuesta a 

las familias del anexo 

de Yamor, teniendo en 

cuenta los parámetros 

Calidad de 

suministro de 

agua potable 

-Cobertura 

 

-Calidad 

 

-Cantidad 

 

-Razón 

 

-Nominal 

 

-Nominal 
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Condición 

Sanitaria 

agua; donde el hogar se 

convierte en el espacio 

vital para el desarrollo de 

la familia y brinda 

protección frente a la 

transmisión de diversas 

enfermedades como 

infecciones intestinales, 

parasitarias y diarreas por 

el agua no potabilizada.” 

del compendio   

SIRAS; y 

seguidamente se 

elaboró un diseño del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable para el 

anexo de Yamor. 

 

-Continuidad 

 

 

-Nominal 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2022). 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de recolección de datos: 

“En esta investigación se empleó la técnica de la observación directa, 

debido a que se realizó de una manera visual, y así los datos recopilados 

del lugar de estudio sean veraces para un correcto diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable.” 

Instrumento de recolección de datos: 

“Para la recolección de datos se empleó como instrumento las fichas 

técnicas y la encuesta para determinar la condición en el anexo de Yamor 

Ubicado en el distrito Antonio Raymondi, provincia de Bolognesi, 

departamento de Áncash – 2022.” 

 

4.5. Plan de Análisis 

“Se visitó el anexo de Yamor, y se recolectó toda la información necesaria en 

campo con los instrumentos elaborados de acuerdo al compendio de SIRAS 

(fichas técnicas), seguidamente se procedió a recolectar información de la 

población atreves de encuestas, fotos, y así determinar la necesidad de los 

habitantes del anexo de Yamor, finalmente se realizó el levantamiento 

topográfico para el correcto diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Yamor distrito Antonio Raymondi, provincia de 

Bolognesi, departamento de Áncash – 2022. Para el análisis y procesamiento 

de datos se usó de la computadora, mediante el software Civil 3D, hojas de 

cálculo Excel, Auto Cad y otros.”
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4.6.Matriz de Consistencia 

Cuadro 04: Matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO 

ANTONIO RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

Problema Objetivos Marco 

teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias 

bibliográficas 

Caracterización del 

problema 

Echevarría (3) indica que, en 

el Perú, la crisis de 

abastecimiento de agua 

potable se agudiza en los 

asentamientos y pueblos 

jóvenes donde los 

pobladores pagan un precio 

excesivo por el agua 

distribuida por cisternas 

Objetivo general 

✓ Realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable en el anexo 

de yamor, distrito Antonio 

Raymondi, provincia de 

Bolognesi, departamento 

de Áncash, para su 

incidencia en la condición 

Antecedentes  

✓ Regionale

s 

✓ Nacionale

s  

✓ Internacio

nales 

Bases 

teóricas  

Diseño de la investigación 

 Tipo correlacional debido a que 

se empleó dos variables y de 

corte transversal porque se 

estudió los datos en un tiempo 

determinado.  

Nivel tuvo una forma cualitativo 

y cuantitativo, cualitativo debido 

a que se recolectó la información 

y cuantitativo por que los datos 

1. Ramírez SJ, 

Zavaleta J. 

“Evaluación y 

propuesta de un 

sistema de agua 

potable y 

alcantarillado en el 

H.U.P. Villa Santa 

Rosa del Sur, distrito 

Nuevo Chimbote, 

provincia de Santa-
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que no garantizan su 

potabilización. Como 

consecuencia, surgen los 

graves problemas de salud 

que afectan a la población 

más vulnerable; Como 

vemos, en el Perú no 

tenemos problemas de 

escasez o falta de agua sino 

de abastecimiento. Esto se 

puede mejorar con una 

buena gestión de los 

recursos hídricos, 

articulando a todas las 

instituciones y organismos 

relacionados. Sin embargo, 

surgen problemas 

adicionales a pesar del bajo 

abastecimiento de agua 

potable, seguimos 

sanitaria de la población – 

2022 

Objetivos específicos 

✓ Obtener una evaluación 

de la condición sanitaria en 

el anexo de Yamor, distrito 

Antonio Raymondi, 

provincia de Bolognesi, 

departamento de Áncash – 

2022. 

✓ Establecer el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el anexo de 

Yamor, distrito Antonio 

Raymondi, provincia de 

Bolognesi, departamento 

de Áncash – 2022. 

✓ Proyectar el diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable para el 

✓ Saneamie

nto básico 

✓ Agua 

potable. 

✓ Abastecim

iento de 

agua 

potable. 

✓ Sistema de 

abastecimi

ento de 

agua 

potable. 

✓ Condición 

sanitaria 

 

obtenidos se tuvieron que 

cuantificar. 

Diseño abarcó de forma 

descriptiva no experimental 

puesto que no se manipulo los 

datos del estudio. 

Población 

“La población estuvo 

constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales.” 

Muestra 

La muestra fue comprendida por 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el anexo de 

Yamor, distrito Antonio 

Raymondi, provincia Bolognesi, 

región Áncash – 2022. 

 

Ancash.”, [Tesis 

para obtener el título 

profesional de 

ingeniero civil]. 

Nuevo Chimbote, 

Perú: Universidad 

Nacional del Santa; 

2019. [Citado 2022 

Julio. 18]. 

Disponible en: 

http://repositorio.uns

.edu.pe/handle/UNS/

3438 

2. Calero CM. “Diseño 

del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

distrito de Santa 

Rosa de Alto 

Yanajanca, 

http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3438
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3438
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3438
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contaminando las fuentes 

de este recurso, con relaves 

de la minería ilegal, 

derrames de petróleo en los 

ríos de la Amazonia, 

desechos industriales, entre 

otros. 

Enunciado del problema 

¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el anexo de 

yamor, distrito Antonio 

Raymondi, provincia de 

Bolognesi, departamento 

de Áncash, mejorará la 

condición sanitaria de la 

población - 2022? 

 

anexo de Yamor, distrito 

Antonio Raymondi, 

provincia de Bolognesi, 

departamento de Áncash – 

2022. 

 

Definición y operacionalización 

de las variables e investigadores 

✓ Variable 

✓ Definición conceptual 

✓ Dimensionamiento 

✓ Definición operacional 

✓ Indicadores 

✓ Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

✓ Plan de análisis 

✓ Matriz de consistencia 

✓ Principios éticos 

 

provincia de 

Marañón, 

departamento de 

Huánuco – Perú, 

2019, [Tesis para 

obtener el título 

profesional de 

ingeniero civil]. 

Piura, Perú: 

Universidad 

Nacional de Piura; 

2019. [Citado 2022 

Julio. 18]. 

Disponible en: 

https://repositorio.un

p.edu.pe/handle/UN

P/2203 

 

Fuente: Elaboración propia (2022)

https://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/2203
https://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/2203
https://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/2203
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4.7. Principios Éticos 

De acuerdo a Rectorado (37) 

✓ Responsabilidad Social. – “En el ámbito de la investigación es en las cuales 

se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, 

la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. En la presente 

investigación, serán beneficiados directamente la comunidad del lugar 

donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

✓ Responsabilidad de la información. – El investigador debe ser consciente 

de su responsabilidad científica y profesional ante la sociedad. En 

particular, es deber y responsabilidad personal del investigador considerar 

cuidadosamente las consecuencias que la realización y la difusión de su 

investigación implican para los participantes en ella y para la sociedad en 

general.” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

“Dando respuesta al siguiente objetivo específico: Obtener una evaluación de la 

condición sanitaria en el anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, provincia de 

Bolognesi, departamento de Áncash – 2022.” 

“La encuesta se realizó a un integrante por familia donde se obtuvieron los siguientes 

resultados:” 

Cuadro 05: Encuesta sobre la satisfacción del servicio de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“En el cuadro 05 se muestra los datos recolectados, donde el 4.84% respondieron 

que se sienten contentos con el agua que consumen, y el 38.71% de los habitantes 

¿Cómo se siente con el agua que consume hoy en día? 

Anexo de Yamor 

Descripción Cantidad Porcentaje 

Contento 3 4.84% 

Descontento 24 38.71% 

No Opinan 35 56.45% 

Información 

220 habitantes 

62 viviendas 
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encuestados se sienten descontentos, por otro lado, el 56.45% de la muestra no se 

logró encuestar debido a que no estuvieron presentes al momento de las encuestas. 

Ver gráfico 03.” 

Gráfico 03: Porcentaje de satisfacción sobre el consumo de agua. 

 

Cuadro 06: Calidad de agua 

¿Cómo es el agua que consume? 

Anexo de Yamor 

Descripción Cantidad Porcentaje 

Agua clara 22 35.48% 

4.84%

38.71%

56.45%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

¿Cómo se siente con el agua que consume hoy en día?

Contento Descontento No Opinan
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                  Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

“En el cuadro 06 se tiene los datos recopilados de la encuesta que se realizó a los 

habitantes del anexo de Yamor donde el 35.48% consumen agua clara, mientras que 

el 8.06% mencionaron que el agua es turbia y el 56.45% conforman las familias que 

no opinan y las familias que no se encontraron al momento de la encuesta. Ver 

gráfico 04.” 

Gráfico 04: Calidad de agua que consumen los habitantes de Yamor. 

 

Agua turbia 5 8.06% 

No opinan 35 56.45% 

Información 

220 habitantes 

62 viviendas 

35.48%

8.06%

56.45%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

No opinan 56.45%

Agua turbia 8.06%

Agua clara 35.48%

¿Cómo es el agua que consume?
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Cuadro 07: Lugar de almacenamiento de agua por los habitantes de Yamor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                         Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“En el cuadro 07 se encuentra los datos obtenidos en la encuesta realizada a los 

habitantes del anexo de Yamor donde el 33.87% de todas las familias encuestados 

almacenan agua en baldes, el 3.23% almacenan en bidones, el 6.45% no almacena 

agua ya que tienen agua constantemente, y el 56.45% de la muestra no se tomó la 

información debido a que no se encontraron en el lugar a la hora de la encuesta. Ver 

en gráfico 05.” 

 

 

¿Dónde almacena el agua para su consumo? 

 

Anexo de Yamor  

Descripción Cantidad Porcentaje  

Baldes 21 33.87%  

Bidones 2 3.23%  

No es necesario debido a 

que hay agua todo el día 
4 6.45%  

No opinan 35 56.45%  

Información 

220 habitantes  

62 viviendas  
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Gráfico 05: Lugar de almacenamiento de agua potable. 

 

Cuadro 08: Cantidad de agua 

¿Logra conseguir agua suficiente para su consumo 

e higiene personal? 

Anexo de Yamor 

Descripción Cantidad Porcentaje 

Si 18 29.03% 

No 9 14.52% 

No opinan 35 56.45% 

Información 220 habitantes 

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

3.23%
6.45%

56.45%

33.87%

¿Dónde almacena el agua para su consumo?

Bidones

No es necesario debido a que hay agua todo el día

No opinan

Baldes
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                    Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“En el cuadro 08 se tiene los datos obtenidos en la encuesta realizada en el anexo de 

Yamor donde 29.03% respondieron si logran conseguir agua para cubrir sus 

necesidades diarias; el 14.52% respondieron que no logran conseguir agua 

suficiente para su consumo diario debido a diferentes problemas que se presentan 

en la zona, y el 56.45% de familias no opinan o no estuvieron presentes al momento 

de la encuesta. Ver gráfico 06.” 

Gráfico 06: Cantidad de agua 

 

 

62 viviendas 

Si; 29.03%

No opinan; 

56.45%

No; 14.52%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

¿Logra conseguir agua suficiente para su consumo e higiene 

personal?
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Cuadro 09: Condición sanitaria 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“En el cuadro 09 se tiene los resultados de la encuesta aplicada en el anexo de Yamor 

donde el 41.94% desconocen alguna iniciativa o un proyecto de mejora para el 

sistema de abastecimiento de agua por parte de las autoridades de la zona.  Y el 

1.61% afirma que ya se está ejecutando un plan de proyecto para mejorar el sistema 

de agua potable para los pobladores del anexo de Yamor, y el 56.45% no opinan o 

no estuvieron al momento de la ejecución de la encuesta. Ver gráfico 07.” 

 

 

¿Alguna autoridad ha tomado medidas para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

anexo de Yamor? 

Anexo de Yamor 

Descripción Cantidad Porcentaje 

SI 1 1.61% 

No 0 0.00% 

Desconocen 26 41.94% 

No opinan 35 56.45% 

Información 

220 habitantes 

62 viviendas 
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Gráfico 07: Información para la mejora de la condición sanitaria. 

 

Cuadro 10: Malestares que presentan los habitantes de yamor. 

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

1.61%

56.45%

0.00%

41.94%

Alguna autoridad ha tomado medidas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de 

Yamor?

Desconocen No No opinan SI

¿Ha sufrido con problemas digestivos por consumir 

agua sin hervir? 

Anexo de Yamor 

Descripción Cantidad Porcentaje 

1 a 2 veces al año 8 12.90% 

2 a 4 veces al año 2 3.23% 

No presentaron 17 27.42% 
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                      Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“En el cuadro 10 se observa los datos recopilados en la encuesta planteada a los 

pobladores del anexo de Yamor donde 12.90% presentaron problemas digestivos 

una a dos veces al año, mientras el 3.23% presentaron más de dos veces al año, y el 

27.42% afirman no haber presentado síntomas de digestión. Y el 56.45% no opinan 

o no estuvieron presentes al momento de la encuesta. Ver gráfico 08.” 

Gráfico 08: Malestar por el consumo de agua en la población. 

 

No opinan. 35 56.45% 

Información 

220   

62 viviendas 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 a 2 veces al año 12.90%

2 a 4 veces al año 3.23%

No presentaron 27.42%

No opinan. 56.45%

¿A sufrido con problemas digestivos por consumir agua sin 

hervir?
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“Dando respuesta al segundo objetivo específico: Establecer el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo de Yamor, distrito Antonio Raymondi, 

provincia de Bolognesi, departamento de Áncash – 2022.” 

“El sistema de abastecimiento de agua potable proyectado para el anexo de Yamor 

se optó por un sistema por gravedad sin tratamiento, considerando el ojo de agua, 

la topografía del terreno y el costo para la ejecución, siendo más accesible a 

comparación de los otros sistemas; el sistema cuenta con una captación, línea de 

conducción, reservorio, línea de aducción y por último una red de distribución. En 

la figura 21 Se observa la ubicación de los componentes del sistema proyectado.” 

 

 

 

 

Figura 21: sistema de agua potable proyectado para el anexo de Yamor 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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“Dando respuesta al tercer objetivo específico: Proyectar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el anexo de Yamor, distrito Antonio 

Raymondi, provincia de Bolognesi, departamento de Áncash – 2022.” 

Cuadro 11: Características de la captación proyectada 

CAPTACIÓN PROYECTADA PARA EL ANEXO DE YAMOR 

Tipo de captación Ladera 

Nombre de la fuente ORCOY PUCRU 

Caudal máximo diario 0.50 litr/segundo 

Caudal de la fuente 0.53 litr/segundo 

Calculo de la distancia entre el punto 

de afloramiento y la cámara húmeda. 

1.27m 

Cálculo del ancho de la pantalla 1m 

Altura de la cámara húmeda 1m 

Dimensionamiento de la canastilla 2 pulg. 

Diámetro de tubería de salida a la 

línea de conducción 

1 pulg. 

Tubería de reboce 2x4 pulg. 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022. 
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“En el cuadro 11 se observa las características de la captación proyectada para el 

anexo de Yamor, se diseñó una captación de ladera debido al afloramiento del agua 

y la topografía del lugar, dicha captación cuenta con una cámara húmeda y una 

cámara seca. Ver detalles en Anexo 06 Planos.” 

Cuadro 12: Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

    Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

INICIO PUNTO FINAL INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL

CAPTACIÓN 

PROYECTADO 
CRP 01 - TIPO 6 3777.65 3707.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 68.424 0.74 1.58 70.00

CRP 01 - TIPO 6 CRP 02 - TIPO 6 3707.65 3637.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 8.442 0.74 61.56 70.00

CRP 02 - TIPO 6 CRP 03 - TIPO 6 3637.65 3567.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 13.329 0.74 56.67 70.00

CRP 03 - TIPO 6 CRP 04 - TIPO 6 3567.65 3497.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 20.216 0.74 49.78 70.00

CRP 04 - TIPO 6 CRP 05 - TIPO 6 3497.65 3427.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 7.331 0.74 62.67 70.00

CRP 05 - TIPO 6 CRP 06 - TIPO 6 3427.65 3357.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 10.886 0.74 59.11 70.00

CRP 06 - TIPO 6 CRP 07 - TIPO 6 3357.65 3287.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 14.618 0.74 55.38 70.00

CRP 07 - TIPO 6 CRP 08 - TIPO 6 3287.65 3217.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 4.710 0.74 65.29 70.00

CRP 08 - TIPO 6 CRP 09 - TIPO 6 3217.65 3147.65 0.00050 1" PVC. PN 10 150 5.554 0.74 64.45 70.00

CRP 09 - TIPO 6 RESERVORIO 3147.65 3113.00 0.00050 1" PVC. PN 10 150 3.332 0.74 31.32 34.65

Cte .            

de      

Tuberia

TIPO  

TUBERIA

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V

PRESION 

DINAMIC

A

PRESION 

ESTATICA
TRAMO

Q           

Diseño 

(m3/s)

Diámetro 

Nominal

LÍNEA DE CONDUCCIÓN PROYECTADO PARA EL ANEXO DE YAMOR

COTA DE TERRENO
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“En el cuadro 12 se presenta el cálculo hidráulico realizado en la línea de conducción 

del sistema de agua potable para el anexo de Yamor. Donde se proyectó tuberías de 

PVC PN 10, con una longitud de 7060m, así mismo en la línea cuenta con 9 

Cámaras Rompe Presiones de tipo 6 y con válvulas de purga y válvulas de aire. Ver 

más detalles en Anexo 06 planos.” 

Cuadro 13: Características del reservorio proyectado 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“En el cuadro 13 se detalla las características del reservorio proyectado para el anexo 

de Yamor, dicho reservorio cuenta con un volumen de 10m3 para abastecer  

RESERVORIO PROYECTADO PARA EL ANEXO DE YAMOR 

Caudal máximo diario 0.50 litros/seg. 

“Caudal máximo horario” 0.50 litros/seg. 

Caudal promedio anual 13603 litros 

“Tipo de reservorio” Apoyado 

Forma del reservorio Rectangular 

“Volumen de regulación” 3.40 m3 

Volumen de reserva 3.02 m3 

“Volumen total proyectado” 10 m3 de acuerdo a MVCS – 2018 
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a toda la población a un periodo de 20 años. Ver más detalles en Anexo 06 planos.” 

Cuadro 14: Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

     

   Fuente: Elaboración propia - 2022. 

 

 

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL

Casa 03 52 3113 3103.00 0.00002 3/4" PVC. PN 10 0.014 0.06 9.99 10.00

Casa 04 94 3113 3102.00 0.00002 3/4" PVC. PN 10 0.026 0.06 10.97 11.00

Casa 05 155 3113 3095.00 0.00002 3/4" PVC. PN 10 0.042 0.06 17.96 18.00

Casa 01 107 3113 3096.00 0.00002 3/4" PVC. PN 10 0.014 0.04 16.99 17.00

Casa 02 180 3113 3087.00 0.00002 3/4" PVC. PN 10 0.023 0.04 25.98 26.00

Casa 06 160 3113 3072.00 0.00011 1" PVC. PN 10 0.216 0.16 40.78 41.00

Casa 07 167.15 3113 3071.00 0.00011 1" PVC. PN 10 0.226 0.16 41.77 42.00

Casa 12 331.96 3113 3069.00 0.00011 1" PVC. PN 10 0.448 0.16 43.55 44.00

Casa 13 593 3113 3059.00 0.00011 1" PVC. PN 10 0.800 0.16 53.20 54.00

Casa 16 20 3044 3035.00 0.00011 3/4" PVC. PN 10 0.091 0.27 8.91 9.00

Casa 18 78 3044 3030.00 0.00011 3/4" PVC. PN 10 0.355 0.27 13.65 14.00

Casa 19 30 3044 3026.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.015 0.10 17.98 18.00

Casa 20 75 3044 3023.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.038 0.10 20.96 21.00

Casa 22 130 3044 3019.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.066 0.10 24.93 25.00

Casa 24 442 3044 3006.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.225 0.10 37.77 38.00

Casa 25 538 3044 3005.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.274 0.10 38.73 39.00

Ramal LC-1

Ramal LC-2

Ramal VDQ-2A

TRAMO
Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V
PRESION 

DINAMICA

Diametro 

Nominal TIPO  

TUBERIA

Ramal VDQ-1

0.00184

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 0.00050

0.50

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

PRESION 

ESTATICA
Q           

Diseño 

(m3/s)
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          … continua 

                      

    Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

“En el cuadro 14 se muestra el cálculo hidráulico realizado en la línea de aducción 

y red de distribución, donde se proyectó tubería PVC PN 10, con diámetros de 1 

pulg. Y ¾ pulg. A la vez se proyectó 4 Cámaras Rompe Presión tipo 7 y se instaló 

válvulas de control para la regulación equitativa entre los beneficiarios. Ver más 

detalles en Anexo 06 Planos.” 

 

Casa 19 30 3044 3026.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.015 0.10 17.98 18.00

Casa 20 75 3044 3023.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.038 0.10 20.96 21.00

Casa 22 130 3044 3019.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.066 0.10 24.93 25.00

Casa 24 442 3044 3006.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.225 0.10 37.77 38.00

Casa 25 538 3044 3005.00 0.00007 1" PVC. PN 10 0.274 0.10 38.73 39.00

Casa 28 72.19 3044 3004.00 0.00005 1" PVC. PN 10 0.021 0.07 39.98 40.00

Casa 29 45 2974 3004.00 0.00005 3/4" PVC. PN 10 0.044 0.12 -30.04 -30.00

Casa 30 184 2974 2945.00 0.00005 3/4" PVC. PN 10 0.181 0.12 28.82 29.00

Casa 32 285 2974 2914.00 0.00005 3/4" PVC. PN 10 0.280 0.12 59.72 60.00

Ramal VDQ-3
Reservorio - 

CRP7 N° 4
467 3113.00 3044.00 0.00023 1" PVC. PN 10 2.466 0.34 66.53 69.00

Casa 33 15 3113.00 3062.00 0.00005 3/4" PVC. PN 10 0.015 0.12 50.99 51.00

Casa 36 55 3113.00 3061.00 0.00005 3/4" PVC. PN 10 0.054 0.12 51.95 52.00

Casa 38 154 3113.00 3060.00 0.00005 3/4" PVC. PN 10 0.151 0.12 52.85 53.00

Casa 40 35.26 3044 3031.00 0.00004 3/4" PVC. PN 10 0.025 0.10 12.98 13.00

Casa 43 80 3044 3030.00 0.00004 3/4" PVC. PN 10 0.056 0.10 13.94 14.00

Casa 47 98 3044 3007.00 0.00014 1" PVC. PN 10 0.207 0.21 36.79 37.00

Casa 50 168 3044 3005.00 0.00014 1" PVC. PN 10 0.354 0.21 38.65 39.00

Ramal LC-2D Casa 52 100 2973 2962.00 0.00014 3/4" PVC. PN 10 0.711 0.34 10.29 11.00

Casa 60 55 3044 3010.00 0.00006 1" PVC. PN 10 0.027 0.09 33.97 34.00

Casa 62 160 3044 3008.00 0.00006 1" PVC. PN 10 0.070 0.09 35.93 36.00

Ramal LC-2B

Ramal LC-2C

Ramal VDQ-3-1

Ramal VDQ-2A

Ramal LC-2A

Ramal VDQ-2B
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5.2. Análisis de Resultados 

“Para tener información más precisa del lugar de estudio se tuvo que trasladar 

al lugar insitu, donde en los gráficos 03, gráfico 04, gráficos 05, gráfico 06, 

gráficos 07 y gráfico 08 se muestran los resultados obtenidos de las encuestas 

ejecutadas a los pobladores del anexo de Yamor, y así mismo se llegó constatar 

que la población tiene una demanda urgente de contar con un sistema de 

abastecimiento de agua potable que garantice la continuidad del servicio las 24 

horas de día. Estas encuestas se realizaron teniendo en cuenta el compendio de 

SIRAS:” 

“En el cuadro 11 y en la ficha 01 se muestra los cálculos realizados del diseño 

de la captación de ladera; la demanda de agua para la población Qmd = 

0.205lit/seg. Según el RM-MVCS -2018 indica para el diseño de estructuras 

del sistema se debe realizar con un caudal mayor en este caso de 0.50lit/seg. 

por lo que se empleó este valor para el diseño de la captación y la línea de 

conducción, en el cuadro 12 y ficha 02 se tiene los cálculos hidráulicos de la 

línea de conducción donde se utilizó tubería PVC PN10 que soportan hasta 

70mca. La velocidad en los tramos es de 0.74m/seg. cumpliendo con lo que 

indica la Norma OS.010 del RNE. En el cuadro 13 y ficha 03 se tiene el cálculo 

hidráulico del reservorio donde se diseñó con el Qmh= 0.50lit/seg. se tomó este 

valor para el diseño según la norma RM-MVCS-2018, y la Norma OS.030 del 

RNE. En el cuadro 14 y en la ficha 04 se tiene los cálculos hidráulicos de la 

línea de aducción y la red de distribución se realizo teniendo en cuenta la 

Norma OS.050 del RNE.” 
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VI. Conclusiones 

1. “Se evaluó el índice de sostenibilidad en el consumo de agua por los habitantes 

de Yamor, y los resultados indican que el agua que se consume actualmente no 

es segura para ser suministradas directamente ya que trae muchos problemas, 

debido a que no se realiza la limpieza adecuada en el canal alimentador, lo que 

ocasiona que exista un mayor índice de turbiedad en la captación, por otro lado 

las familias del anexo de yamor no logran conseguir suficiente agua para sus 

higienes conllevando malestares entre vecinos por la desigualdad que se brinda 

con respecto a la cobertura de agua.” 

 

2. “Los datos obtenidos nos indica que el anexo de Yamor cuenta con un manantial 

de ladera con un afloramiento concentrado cuyo caudal es de 0.53lit/seg. 

siendo suficiente para abastecer a una población de 272 habitantes estimado a 

un periodo de 20 años, en base a la topografía y el afloramiento del agua se 

optó por un diseño del sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 

sin tratamiento, siendo más accesible en los costos para su diseño y 

mantenimiento.” 

 

3. “Se concluye con el diseño del sistema de abasteciendo de agua potable 

conformados por los siguientes componentes: una cámara de captación de tipo 

ladera formado por una cámara húmeda de 1m x 1m y una cámara seca para el 

alojamiento de las válvulas. 

Línea de conducción se proyectó tubería PVC PN 10 7060m, la velocidad del 

fluido es de 0.74m/seg. Con presiones no mayores a 70mca, así mismo en todo 



69 
  
 

el tramo se colocó 9 cámaras rompe presión tipo 6 con el fin de reducir las altas 

presiones y se consideraron válvulas de purga y válvulas de aire para un 

eficiente recorrido del fluido.” 

“El reservorio de almacenamiento es de tipo apoyado con medida de 3 metros 

de ancho por 3 metros de largo y 2.05metros de alto y tiene una capacidad de 

volumen de 10m3 de agua, lo cual es suficiente para cubrir la demanda de los 

habitantes del anexo de Yamor a un periodo promedio de 20 años, así mismo 

cuenta con una cámara seca para el alojamiento de las válvulas de regulación.  

La línea de aducción y la red de distribución se proyectaron tubería PVC PN10 

de 1pulg y de 3/4pulg; se realizó 62 instalaciones domiciliarias cubriendo a 

todas las familias del anexo de Yamor y se consideraron 4 cámaras rompe 

presión tipo 7, válvulas de purga, válvulas de aire y válvulas de control con lo 

que se realizara una distribución equitativa de agua potable a todas las familias 

del anexo de Yamor.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

1. “Realizar charlas de consentimiento para Optimizar los trabajos de 

mantenimiento con el fin de tener las estructuras del sistema en buen 

funcionamiento y así cumplan con su periodo de diseño. Y a la vez la 

distribución de los caudales sea equitativa para todas las familias del anexo de 

Yamor.” 

 

2. “Se recomienda a los habitantes del anexo de Yamor. Gestionar correctamente 

los servicios de agua potable brindados a los usuarios de la zona y así fomentar 

el cuidado y la distribución equitativa del agua con la finalidad de obtener 

resultados que ayudan a mantener un sistema de abastecimiento de agua 

potable sostenible.” 

 

 

3. “Gestionar a las autoridades competentes para mejorar el consumo de agua por 

los habitantes del anexo de Yamor con un sistema sostenible y así evitar 

problemas de salud, Esto incidirá positivamente a mejor la calidad de vida de 

los habitantes de Yamor, Además se recomienda que los usuarios interactúen 

en la ejecución de los planes de mantenimiento de los componentes.” 
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Anexo 01: Panel fotográfico 
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Fotografía 01: Se observa el manantial de ladera (ORCOY PUCRU) 
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Fotografía 02: Realizando el aforo del manantial. 
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Anexo 02: Normas 
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Anexo 03: Recolección de datos 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Anexo 04: Memoria de cálculo 
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-Cálculo del aforo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Fuente: Elaboración propia - 2022 

 

 

 

 

 

 

AFORO DE MANANTIAL  

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (seg.) 

 

Prueba 01 20.00 38.00  

Prueba 02 20.00 37.00  

Prueba 03 20.00 38.00  

Prueba 04 20.00 37.00  

Prueba 05 20.00 38.00  

Total 100.00 188.00  

TP=Tiempo total/N° de pruebas 37.6  

CÁLCULO DEL CAUDAL (Q)  

Caudal de la fuente 

(ORCOY 

PUCRU) 
 

0.53  
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-Cálculo de caudales 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

 

Pf Población Futura

Pa Población Actual

r

Razón de 

crecimiento 

t Tiempo en años.

Pa= 220 Hab.

rprom= 0.01183

t= 20 Años

Pf= 272 Hab.

PERÚ: tasa de crecimiento promedio anual de la población censada, según 

departamento, 1940 - 2017 (porcentaje)

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Datos del anexo de Yamor

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 

1981, 1993, 2007 y 2017.



113 
  
 

- Cálculo de consumo de agua. 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

Población futura 272

Dotación 50

0.157 Lit/seg.

k1=1.3 K2=1.8

Consumo máximo 

diario
0.205 Lit/seg.

Consumo máximo 

horario
0.283 Lit/seg.

QMD = Según MVCS 0.50 Lit/seg.

QMH = Según MVCS 0.50 Lit/seg.

Qp = 

Consumo promedio diario anual

Consumo de agua para la población del anexo de Yamor

Demanda de agua para el anexo de Yamor

Coificiente (K)

habitantes

Litros por persona

Fuente. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento.

Fuente. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)
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-Diseño de la captación 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 

 

Tesista: Fecha

Asesor:

BOLOGNESI

ÁNCASH

Para H = 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)

g = 9.81 m/s² (g) gravedad (asumido)

V =

V : 2.24

0.50

H - h0

Donde:

0.40 m       (asumido)

0.020 m 0.020 m

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf) Entonces:

0.38 m

DISEÑO HIDRAULICO CÁMARA DE CAPTACIÓN

lit/seg

lit/seg

Donde V (velocidad)

m

Hf =

0.53

0.50

Nota:  Según la Norma OS.010 indica que la velocidad máxima en los conductores será de 0.60m/s.

h0 =

L = Hf / 0,30

Qmáx fuente =

Qmd =

CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDA

Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

Hf =

H =

V = m/s (asumido)

h0 =

h0 =

- Velocidad de Pase asumido:

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V)

L = 1.27

ANTONIO RAYMONDI

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, 

DISTRITO ANTONIO RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

TITULO

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

LUGAR

DISTRITO

MS: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

BACH: CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX

FICHA 01

ANEXO DE YAMOR

56,1

2 Hg 

g

V



2

56,1
2



115 
  
 

 

 

…continua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 

 

 

Qmáx / ( Cd . V )

Qmáx = 0.53 l/s

Cd = 0.80

V = 0.50 m/s

( 4 . A / p )
1/2

1.6''

4.06 cm

2.54 cm ==> NA = 4 1

3.81 cm ==> NA = 2 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81 cm

64.77 cm

D CALC =

D CALC =

D CALC = 1.6'' Factor para número de tuberías (Ft) =

NA = Ft(D
2
CALC / D

2
( ASUMIDO ) + 1)

D CALC = Convertido 2 pulgadas a cm

D( 1" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

1 1/2''Orificios

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

D( 1 1/2" ) =

1

Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran diámetros mayores, será 

necesario aumentar el número de orificios (NA).

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A = 0.001

A =

CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (B)

-Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

- Cálculo del Número de Orificios (NA):

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

m1.00b =

(asumido)

NA = 2

b =

b =

- Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

D( 1 1/2" ) =

m
2

  ∗ ( +
     

 
) 
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…continua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 

 

 

 

 

10 cm (mínimo)

3.81 cm (1 1/2'')

3 cm (mínimo)

30 cm (borde libre)

El valor de la carga requerida (H) se define por:

0.00050

0.00114

9.81 m/s²

0.02 m

86.81

A  :  Altura mínima que permite la sedimentación de

.      la arena                                                           =

B  :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida       =

H = 0.40 m

Qmd / 1000

m
2

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como mínimo tiene que ser 0.30m 

D  :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

.      de afloramiento y el nivel de agua  de  la   Cámara

.      Húmeda                                                          =

E  : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                          =

H  : Altura de agua

H = 1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2
 )

Ht =

ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA (HT)

A + B + H + D + E

(mínimo)

Finalmente :

En el diseño se considera una altura de 1m  

Ht =

Ht = 1.00 m     (asumido)

cm

Qmd =

Ac =

g =

H =

m
3
/s



117 
  
 

 

…continua 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

 

 

Dc = 1 '' - Longitud de la Canastilla:

Ha de ser mayor a 3 . Dc

- Diámetro de la Canastilla: 7.62 cm

Se estima que debe ser el doble de Dc Y menor a 6 . Dc

DCanastilla = 2 '' 15.24 cm

- Área de la Ranura: - Área Transversal de la Tubería:

7 mm p . Dc
2
 / 4

7 mm Entonces:

Entonces: m
2

3.85E-05 m
2

- Área Total de las Ranuras:

2 . Ac

Entonces:

0.0010 m
2

0,5 . DCanastilla . LCanastilla

0.0762 m 0.0076 m
2

0.2000 m < Ag

At / Ar

0.00102 m
2

0.00004 m
2

0.53 l/s

0.015 m/m 2 pulg

1.35 pulg

Este valor no debe ser mayor al 50% del área lateral de la Granada (Ag)

At =

3 . Dc =

6 . Dc =

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea de Conducción (Dc):

Nº de Ranuras =

At =

Ar =

Ag =

At

Nº de Ranuras =

DCanastilla =

LCanastilla =

Y se tomará un cono de rebose de 2 x 4 pulg Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg<=>

28

Ag =

Ar =

Ac =

Ac =

At =

0.00051

REBOSE Y LIMPIEZA (D)

Q =

hf =

D =

D =

D = 0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21

- Número de Ranuras:

LCanastilla = cm

Ancho de la Ranura :

Largo de la Ranura :

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

20
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-Cálculo hidráulico de la línea de conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Fuente: Elaboración propia – 2022 

Fecha

% L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

CAPTACIÓN 

PROYECTADO 
CRP 01 - TIPO 6 3080 3777.65 3707.65 70.00 1.00 3080.80 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 68.424 0.74 0.00 1.58 0.00 70.00

CRP 01 - TIPO 6 CRP 02 - TIPO 6 380 3707.65 3637.65 70.00 1.02 386.39 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 8.442 0.74 0.00 61.56 0.00 70.00

CRP 02 - TIPO 6 CRP 03 - TIPO 6 600 3637.65 3567.65 70.00 1.01 604.07 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 13.329 0.74 0.00 56.67 0.00 70.00

CRP 03 - TIPO 6 CRP 04 - TIPO 6 910 3567.65 3497.65 70.00 1.00 912.69 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 20.216 0.74 0.00 49.78 0.00 70.00

CRP 04 - TIPO 6 CRP 05 - TIPO 6 330 3497.65 3427.65 70.00 1.02 337.34 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 7.331 0.74 0.00 62.67 0.00 70.00

CRP 05 - TIPO 6 CRP 06 - TIPO 6 490 3427.65 3357.65 70.00 1.01 494.97 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 10.886 0.74 0.00 59.11 0.00 70.00

CRP 06 - TIPO 6 CRP 07 - TIPO 6 658 3357.65 3287.65 70.00 1.01 661.71 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 14.618 0.74 0.00 55.38 0.00 70.00

CRP 07 - TIPO 6 CRP 08 - TIPO 6 212 3287.65 3217.65 70.00 1.05 223.26 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 4.710 0.74 0.00 65.29 0.00 70.00

CRP 08 - TIPO 6 CRP 09 - TIPO 6 250 3217.65 3147.65 70.00 1.04 259.62 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 5.554 0.74 0.00 64.45 0.00 70.00

CRP 09 - TIPO 6 RESERVORIO 150 3147.65 3113.00 34.65 1.03 153.95 0.00050 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 3.332 0.74 0.00 31.32 0.00 34.65

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

Incremento 

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

FICHA 02

Cte .            

de      

Tuberia

Diámetro 

Interno

TIPO  

TUBERIA

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA PRESION ESTATICATRAMO

Carga 

disponible

Q           

Diseño 

(m3/s)

Diámetro 

Nominal

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

TITULO

Tesista:

Asesor:

BACH: CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO RAYMONDI, PROVINCIA DE 

BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

LUGAR

DISTRITO

BOLOGNESI

ÁNCASH

ANEXO DE YAMOR

ANTONIO RAYMONDI
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-Cálculo hidráulico del reservorio  

 

Fuente: Elaboración propia – 2022

Fecha

50 lpd

272 hab

13603 Litr.

0.50 l/s

0.50 l/s

1" pulg

VREG= 3.40 m3

VRES= 3.02 m3

Vt= 6.42 m3

Vt= 10.0 m3

1.90

2.70

2.70

Volumen util = (area x altura util) 10.21

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO 

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

Diámetro de tubo a línea aducción

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 25% al 30%

Caudal máximo diario Qdia=

Qhor=

D lc =

DISEÑO HIDRAULICO DE RESERVORIO

Altura o tirante maximo de agua

Área cuadrada (largo x ancho)

BOLOGNESI

ÁNCASH

LUGAR

DISTRITO

ANEXO DE YAMOR

ANTONIO RAYMONDI

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo diario)

(Pf*Dot)

Caudal máximo horario

7.29

h

A=

Vutil=

m

m2

1.4

m3

Ancho

0.50

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para menores de 10000 

habitantes no se considera volumen contra incendio.

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

m

m

m

Altura

Cálculo del diámetro interior del reservorio

mBorde libre

L=

A=

Bl=

MS: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

BACH: CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX

Volumen contra incendio

Largo

VRE= Volumen de Reserva

H=

Población futura

Vtotal= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

TITULO

FICHA 03
Tesista:

Asesor:

Volumen de regulación ((Pf*Dot)*0.25/1000)

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

Caudal promedio Anual

Datos

Dot =

Pf =

Dotacion
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-Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

 

Fecha

Qunitario (lt/seg)

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Casa 03 52 3113 3103.00 0.00002 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00027 0.014 0.06 0.00 9.99 0.00 10.00

Casa 04 94 3113 3102.00 0.00002 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00027 0.026 0.06 0.00 10.97 0.00 11.00

Casa 05 155 3113 3095.00 0.00002 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00027 0.042 0.06 0.00 17.96 0.00 18.00

Casa 01 107 3113 3096.00 0.00002 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00013 0.014 0.04 0.00 16.99 0.00 17.00

Casa 02 180 3113 3087.00 0.00002 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00013 0.023 0.04 0.00 25.98 0.00 26.00

PRESION ESTATICAQ           

Diseño 

(m3/s)

0.00184

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN Qmh (m3/seg) 0.00050

Qmh (Lt/seg) 0.50

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA
Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

pendiente -

perdida de 

carga unitaria 

(s)

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO RAYMONDI, 

PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022

Tesista:

Asesor: MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR

DISTRITO

BACH: CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

ANEXO DE YAMOR

ANTONIO RAYMONDI

BOLOGNESI

ÁNCASH

FICHA 04

TITULO

Ramal LC-1

Ramal LC-2

TRAMO
Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO
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…continua 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

 

 

Qunitario (lt/seg)

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Casa 06 160 3113 3072.00 0.00011 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00135 0.216 0.16 0.00 40.78 0.00 41.00

Casa 07 167.15 3113 3071.00 0.00011 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00135 0.226 0.16 42.00 41.77 0.00 42.00

Casa 12 331.96 3113 3069.00 0.00011 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00135 0.448 0.16 0.00 43.55 0.00 44.00

Casa 13 593 3113 3059.00 0.00011 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00135 0.800 0.16 0.00 53.20 0.00 54.00

Casa 16 20 3044 3035.00 0.00011 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00455 0.091 0.27 0.00 8.91 0.00 9.00

Casa 18 78 3044 3030.00 0.00011 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00455 0.355 0.27 0.00 13.65 0.00 14.00

PRESION ESTATICAQ           

Diseño 

(m3/s)

0.00184

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN Qmh (m3/seg) 0.00050

Qmh (Lt/seg) 0.50

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA
Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

pendiente -

perdida de 

carga unitaria 

(s)

TRAMO

Ramal VDQ-1

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO
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…continua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fuente: Elaboración propia - 2022 

Qunitario (lt/seg)

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Casa 19 30 3044 3026.00 0.00007 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00051 0.015 0.10 0.00 17.98 0.00 18.00

Casa 20 75 3044 3023.00 0.00007 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00051 0.038 0.10 0.00 20.96 0.00 21.00

Casa 22 130 3044 3019.00 0.00007 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00051 0.066 0.10 0.00 24.93 0.00 25.00

Casa 24 442 3044 3006.00 0.00007 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00051 0.225 0.10 0.00 37.77 0.00 38.00

Casa 25 538 3044 3005.00 0.00007 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00051 0.274 0.10 0.00 38.73 0.00 39.00

Casa 28 72.19 3044 3004.00 0.00005 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00029 0.021 0.07 0.00 39.98 0.00 40.00

Casa 29 45 2974 3004.00 0.00005 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00098 0.044 0.12 0.00 -30.04 0.00 -30.00

Casa 30 184 2974 2945.00 0.00005 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00098 0.181 0.12 0.00 28.82 0.00 29.00

Casa 32 285 2974 2914.00 0.00005 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00098 0.280 0.12 0.00 59.72 0.00 60.00

PRESION ESTATICAQ           

Diseño 

(m3/s)

0.00184

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN Qmh (m3/seg) 0.00050

Qmh (Lt/seg) 0.50

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA
Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

pendiente -

perdida de 

carga unitaria 

(s)

Ramal VDQ-2A

TRAMO

Ramal VDQ-2B

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO
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…continua 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
  

 

 

Qunitario (lt/seg)

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Ramal VDQ-3
Reservorio - 

CRP7 N° 4
467 3113.00 3044.00 0.00023 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00528 2.466 0.34 0.00 66.53 0.00 69.00

Casa 33 15 3113.00 3062.00 0.00005 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00098 0.015 0.12 0.00 50.99 0.00 51.00

Casa 36 55 3113.00 3061.00 0.00005 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00098 0.054 0.12 0.00 51.95 0.00 52.00

Casa 38 154 3113.00 3060.00 0.00005 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00098 0.151 0.12 0.00 52.85 0.00 53.00

Casa 40 35.26 3044 3031.00 0.00004 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00070 0.025 0.10 0.00 12.98 0.00 13.00

Casa 43 80 3044 3030.00 0.00004 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00070 0.056 0.10 0.00 13.94 0.00 14.00

PRESION ESTATICAQ           

Diseño 

(m3/s)

0.00184

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN Qmh (m3/seg) 0.00050

Qmh (Lt/seg) 0.50

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA
Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

pendiente -

perdida de 

carga unitaria 

(s)

Ramal LC-2B

TRAMO

Ramal LC-2A

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO
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…continua 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

Qunitario (lt/seg)

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Casa 47 98 3044 3007.00 0.00014 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00211 0.207 0.21 0.00 36.79 0.00 37.00

Casa 50 168 3044 3005.00 0.00014 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00211 0.354 0.21 0.00 38.65 0.00 39.00

Ramal LC-2D Casa 52 100 2973 2962.00 0.00014 3/4" 0.0229 PVC. PN 10 150 0.00711 0.711 0.34 0.00 10.29 0.00 11.00

Casa 60 55 3044 3010.00 0.00006 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00050 0.027 0.09 0.00 33.97 0.00 34.00

Casa 62 160 3044 3008.00 0.00006 1" 0.0294 PVC. PN 10 150 0.00044 0.070 0.09 0.00 35.93 0.00 36.00

PRESION ESTATICAQ           

Diseño 

(m3/s)

0.00184

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN Qmh (m3/seg) 0.00050

Qmh (Lt/seg) 0.50

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA
Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

pendiente -

perdida de 

carga unitaria 

(s)

Ramal LC-2C

Ramal VDQ-3-1

TRAMO
Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO
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Anexo 05: Instrumento de recolección 

de datos 
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Fuente: Elaboración propia - 2022 

 

Tesista: Fecha

Asesor:

BOLOGNESI

ÁNCASH

ITEM

Contento

Descontento

No opinan

Agua clara

Agua turbia

No opinan

Baldes 

Bidones

No es necesario 

debido a que hay 

agua todo el día 

No opinan

Si

No

No opinan

SI

No

Desconocen

No opinan

1 a 2 veces al año

2 a 4 veces al año

No presentaron

No opinan.

Alguna autoridad ha tomado medidas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en 

el anexo de Yamor?
5

¿Ha sufrido con problemas digestivos por consumir agua sin hervir?6

2

¿Dónde almacena el agua para su consumo?3

4 ¿Logra conseguir agua suficiente para su consumo e higiene personal?

¿Cómo es el agua que consume?

ANTONIO RAYMONDI DEPARTAMENTO

ENCUESTA PARA EL ANEXO DE YAMOR

DESCRIPCIÓN RESULTADO

¿Cómo se siente con el agua que consume hoy en día?1

E
N
CU

EST
A

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, 

DISTRITO ANTONIO RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

BACH: CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX

MS: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR ANEXO DE YAMOR PROVINCIA

DISTRITO
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Fuente: SIRAS - 2010. 
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Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Ficha 01: Diseño hidráulico de la Cámara de Captación. 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Ficha 02: Diseño hidráulico de la Línea de Conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Ficha 03: Diseño hidráulico del Reservorio de Almacenamiento. 

 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Ficha 04: Diseño hidráulico de la Línea de Aducción y red de distribución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Anexo 06: Planos 
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Plano de ubicación 
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PROG.=0+000.00
ELEV.= 3775.67m

Tierra CompactaTierra CompactaTierra Compacta

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-1

C-2

C-3

C-4

C-5

C-6

C-7

C-8

C-9

C-10

C-11

Deflexión
(m)

21°53'12"

44°44'09"

24°05'48"

15°08'12"

46°15'20"

35°34'20"

72°03'57"

79°31'09"

41°19'41"

46°31'15"

41°15'04"

Radio
(m)

10.00

10.00

10.00

50.00

10.00
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18.00

20.00
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15.00

Longitud
(m)

3.82

7.81
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13.21

8.07
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22.64
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22.73
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1.93
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PI
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PLANTA LÍNEA DE CONDUCCIÓN
ESC: 1/2000

PERFIL LONGITUDINAL LÍNEA DE CONDUCCIÓN
ESC: H = 1/2000 V = 1/400

PLANTA Y PERFIL LÍNEA
DE CONDUCCIÓN - YAMOR

Km 0+000.00 - 1+100.00
PF-01

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.

N
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PLANO CLAVE
ESC: 1/40000
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“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.
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STA:2+987.72
ELEV:3734.68
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K: 0.87
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+
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99

EL
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CRP-06 N° 01
PROG.=3+080.00
ELEV.= 3706.86m

Roca Suelta Tierra CompactaRoca Suelta

V. Aire N° 01
PROG.=2+977.72
ELEV.= 3735.58m

Tierra Compacta

Cama de apoyo
e= 0.05m

Relleno con
Material Propio

Relleno
Natural

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 0+000.00 - KM 2+760.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1pulg.

SECCIÓN TIPO I - Tierra compacta
Escala: 1:25

Rasante

Sub rasante

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-20

C-21

C-22

C-23

C-24

C-25

C-26

C-27

C-28

C-29

Deflexión
(m)

25°33'08"

50°03'15"

92°00'30"

95°22'54"

48°31'30"

50°33'40"

14°42'05"

53°37'51"

15°11'17"

11°37'09"

Radio
(m)

60.00

15.00

10.00

51.80

8.00

10.00

150.00

5.00

10.00

100.00

Longitud
(m)

26.76

13.10

16.06

86.24

6.78

8.82

38.49

4.68

2.65

20.28

Tangente
(m)

13.61

7.00

10.36

56.91

3.61

4.72

19.35

2.53

1.33

10.17

PC

2+192.24

2+230.73

2+429.39

2+456.80

2+667.83

2+768.92

2+905.48

2+988.46

3+157.86

3+242.96

PI

2+205.84

2+237.74

2+439.75

2+513.71

2+671.43

2+773.65

2+924.83

2+990.98

3+159.19

3+253.13

PT

2+219

2+243.84

2+445.45

2+543.03

2+674.60

2+777.75

2+943.97

2+993.14

3+160.51

3+263.24

Externa
(m)

1.52

1.55

4.40

25.16

0.78

1.06

1.24

0.60

0.09

0.52

Norte

8870371.42

8870396.50

8870454.24

8870390.58

8870452.09

8870437.88

8870531.88

8870550.45

8870695.46

8870760.90

Este

232519.30

232498.88

232311.26

232265.13

232100.39

232001.19

231883.70

231820.23

231734.25

231666.84

Relleno con
Material Propio

Relleno
Natural

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 2+760.00 - KM 2+830.00

Tuberia PVC
PN 10 Ø1pulg

SECCIÓN TIPO II - Roca suelta
Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 2+830.00 - KM 5+088.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1pulg.

SECCIÓN TIPO V - Roca suelta
Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante
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Progresiva:3+080

Cota: 3707.65msnm

Tuberia PVC PN10

Ø1"

PUEBLO
 VIEJO

30
80

3090

3110 3120

3130

31
50

3160

31
70

3180 31
90

32
00

32
10

32
30

32
50

32
70

32
80

32
90

3300

3310

332
0

3320

3330

3330

3340

3340
3350

3370

3370

3380

3400

339
0

3430

3440

341
0

3470

3470

3490

3510

3520

3550

3570
3580

3580

3600

36
20

36
10

3630

3640

3650

36
60

3680

3690

370
0

37
10

372
0

3730

3740

3750

37
50

3760

3750

3760

37503750

3760

3750

3760

3760

3770

376
0

377
0

3770

3770

3770

3780

3790

3800

3810

3770 37
80

37
90

3810

3820

CASA

C
AL

LE

7+307

0+0000+020

0+040

0+060

0+0800+1000+1200+1400+160

0+180

0+2000+2200+2400+260

0+280

0+300

0+320

0+340

0+360

0+380

0+400

0+
420

0+440

0+
460

0+4800+
50

0

0+
52

00+
54

00+
56

00+
58

00+
60

0

0+620

0+640

0+6600+
68

00+
70

0

0+720

0+740

0+760

0+780

0+800
0+820

0+840

0+860

0+880

0+900

0+920

0+940

0+960

0+980

1+000

1+020

1+040

1+060

1+080

1+100

1+120

1+140

1+
160

1+
180

1+200

1+
22

0

1+
24

0

1+
26

01+
28

0

1+300

1+320

1+340

1+360

1+380

1+
400

1+420

1+440

1+460

1+480

1+500

1+520

1+540

1+560

1+580

1+
600

1+620

1+640

1+660
1+6801+700

1+720

1+7401+760

1+780

1+800

1+820

1+840

1+8601+8801+9001+920
1+940

1+960

1+980

2+000

2+020

2+040

2+060

2+080

2+100

2+120

2+140

2+160

2+
18

0

2+
20

0

2+
2202+

24
0

2+
26

0

2+280

2+
300

2+
320

2+340

2+360

2+
38

02+
40

02+
42

0

2+440

2+4602+480

2+5002+
52

0

2+
54

0

2+560

2+580

2+600

2+
62

0

2+
64

02+
66

02+680

2+700

2+720

2+740

2+760

2+
780

2+
800

2+
82

02+
84

02+
86

02+
88

02+
90

02+
92

0

2+
94

0

2+
96

0

2+980

3+000

3+020

3+040

3+060

3+080

3+100

3+120

3+140

3+
16

03+
18

03+
200

3+
22

03+
24

0

3+2603+280
3+300

3+320
3+340

3+360
3+

380

3+
4003+

420
3+

44
03+

46
03+

48
03+

50
03+

52
03+
54

0

3+560
3+580

3+600

3+620

3+640

3+660

3+680

3+700

3+720
3+740

3+
760

3+
780

3+
800

3+
82

0

3+
84

0

3+
86

0

3+8803+
90

03+
92

03+
94

0

3+
96

03+
98

0

4+
00

0

4+020

4+040

4+060
4+080

4+100

4+120

4+140

4+160

4+180

4+200
4+

22
04+

24
04+
26

0

4+280

4+300

4+320

4+340

4+
360

4+
3804+

40
04+420

4+440

4+460

4+480

4+5004+
52

0

4+
54

0

4+
560

4+
58

0

4+
60

04+
620

4+
64

04+660

4+6804+
70

0

4+
72

04+
74

04+760

4+780

4+800

4+8204+
84

0

4+
8604+

88
04+900

4+9204+
94

0

4+
9604+9805+

00
05+

02
0

5+040

5+
06

05+080

5+100

5+
120

5+
140

5+
160

5+180

5+200

5+
22

0

5+240

5+260

5+
280

5+3005+320

5+340

5+360

5+380

5+400

5+420

5+4405+4605+480

5+
5005+

52
0

5+
54

0

5+
56

0

5+580

5+600

5+
62

0

5+
640

5+
660

5+680

5+700

5+720

5+
74

0

5+760

5+780

5+800

5+
82

0

5+
8405+

86
0

5+
88

0

5+900

5+9205+9405+9605+9806+0006+0206+0406+0606+0806+100

6+120

6+140

6+
16

0

6+180

6+200

6+2206+2406+260

6+2806+3006+3206+3406+360

6+380

6+400

6+420

6+440

6+460

6+480

6+500

6+520

6+540

6+560

6+580

6+600

6+620

6+640

6+660

6+680

6+
700

6+720

6+740

6+7606+780

6+800

6+820

6+
840

6+
860

6+8806+
90

0

6+
92

0

6+
94

0

6+960

6+
980

7+
000

7+020

7+040

7+060

7+080

7+100

7+120

7+140

7+160

7+
180

7+200

7+220

7+240

7+260

7+280

7+
300

Km
1+000

Km
2+

00
0

Km3+000

Km4+000

Km5+000
Km

6+000

Km
7+000

C-34

C-35

C-36

C-64

C-65
C-66

0+000

0+020

0+040

0+060

0+080
0+100

0+
120

295
0

296
0

2970

29
80

2990

3000

3010

3020

3030

30
40

30
50

30
60

307
0

3080

3090

310
0

3110

312
0

313
0

296
0

2970

2980

2990

3000

301
0

3020

30
30

3040

305
0

3060

3070

3080

3090

3070

3080

3090

3100

311
0

3110

312
0

3120

2960

2960

2970

2970

2970
2970

2980
2980

2980

2980

2990

2990

2990 2990

3000 3000

3000

3000

3010

30
10

3010

3010

3020

3020

302
0

3030

3040

3050

3060

3070

3080

2990

3000

3010

3030

3030

3040

3040

3050

3050

3060

30
60

2910

292
0

2930

2940

2950

2960

2970

2980

2990

3000

3000

2920

2930

2940

2950

2960

297
0

298
0

299
0

3000

301
0

Casa 03
0+052.00

Casa 04
0+094.00

Casa 05
0+155.00

Casa 46
0+056.00

Casa 44
0+009.00

Casa 47
0+098.00

Casa 50
0+168.00

Casa 51
0+079.00

Casa 52
0+170.00

Casa 53
0+239.00

Casa 33
0+015.00

Casa 36
0+055.00

Casa 37
0+104.00 Casa 38

0+154.00

Casa 02
0+180.00 Casa 01

0+107.00

Casa 13
0+593.00

Casa 15
0+630.00

Casa 16
0+060.00

Casa 17
0+078.00

Casa 18
0+116.00

Casa 39
0+032.00

Casa 43
0+080.00

Casa 19
0+030.00

Casa 20
0+075.00

Casa 22
0+130.00

Casa 23
0+340.00

Casa 24
0+442.00

Casa 26
0+538.00

Casa 30
0+364.00

Casa 31
0+405.00

Casa 32
0+465.00

Casa 62
0+160.00

Casa 61
0+100.00

Casa 60
0+055.00
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0+010.00

Inicio Ramal LC-1
Progresiva:7+060.00
E: 228630.349
N: 8871483.939

Inicio Ramal LC-2
Progresiva:7+100.00

E: 228591.331
N: 8871475.198

Inicio Ramal LC-2A
Progresiva:0+000.00

E: 228289.024
N: 8871402.440

Inicio Ramal LC-2B
Progresiva:0+000.00

E: 228203.419
N: 8871325.046

Inicio Ramal LC-2C
Progresiva:0+000.00

E: 228204.922
N: 8871324.330

Inicio Ramal LC-2D
Progresiva:0+000.00

E: 228181.635
N: 8871261.165

Inicio Ramal VDQ-3-1
Progresiva:0+000.00
E: 227992.417
N: 8871314.376

Inicio Ramal VDQ-1
Progresiva:0+000.00

E: 228361.396
N: 8871441.544

Inicio Ramal VDQ-1A
Progresiva:0+573.49
E: 228788.622
N: 8871671.255

Inicio Ramal VDQ-2AProgresiva:0+000.00
E: 228110.784
N: 8871482.201

Inicio Ramal VDQ-2B
Progresiva:0+000.00
E: 227937.476
N: 8871440.587 Ramal Existente

Ramal Existente
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Caja de Válvulas
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V. Control
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V. Control
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V. Control
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V. Control
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V. Control
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V. Control
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CAPTACIÓN
Nombre: ORCOY PUCRU

Progresiva:0+000.00
E: 233798.000

N: 8870246.000
Cota:3777.65msnm

V. Aire N° 01
Progresiva:2+977.72

V. Purga N° 01
Progresiva:3+620.00

Tuberia PVC PN10
Ø1"

V. Control
0+002.00
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PLANTA LÍNEA DE CONDUCCIÓN
ESC: 1/2000

PERFIL LONGITUDINAL LÍNEA DE CONDUCCIÓN
ESC: H = 1/2000 V = 1/400
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6

7

3752.50

3731.60

8870414.09

8870556.79

232263.46

231814.95

BM6

BM7

17

18

3751.48

3754.39

8870441.95

8870463.25

232062.76

232083.37

BMP1

BMP2

PLANTA Y PERFIL LÍNEA
DE CONDUCCIÓN - YAMOR
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PF-03

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.
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Roca SueltaRoca SueltaRoca Suelta

CRP-06 N° 02
PROG.=3+460.00
ELEV.= 3637.65m

CRP-06 N° 05
PROG.=4+060
ELEV.= 3565.65msnm

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 2+830.00 - KM 5+088.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1pulg.

SECCIÓN TIPO V - Roca suelta
Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-30

C-31

C-32

C-33

C-34

C-35

C-36

C-37

C-38

C-39

C-40

Deflexión
(m)

13°18'07"

34°09'21"

38°12'10"

28°37'14"

18°46'21"

51°51'41"

82°58'46"

57°00'56"

59°04'00"

38°40'06"

20°47'05"

Radio
(m)

100.00

10.00

10.00

20.00

20.00

25.00

15.00

5.00

35.00

60.00

20.00

Longitud
(m)

23.22

5.96

6.67

9.99

6.55

22.63

21.72

4.98

36.08

40.49

7.26

Tangente
(m)

11.66

3.07

3.46

5.10

3.31

12.16

13.27

2.72

19.83

21.05

3.67

PC

3+310.12

3+416

3+553.80

3+668.46

3+803.01

3+869.65

4+007.09

4+070.59

4+196.74

4+265.11

4+384.08

PI

3+321.78

3+419.08

3+557.26

3+673.57

3+806.31

3+881.80

4+020.35

4+073.31

4+216.57

4+286.16

4+387.75

PT

3+333.34

3+421.96

3+560.46

3+678.45

3+809.56

3+892.28

4+028.81

4+075.57

4+232.82

4+305.60
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“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.
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Roca SueltaRoca SueltaTierra Compacta Roca Fija

CRP-06 N° 04
PROG.=4+970.00
ELEV.= 3497.65m

CRP-06 N° 05
PROG.=5+300.00

ELEV.= 3427.65msnm

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 2+830.00 - KM 5+088.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1pulg.

SECCIÓN TIPO V - Roca suelta
Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 5+308.00 - KM 5+590.00
KM 5+650.00 - KM 7+307.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1pulg.

SECCIÓN TIPO III - Tierra compacta
Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

Roca Fija

Eje de tuberia

KM 5+088.00 - KM 5+308.00
KM 5+590.00 - KM 5+650.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1 pulg.

SECCIÓN TIPO IV - Roca Fija
Escala: 1:25

Rasante

Tabla de Elementos de Curva
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Radio
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“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.
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Roca FijaTierra CompactaTierra CompactaTierra Compacta

CRP-06 N° 6
PROG.=5+790.00
ELEV.= 3357.65m

CRP-06 N° 7
PROG.=6+448.00
ELEV.= 3287.65m

Tierra Compacta

Relleno con
Material Propio
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Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 5+308.00 - KM 5+590.00
KM 5+650.00 - KM 7+307.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1pulg.

SECCIÓN TIPO III - Tierra compacta
Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante
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“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA FIJA KM:5+590-5+650

AutoCAD SHX Text
22 TOMAS 

AutoCAD SHX Text
linea de modificación de captación 

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA FIJA KM:5+590-5+650

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA FIJA KM:5+088-5+308

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA SUELTA KM:2+760-5+088

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA SUELTA KM:2+760-5+088

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA SUELTA KM:2+760-5+088

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA SUELTA KM:2+760-5+088

AutoCAD SHX Text
TRAMO ZONA ROCA SUELTA KM:2+760-5+088

AutoCAD SHX Text
Vista Actual



3196

3200

3204

3208

3212

3216

3220

3224

3228

3232

3236

3240

3244

3156

3160

3164

3168

3172

3176

3180

3184

3188

3192

3196

3200

3204

3116

3120

3124

3128

3132

3136

3140

3144

3148

3152

3156

3160

3164

3080

3084

3088

3092

3096

3100

3104

3108

3112

3116

3120

3124

3128

Progresiva

Cota Terreno

Cota Rasante

Altura de Corte
Altura de Relleno

Geometría
Horizontal

Geometría Vertical

Tipo de Suelo

6+
60

0

6+
62

0

6+
64

0

6+
66

0

6+
68

0

6+
70

0

6+
72

0

6+
74

0

6+
76

0

6+
78

0

6+
80

0

6+
82

0

6+
84

0

6+
86

0

6+
88

0

6+
90

0

6+
92

0

6+
94

0

6+
96

0

6+
98

0

7+
00

0

7+
02

0

7+
04

0

7+
06

0

7+
08

0

7+
10

0

7+
12

0

7+
14

0

7+
16

0

7+
18

0

7+
20

0

7+
22

0

7+
24

0

7+
26

0

7+
28

0

7+
30

0
7+

30
7

32
41

.2
0

32
34

.3
3

32
26

.2
5

32
17

.3
5

32
11

.5
4

32
04

.1
0

31
95

.8
1

31
89

.3
7

31
84

.7
3

31
80

.9
6

31
76

.6
1

31
71

.5
6

31
67

.1
6

31
62

.5
0

31
57

.3
6

31
51

.3
6

31
45

.0
1

31
42

.8
3

31
39

.8
3

31
36

.5
2

31
30

.4
9

31
23

.5
1

31
17

.8
1

31
12

.6
8

31
08

.7
6

31
05

.0
3

31
02

.8
6

31
01

.1
8

30
99

.4
0

30
97

.9
0

30
96

.4
0

30
94

.7
0

30
92

.3
6

30
89

.7
3

30
87

.0
0

30
83

.8
6

30
82

.8
5

32
40

.7
4

32
33

.8
7

32
25

.7
4

32
16

.7
1

32
11

.1
1

32
03

.5
3

31
95

.9
5

31
88

.8
5

31
84

.3
4

31
80

.2
2

31
76

.1
0

31
71

.3
5

31
66

.6
0

31
61

.8
5

31
57

.1
0

31
51

.1
0

31
44

.6
1

31
42

.4
1

31
39

.9
2

31
35

.8
0

31
29

.8
7

31
23

.1
7

31
16

.4
6

31
12

.1
9

31
08

.4
9

31
04

.7
9

31
02

.4
6

31
00

.8
0

30
99

.1
4

30
97

.4
8

30
95

.8
2

30
94

.0
8

30
91

.8
7

30
89

.1
7

30
86

.3
3

30
83

.5
0

30
82

.5
4

0.460.460.510.640.440.570.520.390.730.500.210.560.650.260.260.400.430.720.620.341.350.490.270.240.400.380.260.420.590.620.480.570.670.360.31

L:38.36

L:25.76
R:80.00

L:8.84

L:8.06
R:40.00

L:31.97

L:13.51
R:50.00

L:11.86

L:39.31
R:120.00

L:52.20

L:120.41
R:150.00

L:10.59

L:50.31
R:100.00

L:75.92

L:17.13
R:100.00

L:54.11

L:98.40
R:250.00

L:49.58

L:5.39
R:50.00

L:28.93

16.43
-45.35%

51.61
-20.60%

82.23
-23.76%

36.16
-11.00%

47.62
-33.53% 50.0063.81

-18.50%
102.75
-8.30%

53.33
-14.16% 45.00 50.0020.77

-28.00%
52.89

-37.90%20.0023.65
-30.01%

11.19
-48.60%

-20
.60

%
51

.61

-23
.76

%
82

.23

-11.00%

36.16

-3
3.

53
%

47
.6

2
-18

.50
%

63
.81

-8.30%

102.75

-14
.16

%

53.
33

-2
8.0

0%
20

.77

-3
7.

90
%

52
.8

9

-3
0.0

1%
23

.65

PV
I =

 6
+

66
0.

00
Co

ta
 =

  3
21

6.
70

9

PV
I =

 6
+

80
0.

00
Co

ta
 =

  3
17

6.
10

3

PV
I =

 6
+

88
0.

00
Co

ta
 =

  3
15

7.
09

8

PV
I =

 7
+

04
3.

81
Co

ta
 =

  3
11

5.
18

4

PV
I =

 7
+

10
6.

56
Co

ta
 =

  3
10

3.
57

5

PV
I =

 7
+

30
6.

76
Co

ta
 =

  3
08

2.
54

4

STA:6+973.66
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Tierra CompactaTierra Compacta

CRP-06 N° 9
PROG.=6+910.00
COTA 3147.64msnm

RESERVORIO
PROG.=7+060.00m
COTA 3113.00msnm

CRP-06 N° 8
PROG.=6+660.00
COTA 3217.65msnm

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

KM 5+308.00 - KM 5+590.00
KM 5+650.00 - KM 7+307.00

Tubería PVC
PN 10 Ø1pulg.

SECCIÓN TIPO III - Tierra compacta
Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-64

C-65

C-66

C-67

C-68

C-69

C-70

C-71

Deflexión
(m)

18°27'06"

15°29'12"

18°46'03"

45°59'34"

28°49'36"

9°48'47"

22°33'10"

6°10'48"

Radio
(m)

80.00

50.00

120.00

150.00

100.00

100.00

250.00

50.00

Longitud
(m)

25.76

13.51

39.31

120.41

50.31

17.13

98.40

5.39

Tangente
(m)

12.99

6.80

19.83

63.66

25.70

8.58

49.85

2.70

PC

6+604.48

6+679.12

6+704.49

6+795.99

6+926.99

7+053.22

7+124.45

7+272.43

PI

6+617.48

6+685.91

6+724.32

6+859.65

6+952.69

7+061.80

7+174.30

7+275.13

PT

6+630.25

6+692.63

6+743.80

6+916.40

6+977.30

7+070.34

7+222.86

7+277.83

Externa
(m)

1.05

0.46

1.63

12.95

3.25

0.37

4.92

0.07

Norte

8871523.10

8871497.70

8871496.37

8871448.31

8871490.94

8871484.06

8871457.99

8871474.24

Este

229057.74

228994.27

228955.81

228828.92

228738.52

228628.53

228519.05

228418.23
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7+307

6+360

6+380

6+400

6+420

6+440

6+460

6+480

6+500

6+520

6+540

6+560

6+580
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6+640

6+660

6+680
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6+740

6+760

6+780
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6+820
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6+860
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7+140

7+
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7+
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7+200

7+220

7+240

7+260

7+280

7+300

Km
7+000

C-64

C-65C-66
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0
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0
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0
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Casa 03
0+052.00Casa 04

0+094.00

Casa 05
0+155.00

Casa 46
0+056.00

Casa 44
0+009.00

Casa 33
0+015.00

Casa 36
0+055.00

Casa 37
0+104.00

Casa 38
0+154.00

Casa 02
0+180.00

Casa 01
0+107.00

Casa 39
0+032.00

Casa 43
0+080.00

Casa 22
0+130.00

Inicio Ramal LC-1Progresiva:7+060.00E: 228630.349
N: 8871483.939

Inicio Ramal LC-2Progresiva:7+100.00
E: 228591.331

N: 8871475.198

Inicio Ramal LC-2AProgresiva:0+000.00
E: 228289.024

N: 8871402.440

Inicio Ramal LC-2BProgresiva:0+000.00
E: 228203.419

N: 8871325.046

Inicio Ramal VDQ-1Progresiva:0+000.00
E: 228361.396

N: 8871441.544

Inicio Ramal VDQ-1AProgresiva:0+573.49E: 228788.622
N: 8871671.255

Inicio Ramal VDQ-2AProgresiva:0+000.00E: 228110.784
N: 8871482.201
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LC-2B

Ramal
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BM14

BM15

PP6

JPS

PP7

Ramal
VDQ-1

Ramal
LC-2A

Ramal
VDQ-2A

Ramal
LC-1

Ramal
LC-2Ramal VDQ-3

Ramal VDQ-2

CRP-06 N°07
Progresiva:6+448Cota: 3287.65msnm

CRP-06 N°08
Progresiva:6+660Cota: 3217.65msnm

Tuberia PVC PN10
Ø1"

Tuberia PVC PN10
Ø1"

CRP-06 N°09
Progresiva:6+910Cota: 3147.65msnm

Tuberia PVC PN10
Ø1"

Tuberia PVC PN10
Ø1"

RESERVORIO
TIPO: APOYADOCota: 3113msnm

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Tuberia pvc PN10
Ø1"
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Tuberia pvc PN10

Ø1"

C-62

C-63

C-64

C-65C-66

C-67

C-68
C-69

C-70
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Casa 07
0+167.15

Casa 06
0+160.00

Casa 08
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Casa 09
0+230.91

Casa 10
0+260.00

Casa 11
0+292.64

Casa 12
0+331.96
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0+100.00

Casa 34
0+022.82

Casa 35
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Casa 41
0+049.24

Casa 40
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Casa 42
0+033.91
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CRP-07 N°02
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Tuberi
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Casa 03
0+052.00

Casa 04
0+094.00

Casa 05
0+155.00

Casa 46
0+056.00

Casa 44
0+009.00

Casa 47
0+098.00

Casa 50
0+168.00

Casa 51
0+079.00

Casa 52
0+170.00

Casa 53
0+239.00

Casa 33
0+015.00

Casa 36
0+055.00

Casa 37
0+104.00 Casa 38

0+154.00

Casa 02
0+180.00 Casa 01

0+107.00

Casa 13
0+593.00

Casa 15
0+630.00
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0+078.00

Casa 18
0+116.00
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0+032.00
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Inicio Ramal LC-1
Progresiva:7+060.00
E: 228630.349
N: 8871483.939

Inicio Ramal LC-2
Progresiva:7+100.00

E: 228591.331
N: 8871475.198

Inicio Ramal LC-2A
Progresiva:0+000.00

E: 228289.024
N: 8871402.440

Inicio Ramal LC-2B
Progresiva:0+000.00

E: 228203.419
N: 8871325.046

Inicio Ramal LC-2C
Progresiva:0+000.00

E: 228204.922
N: 8871324.330
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Progresiva:0+000.00

E: 228181.635
N: 8871261.165

Inicio Ramal VDQ-3-1
Progresiva:0+000.00
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Progresiva:0+000.00
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E: 228788.622
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PLANTA LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y ADUCCIÓN
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Poste de Luz PLANTA Y PERFIL LÍNEA
DE COND. - ADUC -

YAMOR
Km 6+600.00 - 7+306.76

PF-07

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.
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# Curva
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SECCIÓN TIPO VI - Tierra Compacta -
Ramales Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

RAMAL LC-2A KM 0+000.00 - KM 0+166.00
RAMAL LC-2B KM 0+000.00 - KM 0+090.00
RAMAL LC-2C KM 0+000.00 - KM 0+170.00
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+002.00
E=3062.73m

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-78

C-79

Deflexión
(m)

32°03'20"

9°45'07"

Radio
(m)

26.31

20.00

Longitud
(m)

14.72

3.40

Tangente
(m)

7.56

1.71

PC

0+076.83

0+128.12

PI
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0+129.83

PT
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0+131.53

Externa
(m)
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0.07

Norte
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228396.44

30
80

3090

3110 3120

3130

315
0

316
0

31
70

3180 31
90

32
00

32
10

32
30

32
50

CASA

C
AL

LE

7+
307

6+520

6+540

6+560

6+580

6+600

6+620

6+640

6+660

6+680

6+
700

6+720

6+740

6+760

6+780

6+800

6+820

6+840

6+
860

6+8806+
90

0

6+
92

0

6+
94

0

6+960

6+
980

7+
000

7+
020

7+040

7+060

7+080

7+100

7+120

7+140

7+160

7+
180

7+
200

7+220

7+240

7+260

7+
280

7+
300 Km

7+000

C-64

C-65
C-66

0+000

0+020

0+040

0+060

0+
080

0+
100

0+
120

2950

2960

2970

29
80

2990

3000

3010

3020

3030

304
0

30
50

306
0

30
70

3080

3090

310
0

3110

3120

31
30

2960

2970

2980

2990

3000

3010

3020

303
0

3040

3050

3060

3070

3080

3090

3070

3080

3090

3100

3110

3110

3120

3120

2960

2960

2970

2970

2970
2970

2980

2980

2980

2980

2990

2990

2990 2990

3000 3000

3000

3000

3010

301
0

3010

3010

3020

3020

3020

3030

3040

3050

3060

3070

3080

2990

3000

3010

3030

3030

3040

3040

3050

3050

3060

30
60

2910

2920

2930

2940

2950

2960

2970

2980

2990

3000

3000

2920

2930

2940

2950

296
0

297
0

298
0

2990

3000

3010

Casa 03
0+052.00

Casa 04
0+094.00

Casa 05
0+155.00

Casa 46
0+056.00

Casa 44
0+009.00

Casa 47
0+098.00

Casa 50
0+168.00

Casa 51
0+079.00

Casa 52
0+170.00

Casa 53
0+239.00

Casa 33
0+015.00

Casa 36
0+055.00

Casa 37
0+104.00 Casa 38

0+154.00

Casa 02
0+180.00 Casa 01

0+107.00

Casa 13
0+593.00

Casa 15
0+630.00

Casa 16
0+060.00

Casa 17
0+078.00

Casa 18
0+116.00

Casa 39
0+032.00

Casa 43
0+080.00

Casa 19
0+030.00

Casa 20
0+075.00

Casa 22
0+130.00

Casa 23
0+340.00

Casa 24
0+442.00

Casa 26
0+538.00

Casa 30
0+364.00

Casa 31
0+405.00

Casa 32
0+465.00

Casa 62
0+160.00

Casa 61
0+100.00

Casa 60
0+055.00

Casa 59
0+010.00

Inicio Ramal LC-1
Progresiva:7+060.00
E: 228630.349
N: 8871483.939

Inicio Ramal LC-2
Progresiva:7+100.00

E: 228591.331
N: 8871475.198

Inicio Ramal LC-2A
Progresiva:0+000.00

E: 228289.024
N: 8871402.440

Inicio Ramal LC-2B
Progresiva:0+000.00

E: 228203.419
N: 8871325.046

Inicio Ramal LC-2C
Progresiva:0+000.00

E: 228204.922
N: 8871324.330

Inicio Ramal LC-2D
Progresiva:0+000.00

E: 228181.635
N: 8871261.165

Inicio Ramal VDQ-3-1
Progresiva:0+000.00
E: 227992.417
N: 8871314.376

Inicio Ramal VDQ-1
Progresiva:0+000.00

E: 228361.396
N: 8871441.544

Inicio Ramal VDQ-1A
Progresiva:0+573.49
E: 228788.622
N: 8871671.255

Inicio Ramal VDQ-2A
Progresiva:0+000.00
E: 228110.784
N: 8871482.201

Inicio Ramal VDQ-2B
Progresiva:0+000.00
E: 227937.476
N: 8871440.587 Ramal Existente

Ramal Existente

C-73
C-74

C-76
C-77

C-85

C-87

C-88

C-89
C-90

C-91

C-92

C-93

C-
95

C-109

Caja de Válvulas
E: 228353.428

N: 8871433.421

V. Control
0+002.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+000.00

V. Control
0+000.00

V. Aire N° 02
0+060.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+000.00

V. Control
0+000.00

Casa 29
0+220.00

0+
00

0

0+
02

0

0+
04

00+060

0+080

0+
10

0

0+
12

0

0+
14

0

0+
16

0

0+0000+0200+040

0+
06

0

0+
08

0

0+
10

0

0+
12

0

0+
14

0

0+
16

0

0+
18

0

0+
19

0

0+
00

00+
02

00+
04

0

0+060

0+080

0+100

0+120

0+140

0+
16

0

0+
18

0

0+
20

0

0+
22

0

0+
24

0

0+
26

0

0+280

0+300

0+320

0+340

0+
36

0

0+
38

0

0+
40

0

0+
42

0

0+
44

0

0+
46

0

0+480

0+500
0+520

0+540
0+560

0+580

0+600

0+620

0+634

0+000

0+
02

0
0+

04
0

0+
06

0

0+
08

0

0+
10

0

0+
12

0

0+
14

0

0+
16

0
0+

16
6

0+
00

0

0+
02

0

0+
04

0

0+
06

0

0+
08

0
0+

09
0

0+000

0+020

0+040

0+060

0+
08

0

0+
10

0

0+
12

0

0+
14

0

0+
16

0

0+
17

0

0+000

0+020

0+040

0+060

0+080

0+
10

0

0+
12

0

0+
14

0

0+
16

0

0+
18

0

0+
20

0

0+
22

0

0+
24

0

0+000

0+020

0+040

0+060

0+080

0+100
0+120

0+140

0+
16

0

0+
18

0

0+
20

0

0+
22

0

0+
24

0

0+
26

0

0+
28

0

0+
30

0

0+320

0+340
0+360

0+380

0+400

0+420
0+440

0+460

0+480

0+
50

0

0+
52

0

0+
54

0

0+
00

0

0+
02

0

0+
04

0

0+
06

0

0+
08

0

0+
10

0

0+
12

0

0+
14

0

0+
16

0

0+
17

0

0+000

0+020

0+040

0+060

0+080

0+100

0+120

0+140

0+160

0+180

0+200

0+220

0+240

0+260

0+280

0+300

0+320

0+340

0+360

0+380

0+400

0+420

0+440

0+460

0+468

V. Control
0+002.00

Ramal
LC-2B

Ramal
LC-2D

Ramal
LC-2C

Ramal
VDQ-3-1

PUEBLO DE YAMOR

BM15JPS

Ramal
VDQ-1A

Ramal
VDQ-1

Ramal
LC-2A

Ramal
VDQ-2A

Ramal
VDQ-2B

Ramal
LC-1

Ramal
LC-2

Ramal VDQ-3

Ramal VDQ-2

CRP-06 N°08
Progresiva:6+660
Cota: 3217.65msnm

Tuberia PVC PN10
Ø1"

Tuberia PVC PN10
Ø1"

CRP-06 N°09
Progresiva:6+910
Cota: 3147.65msnm

Tuberia PVC PN10
Ø1"

Tuberia PVC PN10
Ø1"

RESERVORIO
TIPO: APOYADO
Cota: 3113msnm

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"Tuberia pvc PN10
Ø1"

C-64

C-65
C-66

C-67

C-68C-69

C-70

C-71

C-72
C-73

C-74

C-75C-76
C-77

C-78
C-79

C-81

C-82

C-
83

C-84

C-85

C-86

C-87

C-88

C-89
C-90

C-91

C-92

C-93

C-94

C-
95

C-
96

C-
97

C-98 C-99

C-100

C-10
1

C-10
2

C-103

C-104

C-105
C-106

C-
10

7

C-
10

8

C-109

C-110 C-80

Casa 07
0+167.15

Casa 06
0+160.00

Casa 08
0+195.30

Casa 09
0+230.91

Casa 10
0+260.00

Casa 11
0+292.64

Casa 12
0+331.96

Casa 14
0+615.08

Casa 21
0+100.00

Casa 25
0+511.77

Casa 28
0+072.19

Casa 27
0+022.13

Casa 34
0+022.82

Casa 35
0+043.18

Casa 41
0+049.24

Casa 40
0+035.26

Casa 42
0+033.91

Casa 45
0+040.00

Casa 48
0+125.43 Casa 49

0+146.62

Casa 58

Casa 56
Casa 54

Casa 57

Casa 55

Tuberia pvc PN10
Ø3/4"

CRP-07 N°01
Cota: 3044msnm

CRP-07 N°02
Cota: 3044msnm

CRP-07 N°04
Cota: 3044msnm

CRP-07 N°03
Cota: 2974msnm

CRP-07 N°04
Cota: 2973msnm

Tuberia pvc PN10
Ø3/4"

Tuberi
a p

vc P
N10

Ø3/4"

Tuberi
a p

vc P
N10

Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tub
er

ia 
pv

c P
N10

Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

T
ub

er
ia

 p
vc

 P
N

10

Ø
1"

Tuberia pvc PN10                 Ø3/4"

Tuberia pvc PN10

Ø3/4"

T
ub

er
ia

 p
vc

 P
N

10
Ø

1"

Tu
be

ria
 p

vc
 P

N
10

Ø
1"

Tuberia pvc PN10
Ø3/4"

PLANTA RED DE DISTRIBUCIÓN RAMAL LC-1, LC-2
ESC: 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL LC-1
ESC: H = 1/2000 V = 1/2000

N

PLANO CLAVE
ESC: 1/10000

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL LC-2
ESC: H = 1/1000 V = 1/1000
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

NOTAS.-

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

PLANTA Y PERFIL RED DE
DISTRIBUCIÓN - YAMOR

RAMAL LC-1, LC-2 Y LC-2A PF-08

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:
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Relleno con
Material Propio
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0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia
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Tubería PVC PN 10
Ø3

4 pulg. y 1 pulg.

SECCIÓN TIPO VI - Tierra Compacta -
Ramales Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

RAMAL LC-2A KM 0+000.00 - KM 0+166.00
RAMAL LC-2B KM 0+000.00 - KM 0+090.00
RAMAL LC-2C KM 0+000.00 - KM 0+170.00
RAMAL LC-2D KM 0+000.00 - KM 0+240.00
RAMAL VQD-1 KM 0+000.00 - KM 0+634.10
RAMAL VQD-1A KM 0+000.00 - KM 0+120.00
RAMAL VQD-2A KM 0+000.00 - KM 0+539.70
RAMAL VQD-2B KM 0+000.00 - KM 0+468.15
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+002.00
E=3031.37m
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Altura de Relleno
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0
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+002.00
E=3029.57m

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-80

Deflexión
(m)

6°16'05"

Radio
(m)

20.00

Longitud
(m)

2.19

Tangente
(m)

1.10

PC

0+023.38

PI

0+024.47

PT

0+025.57

Externa
(m)

0.03

Norte

8871314.51

Este

228225.51

C-81

C-82

74°15'36"

37°43'40"

2.05

20.00

2.65

13.17

1.55

6.83
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3010
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Altura de Corte
Altura de Relleno
Tipo de Suelo
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0
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0
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-2.32%
40.01
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+000.00
E=3012.34m Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-109

C-110

Deflexión
(m)

5°28'05"

17°33'20"

Radio
(m)

20.00

20.00

Longitud
(m)

1.91

6.13

Tangente
(m)

0.96

3.09

PC

0+083.36

0+132.36

PI

0+084.32

0+135.45

PT

0+085.27

0+138.49

Externa
(m)

0.02

0.24

Norte

8871324.66

8871325.34

Este

227908.77

227857.64

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

Tubería PVC PN 10
Ø3

4 pulg. y 1 pulg.

SECCIÓN TIPO VII - Tierra Compacta
- Ramal Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

RAMAL VDQ-3-1 KM 0+000.00 - KM 0+170.00
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Altura de Relleno
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0

0+
10

0

0+
12

0

0+
14

0

0+
16

0
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0
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0.32 0.41 0.27 0.24 0.42 0.31 0.43 0.31 0.27 0.38 0.40 0.42 0.45

-40.94%

21.61

-48.90%

69.43

0.33%
69.77

-25.39%

34.99-4.47%
20.84

6.48%
33.20
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+002.00
E=3006.76m

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-83

C-84

C-85

C-86

Deflexión
(m)

9°45'49"

97°42'45"

9°24'39"

33°06'39"

Radio
(m)

20.00

2.78

20.00

11.24

Longitud
(m)

3.41

4.73

3.29

6.49

Tangente
(m)

1.71

3.18

1.65

3.34

PC

0+050.09

0+079.33

0+138.71

0+166.72

PI

0+051.80

0+082.51

0+140.35

0+170.07

PT

0+053.50

0+084.06

0+141.99

0+173.22

Externa
(m)

0.07

1.44

0.07

0.49

Norte

8871215.16

8871190.67

8871161.47

8871151.30

Este

228157.82

228139.28

228191.08

228219.01

30
80

3090

3110 3120

3130

315
0

316
0

31
70

3180

31
90

32
00

32
10

32
30

32
50

CASA

C
AL

LE

7+
307

6+520

6+540

6+560

6+580

6+600

6+620

6+640

6+660

6+680

6+
700

6+720

6+740

6+760

6+780

6+800

6+820

6+840

6+
860

6+8806+
90

0

6+
92

0

6+
94

0

6+960

6+980

7+
000

7+
020

7+
040

7+060

7+080

7+100

7+120

7+140

7+160

7+
180

7+200

7+220

7+240

7+260

7+
280

7+
300 Km

7+000

C-64

C-65
C-66

0+000

0+020

0+040

0+060

0+080
0+100

0+120

2950

2960

2970

29
80

2990

3000

3010

3020

3030

304
0

305
0

30
60

307
0

3080

309
0

310
0

3110

3120

313
0

2960

2970

2980

2990

3000

301
0

3020

303
0

3040

3050

3060

3070

3080

3090

3070

3080

3090

3100

311
0

3110

3120

3120

2960

2960

2970

2970

2970
2970

2980

2980

2980

2980

2990

2990

2990 2990

3000 3000

3000

3000

3010

301
0

3010

3010

3020

3020

3020

3030

3040

3050

3060

3070

3080

2990

3000

3010

3030

3030

3040

3040

3050

3050

3060

30
60

2910

2920

2930

2940

2950

2960

2970

2980

2990

3000

3000

2920

2930

2940

2950

296
0

297
0

298
0

2990

3000

3010

Casa 03
0+052.00

Casa 04
0+094.00

Casa 05
0+155.00

Casa 46
0+056.00

Casa 44
0+009.00

Casa 47
0+098.00

Casa 50
0+168.00

Casa 51
0+079.00

Casa 52
0+170.00

Casa 53
0+239.00

Casa 33
0+015.00

Casa 36
0+055.00

Casa 37
0+104.00 Casa 38

0+154.00

Casa 02
0+180.00 Casa 01

0+107.00

Casa 13
0+593.00

Casa 15
0+630.00

Casa 16
0+060.00

Casa 17
0+078.00

Casa 18
0+116.00

Casa 39
0+032.00

Casa 43
0+080.00

Casa 19
0+030.00

Casa 20
0+075.00

Casa 22
0+130.00

Casa 23
0+340.00

Casa 24
0+442.00

Casa 26
0+538.00

Casa 30
0+364.00

Casa 31
0+405.00

Casa 32
0+465.00

Casa 62
0+160.00

Casa 61
0+100.00

Casa 60
0+055.00

Casa 59
0+010.00

Inicio Ramal LC-1
Progresiva:7+060.00
E: 228630.349
N: 8871483.939

Inicio Ramal LC-2
Progresiva:7+100.00

E: 228591.331
N: 8871475.198

Inicio Ramal LC-2A
Progresiva:0+000.00

E: 228289.024
N: 8871402.440

Inicio Ramal LC-2B
Progresiva:0+000.00

E: 228203.419
N: 8871325.046

Inicio Ramal LC-2C
Progresiva:0+000.00

E: 228204.922
N: 8871324.330

Inicio Ramal LC-2D
Progresiva:0+000.00

E: 228181.635
N: 8871261.165

Inicio Ramal VDQ-3-1
Progresiva:0+000.00
E: 227992.417
N: 8871314.376

Inicio Ramal VDQ-1
Progresiva:0+000.00

E: 228361.396
N: 8871441.544

Inicio Ramal VDQ-1A
Progresiva:0+573.49
E: 228788.622
N: 8871671.255

Inicio Ramal VDQ-2A
Progresiva:0+000.00
E: 228110.784
N: 8871482.201

Inicio Ramal VDQ-2B
Progresiva:0+000.00
E: 227937.476
N: 8871440.587 Ramal Existente

Ramal Existente

C-73
C-74

C-76
C-77

C-85

C-87

C-88

C-89
C-90

C-91

C-92

C-93

C-
95

C-109

Caja de Válvulas
E: 228353.428

N: 8871433.421

V. Control
0+002.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+000.00

V. Control
0+000.00

V. Aire N° 02
0+060.00

V. Control
0+002.00

V. Control
0+000.00

V. Control
0+000.00

Casa 29
0+220.00
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0
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0
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0
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V. Control
0+002.00

Ramal
LC-2B

Ramal
LC-2D

Ramal
LC-2C

Ramal
VDQ-3-1

PUEBLO DE YAMOR

BM15JPS

Ramal
VDQ-1A

Ramal
VDQ-1

Ramal
LC-2A

Ramal
VDQ-2A

Ramal
VDQ-2B

Ramal
LC-1

Ramal
LC-2

Ramal VDQ-3

Ramal VDQ-2

CRP-06 N°08
Progresiva:6+660
Cota: 3217.65msnm

Tuberia PVC PN10
Ø1"

Tuberia PVC PN10
Ø1"

CRP-06 N°09
Progresiva:6+910
Cota: 3147.65msnm

Tuberia PVC PN10
Ø1"

Tuberia PVC PN10
Ø1"

RESERVORIO
TIPO: APOYADO
Cota: 3113msnm

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"Tuberia pvc PN10
Ø1"

C-64

C-65
C-66

C-67

C-68C-69

C-70

C-71

C-72
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C-98 C-99
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C-10
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2

C-103

C-104

C-105
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C-
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7

C-
10

8

C-109

C-110 C-80

Casa 07
0+167.15

Casa 06
0+160.00

Casa 08
0+195.30

Casa 09
0+230.91

Casa 10
0+260.00

Casa 11
0+292.64

Casa 12
0+331.96

Casa 14
0+615.08

Casa 21
0+100.00

Casa 25
0+511.77

Casa 28
0+072.19

Casa 27
0+022.13

Casa 34
0+022.82

Casa 35
0+043.18

Casa 41
0+049.24

Casa 40
0+035.26

Casa 42
0+033.91

Casa 45
0+040.00

Casa 48
0+125.43 Casa 49

0+146.62

Casa 58

Casa 56
Casa 54

Casa 57

Casa 55

Tuberia pvc PN10
Ø3/4"

CRP-07 N°01
Cota: 3044msnm

CRP-07 N°02
Cota: 3044msnm

CRP-07 N°04
Cota: 3044msnm

CRP-07 N°03
Cota: 2974msnm

CRP-07 N°04
Cota: 2973msnm

Tuberia pvc PN10
Ø3/4"
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Tuberia pvc PN10
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Tub
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c P
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T
ub
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Ø
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 P

N
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Ø
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Tuberia pvc PN10
Ø3/4"

PLANTA RED DE DISTRIBUCIÓN

RAMAL LC-2A, LC-2B, LC-2C Y

VDQ-3-1

ESC: 1/1000

N

AcMapGridSystemEntity (AcMapGridSystem)

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL LC-2B
ESC: H = 1/1000 V = 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL LC-2C
ESC: H = 1/1000 V = 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL VDQ-3-1
ESC: H = 1/1000 V = 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL LC-2D
ESC: H = 1/1000 V = 1/1000

PLANO CLAVE
ESC: 1/10000

AcMapGridSystemEntity (AcMapGridSystem)
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0

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.

NOTAS.-

PLANTA Y PERFIL RED DE
DISTRIBUCIÓN - YAMOR

RAMAL LC-2A, LC-2B,
LC-2C Y VDQ-3-1

PF-09

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:
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RESERVORIOTIPO: APOYADOCota: 3113msnm

Tuberia pvc PN10
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Casa 080+195.30
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Tuberia pvc PN10Ø3/4"

CRP-07 N°01Cota: 3044msnm

Tuberia pvc PN10

Ø3/4"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Tuberia pvc PN10

Ø1"

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

Tubería PVC PN 10
Ø3

4 pulg. y 1 pulg.

SECCIÓN TIPO VI - Tierra Compacta -
Ramales Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

RAMAL LC-2A KM 0+000.00 - KM 0+166.00
RAMAL LC-2B KM 0+000.00 - KM 0+090.00
RAMAL LC-2C KM 0+000.00 - KM 0+170.00
RAMAL LC-2D KM 0+000.00 - KM 0+240.00
RAMAL VQD-1 KM 0+000.00 - KM 0+634.10
RAMAL VQD-1A KM 0+000.00 - KM 0+120.00
RAMAL VQD-2A KM 0+000.00 - KM 0+539.70
RAMAL VQD-2B KM 0+000.00 - KM 0+468.15

TABLA DE BM
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+000.00
E=3079.10m

Tabla de Elementos de Curva

# Curva
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Deflexión
(m)

101°04'55"

8°44'24"
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11°08'33"

11°02'28"
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13°07'19"

Radio
(m)
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10.00

Longitud
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Tangente
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1.15

PC

0+043.88
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PI
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PT
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0+149.34
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0+573.12

Externa
(m)
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0.07

Norte
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E: 228630.349
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Progresiva:6+660
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PLANTA RED DE DISTRIBUCIÓN  RAMAL VDQ-1
ESC: 1/1000

N

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL VDQ-1
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PLANTA Y PERFIL RED DE
DISTRIBUCIÓN - YAMOR

RAMAL VDQ-1
PF-10

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.

NOTAS.-
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N10

Ø1"

Tuberia pvc PN10
Ø1"

Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

Tubería PVC PN 10
Ø3

4 pulg. y 1 pulg.

SECCIÓN TIPO VI - Tierra Compacta -
Ramales Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

RAMAL LC-2A KM 0+000.00 - KM 0+166.00
RAMAL LC-2B KM 0+000.00 - KM 0+090.00
RAMAL LC-2C KM 0+000.00 - KM 0+170.00
RAMAL LC-2D KM 0+000.00 - KM 0+240.00
RAMAL VQD-1 KM 0+000.00 - KM 0+634.10
RAMAL VQD-1A KM 0+000.00 - KM 0+120.00
RAMAL VQD-2A KM 0+000.00 - KM 0+539.70
RAMAL VQD-2B KM 0+000.00 - KM 0+468.15
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+000.00
E=3029.06m

Tabla de Elementos de Curva

# Curva

C-96

C-97

C-98

C-99

C-100

C-101

C-102

C-103

Deflexión
(m)

19°58'51"

21°55'09"

23°00'14"

12°23'00"

6°52'22"

6°01'13"

7°17'58"

12°32'50"

Radio
(m)

15.31

15.31

15.31

15.31

15.31

15.31

15.31

15.31

Longitud
(m)

5.34

5.86

6.15

3.31

1.84

1.61

1.95

3.35

Tangente
(m)

2.70

2.97

3.12

1.66

0.92

0.81

0.98

1.68

PC

0+034.26

0+088.15

0+154.55

0+224.56

0+316.01

0+416.50

0+443.54

0+510.06

PI

0+036.95

0+091.12

0+157.66

0+226.22

0+316.93

0+417.31

0+444.51

0+511.74

PT
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0+160.69
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0+445.49
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0.03
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TL N° 25
P=0+038.00
E=3043.92m

TL N° 26
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Tabla de Elementos de Curva

# Curva
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C-95

Deflexión
(m)

2°02'49"

74°48'40"

Radio
(m)
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2.37

Longitud
(m)
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Tangente
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PC
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PI
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Inicio Ramal LC-1
Progresiva:7+060.00
E: 228630.349
N: 8871483.939

Inicio Ramal LC-2
Progresiva:7+100.00

E: 228591.331
N: 8871475.198

Inicio Ramal LC-2A
Progresiva:0+000.00

E: 228289.024
N: 8871402.440

Inicio Ramal LC-2B
Progresiva:0+000.00

E: 228203.419
N: 8871325.046

Inicio Ramal LC-2C
Progresiva:0+000.00
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N: 8871324.330
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Progresiva:0+000.00
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Inicio Ramal VDQ-3-1
Progresiva:0+000.00
E: 227992.417
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Inicio Ramal VDQ-1
Progresiva:0+000.00

E: 228361.396
N: 8871441.544
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Progresiva:0+000.00
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.

NOTAS.-

PLANTA Y PERFIL RED DE
DISTRIBUCIÓN - YAMOR

RAMAL VDQ-1-1 Y VDQ-2A PF-11

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YAMOR, DISTRITO ANTONIO

RAYMONDI, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022”

CADILLO GUTIERREZ, WILLIAM ALEX
TESISTA:

UBICACIÓN:

ASESOR:

ANEXO : YAMOR
DISTRITO : ANTONIO RAYMONDI
PROVINCIA : BOLOGNESI
DEPARTAMENTO : ANCASH

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEPTIEMBRE

2022

PLANO: LAMINA N°:

PROYECTO:

CRP tipo 6 Y 7

BM

LEYENDA

Curvas de Nivel Menores

Curvas de Nivel Mayores

Eje de tuberia Proyectado

Roca

Quebrada

Reservorio de agua potable

Carretera

Captación de agua potable

Poste de Luz
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N
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Ø
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Relleno con
Material Propio

0.40

0.250

0.050

Terreno Natural

Eje de tuberia

0.25 0.25

Tubería PVC PN 10
Ø3

4 pulg. y 1 pulg.

SECCIÓN TIPO VI - Tierra Compacta -
Ramales Escala: 1:25

Cama de apoyo
e= 0.05m

Rasante

Sub rasante

RAMAL LC-2A KM 0+000.00 - KM 0+166.00
RAMAL LC-2B KM 0+000.00 - KM 0+090.00
RAMAL LC-2C KM 0+000.00 - KM 0+170.00
RAMAL LC-2D KM 0+000.00 - KM 0+240.00
RAMAL VQD-1 KM 0+000.00 - KM 0+634.10
RAMAL VQD-1A KM 0+000.00 - KM 0+120.00
RAMAL VQD-2A KM 0+000.00 - KM 0+539.70
RAMAL VQD-2B KM 0+000.00 - KM 0+468.15
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Tierra Compacta

V. Control
P=0+000.00
E=3020.32m

Tabla de Elementos de Curva

# Curva
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(m)
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7.24
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7.24

Longitud
(m)

6.86
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. Ancho mínimo de zanja para tubería PVC PN 10, es de 0.40 m incluyendo el diámetro nominal de
la tubería.

2. Altura mínimo con material seleccionado a partir de la clave de la tubería PVC es de 0.20m.

3. Antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras para el trazo de la línea de conducción se
deberá llevar a cabo el levantamiento topográfico de la zona del eje de la tuberia del cuyo plano
deberá ser aprobado por el Supervisor.

4. El material de relleno será colocado en capas horizontales de espesor compactado no mayor de
0.20m.

5. La compactación se realizará cuando el material presente la humedad adecuada hasta alcanzar
una densidad no menor de 90% de la densidad máxima obtenida por el método Proctor Estándar,
(Verificar que sea igual a Especificaciones Técnicas).

1. Toda modificación de diseño y ubicación por las condiciones de campo, pueden realizarse en obra
previa autorización del supervisor.

2. Las escalas numéricas mostradas en los planos aplican solo cuando estos son impresos en tamaño
ISO A1.

NOTAS.-
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