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5.    Resumen y Abstract 
 

 

Resumen 
 

Para esta investigación se trazó como problemática: ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío El 

Milagro, Distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash, mejorará 

la condición sanitaria de la población – 2020? Para constancia se dio como 

Objetivos General: Determinar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío El Milagro, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash y su Incidencia en la condición sanitaria de 

la población – 2020. con Objetivos Específicos: Elaborar, Proponer y Obtener la 

incidencia de la condición sanitaria de la población en el caserío El Milagro. La 

metodología utilizada fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y de diseño no 

experimental, la población y muestra se obtuvo con el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío el milagro, con delimitación de 

tiempo abril 2020 hasta noviembre 2022. Se recopilaron datos a la población 

mediante cuestionarios y fichas técnicas a los componentes de agua potable. El 

resultado corresponde favorablemente en objetivos implantados del esquema de 

investigación, donde el diagnóstico del sistema de agua potable en estado regular 

de los elementos; Llegando a concluir que, al realizar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento índice de manera positiva en la 

condición sanitaria, por el motivo en que se describe y constituye las fallas en sus 

componentes de abastecimiento de agua potable. 

 

Palabras clave: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua, sistema de agua 

potable, condición sanitaria.
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Abstract 

 
For this research, the following was identified as problematic: Will the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system in the El Milagro village, 

Independencia District, Huaraz province, Áncash region, improve the health condition of 

the population - 2020? For the record, the General Objectives were given: To determine 

the evaluation and improvement of the drinking water supply system in the El Milagro 

village, Independencia district, Huaraz province, Áncash region and its impact on the 

health condition of the population - 2020. with Specific Objectives: Prepare, Propose and 

Obtain the incidence of the health condition of the population in the El Milagro village. 

The methodology used was descriptive, qualitative level and non-experimental design, 

the population and sample were obtained with the improvement of the drinking water 

supply system of the El Milagro village, with a time limit from April 2020 to November 

2022. Data were collected to the population through questionnaires and technical sheets 

on  drinking  water  components.  The  result  corresponds  favorably  to  the  implanted 

objectives of the research scheme, where the diagnosis of the drinking water system in a 

regular state of the elements; Coming to conclude that, when evaluating and improving 

the index supply system in a positive way in the sanitary condition, for the reason that it 

describes and constitutes the failures in its drinking water supply components. 

Keywords: Evaluation and improvement of the water system, drinking water system, 

sanitary condition.
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I.  Introducción 
 

En este informe de investigación se evaluó la operatividad de los componentes 

del sistema de agua potable  en el caserío El Milagro; Como expresa Malavé (1), 

en los últimos años de censos en el Perú cuenta con un aproximado de 4.8 millones 

de personas solo en zonas rurales para garantizar la cantidad y la calidad de agua 

potable que una familia necesita consumir diario es de 15 a 29 litros, para llevar una 

vida sin malestares e infecciones estomacales; El agua potable tras el paso del 

tiempo cada vez es menos y con mayor dificultada acceder a ella, aquejando 

principalmente a los pobladores de zonas rurales, y desatención por las autoridades, 

y la minería ilegal seguidamente del mal uso que se hace de ella. Lo que se buscó 

con la evaluación y mejoramiento del agua potable en el caserío El Milagro, aportar 

una excelencia calidad  de vida al  domiciliado desde la cámara de captación, 

sucesivamente hasta llegar a la red de distribución; Donde se obtuvo como 

problemática de investigación, se dio tal pregunta ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío El Milagro, Distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash, mejorará la condición sanitaria 

de la población – 2020?. Se generó respuesta por consiguiente al problema como 

Objetivo General: Determinar la Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío El Milagro, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. Donde se logró dar a entender el motivo de la 

investigación mediante la justificación la cual se dio a conocer el estado actual que 

se encuentra cada uno de las partes del abastecimiento de agua potable en el caserío 

El Milagro; Donde el sistema se pudo comprobar que presentaba deficiencias en
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sus componentes. Por ende con el mejoramiento va contribuir que el sistema tenga 

un óptimo funcionamiento en todo el sistema, y su ves el abastecimiento cumpla 

con la condición sanitaria, con la aplicación de la metodología de tipo descriptivo 

correlacional, el nivel de investigación se desarrolló de carácter cualitativo  y 

cuantitativo; el diseño de la investigación fue descriptivo no experimental: en la 

investigación tuvo como delimitación especial el caserío El Milagro, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash, estuvo comprendida por la 

delimitación temporal de septiembre del 2020 a octubre del 2021; Para el universo 

y la muestra de la investigación fue el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío El Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región 

Ancash; Se alcanzó como resultado el funcionamiento de los   componentes 

evaluados se encuentran ente malo, regular y bueno, donde la fuente de agua se 

encuentre en un determinado lugar libre acceso a los animales y a su vez a la 

población para su respectivo mantenimiento, en el mismo esta es para la línea de 

conducción, no obstante, el reservorio quien se encuentra con pequeñas fisuras 

acompañado con un mal estado del cerco, prosiguiendo con la línea de aducción 

quien en partes se encuentra expuesta al atropillo de animales, con una red de 

distribución corre con la misma situación, por ende se concluyó que dentro de los 

componentes evaluados que forman parte de la red de abastecimiento de agua 

potable, es conveniente que se disponga de un mantenimiento para cada ellos,  con 

el propósito de garantizar una condición de servicio de agua apta para el consumo 

de los moradores del caserío El Milagro donde gocen de cantidad y calidad de agua.
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II.  Revisión de literatura 
 

 

2.1.   Antecedentes 
 

 

2.1.1.  Antecedentes Internacionales 
 
 

Antecedente N° 01 
 

 

En Ecuador; Según Zambrano (2) , 2017, en su tesis titulada: 

Sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

de Mapasingue, parroquia colon, Cantón Portoviejo – 2017; 

sustento en la universidad Espíritu Santo, para así poder optar el 

título profesional de Ingeniero Civil, tuvo como objetivo elaborar 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua para la comunidad 

de Mapasingue, parroquia Colón del Cantón Portoviejo, provincia 

Manabí – 2017, el investigador uso una metodología de tipo no 

experimental dando como resultado una población futura de 1080 

habitantes para un periodo de diseño de 20 años, se calculó un 

caudal promedio de 1.18 l/s, un caudal máximo diario de 1.50 l/s y 

un caudal máximo horario de 3.60 l/s, con un reservorio de 

almacenamiento de 52 m3, el diámetro de la línea de conducción 

será de 46.2 mm  con  una velocidad  de 0.984, en la línea de 

aducción se obtuvo un diámetro de 46.2 mm con una velocidad en 

el tramo de 0.87 m/s, las velocidades en la red de distribución se 

encuentran en un rango de 0. 40 m/s con una longitud total de 

3021.85  ml  de  tubería  a  presión  con  velocidades  y  presiones 

superiores a 7 m.c.a e inferiores a 30 m.c.a, en conclusión, el
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sistema planteado para el mejoramiento del sistema de agua potable 

actual de la comunidad de Mapasingue cumple con la normativa 

ecuatoriana. 

Antecedente N° 02 
 

 

En Ecuador; Según Quevedo (3), en su tesis titulada: Diseño 

de las obras de mejoramiento del sistema de agua potable para 

la población de Cuyuja como parte de las obras de 

compensación del proyecto hidroeléctrico Victoria. sustento en 

la universidad Pontificia Universidad Católica Del Ecuador, para 

así poder optar el título profesional de Ingeniero Civil, dado como 

Objetivo general Diseñar las obras de mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la 

evaluación del sistema existente garantizando el suministro de agua 

potable a la población de Cuyuja; dándose para este estidio de 

investigación la metodología se entendió las siguientes 

características. El tipo fue correlacional y trasversal. Nivel 

cualitativo y cuantitativo. El diseño fue descriptiva no 

experimental, porque se describió la realidad del lugar sin alterarla; 

Se llegó a la conclusión Con la construcción de la nueva línea de 

conducción de agua cruda de 1700 metros aproximadamente a la 

planta de tratamiento de agua potable, se logrará abastecer del agua 

necesaria a la planta permitiendo tener la cantidad necesaria para 

dotar a la población, para lo cual se abastecerá de 1.87 lt/s con un 

diámetro de 63mm requeridos por la población. Sin embargo, se



23  

 

necesitan obras complementarias para poder brindar el servicio 

adecuado a los pobladores de Cuyuja, por lo que se ha previsto la 

recuperación de la red de distribución de agua potable y el 

mejoramiento de la planta potabilizadora. 

Antecedente N° 03 
 

 

En Ecuador; Según Criollo (4), 2018 en su tesis titulada: 

Abastecimiento del Agua Potable y su incidencia en la 

Condición Sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo 

Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, cantón Pujili, 

provincia de Cotopaxi - 2018, sustento en la universidad Técnica 

de Ambato, para así poder optar el título profesional de Ingeniero 

Civil, se tuvo como objetivo realizar un diseño para el 

abastecimiento del agua para consumo humano para mejorar las 

condiciones sanitarias de la comunidad de Shuyo Chico y San 

Pablo, se aplicó una metodología cualitativa y cuantitativa 

obteniendo como resultado una población futura de 705 hab. en un 

periodo de diseño de 20 años, se obtuvo un caudal máximo de 0.89 

l/s, un caudal máximo diario de 1.11 l/s, un caudal máximo horario 

de 2.67 l/s, la línea de conducción cuenta con un diámetro de 2.00 

pulg. y una velocidad en el tramo de 0.7 m/s, el reservorio de 

almacenamiento es de 40 m3 , la línea de aducción es de 35.19 mts. 

de longitud con un diámetro de 2.00 pulg. con una velocidad de 

0.73 m/s en el tramo, la red de distribución tiene una longitud de 

 
1620 mts con un diámetro de 1 pulg. se concluyó que la comunidad
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de Shuyo chico y San Pablo, no cuentan con un servicio óptimo 

para el consumo humano, es por eso que se hizo el mejoramiento 

de todo el sistema de abastecimiento de agua potable cumpliendo 

con las condiciones sanitarias adecuadas durante el uso del sistema. 

Antecedente N° 4 

 

En Ecuador; Según Barrera, et al (5), en su tesis titulada: 

Evaluación de la operación y mantenimiento de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable del sector rural del Cantón 

Cuenca, sustento en la Universidad de Cuenca, para así poder optar 

el título de pre grado de ingeniero civil, , tuvo como objetivo 

general valorar las prácticas de operación y mantenimiento de los 

sistemas de 6 abastecimiento de agua potable del sector rural del 

Cantón Cuenca, el caso de los sistemas de Atucloma, Chiquintad, 

Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana, Tutupali Chico, la 

metodología en cuanto a su diseño de investigación fue descriptiva, 

bibliográfica y no experimental, llego a la conclusión que 

actualmente no se tiene una planificación en cuanto a la operación 

y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua 

potable, por lo que, es necesario contar con la presencia de una guía 

de operación y mantenimiento, para estandarizar las actividades, 

técnicas y frecuencias que se deban aplicar. 

Antecedente N° 5 
 

 

En Colombia; Según Luis (6), en su tesis titulada: Evaluación 

de los modelos de gestión de proyectos rurales de agua potable
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y saneamiento básico implementados en los llanos de Colombia, 

sustentó en la Universidad de los Andes, para así poder optar el 

título de  Ingeniero Civil,  cuyo Objetivo General es, evaluar 

los modelos de gestión de proyectos rurales de agua potable y 

saneamiento básico implementados en los llanos de Colombia; 

dispone de metodología que permita medir cualitativa y 

cuantitativamente la situación actual y futura de la infraestructura 

física existente y en uso de los sistemas de acueducto y 

alcantarillado; Llegando a la conclusión: Los proyectos evaluados 

tienden a cumplir parcialmente con los requisitos mínimos 

establecidos por la ley y no cumplen con parámetros que, aunque 

no son obligatorios, si son importantes para suplir las necesidades 

cambiantes de las comunidades en los temas de saneamiento básico 

y agua potable. 

 

2.1.2.  Antecedente Nacionales 
 
 

Antecedente N° 01 
 

 

En el Huánuco; Según Quispe (7), en su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2019, sustento en la 

universidad privada Antenor Orrego, para así poder optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, esta investigación se planteó el 

objetivo general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del
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sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, 

distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco para la 

mejora de la condición sanitaria de la población –2019. La 

metodología comprendió las siguientes características. El tipo fue 

correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El 

diseño fue descriptiva no experimental, porque se describió la 

realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar 

instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de agua 

potable. Los resultados obtenidos indicaron que el estado del 

sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y regular; En 

conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Asay se encontró en condiciones ineficientes. En cuanto 

al mejoramiento del sistema de agua potable consistió en mejorar: 

una nueva captación de ladera (Yacuñawin) Q=1.54lit/seg. 

abastecerá a 610 habitantes del caserío calculados hasta el 2039, 

línea de conducción 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del 

reservorio e instalaciones de 170m de tubería y válvulas en la red 

de distribución para beneficiar al 100 % de la población y mejorar 

su condición sanitaria con ello se logró la reducción de 

enfermedades hídricas por ende se tuvo una población más 

saludable. 

Antecedente N° 02 
 

 

En el Puno; Según Chaiña (8), en su tesis titulada: Evaluación
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del sistema de abastecimiento de agua potable frente al 

crecimiento demográfico y solicitaciones extraordinarias en la 

comunidad de Canchi - Huañingora, distrito de Caracoto – San 

Román – Puno, sustento en la universidad privada Antenor Orrego, 

para así poder optar el título profesional de Ingeniero Civil; El 

desarrollo de la investigación, permitió la evaluación integral del 

sistema de abastecimiento de agua potable existente y resolver la 

problemática existente para lo cual se realizará la modelación del 

sistema de abastecimiento con WaterGEMS con el cual será posible 

reconocer las zonas en las que el agua no llega con un caudal y una 

presión adecuada en la comunidad de Canchi Huañingora. Otro 

objetivo es el mejoramiento del sistema de agua potable existente, 

en la actualidad con modificaciones en el sistema que sean 

económicas y efectivas de las zonas detectadas como deficientes, la 

metodología de investigación tiene un eje temático orientada al área 

de hidráulica, con un nivel explicativo, con un enfoque cuantitativo, 

y de tipo cuasiexperimental, como conclusión se dio que las 

variaciones en las distintas distribuciones de los diámetros en todo 

el tramo, el empleo del software WaterGEMS se logró una mejora 

del 60% de la capacidad de desempeño actual a un 100% de su 

capacidad para la  dotación de agua potable a toda la población y 

para el crecimiento demográfico con nuevas instalaciones 

domiciliarias de por los menos el 20% del total de los beneficiarios 

actuales,   el   análisis   de   agua   realizado   (Físico,   Químico   y
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Bacteriológico) se puede observar y concluir que está de acuerdo a 

los parámetros según la N.T.P. 339.088, es apto para el consumo 

Antecedente N° 03 

 

En Piura; Según Puelles (9), en su tesis titulada:  Evaluación 

y Mejoramiento Hidráulico de los servicios de agua potable en 

los caserios Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, 

Quintahuajara y Ñangay del distrito de San Miguel Del Faique 

– Huancabamba – Piura, sustento en la Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote, para así poder optar el título de ingeniero civil, 

tuvo como objetivo principal fue evaluar y mejorar el servicio de 

agua potable para los caseríos de Lucumo Huasimal, Pizarrume, 

Chamelico, Quintahuajara y Ñangay del distrito de San Miguel del 

Faique, Huancabamba - Piura., la metodología de la investigación 

fue de tipo descriptiva, explorativa y no experimental, llego a la 

conclusión que el sistema de agua potable para los diferentes 

caseríos está cumpliendo con los parámetros establecidos por las 

normas actuales; esto garantiza que el caudal de diseño del sistema 

cumpla con la demanda solicitada por todos los pobladores de cada 

caserío. 

Antecedente N° 04 
 

 

En la Libertad; Según Crispin (10), en su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, 

provincia  Pataz,  región  La  Libertad  y  su  incidencia  en  la
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condición sanitaria de la población, sustento en la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote, para así poder optar el título de 

ingeniero  civil,  tuvo  como  objetivo  principal  desarrollar  la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia 

Pataz, región La Libertad para la mejora de la condición sanitaria de 

la  población,  la  metodología  de  la  investigación  fue  de  tipo 

descriptiva, explorativo y no experimental,, llego a la conclusión 

que el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Saucopata se encontró en condiciones ineficientes, en cuanto al 

mejoramiento del sistema de agua potable consiste en mejorar. 

Antecedente N° 05 

 

En Ayacucho; Según Berrocal (11), en su tesis titulada: 

Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Básico 

en la comunidad de Palcas, distrito de Ccoachaccasa, provincia 

de Angaraes, departamento de Huancavelica, y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población, sustentó en la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote, para así poder optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, el objetivo de la investigación fue 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia 

de Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. En la metodología de la 

investigación se realizó un estudio de tipo exploratorio, el nivel de
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la investigación fue de carácter cualitativo, el diseño de la 

investigación se priorizó en elaborar encuestas, buscar, analizar y 

diseñar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de 

saneamiento básico en la comunidad de Palcas y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. Después de a ver desarrollado la 

evaluación y mejoramiento se llegó a las siguientes conclusiones: 

La comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia 9 de 

Angaraes, departamento de Huancavelica cuenta con serias 

deficiencias en los sistemas de saneamiento básico como vienen a ser 

los tres sistemas de captación de agua, la línea de conducción hacia 

el reservorio, la poca capacidad del reservorio y la falta de 

mantenimiento en las tuberías que van y salen del reservorio; los 

arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento 

básico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia 

de Angaraes, departamento de Huancavelica cumplen al 100 % en 

abastecer de agua y alcantarillado a toda la población; la condición 

sanitaria de los pobladores es óptima, ya que se ha satisfecho todas 

las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS.
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2.1.3.  Antecedentes Locales 
 
 

Antecedente N.° 01 
 

 

En Santa; Según Verde (12), en su tesis titulada: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

su incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Ancash – 

2019, sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, 

para así poder optar el título de ingeniero civil, presentó como 

objetivo principal desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío Canchas, la metodología de la 

presente investigación fue de tipo es descriptivo, correlacional y no 

experimental, concluyó que el caserío de Canchas, en la actualidad 

cuenta con muchas deficiencias, una de ellas es la captación por 

contar con la cámara húmeda y cámara seca en mal estado, por no 

contar con los accesorios requeridos y cerco perimétrico, la línea de 

conducción por no contar con el diámetro, la clase, el tipo de tubería 

recomendado. 

Antecedente N° 02 
 

 

En Moro; Según Bravo (13), en su tesis titulada: Evaluación 

del sistema de agua potable del Caserío de Virahuanca, Distrito 

de Moro – Ancash, 2019, sustento en la Universidad Cesar Vallejo, 

para así poder optar el título de ingeniero civil,  presentó como 

objetivo principal evaluar el sistema de abastecimiento de agua
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potable del Caserío de Virahuanca, Distrito de Moro – Ancash, 2019. 

La metodología que se desarrolló en el proyecto de investigación 

fue  de  tipo  de  descriptivo  no  experimental,  con  un  nivel  de 

investigación cuantitativo, en conclusión, se hizo la evaluación de 

la red existente de la población de Virahuanca caserío del distrito de 

Moro, observando que la red está hecha de manera artesanal, donde 

el agua es traída por gravedad con diámetro de tubería de 2” y está 

hecha de manera artesanal. En la actualidad se mantiene operativa y 

en  buen  estado  la línea de conducción,  la misma que tiene un 

diámetro  de  2”  pero  que  solo  cuenta  con  una  llave  control, 

encontrándose al inicio de la red, además de ello, la población sufre 

de desabastecimiento de agua, no contando todos con el recurso 

diariamente, siendo los beneficiarios solo 101 viviendas del total. 

Antecedente N° 03 

 

En Chimbote; Según Herrera (14), en su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro 

poblado Huancapampa, distrito Recuay, Provincia de Recuay, 

región de Áncash, agosto – 2019, sustento en la universidad 

Uladech Católica, para así poder optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, tuvo como objetivo Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la 

mejora de la condición sanitaria del centro poblado Huancapampa, 

distrito de Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash, agosto -
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2019, el investigador aplicó una metodología de diseño no 

experimental de tipo correlacional y nivel de investigación 

cualitativa y cuantitativo obteniendo como resultado una caudal 

promedio de 0.2407 l/s para una población futura de 416 en 20 14 

años, se obtuvo un caudal máximo diario (Qmd) de 0.313 l/s y un 

caudal máximo horario (Qmh) de 0.4814 l/s, se diseñó una captación 

de tipo ladera con dimensiones de 0.90 mts de ancho y 1.00 mt de 

altura de cámara húmeda, la tubería de conducción es de PVC de 

1.00 pulg. de diámetro y una longitud de 1016 mts, el reservorio de 

almacenamiento es de 10 m3 , la tubería de aducción es de PVC de 

1.00 pulg de diámetro con una longitud de 54.00 mts y la red de 

distribución es de PVC con una longitud 420 mts, el investigador 

llego a la conclusión que mediante el diseño de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable cumplen con las 

exigencias del Ministerio de vivienda Construcción y Saneamiento, 

además  que  la  cobertura  de  los  servicios  y la  calidad  de  agua 

cumplen con el óptimo permisible, contribuyendo a la condición 

sanitaria que necesita el caserío. 

Antecedente N° 04 
 

 

En Huarmey; Según Huamanurcu (15), en su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro 

poblado de Huamba Baja, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey,  región  Áncash  –  2019,  sustento  en  la  universidad
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Uladech Católica, para así poder optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, se planteó el objetivo general: Desarrollar la 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del Centro Poblado 

de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash – 2019. La metodología comprendió las siguientes 

características: el tipo fue descriptivo correlacional; el nivel 

cualitativo y cuantitativo; el diseño de la investigación fue no 

experimental de tipo transversal; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes y elaboración del marco conceptual. Los resultados 

obtenidos indicaron que la infraestructura esta entre mala y regular. 

En conclusión, la evaluación de la infraestructura obtuvo 2.24 

puntos y se califica como malo; respecto al planteamiento de 

mejoramiento del sistema de agua potable, se elaboró una nueva 

captación de ladera, con un caudal de 2.74 l/seg; línea de conducción 

de tubería PVC clase 10 con diámetro de 2”, el reservorio 

almacenamiento de tipo apoyado y de forma circular de 24 m3, en la 

línea de aducción y en la red distribución se utilizara la tubería de 

PVC clase 10.00 con diámetro de 2”; la incidencia en la condición 

sanitaria de la población obtuvo un puntaje promedio de 3.43, que 

está en un rango calificativo de regular. 

Antecedente N° 05 
 

 

En  Chimbote;  Según  Huete  (16),  en  su  tesis  titulada: 

 
Evaluación del Funcionamiento del Sistema de agua potable en
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el pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote - propuesta de 

solución – Ancash – 2017, sustento en la universidad Cesar Vallejo, 

para así poder optar el título profesional de Ingeniero Civil, tuvo 

como objetivo Dotar de los servicios básicos de saneamiento a las 

viviendas del pueblo joven San Pedro del distrito de Chimbote, la 

metodología que aplicó es de tipo exploratorio y de nivel cualitativo, 

obtuvo un resultado que la captación 19 presenta 10 pozos tubulares 

las cuales presentan diferentes características tanto en profundidad 

como en la antigüedad, los diámetros del pozo son variables, son de 

18” y 14” pulgadas, la línea de impulsión presenta 5 líneas que 

vienen de los pozos y también hay una línea de impulsión de los 

reservorios que presentan tubería de PVC, el resto de las tuberías son 

de asbesto cemento, las cuales son líneas antiguas que necesitan un 

cambio de tuberías a PVC, el investigador llego a la conclusión que 

existían deficiencias en todo el sistema de abastecimiento básico 

(agua potable) durante la evaluación, es por eso que los cálculos 

propuestos de todo el sistema de saneamiento básico cumplen al 

100% tanto en su condición sanitaria del sistema como el 

abastecimiento total de agua potable a todo el pueblo.
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2.2.  Bases Teóricas de Investigación 
 

 

2.2.1.  Población 
 
 

Según Carrión (17), actualmente en nuestro país y el mundo se 

encuentra en aumento de su población, se está generando un problema 

al no tener el servicio adecuada para contar con una buena calidad de 

vida, esto es solo haciendo referencia al servicio de agua potable ya este 

es un servicio principal para sostener la vida humana que año tras año 

está en declive. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1: Comunidad beneficiada con agua potable. 

 

Fuente: Villacis. 
 

 
 
 

2.2.2.   Población de diseño 
 
 

2.2.2.1.  Método Comparativo 
 

Según Pacheco et al. (18). Consiste en calcular el 

número de habitantes de una ciudad en comparación con 

otras que tienen atributos comparables y un desarrollo
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predominante. 
 

 

2.2.2.2.  Método Racional 
 

Según Pacheco et al. (19) Esta técnica se basa en las 

medidas del individuo que fomentará la empresa. se 

realiza una investigación financiera del lugar, se estudia el 

desarrollo vegetativo, el desplazamiento y la población a 

la deriva, definiciones 

2.2.2.3.  Método Lógico 
 

Según Narváez (20) se pretende comunicar 

numéricamente  esta  declaración  de  restricción 

patrimonial realizada por T. Malthus. 

 

2.2.3.   Evaluación 
 
 

2.2.3.1.  Sistema sostenible 
 
 

 

Según Gobierno Nacional de Cajamarca. “Se define 

como sistema sostenible a un servicio que se encuentra en 

óptimas condiciones de calidad, cantidad y 20 

continuidad, con una cobertura amplia y creciente 

(mantenimiento)”. 

2.2.3.2.  Sistema medianamente sostenible 
 
 

 
Según Gobierno Nacional de Cajamarca. “Este 

sistema nos explica que el servicio no se encuentra en 

óptimas   condiciones   por   varias   razones,   ejemplo:
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deterioro del sistema, fallas en el servicio, disminución de 

 
la cobertura o deficiencias en el manejo económico”. 

 

 

2.2.3.3.  Sistema no sostenible 
 
 

 

Según Gobierno Nacional de Cajamarca.   “Son los 

sistemas que se encuentran con fallas significativas 

volviendo el servicio muy deficiente tanto en calidad, 

cantidad y continuidad, llegando a la cobertura de 

disminuir y reducir la gestión que está cumpliendo el 

sistema”. 

 

 

2.2.3.4.    Sistema colapsado 
 

Según Gobierno Nacional de Cajamarca. (19). Estos 

sistemas de agua potable, por lo general se hallan en un 

mal estado, seguidme de bridar un mal servicio, debido 

que no cuentan con una junta directiva y al no a ver en 

quien respaldarse para poder llevar cabo una 

restructuración del sistema 

Tabla 1: Índices de sostenibilidad 
 

Indicies de Sostenibilidad 

Bueno 

 
Regular 

 
Malo 

 
Muy malo 

Sostenible                3.5   -     4 

 
Medianamente Sostenible   2.5   -   3.5 

 
No Sostenible             1.5   -   2.5 

 
Colapsado                 1     -   1.5 

 

 

 

 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y 

 
Saneamiento (SIRAS).
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2.2.4.   Mejoramiento 
 
 

Según Pacheco (17), menciona que es el acto y resultado de 

evaluar, por tanto, nos hace posible el hecho de apreciar, indicar, 

calcular, establecer y valorar el rendimiento de una determinada 

cosa u objeto. 

2.2.5.   Agua potable 
 

Según Rojas. et al. (20), El elemento primordial a cuidar es 

el agua quien forma parte de nuestro medio ambiente, actualmente  

en  nuestro  planeta  contamos  con  agua  dulce  de 

2.53% procedente de los 
 

glaciares, ríos y lagos, de don 1386 m3 lo encontramos en nuestro 

subsuelo, de donde se distribuye su gasto en américa un 70% y 

20%en consumo humano, 10% en lo demás, siendo así la materia 

para sobrevivir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2: Agua. 
 

Fuente: Núñez. 
 

 
2.2.6.   Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
 

Según Cárdenas (21). “Un sistema de abastecimiento de agua
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potable consiste en un conjunto de obras necesarias para captar, 

conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes 

naturales ya sean subterráneas o superficiales hasta las viviendas 

de los habitantes que serán favorecidos con dicho sistema”. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura  3: Sistema de abastecimiento de agua potable. 
 

Fuente: Sistema de abastecimiento rural 
 

 

2.2.6.1.  Calidad de agua 
 

Para  que  el  agua  sea  de  una  buena  calidad  debe 

cumplir las siguientes características: 

a. Características físicas 
 

Según Jorge. “Las características físicas del agua 

son los sabores y olores ocasionado por la presencia de 

sustancias químicas, el color y la presencia de 

minerales, la turbidez depende de patógenos adheridos 

a las partículas del agua, el PH y la temperatura”. 

b. Características Químicas 
 

Según Jorge. “Las partículas del agua contienen
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características químicas que producen alcalinidad, 

dureza y salinidad las cuales se dividen en 4 grupos que 

son: alcalinidad, dureza carbonatada y alcalinidad, 

salinidad - dureza y salinidad - no dureza”. 

c. Características Biológicas 
 

Según Jorge. “Las características biológicas del 

agua dependen de la constitución de los 

microorganismos provenientes muchas veces de las 

contaminaciones industriales o de la propia naturaleza, 

siendo estos los hongos, algas mohos, bacterias y 

levaduras”. 

 

2.2.7.   Tipos de sistema de abastecimiento de agua potable 
 
 

2.2.7.1.  Sistema de agua potable por gravedad 
 

Según Berrocal (11). Con respecto a este tipo de 

sistema el agua fluye por acción de la gravedad, ya que la 

captación está ubicada en la parte más alta con respecto a 

la población que será suministrada. En nuestro país es 

común encontrar este tipo de sistema de agua potable 

mayormente en la región de la sierra, puesto que es más 

fácil encontrar fuentes de manantial para la captación. 

2.2.7.2.  Sistema de agua potable por bombeo 
 

Según Berrocal (11). En el sistema de agua potable 

por bombeo la fuente de captación se encuentra ubicada en 

la parte más baja con respecto a la población, y es
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necesario usar sistemas de bombeo para transportar el 

agua hacia el reservorio que por general se ubica en la 

parte más alta de la cota piezometrica de la población. 

 

2.2.8.   Fuente de abastecimiento 
 
 

Según Berrocal (11). La fuente de abastecimiento es el punto 

de inicio de donde brota el agua, para luego ser captada y abastecer 

a los habitantes, de acuerdo al caudal se pueden tomar una o más 

fuentes, ya que se tiene como finalidad primordial que la cantidad 

de agua pueda abastecer a toda la población. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura  4: Fuente de abastecimiento. 
 

Fuente: Sistema de saneamiento básico en la comunidad de 

 
Palcas. 

 
 
 

 
2.2.8.1.  Tipos de fuentes naturales de agua 

a. Fuentes Pluviales 

“Se le denomina a la precipitación que cae a la corteza 
 

terrestre y es almacenada”.
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Figura  5: Captación de agua pluvial en vivienda. 
 

Fuente: Fuentes naturales de agua. 
 

 

b. Fuentes Superficiales 
 

“Son fuentes que se encuentran por encima del sub 

 
suelo radicando y formado río, o lagos”. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6: Captación una fuente superficial (río). 
 

Fuente: Fuentes naturales de agua. 
 

 

c. Fuentes subterráneas 
 

“Son fuentes naturales de agua que se encuentran por 

debajo del terreno natural, que se presentan a través de 

acuíferos e manantiales”.
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Figura  7: Sistema de captación de una fuente 

subterránea (manantial). 
 

Fuente: CBS Ingeniería 
 

 
2.2.9.   Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable 

 
 

2.2.9.1.  Sistema de captación 
 

Según Jiménez (22), nos dice que la supuesta "línea 

de conducción" es  ese  segmento  que resultados  de la 

recolección de estructuras electromecánicas y comunes, 

cuya capacidad es mover el agua de la toma al depósito, 

donde debe haber una planta de tratamiento de agua, o a 

una zona de regularización. Es básico tomar nota de que 

este segmento tiene varias carencias en la mayoría de los 

marcos de abastecimiento a la luz del hecho de que hay 

una distancia creciente entre lo que es la toma y el 

repositorio (punto de tratamiento).
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Figura 8: Sistema de captación tipo ladera 
 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento. 
 
 

 
A.  CALCULO DE AFORO VOLUMEMETRICO 

Método volumétrico: 

Recipiente 
 

Volumen de un troco de cono (V): 
h ∗ π

𝐕  =
 

(R2 + r2 + R ∗ r) 
3

𝐕  = 
(36.5)π

 
3 

((14.5)2 + (10.5)2 + (14.5.∗ 10.5)

1000 lts 
𝐕  = (18069.78m3 ) ( 1m3

 
) = 18.06lts

Diámetro (D): 
D 

𝐃  = 2 ∗ R ⟹ 𝐑  =      ⟶ 2 

0.29 
2 

= 0.145m

𝐃  = 2 ∗ R ⟹ 𝐫 = 
D       0.21 

⟶ 2           2 
= 0.105m
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𝐐  =    ( 

𝐭                                                           =       ) = 10.5 seg 

 

 

Tabla 2: MÉTODO VOLUMÉTRICO. 
 

63 
����𝐦��𝐢�         ( 

6 
 V      18  

lts  ) =0.584 Lts/seg 
t      10.5
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MÉTODO VOLUMÉTRICO 

Nº DE 

PRUEBAS 

VOLUMENES 
(litros) 

TIEMPO 
(seg) 

1 18 10 

2 18 11 

3 18 11 

4 18 10 

5 18 10 

6 18 11 

TOTAL ------------- 63.00 

PROMEDIO 
(t) 

 10.5 

Q = 0.584 Lts/seg 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Donde: 

V= volumen recipiente. 

h= altura el recipiente. 

π = pi (3.1416).
 

R= radio de la base inferior del recipiente. 
r= radio de la base superior del recipiente. 

D= diámetro de la base inferior y superior. 

t = promedio. 

Q = Caudal. 
 

 

a. Captación por gravedad 
 

Según Sandoval (23), se determina por medio de 

la topografía , será ella quien nos arrojar el desnivel en 

su recorrido desde la captación hacia el reservorio, con 

el fin de dar un aprovechamiento y así evitas las 

perdidas en su caudal, descartando en su total las 

deficiencias. 

b. Captación por bombeo 
 

Según Rodríguez et al (24), es un sistema que 

funciona por medio un bomba quien se encarga de la 

expulsión del agua hacia el reservorio ya sea de ríos,
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lagos, manantiales, etc.; En donde se llevara a cabo un 

tiramiento, este sistema es empleado cuando la 

captación se encuentra debajo del reservorio. 

2.2.9.2.  Línea de conducción 
 

Según Prudencio (25), se puede encontrar una o varias 

tubería de agua con sus respectivos accesorios salientes 

desde la captación hacia el reservorio, en caso 

excepcionales solo habla un plata e tratamiento en vez de 

reservorio quien se tendrá una conexión con la línea de 

aducción, si encaso fuese lo contrario se tendría el apoyo 

de un bomba de agua. 

a. Tipos de tubería 
 

“Para el cálculo de las tuberías que trabajan con flujo a 

presión, se utilizarán los coeficientes de fricción según 

el tipo de tubería que se establecen en el siguiente 

cuadro”. 

Tabla   3:   Coeficiente   de   rugosidad   de   Hazen- 

Williams. 
 

Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams 
 

Tipo de Tuberí 
Acero sin costura 

a "C" 
120 

Acero      soldado en  

espiral  
100 

Cobre sin costura  150 

Concreto  110 

Fibra de vidrio  150 

Hierro fundido  110 

Hierro    fundido con  

revestimiento  
140 

Hierro galvanizado  100 
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Polietileno,      Asbesto 

Cemento                                          
140

 

Poli (cloruro de vinilo) 

(PVC)                                              
150

 

Fuente: Norma OS. 010. 
 

 

b. Clase de tubería 
 

“La clase de tubería depende de la presión que ejercerá 

nuestra línea de conducción hasta llegar al reservorio” 

Tabla 4: Clases de tuberías. 

Clases de tuberías 
 

Clases de tuberías 

PVC clase 7.5. 

PVC clase 10. 

PVC clase 15. 

Fuente: Norma OS. 010. 
 

 

c. Diámetro 

El diámetro mínimo que se usa en zonas rurales para 

una línea de conducción es de 1 Pulg., encontramos el 

diámetro con el apoyo de la fórmula Hazen Williams. 
 

𝑄�� 

(        ) 

� = (                1000                 

)0.38………………...(1) 
0.2786∗�∗����0.5

4 

 

Donde: 
 

D: Diámetro Interno Tubería (mm). 

Qmd: Caudal máximo diario 

C: Coeficiente de rugosidad 

 
S: Pendiente en el tramo
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Tabla 5: Diámetros comerciales 
 

Diámetros comerciales – Tubería clase 10 

Diámetro exterior             Espesor Diámetro

 

pulg mm mm interior 

    

mm 

 

1 
 

33 
 

1.8 
 

29.4 

1 1/2 48 1.8 44.4 

2 60 2.2 55.6 

2 1/2 73 2.6 67.8 

3 88.5 3.2 82.1 

Fuente: NTP 399.002: 2009 - Tuberías para agua 
 

fría con presión. 
 

 

d. Velocidad 
 

Para encontrar el calculo se deberá tomar el dímetro de 

la tubería y caudal maximo diario, siendo los niveles de 

estándares de la mínima 0.60 m/s llegar a un maximo 

de 3 m/s. 

𝑉  = 1.9735 
 𝑄  

…………………………..(2) 
�2 

 

donde: 
 

V: Velocidad del agua (m/s) 

 
D: Diámetro Interno Tubería (mm). 

Q: Caudal 

 
 
 

2.2.9.3.  Reservorio de almacenamiento 
 

Según Agüero (27), reservorios, estos puede ser de forma 

circular, cuadrada, rectangular quienes serán ubicado por encima
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de la población con la finalidad de brindar l presión sufriente de su 

caudal   hacia las viviendas, donde el reglamento estipula el 

estacionamiento   adecuado, tiempo de su limpieza y/o 

mantenimiento del mismo. 

Volumen de almacenamiento: 
 

Volumen para compensarlas variaciones en el 

consumo de agua. (VREG). 
 

 

Volumen de reserva para atender casos de incendio. 
 

 
Volumen de reserva para emergencias. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. Reservorio. 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 
 

Calculo de población de diseño: 

�� = �� (1 + � ∗ �)………………………………(3) 
Calculo de poblacion de Futura: 

�����𝑖�� ∗ ������𝑖�� �� �𝑖��ñ�
 

�� = 
 100 ∗ 2496  

(
 𝐿 

)……………………......(4) 
86400       𝑆 

 
Volumen contra Incendios: 

𝑉�    = 0 
Volumen del Reservorio: 

𝑉  ��������. = 33% 𝑥  (𝑉� + 𝑉�)…………………..(5)
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� 
𝑉  ��������. = (��)…………………..(6)

24 
 

Volumen del Reservorio: 

𝑉��  = 𝑉� + 𝑉�  + 𝑉  ��������. ……………………. (7)

 

a. Reservorio cabecero 
 

Según  Universidad  nacional  de ingeniería  (28), 

esta unidad con la planta d tratamiento que puede ser 

una línea de conducción  gravedad  o  por medio  de 

bombeo este tipo de sistema se emplea en laderas siendo 

que se hallen lo más cercano a los habitante, si fuese 

una zona urbana se emplearía un reservorio elevado. 

b. Reservorio semienterrado 
 

Según (27), para ejecutar este reservorio tenemos 

que definirlo por medio de la topografía o estudios 

geotécnicos ya para estos caso de reservorio la mitad de 

su cuerpo de encontrará enterrando al suelo, ya que 

ejecutarlo es costoso y a su vez tiene más facilidad que 

los que van totalmente cubiertos por la tierra. 

c. Reservorio flotante 
 

Según Chacaltana et al. (29), tiene un parentesco al 

tanque elevado pero el funcionamiento no lo tan 

parecido, su finalidad es la misma ya que mantiene el 

agua constante las 24 horas, siendo que en mayoría de
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captaciones de posos tubulares halla un centro de 

estudio hidrológico para brindar un demanda de agua 

constante y de calidad todo gracias al bombeo contante 

reservorio. 

✓ Capacidad de almacenaje 
 

Según Chacaltana et al. (29), la capacidad de 

almacenaje es de 25% se tomará en cuenta las horas 

de 10 p.m. a 4 a.m. Un 15% para proyectos a 

gravedad y 20% para proyectos con bombeo siendo 

el volumen medio diario establecido por Dirección 

General de Salud Ambiental (DIGESA). 

2.2.9.4.  Línea de aducción 
 

Según Casas (30), esta es una tubería que tiene la 

finalidad de dirigir el agua hacia la red de distribución con 

la finalidad de mantener el abastecimiento del agua 

potable constante hacia la población. 

 
 

Figura 9: Línea de aducción del sistema. 
 

Fuente: Villacis.
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a. Clase de tubería 

 
Según Casas (30), cabe indicar que el material más 

adecuado a usar para este tipo de sistemas es PVC que 

abarca de la clase 5, 7.5, 10 y 15, el uso de ella será de 

acuerdo la norma técnica, las presiones que se tendrá y 

el uso que se les va dar. 

b. Caudal 
 

Según Casas (30). Es el caudal máximo horario, 

dicho caudal depende del consumo promedio anual de 

la población, con el cual se obtiene un resultado se 

maneja conjuntamente con el coeficiente de variación 

horaria (k1) 

c. Diámetro 
 

Según Casas (30), es la medida del circulo por medio de 

dos puntos alineados que pasan por el centro del tubo, donde 

vendría ser la mitad de la línea su radio de la tubería. Siendo esta 

la forma de determinar la medida de la tubería a emplear para 

agua potable, etc. 

d. Velocidad 
 

Según Casas Se deduce de acuerdo al diámetro 

calculado de la tubería y su caudal máximo horario, 

la velocidad mínima debe ser 0.60 m/s mientras que la 

máxima no debe exceder a 3 m/s.
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� = 
                     𝑄  

 

 

e. Presión 

 
Según Casas (30), esta se da de acuerdo al pendiente 

del  terreno  conde  se ejecutará  el  sistema, siendo esta 

llamada como la energía gravitacional dad por las 

pendientes, donde pueden ser de 10 m/s hasta 

50 m/s. 

 
Diseño de la línea de conducción 

 
Calculo de población de diseño: 

p� = �� (1 + � ∗ 

�)……………………………...(8)

 
Calculo de caudal promedio: 

�� = 
 100 ∗2496  

(
 �  

)……………………....(9)
 

86400       � 
 

Carga disponible: 
 

Cd = Cota captacion – Cota reservorio 

 
Gasto de diseño: 

 
Qmd = (Qm)1.3……………………………....(10) 

 
Perdida de carga unitaria: 

ℎ� = 
                    � � �� � �𝑖�� ��𝑖� ��                     

…..(11) 
�����𝑖��� 

(������𝑖ó�−��������𝑖�) 
 

 

Diámetro de la tubería: 

)1/2.64………..….(12) 
0.0004264∗�∗ℎ�0.54 

 
C = 150 (PVC) 
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hf = perdida de carga unitaria 

 
Q  =  caudal  maximo  diario  (gasto  de  diseño). 

 
Calculo de velocidad (m/s):
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� = 1.9735 
  𝑄   

………………….…….(13) 
�02 

 

Q = caudal maximo diario 

 
V minimo=0.60m/s 

 
D = diametro V maximo= 5m/s 

 
Perdida de carga unitaria (m/m): 

�𝐹  = 
               𝑄                              

)1/0.54 ……………..(14) 
0.0004264∗�∗

� 
 

Perdida de carga por tramo (Hf): 

�� = � ∗ �� 

………………………………......(15)

 
L = longitud de la captación 

 
Hf = perdida de carga unitaria 

 
Cota Piezometrica: 

���� �𝑖𝑧. = ���� ������𝑖�� − �� 

……….…(16)

 
Presión Final: 

�𝐹 = ���� �𝑖𝑧. −���� �����������O 

…………...…(17)

 

2.2.9.5.  Red de distribución 
 

Según Comisión Nacional del Agua (31), la red de 

distribución está compuesta por una serie de ramales según 

sea la distribución de las viviendas, teniendo como fuente 

de conexión la línea de aducción estas proveniente del 
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reservorio, la función primordial es de llevar el agua 

directamente a la matriz de regulación de sus hogares 

teniendo como uso de consumo y en caso empleada rente 

a incendios.
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a. Red ramificada o abierta 
 

Según Agüero (32), Se conforma por una serie de 

ramales distribuidas en diferentes direcciones ya que la 

ubicación de las viviendas no suele ser ordenada, esto 

quiere decir que en caso e una rotura de tubería dejaría sin el 

abasteciendo de agua la vivienda. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura10:   Red   de   distribución   del   sistema   de 

abastecimiento. 
 

Fuente: Villacis. 
 
 
 

b. Caudal 
 

Según Agüero (32) “La estructura deberá tener 

capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario (Qmh), desde el reservorio hasta la red 

principal, el caudal de diseño será el caudal unitario 

(Qunit.)” 

Donde: 
 

Qunit: Caudal unitario/caudal de diseño 

 
Qmh: Caudal máximo horario 

 
N Viviendas: Número de Viviendas
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c. Tipo de tubería 
 

Según Agüero (32) “Existen varios tipos el cual se 

aprecia en el cua dro 7 líneas arriba, el tipo de tubería 

recomendable para redes de distribución son de PVC”. 

d. Clase de tubería 
 

Según Agüero (32). Se nos seguiré emplearse la 

tubería de clase 10, las designada para el sistema de 

agua potable. 

e. Diámetro 
 

Según Agüero (32) “Para tubería en la red 

principal debe ser un diámetro mínimo a 1 pulg., si son 

redes secundarias el diámetro mínimo será de ¾ y si es 

para conexiones domiciliarias será como mínimo ½ 

pulg” 

f.  Velocidad 
 

Según Agüero (32) “La velocidad máxima será de 

 
2 m/s. y la velocidad mínima será de 0.5 m/s, todo esto 

depende del diámetro y caudal con la que se está 

calculando nuestra red”. 

g. Presión 
 

Según Agüero (32) “La presión máxima no será 

mayor de 50 mts. en cualquier punto de la red mientras 

que la presión mínima no debe ser menor de 10 mts”. 

Diseño de la Red de Distribución
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)…………...(18) 

 

Calculo de población acumulada: 

�� = 
 ������𝑖 ó� ∗ 220  

𝑥 0.8(
 �   

86400                           � 
 

Calculo de caudal máximo horario: 

� = 1 + 
            14             

∗ 

��𝑖�…………….(19) 
4+√ � 

�����𝑖ó �
 1000 

 

 

Calculo de caudal máximo horario: 

Inf. = 0.0005 ∗ P. acumulada

 
Calculo de caudal de conexión cerrada: 

�� = 
     8      

∗ �����. 

ℎ����𝑖�………………....(20) 
1000 

 

Calculo de caudal de diseño: 
 

Q diseño = Q max. hora + Q inf. +Q conx. dom. 

 
Calculo de pendiente: 

� = 
 ( ��� � 1− ��� � 2 

)
………………..……..(21) 

100 
 

Calculo de pendiente corregida: 

Pendiente = Redondear a dos decimales 

Calculo de pendiente corregida: 

� = 1 +           
  14             

……………………….….(22) 
4+√������𝑖ó

�
 1000 

 

Calculo de pendiente corregida: 

𝑉  = 
     𝑄     

………………………………………(23) 
𝐴��� 
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Calculo de pendiente corregida: 

Ten, Trac. =  Agua (1000) ∗ Rℎ 
(�𝑖������) 

∗ 
2

 

�(����𝑖����)…………………………………(

24)
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2.2.9.6.  Conexiones domiciliarias 
 

Según Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento (33), Conexiones domiciliarias esta viene 

desde la red de distribución ya que esta lo llevara la matriz 

siendo esta la que regule la cantidad de agua que entra al 

hogar. 

 

2.2.10. Evaluación del sistema de agua potable 
 
 

“A través de un estudio realizado muestra la situación de los 

componentes del sistema de agua potable, en lo que a aspectos de 

infraestructura se refiere, así como los relacionados con la gestión 

de los servicios sanitarios básicos que van a beneficiar a las 

poblaciones rurales”. 

 

2.2.11. Condición sanitaria de la población 
 
 

 
Según Ministerio de Salud (34), el ministerio de vivienda 

conjuntamente con las autoridades indican que los componentes de 

un sistema de agua potable está regido por el articulo 48; las 

autoridades de nuestro Perù fueron puestas a cargo por las 

autoridades de Construcción y Saneamiento , para que brinden un 

servicio de condición sanitaria adecuado de las instalaciones de 

agua potable y su mantenimiento respectivos de los componente 

que lo conformen según lo dictado por el artículo de carácter 

sanitario.
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2.2.11.1.  Incidencia en la condición sanitaria 
 

Según Ministerio de la Salud (34), se da mediante un 

permiso otorgado por la autoridad de salud donde se 

realiza el proceso de potabilización al agua para que se 

apta para al consumo humano con ello se garantiza que 

las sustancias o elementos queden eliminados en su 

totalidad con este proceso todo ello frente a la protección 

de la salud humana. 

a. Cobertura de agua 
 

Según Oajaca (36). Siendo esta la cantidad de 

agua que se brindará a la población, por lo cual deberá 

de abastecer el  agua a toda la población en  caso 

contrario se denomina como un servicio no es 

sostenible siendo así una tala falla. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11: Cobertura de servicio de agua potable en 

el Perú. 
 

Fuente: Saneamiento básico en Perú. 
 

 

b. Cantidad de agua 
 

Según Rubina (35), menciona que es el total de
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agua que se tiene para abastecer a toda una población 

y así se logre satisfacer las necesidades de los 

pobladores, por tanto, se requiere que la cantidad de 

agua sea suficiente. Es necesario tener la 

disponibilidad del agua para que así se pueda valorar 

los niveles de servicio de un sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

c.  Calidad de agua 
 

Según Criollo (4), se refiere al conjunto de 

propiedades y criterios físico, químico y 

bacteriológico que debe  tener  el  agua,  que  van  a 

permitir la aceptabilidad de la población para sus 

diversos empleos. 

d. Continuidad de agua 
 

Según Rubina (35), nos dice que es la 

disponibilidad de agua durante un tiempo. Va a 

depender del clima de la zona, en el caso de zonas 

rurales tiene importancia la recurrencia de lluvia para 

que así no haya dificultades en el consumo de agua en 

el año. 

.
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III. Hipótesis 
 

Según Bastar (37), describe que la hipótesis es una o más variables que uno tiene 

que demostrar, por medio de diferentes fenómenos que se estudia. En la cual no 

aplica para este proyecto de investigación por ser de tipo descriptivo. 

IV. Metodología 
 

 

4.1.   El Tipo de Investigación 
 

Según  Bastar  (37),  describe que  el  estudio  descriptivo  explica los 

fenómenos e hechos hallados en la población. Para el tipo de investigación 

del diagnóstico del abastecimiento de agua potable, será del tipo descriptivo- 

cualitativo. 

4.2.   Nivel de la Investigación de las tesis 

 
Según Monje (38). El nivel de investigación será cualitativo y 

explicativo, la cual daremos soluciones frente a los problemas que los está 

aquejando a los anexos. 

4.3.   Diseño de la Investigación 
 

 

✓ Según Monje (38), La búsqueda de antecedente y elaboración del 

marco conceptual, para analizar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío el milagro, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de 

la población. 
 

 

✓ Diseño de instrumentos que permitan la formular la evaluación y 

mejoramiento del sistema de  abastecimiento de  agua  potable  en  el 

caserío  el  milagro,  distrito  de independencia, provincia de Huaraz,
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región  Áncash  y  su  incidencia  en  la  condición  sanitaria  de  la 

población. 

 

✓ Aplicar    los    instrumentos    para    caracterizar    el    sistema    de 

abastecimiento de agua potable en el caserío el milagro, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población. 

 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia- 2020. 
 

 

Mi: Cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea 

de aducción y red de distribución, para el almacenamiento 

de agua potable. 

 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

Oi:  Resultado. 

 
Yi: Condición sanitaria. 

 

 

4.4.   La Población y la Muestra 
 

 

4.4.1.  Población 
 
 

Según Díaz (39), la población de la investigación está definida 

por objetos, personas, organizaciones e historias clínicas dado el 

análisis en la investigación de la población puesto que el lugar donde 

se realizará el evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío El milagro, distrito de
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independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2020. 

 

4.4.2.  Muestra 
 
 

Según Díaz (39), es la representación total de las características 

de la población o universo. La muestra se di por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío El milagro, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2020.



 

 
 
 

4.5.   Definición y Operacionalización de variables 
 

 

Tabla 6. Definición y Operacionalización de variables 
 

Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de medición 

 
(Variable 

independiente) 

 
 
 
 
 
 

 
EVALUACIÓN 

Y 

MEJORAMIEN 

TO               DEL 

SISTEMA     DE 

ABASTECIMIE 

NTO 
DE AGUA 

POTABLE Y SU 

INCIDENCIA 
EN                  LA 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE 

LA 

POBLACIÓN 

 
 
 

 
Un  sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable  que  se realiza  para 

satisfacer la necesidad 

primaria que presenta en la 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio 

de los pobladores, evitando 

así que los problemas de 

salud no sigan empeorando. 

 
 
 

 
Se           realizará           el 

Abastecimiento de agua 

potable  en  el  caserío  el 

milagro desde la captación 

hasta      las      redes      de 

distribución y así llegar a 

los domicilios del caserío. 

 
 

Cámara de captación 

Captación: 

✓   Tipo 

✓   Fuente 

✓   aforo 

✓   Caudal 

✓   Cantidad de agua 
✓   Calidad de agua 

 
✓   Nominal 

✓   Nominal 

✓   Nominal 

✓   Intervalo 

✓   Intervalo 
✓   Nominal 

 

 
La línea de 

conducción 

La línea de 
Conducción: 

✓   Alineamiento 

✓   caudal 

✓   Diámetro 

✓   Velocidad 

✓   Presión 

 
 
✓    Intervalo 

✓   Intervalo 

✓   Intervalo 

✓   Intervalo 

✓   Intervalo 

Reservorio de 

almacenamiento 

Almacenamiento: 

✓   Volumen de 
reservorio 

 
✓   Intervalo 

 

 
 

La línea de aducción 

Línea de aducción: 

✓   Diámetro 

✓   Velocidad 
✓   Presión 

 
 
✓ 

 

✓   Nominal 

✓   Intervalo 

✓   Intervalo 

 
 

Rede de distribución 

Rede de distribución: 

✓   Diámetro 

✓   Velocidad 

✓   Presión 

✓ 

✓   Intervalo 

✓   Intervalo 

✓   Intervalo 
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(Variable 

dependiente) 
 

 
LA 
INCIDENCIA 
DE                  LA 

CONDICIÓN 

SANITARIA  EN 

EL CASERÍO EL 
MILAGRO, 

DISTRITO 

DE 

INDEPENDENCI 
A,   PROVINCIA 

DE      HUARAZ, 

REGIÓN 
ÁNCASH – 2020 

 
Se  establece  las 

disposiciones generales con 

relación de la calidad, 

cantidad y cobertura del agua 

para el consumo humano. 

 

 
Se realizará fichas técnicas 

utilizando encuestas 

aplicadas al anexo y fichas 

establecidas en el 

reglamento de Ministerio 

de Vivienda, Construcción 

y Saneamiento (MVCS), 

Dirección  General  de 

Salud Ambiental 

(DIGESA), Sistema de 

Información Regional en 

Agua y Saneamiento 

(SIRAS). 

 

 
 
 
 
 

Condiciones 

sanitarias 

Condición sanitaria: 
 
✓   Cantidad de agua. 
✓   Continuidad     de 

agua. 
✓   Cantidad de agua. 
✓   Cobertura         de 

agua. 

 
✓  Intervalo 

✓  Intervalo 

✓  Intervalo 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

40
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4.6.   Técnicas e Instrumentos de recopilación de datos 
 

 

4.6.1.  Técnicas de recopilación de datos 
 
 

Según Quipas (19), se llevará a cabo por medio del uso de la 

observación directa, lo que no llevo a indagar más en el estado en la 

condición que estaba funcionando el reservorio a la población, para 

la cual se pasó recoger datos por medio de fichas técnicas, protocolo 

y encuestas. Como siguiente paso se comenzó a realizar la muestra 

del agua de la captación para proseguir con su estudio, en la cual se 

efectuar un análisis donde se obtendrá todos los datos 

correspondientes. 

 

4.6.2.  Instrumentos de la recolección de datos 
 
 

4.6.2.1.  Fichas técnicas 
 

Según Quipas (19), se recoge información que se ha 

obtenidos en la elaboración del proyecto en campo, así 

como población, topografía y el estudio de mecánica de 

suelos, etc. Para el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío el milagro. 

4.6.2.2.  Encuesta Socioeconómicos 
 

Según Quipas (19), las siguientes encuestas se realizará 

en el caserío el milagro, serán principalmente para conocer 

la actualidad y como será de aquí a un futuro mediante el 

mejoramiento de la cámara de captación del sistema de 

almacenamiento de agua potable.
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4.6.2.3.  Protocolo 
 

Según Quipas (19), se realizará un apropiado estudio de 

mecánica de suelos para identificar el tipo de suelo en el 

sector, así mismo se realizará el análisis del agua de 

captación, que se emplea en el sistema de abastecimiento 

agua en el caserío el milagro, donde se realizará, en la 

captación, reservorio y red de distribución; con el fin de 

llevar a cabo una mejora del sistema de abastecimiento que 

se desea efectuar. 

4.7.   Plan de Análisis 

 
✓   Fijar el área del lugar.  

 

✓   Determinar en qué condición se halla la cámara de captación.  
 

 

✓ Determinar  en  qué  condición  se  halla  las  tuberías  de  la  línea  de 

condición. 

 

✓ Comprobar en qué circunstancia se halla el reservorio para poder hacer 

el almacenamiento de agua poblé.  

 

✓ Los pasos se podrán determinar con anterioridad mediante nuestras 

fichas  técnicas,  que se  harán  para cada parte  o  componente del 

abastecimiento de agua potable. 

 

✓ Determinar una buena calidad de agua a utilizar, con ayuda de análisis 

de agua en laboratorio.  

 

✓   Llevar a cabo un respectivo levantamiento topográfico en el lugar.  
 

 

✓   Identificar el tipo de suelo, procediendo en el laboratorio de suelos. 



 

4.8.   Matriz de Consistencia 

Tabla 7. Matriz de Consistencia 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO EL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, 

REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020. 

Problema Objetivos Marco Teórico Variable Metodología 

 
Enunciado del problema: 

 

 
¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío El 

Milagro, Distrito de 

Independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash, 

mejorará la condición sanitaria 

de la población – 2020? 

 
Objetivos Generales: 

 
Desarrollar la Evaluación y 

mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable en el 

caserío El Milagro, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, 
departamento de Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2020. 

 
Objetivos Específicos: 

 
✓ Elaborar  la   evaluación  del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío El 

Milagro, distrito de 
independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash y su 

incidencia en la condición 
sanitaria  de  la  población  – 

2020. 
 
✓ Proponer el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío El 
Milagro, distrito de 

independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash y su 
incidencia en la condición 

sanitaria  de  la  población  – 

2020. 
 
✓ Obtener  la  incidencia  en  la 

condición sanitaria de la 

población en el caserío El 
Milagro, distrito de 

Independencia, provincia de 

Huaraz,   región   Ancash   – 

2020. 

 
Antecedente: 

 
En el Huánuco; Según Quispe (7), en su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, 

distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región 

Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2019, sustento en la universidad 

privada Antenor Orrego, para así poder optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, esta investigación se 

planteó el objetivo general Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay,  distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de 

la condición sanitaria de la población –2019. La 

metodología, fue de tipo correlacional y trasversal. 

Nivel cualitativo y cuantitativo. El diseño fue 

descriptiva no experimental. Los resultados 

obtenidos indicaron que el estado del sistema fue 

regular y de la infraestructura entre malo y regular; En 

conclusión, el sistema del caserío de Asay se encontró 

en condiciones ineficientes. Consistió en mejorar: una 

nueva captación de ladera (Yacuñawin) Q=1.54lit/seg. 

abastecerá a 610 habitantes del caserío calculados hasta 

el 2039, línea de conducción 327m, CRP tipo 6 y 7, 

accesorios del reservorio e instalaciones de 170m de 

tubería y válvulas en la red de distribución para 

beneficiar al 100 % de la población  y mejorar su 

condición sanitaria con ello se logró la reducción de 

enfermedades hídricas por ende se tuvo una población 

más saludable. 
 

Bases teóricas: 
 

Sistema de abastecimiento de agua potable 
Según Cárdenas (21). “Un sistema de abastecimiento 

de agua potable consiste en un conjunto de obras 

necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar y 

distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean 
subterráneas o superficiales hasta las viviendas de los 

habitantes que serán favorecidos con dicho sistema”. 

 
Variable 1: 

 
Sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío El 
Milagro, distrito de 

Independencia, provincia de 

Huaraz, región Ancash incide en 
la condición sanitaria de la 

población – 2020. 
 

Dimensiones: 
 
✓   Captación. 
✓   Línea de conducción. 

✓   Reservorio. 

✓   Línea   de     aducción. 

✓   Red      de distribución. 

✓   Condición sanitaria. 

 
 

Variable 2: 
 

Condición sanitaria en el caserío 

el milagro, distrito de 

independencia, provincia de 
Huaraz, región Áncash y su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. 
 

Dimensiones: 
 
✓   Cantidad de agua. 

✓   Continuidad de agua. 
✓   Cantidad de agua. 

✓   Cobertura de agua. 

 
Tipo: 

Descriptivo. 

Nivel: 
Cualitativo y explicativo. 

 
Diseño de investigación: 
No experimental de corte transversal. 

 
Universo y muestra: 

 
Sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío El Milagro, distrito de Independencia, 
provincia de Huaraz, región  Ancash incide en la 

condición sanitaria de la población – 2020. 
 

Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 
 
✓  Técnicas: 

Observación. 

✓  Instrumentos: 
Fichas técnicas. 

 
Plan de análisis: 

 
✓    Obtener   la   incidencia   de   la   condición 

sanitaria de la población en el caserío El 
Milagro, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash – 2020. 

✓    Determinar el área del lugar. 
✓    Determinar  en  qué  estado  se  encuentra  la 

cámara de captación del caserío El Milagro. 
✓  Determinar en qué estado se encuentra las 

tuberías de la línea de conducción. 
✓    Verificar que el reservorio se encuentre en un 

buen estado para su almacenamiento. 
✓  Determinar en qué estado se encuentra las 

tuberías de la línea de aducción. 
✓  Determinar en qué estado se encuentra las 

tuberías de la línea de red de distribución. 
✓    Los anteriores pasos se podrán determinar a 

través de muestras, fichas técnicas, para cada 
componente de amancebamiento de agua. 

✓    Realizar el levantamiento topográfico del lugar. 

Fuente: Elaboración propia – 2020.



44  

 

4.9.   Principios éticos 
 

 

4.9.1.  Responsabilidad social 
 
 

Según Uladech (40), En la esta investigación brindaremos una 

mejor condición de vida a los pobladores del Caserío El Milagro, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash. En 

la cual se efectuar una recopilará los datos correspondientes de un 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para sus respectivos hogares. 

 

4.9.2.  Responsabilidad ambiental 
 
 

Según Uladech (40)En esta investigación conllevaremos de la 

mano con el entorno que nos rodean, evitando así causar impactos 

ambientales con nuestro planeta, pudiendo reciclarlos. 

 

4.9.3.  Veracidad de la información 
 
 

Según Uladech (40), Los resultados que se den en este proyecto 

de investigación serán confiables y con veracidad, conllevado como 

guía el reglamento nacional de edificaciones (RNE) y saneamiento.
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V.   Resultados 
 

 

5.1.   Resultados 
 

1. Otorgando respuesta a mi primer objetivo: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío El Milagro, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. 

- Los índices de sostenibilidad, nos ayuda evaluar el estado que se 

encuentra cada uno de los componentes del sistema. 

Tabla 8. Índice de sostenibilidad 
 

Indicie de sostenibilidad 

Bueno Sostenible 3.5 - 4  

Regular Medianamente sostenible 2.5 - 3.5  

Malo No sostenible 1.5 - 2.5  

Muy malo Colapsado 1 - 1.5  

 

 
 

Tabla 9: Evaluación de la captación 
 

 
COMPONENTES 

 
INDICADORES 

DATOS 

RECOLECTADOS 

 
DESCRIPCIONES 

  

 

 
 
 

CAPTACIÓN 

 
 

 

Tipo de 

captación 

 
 
 

Artesanal 

Se    tiene    la 
medida de 
0.80m2, siendo 

su instalación 

por   los 

mismos 



 

   pobladores, la 
cual              se 
encuentra  con 
falta             de 
mantenimiento 
. 

 

 

Material de 

construcción 

 

 

Concreto de 
210 KG/CM2

 

Fue  adquirido 
por el 
presidente de 
agua  del 
caserío 

 

 
 
 
 

Caudal 

máximo de 

fuente 

 
 
 
 
 

 

1.24 L/s 

El   caudal   es 

apropiado 

para el diseño 

y 
abastecimient 

o  del  pueblo, 

datos 

adquiridos por 

el        método 

volumétrico. 
 

 
 
 
 

Antigüedad 

 

 
 
 
 

32.00 años 

Se halla en el 

período de 

diseño que lo 

indica  la 

norma técnica 

de  diseño: 

RM-192- 

2018-vivienda 
 

 
 

Tipo de 

tubería 

 
 

 
PVC 

Material 

correcto        y 

debidamente 

protegido   del 

peligro  en  el 

exterior. 
 

Clase de 

tubería 

 

 

7.50 cm 
Lo dable en 

zona  rural  es 

de clase 10. 
 

Diámetro de 

tubería 

 

 

3.00 plg 
Esta se dará en 

el 

mejoramiento. 
 

Cerco 

perimétrico 

 

Madera/Alambr 

e 

Se encuadra de 

acuerdo a lo 

recomendado. 
 

Cámara 

húmeda 

Concreto de 
2 

 

cuadrada 

Fisuras/    tapa 

sanitaria 

corrida 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

210 kg/cm  / 
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Cámara seca 

 

Concreto de 210 
kg/cm2

 

/cuadrada 

Enterada/ tapa 

de inspección 

corroída 

  

Estado: Malo 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 
 
 

Interpretación: 
 

Al realizar la evaluación en la visita se pudo apreciar que la cámara de 

captación en la mayoría de sus componentes se encuentra en estado 

“Malo”, por el hecho que tiene presencias fisuras y a su vez presencia de 

derrumbe que puede generar el colapso de la misma, cerco perimetrico en 

mal estado; De tal modo que se debe efectuar el mejoramiento. 

 
 

 
Tabla 10: Evaluación de la línea de conducción. 

 
 

COMPONENTES 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIONES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

 

 

 
 

Tipo de línea 

de 

conducción 

 
 
 

 
Gravedad 

Se       empleó 

este sistema, 

por tener una 

pendiente de 
2 metros de 
caída al 
reservorio 
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Antigüedad        6 años 

 

Se halla en el 

período       de 

diseño 

establecido 

por norma 

técnica de 

diseño:    RM- 

192-       2018- 

vivienda. 

Material 

correcto         y
Tipo de 
tubería 

 
 

 
Clase de 

 

PVC 
debidamente 
protegido    del 
peligro   en   el 
exterior. 

Lo   dable   en

tubería               
7.50 cm

 
zona rural es de 
clase 10.

 

Válvula de 

aire 

Artesanal / 

posición 

adecuada 

 

Esta  dentó  de 
lo 
recomendado

 

 

Estado: Regular 
 

 

Fuente. Elaboración propia – 2022. 
 
 
 
 

 
Interpretación: 

 

Durante la evaluación en la línea de condición, nos arroja en un estado 

 
“Regular”, esta se encuentra totalmente  entrado en su recorrido, no 

 

optante hay presencia de árboles, que a largo tiempo pueden generar la 
 

ruptura de la misma por medio de sus raíces.



 

 

Tabla 11: Evaluación de la estructura; Reservorio de almacenamiento. 
 

 
COMPONENTES 

 
INDICADORES 

DATOS 
RECOLECTAD 

OS 

 
DESCRIPCIONES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESERVORIO 

 

 
 
 
 

Tipo de 

reservorio 

 
 
 
 

Apoyado 

Con dimensiones 

3.00 m de ancho 

por 3,00 m de 

largo con 2.00m 

de alto. 

Forma de 
reservorio 

 

Cuadrado 
La     forma     es 

rectangular. 
 

 
 

Material de 
construcción 

 
 
 

Concreto 

armado 210 
KG/CM2

 

La    información 

obtenida por el 

responsable del 

JASS  en  el 

caserío El 

Milagro. 
 

 
 
 
 

Antigüedad 

 

 
 
 
 

15 años 

 

Se halla en el 

período de diseño 

establecido por 

norma técnica de 

diseño:  RM-192- 

2018-vivienda. 

 

Tipo de tubería 
 

PVC 
Material 
recomendado. 

 
 
 
 

Clase de tubería 

 
 
 
 

7.50 CM 

La    información 

dada por el 

representante del 

caserío  El 

Milagro y su vez 

es el responsable 

del JASS. 
 
 

 
Diámetro de 

tubería 

 
 

 
2.00 plg a 

4.00 plg 

La    información 

obtenida por el 

responsable del 

JASS en el 

representante del 

caserío El 

Milagro. 
 

 
 
 
 

49



50  

 

  

 

Cerco 
perimétrico 

 

Madera/ 

Alambre 

 

Se  encuentra  en 
un estado de 
mejora. 

 

Estado: Regular 

Fuente: Elaborac 

 
nterpretación: 

 

El reservorio está 

ión propia – 2022. 
 
 

 
compuesto por 10 componentes encontrándose en un 

 

estado “Regular” por el hecho que su estructura interna esta 

medianamente sostenible; De tal modo que la parte externa, el cerco 

perimetrico requiere está deteriorado y a vez una falta de tapón en la 

salida del tubo de rebose que puede ingresar insecto a la parte interna; 

Por ello se efectuara un mejoramiento. 

 

 
Tabla 12: Evaluación de la línea de aducción. 

 
 

COMPONENTES 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIONES 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

 

 
 
 
 

Antigüedad 

 
 
 
 

7.00 años 

Está    establecido 
de acuerdo al 
periodo de diseño 
que señala la 
norma técnica de 
diseño:    RM-192- 

2018-vivienda. 
 

 
 

Tipo de tubería 

 

 
 

PVC 

El material es 
adecuado, se 
encuentra 
exhibido al sub 
suelo. 

 
Clase de 

tubería 

 
 

7.50 CM 

Material 

adecuado, no se 

exhibido al 

intemperie. 
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Diámetro de 
tubería 

 
3 plg 

Lo dable en zona 

rural es de clase 

10. 

 
Estado: Regular 

 

Fuente: Elaboració 
 

n propia – 2022. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interpretación: 
 

Frente la evaluación nos dio un resultado del esta de la línea de aducción 

en esta “Regular”, ya que se encorto una parte del recorrido expuesta al 

aire libre (3m), la válvula de aire está adecuadamente protegida de 

cualquier peligro externo, por ello se tomó como “regular “De tal modo que 

se debe llevar efecto un mejoramiento. 

Tabla 13: Evaluación de la red de distribución. 
 

 
 

COMPONENTES 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIONES 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

 

 
 
 
 

 
Tipo de 

sistema de red 

 

 
 
 
 

Ramificado 

Sistema 

correcto 

empleado   para 

viviendas, 

conectado   con 

todas            las 

viviendas     del 

caserío 
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Antigüedad          7.00 años 

 

Se da dentro del 
tiempo de diseño 
que establecido 
por la norma 
técnica de 
diseño:       RM- 
192-2018- 
vivienda. 

Información 

adquirida      por

Clase de 
tuberías 

 

7.50 CM 
medio 

representante 

del   caserío   El 
Milagro.

 

Tipo de 
tuberías 

PVC                      Material 

recomendado 
 

La información 

obtenida por el 

responsable  del
Diámetro de 
tubería 

2.00 a 4.00 plg JASS     en     el 

representante 

del   caserío   El 
Milagro.

 

Estado: Malo 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2022. 

Interpretación: 
 

La evaluación de la misma nos dio un estado “Malo”, las tuberías de la red 
 

de distribución en algunas partes de las tuberías se encuentran colapsadas 
 

desgastando agua para el consumo y expuestas; De manera que se debe 
 

efectuar el mejoramiento. 
 

 
 

2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Elaborar la propuesta 

de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío  El  Milagro, distrito  de  Independencia,  provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la
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población – 2020. 

 

 

Figura 12: Resumen de los estados de los componentes del sistema de agua 

en el caserío El Milagro. 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 
 

Interpretación: 
 

En el siguiente cuadro se puede apreciar que: La cámara de captación, se 

encuentra en un rango de “Malo” ya no se vio que haya recibido un 

manteniendo desde su ejecución y a su vez la estructura requiere de un 

cambio, por otra parte la Línea de conducción, nos indica en un estado 

“Regular” por el hecho que la tubería o está expuesta a peligros (exterior); 

Reservorio, esta componente primordial en un estado “Regular” ya requiere 

el cambio del cerco perimetrico y a su vez encontrando de fisuras al exterior, 

seguidamente de la Línea de aducción, se cómo “Regular” esta tiene presencia 

de partes expuestas al exterior generándose un peligro de sufrir roturas; Red 

de distribución, encontrándose en un estado “Malo” encontrándose 

conexiones expuestas al exterior conjuntamente con fisuras en la tubería 

dejando escapar el agua que llegaría hacia el hogar.
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Obtener la incidencia de la 

condición sanitaria en el caserío El Milagro, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. 

Figura 19. Mejora de la condición sanitaria de la población. 
 

 

¿USTED CREE QUE HACIENDO LA EVALUACIÒN Y 
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE EN UN FUTURO GENERARÁ LA 
MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN? 
 

16% 
 

No, mejorara la 

condición sanitaria
 

 
 

84% 
Si, mejorara la 

condición sanitaria

 

 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2020. 
 
 
 

Interpretación: 
 

Siendo el resultado de las muestras empleadas a las 31 familias, donde 26 cree 

que si, mejorará la condición sanitaria y 5 de ellas no cree que mejorar la 

condición sanitaria del caserío el Milagro, las repuestas arrojadas por las 

familias, el 84% cree que si, mejoría la condición sanitaria mientras tanto un 

16% dice todo lo contrario que no habrá mejorara en la condición sanitaria.
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5.1.   Análisis de Resultados 
 

 

5.1.1.  Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  del  agua  potable 

existente. Como se plantea el primer objetivo específico, 

caracterizar  el  estado  del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío el milagro, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2020. Como se plantea el 

primer objetivo específico; dentro de todos los components 

mostrados en la figura Nº06 presentes estos están dentro de un 

estado “regular”, encontrándose con presencia de figuras en gran 

parte de los componentes, pero a su vez esta entro del periodo 

indicado por la norma técnica de diseño: RM-192-2018-vivienda; 

estos resultados arrojados al ser relacionado con de Pérez et al6, 

2019.  en  su  tesis  titulada  “Evaluación  y  mejoramiento  del 

 
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del 

Perú, provincia del Santa, región Ancash – 2020.”   quien 

finaliza con el mapa de riesgo del agua debe estar en constante 

mantenimiento de los componentes con la participación de la 

autoridad sanitaria tanto con la mano de la comunidad con el fin 

de brindar un servicio seguro para el bien público dado por la 

(Resolución 4716 de 2010, cap. II, art. 4- Fase I). del departamento 

de Atlántico, Barranquilla, Colombia; Con esta respuesta el 

propósito conjunto es brindar una buena calidad de agua para el
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consumo humano. 

 
5.2.1.   Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

 

Para el segundo objetivo específico, establecer el diagnóstico del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío el milagro, 

distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. Con los 

resultados hallados en el grafico N° 6 evidencia que el componente 

del agua potable está dentro de un estado “regular” por el mismo 

hecho que los elementos encontrados tienen una mínima 

deficiencia que ofrece su servicio estipulado en la norma técnica 

de diseño: RM- 192-2018-vivienda; Para estos resultados al ser 

comparados con lo de Crespin12, 2020. en su tesis titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, 

Distrito de Moro, Ancash – 2018.” indicando que, para la 

búsqueda de solución en la ineficiencia de abastecimiento de agua 

potable, buscar la satisfacción en el servicio, planteo la 

Construcción e Instalación del Sistema de Agua Potable y 

Alcantarillado, estableciendo un nuevo sistema de construcción 

total para el mejoramiento agua potable velando por un mejor estilo 

de vida de los en pobladores del distrito de Cuyocuyo; con estos 

resultados comparados no requiere de una renovación total del 

sistema de agua potable. En cambio, se busca la mejor manera de 

brindar un buen servicio a la familia, velando por su salud de cada
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uno de los integrantes. 

 
5.2.2.   Determinar el índice de la condición sanitaria. 

 

 

De acuerdo con el tercer objetivo: Determinar el índice de la 

condición sanitaria en el caserío el Milagro, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 

2020. A partir de los resultados encontrados en el grafico N° 7, la 

muestra realizada de la condición sanitaria del caserío opina que el 

84% si, mejoría la condición sanitaria, por otra parte 16% cree que 

no mejorará la condición sanitaria en las familias; Estos resultados 

guardan relación con que sostiene Alba14, 2019. En su tesis titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Ancash – 2019”, quien indica que la condición sanitaria es de vital 

importancia en la salud de la población. El redactor indica que la 

localidad de Ayahuanco se encuentra en una buena condición, esto 

está de acuerdo, con la búsqueda del bienestar que se da en el 

presente informe, no optante se está en desacuerdo con el estudio 

de alcantarillado básico, ya que este informe no estudia aquellos 

resultados.
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VI. Conclusiones 
 
 

 
1) Se concluyó que los moradores de El Milagro, el estado actual se encuentra 

con imperfecciones desde la captación ya que no tiene un apropiado 

manteniendo, hallándose en la cámara húmeda fisuras y la ves la tapa sanitaria 

tiene presencia de oxidación por otra parte la cámara seca en la misma 

condición para el caso de fisuras; acompañado de ellos es necesario una 

mejora el cerco perimetrico, la línea de conducción no ha tenido un 

mejoramiento desde su instalación por el mismo hecho que los arboles de 

eucalipto obstruyen el mejoramiento , siendo un peligro al generar un ruptura 

en un futuro a causas de las raíces , en cuestión del reservorio no tiene un 

caseta para su tratamiento de cloración, seguidamente de ello las tuberías de 

rebose y desagüe no presenta una trampa o tapón que impida entrar animales 

o impurezas y cerco perimetrico requiere de uno nuevo, la línea de aducción 

, siendo esta en su recorrido la falta de una cámara rompe presión  y a su vez 

una válvulas de aire para partes elevadas, la red de distribución necesita un 

mantenimiento, teniendo rupturas en algunas partes  generándose que no 

abastezca el agua en su totalidad a las viviendas y la falta de interés de los 

moradores en aplicar lo establecido por la norma técnica de diseño. 

 
 

2) En conclusión el estado del sistema de abastecimiento del caserío el Milagro 

se encuentra en “Regular”, donde la captación es de tipo empotrado , con un 

caudal de 0.584 Lts/seg siendo las dimensiones 0.80 mts – 1.00mts-1.0 mts, 

se evaluó por medio de fichas técnicas y estudio del agua por siguiendo la 

norma  técnica  de  diseño:  RM-192-2018-vivienda  establecida,  quedando
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como un estado que garantiza “Buena”, ya que el agua extraída de la captación 

es de perfecto estado , por parte el servicio de agua potables “Regular”, por el 

hecho que no cuenta con un mantenimiento temporal de los principales 

elementos que conforma este servicio que de una garantía de buen servicio para 

los pobladores del caserío. 

 
 

3) Para este informe se evaluó y mejoro el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío El Milagro. Uno de lo más importante en la evaluación 

y mejoramiento fue la incidencia de la condición sanitaria ya que se buscó la 

conformidad y bienestar de su salud en los pobladores en su servicio de agua 

potable, obteniéndose un resultado favorable de la población que si cree que 

mejorará de la condición sanitaria. Siendo una de las complicado las encuestas 

a realizar los familiares y que estos en su mayoría se encontraba en trabajo el 

patriarca de la familia. Respecto a ello es estado peruano ver se tener más énfasis 

por el bienestar de su gente especialmente los ubicados en zonas alejadas del país. se 

llegando a la conclusión, al mejor el sistema de agua potable al hacer la evaluación 

y mejoramiento, por lo tanto, por ende, se mejoraría la condición sanitaria.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1) Al momento de realizar la evaluación y mejoramiento, deberá tener en 

cuenta con los componentes respectivos de una captación, cámara 

húmeda, cámara seca y el afloramiento, para su respectiva elaboración el 

material haya sido el adecuado para su infraestructura, date cuenta que 

este en buen estado, esto quiere decir libre de matorrales, impurezas, 

acompañada de una buena infraestructura y un adecuado cerco 

perimétrico de la misma, en lo siguiente la línea de conducción 

conjuntamente con la línea de aducción se encontrarse todo el recorrido 

libre de árboles que puedan generar rupturas ocasionadas por las raíces y 

bajo tierra a un máximo de 80 cm, se determinara en las válvulas de purga 

o de aire mediante los resultado obtenidos del perfil longitudinal, al 

diagnosticar el reservorio hay que ver si este está en perfectas 

condiciones, mantenimiento sin fisuras en él, una ubicación estable del 

mismo y que no aflore agua a s contornos, la red de distribución hay que 

constatar que contenga la válvula de control para que el sistema 

empleado se encuentre enlazada con todas las viviendas. 

2) Al evaluar y mejorar los componentes de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de El Milagro, se recomienda que los sistemas de 

abasteciendo de agua potable en zonas rurales del Perú se realizar un 

mantenimiento correspondientes de todos los componentes aledaños al 

abastecimiento de agua potable por parte de la junta de usuarios en la cual 

se debería solicitar el apoyo por parte de la municipalidad con la
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utilización de químicos para su desinfección los componente donde se 

acogen el agua que se dirige a los consumidores, para evitar todo tipo de 

micro organismos infecciosos generados del exterior que puedan 

transcurso enfermedades malignas tanto niños como mayores de edad 

dentro de la población consumidora. 

3) Se cree que al hacer el evaluación  y mejoramiento  de  la condición 

sanitaria del caserío el Milagro se vea el beneficio a la salud de las 

familias para ello el agua este en óptimas condiciones, la desinfección, 

el caudal de agua proporcionada satisfaga a próximas poblaciones en 

unas próximas investigaciones con el fin de velar por obsequiar una 

mejor calidad de vida las poblaciones evitando así una prolongación de 

enfermedades por medio del agua potable; Se recomienda a próximos 

investigadores a detallar más en el tema de la condición sanitaria del agua 

potable en las poblaciones rurales de su país teniendo encueta que la gran 

mayoría estas desatendidas por la falta información para un adecuado 

cuidado de su agua potable.
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Anexos 
 

 

Anexo 01. Cronograma de actividades 
 

Tabla 14: Cronograma de actividades durante la realización de la investigación. 
 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

Año: 2020                           Año: 2021
 

N°   Actividades 
Semestre 

I 
Semestre 

II 
Semestre 

I 
Semestre 

II

 
1    Elaboración del Proyecto 

2 
Revisión  del  proyecto  por  el 

jurado de investigación 

3    
Aprobación del proyecto por el 
Jurado de Investigación 

4    
Exposición   del   proyecto   al 
Jurado de Investigación 

5 
Mejora  del  marco  teórico  y 

metodológico 
Elaboración  y  validación  del 

1   2   3   4   1   2   3   4   1   2   3   4   1   2   3   4

6 instrumento de recolección de 

información 

7 
Elaboración                         del 

consentimiento informado (*) 

8    Recolección de datos 

9    Presentación de resultados 

10 
Análisis e Interpretación de los 

resultados 

11 
Redacción       del       informe 

preliminar 
Revisión del informe final de la 

12 tesis    por    el     Jurado     de 

Investigación Aprobación 

Aprobación  del  informe  final 
13 de  la  tesis  por  el  jurado  de 

investigación 

Del informe final 

14   de  la  tesis  por  el  Jurado  de 
Investigación 

15 
Presentación  de  ponencia  en 

jornadas de investigación 

16 
Redacción        de        artículo 

científico



 

 

Anexo 02. Presupuesto 

 
ESQUEMA DE PRESUPUESTO 

Presupuesto desembolsable 
(Estudiante) 

Categoría Base %            o 
número 

Total 
(S/.) 

Suministros (*)    

•     Impresiones 0.50 70 35.00 

•     Fotocopias 0.10 10 1.20 

•     Empastado 2.50 1 2.50 

•     Papel bond A-4 (500 hojas) 11.00 1 11.00 

•     Lapiceros 1.00 3 3.00 

Servicios    

•     Uso de Turnitin 50.00 2 100.00 

Sub total   152.70 

Gastos de viaje    

• Pasajes         para         recolectar 

información 

100 2 200.00 

Sub total   200.00 

Total, 
de 

presupuesto 

desembolsable 

   352.70 

Presupuesto no desembolsable 
(Universidad) 

Categoría B 
as 
e 

% o 
número 

Total 
(S/.) 

Servicios    

•   Uso          de          Internet 
(Laboratorio                   de 

Aprendizaje     Digital     - 

LAD) 

30.00 4 120.00 

•   Búsqueda de información en b a s 
e de datos 

35.00 2 70.00 

•   Soporte informático (Módulo 

de   Investigación   del   ERP 

University - MOIC) 

40.00 4 160.00 

•   Publicación    de    artículo    en 
repositorio institucional 

50.00 1 50.00 

Sub total   400.00 

Recurso humano    
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•   Asesoría    personalizada    (5 
horas por semana) 

63.00 4 252.00 

Sub total   252.00 

Total, 
de 

presupuesto no 

desembolsable 

  652.00 

Total (S/.) (1) + (2)   1,009.7 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 
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Anexo 03. Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 04. Evaluación y mejoramiento de la condición sanitaria del caserío el milagro. 
 

 

 
 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. 
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Anexo 04. Otros 
 

 

Cálculos4.1. Cálculos. 
 

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Altitud -------- 9532214 m.s.n.m 

Tipo de captación -------- Manantial de ladera -------- 

Caudal máximo de la fuente Obtenido 0.584 Lt/seg 

Caudal      máximo      diario 

(diseño) 

 

Obtenido 
  

Lt/seg 

Material de construcción  

-------- 
Concreto armado 210 

kg/cm2
 

 

-------- 

Tipo de tubería -------- PVC -------- 

Diámetro de tubería 1 
�                 
2.6

 (                                 ) 0.2785�����ℎ�0.
54

 

 
2.50 

 
Pulg. 

clase de tubería -------- 7.5  

Caseta de válvulas -------- 0.80x0.90x 0.85 m 

Cerco perimétrico -------- 6.00x6.50x2.50 m 

Distancia del afloramiento y 

la cámara húmeda 

ℎ�
 

0.30 

 

0.50 
 

m 

Ancho de pantalla húmeda 2∙(6D)+NA∙D+3D∙(N 
A-1) 

 

0.90 
 

m 

Altura de la cámara húmeda A+B+H+D+E 0.85 m 

Diámetro   del   orificio   de 

pantalla 

(𝜋���2)
 

4 

 

2.0 
 

Pulg. 

Diámetro    de    rebose    y 

limpieza 

Dr = 0.71* Qmax0.38/ 

hf0.21 

 

3.00 
 

Pulg. 

Número de ranuras  

Nºr = Atr / Arr 
 

95.00 
 

Unid. 

Diámetro de la canastilla  

Dca = 2 * B 
 

2.00 
 

Pulg. 

Válvula compuerta -------- 1 1/4 Pulg. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022.



 

 

 
 
 
 

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal de diseño Diseño 0.50 Lt/seg 

Tipo tubería Recomendado PVC -------- 

Clase de tubería Recomendado 10 -------- 

Tramo 1 Obtenido 100 m 

Cota de inicio Encontrado 9532254.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 9533597.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 5.00 m 

Tramo 2 Obtenido 1.00 m 

Cota de inicio Encontrado 3420.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 3370.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 5.00 m 

Tramo 3 Obtenido 1.40 m 

Cota de inicio Encontrado 9533597.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 9531447.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 2.00 m 
 

 

Velocidad  4. �  
 

��. 
�2

 

Tamo1: 1.04 

Tamo2: 1.06 

Tamo3: 2.00 

 

 
 

m/seg. 

 

 

Diámetro de tubería 

1
 

(            
�                 2.63

 ) 0.2785�����ℎ�0.

54
 

Tamo1: 3/4 

Tamo2: 3/4 

Tamo3: 3/4 

 

 
plg 

 

 

Perdida de carga 

1
 

(           
�                0.54

 ) 0.2785���𝑥�2.63
 

Tamo1: 2.51 

Tamo2: 3.76 

Tamo3: 0.232 

 

 
m 

 

 

Presión 

 

 

Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

Tamo1: 46.00 

Tamo2: 66.23 

Tamo3: 21.04 

 

 
m 

Cámara rompe  presión 

T-6 “1” 

 

Cota: 3420.00 m.s.n.m 
 

1.00 
 

plg 

Cámara rompe  presión 

T-6 “2” 

 

Cota: 3370.00 m.s.n.m 
 

1.00 
 

plg 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022.



 

 
 

 

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Altitud -------- 9533597.00 m.s.n.m 

Tipo de reservorio -------- Empotrado -------- 

Caudal        máximo         del 
reservorio 

 

Obtenido 
 

1.30 
 

Lt/seg 

Caudal      máximo      diario 

(diseño) 

 

Obtenido 
 

0.40 
 

Lt/seg 

 

Material de construcción 
 

-------- 
Concreto armado 210 

kg/cm2
 

 

-------- 

Tipo de tubería -------- PVC -------- 

 

Diámetro de tubería 

1
 

(            
�                 2.6

 ) 0.2785�����ℎ�0.
54

 

 

2.00 

 

Pulg. 

clase de tubería -------- 7.5  

Caseta de válvulas -------- 0.80x0.85x 0.85 m 

Cerco perimétrico -------- 6.50x6.50x2.60 m 

Distancia del afloramiento y 

la cámara húmeda 

ℎ�
 

0.30 

 

3.50 
 

m 

 

Ancho de pantalla húmeda 
2∙(6D)+NA∙D+3D∙(N 

A-1) 

 

0.85 
 

m 

Altura de la cámara húmeda A+B+H+D+E 1.05 m 

Diámetro   del   orificio   de 

pantalla 

(𝜋���2)
 

4 

 

2.00 
 

Pulg. 

Diámetro    de    rebose    y 

limpieza 

Dr = 0.71* Qmax0.38/ 

hf0.21 

 

3.00 
 

Pulg. 

 

Número de ranuras 
 

Nºr = Atr / Arr 
 

110.00 
 

Unid. 

 

Diámetro de la canastilla 
 

Dca = 2 * B 
 

2.00 
 

Pulg. 

Válvula compuerta -------- 1 1/2 Pulg. 



 

 
 

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal de diseño Diseño 0.65 Lt/seg 

Tipo tubería Recomendado PVC -------- 

Clase de tubería Recomendado 10 -------- 

Tramo 1 Obtenido 120 m 

Cota de inicio Encontrado 9533597.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 9531447.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 32 m 
 

Velocidad 
 4. �  

 
��. 
�2

 

 

0.531 
 

m/seg. 

 

Diámetro de tubería 

1
 

( 
               �                

2.63
 ) 0.2785�����ℎ�0.54

 

 

1.00 
 

plg 

 

Perdida de carga 

1
 

( 
              �               0.54

 ) 0.2785���𝑥�2.63
 

 

0.531 
 

m 

Presión Ctpiozfinal-Ctterrefinal 31.05 m 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal de diseño Diseño 0.65 Lt/seg 

Tipo tubería Recomendado PVC -------- 

Clase de tubería Recomendado 10 -------- 

Tipo       de       red       de 

distribución 

 

-------- 
 

Red abierta 
 

-------- 

Viviendas --------  -------- 

Diámetro principal 1 
�                 
2.63

 (                                 ) 0.2785�����ℎ�0.
54

 

 

1.00 

 

plg 

Diámetro por ramal 1 
�                 
2.63

 (                                 ) 0.2785�����ℎ�0.
54

 

 

3/4 

 

plg 

Presión mínima (Nodo) Ctpiozfinal-Ctterrefinal 12.97 m 

Presión máxima (Nodo) Ctpiozfinal-Ctterrefinal 62.30 m 

Velocidad mínima 

(Tubería) 

4. �
 

��. �2
 

 

1.20 
 

Lt/seg 

Velocidad máxima 

(Tubería) 

4. �
 

��. �2
 

 

0.50 
 

Lt/seg 

Fuente: Elaboración propia – 2022.



 

 
 

Anexo 4.2. Panel fotográfico 
 

 

 
 

Figura 1. Se muestra el panel fotográfico de la ubicación del reservorio en el Caserío El 

Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 

 
 

Figura 2. Se muestra el panel fotográfico de la ubicación del reservorio en el Caserío El 

Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022



Fuente: Elaboración propia – 2022.  

 
 

 
 

Figura 3. Se muestra el estado en que se encuentra la cámara de captación del Caserío El 

Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 

 
 

Figura 4. Se encuentra en medio de la vegetación en el Caserío El Milagro, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022.



Fuente: Elaboración propia – 2022.  

 
 

 
 

Figura 5. Se muestra el estado en que se encuentra el reservorio y su caseta de válvula 

de control en el Caserío El Milagro, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población– 2022.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6. Se muestra el estado en que se encuentra la línea de conducción expuesta 

cualquier peligro en el Caserío El Milagro, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población– 2022. 

Fuente: Elaboración propia – 2022.



 

 
 

Anexo 4.3. Reglamento aplicado en los diseños.



 

 
 

4.3.1. Período de diseño.



 

 

 
 

4.3.2. Población futura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.3.3.  Dotación.
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4.3.5.   Captación.



 



 



 

 

 
 

4.3.6.   Línea de conducción.



 



 

 

 
 

4.3.7.   Reservorio.



 

 

 
 

4.3.8.   Caseta de válvulas de reservorio.



 



 



 

 
 

 

4.3.9.   Cerco perimétrico del reservorio.



 

 
 
 

Anexos 4.4. Plano de ubicación y localización del caserío. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7. Plano de ubicación y localización del caserío El Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020.



 

 

 
 

Anexo 4.5: Puntos topográficos.
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Figura 1: Plano de planta de la línea de conducción del caserío El Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Ancash. 
 

Fuente: elaboración propia 2020.



 

 

 
 

Anexo 4.6.  Perfil longitudinal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2: Perfil longitudinal  del recorrido  desde Cámara de captación a  la Red de distribución en el caserío El Milagro, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash. 
 

Fuente: elaboración propia 2020.



 

 

 
 

Anexo 4.7. Secciones transversales.



 



 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3: Secciones transversales del recorrido desde la cámara de captación a la red de distribución en el caserío El Milagro, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash. 
 

Fuente: elaboración propia 2020.
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Anexo 4.9. Acta de constatación. 
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