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5.   Resumen y Abstract 
 

 
 

Resumen 

 
Esta tesis se desarrolló siguiendo la línea de investigación: sistema de abastecimiento 

de agua potable, para el cual se planteó el problema ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Paredones, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Ancash influye de manera positiva en la condición sanitaria 

de la población?, el objetivo fue realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Paredones y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población, la metodología utilizada fue tipo correlacional y transversal, 

nivel cualitativo y diseño descriptivo. Se recopiló información detallada del sistema de 

abastecimiento de agua potable, población y condición sanitaria existentes, mediante 

la aplicación in situ de los instrumentos de evaluación, los cuales posteriormente se 

analizaron y procesaron, elaborando tablas, cuadros y gráficos donde se obtuvieron 

como resultado el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable y la 

condición sanitaria de la población, presentando deficiencias, por lo que se clasificó en 

estado regular, ante ello se planteó como propuesta de mejora elaborar un nuevo diseño 

del sistema anteriormente mencionado. Finalmente se llegó a la conclusión de que a 

través de la información obtenida, analizada y procesada se pudo identificar los daños 

que el sistema de abastecimiento de agua potable presentó, los cuales afectaban de 

manera directa en la condición sanitaria de la población. 

 

Palabras clave: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia 

en la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract 
 

 

This thesis was developed following the line of research: drinking water supply system, 

for which the problem was raised: The evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the Paredones farmhouse, Moro district, Santa province, 

Ancash region? positively influences the health condition of the population?, the 

objective was to carry out the evaluation and improvement of the drinking water supply 

system of the Paredones farmhouse and its impact on the health condition of the 

population, the methodology used was correlational and cross-sectional type , 

qualitative level and descriptive design. Detailed information was collected on the 

existing drinking water supply system, population and health condition, through the in 

situ application of the evaluation instruments, which were later analyzed and 

processed, preparing tables, charts and graphs where the state of the water was obtained 

as a result. of the drinking water supply system and the sanitary condition of the 

population, presenting deficiencies, for which it was classified as regular, before it was 

proposed as an improvement proposal to develop a new design of the aforementioned 

system. Finally, it was concluded that through the information obtained, analyzed and 

processed, it was possible to identify the damages that the drinking water supply 

system presented, which directly affected the sanitary condition of the population. 

 

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, impact on sanitary 

conditions, improvement of the drinking water supply system.
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I.      Introducción 
 

Según Olivari et, al1 en la actualidad, es de conocimiento público que a nivel 

mundial existen sectores de la población los cuales prescinden del acceso al 

agua potable, es necesario comentar que el Perú no está absuelto de esta 

situación, debido a que, en zonas rurales del país, se pueden encontrar caseríos 

donde  los habitantes carecen del acceso  al  servicio  de  agua  potable. En 

consecuencia, de lo esencial que es el recurso hídrico para la vida, tanto para 

la salud, como para ciertas labores que conllevan el uso de este, se optan por 

diseñar los sistemas de abastecimiento de agua potable, siendo su función 

primordial el poder suministrar agua de calidad que sea apta para el consumo 

humano. Este es diseñado cumpliendo las normas establecidas en los 

reglamentos, los cuales se basan en las condiciones y parámetros necesarios 

que debe tener un sistema de abastecimiento para poder otorgar un volumen 

de agua aceptable, teniendo la presión indicada y con la calidad óptima, 

partiendo desde la fuente de suministro de agua, hasta llegar a cada uno de los 

consumidores. Teniendo como principio lo anteriormente mencionado es que 

se plantea esta tesis, la cual tiene como pregunta de investigación: ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash influye 

de manera positiva en la condición sanitaria de la población? En esta 

investigación se encuentra el objetivo general el cual es desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash para 

la mejora de la condición sanitaria de la población – 2019. Se justificó con el
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hecho de que en el año 2017 el fenómeno del niño costero afecto de manera 

significativa al sistema de abastecimiento, causando estragos principalmente 

en la estructura, por ello me vi en la necesidad de llevar a cabo la evaluación 

para conocer su estado actual y de qué manera influyo en la la condición 

sanitaria de la población, de acuerdo a la evaluación se propuso el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento del caserío Paredones. En cuanto 

a la metodología, se utilizó el tipo descriptivo, considerando el nivel 

cualitativo y debido a que el tema de la investigación ya se ha realizado con 

anterioridad, se deduce que contempla el diseño no experimental, de corte 

transversal por haberse siendo desarrollado en un tiempo determinado. La 

presente tesis fue desarrollada para optar el título profesional de ingeniero civil 

y tuvo como localización el caserío Paredones, distrito de Moro, Provincia del 

Santa, región Ancash. El universo estuvo conformado por el caserío 

Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash y la muestra 

fue el sistema de abastecimiento de agua potable. El tiempo y espacio estuvo 

conformado por el caserío Paredones, distrito Moro, provincia del Santa, región 

Ancash, en el periodo del 2019. En cuanto a la técnica se hizo uso del método 

observacional para obtener datos e información requeridos y dentro de los 

instrumentos de evaluación, se contemplaron fichas técnicas, encuestas y 

criterio del investigador. Los resultados obtenidos en la evaluación indicaron 

que el sistema de abastecimiento se encontró en un estado medianamente 

sostenible, el cual, al realizar la propuesta de mejoramiento del mismo, influyo 

de manera positiva en la condición sanitaria de la población.
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II.      Revisión de literatura 
 

  Antecedentes 
 

2.1.1.  Antecedentes internacionales 

 
Antecedente 01 

 
Según Meneses2 en su tesis Evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Población de Nanegal, 

Cantón Quito, Provincia de Pichincha, tiene como objetivo realizar la 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

población de Nanegal, parroquia de Nanegal en el cantón Quito, 

provincia de Pichincha, mediante un análisis de aspectos físicos y 

demográficos que permita determinar las falencias de la red y con ello, 

proponer la mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del 

líquido vital. La metodología empleada en la investigación del presente 

trabajo corresponde a un proyecto de investigación de campo, 

descriptiva y analítica. Se Concluye que se logró realizar la evaluación 

del funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

logrando así identificar las falencias de dichos sistemas ante la realidad 

problemática presentada. En el apartado comprendido por la captación 

se logró identificar una falencia principal, esta falencia es la ausencia de 

un sistema de captación con sus dispositivos respectivos con la que toda 

fuente de captación debe tener de acuerdo al reglamento. Se logró 

realizar la propuesta de mejoramiento en el sistema de agua potable, 

según los resultados obtenidos de la evaluación, con el cual fue que se 

elaboró  el  nuevo  diseño  de  la  captación,  ya  que  como  mencioné
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anteriormente no existe. Se logró elaborar la propuesta en el sistema de 

alcantarillado, basado en los resultados hallados de la evaluación con 

respecto al funcionamiento que presenta el mencionado sistema, 

planteándose las mejoras convenientes y necesarias para su adecuado 

funcionamiento. 

2.1.2.  Antecedentes Nacionales 

 
Antecedente 02 

 
Según Huarancca3 en su tesis Evaluación Y Mejoramiento del 

Sistema de saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, distrito 

de Luricocha, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población, tiene como 

objetivo el desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, distrito de 

Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho para la 

mejora de la condición sanitaria de la población. La metodología de 

la investigación tuvo las siguientes características. El tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación será de carácter cualitativo. 

El diseño de la investigación se va a priorizar en elaborar encuestas, 

buscar, analizar y diseñar los instrumentos para elaborar el 

mejoramiento de saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, 

distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Los resultados  obtenidos indican  que  la  población  se encuentra 

satisfecha de haber logrado la ampliación y mejoramiento de los



5  

 

servicios  de  agua  potable  y  alcantarillado,  donde  se  tiene;  un 

adecuado servicio de agua potable a la población, se cuenta con un 

sistema de recolección de aguas servidas y su tratamiento adecuado y 

mediante  las  capacitaciones  se  logró  mejorar  los  niveles  de 

conocimiento en educación sanitaria. Y por ende la reducción de 

enfermedades hídricas con ello población más saludable” Llegando a 

concluir que la comunidad de localidad de Pichiurara, distrito de 

Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cuenta 

con  serias deficiencias en  los sistemas de  saneamiento  básico  y 

alcantarillado. Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema 

de  saneamiento  básico  en  la  localidad  de  Pichiurara,  distrito  de 

Luricocha,   provincia   de   Huanta,   Departamento   de   Ayacucho 

cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la 

población. La condición sanitaria de los pobladores es ´optima, ya 

que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento 

especificadas por la OMS (Organización Mundial de la Salud). 

Antecedente 03 

Según Cordero4 en su tesis Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema 

 
De Agua Potable En El Puerto Casma – Distrito De Comandante Noel 

 
– Provincia de Casma – Ancash – 2017” planteándose como objetivo 

evaluar el Funcionamiento Sistema de Agua Potable en el Puerto 

Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma, Ancash. 

La  metodología  utilizada  en  el  presente  proyecto responde  a  la 

estadística descriptiva, se llegó a obtener los resultados y se concluyó
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en que el sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes 

del Cenepa, conduce muy poco caudal, debido que el matriz principal 

hasta la línea de aducción abastece más de cinco pueblos y por ello se 

propone a realizar una captación de pozo tubular solo para dicho 

asentamiento humano. Llegando a las conclusiones que se logró 

realizar la evaluación de la calidad del agua mediante un análisis 

basado en muestras adquiridas de la red de distribución, estas 

muestras sirvieron para el análisis microbiológico, parasitológico y 

físicoquímico que se basó en el Reglamento de la Calidad del Agua 

para consumo Humano; Con referente al aspecto microbiológico del 

agua que se distribuye en este sistema se pudo demostrar que está 

sumamente contaminada, esto debido a que no se le da ningún 

tratamiento ni al reservorio ni a la fuente de captación. Se realizó un 

estudio topográfico de la zona para determinar las variaciones de 

niveles en el terreno y tenerlo como dato para el diseño de la red, así 

mismo se realizó un estudio de suelos para determinar el nivel freático 

del terreno para también tenerlo en cuenta como dato para el diseño 

de la red. La presente investigación abre las puertas a futuras 

investigaciones, principalmente como lo es el estudio hidrogeológico 

de la zona, esto para poder determinar una adecuada fuente de 

abastecimiento, ya que como lo mencioné anteriormente no existen 

fuentes superficiales cercanas.
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Antecedente 04 
 

Según Yovera5 en su tesis “Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San 

Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017”, 

para el desarrollo de la presente investigación se planteó como 

objetivo evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad de Casma, 

Provincia de Casma – Ancash, 2017. La metodología utilizada por el 

investigador fue descriptiva, después que   se evaluó el sistema de 

agua potable en el Asentamiento Humano Santa Ana en la ciudad de 

Casma, teniendo como resultados que el problema actual del mal 

abastecimiento de agua potable se centra en las presiones menores a 

10 mH2O en los nudos J-3 (9 mH2O) Y J-5 (6 mH2O) que se 

producen en la red de distribución producto del diámetro de 1 ½” con 

la cual fue diseñado, de la misma manera se llega a la conclusión que 

en la actualidad el reservorio existente almacena 12 m3 de agua, 

habiéndose diseñado para almacenar 20 m3, por ello tiene como 

conclusiones que en la actualidad cumple con el volumen de agua 

requerido para abastecer a la población de la zona de estudio. Se 

determinó la calidad del agua que se distribuye a través del sistema 

de agua potable, tomando una muestra en el reservorio se evaluaron 

los factores físicos,  químicos y  bacteriológicos,  se  presentan  los 

resultados de la investigación los cuales permitieron el desarrollo de 

la  evaluación  del  sistema  de  agua  potable  en  la  localidad  del
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Asentamiento Humano Santa Ana. Llegando a la conclusión que 

según los resultados arrojados se verifica que el agua que consume la 

población de la zona de estudio cumple con los límites máximos 

permisibles establecidos por la Dirección General de Salud Ambiental 

(DIGESA), por lo tanto, es denomina “Agua apta para consumo 

humano”. Se planteó una alternativa de solución para las presiones 

menores a los 10 mH2O que se presenta en los puntos más bajos de la 

red de distribución, considerando a la fecha en el aumento de la 

población, se realizó un nuevo diseño del sistema de agua potable 

aumentando los nudos en la red, se procesaron los datos obteniendo 

resultados favorables, presiones entre los 10 – 50 mH2O así como 

velocidades admisibles entre 0.60 a 5 m/s. 

Antecedente 05 
 

Según Valverde6 en su tesis Evaluación del sistema de agua potable 

en el centro poblado de shansha – 2017 – propuesta de mejoramiento, 

teniendo como objetivo realizar la propuesta de mejoramiento del 

Sistema de Agua Potable en el centro poblado de Shansha – 2017. La 

metodología en esta investigación es no experimental, en relación a 

los resultados previos obtenidos y a las necesidades de la población; 

se buscó obtener el máximo aprovechamiento del recurso hídrico, a 

fin de satisfacer las necesidades de la población y de dar uso para las 

actividades que se crea conveniente. Con el caudal del sistema 

existente y el caudal aforado proveniente del manantial de ladera, se 

realizó el diseño correspondiente de las estructuras que conforman el
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sistema de agua potable; mismo que se llevó a cabo cumpliendo la 

normativa peruana y a su vez se utilizaron valores recomendados por 

autores u ONG, que han sido citados durante el desarrollo de esta 

investigación. Llegando a las conclusiones que la población cuenta 

con un sistema de agua potable que no cubre las necesidades, así 

mismo, en base a los antecedentes de muertes indicados, es necesaria 

su atención. Ya que, al no contar con un servicio continuo, la 

población se ve obligada a abastecerse del recurso hídrico, tomando 

como fuentes los canales de irrigación, puquiales hasta incluso el 

mismo Río Santa; esto trae como consecuencia que los habitantes 

estén propensos a adquirir enfermedades como la fiebre tifoidea, la 

disentería, el cólera y otras enfermedades a causa del consumo de un 

agua que no es potable. Se identificaron las fallas y daños existentes 

en el sistema de agua potable, encontrándose presencia de fisuras, 

grietas, óxidos en los complementos metálicos, a su vez, es válido 

mencionar que el sistema existente tiene una antigüedad de 8 años. 

2.1.3.  Antecedentes Locales 

 
Antecedente 06 

 
Según Melgarejo7 en su tesis Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro 

Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018, tiene como 

objetivos evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash – 2018 y 

proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
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potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Áncash – 

 
2018. La metodología empleada es cuantitativa, explicativa. Y los 

procedimientos utilizados en el reconocimiento, apreciación y detalle 

de la colisión del medio ambiente; está basada en la correlación 

sistemática procesal causa – efecto entre los elementos del diseño y 

los elementos medioambientales, alcantarillado; y de los 

procedimientos a llevarse a cabo durante la ejecución. A su vez los 

resultados arrojaron que el agua residual no es apta para ser 

reutilizada para cultivos. Se logró realizar la propuesta de 

mejoramiento en el sistema de agua potable, según los resultados 

obtenidos de la evaluación, con el cual fue que se elaboró el nuevo 

diseño de la captación, ya que como mencioné anteriormente no 

existe. Se logró elaborar la propuesta en el sistema de alcantarillado, 

basado en los resultados hallados de la evaluación con respecto al 

funcionamiento que presenta el mencionado sistema, planteándose 

las mejoras convenientes y necesarias para su adecuado 

funcionamiento. Generalizando los resultados se puede decir que la 

evaluación arrojo resultados negativos, siendo principalmente la 

contaminación del agua y para mitigar este punto negativo se dio a 

conocer una propuesta de mejora a corto plazo. Así mismo se 

concluyó que las redes de este sistema abastecen a toda la población, 

faltándole un largo periodo por cumplir su vida útil. El autor concluye 

que se logró realizar la evaluación de la calidad del agua mediante un 

análisis basado en muestras adquiridas de la captación, estas muestras
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sirvieron para el análisis microbiológico, físico – químico que se basó 

en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano. Con 

referente al aspecto microbiológico del agua que se distribuye en este 

sistema se pudo demostrar que está sumamente contaminada, esto 

debido a que no se le da ningún tratamiento ni al reservorio ni a la 

fuente de captación. Se logró evaluar la red de distribución basándome 

en los planos referentes al sistema. Se logró realizar la evaluación del 

efluente final mediante un análisis basado en muestras adquiridas de la 

disposición final de la laguna de oxidación, estas muestras sirvieron 

para el análisis físico – químico y microbiológico que se basó en los 

Límites Máximos Permisibles para los efluentes de plantas de 

Tratamiento de Aguas Residuales (D.S. N°003 – 2010 – MINAM).
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  Bases teóricas 
 

   Agua potable 
 

Según Jouravlev8  el pueblo que no cuenta con accesibilidad a la 

prestación del líquido saludable se ve en la responsabilidad de buscar 

un medio por el cual solventar de manera alterna el dilema, es aquí en 

donde encontramos las captaciones de agua, siendo estas de lluvia, 

ríos, manantiales o cualquier tipo de captación del recurso hídrico que 

no se encuentre tratado previamente. Existen diversas alternativas de 

solución, pero no pueden avalar que la calidad del recurso hídrico sea 

óptima para el consumo, esto debido a la creciente contaminación que 

existe en la actualidad, afectando al recurso hidrológico, por ello se 

tiene que optar por la mejor opción para la toma de agua. 
 

   Calidad del agua para el consumo humano. 
 

Según Vargas et al. 9, para que el agua sea óptima para que 

sea consumida por las personas se deben tener en cuenta 

diversos factores, estos son físicos, químicos y 

microbiológicos. Es importante conocer que propiedades 

físicas presenta el recurso hídrico, puesto que son aquellas 

que consiguen asombrar a un individuo. Asimismo, estas 

propiedades son proporcionadas de forma inmediata a simple 

vista de cómo se encuentra el agua. Fundamentando que 

debemos tener principal énfasis en el color, el sabor y olor.
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Cuadro 1: Calidad del agua 

 
Características 

físicas 

Características 

químicas 

Características 

microbiológicas 

Turbiedad pH Bacterias 

califormes 

Color Solidos          presentes 

(totales disueltos) 

Escherichia coli 

Olor Alcalinidad total Pseudomonas 

aeruginosa 

Conductividad 

eléctrica 

Dureza total  

 Sales presentes (sodio, 

potasio,  calcio, 

nitratos, carbonos, etc.) 

 

Fuente: Garcia J. (2011) 
 

   Demanda de agua 
 

Según Tzatchkov et al.10, indica que realizar la evaluación del 

requerimiento del recurso hídrico simboliza un requisito 

necesario para un  sistema  de  abasto  del  líquido  bebible, 

considerando en esta la inversión y calidad de la prestación. 

Más allá de la envergadura que posee, en el campo el 

requerimiento del líquido bebible está constituido por las 

estipulaciones de nivel climático y el elemento económico de 

la sociedad establecidos en documentos, también pueden ser 

tasados mediante los datos obtenidos del gasto mensual, o el 

gasto realizado en el avituallamiento del surtidor y depósitos 

que provisionar al servicio.
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   Dotación del agua 
 

Según Vasquez11, contar con una adecuada dotación de 

líquido es primordial para realizar un diseño de las 

instalaciones sanitarias en cualquier tipo de proyectos que 

cuenten con habitabilidad. Esta importancia nace a raíz de que 

se debe tener conocimiento de la capacidad de la fuente que  

suministra  el  agua  y  para  realizar el  cálculo  de  los 

volúmenes del tanque elevado que se requiera. 
 

   Coagulación 
 

Según SEDAPAL12, es definido como el procedimiento de 

modificación que tienen las partículas coloidales químicamente, 

buscando con este proceso neutralizar el accionar de las fuerzas que 

las separan, mediante la utilización de la adición y compuesto de 

químicos coagulantes. Asimismo, se categoriza como el más eficaz 

tratamiento, a pesar que cuenta con un alto gasto cuando es elaborado 

de manera incorrecta. Sin embargo, es un método utilizado 

universalmente debido a su eficacia al eliminar mayores cantidades de 

peso de materia y diversas sustancias. 
 

 
   Floculación 

 
Según Andía12, el proceso de floculación consiste en remover la masa 

coagulada, permitiendo la aglomeración e incremento de los floculos 

formados recientemente para proporcionarle características necesarias 

para una sedimentación más sencilla.
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   Floculación pericinetica 
 

Según Andía12, es elaborado a partir del movimiento del agua 

siendo este de manera natural e incitada por labor de la 

energía térmica, a este movimiento también se le conoce con 

el nombre browniano. 
 

   Floculación ortocinetica 
 

Según Andía12, está centrado en la colisión de las partículas 

a partir del movimiento del agua, siendo este inducido por 

una energía externa a esta, la cual puede ser mediante energía 

mecánica o hidráulica. 
 

   Sistema de agua potable 
 

Según  Concha et al.13, denomina  redes de  suministro de agua al 

conjunto de construcciones que tienen como función el abastecer a la 

población con agua para poder retribuir sus necesidades. El sistema 

está justificado para poder transportar el líquido a la población de 

forma eficaz considerando para ello la condición, cantidad y 

regularidad del recurso hidrológico. 

 
 

Figura 1. Sistema de abastecimiento por gravedad sin Tratamiento. 

Fuente: Comisión Nacional para el uso Eficiente de la Energía, 2019.
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   Criterios básicos de diseño 
 

   Periodo de diseño 
 

Según Torres14, indica que dentro de una obra o construcción 

se considera como periodo de diseño al tiempo de vida útil 

que tendrá dicha construcción brindará un óptimo préstamo 

de servicio según su diseño, según el óptimo traslado del flujo 

deseado o por instalaciones anteriormente hechas. 

Cuadro 2: Características del agua 

 
 

ESTRUCTURA 
 

AÑOS 

OBRAS DE CAPTACIÓN 20 a 30 

TUBERIAS  DE  CONDUCCIÓN  Y 

DISTRIBUCIÓN 

20 a 30 

PLANTA DE TRATAMIENTO 20 a 30 

POSOS 20 a 30 

EQUIPOS DE BOMBEO 5 a 10 

 

Fuente: Ministerio de Salud. 
 

 
 

   Población de diseño 
 

De acuerdo a Torres14 se entiende por población de diseño a 

la cantidad de beneficiarios que se tiene que tener en cuenta, 

al momento de realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento, es necesario conocer el índice de aumento 

poblacional, para ello se deben buscar referencias de Censos 

y calcular el aumento de dicha población.
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   Cálculo poblacional 
 

De acuerdo a Agüero15 al momento de efectuar un diseño, es 

imprescindible tener conocimiento de ciertos parámetros que 

se deben seguir, para que el diseño tenga factibilidad. 

a)  Población futura 
 

Según Concha et al.13 existen diversos métodos para 

calcular la población futura, con el cual cada 

investigador es libre de emplear el que prefiera. El 

método empleado es el siguiente: 
 

 

 
 
 

   Cálculo de la dotación 
 

Según Andía12, indica que existen reglamentos mediante los 

cuales están establecidos los valores para la dotación de agua, 

para realizar un correcto cálculo de la dotación se debe guiar 

del cuadro brindado, ya que está elaborado en base a la 

ubicación de los grupos habitacionales.
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Cuadro   3:   Dotación   de   agua   según   tipo   de   opción 

tecnológica (l/hab/dia) 
 

 

 
 
 
 

REGIÓN 

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE 

OPCIONTECNOLOGICA (l/hab.dia) 

 

 

SIN ARRASTRE 

HIDRAULICO 

(Compostera y hoyo 

seco ventilado) 

 

 

CON ARRASTRE 

HIDRAULICO 

(tanque séptico 

mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: Ministerio de vivienda (2018). 
 

 

Cuadro 4: Dotación según el uso 
 

 

CLASES DE HABILITACIÓN 

 

DOTACIÓN 

Para  el  casco  de  la  ciudad  y 
 

zonas residenciales. 

250 - 300 lts/hab/dia 

En  zonas  adyacentes  al  casco 

urbano. 

150 - 250 lts/hab/dia 

En         barrios         marginales, 
 

A.A.H.H.,       asociaciones       y 

cooperativas. 

< 250 lts/hab/dia 

 

Fuente: SEDAPAL 
 

   Variación de consumo 
 

Según Torres14 afirma que existe una variación del consumo, 

los cuales se pueden analizar de acuerdo a los consumos 

máximos, tanto diario como horario, asimismo es necesario 

conocerlos,  para  tener  un  conocimiento  verídico  de  la
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cantidad de recurso hídrico esta haciendo uso la población, 

ya que en algunos meses es mayor y en otros es menor. 

a)   Consumo promedio diario anual (Qp) 
 

 

 
 

b)  Consumo máximo diario (Qnd) 
 

De acuerdo con Torres14  se indica que para poder 

elegir las características de los accesorios, es 

necesario conocer el consumo máximo diario, puesto 

que es una base para que el sistema tenga 

sostenibilidad. 
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c)   Consumo máximo horario (Qmd) 
 

 

 
 

   Caudales de diseño 
 

Según Goyenola16 indica que el caudal es el volumen de agua 

que se obtiene durante un tiempo establecido, para realizar el 

calculo de este es necesario multiplicar la velocidad por el 

área del instrumento que estemos utilizando, para obtener el 

volumen. Cabe mencionar que este método solo se aplica en 

aguas fluyentes. 

𝑄  = 
𝑽�����𝒆� (�) 
���������� (𝐬��𝐠)

 

 

Donde: 

 
Q = Caudal en l/s. 

 
V = Volumen del recipiente en litros. 

T = Tiempo promedio en seg.
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Figura 2: Calculo del caudal por método volumétrico 

Fuente: Roger Agüero (1997). 
 
 

   Fuente de abastecimiento 
 

   Agua de lluvia 
 

Según Agüero15, indica que se puede optar por realizar la 

captación del agua de lluvia cuando esta sea abundante y se 

presente la ocasión que no se pueda captar aguas subterráneas 

y superficiales en buena condición. Se requiere el uso de los 

techos de las viviendas. 

 
 

Figura 3: Aguas de lluvia 

Fuente: Roger Agüero (1997)
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   Aguas superficiales 
 

Según Agüero15, se conoce como aguas visibles a los 

riachuelos, lagos que fluyen sobre la superficie terrestre en 

forma natural. Estas fuentes son menos codiciables, si se da 

el caso de existir lugares habitados o se lleve a cabo el pasteo 

de animales aguas arriba, actividades que fácilmente 

contaminar el recurso hídrico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4: Aguas superficiales 

Fuente: Legislación y normas del código de aguas 
 

 

   Aguas subterráneas 
 

Según Agüero15, este recurso hídrico constituye una fracción 

de las lluvias que penetran los causes filtrándose en el suelo, 

hasta el lugar de impregnación, originando de esta manera las 

aguas subterráneas. La utilización de dicho caudal será 

dependiente de las particularidades hidrológicas y 

constitución sedimentaria del acuífero.
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Figura 5: Aguas subterráneas 

Fuente: Roger Agüero (1997) 
 

 

   Tipo de fuente 
 

   Manantiales 
 

Según Arnalich17, una vertiente es un punto en donde brota 

el agua subterránea hacia la superficie, este se encuentra 

regularmente en la ladera de una cumbre. El líquido se filtra 

paulatinamente en la corteza terrestre hasta llegar a un punto 

en donde el agua aflora. Los  manantiales tienen la gran 

ventaja que el agua en su transcurso hasta el afloramiento ha 

sido purificada por lo cual es de buena calidad. Esta fuente 

es una de las más recomendables para una captación por las 

características mencionadas. 
 

   Cámara de captación 
 

Según Agüero15, al haber escogido el punto de afloración desde donde 

se tomará el agua, se procede a edificar la estructura cuya función es 

la de acumular el recurso hídrico, el cual continuara su recorrido hacia 

el reservorio a través de un conjunto de tuberías que enlazan estas 

estructuras.
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Figura 6: Cámara de captación 

Fuente: Roger Agüero (1997) 
 
 
 
 

   Línea de conducción 
 

De acuerdo con Machado.18, se entiende como línea de conducción a 

un grupo constituido por tuberías y accesorios, cuya función principal 

es permitir el traslado del recurso hídrico, desde la captación hacia el 

tanque de regulación o también llamado reservorio, es necesario 

contemplar que esta línea de conducción se emplea tanto por gravedad 

o bombeo, obteniendo el diámetro de las tuberías mediante cálculos. 

 
 

Figura 7: Línea de conducción 

Fuente: Organización panamericana de la Salud, 2006.



25  

 

   Conducción mediante gravedad 
 

Según Comisión Nacional del Agua19, indica que se entiende 

como transporte por gravedad, al flujo de agua que se realiza 

mediante la desigualdad de alturas entre la cámara de 

captación y el reservorio, para esto es necesario conocer el 

relieve de la zona y realizar cálculos que permitan que el 

traslado sea eficiente y alcance una presión idónea. 
 

   Cámara rompe presión 
 

Según Agüero15, al presentarse un declive mayúsculo en el 

relieve por donde pasa la línea de conducción, implica que los 

empujes ejercidos en estos tramos son supriores a los que 

puede soportar una tubería. Ante esta incidencia se opta por 

la edificación de cámaras rompe presión, cuya función es 

aminorar la fuerza y presión al mínimo, posibilitando que la 

tubería pueda seguir realizando el traslado correctamente. 

 
 

 
Figura 8. Cámara rompe presión (CRP7) 

Fuente: Roger Agüero (1997)
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   Tuberías 
 

De acuerdo a Caminati et al.20 se infiere que las tuberías son 

parte esencial en el proceso de trasladar el agua, cabe 

mencionar que existen diversas clases de tuberías, 

actualmente  se utilizan  las tuberías de PVC,  por  ello  es 

necesario calcular las características que se requieren para el 

optimo desarrollo de su funcionabilidad. 

 
 

Figura 9. Presiones de trabajo para tubería de PVC. 

Fuente: Salvador T. (2004) 
 

 
 

   Características de las Tuberías 
 

Según Agüero15 indica que después de haber elegido la ruta 

por donde se colocara la línea de conducción se opta por 

contemplar los siguientes criterios de diseño:
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a) Carga disponible: Es la variación de alturas entre la 

captación y el reservorio de almacenamiento. 

b)  Gasto de diseño: Es requisito indispensable contemplar 

el gasto máximo diario (Qmd). El cual es estimado 

mediante la relación entre el caudal medio de la población 

para el periodo de diseño (Qmd) y la constante K1 del día 

de máximo consumo. 

c)  Clases de tubería: Estas serán contempladas mediante los 

resultados de los cálculos obtenidos en la línea de carga 

estática, aplicando las tuberías que cumplan con las 

características necesarias para soportar las presiones con 

mayor intensidad. 

d)  Diámetro: Al considerar el diámetro se debe tener en 

cuenta que debe soportar el gasto de diseño sin colapsar, 

para ello se realiza los cálculos correspondientes, 

contemplando velocidades de 0.6 y 0.3 m/s. 

 

 
 

Cuadro 5: Clases de tuberías PVC y Presión máxima 
 

CLASE PRESION 

MAXIMA DE 

PRUEBA (m) 

PRESION 

MAXIMA DE 

TRABAJO (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

 
Fuente:    Ministerio    de    vivienda,    construcción    y 

saneamiento, (2018).
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   Válvulas 
 

a)  Válvula de aire 
 

Según Agüero15 indica que las válvulas de aire nacen como 

solución al problema de la perdida de carga que se presenta 

al acumularse aire en las tuberías, lo cual disminuye el área 

de flujo del agua, con estas válvulas el aire puede salir y el 

líquido fluir con normalidad. 

 

 
Figura 10: Válvula de aire manual 

Fuente: Salvador T. (2004) 
 
 
 

b)  Válvula de purga 
 

Según Agüero15  indica que cuando la tubería pasa por 

cotas inferiores se origina la sedimentación de las 

partículas, ocasionando que el flujo del agua se vea 

reducido, como alternativa se instalan las válvulas de 

purga ya que estas permiten limpiar por tramos la tubería.
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Figura 11: Válvula de purga 

Fuente: Salvador T. (2004) 
 

 Reservorio 
 

De acuerdo con Rivera21, son aquellos que están designados a 

estabilizar las variaciones en la cantidad del flujo horario, 

garantizando la ingestión de la red de distribución ante alguna eventual 

emergencia o cuando un grupo de bombeo está en funcionamiento en 

determinadas jornadas, suministrando el recurso 

hídrico requerido para conservar el empuje en la red de distribución. 
 

 
  Capacidad de reservorio 

 
Según Agüero15  la capacidad del reservorio es fijada, 

necesitando considerar el equilibrio del cambio horario, 

necesidad ante siniestros, pronóstico de provisión para 

confrontar  daños y  suspensiones en  la línea  de  traslado, 

además de ello se tiene que verificar que el reservorio actúe 

como componente del sistema.
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  Tipos de reservorio 
 

Según Agüero15, indica que los reservorios de acopio son 

generalmente clasificados en elevados, apoyados. 

a)         Elevados: Son aquellos que mayormente poseen 

apariencia redonda, tubular y paralelepípedo. Siendo 

edificadas en torres, columnas, etc. 

b)         Apoyados:     Regularmente     presentan     una 

apariencia en forma paralelepípeda u orbicular, estas son 

fabricadas directamente en el suelo. 

 

 
Figura 12. Reservorio apoyado y elevado 

Fuente: Roger Agüero (1997) 
 

 
Ubicación del reservorio 

 
Según Agüero15, se define la ubicación del reservorio 

primordialmente por la obligación y utilidad para conservar 

la  presión  en  el  sistema  durante  el  margen  de  utilidad,
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asegurando que el empuje sea minúsculo en las casas que se 

encuentran más alto, y empuje mayúsculo en las casas que 

están más abajo. 
 
 
 
 

Volumen del reservorio 
 

“El volumen deberá determinarse con las curvas de variación 

de la demanda horaria de las zonas de abastecimiento ó de 

una población de características similares.” (21). 

 

 
 

Volumen = Pf * D* 0.25 
 

 

Donde: 
 

Pf: Población futura. 

 
D: Dotación en lt/hab./día (Cantidad dada por el 

 
Ministerio de Salud). 

 
 

Vulnerabilidad 

“Los reservorios no deberán estar ubicados en terrenos 

sujetos a inundación, deslizamientos u otros riesgos que 

afecten su seguridad.” (21). 
 

Mantenimiento del reservorio 
 

“Se debe prever que las labores de mantenimiento sean 

efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del 

servicio. La instalación debe contar con un sistema de “by 

pass” entre la tubería de entrada y salida ó doble cámara de 

almacenamiento.” (21).
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 Línea de aducción 
 

Según SIAPA22, indica que esta es la tubería que se encarga de 

conducir el agua desde el almacenamiento hacia la red de distribución. 

Para casos donde tengamos más de una línea, la suma de sus gastos 

deberá ser equivalente al gasto máximo horario. 
 

Dimensionamiento de la línea de conducción 
 

a)  La línea gradiente hidráulica (L.G.H.) 

 
“En la representación la línea gradiente hidráulica estará 

siempre por encima del terreno. En los puntos críticos se 

podrá cambiar el diámetro para mejorar la pendiente.” 

(22). 

 

b)  Pérdida de carga unitaria (hf) 

 
Para realizar un diseño se tiene que tener en cuenta: 

 
 

- Ecuación de Hazen Williams, diámetros mayores a 2“ 
 
 

- Ecuaciones de Fair Whipple, diámetros menores a 2”. 
 

 

 Red de distribución 
 

Según Jiménez23, afirma que se denomina así a la agrupación de 

conductos, los cuales se encargan del traslado del recurso hidrológico 

desde el reservorio hasta las redes de adjudicación. En su mayoría en 

el transcurso del día el consumo es en mayor cantidad, por lo que los 

diámetros de las tuberías se deben calcular usando el (Omh) y su 

proposición tiene similitud con la línea de conducción. El líquido debe 

poseer  las  características:  abundancia  y  apta  calidad.  La  red  de



33  

 

distribución  puede  realizarse  en  sistema ramificado  o  sistema  en 

 
maya. 

 

Red de distribución tipo ramificado 
 

“Son redes de distribución de circuito abierto, constituida por 

un ramal troncal y una serie de ramificaciones laterales. Este 

tipo de red es utilizado cuando la topografía o la distribución 

de las calles es tal que dificultan o no permiten la 

interconexión entre ramales.” (23). 

 

 
 
 

Figura 13: Tipos de redes de distribución 

Fuente: Roger Agüero (1997).
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 Condición sanitaria 
 

“Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las condiciones 

higiénicas, técnicas, dotación y control de calidad que garantizan el 

buen funcionamiento de la instalación. Asimismo, depende de varios 

factores, como: satisfacción y bienestar de salud” (24). 
 
 

Calidad de agua potable 
 

Según la Organización Mundial de la Salud25  indica que el 

agua que será transportada por el sistema de abastecimiento, 

debe pasar por estudios que comprueben que cumple los 

parámetros de salud y es apta para el consumo humano. 
 

 
 

Cantidad del servicio 
 

Según Eugene26  indica que, al emplear un manantial como 

fuente de abastecimiento de agua potable, el sistema esta 

propenso a disminuir la cantidad de servicio en épocas de 

sequía, por ello se debe realizar el cálculo volumétrico del 

caudal en tiempos de estiaje y sequía, corroborando que la 

fuente sea viable para abastecer a la población. 
 
 

Continuidad del servicio 
 

Según Romero27 indica que se conoce como continuidad de 

servicio al conjunto de medidas que se tienen que tener en 

cuenta para poder obtener una óptima funcionalidad del 

sistema.



35  

 

Cobertura del servicio 
 

Según  Lozada indica28   que  se entiende por  cobertura de 

servicio a los parámetros que se tienen que cumplir, para 

poder garantizar la durabilidad de los componentes y 

suministrar el agua de manera óptima.
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III.      Hipótesis 

 
No aplica porque es descriptivo.
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IV.      Metodología 
 

  Diseño de la investigación 
 

El diseño de investigación fue no experimental porque se hizo el estudio de 

la variable sin modificarla, también es de corte transversal porque se realizó 

el análisis en mayo del 2019 a diciembre del 2020. 

En  tal  sentido,  la  recolección  de  datos  se  realizó  de  manera  visual  y 

 
personalizada, siguiendo el siguiente diseño de investigación: 

 
 

Mi                  Xi                   Oi                     Yi 
 

 

Donde: 

 
Mi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento. 

Xi: Sistema de Abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultado 

Yi: Condición sanitaria. 
 

  Población y muestra 
 

4.2.1.  Población 

 
Para la presente investigación el universo estuvo conformado por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Paredones, 

distrito de Moro, Provincia del Santa, departamento de Áncash. 

4.2.2.  Muestra 

 
La muestra de la presente investigación estuvo conformada por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Paredones, 

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash.



 

 
 
 

 Definición y operacionalización de las variables. 
 

Cuadro 6: Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 

 
DEFINICIÓN OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES 

 

 
 

VARIABLE 

 

DEFINICION 

CONCEPTUAL 

 

 
OPERACIONAL 

 

 
DIMENSIONES 

 

 
INDICADORES 

 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

Independiente: 

Sistema de 

abastecimiento. 

 

 

Según Concha et al.12 

denomina redes de 

suministro de agua al 

conjunto de construcciones 

que tienen como función el 

abastecer a la población 

con agua para poder 

retribuir sus necesidades. 

El sistema está justificado 

para poder transportar el 

líquido a la población de 

forma eficaz considerando 

para ello la condición, 

 

 

Se mejorará el sistema 

de abastecimiento de 

agua potable que 

abarcará desde la 

captación hasta la red de 

distribución del caserío 

Paredones. 

 

 
Se utilizarán fichas, 

memoria de cálculos 

hidráulicos, ensayos de 

laboratorio, metrados y 

valorizaciones. 

 

 
•    Cámara de captación. 

−    Tipo 
 

−    Caudal. 
 

−    Material 

−    Nominal 
 

−    Intervalo 
 

−    Nominal 

 

 
•    Línea de Conducción 

−    Tipo de tubería 
 

−    Clase de tubería 
 

−    Caudal 
 

−    Diámetro 
 

−    Velocidad 
 

−    Presión 

−    Nominal 
 

−    Intervalo 
 

−    Intervalo 
 

−    Ordinal 
 

−    Intervalo 
 

−    Intervalo 

 

 
 
 

• Reservorio de 

almacenamiento 

 

 

−    Tipo 
 

−    Forma 
 

−    Material 
 

−    Volumen 

 

 

−    Nominal 
 

−    Nominal 
 

−    Nominal 
 

−    Intervalo 
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 cantidad y regularidad del 

recurso hidrológico. 

  

 
•    Línea de aducción 

−    Tipo de tubería 
 

−    Clase de tubería 
 

−    Diámetro 
 

−    Caudal 
 

−    Presión 
 

−    Velocidad 

−    Nominal 
 

−    Ordinal 
 

−    Ordinal 
 

−    Intervalo 
 

−    Intervalo 
 

−    Intervalo 

 

 
•    Red de distribución 

−    Tipo de tubería 
 

−    Clase de tubería 
 

−    Diámetro 
 

−    Caudal 
 

−    Presión 
 

−    Velocidad 

−    Nominal 
 

−    Ordinal 
 

−    Ordinal 
 

−    Intervalo 
 

−    Intervalo 
 

−    Intervalo 

 

 

Dependiente: 

Condición 

sanitaria. 

 

 

Según Vargas et al. 9, la 

condición del agua para 

consumo humano se 

encuentra determinado en 

físicos, químicos y 

microbiológicos. 

 

 

Se realizará encuestas 

utilizando el Sistema de 

Información Regional de 

agua y Saneamiento 

(SIRA). 

 

 

• Calidad de suministro 

de agua potable 

 

 
−    Cobertura 

 

−    Cantidad 
 

−    Continuidad 
 

−    Calidad 

 

 
−    Ordinal 

 

−    Ordinal 
 

−    Ordinal 
 

−    Ordinal 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
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  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

4.4.1.  Técnica de recolección de datos 

 
Para la realización de la investigación se  utilizó la técnica de la 

observación directa como paso fundamental de esta inspección visual, 

de tal forma que nos brindó la información necesaria para la 

identificación de la problemática a través de fichas técnicas y 

encuestas. Se realizo las encuestas con la finalidad de recolectar datos 

que ayuden con la realización del proyecto de investigación. 

4.4.2.  Instrumento de recolección de datos 

 
Para la recolección de datos que fueron información crucial para la 

elaboración del proyecto se utilizó una ficha técnica (cuestionario) la 

cual sirvió para conocer el número de pobladores del lugar, también 

se emplearon los estudios de topografía, para conocer el terreno y las 

dificultades que este nos presentó. 

4.4.2.1.  Fichas técnicas 

 
Se recaudaron datos obtenidos en la ejecución del proyecto 

en campo, como la población, topografía, etc., para poder 

realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Paredones. 

4.4.2.2.  Encuestas 

 
Se realizaron encuestas para identificar para conocer el 

estado actual del sistema de abastecimiento, en el proyecto 

de investigación para posteriormente poder realizar el 

mejoramiento  del  sistema  de  agua  potable  del  caserío
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Paredones, asimismo conocer la condición sanitaria de la 

 
población. 

 

  Plan de análisis 
 

Para el análisis de los datos recolectados en la inspección visual de esta 

investigación de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa se recurrió a la 

elaboración de cuadros, estudios del lugar en el cual se realizara el proyecto 

como lo son el estudio topográfico, del caudal de la fuente de donde se 

obtendrá el agua para conocer así si este será beneficio para la población, 

también el mejoramiento a detalle de la cámara de captación, la línea de 

conducción y el reservorio del sistema de agua potable del caserío Paredones. 

Las apreciaciones y conclusiones resultantes del análisis fundamentaron cada 

parte de la propuesta de solución al problema que dio lugar al inicio de la 

investigación.



 

 
 

 Matriz de consistencia  

 
Cuadro 7: Matriz de consistencia

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO PAREDONES DISTRITO DE 
MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2019 

 

Problema 
 

Objetivos 
Marco Teórico y 

conceptual 

 

Metodología 
Referencias 

Bibliográficas 

Caracterización del 
problema: 
El principal problema que 
presenta      el      caserío 
Paredones es que, debido 
al   fenómeno   del   niño 
costero, los componentes 
del  sistema  han  sufrido 

daños considerables, los 

cuales afectan en su 

funcionalidad. 

 
Enunciado del 
problema: 
¿La evaluación y 
mejoramiento del sistema 
de  abastecimiento  de 
agua potable del caserío 
Paredones,    distrito    de 
Moro,     provincia     del 

Santa, región Ancash 

influye  de  manera 

positiva en  la  condición 

sanitaria de la población? 

Objetivo general: 
- Elaborar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Paredones, distrito 

de Moro,  provincia del  Santa, región 

Ancash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2019 
 

Objetivos específicos: 

- Elaborar la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

caserío Paredones, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Ancash para 

la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2019. 
 

- Elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

caserío Paredones, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Ancash 

para la mejora de la condición sanitaria 

de la población – 2019. 
 

-Obtener la mejora de la condición 

sanitaria de la población del caserío 

Paredones, distrito de Moro, provincia 

del Santa, región Áncash – 2019. 

Antecedentes 
-Antecedentes 

Internacionales 
-Antecedentes Nacionales 

-Antecedentes Locales 
 

Bases Teóricas 

-Agua potable 
-Calidad del agua 

-Demanda del agua 
-Dotación del agua 

-Caudal 
-Aguas subterráneas 
-Captación de 
manantiales 

-Tipos de captación 
-Cámara de captación 

-Línea 
-Reservorio de 

almacenamiento 
-Capacidad del 

reservorio 
-Línea de aducción 

-Red de distribución 

-Condición sanitaria 

Tipo de metodología y nivel de 
investigación: 
-El tipo fue descriptivo y el nivel 
cualitativo. 

 

Universo y muestra: 
- El universo y la muestra estuvieron 

conformados por el sistema de agua 

potable del caserío Paredones, 

distrito de Moro, provincia del 

Santa,  departamento  de Ancash  – 

2019. 
 

Técnica e instrumentos de 

recopilación de datos: 
-Se   consideraron,   la   entrevista, 

encuestas, fichas técnicas de 

registros y mediciones obtenidas del 

lugar. 
 

Procesamiento de datos: 

- Se utilizaron las herramientas: 

•    AutoCAD. 

•    Civil 3D. 

•    Word 2018. 

•    Excel 2018. 

(1) Olivari O, Castro R. 

Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua y 

alcantarillado del Centro 

Poblado Cruz de Médano - 

Lambayeque [Tesis de 

pregrado].Perú:Universidad 

Ricardo Palma; 2008. 
 

(2) López M. Diseño de 

sistema de abastecimiento 

de agua potable para las 

comunidades Santa fe y 

Capachal, Píritu, Estado 

Anzoátegui. [Tesis de 

grado]. Ecuador: 2006. 
 

(5) Cordero J. Evaluación Y 

Mejoramiento Del Sistema 

De Agua Potable En El 

Puerto Casma – Distrito De 

Comandante Noel – 

Provincia de Casma – 

Ancash – 2017 [Tesis de 

pregrado].Perú:Universidad 

Cesar Vallejo; 2017. 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
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  Principios éticos 
 

4.7.1.  Responsabilidad Social: 

 
“En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja con 

personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la 

diversidad, la confidencialidad y la privacidad.” (29) 

4.7.2.  Responsabilidad Ambiental: 

 
“Toda investigación debe respetar la dignidad de los animales, el 

cuidado del medio ambiente y las plantas, por encima de los fines 

científicos; y se deben tomar medidas para evitar daños y planificar 

acciones para disminuir los efectos adversos y tomar medidas para 

evitar daños.” (29) 

4.7.3.  Veracidad de la información: 

 
“El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica 

y profesional ante la sociedad. En particular, es deber y 

responsabilidad personal del investigador considerar cuidadosamente 

las consecuencias que la realización y la difusión de su investigación 

implican para los participantes en ella y para la sociedad en general.” 

(29).
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V.     Resultados 
 

  Resultados 
 

5.1.1.  Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

Respondiendo al primer objetivo específico, elaborar la evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Paredones, 

distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash para la mejora 

de la condición sanitaria de la población – 2019. 

 

Tabla 1: Evaluación de la cámara de captación 
 

 

CAMARA DE CAPTACIÓN 

 

Indicadores 
 

Descripción 
 
Características 

 
•   Ubicado en Paredones-Moro. 

•   Fuente Monte Común. 

•   El tipo de fuente es ladera concentrado. 

• Se encuentra a 1060m de distancia del 

caserío Paredones. 

•   El caudal obtenido es 0.54 l/s. 

• Distancia entre el punto de afloramiento 

y la cámara húmeda es de 1m. 

•   Cuenta con 2 orificios. 

•   El ancho de pantalla es de 1m. 

• El diámetro de las tuberías de limpieza 

y rebose es de 1 pulgada. 

•   No cuenta con válvulas. 

•   No cuenta con una tapa sanitara. 

•   Carece de cerco perimétrico. 

 
Evaluación 

operativa 

 
La cámara de captación se encuentra a la 

intemperie, por lo que no se le ha brindado 

mantenimiento en un largo tiempo. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Gráfico 1: Estado de la cámara de captación 
 

 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
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No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos 
 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos para comprobar el 

estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 1.34, esto afirma 

que la cámara de captación está en un estado Malo, por lo que se 

requiere realizar el mejoramiento.
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Tabla 2: Evaluación de línea de conducción. 
 

 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

 

Indicadores 
 

Descripción 
 
Características 

•   Ubicado en Paredones-Moro. 

• La longitud de la línea de conducción es 

de 980.38m. 

•   La tubería es de PVC. 

• El diámetro de la tubería es de 1 

pulgada. 

•   No tiene pases aéreos 

•   No tiene cámara rompe presión 

•   No tiene válvulas de aire 

•   No tiene válvulas de purga 

 

Evaluación 

operativa 

La línea de conducción se encuentra expuesta 
una longitud de 40m, en el tramo 0+780 a 
0+820m. 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Gráfico 2: Estado de la línea de conducción 
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No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos para comprobar el 

estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3, esto afirma que 

la línea de conducción está en estado Regular, por lo que se requiere 

realizar el mejoramiento.
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Tabla 3: Evaluación del reservorio. 
 

 

RESERVORIO 

Indicadores Descripción 

 

Características 
•   Ubicado en Paredones-Moro. 

•   Se encuentra ubicado a 80m del caserío. 

•   Es de forma rectangular. 

• El material que lo compone es concreto 

armado. 

•   Es tipo apoyado. 

•   La caseta de válvulas presenta patologías. 

•   Cuenta con tubería de ventilación. 

•   Capacidad del reservorio es aceptable. 

•   No cuenta con cerco perimétrico. 

 
Evaluación 

operativa 

El reservorio se encuentra operativo, pero se 

evidencia que al carecer de cerco perimétrico 

cualquiera puede acceder a el, además falta 

mantenimiento. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

 
 
 

Gráfico 3: Estado del reservorio 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos para comprobar el 

estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3.03, esto afirma 

que el reservorio está en estado Regular, por lo que se requiere realizar 

el mejoramiento.
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Tabla 4: Evaluación de línea de aducción. 
 

 

LINEA DE ADUCCIÓN 

 

Indicadores 
 

Descripción 
 
Características 

•   Ubicado en Paredones-Moro. 

•   La longitud de la línea de aducción es de 

80m. 

•   La tubería es de PVC. 

•   El diámetro de la tubería es de 1 pulgada. 

•   No tiene pases aéreos 

•   No requiere cámara rompe presión 

•   No tiene válvulas de aire 

•   No tiene válvulas de purga 

 

Evaluación 

operativa 

La línea de aducción se encuentra completamente 

enterrada y funcionando correctamente. 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Gráfico 4: Estado de la línea de aducción 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos para comprobar el 

estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3, esto afirma que 

la  línea de aducción  está  en estado Regular,  pero al encontrarse 

enterrada en su totalidad y funcionando correctamente, se opta por 

mantener la misma línea de aducción.
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Tabla 5: Evaluación de red de distribución. 
 

 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

 

Indicadores 
 

Descripción 
 
Características 

•   Ubicado en Paredones-Moro. 

• El tipo de red es una red ramificada 

abierta. 

•   La longitud de la red de distribución es de 

800m. 

•   La tubería es de PVC. 

•   El diámetro de la tubería es de 1 pulgada. 

• La tubería está totalmente cubierta, por lo 

que no se expone a riesgos. 

 

Evaluación 

operativa 

La red de distribución se encuentra operativa y 

totalmente enterrada, realizando el 

abastecimiento correctamente. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Gráfico 5: Estado de la red de distribución 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos para comprobar el 

estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3.46, esto afirma 

que la red de distribución, está en estado Regular a bueno, al evidenciar 

que se encuentra enterrada en su totalidad y funcionando correctamente, 

se opta por mantener la misma red de distribución.



50  

P
u

n
tu

a
ci

o
n

 

 

Gráfico 6: Estado del sistema de abastecimiento 
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No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos para comprobar el 

estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 2.992, esto afirma 

que el sistema en general presenta un estado Regular, por ende, se opta 

por la mejora de los componentes del sistema de abastecimiento.
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5.1.2.  Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

Respondiendo    al    segundo    objetivo    específico,    elaborar    el 

mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  del 

caserío  Paredones,  distrito  de  Moro,  provincia  del  Santa,  región 

Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la población– 2019. 

 

Tabla 6: Mejoramiento de la cámara de Captación. 
 

 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

Descripción Resultado Unidad 

Nombre de la captación Monte Común - 

Tipo de captación Manantial de ladera - 

Caudal de la fuente 0.54 Lt/Seg. 

Distancia entre la fuente y la 
cámara húmeda 

1.24 Metros 

Altura de la cámara húmeda 1 Metro 

Ancho de pantalla 1 Metro 

Diámetro de tubería de entrada 2 Pulgadas 

Diámetro de canastilla 2 Pulgadas 

Numero de orificios 2 Orificios 

Numero de ranuras 29 Ranuras 

Diámetro de tubería de limpia 

y rebose 

2 Pulgadas 

Cerco perimétrico 3.00x3.00x2.10 Metros 
 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Para la propuesta de mejoramiento de la cámara de 

captación, sabiendo que este es el componente más afectado se propuso 

realizar una nueva, se emplearon los cálculos necesarios para elaborar 

dicho diseño, en la tabla 6 se puede apreciar un resumen general, en el 

cual comprenden puntos importantes como el caudal empleado que es 

0.54 lt/seg, el cual se verifico que pueda abastecer al caserío, así como 

cada uno de las partes de la cámara de captación y el cerco perimétrico 

que se diseñó para proteger dicha cámara de captación.
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Tabla 7: Mejoramiento de la línea de conducción 
 

 

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción Resultado Unidad 

Longitud de la línea de 

conducción 

980.38 Metros 

Desnivel de terreno 51.67 Metros 

Tipo de tubería PVC  

Diámetro de tubería 1 Pulgadas 

Clase de tubería CLASE 7.5  

Velocidad 0.65 Metros/Seg. 

Perdida de carga unitaria (hf) 0.05 Metros 

Perdida de carga por tramo 23.28 Metros 

Presión final 39.92 Metros 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Para la propuesta de mejoramiento de la línea de 

conducción, se tomó en cuenta la longitud que tiene la cual es de 

980.38 metros lineales, se optó por el tipo de tubería PVC con diámetro 

de 1 pulgada, también se contempló que sea de clase 7.5, en la tabla 7 

se puede observar un resumen general de todos los parámetros 

requeridos para que el diseño de la línea de conducción sea viable.
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Tabla 8: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento 
 

 

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

Descripción Resultado Unidad 

Tipo de reservorio Apoyado - 

Forma del reservorio Reservorio - 

Volumen de regulación 5.5 m3
 

Volumen de reserva 1.5 m3
 

Volumen del reservorio 10 m3
 

Altura del reservorio 2.20 Metros 

Ancho de pared 2.20 Metros 

Altura del agua 1.90 Metros 

Borde libre 0.30 Metros 

Tiempo de llenado 8.4 Horas 

Cerco perimétrico 3.50x3.50x2.20 Metros 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Para el mejoramiento del reservorio se consideraron 

ciertos cálculos, mediante los cuales se obtuvieron los resultados que 

se pueden observar en la tabla 8, entre los cuales destacan el volumen 

del reservorio que es de 10 m3 y de tipo cuadrado y que se diseñó un 

cerco perimétrico para el cuidado de dicho reservorio.
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5.1.3.  Mejoramiento de la condición sanitaria de la población 

Respondiendo al tercer objetivo específico, obtener la mejora de la 

condición sanitaria de la población del caserío Paredones, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash – 2019. 

 

Gráfico 7: Estado de cobertura del servicio 
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No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos se obtuvo un puntaje 

de 4, comprobando que el estado de la cobertura del servicio es bueno.
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Gráfico 8: Estado de la cantidad del servicio 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos se obtuvo un puntaje 

de 4, comprobando que el estado de la cantidad del servicio es bueno.
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Gráfico 9: Estado de continuidad del agua 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos se obtuvo un puntaje 

de 2.5, comprobando que el estado de la continuidad del servicio está 

entre malo y regular.
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Gráfico 10: Estados de la calidad del agua 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos se obtuvo un puntaje 

de 2, comprobando que el estado de la calidad del agua es malo, esto 

porque se contamina en la cámara de captación.
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Gráfico 11: Estado de la condición sanitaria 
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

. 

Interpretación: Al procesar los datos recolectados mediante la visita 

realizada al caserío y la aplicación de los formatos se obtuvo pudo 

realizar un resumen del estado de la cobertura, cantidad, continuidad y 

calidad del agua en el sistema de abastecimiento de agua potable.
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Pregunta 1: ¿Considera usted que al realizarse el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Paredones 

mejorará la cobertura del servicio? 

Tabla 9: Encuesta de cobertura del servicio 
 

 
Detalle                     Frecuencia                % 

Si 30 83 

No 6 17 

Total 36 100 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

 
Gráfico 12: Encuesta de cobertura del servicio 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 

 

Interpretación: Al aplicar la encuesta de cobertura a la población, el 

 
83% indico que al realizarse el mejoramiento del sistema de agua 

potable mejorará la cobertura del servicio en el caserío Paredones y el 

17% indico que no mejorará.
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Pregunta 2: ¿Considera usted que al realizarse el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Paredones 

mejorará la cantidad del servicio? 

Tabla 10: Encuesta de cantidad del servicio 
 

 
Detalle             Frecuencia                 % 

Si 34 94% 

No 2 6% 

Total 36 100% 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

 

Gráfico 13: Encuesta de cantidad del servicio 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al aplicar la encuesta de cantidad a la población, el 

 
94% indico que al realizarse el mejoramiento del sistema de agua 

potable mejorará la cantidad del servicio en el caserío Paredones y el 

6 % indico que no mejorará.
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Pregunta 3: ¿Considera usted que al realizarse el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Paredones 

mejorará la continuidad del servicio? 

Tabla 11: Encuesta de continuidad del servicio 
 

Detalle                Frecuencia                    % 

Si 35 97 

No 1 3 

Total 36 100 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 
 

 
Gráfico 14: Encuesta de continuidad del servicio 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al aplicar la encuesta de continuidad a la 

población, el 97 % indico que al realizarse el mejoramiento del 

sistema de agua potable mejorará la continuidad del servicio en 

el caserío Paredones y el 3 % indico que no mejorará.
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Pregunta 4: ¿Considera usted que al realizarse el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Paredones mejorará la calidad del agua? 

Tabla 12: Encuesta de calidad del agua 
 

Detalle                Frecuencia                    % 

Si 36 100 

No 0 0 

Total 36 100 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 
 

 
Gráfico 15: Encuesta de calidad del agua 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 

Interpretación: Al aplicar la encuesta de calidad de agua a la 

población, el 100 % indico que al realizarse el mejoramiento del 

sistema de agua potable mejorará la calidad agua del del sistema 

de abastecimiento en el caserío Paredones.
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  Análisis de resultados 
 

1.  De acuerdo al objetivo especifico, el cual es elaborar evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Paredones, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash – 2019., los resultados obtenidos en el 

grafico N° 11 realizando la evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable se obtuvo el puntaje de 2.992, esto indica que se encuentra en 

estado de regular, por lo tanto, se puede realizar el mejoramiento del 

sistema, teniendo en cuenta que el punto más vulnerable es en la cámara de 

captación, datos que al ser comparados con lo encontrado por Cordero 

(2017) en su tesis “Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Agua 

Potable En El Puerto Casma – Distrito De Comandante Noel – Provincia de 

Casma – Ancash – 2017”, los resultados de la evaluación fueron que es de 

un manantial de ladera y concentrado, con una velocidad de 0.65m/s, la línea 

de conducción cuenta con un diámetro de 2”,, y la capacidad del reservorio 

es de 20 m3, de forma rectangular, el tipo de red de distribución es abierta 

por la topografía de la zona y ubicación de las viviendas. La tubería es de 

PVC es de Clase C-7.5, con diámetro de 1 ½. Concluyendo con esta 

evaluación que el sistema de abastecimiento debe ser mejorado. Además, 

Según Concha et al. (2014) denomina redes de suministro de agua al 

conjunto de construcciones que tienen como función el abastecer a la 

población con agua para poder retribuir sus necesidades. El sistema está 

justificado para poder transportar el líquido a la población de forma eficaz 

considerando para ello la condición, cantidad y regularidad del recurso 

hidrológico.
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2.  Según el objetivo especifico, elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Paredones, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash para la mejora de la condición sanitaria 

de la población – 2019, en cuanto al mejoramiento del sistema de 

abastecimiento se propuso demoler existente y realizar una nueva cámara 

de captación, también realizar el mejoramiento de la línea de condición y 

el reservorio de almacenamiento, afianzándome en los cálculos elaborados 

a partir de la información analizada y procesada, fundamentalmente el 

caudal de 0.54 l/s. en la línea de conducción la distancia de 980.38 m con 

tubería PVC clase 7.5, con diámetro de 1 pulgada, en el reservorio se 

consideró de 10 m3, por ende se enfatiza que el sistema de abastecimiento 

podrá cumplir con los requerimientos necesarios para su sostenibilidad, 

ayudando a que la condición sanitaria del caserío Paredones obtenga una 

mejora considerable. Así mismo también la creación de un cerco 

perimétrico para la cámara de captación. Propuesta que al ser comparada 

con lo planteado por Yovera (2017) en su tesis “Evaluación y Mejoramiento 

del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle 

San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma 

– Ancash, 2017”, afirma que se alcanzó a realizar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable, teniendo como base los resultados 

adquiridos mediante la evaluación, lo cual indica que no existe una cámara 

de captación, se diseñó una captación de ladera y concentrado, la línea de 

conducción con una longitud de 1210.46 m, con tuberías de clase 10 de 1”, 

un reservorio de almacenamiento con un volumen de 10 m3/día, 1” en la
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línea de aducción, la red de distribución con tubería de clase 10 de 1 ½. 

Además, según Agüero (1997) indica que al haber escogido la fuente de 

agua y reconocida como el punto inicial del sistema de agua potable, en el 

área de brote se fabrica una estructura de atracción para poder reunir el agua, 

para posteriormente ser llevada por medio de tuberías de traslado hasta el 

reservorio de acumulación. 

 
3.  Según el objetivo especifico, obtener la mejora de la condición sanitaria de 

la población del caserío de paredones, distrito moro, provincia del santa, 

región Ancash, para la mejora de la condición sanitaria de la población – 

2019, en cuanto al mejoramiento propuesto se dispuso a mejorar, la cámara 

húmeda, la tapa sanitaria y colocación de válvulas en la cámara de 

captación, así mismo la creación de un cerco perimétrico. Basado en lo que 

es condición sanitaria se afirma que la calidad del agua es mala, debido a 

la falta de una cámara de captación optima, mejorando dicha cámara y con 

cloro, la calidad será apta para consumo humano., la cantidad es eficiente 

porque abastece al caserío, la cobertura es óptima porque llega a todas las 

viviendas y la continuidad es conforme porque el tiempo de servicio es 

adecuado. datos que al ser comparados con lo encontrado por Melgarejo 

(2018) en su tesis “Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de  Agua  Potable  y  Alcantarillado del  Centro  Poblado 

Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018”, indica que se concluyó 

satisfactoriamente con los análisis de calidad de agua, teniendo en cuenta 

los aspectos microbiológicos y fisicoquímicos, tomando como referencia el 

reglamento para calidad de agua para el consumo humano, llegando a la
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conclusión que debido a la falta de cámara de captación y reservorio el agua 

se encuentra en un alto grado de contaminación. Con estos resultados se 

afirma que la condición sanitaria del caserío de Paredones es estable, pero 

mejoraría dicha condición con el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Además, Según Vargas et al. (2009) la 

condición del agua para consumo humano se encuentra determinado en 

físicos, químicos y microbiológicos. Las propiedades físicas del recurso 

hídrico son aquellas que consiguen asombrar a los sentidos de un individuo. 

Asimismo, estas propiedades son proporcionadas de forma inmediata por 

el estado estético del agua. Fundamentando dentro de las más esenciales a 

la turbiedad, el color, temperatura, sabor y olor.
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VI.      Conclusiones 

 
Al haber dado respuesta a cada uno de los objetivos específicos que fueron 

planteados, se llegó a las siguientes conclusiones: 

 

1.   Se desarrollo la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición sanitaria de la población de Paredones, 

donde mediante los resultados se pudo consolidar que el actual estado del 

sistema de abastecimiento de agua potable existente presenta deficiencias, 

esta conclusión se obtuvo después de realizar la evaluación, teniendo en 

cuenta la cobertura del servicio, cantidad de servicio, continuidad del 

servicio y estado de infraestructura, obteniendo que el punto más 

vulnerable de este sistema es la infraestructura, específicamente la 

condición de la cámara de captación, debido al paso del tiempo y a causa 

del fenómeno del niño costero, el cual influyo de manera negativa 

causando daños en el estado de la cámara de captación, por lo 

anteriormente mencionado al sistema de abastecimiento de agua potable 

existente se le clasifico en estado regular. 

2.   En cuanto al mejoramiento del sistema de abastecimiento, se optó por 

realizar una nueva cámara de captación, para ello se hizo uso de los datos 

adquiridos en campo y que fueron procesados en gabinete mediante 

cálculos, realizados por mi persona, entre ellos el caudal de 0.54 l/seg. La 

distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda de 1.24 m, un 

ancho de pantalla de 1 m, el diámetro de la tubería de entrada de 2”, la 

cámara húmeda de 1m, diámetro de la canastilla de 2”, tubería de limpia y 

rebose de 2” y un cerco perimétrico de 3.00x3.00x2.10. De igual manera



68  

 

se diseñó la línea de conducción la cual constó de una longitud de 980.38 

m, con un desnivel de terreno de 51.67 m, utilizando la tubería PVC de 

clase 7.5, con un diámetro de tubería de 1”, esto teniendo en cuenta la 

velocidad de 0.65 m/seg, una pérdida de carga unitaria por tramo de 23.28 

m y una presión final de 39.92 m, corroborando que estos valores se 

encontraron dentro de los parámetros establecidos mediante reglamento, 

la línea de conducción dispuso a ser enterrada a 0.70 metros bajo el nivel 

de terreno natural. Se realizo el diseño del reservorio, considerando el tipo 

apoyado de forma rectangular con un volumen de regulación de 5.5 m3, 

volumen de reserva de 1.5 m3, dando con un volumen total de 10 m3, con 

altura de 2.20 m, ancho de la pared de 2.20 m, un borde libre de 0.30 m, 

altura de agua de 1.90 m, con un tiempo de llevado 8.4 horas, se consideró 

también un cerco perimétrico de 3.50x3.50x2.20 m, con los diseños de 

estos componentes se aseguró que el sistema de abastecimiento de agua 

potable cumple con las funciones necesarias para una sostenibilidad del 

sistema, ayudando a que la condición sanitaria del caserío Paredones 

obtenga una mejora considerable. 

3. Referente a la condición sanitaria se afirmó que, al realizarse el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable adecuándolo 

para un óptimo desarrollo de sus funciones, mejoró la calidad del agua, 

siendo esta apta para el consumo humano, subsanando así un punto 

importante para la población porque manifestó una conformidad en la 

mejora de la condición sanitaria.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1.   Se recomienda la realización periódica de evaluaciones tanto al sistema de 

abastecimiento de agua potable como el nivel de satisfacción de la 

población, para recolectar información y poder observar el estado de los 

componentes del sistema y la condición sanitaria de los pobladores en 

tiempos determinados. 

2.   Se recomienda obtener los cálculos exactos del tipo de captación y el 

caudal debe ser medido en las épocas de estiaje y avenida, estos deben ser 

realizados en el lugar donde se encuentre el sistema de abastecimiento, de 

igual manera diseñar de acuerdo a los parámetros existentes, regidos por 

los reglamentos. 

3.   Se debe cuidar que el caudal de la fuente de abastecimiento no disminuya 

durante la vida útil del proyecto. Se debe hacer énfasis en la prevención y 

cuidado del sistema, para evitar que los pobladores dañen la estructura, de 

igual manera se debe realizar un adecuado mantenimiento de cada uno de 

los  componentes  del  sistema,  de  esta manera  asegurar  que  este  siga 

funcionando de manera óptima.
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Anexo 2: Recolección de datos 
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Anexo 3: fichas técnicas 
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Anexo 4: Reglamentos 
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Anexo 4.1: me – saneamiento 

(extracto) 
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Anexo   4.2:   reglamento   de   la 

calidad  de  agua  para  consumo 

humano (extracto) 
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Anexo 5: cálculos 
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Parámetros de diseño 
 

 
 
 

 
Tabla 13: Aforamiento de manantial 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia, (2019).
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Tabla 14: Calculo de la población futura 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Tabla 15: Calculo de la dotación 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2019).



 

 

 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
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Fuente: Elaboración propia (2019 
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Tabla 16: Cálculos para la línea de conducción 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Tabla 17: Cálculo hidráulico de la línea de conducción 
 

 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia (2019). 
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Tabla 18: Cálculos para el reservorio 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Tabla 19: Cálculos del volumen del reservorio 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Tabla 20: Dimensionamiento del reservorio 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2019).



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 6: panel fotográfico 
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Figura 15: Caserío Paredones. 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
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Figura 16: Ubicación de la cámara de Captación del caserío Paredones. 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Figura 17: Caudal de la fuente 
 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 18: Levantamiento Topográfico de la línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Figura 19: Local Comunal del caserío Paredones. 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 20: Evidencia de la autorización del tesorero de la comisión del agua 

 

Fuente: Elaboración propia (2019).



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 7: Acta de permiso 
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Fuente: Elaboración propia (2019). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

129



130  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 8: Padrón de usuarios del 

caserío Paredones
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Cuadro 8: Padrón de usuarios del caserío paredones 
 

N° NOMBRES Y APELLIDOS DNI 

1 Cerencio Urquiaga Jaramillo 06987177 

2 Jose Javier Salas Vidal 32878928 

3 Ruben Steven Lopez Mendez 47113944 

4 Danae Pamela Fernandez Minaya 46818403 

5 Robert Julio Luis Santiago 32884737 

6 Vicente Eulgoio del Rio Julca 32878290 

7 Evelina Emperatriz Lazaro ruiz 32876216 

8 Asuncion Aguayo Agurto 32877641 

9 Luis Enrique Guerrero Aguayo 47372153 

10 Juan Carlos aguayo Agurto 32879078 

11 Maria Teodocia Caballero Pajuelo 32740139 

12 Antonio Diestra Carranza 32877195 

13 Jose Antonio Diestra Angeles 41777329 

14 Jorge Luis Rosas Gil 32887787 

15 Ercilia Rosalia del Rio Julca 32878484 

16 Iris Anabel Lazaro del Rio 42423991 

17 Victor Celso Lazaro Ruiz 32876112 

18 Raul Rosas Huiñac 32877701 

19 Mauro Milla Gregorio 32877399 

20 Alfredo Rolando Ruiz Flores 21561635 

21 Denis Ruiz Urquiaga 25831692 

22 Julian Reynaldo Huaman Ruiz 41872914 

23 Victor Ramirez Gregorio 32876460 

24 Marilu Olivera Huaman 45053145 

25 Irene Teodora Urquiaga Linares 32735417 

26 Elva Aurelia Urquiaga Pumaricra 32871321 

27 Felipa Gil Hernandez 32878048 

28 Angelica Janet Huaman Calero 44126131 

29 Bernaldino Robles Duran 32876186 

30 Laura Dalita Urquiaga de Ruiz 32876866 

31 Teofila Catalina Duran Clara 32876190 

32 Juana Isidora Regalado Velasquez 32883209 

33 Leoncio Cristobal Robles Castillejo 32858739 

34 Francisco Salvador Fernandez Salazar 32876911 

35 Amelia Leonor Ruiz Garces 00173913 

36 Marcelino Eduardo Ruiz Lopez 32878321 

Fuente: Elaboración propia (2019).



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 9: Estudio de suelos 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
 

 
 
 
 
 
 

135



 

 

 
 

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

166



 

 

 
 

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020). 
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Anexo 10: Planos 
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Figura 22: Plano de ubicación y localización del caserío Paredones, distrito del Santa, departamento de Ancash. 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Figura 23: Plano del levantamiento topográfico del caserío Paredones, distrito del Santa, departamento de Ancash. 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Figura 24: Plano del perfil longitudinal de la línea de conducción del caserío Paredones, distrito del Santa, departamento de Ancash. 

Fuente: Elaboración propia (2019).
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Figura 25: Plano en planta de la captación 

Fuente: Elaboración propia (2019). 


