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5. Resumen y Abstract

Resumen
Esta tesis se desarroll6 siguiendo la linea de investigacion: sistema de abastecimiento
de agua potable, para el cual se planted el problema ¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paredones, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash influye de manera positiva en la condicion sanitaria
de la poblacion?, el objetivo fue realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Paredones y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacidn, la metodologia utilizada fue tipo correlacional y transversal,
nivel cualitativo y disefio descriptivo. Se recopil6 informacion detallada del sistema de
abastecimiento de agua potable, poblacion y condicion sanitaria existentes, mediante
la aplicacion in situ de los instrumentos de evaluacion, los cuales posteriormente se
analizaron y procesaron, elaborando tablas, cuadros y graficos donde se obtuvieron
como resultado el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable y la
condicion sanitaria de la poblacion, presentando deficiencias, por lo que se clasificé en
estado regular, ante ello se planted como propuesta de mejora elaborar un nuevo disefio
del sistema anteriormente mencionado. Finalmente se llego a la conclusion de que a
través de la informacion obtenida, analizada y procesada se pudo identificar los dafios
que el sistema de abastecimiento de agua potable presento, los cuales afectaban de

manera directa en la condicion sanitaria de la poblacion.

Palabras clave: Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia

en la condicidn sanitaria, mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract

This thesis was developed following the line of research: drinking water supply system,
for which the problem was raised: The evaluation and improvement of the drinking
water supply system of the Paredones farmhouse, Moro district, Santa province,
Ancash region? positively influences the health condition of the population?, the
objective was to carry out the evaluation and improvement of the drinking water supply
system of the Paredones farmhouse and its impact on the health condition of the
population, the methodology used was correlational and cross-sectional type ,
qualitative level and descriptive design. Detailed information was collected on the
existing drinking water supply system, population and health condition, through the in
situ application of the evaluation instruments, which were later analyzed and
processed, preparing tables, charts and graphs where the state of the water was obtained
as a result. of the drinking water supply system and the sanitary condition of the
population, presenting deficiencies, for which it was classified as regular, before it was
proposed as an improvement proposal to develop a new design of the aforementioned
system. Finally, it was concluded that through the information obtained, analyzed and
processed, it was possible to identify the damages that the drinking water supply

system presented, which directly affected the sanitary condition of the population.

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, impact on sanitary

conditions, improvement of the drinking water supply system.
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Introduccion

Segun Olivari et, al* en la actualidad, es de conocimiento plblico que a nivel
mundial existen sectores de la poblacion los cuales prescinden del acceso al
agua potable, es necesario comentar que el Per( no esta absuelto de esta
situacion, debido a que, en zonas rurales del pais, se pueden encontrar caserios
donde los habitantes carecen del acceso al servicio de agua potable. En
consecuencia, de lo esencial que es el recurso hidrico para la vida, tanto para
la salud, como para ciertas labores que conllevan el uso de este, se optan por
disefiar los sistemas de abastecimiento de agua potable, siendo su funcion
primordial el poder suministrar agua de calidad que sea apta para el consumo
humano. Este es diseflado cumpliendo las normas establecidas en los
reglamentos, los cuales se basan en las condiciones y parametros necesarios
que debe tener un sistema de abastecimiento para poder otorgar un volumen
de agua aceptable, teniendo la presion indicada y con la calidad Optima,
partiendo desde la fuente de suministro de agua, hasta llegar a cada uno de los
consumidores. Teniendo como principio lo anteriormente mencionado es que
se plantea esta tesis, la cual tiene como pregunta de investigacion: ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash influye
de manera positiva en la condicion sanitaria de la poblacion? En esta
investigacion se encuentra el objetivo general el cual es desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash para

la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2019. Se justifico con el



hecho de que en el afio 2017 el fendmeno del nifio costero afecto de manera
significativa al sistema de abastecimiento, causando estragos principalmente
en la estructura, por ello me vi en la necesidad de llevar a cabo la evaluacion
para conocer su estado actual y de qué manera influyo en la la condicion
sanitaria de la poblacion, de acuerdo a la evaluacion se propuso el
mejoramiento del sistema de abastecimiento del caserio Paredones. En cuanto
a la metodologia, se utilizé el tipo descriptivo, considerando el nivel
cualitativo y debido a que el tema de la investigacion ya se ha realizado con
anterioridad, se deduce que contempla el disefio no experimental, de corte
transversal por haberse siendo desarrollado en un tiempo determinado. La
presente tesis fue desarrollada para optar el titulo profesional de ingeniero civil
y tuvo como localizacién el caserio Paredones, distrito de Moro, Provincia del
Santa, region Ancash. El universo estuvo conformado por el caserio
Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash y la muestra
fue el sistema de abastecimiento de agua potable. El tiempo y espacio estuvo
conformado por el caserio Paredones, distrito Moro, provincia del Santa, regién
Ancash, en el periodo del 2019. En cuanto a la técnica se hizo uso del método
observacional para obtener datos e informacion requeridos y dentro de los
instrumentos de evaluacion, se contemplaron fichas técnicas, encuestas y
criterio del investigador. Los resultados obtenidos en la evaluacién indicaron
que el sistema de abastecimiento se encontré en un estado medianamente
sostenible, el cual, al realizar la propuesta de mejoramiento del mismo, influyo

de manera positiva en la condicién sanitaria de la poblacion.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Antecedente 01
Segun Meneses? en su tesis Evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Poblacién de Nanegal,
Canton Quito, Provincia de Pichincha, tiene como objetivo realizar la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacion de Nanegal, parroquia de Nanegal en el canton Quito,
provincia de Pichincha, mediante un analisis de aspectos fisicos y
demogréaficos que permita determinar las falencias de la red y con ello,
proponer la mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del
liquido vital. La metodologia empleada en la investigacion del presente
trabajo corresponde a un proyecto de investigacion de campo,
descriptiva y analitica. Se Concluye que se logro realizar la evaluacion
del funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable
logrando asi identificar las falencias de dichos sistemas ante la realidad
problematica presentada. En el apartado comprendido por la captacion
se logro identificar una falencia principal, esta falencia es la ausencia de
un sistema de captacion con sus dispositivos respectivos con la que toda
fuente de captacion debe tener de acuerdo al reglamento. Se logré
realizar la propuesta de mejoramiento en el sistema de agua potable,
segun los resultados obtenidos de la evaluacion, con el cual fue que se

elabor6 el nuevo disefio de la captacion, ya que como mencioné



anteriormente no existe. Se logré elaborar la propuesta en el sistema de

alcantarillado, basado en los resultados hallados de la evaluacion con

respecto al funcionamiento que presenta el mencionado sistema,

plantedndose las mejoras convenientes y necesarias para su adecuado

funcionamiento.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Antecedente 02
Segun Huarancca® en su tesis Evaluacion Y Mejoramiento del
Sistema de saneamiento bésico en la localidad de Pichiurara, distrito
de Luricocha, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, tiene como
objetivo el desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho para la
mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion. La metodologia de
la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion sera de carécter cualitativo.
El disefio de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas,
buscar, analizar y disefiar los instrumentos para elaborar el
mejoramiento de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara,
distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.
Los resultados obtenidos indican que la poblacion se encuentra

satisfecha de haber logrado la ampliacion y mejoramiento de los



servicios de agua potable y alcantarillado, donde se tiene; un
adecuado servicio de agua potable a la poblacion, se cuenta con un
sistema de recoleccion de aguas servidas y su tratamiento adecuado y
mediante las capacitaciones se logré6 mejorar los niveles de
conocimiento en educacion sanitaria. Y por ende la reduccion de
enfermedades hidricas con ello poblacion mas saludable” Llegando a
concluir que la comunidad de localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cuenta
con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento basico y
alcantarillado. Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema
de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho
cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la
poblacion. La condicion sanitaria de los pobladores es “optima, ya
que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento
especificadas por la OMS (Organizacién Mundial de la Salud).
Antecedente 03

Seglin Cordero® en su tesis Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema
De Agua Potable En El Puerto Casma — Distrito De Comandante Noel
— Provincia de Casma — Ancash — 2017 plantedndose como objetivo
evaluar el Funcionamiento Sistema de Agua Potable en el Puerto
Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma, Ancash.
La metodologia utilizada en el presente proyecto responde a la

estadistica descriptiva, se llegd a obtener los resultados y se concluyé



en que el sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes
del Cenepa, conduce muy poco caudal, debido que el matriz principal
hasta la linea de aduccion abastece mas de cinco pueblos y por ello se
propone a realizar una captacion de pozo tubular solo para dicho
asentamiento humano. Llegando a las conclusiones que se logré
realizar la evaluacion de la calidad del agua mediante un analisis
basado en muestras adquiridas de la red de distribucion, estas
muestras sirvieron para el andlisis microbioldgico, parasitoldgico y
fisicoquimico que se baso en el Reglamento de la Calidad del Agua
para consumo Humano; Con referente al aspecto microbioldgico del
agua que se distribuye en este sistema se pudo demostrar que esta
sumamente contaminada, esto debido a que no se le da ningun
tratamiento ni al reservorio ni a la fuente de captacion. Se realizé un
estudio topografico de la zona para determinar las variaciones de
niveles en el terreno y tenerlo como dato para el disefio de la red, asi
mismo se realiz6 un estudio de suelos para determinar el nivel freatico
del terreno para también tenerlo en cuenta como dato para el disefio
de la red. La presente investigacion abre las puertas a futuras
investigaciones, principalmente como lo es el estudio hidrogeologico
de la zona, esto para poder determinar una adecuada fuente de
abastecimiento, ya que como lo mencioné anteriormente no existen

fuentes superficiales cercanas.



Antecedente 04

Segun Yovera® en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San
Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash, 20177,
para el desarrollo de la presente investigacion se plante6 como
objetivo evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento
Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma,
Provincia de Casma — Ancash, 2017. La metodologia utilizada por el
investigador fue descriptiva, después que se evalud el sistema de
agua potable en el Asentamiento Humano Santa Ana en la ciudad de
Casma, teniendo como resultados que el problema actual del mal
abastecimiento de agua potable se centra en las presiones menores a
10 mH20 en los nudos J-3 (9 mH20) Y J-5 (6 mH20) que se
producen en la red de distribucion producto del diametro de 1 %” con
la cual fue disefiado, de la misma manera se llega a la conclusion que
en la actualidad el reservorio existente almacena 12 m3 de agua,
habiéndose disefiado para almacenar 20 m3, por ello tiene como
conclusiones que en la actualidad cumple con el volumen de agua
requerido para abastecer a la poblacion de la zona de estudio. Se
determind la calidad del agua que se distribuye a través del sistema
de agua potable, tomando una muestra en el reservorio se evaluaron
los factores fisicos, quimicos y bacteriologicos, se presentan los
resultados de la investigacion los cuales permitieron el desarrollo de

la evaluacion del sistema de agua potable en la localidad del



Asentamiento Humano Santa Ana. Llegando a la conclusion que
segun los resultados arrojados se verifica que el agua que consume la
poblacion de la zona de estudio cumple con los limites maximos
permisibles establecidos por la Direccidon General de Salud Ambiental
(DIGESA), por lo tanto, es denomina “Agua apta para consumo
humano”. Se planted una alternativa de solucion para las presiones
menores a los 10 mH20 que se presenta en los puntos mas bajos de la
red de distribucion, considerando a la fecha en el aumento de la
poblacién, se realizd un nuevo disefio del sistema de agua potable
aumentando los nudos en la red, se procesaron los datos obteniendo
resultados favorables, presiones entre los 10 — 50 mH20O asi como
velocidades admisibles entre 0.60 a 5 m/s.

Antecedente 05

Segun Valverde® en su tesis Evaluacion del sistema de agua potable
en el centro poblado de shansha — 2017 — propuesta de mejoramiento,
teniendo como objetivo realizar la propuesta de mejoramiento del
Sistema de Agua Potable en el centro poblado de Shansha —2017. La
metodologia en esta investigacion es no experimental, en relacion a
los resultados previos obtenidos y a las necesidades de la poblacion;
se buscd obtener el maximo aprovechamiento del recurso hidrico, a
fin de satisfacer las necesidades de la poblacién y de dar uso para las
actividades que se crea conveniente. Con el caudal del sistema
existente y el caudal aforado proveniente del manantial de ladera, se

realizo el disefio correspondiente de las estructuras que conforman el



sistema de agua potable; mismo que se llevo a cabo cumpliendo la
normativa peruana y a su vez se utilizaron valores recomendados por
autores u ONG, que han sido citados durante el desarrollo de esta
investigacion. Llegando a las conclusiones que la poblacion cuenta
con un sistema de agua potable que no cubre las necesidades, asi
mismo, en base a los antecedentes de muertes indicados, es necesaria
su atencion. Ya que, al no contar con un servicio continuo, la
poblacién se ve obligada a abastecerse del recurso hidrico, tomando
como fuentes los canales de irrigacion, puquiales hasta incluso el
mismo Rio Santa; esto trae como consecuencia que los habitantes
estén propensos a adquirir enfermedades como la fiebre tifoidea, la
disenteria, el célera y otras enfermedades a causa del consumo de un
agua que no es potable. Se identificaron las fallas y dafios existentes
en el sistema de agua potable, encontrandose presencia de fisuras,
grietas, 6xidos en los complementos metalicos, a su vez, es valido
mencionar que el sistema existente tiene una antiguedad de 8 afos.
2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente 06

Segun Melgarejo’ en su tesis Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro
Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash — 2018, tiene como
objetivos evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018 vy

proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua



potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash —
2018. La metodologia empleada es cuantitativa, explicativa. Y los
procedimientos utilizados en el reconocimiento, apreciacién y detalle
de la colision del medio ambiente; estd basada en la correlacion
sistematica procesal causa — efecto entre los elementos del disefio y
los elementos medioambientales, alcantarillado; y de los
procedimientos a llevarse a cabo durante la ejecucion. A su vez los
resultados arrojaron que el agua residual no es apta para ser
reutilizada para cultivos. Se logré realizar la propuesta de
mejoramiento en el sistema de agua potable, segin los resultados
obtenidos de la evaluacion, con el cual fue que se elabor6 el nuevo
disefio de la captacidon, ya que como mencioné anteriormente no
existe. Se logro elaborar la propuesta en el sistema de alcantarillado,
basado en los resultados hallados de la evaluacion con respecto al
funcionamiento que presenta el mencionado sistema, plantedndose
las mejoras convenientes Yy necesarias para sSu adecuado
funcionamiento. Generalizando los resultados se puede decir que la
evaluacion arrojo resultados negativos, siendo principalmente la
contaminacion del agua y para mitigar este punto negativo se dio a
conocer una propuesta de mejora a corto plazo. Asi mismo se
concluyo que las redes de este sistema abastecen a toda la poblacion,
faltandole un largo periodo por cumplir su vida til. El autor concluye
que se logro realizar la evaluacion de la calidad del agua mediante un

analisis basado en muestras adquiridas de la captacion, estas muestras
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sirvieron para el analisis microbioldgico, fisico — quimico que se basé
en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano. Con
referente al aspecto microbioldgico del agua que se distribuye en este
sistema se pudo demostrar que esta sumamente contaminada, esto
debido a que no se le da ningun tratamiento ni al reservorio ni a la
fuente de captacidn. Se logro evaluar la red de distribucion basandome
en los planos referentes al sistema. Se logro realizar la evaluacion del
efluente final mediante un analisis basado en muestras adquiridas de la
disposicién final de la laguna de oxidacion, estas muestras sirvieron
para el analisis fisico — quimico y microbiolégico que se basé en los
Limites Maximos Permisibles para los efluentes de plantas de

Tratamiento de Aguas Residuales (D.S. N°003 — 2010 — MINAM).
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Agua potable

Segun Jouravlev® el pueblo que no cuenta con accesibilidad a la

prestacion del liquido saludable se ve en la responsabilidad de buscar

un medio por el cual solventar de manera alterna el dilema, es aqui en

donde encontramos las captaciones de agua, siendo estas de lluvia,

rios, manantiales o cualquier tipo de captacion del recurso hidrico que

no se encuentre tratado previamente. Existen diversas alternativas de

solucion, pero no pueden avalar que la calidad del recurso hidrico sea

Optima para el consumo, esto debido a la creciente contaminacion que

existe en la actualidad, afectando al recurso hidrolégico, por ello se

tiene que optar por la mejor opcidn para la toma de agua.

2.2.1.1. Calidad del agua para el consumo humano.
Segun Vargas et al. °, para que el agua sea dptima para que
sea consumida por las personas se deben tener en cuenta
diversos factores, estos son fisicos, quimicos Yy
microbiologicos. Es importante conocer que propiedades
fisicas presenta el recurso hidrico, puesto que son aquellas
que consiguen asombrar a un individuo. Asimismo, estas
propiedades son proporcionadas de forma inmediata a simple
vista de como se encuentra el agua. Fundamentando que

debemos tener principal énfasis en el color, el sabor y olor.
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2.2.1.2.

Cuadro 1: Calidad del agua

Caracteristicas = Caracteristicas Caracteristicas

fisicas guimicas microbioldgicas

Turbiedad pH Bacterias
califormes

Color Solidos presentes Escherichia coli

(totales disueltos)

Olor Alcalinidad total Pseudomonas

aeruginosa

Conductividad Dureza total
eléctrica

Sales presentes (sodio,
potasio, calcio,
nitratos, carbonos, etc.)

Fuente: Garcia J. (2011)

Demanda de agua

Segun Tzatchkov et al.*°, indica que realizar la evaluacion del
requerimiento del recurso hidrico simboliza un requisito
necesario para un sistema de abasto del liquido bebible,
considerando en esta la inversion y calidad de la prestacion.
Maés alld de la envergadura que posee, en el campo el
requerimiento del liquido bebible esta constituido por las
estipulaciones de nivel climatico y el elemento econémico de
la sociedad establecidos en documentos, también pueden ser
tasados mediante los datos obtenidos del gasto mensual, o el
gasto realizado en el avituallamiento del surtidor y depdsitos

que provisionar al servicio.
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2.2.1.3. Dotacién del agua
Segun Vasquez!!, contar con una adecuada dotacion de
liquido es primordial para realizar un disefio de las
instalaciones sanitarias en cualquier tipo de proyectos que
cuenten con habitabilidad. Esta importancia nace a raiz de que
se debe tener conocimiento de la capacidad de la fuente que
suministra el agua y para realizar el calculo de los
volumenes del tanque elevado que se requiera.

2.2.2. Coagulacion

Segun SEDAPAL', es definido como el procedimiento de

modificacion que tienen las particulas coloidales quimicamente,

buscando con este proceso neutralizar el accionar de las fuerzas que

las separan, mediante la utilizacién de la adicién y compuesto de

quimicos coagulantes. Asimismo, se categoriza como el mas eficaz

tratamiento, a pesar que cuenta con un alto gasto cuando es elaborado

de manera incorrecta. Sin embargo, es un método utilizado

universalmente debido a su eficacia al eliminar mayores cantidades de

peso de materia y diversas sustancias.

2.2.3. Floculacion
Segun Andial?, el proceso de floculacion consiste en remover la masa
coagulada, permitiendo la aglomeracion e incremento de los floculos
formados recientemente para proporcionarle caracteristicas necesarias

para una sedimentacion mas sencilla.
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2.2.3.1. Floculacién pericinetica
Segun Andia'?, es elaborado a partir del movimiento del agua
siendo este de manera natural e incitada por labor de la
energia térmica, a este movimiento también se le conoce con
el nombre browniano.

2.2.3.2. Floculacion ortocinetica
Segun Andia'?, esta centrado en la colision de las particulas
a partir del movimiento del agua, siendo este inducido por
una energia externa a esta, la cual puede ser mediante energia
mecénica o hidraulica.

2.2.4. Sistema de agua potable

Segun Concha et al.'®, denomina redes de suministro de agua al

conjunto de construcciones que tienen como funcién el abastecer a la

poblacidn con agua para poder retribuir sus necesidades. El sistema

estd justificado para poder transportar el liquido a la poblacion de

forma eficaz considerando para ello la condicion, cantidad y

regularidad del recurso hidrolégico.

Captacion

Conduccion

Reservorio

Redes de
Distribucion

Figura 1. Sistema de abastecimiento por gravedad sin Tratamiento.
Fuente: Comision Nacional para el uso Eficiente de la Energia, 2019.
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2.2.5. Criterios basicos de disefo

2.2.5.1.

2.2.5.2.

Periodo de disefio

Segun Torres', indica que dentro de una obra o construccion
se considera como periodo de disefio al tiempo de vida util
que tendra dicha construccién brindara un optimo préstamo
de servicio segun su disefio, segun el 6ptimo traslado del flujo
deseado o por instalaciones anteriormente hechas.

Cuadro 2: Caracteristicas del agua

ESTRUCTURA ANOS
OBRAS DE CAPTACION 20a 30
TUBERIAS DE CONDUCCION Y 20a30
DISTRIBUCION
PLANTA DE TRATAMIENTO 20a30
POSOS 20a30
EQUIPOS DE BOMBEO 5al10

Fuente: Ministerio de Salud.

Poblacion de disefio

De acuerdo a Torres'* se entiende por poblacion de disefio a
la cantidad de beneficiarios que se tiene que tener en cuenta,
al momento de realizar el disefio del sistema de
abastecimiento, es necesario conocer el indice de aumento
poblacional, para ello se deben buscar referencias de Censos

y calcular el aumento de dicha poblacién.
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2.2.5.3. Célculo poblacional

De acuerdo a Agiiero® al momento de efectuar un disefio, es

imprescindible tener conocimiento de ciertos pardmetros que

se deben seguir, para que el disefio tenga factibilidad.

a) Poblacion futura

Seglin Concha et al.!3 existen diversos métodos para
calcular la poblacion futura, con el cual cada
investigador es libre de emplear el que prefiera. El

método empleado es el siguiente:

Pf =Pi (1 *t)
= Pl = +

Donde:
Pf: Poblacion futura o de disefio (habitantes)
Pi: Poblacion inicial (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

2.2.5.4. Célculo de la dotacion
Segun Andia'?, indica que existen reglamentos mediante los
cuales estan establecidos los valores para la dotacion de agua,
para realizar un correcto célculo de la dotacion se debe guiar
del cuadro brindado, ya que estad elaborado en base a la

ubicacion de los grupos habitacionales.
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Cuadro 3: Dotacién de agua segun tipo de opcion
tecnoldgica (I/hab/dia)
DOTACION SEGUN TIPO DE
OPCIONTECNOLOGICA (I/hab.dia)

REGION
SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO
(Compostera y hoyo (tanque séptico
seco ventilado) mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de vivienda (2018).

Cuadro 4: Dotacion segun el uso

CLASES DE HABILITACION DOTACION

Para el casco de la ciudad y 250 - 300 lts/hab/dia
zonas residenciales.

En zonas adyacentes al casco 150 - 250 Its/hab/dia
urbano.

En barrios marginales, < 250 Its/hab/dia
AAHH., asociaciones y

cooperativas.

Fuente: SEDAPAL

2.2.5.5. Variacion de consumo
Segun Torres'* afirma que existe una variacion del consumo,
los cuales se pueden analizar de acuerdo a los consumos
méaximos, tanto diario como horario, asimismo es necesario

conocerlos, para tener un conocimiento veridico de la
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cantidad de recurso hidrico esta haciendo uso la poblacion,
ya que en algunos meses es mayor y en otros es menor.

a) Consumo promedio diario anual (Qp)

Dot « Pf
QP =——_——
86400

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotaci6n en L'hab. d

Pf: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

b) Consumo maximo diario (Qnd)
De acuerdo con Torres** se indica que para poder
elegir las caracteristicas de los accesorios, es
necesario conocer el consumo maximo diario, puesto
que es una base para que el sistema tenga

sostenibilidad.

Qmd = Qp * K1

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en /s
Qmd: Caudal maximo diario en l/s
Dot: Dotaci6n en /hab. d

Pf: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
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c) Consumo méximo horario (Qmd)

Qmh =Qp * K2
Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en Is
Qmbh: Caudal maximo horario en /s |
Dot: Dotaci6n en 'hab. d
Pf: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

K2: Se considera 2.0.

2.2.5.6. Caudales de disefio
Seguin Goyenolal® indica que el caudal es el volumen de agua
gue se obtiene durante un tiempo establecido, para realizar el
calculo de este es necesario multiplicar la velocidad por el
area del instrumento que estemos utilizando, para obtener el

volumen. Cabe mencionar que este método solo se aplica en
aguas fluyentes.

_ 1900099 (9)
MiN000© (i)

{

Donde:
Q = Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente en litros.

T = Tiempo promedio en seg.
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Figura 2: Calculo del caudal por método volumétrico
Fuente: Roger Agliero (1997).
2.2.6. Fuente de abastecimiento

2.2.6.1. Agua de lluvia

Segun Agiiero®, indica que se puede optar por realizar la
captacion del agua de lluvia cuando esta sea abundante y se
presente la ocasidn que no se pueda captar aguas subterraneas

y superficiales en buena condicion. Se requiere el uso de los

techos de las viviendas.

TECHO

Figura 3: Aguas de lluvia
Fuente: Roger Aguero (1997)
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2.2.6.2. Aguas superficiales
Segun Agiiero’®, se conoce como aguas Vvisibles a los
riachuelos, lagos que fluyen sobre la superficie terrestre en
forma natural. Estas fuentes son menos codiciables, si se da
el caso de existir lugares habitados o se lleve a cabo el pasteo
de animales aguas arriba, actividades que facilmente

contaminar el recurso hidrico.

ESTIATO ADEC
4 !_Dl ABENA

|
NIVEL MINIMD !
8X1IDA DE
DE AGUA -;f’-/— o AR b
[ —JE] ECESIED—
= — e
TOR Y BOMBA T
SUMERGIBLES

Figura 4: Aguas superficiales
Fuente: Legislacion y normas del codigo de aguas

2.2.6.3. Aguas subterraneas
Segun Agiiero®®, este recurso hidrico constituye una fraccion
de las lluvias que penetran los causes filtrandose en el suelo,
hasta el lugar de impregnacion, originando de esta manera las
aguas subterraneas. La utilizacion de dicho caudal sera
dependiente de las particularidades hidrologicas y

constitucion sedimentaria del acuifero.
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Figura 5: Aguas subterraneas
Fuente: Roger Agiero (1997)

2.2.7. Tipo de fuente
2.2.7.1. Manantiales
Segun Arnalich!’, una vertiente es un punto en donde brota
el agua subterranea hacia la superficie, este se encuentra
regularmente en la ladera de una cumbre. El liquido se filtra
paulatinamente en la corteza terrestre hasta llegar a un punto
en donde el agua aflora. Los manantiales tienen la gran
ventaja que el agua en su transcurso hasta el afloramiento ha
sido purificada por lo cual es de buena calidad. Esta fuente
es una de las méas recomendables para una captacién por las
caracteristicas mencionadas.
2.2.8. Camara de captacion
Segun Agliero®, al haber escogido el punto de afloracion desde donde
se tomara el agua, se procede a edificar la estructura cuya funcion es
la de acumular el recurso hidrico, el cual continuara su recorrido hacia
el reservorio a través de un conjunto de tuberias que enlazan estas

estructuras.
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Figura 6: Cdmara de captacion
Fuente: Roger Aguero (1997)

2.2.9. Linea de conduccion
De acuerdo con Machado.'8, se entiende como linea de conduccion a
un grupo constituido por tuberias y accesorios, cuya funcion principal
es permitir el traslado del recurso hidrico, desde la captacion hacia el
tanque de regulacion o también Ilamado reservorio, es necesario
contemplar que esta linea de conduccion se emplea tanto por gravedad

0 bombeo, obteniendo el didmetro de las tuberias mediante calculos.

CAPTACION

£

i OSPONIBL E
3 RESErRORIO

Q s

|

- PERML DE LA LINEA N o -

DASTANCIA (m)

Figura 7: Linea de conduccion
Fuente: Organizacion panamericana de la Salud, 2006.
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2.2.9.1.

2.2.9.2.

Conduccion mediante gravedad

Seguin Comision Nacional del Agua®®, indica que se entiende
como transporte por gravedad, al flujo de agua que se realiza
mediante la desigualdad de alturas entre la camara de
captacion y el reservorio, para esto es necesario conocer el
relieve de la zona y realizar célculos que permitan que el
traslado sea eficiente y alcance una presion idonea.

Céamara rompe presion

Seguin Agiiero®®, al presentarse un declive mayusculo en el
relieve por donde pasa la linea de conduccidn, implica que los
empujes ejercidos en estos tramos son supriores a los que
puede soportar una tuberia. Ante esta incidencia se opta por
la edificacion de camaras rompe presion, cuya funcion es
aminorar la fuerza y presion al minimo, posibilitando que la

tuberia pueda seguir realizando el traslado correctamente.

1 lynrynr
TUBD DE SALIDA
9, ! e —
{ O
[UBO DE ENTRADA ( J
TUBO DE REBOSE

Y DESAGUE

Figura 8. Camara rompe presion (CRP7)
Fuente: Roger Agliero (1997)
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2.2.9.3.

2.2.94.

Tuberias

De acuerdo a Caminati et al.?° se infiere que las tuberias son
parte esencial en el proceso de trasladar el agua, cabe
mencionar que existen diversas clases de tuberias,
actualmente se utilizan las tuberias de PVC, por ello es
necesario calcular las caracteristicas que se requieren para el

optimo desarrollo de su funcionabilidad.

'S

CAPTACIN NIVEL DE CARGA ESTATICA
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Figura 9. Presiones de trabajo para tuberia de PVC.
Fuente: Salvador T. (2004)

Caracteristicas de las Tuberias
Segun Agiiero®® indica que después de haber elegido la ruta
por donde se colocara la linea de conduccion se opta por

contemplar los siguientes criterios de disefio:
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b)

d)

Carga disponible: Es la variacion de alturas entre la
captacion y el reservorio de almacenamiento.

Gasto de disefio: Es requisito indispensable contemplar
el gasto maximo diario (Qmd). El cual es estimado
mediante la relacion entre el caudal medio de la poblacion
para el periodo de disefio (Qmd) y la constante K1 del dia
de maximo consumo.

Clases de tuberia: Estas seran contempladas mediante los
resultados de los célculos obtenidos en la linea de carga
estatica, aplicando las tuberias que cumplan con las
caracteristicas necesarias para soportar las presiones con
mayor intensidad.

Diametro: Al considerar el didmetro se debe tener en
cuenta que debe soportar el gasto de disefio sin colapsar,
para ello se realiza los célculos correspondientes,

contemplando velocidades de 0.6 y 0.3 m/s.

Cuadro 5: Clases de tuberias PVC y Presion maxima

CLASE PRESION PRESION
MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento, (2018).
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2.2.9.5. Vélvulas
a) Valvula de aire
Segun Agiero® indica que las valvulas de aire nacen como
solucién al problema de la perdida de carga que se presenta
al acumularse aire en las tuberias, lo cual disminuye el &rea
de flujo del agua, con estas valvulas el aire puede salir y el

liquido fluir con normalidad.

TUBERIA DE == F--
; TUBERIA DE
JENTRADA —'E____ — saupa

Figura 10: Valvula de aire manual
Fuente: Salvador T. (2004)

b) Valvula de purga
Segun Agiiero® indica que cuando la tuberia pasa por
cotas inferiores se origina la sedimentacion de las
particulas, ocasionando que el flujo del agua se vea
reducido, como alternativa se instalan las valvulas de

purga ya que estas permiten limpiar por tramos la tuberia.
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Figura 11: Valvula de purga
Fuente: Salvador T. (2004)

2.2.10. Reservorio
De acuerdo con Rivera?!, son aquellos que estan designados a
estabilizar las variaciones en la cantidad del flujo horario,
garantizando la ingestion de la red de distribucion ante alguna eventual
emergencia o cuando un grupo de bombeo esta en funcionamiento en
determinadas jornadas, suministrando el recurso

hidrico requerido para conservar el empuje en la red de distribucion.

2.2.10.1. Capacidad de reservorio
Segun Agiero'® la capacidad del reservorio es fijada,
necesitando considerar el equilibrio del cambio horario,
necesidad ante siniestros, prondstico de provision para
confrontar dafios y suspensiones en la linea de traslado,
ademas de ello se tiene que verificar que el reservorio actle

como componente del sistema.
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2.2.10.2. Tipos de reservorio

Segun Agiiero®, indica que los reservorios de acopio son

generalmente clasificados en elevados, apoyados.
a) Elevados: Son aquellos que mayormente poseen
apariencia redonda, tubular y paralelepipedo. Siendo
edificadas en torres, columnas, etc.
b) Apoyados:  Regularmente  presentan  una
apariencia en forma paralelepipeda u orbicular, estas son

fabricadas directamente en el suelo.

|

0) APOYADO ») BLEVADO

Wy

Figura 12. Reservorio apoyado y elevado
Fuente: Roger Aglero (1997)

2.2.10.3.Ubicacion del reservorio
Segun Agiiero'®, se define la ubicacion del reservorio
primordialmente por la obligacion y utilidad para conservar

la presion en el sistema durante el margen de utilidad,
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asegurando que el empuje sea minudsculo en las casas que se
encuentran mas alto, y empuje mayusculo en las casas que

estan mas abajo.

2.2.10.4.VVolumen del reservorio
“El volumen debera determinarse con las curvas de variacion
de la demanda horaria de las zonas de abastecimiento 6 de

una poblacion de caracteristicas similares.” (21).

Volumen = Pf* D* 0.25

Donde:
Pf: Poblacién futura.
D: Dotacion en It/hab./dia (Cantidad dada por el

Ministerio de Salud).

2.2.10.5.Vulnerabilidad
“Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos
sujetos a inundacién, deslizamientos u otros riesgos que
afecten su seguridad.” (21).

2.2.10.6.Mantenimiento del reservorio
“Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del
servicio. La instalacion debe contar con un sistema de “by
pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara de

almacenamiento.” (21).
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2.2.11. Linea de aduccion
Segun SIAPA??, indica que esta es la tuberia que se encarga de
conducir el agua desde el almacenamiento hacia la red de distribucion.
Para casos donde tengamos mas de una linea, la suma de sus gastos
debera ser equivalente al gasto m&ximo horario.
2.2.11.1.Dimensionamiento de la linea de conduccion
a) La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
“En la representacion la linea gradiente hidraulica estara
siempre por encima del terreno. En los puntos criticos se
podra cambiar el didmetro para mejorar la pendiente.”

(22).

b) Pérdida de carga unitaria (hf)

Para realizar un disefio se tiene que tener en cuenta:
- Ecuacion de Hazen Williams, didmetros mayores a 2*
- Ecuaciones de Fair Whipple, didmetros menores a 2”.

2.2.12. Red de distribucion
Segun Jiménez?®, afirma que se denomina asi a la agrupacion de
conductos, los cuales se encargan del traslado del recurso hidrolégico
desde el reservorio hasta las redes de adjudicacion. En su mayoria en
el transcurso del dia el consumo es en mayor cantidad, por lo que los
didametros de las tuberias se deben calcular usando el (Omh) y su
proposicion tiene similitud con la linea de conduccion. El liquido debe

poseer las caracteristicas: abundancia y apta calidad. La red de
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distribucion puede realizarse en sistema ramificado o sistema en

maya.

2.2.12.1.Red de distribucion tipo ramificado
“Son redes de distribucion de circuito abierto, constituida por
un ramal troncal y una serie de ramificaciones laterales. Este
tipo de red es utilizado cuando la topografia o la distribucion
de las calles es tal que dificultan o no permiten la

interconexién entre ramales.” (23).

RESEAVORIO ? RESCRVORIO

H
|

L
|

o) SISTEMA ABIERTO b) SISTEMA CERRADO

Figura 13: Tipos de redes de distribucion
Fuente: Roger Agtiero (1997).
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2.2.13. Condicion sanitaria
“Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las condiciones
higiénicas, técnicas, dotacion y control de calidad que garantizan el
buen funcionamiento de la instalacion. Asimismo, depende de varios

factores, como: satisfaccion y bienestar de salud” (24).

2.2.13.1.Calidad de agua potable
Segun la Organizacion Mundial de la Salud®® indica que el
agua que sera transportada por el sistema de abastecimiento,
debe pasar por estudios que comprueben que cumple los

parametros de salud y es apta para el consumo humano.

2.2.13.2.Cantidad del servicio
Segun Eugene?® indica que, al emplear un manantial como
fuente de abastecimiento de agua potable, el sistema esta
propenso a disminuir la cantidad de servicio en épocas de
sequia, por ello se debe realizar el calculo volumétrico del
caudal en tiempos de estiaje y sequia, corroborando que la

fuente sea viable para abastecer a la poblacion.

2.2.13.3.Continuidad del servicio
Segun Romero?’ indica que se conoce como continuidad de
servicio al conjunto de medidas que se tienen que tener en
cuenta para poder obtener una Optima funcionalidad del

sistema.
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2.2.13.4.Cobertura del servicio
Segun Lozada indica?® que se entiende por cobertura de
servicio a los pardmetros que se tienen que cumplir, para
poder garantizar la durabilidad de los componentes y

suministrar el agua de manera optima.
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Hipotesis

No aplica porque es descriptivo.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental porque se hizo el estudio de

la variable sin modificarla, también es de corte transversal porque se realizé

el analisis en mayo del 2019 a diciembre del 2020.

En tal sentido, la recoleccion de datos se realizd de manera visual y

personalizada, siguiendo el siguiente disefio de investigacion:

Donde:

Mi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento.

Xi: Sistema de Abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultado

Yi: Condicion sanitaria.

4.2. Poblacién y muestra

4.2.1.

4.2.2.

Poblacion

Para la presente investigacion el universo estuvo conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Paredones,
distrito de Moro, Provincia del Santa, departamento de Ancash.
Muestra

La muestra de la presente investigacion estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paredones,

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables.

Cuadro 6: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

DEFINICION ESCALA DE
OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 5
VARIABLE CONCEPTUAL MEDICION
— Tipo —  Nominal
Independiente: Segln Concha et al.*? Se mejorara el sistema e Camara de captacion. | — Caudal. — Intervalo
Sistema de denomina redes de de abastecimiento de —  Material —  Nominal
abastecimiento. suministro de agua al agua potable que ~ Tipo de tuberia — Nominal
conjunto de construcciones | abarcara desde la = Lineade Conduccion | — Clase de tuberia — Intervalo
que tienen como funcion el | captacion hasta la red de —  Caudal — Intervalo
abastecer a la poblacion distribucion del caserio —  Diametro — Ordinal
con agua para poder Paredones. _ Velocidad ~ Intervalo
retribuir sus necesidades. — Presién — Intervalo
El sistema estd justificado | Se utilizaran fichas,
para poder transportar el memoria de calculos ] ]
o » o — Tipo —  Nominal
liquido a la poblacion de hidraulicos, ensayos de ] )
. . . < Reservorio de -  Forma — Nominal
forma eficaz considerando | laboratorio, metrados y )
L L almacenamiento —  Material —  Nominal
para ello la condicidn, valorizaciones.
—  Volumen — Intervalo
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cantidad y regularidad del

recurso hidrolégico.

Linea de aduccion

Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Diametro
Caudal

Presion
Velocidad

Nominal
Ordinal
Ordinal
Intervalo
Intervalo

Intervalo

Red de distribucion

Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Diametro
Caudal

Presién
Velocidad

Nominal
Ordinal
Ordinal
Intervalo
Intervalo

Intervalo

Dependiente:
Condicién

sanitaria.

Segln Vargas et al. %, la
condicion del agua para
consumo humano se
encuentra determinado en
fisicos, quimicos y

microbiol6gicos.

Se realizara encuestas
utilizando el Sistema de
Informacion Regional de
agua y Saneamiento
(SIRA).

Calidad de suministro

de agua potable

Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

Ordinal
Ordinal
Ordinal
Ordinal

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

44.1.

442,

Técnica de recoleccion de datos
Para la realizacion de la investigacion se utilizé la técnica de la
observacion directa como paso fundamental de esta inspeccion visual,
de tal forma que nos brindd la informacién necesaria para la
identificacion de la problematica a través de fichas técnicas y
encuestas. Se realizo las encuestas con la finalidad de recolectar datos
que ayuden con la realizacion del proyecto de investigacion.
Instrumento de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos que fueron informacion crucial para la
elaboracion del proyecto se utilizé una ficha técnica (cuestionario) la
cual sirvid para conocer el numero de pobladores del lugar, también
se emplearon los estudios de topografia, para conocer el terreno y las
dificultades que este nos presento.
4.4.2.1. Fichas técnicas
Se recaudaron datos obtenidos en la ejecucion del proyecto
en campo, como la poblacidén, topografia, etc., para poder
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Paredones.
4.4.2.2. Encuestas
Se realizaron encuestas para identificar para conocer el
estado actual del sistema de abastecimiento, en el proyecto
de investigacion para posteriormente poder realizar el

mejoramiento del sistema de agua potable del caserio
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Paredones, asimismo conocer la condicion sanitaria de la
poblacion.
4.5. Plan de anélisis
Para el anélisis de los datos recolectados en la inspeccion visual de esta
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa se recurrio a la
elaboracion de cuadros, estudios del lugar en el cual se realizara el proyecto
como lo son el estudio topogréfico, del caudal de la fuente de donde se
obtendra el agua para conocer asi si este sera beneficio para la poblacién,
también el mejoramiento a detalle de la cAmara de captacion, la linea de
conduccién y el reservorio del sistema de agua potable del caserio Paredones.
Las apreciaciones y conclusiones resultantes del anélisis fundamentaron cada
parte de la propuesta de solucion al problema que dio lugar al inicio de la

investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 7: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PAREDONES DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

Marco Teorico y

Referencias

Problema Objetivos Metodologia G o
conceptual Bibliograficas
Caracterizacion del | Objetivo general: Antecedentes Tipo de metodologia y nivel de| (1) Olivari O, Castro R.
problema: - Elaborar la evaluacion y mejoramiento | -Antecedentes investigacion: Disefio del sistema de
El principal problema que | del sistema de abastecimiento de agua | Internacionales -El tipo fue descriptivo y el nivel | abastecimiento de agua y
presenta el  caserio | potable del caserio Paredones, distrito | -Antecedentes Nacionales | cualitativo. alcantarillado del Centro

Paredones es que, debido
al fenémeno del nifio
costero, los componentes
del sistema han sufrido
dafios considerables, los
cuales afectan en su
funcionalidad.

Enunciado del
problema:
¢La evaluacion y

mejoramiento del sistema
de abastecimiento de
agua potable del caserio
Paredones, distrito de
Moro, provincia  del
Santa, regi6on Ancash
influye de manera
positiva en la condicion
sanitaria de la poblacion?

de Moro, provincia del Santa, region
Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019

Obijetivos especificos:

- Elaborar la evaluacién del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Paredones, distrito de Moro,
provincia del Santa, regién Ancash para
la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion — 2019.

- Elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del
caserio Paredones, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash
para la mejora de la condicidn sanitaria
de la poblacién — 2019.

-Obtener la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién del caserio
Paredones, distrito de Moro, provincia
del Santa, regién Ancash — 2019.

-Antecedentes Locales

Bases Tedricas
-Agua potable
-Calidad del agua
-Demanda del agua
-Dotacién del agua
-Caudal

-Aguas subterraneas
-Captacion de
manantiales

-Tipos de captacion
-Céamara de captacién
-Linea

-Reservorio de
almacenamiento
-Capacidad del
reservorio

-Linea de aduccién
-Red de distribucion
-Condicién sanitaria

Universo y muestra:

- El universo y la muestra estuvieron
conformados por el sistema de agua
potable del caserio Paredones,
distrito de Moro, provincia del
Santa, departamento de Ancash —
2019.

Técnica e instrumentos de
recopilacion de datos:

-Se consideraron, la entrevista,
encuestas, fichas técnicas de
registros y mediciones obtenidas del
lugar.

Procesamiento de datos:
- Se utilizaron las herramientas:

e AutoCAD.
- Civil 3D.

< Word 2018.
- Excel 2018.

Poblado Cruz de Médano -
Lambayeque [Tesis de
pregrado].Per(:Universidad
Ricardo Palma; 2008.

(2) Loépez M. Disefio de
sistema de abastecimiento
de agua potable para las
comunidades Santa fe vy
Capachal, Piritu, Estado
Anzoategui.  [Tesis de
grado]. Ecuador: 2006.

(5) Cordero J. Evaluacion Y
Mejoramiento Del Sistema
De Agua Potable En EI
Puerto Casma — Distrito De
Comandante Noel -
Provincia de Casma -
Ancash — 2017 [Tesis de
pregrado].Pert:Universidad
Cesar Vallejo; 2017.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Responsabilidad Social:

“En el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad.” (29)
Responsabilidad Ambiental:

“Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animales, el
cuidado del medio ambiente y las plantas, por encima de los fines
cientificos; y se deben tomar medidas para evitar dafios y planificar
acciones para disminuir los efectos adversos y tomar medidas para
evitar dafios.” (29)

Veracidad de la informacion:

“El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica
y profesional ante la sociedad. En particular, es deber y
responsabilidad personal del investigador considerar cuidadosamente
las consecuencias que la realizacion y la difusion de su investigacién
implican para los participantes en ella y para la sociedad en general.”

(29).
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V.

Resultados

5.1. Resultados

5.1.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Respondiendo al primer objetivo especifico, elaborar la evaluacion del

sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paredones,

distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash para la mejora

de la condicidn sanitaria de la poblacion — 2019.

Tabla 1: Evaluacion de la camara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

Indicadores

Descripcion

Caracteristicas

« Ubicado en Paredones-Moro.

« Fuente Monte Comdn.

» El tipo de fuente es ladera concentrado.

« Seencuentra a 1060m de distancia del
caserio Paredones.

= El caudal obtenido es 0.54 I/s.

= Distancia entre el punto de afloramiento
y la cdmara humeda es de 1m.

« Cuenta con 2 orificios.

< El ancho de pantalla es de 1m.

« El diametro de las tuberias de limpieza
y rebose es de 1 pulgada.

= No cuenta con vélvulas.

« No cuenta con una tapa sanitara.

» Carece de cerco perimétrico.

Evaluacion
operativa

La camara de captacion se encuentra a la
intemperie, por lo que no se le ha brindado
mantenimiento en un largo tiempo.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Graéfico 1: Estado de la cdmara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos para comprobar el
estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 1.34, esto afirma
que la camara de captacion esta en un estado Malo, por lo que se

requiere realizar el mejoramiento.
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Tabla 2: Evaluacion de linea de conduccién.

LINEA DE CONDUCCION

Indicadores Descripcion
_ = Ubicado en Paredones-Moro.
Caracteristicas - La longitud de la linea de conduccién es
de 980.38m.

» Latuberiaes de PVC.

e El diametro de la tuberia es de 1
pulgada.

» No tiene pases aéreos

= No tiene camara rompe presion

< No tiene valvulas de aire

« No tiene valvulas de purga

La linea de conduccion se encuentra expuesta
Evaluacion una longitud de 40m, en el tramo 0+780 a
operativa 0+820m.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Gréfico 2: Estado de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos para comprobar el
estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3, esto afirma que
la linea de conduccion esta en estado Regular, por lo que se requiere

realizar el mejoramiento.
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Tabla 3: Evaluacién del reservorio.

RESERVORIO
Indicadores Descripcion
o = Ubicado en Paredones-Moro.
Caracteristicas - Se encuentra ubicado a 80m del caserio.

e Es de forma rectangular.

< El material que lo compone es concreto
armado.

< Estipo apoyado.

« La caseta de valvulas presenta patologias.

= Cuenta con tuberia de ventilacion.

» Capacidad del reservorio es aceptable.

< No cuenta con cerco perimétrico.

El reservorio se encuentra operativo, pero se
Evaluacion evidencia que al carecer de cerco perimétrico
operativa cualquiera puede acceder a el, ademas falta
mantenimiento.

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Gréfico 3: Estado del reservorio

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos para comprobar el
estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3.03, esto afirma
que el reservorio esta en estado Regular, por lo que se requiere realizar

el mejoramiento.
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Tabla 4: Evaluacion de linea de aduccion.

LINEA DE ADUCCION

Indicadores Descripcion
o = Ubicado en Paredones-Moro.
Caracteristicas - Lalongitud de la linea de aduccién es de
80m.

» Latuberia es de PVC.

e El didmetro de la tuberia es de 1 pulgada.
< No tiene pases aéreos

< No requiere camara rompe presion

= No tiene valvulas de aire

< No tiene valvulas de purga

La linea de aduccidn se encuentra completamente

Evaluacion enterrada y funcionando correctamente.
operativa

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Gréfico 4: Estado de la linea de aduccién

LINEA DE ADUCCION

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacién de los formatos para comprobar el
estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3, esto afirma que
la linea de aduccion estd en estado Regular, pero al encontrarse
enterrada en su totalidad y funcionando correctamente, se opta por

mantener la misma linea de aduccion.
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Tabla 5: Evaluacion de red de distribucion.

RED DE DISTRIBUCION

Indicadores Descripcion
o = Ubicado en Paredones-Moro.
Caracteristicas - Eltipo de red es una red ramificada
abierta.
« Lalongitud de la red de distribucion es de
800m.

« Latuberia es de PVC.

« El didmetro de la tuberia es de 1 pulgada.

« Latuberia esté totalmente cubierta, por lo
que no se expone a riesgos.

_ La red de distribucion se encuentra operativa y
Evaluacion totalmente enterrada, realizando el
operativa abastecimiento correctamente.

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Grafico 5: Estado de la red de distribucion

RED DE DISTRIBUCION

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos para comprobar el
estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 3.46, esto afirma
que la red de distribucidn, esta en estado Regular a bueno, al evidenciar
que se encuentra enterrada en su totalidad y funcionando correctamente,

se opta por mantener la misma red de distribucion.
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Grafico 6: Estado del sistema de abastecimiento

ESTADO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO

Puntuacion

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular =3 /puntos Bueno = 4 puntos

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos para comprobar el
estado de los componentes, se obtuvo un puntaje de 2.992, esto afirma
que el sistema en general presenta un estado Regular, por ende, se opta

por la mejora de los componentes del sistema de abastecimiento.
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5.1.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Respondiendo al segundo objetivo especifico, elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region

Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion— 2019.

Tabla 6: Mejoramiento de la cAmara de Captacion.

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Descripcion Resultado Unidad
Nombre de la captacion Monte Comdun -
Tipo de captacion Manantial de ladera -
Caudal de la fuente 0.54 Lt/Seg.
Distancia entre la fuente y la 1.24 Metros
camara hiumeda

Altura de la cdmara humeda 1 Metro
Ancho de pantalla 1 Metro
Diametro de tuberia de entrada 2 Pulgadas
Diametro de canastilla 2 Pulgadas
Numero de orificios 2 Orificios
Numero de ranuras 29 Ranuras
Didmetro de tuberia de limpia 2 Pulgadas
y rebose

Cerco perimétrico 3.00x3.00x2.10 Metros

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Para la propuesta de mejoramiento de la camara de
captacion, sabiendo que este es el componente mas afectado se propuso
realizar una nueva, se emplearon los calculos necesarios para elaborar
dicho diserio, en la tabla 6 se puede apreciar un resumen general, en el
cual comprenden puntos importantes como el caudal empleado que es
0.54 It/seq, el cual se verifico que pueda abastecer al caserio, asi como
cada uno de las partes de la cAmara de captacion y el cerco perimétrico

que se disefio para proteger dicha cAmara de captacion.
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Tabla 7: Mejoramiento de la linea de conduccién

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Resultado Unidad
Longitud de la linea de 980.38 Metros
conduccion

Desnivel de terreno 51.67 Metros
Tipo de tuberia PVC

Diametro de tuberia 1 Pulgadas
Clase de tuberia CLASE 7.5

Velocidad 0.65 Metros/Seg.
Perdida de carga unitaria (hf) 0.05 Metros
Perdida de carga por tramo 23.28 Metros
Presion final 39.92 Metros

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Para la propuesta de mejoramiento de la linea de

conduccidn, se tomo en cuenta la longitud que tiene la cual es de

980.38 metros lineales, se optd por el tipo de tuberia PVC con didmetro

de 1 pulgada, también se contempl6 que sea de clase 7.5, en la tabla 7

se puede observar un resumen general de todos los pardmetros

requeridos para que el disefio de la linea de conduccion sea viable.
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Tabla 8: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

Descripcion Resultado Unidad
Tipo de reservorio Apoyado -
Forma del reservorio Reservorio -
Volumen de regulacién 55 m?
Volumen de reserva 1.5 m?
Volumen del reservorio 10 m®
Altura del reservorio 2.20 Metros
Ancho de pared 2.20 Metros
Altura del agua 1.90 Metros
Borde libre 0.30 Metros
Tiempo de llenado 8.4 Horas
Cerco perimétrico 3.50x3.50%2.20 Metros

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Para el mejoramiento del reservorio se consideraron
ciertos calculos, mediante los cuales se obtuvieron los resultados que
se pueden observar en la tabla 8, entre los cuales destacan el volumen

del reservorio que es de 10 m3y de tipo cuadrado y que se disefié un

cerco perimétrico para el cuidado de dicho reservorio.
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5.1.3. Mejoramiento de la condicion sanitaria de la poblacion
Respondiendo al tercer objetivo especifico, obtener la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion del caserio Paredones, distrito de

Moro, provincia del Santa, region Ancash — 2019.

Gréfico 7: Estado de cobertura del servicio

COBERTURADEL SERVICIO

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular =3 puntos Bueno = 4 puntos

Fuente: Elaboracion propia (2019).
Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos se obtuvo un puntaje

de 4, comprobando que el estado de la cobertura del servicio es bueno.
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Gréfico 8: Estado de la cantidad del servicio

CANTIDAD DEL SERVICIO

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular =3 puntos Bueno = 4 puntos

Fuente: Elaboracion propia (2019).
Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos se obtuvo un puntaje

de 4, comprobando que el estado de la cantidad del servicio es bueno.
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Grafico 9: Estado de continuidad del agua

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

15

05

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos se obtuvo un puntaje

de 2.5, comprobando que el estado de la continuidad del servicio esta

entre malo y regular.
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Graéfico 10: Estados de la calidad del agua

CALIDAD DEL AGUA

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacién de los formatos se obtuvo un puntaje
de 2, comprobando que el estado de la calidad del agua es malo, esto

porgue se contamina en la cdmara de captacion.
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Gréfico 11: Estado de la condicién sanitaria

CONDICION SANITARIA

Puntuacion

Fuente: Elaboracion propia (2019)

interpretacién: Al procesar los datos recolectados mediante la visita
realizada al caserio y la aplicacion de los formatos se obtuvo pudo
realizar un resumen del estado de la cobertura, cantidad, continuidad y

calidad del agua en el sistema de abastecimiento de agua potable.
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Pregunta 1: ;Considera usted que al realizarse el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Paredones
mejorara la cobertura del servicio?

Tabla 9: Encuesta de cobertura del servicio

Si 30 83
No 6 17
Total 36 100

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Gréfico 12: Encuesta de cobertura del servicio

¢CONSIDERA USTED QUE AL REALIZARSE
EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO DE PAREDONES MEJORARA
LA COBERTURA DEL SERVICIO?

MSI mNO

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al aplicar la encuesta de cobertura a la poblacion, el
83% indico que al realizarse el mejoramiento del sistema de agua

potable mejorard la cobertura del servicio en el caserio Paredones y el

17% indico que no mejorara.
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Pregunta 2: ;Considera usted que al realizarse el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Paredones

mejorara la cantidad del servicio?

Tabla 10: Encuesta de cantidad del servicio

Si 34 94%
No 2 6%
Total 36 100%

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Gréfico 13: Encuesta de cantidad del servicio

¢CONSIDERA USTED QUE AL REALIZARSE
EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO DE PAREDONES MEJORARA
LA CANTIDAD DEL SERVICIO?

m Sl mNO

Fuente: Elaboracion propia (2019).
Interpretacion: Al aplicar la encuesta de cantidad a la poblacion, el
94% indico que al realizarse el mejoramiento del sistema de agua

potable mejorara la cantidad del servicio en el caserio Paredones y el

6 % indico que no mejorara.
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Pregunta 3: ;Considera usted que al realizarse el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Paredones
mejorara la continuidad del servicio?

Tabla 11: Encuesta de continuidad del servicio

Si 35 97
No 1 3
Total 36 100

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Gréfico 14: Encuesta de continuidad del servicio

¢CONSIDERA USTED QUE AL
REALIZARSE EL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
PAREDONES MEJORARA LA
CONTINUIDAD DEL SERVICIO?

Sl mNO

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al aplicar la encuesta de continuidad a la
poblacion, el 97 % indico que al realizarse el mejoramiento del
sistema de agua potable mejorara la continuidad del servicio en

el caserio Paredones y el 3 % indico que no mejorara.
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Pregunta 4: ;Considera usted que al realizarse el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Paredones mejorara la calidad del agua?

Tabla 12: Encuesta de calidad del agua

Si 36 100
No 0 0
Total 36 100

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Graéfico 15: Encuesta de calidad del agua

¢(CONSIDERA USTED QUE AL
REALIZARSE EL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
PAREDONES MEJORARA LA CALIDAD
DEL AGUA?

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Al aplicar la encuesta de calidad de agua a la
poblacion, el 100 % indico que al realizarse el mejoramiento del
sistema de agua potable mejorara la calidad agua del del sistema

de abastecimiento en el caserio Paredones.
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5.2. Analisis de resultados
1. De acuerdo al objetivo especifico, el cual es elaborar evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Paredones, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash — 2019., los resultados obtenidos en el
grafico N° 11 realizando la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable se obtuvo el puntaje de 2.992, esto indica que se encuentra en
estado de regular, por lo tanto, se puede realizar el mejoramiento del
sistema, teniendo en cuenta que el punto mas vulnerable es en la cAmara de
captacion, datos que al ser comparados con lo encontrado por Cordero
(2017) en su tesis “Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Agua
Potable En El Puerto Casma — Distrito De Comandante Noel — Provincia de
Casma — Ancash — 20177, los resultados de la evaluacion fueron que es de
un manantial de ladera y concentrado, con una velocidad de 0.65m/s, la linea
de conduccion cuenta con un diametro de 2”,, y la capacidad del reservorio
es de 20 m3, de forma rectangular, el tipo de red de distribucién es abierta
por la topografia de la zona y ubicacion de las viviendas. La tuberia es de
PVC es de Clase C-7.5, con didmetro de 1 Y. Concluyendo con esta
evaluacion que el sistema de abastecimiento debe ser mejorado. Ademas,
Segun Concha et al. (2014) denomina redes de suministro de agua al
conjunto de construcciones que tienen como funcion el abastecer a la
poblacion con agua para poder retribuir sus necesidades. El sistema esta
justificado para poder transportar el liquido a la poblacion de forma eficaz
considerando para ello la condicion, cantidad y regularidad del recurso

hidroldgico.
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2. Segun el objetivo especifico, elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Paredones, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion — 2019, en cuanto al mejoramiento del sistema de
abastecimiento se propuso demoler existente y realizar una nueva camara
de captacién, también realizar el mejoramiento de la linea de condicion y
el reservorio de almacenamiento, afianzdndome en los célculos elaborados
a partir de la informacion analizada y procesada, fundamentalmente el
caudal de 0.54 I/s. en la linea de conduccion la distancia de 980.38 m con
tuberia PVC clase 7.5, con didmetro de 1 pulgada, en el reservorio se
consider6 de 10 m3, por ende se enfatiza que el sistema de abastecimiento
podra cumplir con los requerimientos necesarios para su sostenibilidad,
ayudando a que la condicion sanitaria del caserio Paredones obtenga una
mejora considerable. Asi mismo también la creacion de un cerco
perimétrico para la cdmara de captacion. Propuesta que al ser comparada
con lo planteado por Yovera (2017) en su tesis “Evaluacién y Mejoramiento
del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle
San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma
— Ancash, 20177, afirma que se alcanzo a realizar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable, teniendo como base los resultados
adquiridos mediante la evaluacion, lo cual indica que no existe una camara
de captacion, se disefio una captacion de ladera y concentrado, la linea de
conduccion con una longitud de 1210.46 m, con tuberias de clase 10 de 1”7,

un reservorio de almacenamiento con un volumen de 10 m3/dia, 1” en la
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linea de aduccion, la red de distribucion con tuberia de clase 10 de 1 %.
Ademas, segun Agulero (1997) indica que al haber escogido la fuente de
agua y reconocida como el punto inicial del sistema de agua potable, en el
area de brote se fabrica una estructura de atraccion para poder reunir el agua,
para posteriormente ser llevada por medio de tuberias de traslado hasta el

reservorio de acumulacion.

Segun el objetivo especifico, obtener la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacion del caserio de paredones, distrito moro, provincia del santa,
regién Ancash, para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién —
2019, en cuanto al mejoramiento propuesto se dispuso a mejorar, la cAmara
himeda, la tapa sanitaria y colocacién de valvulas en la camara de
captacion, asi mismo la creacion de un cerco perimétrico. Basado en lo que
es condicidn sanitaria se afirma que la calidad del agua es mala, debido a
la falta de una cdmara de captacion optima, mejorando dicha cdmara y con
cloro, la calidad sera apta para consumo humano., la cantidad es eficiente
porque abastece al caserio, la cobertura es 6ptima porque llega a todas las
viviendas y la continuidad es conforme porque el tiempo de servicio es
adecuado. datos que al ser comparados con lo encontrado por Melgarejo
(2018) en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado
Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018”, indica que se concluyo
satisfactoriamente con los andlisis de calidad de agua, teniendo en cuenta
los aspectos microbioldgicos y fisicoquimicos, tomando como referencia el

reglamento para calidad de agua para el consumo humano, llegando a la
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conclusion que debido a la falta de camara de captacion y reservorio el agua
se encuentra en un alto grado de contaminacion. Con estos resultados se
afirma que la condicién sanitaria del caserio de Paredones es estable, pero
mejoraria dicha condicion con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable. Ademas, Segun Vargas et al. (2009) la
condicion del agua para consumo humano se encuentra determinado en
fisicos, quimicos y microbioldgicos. Las propiedades fisicas del recurso
hidrico son aquellas que consiguen asombrar a los sentidos de un individuo.
Asimismo, estas propiedades son proporcionadas de forma inmediata por
el estado estético del agua. Fundamentando dentro de las mas esenciales a

la turbiedad, el color, temperatura, sabor y olor.
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VI.

Conclusiones
Al haber dado respuesta a cada uno de los objetivos especificos que fueron

planteados, se llegd a las siguientes conclusiones:

1. Se desarrollo la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion de Paredones,
donde mediante los resultados se pudo consolidar que el actual estado del
sistema de abastecimiento de agua potable existente presenta deficiencias,
esta conclusion se obtuvo después de realizar la evaluacion, teniendo en
cuenta la cobertura del servicio, cantidad de servicio, continuidad del
servicio y estado de infraestructura, obteniendo que el punto mas
vulnerable de este sistema es la infraestructura, especificamente la
condicion de la camara de captacién, debido al paso del tiempo y a causa
del fenébmeno del nifio costero, el cual influyo de manera negativa
causando dafios en el estado de la camara de captacion, por lo
anteriormente mencionado al sistema de abastecimiento de agua potable
existente se le clasifico en estado regular.

En cuanto al mejoramiento del sistema de abastecimiento, se opté por
realizar una nueva camara de captacion, para ello se hizo uso de los datos
adquiridos en campo y que fueron procesados en gabinete mediante
calculos, realizados por mi persona, entre ellos el caudal de 0.54 I/seg. La
distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda de 1.24 m, un
ancho de pantalla de 1 m, el diametro de la tuberia de entrada de 27, la
camara himeda de 1m, diametro de la canastilla de 2”, tuberia de limpia y

rebose de 2” y un cerco perimétrico de 3.00x3.00x2.10. De igual manera
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se disefio la linea de conduccion la cual consto de una longitud de 980.38
m, con un desnivel de terreno de 51.67 m, utilizando la tuberia PVC de
clase 7.5, con un diametro de tuberia de 17, esto teniendo en cuenta la
velocidad de 0.65 m/seg, una pérdida de carga unitaria por tramo de 23.28
m y una presién final de 39.92 m, corroborando que estos valores se
encontraron dentro de los parametros establecidos mediante reglamento,
la linea de conduccidn dispuso a ser enterrada a 0.70 metros bajo el nivel
de terreno natural. Se realizo el disefio del reservorio, considerando el tipo
apoyado de forma rectangular con un volumen de regulacion de 5.5 m?,
volumen de reserva de 1.5 m?, dando con un volumen total de 10 m?, con
altura de 2.20 m, ancho de la pared de 2.20 m, un borde libre de 0.30 m,
altura de agua de 1.90 m, con un tiempo de llevado 8.4 horas, se consider6
también un cerco perimétrico de 3.50x3.50x2.20 m, con los disefios de
estos componentes se asegurd que el sistema de abastecimiento de agua
potable cumple con las funciones necesarias para una sostenibilidad del
sistema, ayudando a que la condicion sanitaria del caserio Paredones
obtenga una mejora considerable.

Referente a la condicion sanitaria se afirmo que, al realizarse el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable adecuandolo
para un optimo desarrollo de sus funciones, mejoro la calidad del agua,
siendo esta apta para el consumo humano, subsanando asi un punto
importante para la poblacion porque manifesté una conformidad en la

mejora de la condicion sanitaria.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda la realizacion periodica de evaluaciones tanto al sistema de
abastecimiento de agua potable como el nivel de satisfaccion de la
poblacion, para recolectar informacion y poder observar el estado de los
componentes del sistema y la condicion sanitaria de los pobladores en
tiempos determinados.

2. Se recomienda obtener los calculos exactos del tipo de captacion y el
caudal debe ser medido en las épocas de estiaje y avenida, estos deben ser
realizados en el lugar donde se encuentre el sistema de abastecimiento, de
igual manera disefiar de acuerdo a los parametros existentes, regidos por
los reglamentos.

3. Se debe cuidar que el caudal de la fuente de abastecimiento no disminuya
durante la vida util del proyecto. Se debe hacer énfasis en la prevencién y
cuidado del sistema, para evitar que los pobladores dafien la estructura, de
igual manera se debe realizar un adecuado mantenimiento de cada uno de
los componentes del sistema, de esta manera asegurar que este siga

funcionando de manera 6ptima.
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Anexo 1: Consentimiento

iInformado
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<

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

Skalin Moises. Sandez Medina. ; que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote La
investigacion denominada:

Evaluasion..§ tejecamientn. del . sisleme. de . cbesteroento. de. ogue. . painble.en el
Qasenie. Poredanes. g.s0 Mcidensia e o _cm%&lo.'n“sm;fgn‘o. de lo.. pablocian. del ...

diskile'de et Veculncie. del Senlon, vegion Ancesh - 2018, :
* La entrevista durara aproximadamente .. 20 . minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera

anonima.
e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera 10) y utilizada para esta investigacion.
* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede dets su participacion en Ig

si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si

tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
¢ Si tiene alguna Ita sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
i al siguiente correo electronico: Stanciel 18 @) gmei\.cor o al nimero 4223125314 .

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

>
Firma del investigador: %

Fecha: Ol /o6 /21

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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Anexo 2: Recoleccidon de datos
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

| |  FORMATO N°01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A, Dbicacion:

1. Comunidad / Caserio: Paredones 2. Codigo del lugar (no llenar): ...
Caserio

3. Anexo /sector: XXX 4. Distrito: Moro

5 Provincia: Santa 6. Departamento: Ancash

7. Altura (m.s.n.m.): { Altitud: 419 msnm —} {Y:80766] %Y; 8987169

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector: 36
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI no [lenar): 4

10. jExplique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

: A Medio de Distancia Tiempo
Desde Hasta Tipo de via Teansporte (Km.) (horas)
Moro Pareil Trocha Carrozable Mototaxi 1.5 0.12
arcuones
11. (Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
s e
Establecimiento de Salud SI NO
Centro Educativo 51 @ NO. r !

Inicial ‘—_‘—w—j Primaria D No|{ x
Energia Eléctrica St ix__] NO

A e e S ; 2
2. Fecha on Guc se conchuyé 1 construceion det sistoma de agua poteble: ./ 04/2002

3. Institucion ejecutora: Municipalidad distrital de Moro

14. (Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
o e FAREET S
Manantial L?} ! Pozo m Agua Superficial |

15, ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad | X Por bombeo D
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cudntas familias se benefician con el agua potable? (Indica

nimero)

Numero comunidades que ticnen acceso al SAP l:l

; 36

L. Cantidad de Agua:

17. {Cudl es ¢l caudal de la fuente en época de sequia? En

litros / segundo

18. ;Cuantas conexiones domiciliarias ticne su sistema?

(Indicar ¢l nimero)

19. ¢ El sistema tiene paictas publicas? Marque con X

NO E] (Pasar a la pgta. 21)

st

20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? D

(Indicar el nimero)

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marquc con una X

13 ‘—]

-

—

NOMBRE DE
LAS FUENTES

DESCRIPCION

Medicione:

Baja cantidad

perono 5e

seca

Se scca
totalmente
en algunos

meses.

19

¥
©

CAUD

F1l: Monte
Comiin

X

.
133hsiseg | 120 | 127

Uts/scg | lts/seg

1.33 1.31

lts/seg | lts/seg

13
lts/seg |

22. ;En los tiltimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

afio

e
Lodo el dia durante todo ¢l m

Por horas solo en época de D

scquia

Por horas todo el afio D

Solamente algunos dias por | i

sémana

E. Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

e

1o,
o1

NO D (Pasar a la pgta. 25)
X

24. (Cual es el nivel de cloro residual?  Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de Ideal
iorix Baja cioracion | (0.3 — Alia cioracion
de muestra | (0 - 0.4 mg/lt) 0.9 (1.0 - 1.5 mg/lt)
mg/i)

Parte alta

Parie media
Parte baja

23 ;LComo es el agua que consumen?

Marque con una X

Agua clara [ X

Agua turbia

Agua con elementos cxtrafios
5
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£6. ;Se ha reahzado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses? Marque con una X

st | NO

27 Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad | X MINSA |
Otro (0710 1) (o SR e L B

smss| |
Nadie D

F. Estado de Ia Infraestructura;
Captacion | Allwd: 425 msnm | [x:8107664]
28. jCuantas captaciones tiene cl sistema? lj (Indicar el niimero)

29. Deseriba €l cerco perimétrico y el material de construecion de las captaciones. Marque con una X

| Y: 8987172

Estado del Material de construccion de =
Cerco Perimétrico la L:raptaci(m Delos Geo-referenciales
Captacion Si tiene No
Tn buen il tine | Conereto. Artesanal. Altitud X Y
estadn esfado
Capt. 1 X X
Capt. 2
Capt 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas ot Desprendimi < inacié
i HNo i Husyco o Hun?xrmemo <& Inundaci Desli de rocas o de la fuente de
Ereern avenidas o arboles agua
Capt. 1 X 52
Capt. 2

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infracstructura? Marcar con una X

Las condictones se expresan en el cuadro de fa sigusente manera:

B = Bueno
R = Regular
M =Malo
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L.2a1a 0 buzon de reunion.

31. ;Tiene caja de reunion? Marque con una X

s[x]

32 Describa el cerco penmeétrico y el matenat de construceion de las cajas o buzones de reumon. Marque con una X

NO D

Estado del Material de
Cerco Perimétri construccion de la Caja |  Datos Geo-referenciales
Caja o buzén de de Reunién
Reunién Si tiene N
o bucn | b Concreto | Avtesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
C1 X X
Cc2
Cc3
K N M z=)
Identificacion de peligros:
Cajao
buzon Crecidas gis D dimie C inacié
de Mo .. | Huayco o H\mfllr-nlento € | Inundack Deslizami de rocas o de la fuente de
Reunion | presenia avenidas i arboles agua
ci1 % X
C2
G3
cA
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en ¢i euadro de ia siguienie manera:
B =Bueno R =Regular M =Malo
Tapa Sanitaria 2 Tuberia de .
s - g Canastilla | limpiay Dado de
| @g e 55 £ rebose | Proteeciin
cripeion & - T - T T P T =R
2 | SES 2% || § é & §m§=§m§v§ w5
znxSmmz:gankmgmsznsgﬂE
21 X X X X X
c2
3
C4

Camara rompe presion CRP-6.

34. Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

sr[_‘

NO | X | (Pasar a la pgta. 38)
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35. (Cuantas cimaras rompe presion tiene el sistema? (Indicar el nimero)
36. Describa ¢l corco perimétrico y ¢l material de construceion de las camaras rompe prosion (CRP-6). Marque con una X

Estado del isteral e
Cer«; Perimétri construccion de fa CRP | Datos Geo-referenciales
6
CRP6 Si tiene
o, e Ponial No tiene | Concreto | Artesanal | Altitud X )'d
estado. estado.
CRP6 1
CRP62
CRP63
CRP64
Identificacién de pel LH
e $| Crecid Desprendimiento | Contaminacia
el No 2 N Hundimientode | Sl s n
presenta 5 et terreno iboles de la fuente de
agua
Cii
C2
€3
c4
37. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
M=
B = Buenc R = Regular Malo
Tapa Sanitaria
Tuberia de Dado de
£ Canastilla limpia y e
§ é 2 rebose e L
Deseripeié i & & §
n = = @ ¥ ¢
g & ] £
- E ° é 2 g o @ k-] 2 g ¢ £
z ] £ k4 $ 5 5 | & @ % 7
3 e e s
@
mlalz|lalxe|s|®|2 BIR|M|Zimis|®%|als|% mls
(63
C2
C3
C4

38. j 11ene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduceion? Marque con una X

sl

[]

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

(Pasur a la pgta. 40)

Descripeion bt FOmPpe ¢ArgEa
Nei N°2 Ne3 N°4 Nes N6 Ne7
Bueno
Malo
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Linea de conduccion.

40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X
SI| X | NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificacion de peligros:
[j No prescnta D Huaycos
j Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
E Inundaciones D Deslizamienios
ljj Desprendimiento de rocas o arboles
[Z] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: | El sistema no tiene una proteccion adecuada

41. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente |:| Enterrada en forma parcial E
Malograda| | Colapsada| |
42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

Si[x | No[ ]

43. jEn que estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno [_—)5] Regular E Malo D Colapsado E]

Planta de Tratamiento de Aguas

44. (El sistema tiene Planta de ‘I ratamiento de Aguas? Marque con una X

SI r\_j NO ,[X] (Pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:
| |No presenta | |Huaycos
B Crecidas o avenidas f:] Hundimiento de terreno
| |Inundaciones [ | Deslizamientos

| |Desprendimiento de rocas o 4rboles

{___|Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |
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S ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X
SI, en buen estado D SI, en mal estado D No D
liene
46 i
;Fn ané estado se encnentra la estructura? Marque con una X

Bueno D Regular :l Malo D

© Reservorio

4
*" (Tienc reservorio? Marque con una X
st vo[ ]
4 Describa el cerco perimélrico y el material de construccién del reservorio. Marque con una X
Estado del Cerc: i i&
4 Per(;mzn-ico = Sl dr;:;):;::ccmn et Datos Geo-Referenciales
Si tiene
RESERVORIO [T
buen | mal No tiene. Conereto Artesanal Altitud X Y
estado | estado
RESERVORIO 1 | % X 580 | 810721 | 899278 |
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
[ ] Tdentificacion de peligros:
- No 3 i 2 X Contaminacid
RESERVORIO ¢ e ; : i S
present Huayco Cmfdm ge. | Lundimient Inundaciones D L3y e n de la fuente
rios o de terreno s rocas o arboles d 5
a e agua
RESERVORIO X
1
RESERVORIC
154 2
RESERVORIO
3
RESERVORIO
4

2 Describir el estado de la estructura? Marque con una X

ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si tiene Seguro
= tien
Nolpmer: e Bueno Regular Malo Sitiene | No tiene
Tapa De concreto
sanilaria 1 Metdlica X

(1.8 Madera

‘fapa De concreto

sanitaria 2 Metilica X X
{(A)] Madera

85



Reservorio/Tanque de
almacenamiento
Pt i Dot ! &

Caja de valvulas

Canastilla X

| Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacién

Hipoclorador
| Vélvula flotadora
Vilwula de entrada

B PR Y

| Vélvula de salida X
Valvula de desagiie X

Nivel estatico X

Dado de proteceiu

>

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague X

En caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro para cada uno de eilos y adjuntar a lu
encuesia.

({Como esté la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente D Cubierta de forma parcial

Cotapsada I i

Identificacion de peligros:

No presenta

Tatal . g
l Crecidas o avenidas
D Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacién de la fuente de agua

No ke

]
b

D Huaycos

e 4
[ l Hundimiento de terreno

D Inundaciones
D Deslizamientos

Especifique: l i

( Tiene cruces/pases aéreos? Marque con una X

s[]
52

(En que estado se encuentra el eruce/pase aéreo?

Bueno D Malo D

o Valvulas

o Describa el estado de las valvulas del sistema

Marque con una X

Regula
r

O e O

Marque con una X ¢ indique el numero

SI TIENE NO TIENE
oA Cantidad | Bueno l\/‘I)a} Nonecesita | Necesita
Valvulas de aire X z
Valvulas de purga i X
Viélvulas de control X
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O Camaras rom,

resion URP-7.

¢ Tiene camaras rompe presion CRP-77

st ]

Marque con una X

wo[]

59 (Cuéntas cdmaras rompe presion tipo 7 tienc cl sistema? LJ (Indicar el numero)
5 Describa el cerco perimétrico v el material de construccion del reservorio. Marque con una X
Cerco Perimétrico | Material de comstruccibndel | py 40, oy Roferenciates
Si tiene
CRP7 Fn Fn
buen | mal No tienc. Concreto Artesanal Altitud X ¥
estado | estado

CRP7 1

CRP7 2

CRP7 3

CRP7 4

CRP7 5

CRP7 6

CRP7 7

CRP7 8

CRP7 9

CRP7 10

CRP7 11

CRP7 12

CRP7 13

CRP7 14

CRP7 15

CRP7 16

Identificacion de peligros:
No s e o 52 Contaminacié
i P Hbayeo C'_"‘;:i'-‘ ' i’;2i$$: Immdaciones - s % n;.'as a afbolcsdc ilde ln ot
a de agna
|_cre7 1

CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5§
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRFP7 il
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
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© Piletas Publicas

58.  Describir el estado de las piletas pablicas. Marque con una X

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

Desuipeion

Bueno | Regular | Malo | Notiene | Bueno | Malo | Notiene | Bueno | Malo | No tiene

Pl

P2

P3

P4

Ps

Po

P7 X

P8

P9

P10

o Piletas Domiciliarias

38, Desenbur el estado de fas piletas domicibanas, Margue con ung X
(miuestra de 15% del total de viviendas con piletas domiciliarias)

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

Descripeion
Bueno | Regular | Malo | Notienc | Bueno | Malo | Notiene | Bueno | Male | No tiene

Pl X

P2

P3

P4

R i
AR
bRl e

Ps

Pé

P7

P8

P9

P10

P12

P13

P14

P15

P16

P17

Pig

P19

P2o

Fecha: 21 e 09 / 2019

Nombre del encuestador: Stalin Motses Sanchez Medina

89



Anexo 3: fichas técnicas
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Titulo

Tesista | Fecha 1

Asesor .

Lugar Distrito | | Nivel elastico
Provincia | Departamento |

CAPTACION DE UN MANANTIAL

Caudal Maximo

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Caudal Minimo

Gasto Maximo Diario

Altura de filtro

Altura minima

Diametro de la
canastilla de salida

Borde libre

Altura de agua

Ancho de la Pantalla

Didmetro de la Tuberia
de la Salida

DIMENSIONES DE CANASTILLA

Altura de ranura

Largo de ranura |

[ Area total de ranura

Disefio Tn/ m? peso especifico del suelo Empuje El coeficiente del empuje
Reboce y Limpieza Angulo de rozamiento interno del suelo Siendo la altura del terreno
Diametro en pig. estructura | | Coeficiente de friccién sobre el Resultada
Tn/ m3 peso especifico del concreto muro
Gasto Méximo de la Momento de Vuelco Momento de estabilizacién (Mr) y cl peso W
fuente Mo=P x Y
Perdida de carga Coonsiderando Y= h/3 [
unitaria Por volteo w W(kg) X{(m) | (kg/m
)
Resultado Maxima Carga Unitaria
Por Deslizamiento |

FELIPE HUGO TORRES P
INGENIERO CIViL
REGISTRO C.1.P. N°73534
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Carlos M/.Varas Tirado
ING. CIVIL
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Titulo
Tesista Fecha [
i Asesor Caja U, Caudales
URIVERSIDAD CATOLICA LoS ANGELES | Langar | Distrito '
CHIMBOTE Nivel Estatico
Provincia | Departamento |
LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD
NOTA: (Las tuberias de duccion se an superficialmente)
Tramo Vivien Vivien Longi Cota de Diferen | % de Tota | Longi Q Didme | Didme | Tipo Cte. Perdi | Veloci Cota Presi6n Presion Obs
das das tud Terreno cia de increme | lde tud de | Dise tro tro Tube | De da Hf | dad Piezométric | Dinfdmica Estitica .
Actual Futura | Toma cotas nto Tub disefio | fio Nomin | Intern | ria Tube | (m) (m/s) a
W | % . da(m) 7o T Fin o en(m); [V | al o Ha Tnici | Fin | Inici | Fin | Tnici | Fin
o al | al (Pulg) | (Pulg) al  |al [al |al |a al

Tl

FELIPE HUGO TORRES PALMA
INGENIERO

Civi

REGISTRO C.1.P. N°73534
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Titulo
Tesista | Fecha |
| Lesis!
- Asesor
cxiticAtor s | Lugar | Distrito |
R Provincia | Departamento |
DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Altura de Ancho Borde Li Altura total
agua: de bre:
pared:
Peso especifico del terreno Peso espeeifico del agua Capacidad Portante del terreno
i El empuje del agua es: _ El Empuje del agua es: V = - El Empuje del agua es: V = Ya x
RNl V=Yax W xb2 E Yax b2 x b2 e st 12 x b/2
Losa de cubierta Espesor de la pared Datos del disefio
Distribucion de la armadura Losa de fondo Distribucién de la armadura de pared
Distribucion de lg):x"’t;mdura de losa de Distribucion de la armadura de losa de cubierta Chequeo de la losa de fondo

TORRES PALMA i
- NIERO Civi_
EGISTRO C.1.P. N°73834
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Anexo 4: Reglamentos
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Anexo 4.1: me — saneamiento
(extracto)
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Direccidn j
Nacionsl de Saneamiemo

|
IL.3. CERAS DE SANEAMIENTO
NORMA 08.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO

Fllar las conddones para |3 elaboracidn de los proyectos de captadon y conducckin de 3gua para Consumo
humano.

2. ALCANCES:
Esta Norma fia s requistos minkmos a jos que deben sujetarse los dsefios de captadon y conduccion de
3QUI ParA consumo humano, en localidades mayoms de 2000 habitartes.

3. FUENTE

A 9n de danir & 0 s fuenizs de sbast=cimienio de agua para consumoe humano, se deberdn reallzar los
estudos gue aseguren i3 cakdad y cantidad que requieres e sistema, entre o0z que Incluyan: identficadan de
fuentes akemastiaas, ubicacion geogriica, opograts, rendimienios minkmos, varadones anuales, andlisis
fizco quimicos, yulnerabBdad y microbiokdgicas y otros estudios que sean necesanios.

L fuerie de sbaziecimiento a uiizarse en forma directa 0 con obras de reguacikin, deberd azeguar o
cauds mdrmo diario para & periodo de diseflo. La caidyd del agua de la fuente, deberd satsfacer los
requsios estableckdos en i Legisiacion vigents en & Pals.

4. CAPTACION
El diseflo de s cbras deberd garariizy coma minimo i3 captadion dal caudal madmao diardo necesaro
protegiendo 3 B ferte de |3 contaminadon. Ee tendrdn en cuents as siguentes consideraciones genenies
41. AGUAS SUPERFICIALES
2) Las obras de loma que se sjecsen en los orsos de aguxs supericales, en lo poshbie no deberdn
modaificar = Suo nommal de fa fuenis, deben ubicarse €0 ZoNas Qus NO CIusen &Mskn o
sedimentaciin y deberdn estar por debajo de o3 niveles minkmos de 3gL en perodas de estaje,
b) Toda foma debe dsponer de 105 Samanios necesdrios para Impedr ef paso de sdiidos y acittar su
remocion, asd como de un Ssiema de reguiacion y control. El exceso de captadon debers refomar af
curza orginal.
c) La toma deberd ubicarse de tal manera que las varladones de nivel no ateren 2 funclonamiento
nomal de la captadon.
42. AGUAS SUBTERRANEAZ
El uso de 135 aguas sublemineas se determnard mediarde un 2030 a tavés del o se evaiuand la
dizponibicdad e recurso de agua en cantidad, caldad y cportunidad para & In requerido.
4.2.1. Pazoe Profundos

2) Loz poxos deberdn ser perforados previa suforizadon de los organismos competentes ol
Mirisiera de Agrculurs, en concordanca con B3 Ley Genendi de Aguas vigent=. Asi mismo,
concluida @ consbrucdon ¥ eqipamiento dei pozo se deberd solldiar Joencla de wso de agua
al msmo oranismo.

b} La ubkcadon de los pozos y su dsefio preiminar serdn determinados coma resutado del
comespondients estudio Rdrogacidgico especifico a nivel de diseflo de cbra. En la ubikcadon no
200 e considerard las mejores conddones hidrogacidgicas dei aculferp sino ambién o
sufclente distanciamienio gua debe exislr con reisciin a oros poos vecinos exizentes yW o
POyeCidos pam eviyr problemas de ineferencias,

<€) El menor dameto dei oo de los pozns deberd ser por D mencs de 8 ocm mayor gue &
dldmatro exterior de o5 mpasores oe |3 bomba por rstalarse.

d) Curarte la parforacion del pozo se determinard su dzefio dednitvo, sobre @ base de ks
resukados del pstudio de e muestas del Breno extraldo durants la perforacion y os
comespondientss regisros geofisicos. El ajsie del disefio se refise sobre do a o
profunddad Tnal de i perforaciin, localizacion y longitud de los fitos.

e) Los Niros serdn dizzflados considerando & caudal de bombeo; ia granuiometria y espesor de
los estratos; velodidad de entrada, asi como @ caldad de as aguas.

7 La constuccon de los po2os <& hard en orma & que se evile & arenamieno de elos, ¥y 5&
obtenga un <omo rendmiento 3 una aits eficiencla hidrdulca, 1o que =& conseguird con uno o
varics métodos de desamolo.

Q) Todo pozo, una vez teminads Su construccion, deberd ser someddo 3 una prusba de
rendmiento a caudal variabie durarte 72 horas condinuas como minima, con B naidxd de
geterminar & caudal expiotable y las condiclones para su equipamiento. Los resultydos de la
prusha debDeran o Bapresddos en Qricos gue riacionen @ depresion con oS caudales,
Indicandoze el tempo de bombeo.

h) Curante i construcdan del pazo y prucbas de rendimienio se deberd fomar muestras de agua
a fin de determinar su calodd y convenienca oe uth macin.
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Ministeriao Viceministerin KD
PERL Hde Videnda, Comtrisccion Boe Comtruscion m e\ AR
@ ¥ Saneamsonto ¥ Sanvamionto m“““v

422 Pozoa Excavados

3} Sahvo = C350 02 pOZ0S SNCIVAT0s PIYa LSO domEstico unifamiiar, 10005 106 demas d=den
perforase previa autorizacion del Minisiero de Asl mismo, conciaida i3
construccion y equipamiemo o2l pozo se oebed fcencia o2 uso 0e 3gua al mismo

organismo.
D) B diamelo 02 excavackn sera 3 resizar las de excavacion
o b
gy La profundidad del OO excavado 52 determinara en base 3 i3 profundidad ol nive estatico

oelaegaydelanmmaqunmmesemmp«moe
nives estaton.

) S revestimiento oS pOZD excavado deberd SEr con anlios t2go de concretn del tipo deslizants
Oﬂhlﬁﬁdﬂﬂ&ﬂt@ymmw&z&m&&

2] 2013 constructin O DOZD 52 0eDera Un3 escaera de 300850 hasta & ndo pas
permitr 13 Impleza y mantenimiento, 351 COMO P 13 posibie DIOfNAZAcon n & fulro.

) = maotor d2 |3 bomba puede estar Instalaco en 3 supefice del tameno 0 en una platafonma 2n
el Intertor oel pozo, detiendose CONSItErar en e6le UMD C380 135 medicas de segquidad para
SViar |3 contaminacion el agua.

g) Los po2os deberan contar con 5e06 santanos, Cemandose |3 D0Ca Con Una f3p3 hermesca
P33 eVitar 12 CONtEMINECion del 3cUTerD, 35! COMO ACTI0ENEs DErsONaies. La cubierta del pozo
debera scoresaly 0.50 M como MmO, con reiacion al nivel de nundacon.

h) Todo pozo, UNG VeZ teminada SU CONStucCitn OSDErd S5 SOMEdo 3 Una prusda oe
rendimisnto, parz ORIEMINE 5U CAUGI 0° SXOlECON ¥ I35 CArRCINScas onkas os suU

I} mudmmwmymoemsemmmmmm
3 fin de determinar su caldad y conveniencia de utiizacon.

. Galerias

3) Las gIerias fitrantes seran Misafaaas previo esludio, O ACUSTn 313 Ubicacin o nived de i3
napa, rendimiento del aculfem y 3 cOMe gECigIco ohienido Medants SXcavacionss d2 prusha.

D) L3 WDEA3 3 empiearse O0cher@ COOCArsE COn [UMi3s No Sctancas y que 3sSgure su

g 2 ¥ea3 Nrants cirundante 3 i3 WoSrla 52 TOMMara COn grava Seleccionada y lavada, Je
Wywmaam&myazm&n

0) S2 provesrs Camanss de Inspecaitn espaciacas convenisntements en Ncon o dameto o
13 U3, QUE PETTILA UN3 OPEACON Y MaNtENimento a0acuan.

2] L3 velockiaa maxima &n 08 conaucios &7 o8 0.50 mis.

f) L3 Z0na 02 Captacion osDerd 2653 adecuadaments protegida para evitar 3 comaminacion o2
135 QUG SUDISTANE3S.

gl mummmwyWQMMammmmm
o e R

a} L3 ESlructLra O CIDIICHON 52 CONSITUNA para oblensr & maimo rendimisnto o2l aforamisnto.
b} Sn o dsefio 02 35 SSTUCILAS 08 CIOIACION, 0SDETaN [preverse VaUas, accesonios, fubena os
Impieza, rebose y 130a de INSDEcHion cOn ta3s 135 pROtectiones Sanfanas comespondientss.

? Al Inicio 02 13 ADEr3 08 conduecon S2 INsialard su comespondents canastiia.
| L3 2003 02 C3ptacion OSDerd estar aoecuadaments protegida para avitar i3 contaminacion ds

i35 aguas.
&} Debara lensr canaes de Grenaje =n 3 pans suparor y alreosdor de 13 Captacion pars eviar ia
contaminacion por 1as aguas supernicaes.

5. CONDUCCION
Se denoming obras o2 conducdon 3 135 esucuEs aegmbsg:mpzanmamm

C3ptacion Nasta & resenvorid 0 planta 02

debera tener capacidad para congucir

como minimo, & caudal maimo daic.
S1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

S.1.1. Canalses

a)lzmﬁﬁcsymaﬂmusemmmmmm
funcion 3l caudal y 13 caildad del agua.
D) éammmnqommmmmmnMymmmwama

C} Los candes O=0eman s&r (iseflados y CONSTUIOOS d2niendo &N CLENta 135 condiciones o8
sequrdad que garanticen su fundonamiento permansnte y presenven 3 cantdad y caldsd o
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512, Tuberias
a) Para e dseflo de la conducddn con tuberias 5e tendrd en cuenta 13s condidones topogratcas,
gscammasuuaaoyuunumguueumamuem»admoy@mue

b} La velocdad minima na dede producir 0epeehos N erpekines, en ningun c3s0 563 menor e
0.60mvs

¢} Lavelockiad maxma admisiie sara:
En 106 tubos de concretd =3ms
En tubos de sbesto-cemantn, o0y PVC  =5Smis
Para otros materiales debera justincarse la veloddad maxima acmisiie.

a) mammmmmummmemhmm

m 0,010 -

menonmooymeno =0,015
Para olros matesiales debera |ustificarse loe coeficiantes de rugosidad

€) Para e cakcuio de 135 tubesias que trabajan con TYo a presion se Utlizaran fTomuiss raciondes.
En caso de aplicarse 13 omuila de Hazen y Willams, se utiizaran los costclentes de friccion
que 52 estadkecan en la Taia N° 1. Pard & ¢as0 te tuberias no consdaradas, se deberd
justncar eenicaments & vaior utlizaca.

¥ Sanaamiento

TABLANA
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TF0 CE TUSERA o
ALK 50 Cochin w
Aceqn scdado on aspeal 0
| Code wncinhain 50
| Coaesm 10
Firs & ks =0
Heno Unodo 100
40

Hana Jahire2sn !
FPubsidne Astesky Canprny | 1230
Ptz oruro do vréoPYL) 150

5.1.3. Accesorice

a) Vahuas de alre
En 135 In2as de conducadan por gravedad y'o bombead, 56 colocaran vahvulas exfracionss de
aire ctando haya cambio de direcciin en ics tramoes con pandiente positiva. En 10s tramos de
pendee uniforme se coiocaran ¢ada 2.0 1m Como MaxXmda.

S hublera algin peigro de Coixpsd de 13 Wwberla 3 causa oef mateda de [ misma y de Ias
condicionss ge rabg(o, se calodaran vavulas de doble AAMiS0n y expuision

B dmensionamianto de l&'|f3\ﬂl.assew2ﬂ'lll'ﬂaerll’t.rlﬁ&lliﬁcallgﬂ.p(edt:ﬂL di_dmeTn
de |a ubaria.

b) Vahuasde
&m@-uz&wmmeMmmmuwmw
aqua a conducise 13 modalkiad de funcionamienta ge 13 linea. Las vavulas ge purga se
dimerslonaran de acuerdo 3 13 velockiad de drenaje, slenda recomendable que & damearo de
nwmmmm‘g:eacmdelam

qeaas sar Instalatas en CAMAr3s atecuias, SagUras ¥ con Blamenios que

52 CON PCRB(Izgajmy

a) Para & caicuk ge 135 [ina3s de coNAUCCION par bombed, se recomienda & Lso de |a famut e
Hazen y Willams. B] dimensionamianto 5 Nara de acusrd al esudo 02 dAMELT Bcontmicn.

b} Se debara corsiderar |as Mismas FEcOmENGaciones para & US de vavuas de alfe y de purga oal
numerd 5.1.3

53 CONSIDERACIONES ESPECIALES

3] Eﬂﬁm&mmomm@mmmm@
materal aBECUAI0 y BETICIMEN OLEGITO.

D] Lnsmnesemmmmywasden debaran dsaflarse en coomnacidn con &

organismo competenie
c) Daeﬁtefaseamgesmmm , CONCIEY0 AMmado 0 d2 otro Hipo en fodo acoesono, 6

vahua, consdarando & dameTo, lapteamoe prueta y conxdicion de Instalacion de 3 uberia
a) Enelﬂseﬂode@lheadewﬂnddtsedebeﬁtmamunﬂaelgxpedem
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GLOSARIO

ACUIFERO .- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua lccalizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA - Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el pericdo de un afio, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdias, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.-- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacion. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El diametro minimo es aguel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO - Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA.- Dispositivo o conjunto de dispasitivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas organos constitutivos de una captacion.
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Est3 Nomma sefiala los requishios minimos que debe cumpllr el sstema de amacenamiento y consenacion de
13 caliid od 3gUa para consUmo humano.

2 FINALIDAD

Los sktemas de amacenamiento tianen coma funddn suministrar agua para CoNsUMa UMano a las redes de
distrioncion, ©on |36 Presiones 08 senick 3decuadas y en cantdad Necesana que pammita compensar ias
varaciones de 13 damanta. AsImismo tebaran contar con LN volumen adcional para SUmIniSD en casces de

EMENgEnca coma Incendia, SUSPENsIoN tamparal de ia fuene de abastedmientn yio parailzacion pardd de i
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Demminacion del volumen de almacenamientn
£l volumen dedara deeminarse con Ias cunvas 02 varadidn oe la demanda horaria de 136 zonss de
abastecmiento ¢ de una pobiacion de caractensticas slmilares.

3.2, Ubicacion
LOG reservoris s oeDen ubicar en areas libres. £l proyectn debara Inclulr un cerco que Impiaa o libee
3cee60 3 13s Insalacknes.

3.3. Estudcs Complementanos
Para el dsefi de Ios reeanirios o8 almacanamiento se deberd contar con INfmmackon de la zona
elagida, como folografas a&reas, esludos de: topografia, mecanica de sURks, Vanacionas de niveies
meaticos, Caracteristicas QUIMKCas (e SUSI0 Y OUTDG QUS 58 CoNSicare NECesano.

34, Vulnesatilikdad
LD reservorios ND oederan estar ubicados en 1emenos suletns a Inundacion, desiizamientos U 0Te

nesgasgteneam;usegm

Las vavulas, 3cossonos y 106 Spositivos de mediion ¥ contimi, deberan ¥ aiojadss en casetas que
permitan realzar 1as |labares de Operacion y mantenimienta con Sackidad.
3.6. Mamenimientd
Se debe prever que las labores o2 mantenimiento sean efeciuadas s causar Inteupcones
prolongadas e serviio. La Instaiadcn debe contar con un Sisma de «y passs entre 13 barla de
entrad3 y salkia 0 dotée camara de Amacenamianto.

LDG rescrvorios efevados en Zonas Catanas 3 pistas oe emzaje deberan cumplir I35 ndicaciones
sobre |uces oe seidlZacion Impartdas por a autorkiad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

B volumnen ot de amacenamientp estara confarmado por & yolumen g reguiacion, yolumen contra
Incendlo y volumen de reserva.

4.1. Volumen de

El voiumen de reguacin sera cakuado con & diagrama masa comespondiente 3 135 varacknes

horaras de la demanda.

Cuando s& comprueba |a no dsponiblidad de ecta Imomacion, se debera adoptar coma minkmo & 25%

dei promedio anud de 13 damanda como capackiad de reguadion, siempre que & suministio o2 1a

fuerme de abastecimientd 5ea cakiuiado para 24 horas oe funclonamiento. En caso contrard debera sar
determinado en funcion 3 horarno del suministro.
4.2 \Volumen Contra incendio

En los Casos Que 58 considere demanda contra Incendio, dederd asignarse LN yolumen minimo

adicional de acuerdo al skqulente criteno:

- 50 T para areas cestinadas netamente a viienda.

- Para areas 0esinadss 3 uso comerdial o industral debeara calcuarse utlizando &l grafico para agua
contra heando de sdildcs & anexo 1, Conslderanda un volumean gparente de Incarxdio de 3,000
mmy&lm&mmmw.

de eshe voiumen loe locales especiales (Comerciales, Industiales y otros)
mmwmmmmmmmm
4.3. Volumen de Resana
De ser el €350, 02bera ustificarse un voiumen adcional 02 reeerva.

3.5. Cas=a

37. S
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5. REZERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

s.1.

5.2,

5.3.

Funcionamiento

Deberadn sar disafados como resenvoro de cabecera. Su tamafo v forma responderd a ia topografia y
caldad dei mrreno, al volumen de dmaceramienio, presiones necesanas y materales de construccion a
emplearse. La forma de 105 resanvorios no debe representar estructuras de sevado costo.
Instsaciones

L% resarvorios de agua debaran estar dotados de tuberixs de entrada, sakda, rebose y desagie.

En las wberias de entrada, salda y desagle =& Inshaiard una vadhwula de Intemupcidn ubicada
convenlenemeants para su fAdl operadon y mantenimienin. Cualquier otra valvula especiy requerids s=
Instalard para las mismas condclones.,

Laz bocas de a3 lubertys de enbady y sakda deberdn estar ubicadys Bn po=cion opuests, para pemmitir
Ia renovackin parmanenis del agua en el resenvorio.

L> tubsria de saida deberd Ener como minimo & dismetro comespondients al caudal max¥mo horano
de diseflo.

La tuberia de rebose deberd tener capacdad mayor al caudsl mdximo de enfrada, debidament=
susteniada.

El dametro de & uberia de oesaj0s deberd permmitr un Sempo de vadado menor a 8 horas. Se deberd
verticar gue |3 red de akcantariado receplon tenga @ capaddad hidriulcs pam recibr este caudyl.

El pizo del reservorio deberd tener una pendient= hacla & punto de desagle que permita evaosrio
compietaments.

El sdimema de ventiadon deberd permitr la crouladon da st Bn & reservoio Con una capacidad
mayor gque e caudy mAxmo de enfrada 0 salda de agua. Estard provisio de los dispositives que evien
el hgreso de pardculas, Insecios y kzx directs daf sol.

Todo resenvorio deberd contar con 1oz disposlivos gue parmian conocer b5 caudales de ingmreso y de
salda, y & nivel g agua en cusguier nstanke.

Los reservordos endermados deberdn contar com unma oubiera Impermeabiizants, con s pendents
necesana gue aciie el escumrmiento. Sise ha previsio jadines sobre 13 cublerts se deberd contar con
drenye gue evie o acumuladion de a0 sobre b cublerts. Deben estar akjados de focos de
contyminacon, COma pazas de percoiacion, lernas, botadercs; o pmiegidos d& bs mismos. Las
paredes y fondos estardn mpermentilzadas paa evitar & Ingreso de |3 napa y agua de riego de
Jardines,

La superficle Intema de los reservorios o, llsa y resistente a b comosion.

ALCesorios

Loz resenvorios deberdn estar provisios de tapa sanitaria, sscaleras de aceo hoxidable y asiquier oto
disposivoe gue cantribuya 3 un mejor control ¥ funcionamierto.

D ANEXO 1 a2
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE 84LIDOS
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: Caudal de agua en /s para extinguir el fuego

: Volumen de agua en m? necesarios para reserva
: Factor de Apilamiento

g = 0.8 Compacto

g = 0.5 Medio

g = 0.1 Poco Compacto

: Riesgo, volumen aparente del incendio en m

Lol i s}

a
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Anexo 4.2: reglamento de la
calidad de agua para consumo
humano (extracto)
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

olgas, protozoarios, copepodos,
rofiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolufivos

n Unidad de Limite maximo
Parameitros ida isible
. Bacténas Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
35°C
. E.Coli UFC/100 mLa o)
44 5°C

. Bactéras Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a o)

o Fecales. 44 5°C
. Bactérias Heterofroficas UFC/mLa 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0

y ooquistes de protozoarios

patdgenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

UFC = Unidad formadora de colonias
{*) En coso de analizar per la t&cnica del NMP por fulbos multiples =< 1,8 /100 mi
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO I
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CAUDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor - Aceptable
2. Sabor —_ Aceptable
3. Color UCYV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Yalor de pH 65 a B85
6. Conductividad [25°C) wmho/fcrn 1 500
7. Solidos totales disueltos mgl! 1 000
8. Cloruros mg Cl- L1 250
9. Sulfatos mg SO = L1 250
10. Dureza total mg CaCO; L 500
11. Amoniaco mg N L 1.5
12. Hiemo mg Fe Lt 0.3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu Lt 20
16. Zinc mg In L 3.0
17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de twbiedad
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ANEXO Il

_ LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

o A S idod de Sd imite mdxi isibd
1. AnSmonic mg St L 0,020
2. Arsenico(nofa 1) mg As L 0,010
3. Baro mg Ba L 0,700
4. Boro mg B L 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
é. Cianuro mg Crk L 0,070
7. Ciore (nola 2) mg L’ S
8. Clodto mg L 07
?. Clorgto mg L’ 07
10. Cromo total mg CrL! 0,050
11. Roor mg F- L 1,000
12. Mercunio mgHg L 0,001
13. Niqued mg Hi L' 0,020
14. Nitratos mg NO, L+ 50,00
15. Mitritos mg NOz L 3,00 Exposicion corta
0,20 Bxposicion larga
16. Plome mgPb L’ 0,010
17. Seenio mg Se L 0,010
18. Molibaeno mg Mo L 007
19. Uranio mguL! 0,015
Parametros Organicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Tringometranos toraes (nofa 3) 1.00
2. Hdrocarbwro disueito o

emulsionadc; acsite mnera mgL’ 0,01
3. Aceites y grasas mgtL’ 05
4. Alacioro mgt’ C,020
5. Adicarb mgL! 0,010
6. axaonn y digidann mgL’ 0,00003
7. Benceno mgL! 0,010
8. Ciordano [total de someros) mgt-! 0,0002
9. DDT [total de isomercs) mgt”’ 0,001
10. Enarin mgL’ 0,0006
11. Gamma HCH (incanc) mgL’ 0,002
12. Hexaciorobenceno mgL’ 0,001
13. Heptacioro y

neptacicroepoxdo Mgt 0,00003

14. Metoxicioro mgt:’ 0,020
15. Pentaciorofenc mgL' 0,009
16.2,4D mgt-! 0,030
17. Acdlomida mgtL:! 0,0005
18. Epiciomiaring mgt:! 0,0004
19. Clorure o2 vinilo mgt’ 0,0003
20. Berzopireno mgL:’ 0,0007
21. 1,2-giciorcetano mgtL:! 003
22. Tefraciorosteno mgL’ 004
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Reglamento de la Calidad del Aguo para Consume Humano

Parameiros Organicos

23. Monoclcramina

24 Trclorceteno

25. Tefracloruro de carcono
24. Falato ge di (2-=tihexilo)
1,2- Diclorobenceno
1.4 Diclorobenceno
1.1- Diclorosteno

1.2- Diclorosteno
E_)icloromefono

Acido egefico [EDTA)
Efilbencenc
Hexaclorcoutadieno
Acido Nitvilotracetico
Estireno

Telueno

Xieno

Atrozina
Carbofuranc

41. Clorotcluron

42. Cianogina

43.24 DB

44 1 2- Dibromo-3- Cloropropano
45, 1.2- Dibromoetano
44. 1,2- Dicleropropano (1.2- DCP)
47. 13- Dicloropropeno
48. Diclorcprop

4%. Dimetato

50. Fernoprop

51. Isoproturon

52. MCPA

53. Mecoprop

54 Metolaclcoro

55. Molinato

54. Pendimetalina

57. Simazina

58.245-7

5%. Terbuticzina

&0. Trflurcling

é1. Clorogirifos

&2. Pinproxifenc

&3. Microcistin-LR

ELBURGRER=EBEY

mglL’ 3
mgl’ 0,07
mgl 0,004
mglL: 0,008
mgl- 1
mal 03
mgl’ 0,03
mgl: 0,05
mglL-’ 0,02
mal 0.6
mal- 03
mal: 0.0006
mgl’ 0.2
mal 0,02
mal 0.7
mal: 05
mglL 0,002
mal 0.007
mal’ 0,03
mgl 0,0004
mal 0,09
mglL’ 0,001
mgl: 0,0004
mglL’ 0,0«
mal: 0.02
mgl’ 0.1
mgl 0,004
mgl’ 0.00%
mgl 0,009
mgl 0.002
mal: 0,01
mgl’ 0,01
mgl 0.00%
mglL-’ 0,02
mgl- 0.002
mal 0.009
mgl’ 0.007
mal: 0,02
mglL’ 0,03
mal- 03
mglL’ 0.001
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO IV

LIMITES MAxmos PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS

Parametros Umdaf’ de Limite maximo permisible
medida
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0,1
(nota 1)
2. Actividad global a Bag/L 0.5
3. Actividad global p Bg/L 1.0

Nota 1: Si la actividad global @ de una muestra es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad global p es
mayor a 1 Bg/L, se deberan determinar las concentraciones de los distintos radionuclidos y
calcular la dosis de referencia total; si éstc es mayor a 0,1 mSv/ano se deberdn examinar
medidas comectivas; si es menor a 0,1 mSv/ano el agua se puede seguir utiizando para el
Consumo.
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Anexo 5: calculos
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Parametros de disefio

Alumno: Sanchez Medina Stalin ~ Asesor: Zarate Alegre Giovana
Universisdad: ULADECH Escuela: Ingenieria Civil

Evaluacion y mejoramiento del sistema abastecimiento de agua potable en el caserio
01. PROYECTO | Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion—2019.

Altitud : 420 m.s.n.m
02. UBICACION |Latitud Sur 9°7'59"
Latitud Oeste : 78°12°00”

Region - Ancash
03. UBICACION |Provincia : Santa
POLITICA Distrito : Moro
Caserio . Paredones

Tabla 13: Aforamiento de manantial

TABLA 13
- B N° de volumen tiempo
g 2 prueba (litros) | (segundos)
S 2 1 18 36.76
=
£ 2 18 30.65
S o
§ g 3 18 31.39
s .E 4 18 34.39
5 18 34.90
Total 168.09
Tpromedio 33.62 Volumen 18 litros
_ Reemplazamos
Q= 1.39 seg/18 litros

Fuente: Elaboracion propia, (2019).
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Tabla 14: Calculo de la poblacion futura

‘ TABLA 14 \

Lafaormula de crecimiento aritmético es:  |Donde:
Pf= Poblacion futura
rt Pa = Poblacion actual.
Pf=Pa(l + ) r= Coeficiente de crecimiento armal por 1000
1000 habitantes.
t = Tiempo en afios.
DEPARTAMENTO CRECHEENTO
Rancaoeres ()
Tumbes ot
Piura 30
Cajmmarca 25
as
La Libernad 0
Para la aplicacion de esta formula es S 25
necesatio conocer el coeficiente de — —
crecimiento (1) cuando no existe informacion e sl -
consistente. se considera el valor (1) en base A 2
alos coeficientes de crecimiento lineal por 10
departamento que s presentan en el Cuadro CA;:?"-: is
Arequipa is
Puno 1s
Moguegua 10
Tecna -0
Loseto 10
San Martin 20
Amaronas -0
Madre de Dros 40
Fucnte. Ministerso de Salud (1962)
Pa i 304 habitantes Fomula:
r : 10 Pf p (1 v r.t
t : 20 fi =ra ARG
= 1000
Pf =105 1+10*20
f=105¢ 1000

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 15: Calculo de la dotacion

TABLA 15

POBLACION DE DISENO: . |PERIODO DE DISENO{ 20 afios
L a dotacion o la demanda per capita, eslacantidad de agua que requiere cada persona de la
poblacion. expresada en l'hab/dia Conocida la dotacion, esnecesario estimar el consumo
promedio diario amal, el consumo maximo diario, y el consumo maximo horario. El consumo
promedio diario amal, servirapara el calculo del volumen del reservorio de almacenamiento y
para estimar el consumo maximo diario y horario.

Dotacién por niimero de habitantes Dotacién por regién
POBLACION DOTACION REGION DOTACION
(habitantes) (Vhab /dia) (Vhab /dia)
Hasta 500 60 Selva 70
$00 - 1000 60 - 80 Costa 60
1000 - 2000 80 - 100 Siema 50
Fuente: Ministcrio de Salud (1962) Foense: Ministerio de Salud (1984)

E1 RNE. recomienda que los valores de las variaciones de consumo referidos al promedio diario
anual deban ser fijados enbase a un analisis de informacion estadistica comprobada. St no
existieran los datos, se puede tomar en cuenta lo siguiente:

Considerando una dotacion de 60 litroshabitante/dia

o, - (Doiacion) x (Poblacion) - 025 |litros/seg.
86,400

Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20 v 1.50, se asume el valor de 1.3

Quix oo = 9% K, - 0.33 [litros/seg.

Teniendo en cuenta el valor de K2_ estanentre 1.8 v 2.5, se asume el valor de 2

O uux zorzo = p ¥ K, - 051  [litros/seg.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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VOLUMEN RVORIO

'\/Yreg. 02 x‘an 86400 rnapeisdtn demnommc]""" 0.10 wng.+m|
Vreg=1900 U's es recamendable Veis 00.00m3 res= /s

\-'t. = . m3 Vres. =0.19 m3
[t =Tieg +Tres +Vei | ‘:' =2.09m" iR N
V, =2.10m s asume

4. calculo para el diseiio de camara de captacion del anexo de Paredones

CAUDAL MAXIMO 059 Litros/'segindos

datosinicales ¢ \ppAL MINIMO 049 Litros'segindos

TIPO DE CAPTACION DE LADERA

Constara de tres partes: La primera. corresponde a la protecaon del atloramiento; la segunda, a
una camara limeda para regular el gasto a utilizarse: y la tercera. a una cam ara seca que sirve
para proteger la valvula de control.

)

A

h= 156 — Hf=H-h°
2g

L = Hf/0.30

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Carga necesaria sobre el orificio de entrada
Velocidad de pase (Se recomiendan valores = 0.6 m's)
Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se

g 981 ms"2
ho 0.03 m.

v 0.6 ms.
H 04 m.
Hf 0.37 m.

L 124
ho

v
H

recomiendan valores entre 0.4y 0.5m)
Hf Perdiida de carga
L Distancia

Fomulas
Q-n‘x 4A 12
AT — D =|—-- ——-| ]
CdxV L 1 =
Qmax 0.00059 m*3/s conversion
Cd 0.30 Caudal max 059 Us
v 0.60 m/s 0001] m"3is
A 0.00123 m"2. Caudal max 0.00059] m"3/s
D 0.040 m
Qmax  Candal maximo de la fuente
Cd Coeficiente de descarga (Se recomienda valores de 0.6 a
0.8)
v Velocidad de pase —
A Area del orificio de pantalia I il i ;
D Diametro de orificios de pantalia ' i ] ‘ i
o o J Q ]
— -

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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0.00123[m2

diametro

0.0396

metros

diametro

1.538

pulgadas

diametro

112

pulgadas

formula

NA = (D /Da’) + 1

D calculado

112

pulg

D Asumido

2

A Asimuda

0.0020238

pulg
m2

NA

1.60

2 orificios

1pulg2

formula

D

0.00064516

Formula

b=2(6D)+ NAD + 3D (NA-1)

NA 2 orificios
Da 2
b 0.86

orificios
pulgadas
me tros

Pam el disefio se equiere 1.00 m de ancho de la pantalla

Formula

Hi=A+B+H+D+E

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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A 0.10 Mis asumimos

B 0.04 Mis cale Wado

H 0.30 Mis QsUmMinos

D 0.03 Ms asumimos

E 0.30 Mis asumimos
Ht 0.77| Mts |para diseiio se conddenl 1L00m
A Altura minima que permita la sedimentacion de la arena

B Mitad del dametro de la canastilla

H 4ltura del agua o carga requerida

D Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del aguay el afloramierto
E Borde libre

Formulas
i D¢?
ACs e
4
Area sotal de camuess
N* Qe ranunas » -
Area & ranuras
diametro
D cakulado 1 pulg
D Canastilla 2 pulg
longitud
D¢ 0.08 m
6D c 0.15 m
[ L [ 0115 |  mts asumiendo
ranuras

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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asumiendo AnchR |0.003 M=
asumiendo LarR  [0.007 Ms
Ar 0.000033 Ms
Ac 0.000506 M=
At 0.0010129 Ms
N 29 unidades
Dc Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion
Dcanas Diametro de canastilla
L Longitud de la canastilla asumido
AnchR  Ancho de la ramura
LarR  Largo de la ramira
AR Area de la ranmira
Ac rde la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de condlic
At Area total de las ramuras
N Numero de ramiras

Qmax
hf

D

hf

0.59
0.37

Diametro en plg
Qmax  Gasto maximo de la fuente en ls

Perdida de carga unitaria

==

Fuente: Elaboracion propia (2019

2
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Tabla 16: Calculos para la linea de conduccion

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
Perdida de | .. Diametro 3 Perdida
TRAMOS Longitud | Caudal Cota del Terreno .Carga T Diametro Comercial | Velocidad Perdida de o : Cota PresionFin
' © (Qmd) — . Disponible Unitaria Cak:'uhdo Ankt (m’s) Carga Real Tramo Piezometric al (m)
Progresivas Tnicial Final (m) (bf) m/m (in) (in) (hf) m/m @) m/m | (msnm)
0+000-0+050 50.00 0.33 452.02 449.12 2.950 0.0580 0.84718 1 0.651255 0.02375 1.18743 450.83 1.71
0+050-0+100 50.00 0.33 445,12 445.87 3.25 0.0650 0.82715 1 0.651255 0.02375 1.18743 447.93 2.06
0+100-0+150 50.00 0.33 445.87 445.07 0.80 0.0160 1.11027 1 0.651255 0.02375 1.18743 444.68 -0.39
0+150-0+200 50.00 0.33 448.07 443.27 4.80 0.0960 0.76211 1 0.651255 0.02375 1.18743 446.88 3.61
0+200-0+250 50.00 0.33 443.27 439.45 3.82 0.0764 0.79955 1 0.651255 0.02375 1.18743 442.08 2.63
0+250-0+300 50.00 0.33 439.45 434.93 4.52 0.0504 0.77179 1 0.651255 0.02375 1.18743 438.26 3.33
0+300-0+350 50.00 0.33 434.93 432.10 2.83 0.0566 0.85153 1 0.651255 0.02375 1.18743 433.74 1.64
0+350-0+400 50.00 0.33 436.10 431.46 4.64 0.0928 0.76755 1 0.651255 0.02375 1.18743 434.91 3.45
0+400-0+450 50.00 0.33 431.46 428.85 2,61 0.0522 0.86613 1 0.651255 0.02375 1.18743 430.27 1.42
0+450-0+500 50.00 0.33 428.85 423.85 5.00 0.1000 0.75560 1 0.651255 0.02375 1.18743 427.66 3.81
0+500-0+550 50.00 0.33 428.85 423.05 5.80 0.1160 0.73242 1 0.651255 0.02375 1.18743 427.66 4.61
0+550-0+600 50.00 0.33 423.05 422.71 0.34 0.0068 1.32882 1 0.651255 0.02375 1.18743 421.86 -0.85
0+600-0+650 50.00 0.33 422.71 421.77 0.94 0.0188 1.07330 1 0.651255 0.02375 1.18743 421.52 -0.25
0+650-0+700 50.00 0.33 421.77 418.60 3.17 0.0634 0.83148 1 0.651255 0.02375 1.18743 420.58 1.98
0+700-0+750 50.00 0.33 418.60 414.37 4.23 0.0846 0.78261 1 0.651255 0.02375 1.18743 417.41 3.04
0+750-0+800 50.00 0.33 414.37 409.89 4.48 0.0896 0.77323 1 0.651255 0.02375 1.18743 413,18 3.29
0+800-0+850 50.00 0.33 405.89 407.72 207 0.0434 0.90037 1 0.651255 0.02375 1.18743 408.70 0.98
0+850-0+900 50.00 0.33 407.72 405.83 1.85 0.0378 0.92687 1 0.651255 0.02375 1.18743 406.53 0.70
0+900-0+950 50.00 0.33 405.83 403.55 2.28 0.0456 0.85107 1 0.651255 0.02375 1.18743 404.64 1.09
0+950-0.580.38 50.00 0.33 403.55 400.35 3.20 0.0640 0.82584 1 0.651255 0.02375 1.18743 402.36 2.01

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 17: Céalculo hidraulico de la linea de conduccion

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
Perdida de Diametro Perdida
Cota del T i rdid
Tongiiml|[Camiat] |G S e [T | ereiak Walorkiad | e (e [ e tonii
TRAMOS Disponible ... |Calculado A Carga Real Piezometric

@) (Qmd) icial Fi (m) Unitaria (in) Asumido | (m/s) (b) m/ Tramo o ) al (m)

S ol (hf) m/m (in) (Hf) m/m
CAP - RESERV. 980.38 033 452.02 400.35 51.67 0.05 0.86 1 0.65 0.02 2328 428.74 3002

Fuente: Elaboracion propia (2019).

PRESIONES REQUERIDAS PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA SEGUN RNE

CARGA ESTATICA (metros) PRESION REQUERIDA DESCRIPCION
CLASE DE TUBERIA PRESION MAXIMA DE PRESION El Sistemna, debe de funcionar adecuadamente para ello
PRUEBA (metros) MAXIMA DE PRESION MINIMA. -
TUB. CLASE 5 50m. Bm. la presién MINIMA sera de 10 mea
TUB. CLASE 7.5 | 7sm. s0m. El Sistema, debe de funcionar adecuadamente para ello
TUB. CLASE 10 100 m. 70m. PRESION MAXIMA
""" TUB CLASE15 | 150m. T 10m. la presién MAXIMA sera de 50 mca
NORMA 0S8.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben
sujetarse los disenios de conduccion de agua para consumo humano.
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Tabla 18: Célculos para el reservorio

Descripcion Simbolo Férmula Calculo Resultado idad
Caudal de la fuente Qf _ _ 0.54 Us
Dotacién Dot _ Normativa tecnica de diseiio 60 1/hab/d
Tasa de crecimiento por departamento r - INEI 10 %
Poblacién futura Pf Pf=Pax(1+ 1:;0) Pf=304x(1+ 1100;2:) 365 hab
Coeficiente maximo diario K1 _ Norma 0S.100 1.3

. Pf+D 365 = 60

Caudal promedio Qprom Qprom = 86400 5/dia Qurom = 56400 5/dia 0.25 Is
Caudal maximo diario Qmd Qmd =k1+Qp Qmd = 1.3 x0.25 0.33 Us

Fuente:Elaboracion propia (2019).

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Tabla 19: Calculos del volumen del reservorio

Calculo del volumen del reservorio

Descripcion | Simbolo I Formula | Calculo | Resultado | idad

Volumen de regulacién considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 25% al 30%

Volumen de regulacion. en horas del suministro (n=24h) Vreg Vreg = 25% x Qm x 86400 x (n/24) Vreg = 0.25 x 0.12 x 86400 x (24/24) 5472 litros
Volumen de regulacion (m3) Vreg 1000lts= 1m3 ﬁsugoo Its 547 m3

VOLUMEN RESERVORIO DE EMERGENCIA= Qmd * 0.07
SEDAPAL) 7 %

Volumen de reserva Vr Vr =07% x Qm x 86400 x (n/24) Vreg = 0.07 x 0.12 x 86400 x (24/24) 1532 litros
1m3 _
Volumen de reserva (m3) Vr 1000Its= 1m3 Too0 105080 Its 1.53 m3
B T Vei Segun la Norma OS.100 del. Reglamento Nacpnal de Edificaciones nos dl?e para menores de 0.00 o
10000 habitantes no se considera volumen contra incendio
Volumen total del reservorio Vt Vr=Vreg+visy, Vr=7022.0 + 19966.00 +0 7004 litros
1m3
Volumen total del reservorio (m3 vt 1000lts= 1m3 WS%BS.OO Its 7.0 m3
por criterio se considerd 10 m3

Fuente:Elaboracion propia (2019).

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Tabla 20: Dimensionamiento del reservorio

Dimensionamiento del reservorio

Descripcién Simbolo Formula Calculo Resultado unidad
Altura del reservorio H >2.00 y H < 8.00 segtin(Agiiero:2004) B - Agiiero:2004. 2.20 m
Ancho de la pared B B Agiiero:2004. 2.20 m
Border libre Bl - Agiiero:2004. 0.30 m
Altura de agua ha ha=H-B.1 h,=2.7-0.30 1.90 m
Area de la base del reservorio Ab Ab__': Ab:% 32 m2
Tiempo de llenado del reservorio 2 Ty=V,*1000/Qq 1=10.0%1000/030 30364 seg
Tiempo de llenado del reservorio (horas ) 2l 3600 seg= 1hora 316:;;:29232072'0 seg 8.43 horas

Fuente:Elaboracion propia (2019).

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Anexo 6: panel fotografico
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Figura 15: Caserio Paredones.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Figura 16: Ubicacion de la camara de Captacion del caserio Paredones.

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Figura 17: Caudal de la fuente

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Figura 18: Levantamiento Topografico de la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Figura 19: Local Comunal del caserio Paredones.

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Figura 20: Evidencia de la autorizacion del tesorero de la comision del agua

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Anexo 7: Acta de permiso
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ACTA DE INVESTIGACION
En el _qasesio de _ Poredones , distrito de __ flovo provincia de

S0440.  , depariamento _ Apcosh »siendo las (g horas del dia 1o maye_del
2019. Yo —Sotge Roios (il identificado con DNI N%;
32299191 hago constar en acta que el estudiante:

—HAalia feges Soakes fedine  del SEPTIMO CICLO DE INGENIERIA
CIVIL de la UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
(Uladech), identificado con DNI N°: A29116as se presentd ante la autoridad
correspondiente para solicitar la aprobacién de un permiso para realizar una investigacién
de un puquio, con el objetivo de levantar la presente acta de investigacion, en la que se
hacen constar los siguientes hechos: la localizacién v las evidencias fotograficas de los
puquios que van a ser estudiados.

Siendo aprobada la solicitud verbal, se hace constar que ¢l estudiante regresara en otra
oportunidad a realizar unas encuestas y documentacién oficial de la universidad para
empezar con la investigacién, la cual al no haber objecion alguna fue aprobada.

Con la conformidad por parte del estudiante vy la autoridad correspondiente, se da cierre
al acta.

-

P
FIRMA Y SELLO DEL: FIRMA DEL ESTUDIANTE
DNI: 32 934337 DNI: 72321635

Fuente: Elaboracion propia (2019).

129



Anexo 8: Padron de usuarios del
caserio Paredones
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Cuadro 8: Padrén de usuarios del caserio paredones

N° NOMBRES Y APELLIDOS DNI

1 Cerencio Urquiaga Jaramillo 06987177
2 Jose Javier Salas Vidal 32878928
3 Ruben Steven Lopez Mendez 47113944
4 Danae Pamela Fernandez Minaya 46818403
5 Robert Julio Luis Santiago 32884737
6 | Vicente Eulgoio del Rio Julca 32878290
7 Evelina Emperatriz Lazaro ruiz 32876216
8 | Asuncion Aguayo Agurto 32877641
9 Luis Enrique Guerrero Aguayo 47372153
10 | Juan Carlos aguayo Agurto 32879078
11 | Maria Teodocia Caballero Pajuelo 32740139
12 | Antonio Diestra Carranza 32877195
13 | Jose Antonio Diestra Angeles 41777329
14 | Jorge Luis Rosas Gil 32887787
15 | Ercilia Rosalia del Rio Julca 32878484
16 | Iris Anabel Lazaro del Rio 42423991
17 | Victor Celso Lazaro Ruiz 32876112
18 | Raul Rosas Huifiac 32877701
19 | Mauro Milla Gregorio 32877399
20 | Alfredo Rolando Ruiz Flores 21561635
21 | Denis Ruiz Urquiaga 25831692
22 | Julian Reynaldo Huaman Ruiz 41872914
23 | Victor Ramirez Gregorio 32876460
24 | Marilu Olivera Huaman 45053145
25 | Irene Teodora Urquiaga Linares 32735417
26 | Elva Aurelia Urquiaga Pumaricra 32871321
27 | Felipa Gil Hernandez 32878048
28 | Angelica Janet Huaman Calero 44126131
29 | Bernaldino Robles Duran 32876186
30 | Laura Dalita Urquiaga de Ruiz 32876866
31 | Teofila Catalina Duran Clara 32876190
32 | Juana Isidora Regalado Velasquez 32883209
33 | Leoncio Cristobal Robles Castillejo 32858739
34 | Francisco Salvador Fernandez Salazar 32876911
35 | Amelia Leonor Ruiz Garces 00173913
36 | Marcelino Eduardo Ruiz Lopez 32878321

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Anexo 9: Estudio de suelos
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”/ildcats Pera
ngenieros SAC

HMM&M*MM*SM«MM de
% $
RUC 20569168652 Reg. Consultor C 60112

INFORME DE MECANICA DE SUELOS

Y : | WILDCATS PEay i
'\MLMS PERU NG
% ‘“D_CA‘TS RERLRC
“ Sinti 4
mméirsﬁe.m e
© WiDears pery i
‘Nﬂb:usre_m
E VASQUEZ CAMPOVERDE
“eiic PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
~ POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO
DE MORO-SANTA-ANCASH”
UBICACION:
LUGAR : CASERIO PAREDONES
DISTRITO : MORO
PROVINCIA : SANTA

DEPARTAMENTO : ANCASH

ir Jr. Almirante Guisse M. J1 ~Lote 24 - P.J, Miraflores Alio ~ Chimbote
it Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electrinico: Wildeats._peru._ingenieros@Qutlook.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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’Vildcats Peru

o hgenieros SAC
Elaboraciin de Estudio de Mecinica de Suelos con | fines de
Cimentacidn y Pavimengacion
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

INDICE

1.0 GENERALIDADES

1.1 Objeto del Estudio

1.2 Normatividad

1.3 Ubicacién y Descripcién del Area en Estudio
1.4 Acceso al Area de estudio

1.5 Condicién Climatica y Altitud de la zona

2.0 GEOLOGIAY SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2.1 Geodinamica
2.2 Sismicidad

3.0 INVESTIGACION DE CAMPO

4.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

5.0 - PERFILES ESTRATIGRAFICOS

6.0  ANALISIS DE LA CIMENTACION

7.0, AGRESIVIDAD AL SUELO DE CIMENTACION
8.0  TEST DE PERCOLACION

9.0 CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES
10.0  RESUMEN DEL INFORME DEL EMS

11.0  ANEXOS

Direccidn: Jr. Abmirante Guisse Mz. J1 = Lote 24 « P.J. Miraflares Alta = Chi
Celular: 938124054 ~ 946445353 .\
Correo Electrénico: Wildcats s_peru_ingenieros@Qutl
Wpisac2013@hoimail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Wildcats Peru
ngenieros SAC

LElaboracin de Estudio de Mecinica de Suelos oy  fines de
Climentacign p Pavimentacion
RUC 20569168652 Reg. Conyultor C 60112

INFORME TECNICO

1.0 GENERALIDADES
1.1 Objeto del Estudio

El presente Informe Técnico tiene por objeto realizar un estudio de
suelos con fines de cimentacion para el proyecto: - “Mejoramiento  y
Ampliacién de} Sistema de Agua Potable, Alcantarillado e Instalacion de
Unidades Basicas de Saneamiento del Caserio Paredones, Distrito de
Moro - Santa - Ancash”, el mismo que se ha efectuado con trabajos de
exploracién de ¢ampo y ensayos de laboratorio necesarios para definir el
—~ perfil estratigrafico Yy los parametros necesarios para efectuar e| disefio de la
cimentacion, que Proporcionen la. capacidad portante admisible, el tipo y
profundidad de cimentacion, la agresividad del suelo, asf como las
recomendaciones necesarias;

1.2 Normatividad

La Norma E 050 de| Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado
mediante Decreto Supremo N° 011-2006 — Vivienda, es aplicable a los EMS
para la cimentacion de edificaciones y otras obras indicadas en esta Norma.
Su obligatoriedad se reglamenta en esta misma Norma y su ambito de
aplicacién comprende todo el territorio nacional la exigencia de esta norma se
consideran minimas. No se aplica en casos de fenémenos de geodinamicas

. extemas.

No se aplica en casos de presuncion de existencia de ruinas arqueolégicas;
galerias u oquedades subterraneas e origen natural o artificial.

1.3 Ubicaci6n y Descripcion del Area en Estudio

La zona en estudio se encuentra ubicado en el Caserfo Paredones;
Distrito de Moro, Provincia de Santa y Departamento de Ancash. Las
variaciones de altitud van desde 395.00 m.s.n.m. a 420 m.s.n.m y

Diveccidn: Jr. Almirante Guisse Mz. J1 < Lote 24 - P.J, Miraftg
Celular: 938124054 — 946445353
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geogréaficamente  se encuentra - entre
(8986747.777 — 898721 7.925) y Este (8069

las - coordenadas UTM. Norte
93.589 — 807839.690).
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1.4 Acceso al Area de estudio

Tomando como punto de partida |a Plaza de armas de |a ciudad de Moro, para
llegar a la zona en estudio se toma la RUTA AN 104 (Trayectoria; Emp.AN-942 —
Moro — Paredones - Virahuanca). en una longitud - aproximada de 2.7 km,
llegando asi hasta Ja Zona en estudio Caserio Paredones.

} e
Emp. AN-509 DO
; '

~Huanoamon 40

Emp AN-104

Emp: AN-104

I Emp AN Y04
\

Emp. AN-104 Tambar

: Fsra. Jones ." }\\
- Virahuanca ’ \ MORO
4 4
- 1
(&) |

(Trayectoria: Emp.AN-104 - Emp. AN-042

1.5 Condicién Cilmética y Altitud de la zona

El clima en e| C.P. Paredones es "desierto". Durante el afio, virtuaimente no hay
lluvia. Este clima es considerado BWh segun la clasificacion climatica de Kdppen-
Geiger. La temperatura media- anual en Moro se encuentra a 18.7 °C. Hay
alrededor de precipitaciones de 41 mm. El mes Mas. seco es mayo, con 1 mm de
lluvia. La mayor parte de Ia precipitacion aqui cae en febrero, promediando 9 mm
La altitud aproximada en 13 zona de desarrollo del proyecto varia de entre 395
m.s.n.m. a 420 m.s.n.m.

Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electronico: Wildcats_peru._ingenieros@Qutloo
Wpisac2013@hotmail.com
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2.0 GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO
2.1 Geodinamica

El sector correspondiente al Caserio de Paredones, Distrito de Moro,  se
€ncuentran ubicada a 2.7 kilémetros al noreste de la ciudad de Moro, la variaciones
de la altitud van de entre 395 mis.n.m. a 420 m.s.n.m y geogréficamente se
encuentra entre las coordenadas UTM Norte (8986747.777 ~ 898721 7.925) y
Este (806993.589 — 807839.690). Segtin la carta geolbgica nacional pertenece al
cuadrangulo 199 a escala 1/100,000 del boletin 43 de Ingemet, Ia zona de estudio
donde ‘se ubica el Presente - proyecto -pertenece al Cuadrangulo de Casma;
constituido  por depésitos  aluviales (Q -a), cuya unidad Cronoestratigrafica
pertenece al ¢enozoico, periodo cuatemario.

808

A

Leyenda del Mapa Geolégico
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2.2 Sismicidad

De acuerdo al Nuevo Mapa de Microzonificacién Sismica del Pert, la Nueva
Noma Sismo Resistente (NTE E-030-2016), aprobada por Decreto Supremo N°
01 1-2016-vivienda, modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-vivienda y del
Mapa de Distribucién de Maximas Intensidades Sismicas observadas en el Peru,
se concluye .que el drea en estudio se encuentra dentro. de la Zona de
Sismicidad 3 (TABLA N° 1 — FACTORES DE ZONA “Z"), existiendo la
posibilidad de que ocurran' sismos de intensidad IX y X, en'la escala Mercalli
Modificada. , a su vez se le asigna un factor Z seguin se indica en la Tabla N° 1.
Este factor se interpreta como Ia aceleracion maxima horizontal en suelo rigido
con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 anos. El factor Z se
expresa como una fraccién de la aceleracion de la gravedad.

De acuerdo a las Normas E 030 de Disefio Sismoresistente, la fuerza Sismica
Horizontal (V), que debe de utilizarse para el disefio de una estructura debe de
calcularse con la siguiente expresion:

vV = ZXUxCxSxP
R
RESUMEN
ZONA = 3
Categoria de Edificacién =A
b4 = 0.35
u = 1.50
i c = 2.50
S = 1.00
R = 8
E = P (Peso de la Edificacién)
TP(S) = 0.40
TL(S) = 2.50

Con estos valores, la fuerza cortante V, en la base del cimiento se calcula en:

V =0.164P

Direccidn: Jr. Almirante Guisee Mz JlwLote 24 - P.J. Mirnflares Ao
Celular: 938124054 ~ 946445353 e
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3.0 - INVESTIGACION DE CAMPO

3.1 Trabajos en Campo
3.1 Calicatas o Ppozos de exploracion

Con el objeto de determinar fas caracteristicas  fisico-mecanicas de los
Materiales del terreno de fundacion ‘se llevaron a cabo las ‘investigaciones
Mmediante la ejecucién de Pozos. exploratorios. (calicatas) de 1.00m X 1.00m
aproximadamente a “cielo abierto”, segln los términos de referencia con Ia
ﬁnalid‘ad de verificar y determinar el perfil estratigrafico del area'en estudio se ha
realizado 09 calicatas o Pozos a cielo abierto, distribuidos convenientemente en
toda el area de intervencion en estudio, alcanzando las profundidades indicadas

s en el Cuadro A-001 — Caracteristicas de las calicatas (Ver ubicacion de
calicatas en Anexo - Plano de Ubicacion de Calicatas).

CUADRO A-001 ~ Caracteristicas de las Calicatas

Faucm Prog. ’:1 (m.) Ubicacién Nivel (;’)"“‘“"
C-1 0+000 1.5 Linea de Conduccion - Caile 2 No se Ubico
Cc2 0+130 1.5 |Linea de Conduccién - Calle 2| No sa Ubico |
C-3 0+050 15 Linea de Conduccion - Calle 3| Nose Ubicoj
C-4 0+240 1.5 |Linea de Conduccion - Calle 1] _No se Ubico |
C-5' 0+360 15 Linea de Conduccién - Calle 1 No se Ubico
Cc-8 0+500 1.5 Linea de Conduccidn - Calle 1| . No se Ubico
F o7 0+640 1.5 |Linea de Conduccion-Calle 1] No se Ubic
C-8 0+780 1.5 Linea de Conduccién- Calle 1| No se Ubicrf
- c9 0+890 1.00 Ca“‘a{,i‘z’: ‘s':;aﬁ'gfm moe 188 No e Ubicﬂ

3.1.2 Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los estratos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente para realizar los ensayos estandar de
clasificacion e identificacion de suelos.

Asimismo, se extrajo muestras representativas de la Calicata C - 9, de los suelos
de fundacion para realizar el analisis de sulfatos y cloruros.

Correo Electronico:Wildcats_peru._ingenieros(@
Wpisac2013@honmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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3.1.3 Registro de Excavaciones

Paralelamente al muestreo se realiz6 el registro de cada una de las calicatas,
anotandose las principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados,
tales como: espesor, humedad, plasticidad, color, etc.

40 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM yla
DIN: de acuerdo a la siguiente relacion:

® Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422).
2L ¢ Clasificacién de Suelos (ASTM D-2487)

*  Limite Liquido (ASTM D-423).

e Limite Plastico (ASTM D-424).

e Contenido de Humedad (ASTM D-2216).

* Ensayo de Corte Directo (ASTM D-3080)

* Andlisis Quimico

5.0 PERFILES ESTRATIGRAF ICOs

En base a los trabajos de campo y ensayos de Laboratorios realizados, se deduce la

siguiente conformacion:

Calicata C -'1.- De 0.00m. @ -1.50m., presenta una Grava Limesa de particulas

subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad; de baja a media
- humedad, de compresibilidad  baja. a media y de caracteristicas permeable a

semipemmeable. No se ubicé el nivel freatico hasta la profundidad en estudio.

Calicata C - 2.- De 0.00m. g -1.50m., presenta una Grava Bien graduada con Limo
de particulas subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de baja
a media humedad, de compresibilidad muy baja a baja y de caracteristicas muy
permeable a permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamafic maximo
nominal de hasta 125 mm.. No se  ubicé el nivel freatico hasta la profundidad en
estudio.

28 - CONSULTOR C:
AREAD &%Mton ﬁ'
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Calicata C - 3.- De 0.00m. a -1 50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de media humedad,
de compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a semipermeable.
Presencia aislada de canto rodado de tamaiio maximo nominal de entre 200 mm a
250mm.. No se ubicé el nivel fredtico hasta la profundidad en estudio.

Calicata C - 4.- De 0.00m. a -1 -50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de media humedad,
de compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a semipermeable.
Presencia aislada de canto rodado de tamafio méaximo nominal de entre 150 mm a
200mm.. No se ubic6 el nivel freatico hasta la profundidad en estudio.

Calicata C - 5.- De 0.00m, a -1 -50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja a
media humedad, de Gompresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a
semipermeable. Presencia aislada’ de canto rodado de tamafio maximo nominal de
entre 75 mm a 100mm.. No se ubicé el nivel freético hasta la profundidad en estudio;

Calicata C - 6.- De 0.00m. a -1.50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige oscuro, de media a aita compacidad, de baja a
media humedad, de compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a
semipermeable. Presencia aislada de canto rodado de tamaiio maximo nominal de
entre 100 mm a 180mm. No se ubicé el nivel freatico hasta la profundidad en
estudio.

Calicata C - 7.- De 0.00m. a -1.50m., presenta una Grava Bien graduada con Limo
de particulas subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de baja
a media humedad, de compresibilidad muy baja a baja y de caracteristicas muy
permeable a permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamafio maximo
nominal de hasta 220 mm. No se ubicé el nivel freatico hasta la profundidad en
estudio.

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz, J1 Lote 24 - P.J. W
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Calicata C - 8.- De 0.00m. a-0.05m presenta un material de relleno, de -0.05 a -
1.50m., presenta una Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas, de
color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media humedad, de
compresibilidad baja a media Y de caracteristicas permeable a semipermeable.
Presencia aislada de canto rodado de tamario maximo nominal de entre 75 mm a
100mm. No se ubics el nivel freatico hasta Ja profundidad en estudio.

Calicata C - 9.- De 0.00m. a -0.05m presenta un material de relleno, de -0.05 a -
1.00m., presenta una Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas, de
color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media humedad, de
compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a semipermeable.

~ Presencia aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de entre 75 mm a
100mm. A partir de 1.00m $e encuentra la presencia de arenas mal graduadas con
canto rodado de. digmetro maximo. nominal de 300 mm Yy bloques de diametros
nominales superioras a los 600mm, No se ubics el nivel freatico hasta la profundidad
en estudio.

6.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

6.1 Profundidad de Ia Cimentacién

La profundidad de cimentacién considerada para la estructura del presente
proyecto esta definida en el Cuadro —A-001 indicado en el item 6.3

~ 6.2 Tipo de Cimentacién

De acuerdo al analisis de la cimentacion, trabajos de campo, ensayos de
laboratorio, descripcién ‘de los perfiles estratigraficos y caracteristicas del
proyecto se ha considerado un tipo de cimentacién que corresponde a losa
armada, desplantados a la profundidad indicada en el Cuadro —-A-001 del
item 6.3 del presente estudio.

Direccidn: Jr. Almirante Guisse My, J1 - Lote 24 - P.J. Miraflgres
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6.3 . Calculo y Analisis de la Capacidad admisible de carga

La capacidad de carga se ha analizado usando la férmula de Terzagui y Peck
(1967) con los parametros de Vesic (1973):

El material de terreno natural presenta las caracteristicas de resistencia se
presentan a continuacion:

$=.31.9° y una cohesién GC=0.00 Kg/cm2 y un peso volumétrico de

y=1.785/cm3.
quit=c Nc Sc +qoNgq + 0.5ByYNySy o (1)

Donde:

) : Angulo de friccion

Sc, Sy 2 Factores de forma

Ne;Ng, Ny Factores de carga

Qo 4 Presién de sobrecarga (qo = Dfy)

Df : Profundidad de cimentacion

B > Ancho de cimentacién

¥ : Peso unitario del suelo

Cc H Componente cohesiva del suelo

F.S. 1 Factor de Seguridad = 3

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

% SECTOR: CAMARA DE TRATAMIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
PERCOLACION (Calicata C-9)

Suelo Caracteristico = GP-GM (Grava mal gradada con limo)
Napa Freatica = No se ubico

Sc = 1.30

Sy = 0.80

y = 1.785Tn/m?

) = 31.90°

Ne = 35.20

Ng . = 22.90

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz. J1 - Lote 24 - P.J. Mirafio
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Nyeruna 25.00
c = 0.00 Tn/m2
B = 1.50 m.

Df = 1.50 m.
Reemplazando en Ia ecuacion (1), se tiene Ia capacidad de carga admisible:

gadm(qo) = 2.936 kg/cm?

SECTOR: LINEA DE CONDUCCION - CAMARAS DE INSPECCION
(Calicataas C-1 a C-8)

Suelo Caracteristico = GP-GM  /GM(Grava " mal gradada  con
& limo/Gravas Limosas)
Napa Freética = No se ubico
Sc = 1.30
Sy = 0.60
= 1.785Tn/m?2
= 31.90°
Ney = 35.20
Ng = 22.90
Ny "= 25.00
c = 0.00 Tn/m2
R = 0.60 m.
Df = Indicada

Reemplazando en Ia ecuacion (1), se tiene fa capacidad de carga admisible :

Progier) es.?ex;:(a) %(:'rg: '
1.20 060 1.903
1.30 080 2.039
1.40 0.60 2175
1.50 0.60 2312
1.60 0.60 2448
1.70 0.60 2584
1.80 0.60 2720

T
g. Refae undo Charca)

ATy D8
100078 - CONSULTOR &
AREADE £SURI
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6.4 Calculo de Asentamientos

En concordancia con ia Norma E 050 Suelos Y Cimentaciones, el
asentamiento diferencial permisible, no sera mayor de L/500, donde L
representa la luz mayor de los ejes de columnas de la edificacion, en el caso
de. elementos aporticados que contengan zapatas. aisladas con cimientos
corridos en muros y no mayor de 2.5cm en todos los demas casos.

Para la medicion del asentamiento se empleara la metodologia basada en Ia
teoria de la elasticidad, Ia importancia del método esta en la determinacion
del médulo de Young E. para nuestro andlisis los asentamientos elasticos en
suelos granulares se Pueden  calcular mediante ia siguiente refacién (Harr

1966)
B
AH=-Je.q_p2),
Eg
Donde;
Ancho de la cimentacion (B) = m
Carga transmitida (qo0) = kg/em?
Relacion de Poisson (us) = -
Médulo de elasticidad (Es) "= kg/em?
Factor de forma (o)cmis =

Reemplazando los vaiores se obtiene:

ANALISIS DE ASENTAMIENTOS
kale Df (m) B (m) (3 Us Es AH (Cm)
2.936 1.50 1.50 0.82 | 025 | 2000 0.17
1.903 1.20 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.05
2.039 1.30 0.60 0.88 | 025 | 2000 0.05
2175 1.40 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.05
2.312 1.50 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.57
2.448 1.60 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.61
2.584 1.70 0.60 088 | 025 | 2000 0.08
2.720 1.80 0.60 0.88 | 025 [ 2000 0.67

Como se ‘puede observar el asentamiento rapido es menor que el asentamiento
tolerable.

1
JEL
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En caso de considerase el uso de losas o plateas de cimentacion, se descarta
totalmente la presencia de asentamientos diferenciales en las estructuras, debido a
que estos seran anulados por los elementos estructurales indicados.

7.0  AGRESIVIDAD AL SUELO DE CIMENTACION
El resultado del analisis fisico quimico. efectuado a la muestra representativa - del

subsuelo, muestra los siguientes valores:

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

TIPO DE [SULFATOS | SULFATOS
| caLicata PhOE SUELO | (PPM) | (PPM)

i C-9 De -0.05m a-1.00m | GP-GM 182 348

Del reporte obtenido los valores de exposicion a los sulfatos es moderado, por lo que
se recomienda utilizar Cemento Portland que cumpla con las normas ASTM C 150 y
la correspondiente norma NTP 339.009, debera considerarse que sea del Tipo MS
en la preparacién del concreto de los elementos estructurales a considerarse.

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Exposicion a sulfatos|Sulfato sofuble en agual  Sulfato (SO} Tipo de cemento | Concrato con agre?ado [Concreto con agregados
(SO, )", presenteen el | En agua p.p.m. ds peso de peso normal y figero
suglo, % en peso Relacion méxima. | Resistencia minima a
2qualcemento en peso | compresion, f'c MPa '
Despreciable 0.00< $0.<0,10 | 0,00< S0, <150
Moderado ? 0.10< S0,<0.20 |{50< S0, <1500 {1, 1P(MS).IS(MS),P{MS), 0.50 28
1PM)MS)I(SM)MS)
Severo 920 $0,<200 [1500=< SO, <10000 v 0,45 31
Muy Severo $0,>2,00 SO, >1000 V mas puzolana * 045 31
1 Puede requerirse una relacion ag MeNto menor o una resistencia mas aita para lograr baja permeabilidad, proteccion contra la
corrosion de el Al ©contra ydeshielo (Tabla 4.4.2).
2 Agua de mar.

3 Puzolana que se ha determinado por medio de ensayos o por experiencia que mejora la resistencia a sulfatos cuando ss usa e conc retos
it que contienen Cementos Tipo V.,

8.0  TEST DE PERCOLACION

De acuerdo al perfil estratigrafico de los suelos encontrados se tiene suelos
granulares identificados como: gravas limosas(GM), gravas bien gradadas con limo
(GW-GM) y gravas mal gradadas con limo (GP — GM), segun los resultados del Test
de percolacitn realizado cercanamente a las calicatas C - 9 (Camara De Tratamiento
- Pozos de Percolacion) y C - 4 (Linea de conduccién — C.P. Paredones) y tomando
como referencia base el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Titulo 111.3
Instalaciones Sanitarias 15.020 se concluye que los SUELOS de la localidad son

Direccidn: Ir. Abnirante Guisse Me. 1 - Lo 24« P.Y. Mirgflore
4054 — 946445353

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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RAPIDOS (04 min > tiempo de infiltracién para el descenso de 1. cm > 0 minutos).

La tasa de percolacién es de 1.3 min/cm y 1.50 min/cm (Ver Anexos — Test de
Percolacion).

Cuadro 2: Clasificacion de los Te segun Resultados de Prueba de Percolacién

Clase de Terreno Tiempo de infiltracion para el descenso de 1 cm.

Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

NOTA: Cuando el terreno presenta resultados dela prueba de percolacion con tiempos mayores
de 12 minutos no se considerardn aptos para la disposicion de efluentes de los tanques sépticos
debiéndose proyectar otros sistema de tratamiento y disposicion final.

9.0  CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como al
analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

- Lazona en estudio se encuentra ubicada en el Caserio Paredones, del Distrito de
Moro, Provincia de Santa y Departamento de Ancash, el proyecto contempla la
construccion de linea de conduccién, camaras de inspeccion y estructuras de
saneamiento en una longitud de 890 ml.

~ La evaluacion geotécnica ha consistido en la ejecucion de un total de 09 calicatas
distribuidos de la siguiente manera 08 calicatas (De la calicata C-1 a la calicata C-
8) entre la zona del pueblo del AA.HH. Santo Tomas y la linea de conduccién
matriz y 01 calicata en el 4rea destinada a las estructuras de saneamiento
denominada camara de tratamiento primario y tanque séptico), con una
profundidad minima de 1.50 m. de las calicatas en mencién se han extraido
muestras alteradas para luego ser sometidas a ensayos estandar de clasificacién,
ensayos quimicos y propiedades fisicas, a fin de evaluar su comportamiento.

9.1 CONCLUSIONES

- Las caracteristicas fisicas del terreno natural se ven plasmadas en el item 5.0

Z CE 0s
4 24 « R.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 938124054 - 94, 353
Correo Electronico: Wildcats_pery_ing s@0:
Wpisac2013@ i

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS; no-se ubic el nivel hasta la profundidad en
estudio, de acuerdo a la profundidad indicada en los perfiles estratigraficos del
informe.

- Elanalisis de capacidad portante por resistencia del suelo de fundacion es:
SECTOR: CAMARA DE  TRATAMIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
PERCOLACION
gadm(qo) = 2.936 kgicm?

SECTOR: LINEA DE CONDUCCION - CAMARAS DE INSPECCION

de la Ca
PIof(00 | imantacton ) e,
-~ 120 060 1.903
1.30 060 2.039
1.40 060 21475
1.50 060 2312
160 0.60 2.448
1.70 060 2.584
1.80 060 2720

- Lazona en estudio se ha clasificado para efectos de su ejecucion de la siguiente
manera:
Terreno normal: Conformado por materiales sueltos tales como: limos, arcillas,
arcillas limosas, gravillas, etc. y temenos consolidados tales como hormigén
compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. Los cuales pueden ser excavados sin
dificultad a pulso y/o con equipo mecénico, estos suelos son de Ia denominacién
siguiente: CL. ML, CL-ML, SP, SW, SM. ML, y aquelios clasificados como GW,
GM, GC, GP con presencia de botoneria menor a jas 8" {200mm) de diametro

Terreno semirocoso: El constituido por terreno normal, mezclado con boloneria
de diametros de 8” hasta 20”. y/o con roca fragmentada de volimenes 4 dm3
hasta 66 dm3 y que para su extraccion no se requiera el empleo de equipos de
rotura y/o explosivos.

Terreno rocoso: Conformado por roca descompuesta y/o roca fija; y/o boloneria
mayores de 20” de didmetro. Cuando se presente este tipo de terreno, debido a la

Wpisac2013@hotmail

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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limitacién de contar con equipo mecanico en las zonas rurales; el disefio de
ingenieria debe plantear otras soluciones para instalar las tuberias.

- Segin la clasificacién del tipo de terreno de la zona se considerara la cama de
apoyo de la siguiente manera:

a) En terrenos normales y semirocoso: Sera especificamente de arena gruesa
0 gravilla, que cumpla con las caracteristicas exigidas como material selecto
a excepcion de su granulometria. Tendra un espesor no menor de 0,10 m
debidamente compactado.

b) En terreno rocoso: Sera del mismo material y condicién del inciso a), pero
con un espesor no menor de 0,15 m.

¢) En terreno inestable (arcillas expansivas, limo, etc.), donde no se
proporcione una fundacion solida, se considerara la siguiente gradacién para
la cama de apoyo

Tamaiio de Tamiz Porcentaje que Pasa
1%:7(37.5 mm) 100
17 (25 mm) 90-100
347 (19 mm) 30-60
1227 (12.5 mm) 0-20
3/87(9.5 mm) 50
No. 4 (4.75 mm) 0-35

- Segun en ensayo de percolacion el terreno de la zona en evaluacion es de
permeabilidad rapida , ya que su coeficiente de pemmeabilidad K se encuentra
entre el valor de 3.03 x 10 y 2.43 x 107, para un tiempo de infiltracion para el

20 descenso de 1cm de entre 0'a 4 min.:

9.2 RECOMENDACIONES

- Se recomienda desplantar las cimentaciones de las  diferentes . estructuras
proyectadas de acuerdo a las profundidades indicadas en el item 6.3 (la
profundidad sera tomada con respecto al nivel de terreno natural.

- Segun el resultado de los ensayos quimicos en las muestras donde se cimentaran
las estructuras correspondientes, los niveles de concentracion de sales, sulfatos y

cloruros son moderadas, por lo que se recomienda el empleo del cemento

ATS PERYS g{mnoss.hc. /
a/f?«'/g s [
afael Afmande Chareay 3‘

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Portland Tipo MS pen la preparacién del concreto de todas aquellas estructuras
proyectadas que estén en contacto con el subsuelo.

- Se recomienda que el concreto a  emplear tenga una resistencia ‘minima de
f'e= 210 kg/cm? para todas las estructuras de aguas servidas a  proyectarse como
camaras de tratamiento, pozos de percolacion, tanque septico, para las camarasa
de inspeccién se considerara lo siguiente: para el fondo y cuerpo de buz6n
deberan cumplir con una resistencia ‘minima de fc=175 kg/em? y para los
techos de buzén una resistencia minima de fc=210 kg/em?

- Para la preparacién del concreto en los vaciados de los elementos de las
estructuras proyectadas se tendra presente las especificaciones basicas
siguientes:

- MATERIALES:

Los materiales a emplearse deberan cumplir con as siguientes normas:

C.1 Cemento: ASTM C-150.

C.2 Agregados: ASTM C-33; el tamafio méaximo del Agregado grueso sera 3/4",
asimismo la arena estara compuesta de particulas limpias, de perfil angular, libre
de polvo, terrones, particuias escamosas y blandas u otras sustancias dafiinas.
C.3 Agua :Sera potable, limpia y sin materiales deletéreos en suspensién |

- Se recomienda realizar un control de calidad de todos los materiales a utilizarse
en la construccion de los cimientos, en especial los agregados (piedra y arena).

- Para el relleno de las zanjas, luego de colocado las tuberias se podra emplear el
mismo material de la zona descartando la baloneria y el material que supere las
47, dichos rellenos superficiales estaran debidamente compactado por capas al
95% de la Méxima Densidad Seca del Proctor Modificado.

- Se recomienda en todos los casos eliminar o revestir cualquier fuente importante
de filtracion que fuera indispensable mantener en la zona, con el fin de evitar el
humedecimiento del suelo y facilitar su desecacién, Se debera de proteger las
zonas de contacto como jardines, de tal manera que el agua no afecte a la
estructura.

Correo Ele

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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- En obra debera verificarse que la cimentacién considerada en el proyecto se
desplante en su totalidad en el terreno natural no disturbado o sobre material
mejorado, en ninglin caso se cimentara sobre otro tipo de material o relleno, en
los tramos en donde las estructuras a construir tales como reservorios y/o plantas
de tratamiento - presente condiciones desfavorables para su cimentacién debido a
posibles deslizamientos o  ancho de la excavacion, corte o terraplén esta
restringido por condiciones de propiedad, utilizacién de la estructura o economia
se considerara la construccion de pequefios muros de contencién para detener
las masas de tierra u otros materiales sueltos.

- Se recomienda que, en el proceso constructivo de la obra, deberan tomarse las
debidas precauciones para proteger las paredes de las' excavaciones y
cimentaciones en general, mediante entibaciones con la finalidad de proteger a
los operarios y evitar dafios a terceros conforme Io indica la Norma E-050.

- En caso de encontrar material de relleno, este deberd ‘ser eliminado antes de
iniciar las obras conforme a lo indicado en la Norma Técnica de Edificaciones E-
050 en el Capitulo 4, acapite 4.3 "Profundidad de Cimentacion” indica que no
debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetai, desmonte o relleno
sanitario y que estos materiales inadecuados ‘deberdn ser removidos en su
totalidad, antes de construir Ia edificacién y ser reemplazados con materiales que
cumplan- con o indicado en- el acépite 4.4.1. "Rellenos. controlados o de
ingenieria".

- Lazona en estudio segiin Norma Sismo Resistente (NTE E-030-2016), aprobada
por Decreto Supremo N2 011-2016-vivienda, modificada con Decreto Supremo N°
002-2014-vivienda y del Mapa de Distribucién de Maximas Intensidades Sismicas
observadas en el Pert, se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de
la Zona de Sismicidad 3, existiendo la posibilidad de que ocuiran sismos de
intensidades considerables del tipo VIl en la escala Mercalli Modificada, por lo

que es importante considerar la accién del sismo para cualquier estructura a
construir.

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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- Los resultados, conclusiones y recomendaciones presentes solo se aplican al
terreno en este estudio y exclusivamente al area del proyecto: “Mejoramiento Y
Ampliacién del Sistema de Agua Potable, Alcantarillado e Instalacién de
Unidades Bésicas de Saneamiento del Caserio Paredones, Distrito de Moro
=~ Santa - Ancash”. Este estudio no se puede aplicar para otros sectores o para
otros fines.

10.0 RESUMEN DEL INFORME DEL EMS
a) RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

SECTOR:  CAMARA DE TRATAMIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
PERCOLACION
gadm(qo) = 2.936 kg/cm?

SECTOR: LINEA DE CONDUCCION - CAMARAS DE INSPECCION
— e e LNV LLTON - CAMARAS DE INSPECCION

Radio de la Cap. Adm.
Prof. O | Gimentacion®)|  {kglem?)
120 060 1.903
1.30 0.60 2.039
140 060 2175
1.50 0.60 2312
160 060 2448
170 060 2584
1.80 060 2720

- TIPO DE CEMENTO: Portland sea del Tipo MS
- RESISTENCIA DEL CONCRETO:

fic=. 210 kg/lem? para estructuras de cimentacion y elementos
estructurales del proyecto.
f'e= 175 kglcm?, para pisos y veredas de circulacion
f'c= 100 kg/cm?, para solados
- TIPO DE PERMEABILIDAD : Rapida
- COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD K: entre 3.03x 107y 2.43x 107,
- Tiempo de infiltracion para el descenso de 1cm : entre 0'a 4 min.:

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).

153



Witdacats Peru
1 ngenieros SAC

Elab: de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de
Cimentacion y Pavimentacion
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

11.- ANEXOS

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).

154



I’Vildcats Peru

&)
RNl
< g ngenieros SAC
Liaboracion de Estudio dis Mecinica de Suelos con fines de
s de el e 5
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

11.1.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prr g ER

’ /77
. Relfael A

P 00028 - CONSULTOR.
EFEDECAREAD

3
Direccidn: Jr. Almirante GuiSse Me. J ~ Lige 24 - P.J. Miraflh Alto - Chimbate
Celular; 938124054\~ 946445353 /
Correo Electrdnico: Witdcats per. ingenieros@Outlook.com

il.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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fes

PERFIL ESTRATIGRAFICO  PERU|

Solicitante CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto - “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE. SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
Ubicacién - : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-1
Prof, (m) : 150 m
N.F. : _No se Ubico
Tipa CLASIFICACION.
Excay. MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
[ '
{
E )| e |
9(9/0/0
2 (%0l
& {
3 [
)
g Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige, ! L L
o M1 | de media a ata compacidad, de baja a media humedad, de [ | @] 8| § ) GM
< compresibilidad baja a media Y de caracteristicas permeable
5 a semipermeable. )| o [
3}
<§t )¢ ) i
(3]
] ¢
bl e
JE
) I
- {
)| e i

Direccidn: Jr. Abnirante Guisse Mz, JJ ~ Lote 24 - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electrénico: Wildcats s_pern_ingenieros@Qutlook.com
Wpisac2013@homnail.com &

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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PERFIL ESTRATIGRAF ICO
|Soficitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-2
Prof. (m) :150m
N.F. : _No se Ubico
Tipo IES IPCION CLASIFICACION
Excav. Lo PESCHI sucs
2
o
w
g Grava Bien graduada con Limo de particulas
il subredondeadas, de color beige, de media a alta .
O M-1 compacidad, de baja a media humedad, de compresibilidad D GW GM
< muy baja a baja y de caracteristicas muy permeable a =
g Permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamafio
g maximo nominal de hasta 125 mm,
>
53
[3)
n}

Direccion: Jr. Abmirante Guisse Mz, J - Lote 24 - P.J. Miraflores Alto ~ Chimbote
Celular: 938124054 946445353
Correo Electrénico: Wildeats S_peru_ingenieros@Qutlook.com
Wpisac2013@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
{Solicitante .: CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
Ubicacion : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : Ca8
Prof. (m) : 1.50m
N.F. :_No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Excav: MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
+ L ;
{
) o i
) )
i)
)
g 4L
@
o {
2
9 Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige, ) b b @l
w de media a alta idad, de media hi ad, de / '
A% M-1._|compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable ) GM
= a semipermeable. Presencia aislada de canto rodado de )
g tamafio maximo nominal de entre 200 mm a 250mm.
s )
5 it
n} [ ]
40
JK
) (10
& 4
I o

Direccidn: Jr, Abmirante Guisse Mz. J1 ~ Lote 24 4 P.J, Mir
Celular: 938124054 — 946445353
Correo Electrénico: Wildcats ¢_ingenieros@O,
Wpisac2013 iL.comn

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
[Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES; DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO =PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-4
Prof. (m) : 150 m
N.F. :_No se Ubico
Tipo [ e — CLASIFICACION
Excav. 2t sSucs
o
=
o
w
g Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige,
w de media a alta compacidad, de media humedad, de
= M- 1 |compresibilidad baja a media y de caractéristicas perteable, GM
z a semipermeable. Presencia aislada de canto rodado de
g tamafio maximo nominal de entre 150 mm a 200mm:
s
<
[3)
&

= P.J, Mird
24054 ~ 946445353

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto . : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
Ubleacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO « PROVINGIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH

Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-5
Prof.(m). . : 1.50m
N.F. :_No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Excay, | MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
) + { A2
4
t 0TI N
90190
) 101010
(o] ' ¢ L ‘ {
ot
4
9 1L
o Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige| p )
i oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media [ 11
2 M-1 humedgd. de compmsll;mdaq baja a me.dl'; y de . [ [ ' ) ) GM
g aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de “ ' “
g entre 75 mm a 100mm. )
1t
& { y
b o
1L
b | ¢ 1
& {
) 10
heiieie

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-86
Prof. (m) : 1.50m
N.F. : No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Excav, | MVUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
b(o(0(0l4]
919(0(¢¢
B A0 LY
(IR
O
9 » ' ‘ |
@
3 ML)
g Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige ) b ¢ )
o oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media ‘ o
o humedad, de compresibilidad baja a media y de (1N )
< M-1 permeable a semip Presencia 99 GM
5 aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de ' "
[3) entre 100 mm a 180mm.
g I
S 9
& [ ] :
i@
o
JUA |
B 019104
b @] 10
(1) ﬁ 9

DELABO{?

e AT
Direccidn: Jr. Almiirante Guisse Mz. J1 ~ Loté 24 - P. Alta
Celular: 938124054 —\946445353
Correo Electrénico:Wildeats ieros@Qutloy
Wpisaczou@lmnna

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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» Pavi idn
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

PERFIL ESTRATIGRAFICO

[Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES; DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata s &7
Prof. (m) : 150m
N.F. :_No se Ubico
Tipo MUES CRIPCION CLASIFICACION
Excav. thuc = Sucs
(o]
&
w
g Grava Bien grad con Limo de
il subredondeadas, de color beige, de media a alta B
o compacidad, de baja a media humedad, de compresibilidad ;.-
< M-1 muy baja a baja y de caracteristicas muy permeable a GWw-Gm
€ permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamario
g maximo nominal de hasta 220 mm.
>
g
2
ul
AN

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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I’Vildcats Peru
ngenieros SAC

Elaboracion de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de

Cimentacion y Pavimentaciin
RUC 20569168652 ~ Reg. Consuitor C 60112

PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORQ-SANTA-ANCASH"
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-8
Prof. (m) ¢ 1.50m
N.F. : _No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Excav. MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
de relleno
2
o
w
o
<
9 Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas, | *
% de color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja
; M-1 a madl‘a Eumedad, de c?‘m;:’reslbl!fad ba;a' a. rr:edla y.de G P'G M
g aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de
< entre 75'mm a 100mm.
S
&

byee 7.

I )'éROS S.AC,

Direccion: Jr. Almirante Guisse Mz J1 = Lote
Celular: 938124054 — 9

Correo Electronico:Wildcats_peru_i
Wpisac2013@hotmail.co

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Witdcats Peru
ngenieros SAC

Llaboracion de Estudio de Mecinica de Suelos con  fines de
Cimentaciin y Pavimentacién
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

PERFIL ESTRATIGRAFICO
|Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES; DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO! DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-9
Prof. (m) : 1.00m
N.F. :_No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Eveay. MUESTRA DESCRIFCION SIMBOLO sucs
Material de relleno.
Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas, ’
de color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja

o a media humedad, de compresibilidad baja a media y de 1

=3 5 { ol

ﬂ’j M-1 caracteristicas permeable a semipermeable. Presencia GP GM

@ aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de

g entre 75 mm a 100mm.

9 {

w

O

<

z

Q )|

g

g

i

Presencia de arenas mal graduadas con canto rodado de
diametro maximo nominal de 300 mm y bloques de
dii i p a los 600mm,

INGENIEROS S.A.C.

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Ms. J1 - Lote 24 \P.J.
Celular: 938124054 - 9464
Correo Electrdnico: Wildcats,_pery._ingen
Wpisacz013@hennail.co

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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”Vildcats Peru
< g ngenieros SAC
Elaboracion de Edudbchem’nkndeSuelnwnﬁnsrk
Cimentacion y Pavimemacion
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

11.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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l’Vildcats Peru

ngenieros SAC
Elaboracidn de Estudio de Mecinica de Suelos con fines de

y in
RUC 20569168652 ~ Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA ~  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAVPOVERDE
PROYECTO  : ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"

LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Netural
CALICATA :C-1 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.
Contenido de Humedad - MTC E 108
| Wo deTara
Peso de tara + MH
Peso de_tara+NS
Peso de tara
Peso del agua
Peso Muestra Seca
Contenido de humedad (%)
MED
Analisis Grani ico - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 4112.80 P. Seco Final (gr): 3447.70 P. Lavado (gr) : 665.10
g M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETEMIDO [ %RETENDO [, 0ooc,
No | ABERT. (mm,) @) PARCIAL | ACUMULADO HUMEDAD 6 - & 4.26%
3 76.200 0,00 000 000 10000 LIMITELIQUIDO. . (%) . : NP
2112 63500 000 0,00 000 100.00 LIMITEPLASTICO (%) . : NP
2 50800 000 000 000 100.00 INDICEPLASTICO (%) : NP
(K73 38100 62000 1507 15,07 8493
1 25,400 39500 960 2468 7532
a 19100 32750 7.9 3264 67.36
i3 12700 260,00 532 3896 61.04
38 9620 125,00 304 4200 5800
1 6350 28250 565 4766 5234 CLASIF. 8§UCS : GM
N4 4760 10380 252 5018 4982 CLASIF. AASHTO = : A--b(0)
N 10 2000 256,30 } 5641 4359
N° 20 840 17250 v 6061 3939
N°30 580 12250 6358 3642 GRAVA (%) : 50.18
N°40 420 126.60 13 6672 3328 ARENA (%) : 3365
N 60 250 23250 6 7237 2783 ARENA GRUESA (%): 10.43
N° 100 149 246.30 .99 7836 264 ARENAMEDIA (%): 11.76
N° 200 0074 22500 47 8383 1617 ARENA FINA (%): 1148
PLATO 66510 1617 100.00 000 LIMO ylo ARGILLA - - (%) : 1647
TOTAL 411280
el CURVA GRANULOMETRICA

100 -
14 | i i
a0 ) 7 ‘ i
80 ! ‘
70 - !
3 { i } |~
< 80 !
% i AT
g 50 H i
40 | R el |
® ] LT [
30 - .
oo [ |
- T
10 - : !
0 d LU
0.01 0.10 1.00 10.00
ABERTURA (mm)

Celular: 938124054 ~ 945445353
Correo Electrdnico: Wildcats_peru_inge,
Wplsac2013@hotmall,

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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"Vildcats P eru

ngenieros SAC

Elaboracion de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de
ion y Pavimentaciin
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ GAMPOVERDE
PROYECTO.  : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALAGION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH'

LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA :C-2 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.
- 108
Wﬁ:_ RA1
Peso de tara + MH 366.50)
Pesode tara+M3 359.50)
Peso de tara 82.00]
Peso del agua 7.00
Peso Muestra Seca 277.50)
Contenido de humedad (%) 2.52%)
WEDT Z4TH|
alisis Gi - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 4234.20 P. Seco Final (gr): 4018.60 P. Lavado (gr) : 215.60
% : M-1
TAMIZ PESORETEN. [ %RETENIDO | %RETENDO [, oo o
No | ABERT.(mm) L) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD @) o 247%
3 76.200 0,00 000 000 00.00 UMITELIQUIDO. (%) - = NP
2112 63,500 000 000 000 00.00 LMITEPLASTICO, (%) . : NP
z 50,800 000 0.00 000 0000 INDICEPLASTICO (%)  : NP
12 38100 376,00 888 888 o112
P 25400 4781 11.29 2017 7983
' 19100 2930 692 27,08 7291
2" 12.700 683.1C 1613 1322 5678
38 9520 22500 531 4853 5147
1 6350 37.00 749 5602 439 CLASIF. 'sucs : GW-GM
N°4 4760 17200 408 60,08 39.62 CLASIF. 'AASHTO ~ : A-1-a(0)
Ne10 2000 38000 921 6029 3071
N 20 )840 297.00 701 7631 26
N° 3 590 150,60 377 8008 19.92 GRAVA (%) : 60.08
N° 40 420 15200 359 8367 1633 ARENA (%) : 34.83
N° 60 0250 23000 543 8910 1090 ARENA GRUESA ®%): 16.23
N°100 0149 151,00 357 9266 734 ARENA MEDIA (%): 12.79
N°200 0,074 95,00 224 9491 500 ARENA FINA (%): 5.81
PLATO 21560 509 100.00 000 LIMO ylo ARCILLA (%) : 5.09
TOTAL 423420
e CURVA GRANULOMETRICA
& i i T
LLLL [ LT "
80 - ;
| I | /
50 1 ! {
S 50 ] | | :
3 | A1
40 s =
30— + o I
20 - =
| T |
10 il ] | |
) ! b 1 ! i
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
ABERTURA (mm)
——
Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz. J1~ Lo
Celular: 93812405,
Correo Electrdnico:Wildeats, _pzru igenieros@0:
Wpisac2013@ho

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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I’Vildcam Peru

ngenieros SAC

Elaboracién de Fstudio de Mecdnica de Suelos con fines de

Cimentacidn y Pav
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO

: CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
* "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACGION DE UNIDADES BASICAS DE

SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"

SOLICITA

PROYECTO

LUGAR

MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA  :C-3

: CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH

ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.

Contenido de Humedad - MTC E 108

o de Tara
Peso de tera + MH 23762
Peso de tara+MS 130.00] " 142.00}
Peso de tera .
Peso del egua
Peso Muestra Seca
Contenido de humedad (%)
| 0]
Analisis Granulometrico - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 3201.10 P. Seco Final (gr): 2496.70 P, Lavado (gr) : 794.40
M-1
TAMIZ PESORETEN. | *%RETENIDO | %RETENIDD % QUE PASA
No_ [ ABERT. mm) o) PARGIAL ACUMULADO HUMEDAD ) o 18375%
3 76200 000 0,00 000 100.00 LIMITELIQUIDO. .~ (%) - 1 NP
211 63500 0,00 000 0.00 100.00 LIMITEPLASTICO (%) : NP
2 50,800 0.00 0.00 000 100.00 INDICEPLASTICO (%) : NP
112" 38100 0,00 000 000 100.00
1 25400 684.00 2078 2078 n2
E 18100 20240 615 29 7307
12 12700 86,00 264 2057 7043
3B 9520 14110 429 3386 66.14
174 5350 12110 368 37.54 6246 CLASIF. '8UCS GM
N°4 4760 5270 160 3914 60.86 CLASIF. AASHTO A1b(0)
N*10 2000 16250 404 140 55.;
N 84 14110 429 483 5163
N° 36 B 10260 312 51.4¢ 4852 GRAVA (%) : 39.14
N° 4 1420 10400 316 54.64 4536 ARENA (%) : 36.72
N°60 250 21950 667 61.31 3869 ARENA GRUESA (%): 922
N°100 149 238,00 72 665 3145 ARENA MEDIA (%): 12.95
N° 200 0,074 24080 7.32 75.86 2414 ARENA FINA (%): 1455
PLATO 794.40 2414 100.00 0.00 LIMO yio ARCILLA (%) : 24.14
TOTAL 329110
CURVA GRANULOMETRICA
100 = - —
LI l ' ‘ ‘
| |
! I
LLi, 13 FERU INGIENIE i
3 ‘ i !
= il i ]
3 T i
® f B

s

1.00
ABERTURA {mm)

5
=3
8
8

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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I’Vildcats P eru

b ngenieros SAC
Elnb iont de Estudio de Mecinica de Siel <on fines de
Cimentacion y Pavimentacién
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE

PROYECTO  : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE

SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"

LUGAR « GASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH

MATERIAL  : Tereno Natural

CALICATA  :C-4 ESTRATO :E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.

Contenido de Humedad - MTC E 108

Codigo de Tara
Peso de tara + MH
Peso de_tara +MS
Peso de tara
Peso del agua
Peso Muestra Seca
Contenido de humedad (%)
PROH|
isis Granu -MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 3989.00 P. Seco Final (gr): 3258.90 P. Lavado (gr) : 730.10
e M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUEPASA
No ABERT. {mm.) (@ PARGIAL ACUNULADO HUMEDGAD (%) 527%
3 76.200 000 000 000 100.00 LIMITELIQUIDO. - (%) NP,
2112 63500 000 000 00 10000 LIMITE PLASTICO (%) NP.
2 50800 0.00 000 .00 100.00 INDICE PLASTICO (%) NP
112 38100 000 000 .00 10000
1 25400 89280 23 238 7782
' 19100 26410 662 2900 71.00
12 12700 11360 285 3185 6815
3 9520 18400 4861 3646 6354
i 6360 15820 ag7 4043 6957 CLASIF. 'suCs GM
N4 4760 6890 173 4216 5784 CLASIF.  AASHTO A1b(0)
N°10 2000 2121 532 4747 5253
N°20 840 184.0C 461 5209 4791
N°30 .590 134.00 33 5544 4456 GRAVA (%) : 4216
N° 40 0420 35.90 341 5885 4145 ARENA (%) : 3955
N° 60 0250 28640 718 6603 3397 ARENA GRUESA (%): 993
N°100 0.149 310.70 1.78 7382 2618 ARENA MEDIA (%) : 1395
N°200 0074 420 788 81.70 1830 ARENA FINA (%) : 15.67
PLATO 730.10 1830 10000 0.00 LIMO y/o ARCILLA (%) : 18.30
TOTAL 3989.00
G4
100 I iwi
90 ——
80 { |
70 il Al
é 60 i I -
& }
w50
3 [T 1 |
s 34 R EEL] T T
i I s o o D 1 R i Bk e
20 é / ? ‘, |
fo'f— g gl e —f FH fod
0 i 14 ] [ b l i
0.01 010 1.00
ABERTURA {mm)
Direccidn: Jv. Almirante Guisse Mz J1 = Lo
Celular: 938124054 -4
Correo Electronico:Wildcats_pery_ingeni
Wpisac2013@hommail.co;

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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I’Vildcats Peru

ngenieros SAC
Elaboraciin de Estudio de ‘Mecdnica de Suelos con fines de
in y Pavimentacion

Cimentacidn y.
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

o

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA - : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO - : MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALGANTARILLADO £ INSTALACION DE UNIDADES BASIGAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANGASH

LUGAR  CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA  :C-5 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.
Conteni Hu -MTC
de Tara R0 RS
Peso de tara +MH 297.00) 307.00 317.00]
Peso de tara+M3 286.00) 296,00 306.00)
Peso de tara 83.00) 86.00 90.00)
Peso del 11.00 11.00} 1.00)
Peso Musstra Seca 203.00) 208.00) 216,00
Contenido de humedad (%) 2% 5.20%) 5.09%,
lisis Granulometrico - MTC E 10
P.Seco Inicial (gr) : 7156.00 P. Seco Final (gr): 5555.00 P. Lavado (gr) : 1601.00
& M-1
TANIZ PESORETEN, | %RETENIDO | %RETENIDO % QUE PASA
No | ABERT. @n PARCIAL AGUMULADO HUMEDAD 06): . : 527%
3 76200 0,00 0.00 000 100.00 LIMITELIQUDO. . (%) . : NP
2112 63500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMTEPLASTICO (%) : NP
2 50800 000 000 000 100.00 INDICEPLASTICO (%) : NP
112" 38.100 000 0.00 000 100.00
1 25400 €2660 1155 1155 8845
Ed 18100 488.60 683 1838 81.62
I3 12.700 788.40 1100 2040 70.60
B 9520 32940 460 3400 66.00
1 6350 43350 606 4008 5994 CLASIF. SuUCS . GM
N4 4760 20830 291 4297 57.03 CLASIF. AASHTO - A1-h(0)
Ne 10 2000 663.00 926 224 4778
N 20 0840 397.40 656 7.79 4221
N° 30 0590 204,00 285 5064 3936 GRAVA (%) : 4297
N° 40 0420 17430 244 6308 3692 ARENA (%) : 3486
N° 60 0250 32510 54 6762 3238 ARENA GRUESA (%): 1482
N°100 0149 337.60 72 7234 2766 ARENAMEDIA (%): 9.83
N° 200 0,074 378.30 520 77.63 2237 ARENA FINA (%): 10.01
PLATO 1801.00 2237 100.00 000 LIMO ylo ARCILLA (%) : 2237
TOTAL 7156.00
Y CURVA GRANULOMETRICA
100
] T TT1
i LLLITT - LT CLET y
LLLEE el L DRUTE -
ot P T I | [ g
Tof—migen —74—-4—)7 firessde | HA =1 J —L !
5w {f 1fefdd | |
) M SR AR
50 -
e WHEEN |
* {FY T ]
30 -

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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b ngenieros SAC
Elaboracion de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de
Cimentacion y Pavi i
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO - : MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALAGION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"

LUGAR : GASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH
MATERIAL  : Tereno Natural
CALICATA :C-6 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.
Contenido de Humedad - MT
o de Tara
Peso de tara + MH
Peso de tara+MS
Peso de tara
Peso del agua
Peso Muestra Seca
Contenido de humedad (%)
PROMED]
alisis Granu ico - MTC
P.Seco Inicial (gr) : 3858.00 P. Seco Final (gr): 2557.20 P. Lavado (gr) : 1300.80
N M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUEPASA
No ABERT. {mm,) e PARGIAL ACUMULADO HUMEDAD ) 260%
3 76200 000 00X 0.00 100.00 UMITELIQUDO . (%). - : NP
212" 63500 000 0.0C 0.0 100.00 LIMITEPLASTICO. (%) = : NP
7 50.800 0.00 0.00 0.0( 100,00 INDICEPLASTICO (%) : NP
1172 38100 000 000 00 10000
{3 25,400 336,00 8 87 o1.29
k23 19.100 25800 669 1540 8460
12" 12.700 35550 021 2461 7538
38" 9520 168.00 435 2807 71.03
1 6350 18600 482 3379 6621 CLASIF. 'SUCS : GM
N4 4760 136,00 350 3729 6271 CLASIF. AASHTO = : A-24(0)
N 10 2000 29010 775 2504 5496
N°20 0840 179.10 464 4968 5032
N30 0590 9210 2% 5207 4753 GRAVA (%) : 37.29
N° 40 0420 7860, 204 541 4589 ARENA (%) : 28.99
\° 60 0.250 14670 380 7.91 4208 ARENA GRUESA (%): 12.40
N°100 0149 15240 95 1,85 3814 ARENA MEDIA (%): 822
N°200 0074 170.70 44 6628 372 ARENA FINA (%): 837
PLATO 130080 72 100.00 000 LIMO y/o ARCILLA (%): 3372
TOTAL 3858.00
& CURVA GRANULOMETRICA
o
} { ‘[ | /
| \ oA
v k]| ot ferofnded
% gfﬁL H }
] 1 T
S | L
: - RER =
LT | |
1 [ A0
| | [-E] TR
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA (mm)

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz, J1 < Lote 24
Celular: 938124054 — 945

Correo Electrénico: Wildcars s_peru_ing,
Wpisac2013@hotmail.

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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]
ngenieros SAC
Elaboracion de Estudio de Mecinica de Suelos con fines de
Cimentacion y Pavimentacicn
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
soLiciTa + CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO  : ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO £ INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
LUGAR  CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH
MATERIAL  : Tereno Natural
CALICATA :C-7 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. & -1.50m.
ido de Humedad -
ara
Péso de tara + MH
Peso de tara+MS
Peso de tara
Peso del agua
Peso Muestra Seca
Contenido de humedad (%)
[ FPromEbo
is| etrico - E 107
P.Seco Inicial (gr) : 4647.30 P. Seco Finel (gr): 4375.00 P. Lavado (gr) : 272.30
i M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUEPASA
No ABERT. ) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) 543%
3 76200 0,00 000 000, 100,00 UMITELIQUIDO - (%) NP,
212 63.50( 0.00 0.00 000 100,00 LIMITE PLASTICO (%) NP,
2 50.800 0,00 000 000 100,00 INDICE PLASTICO (%) NP
112 38.100 868.00 1868 1868 8132
3 25400 41300 889 27.56 7244
a* 19100 34300 738 3495 6505
172" 12700 46550 10,02 06 5504
38 9520 196,00 42 4918 5082
114 6350 26250 565 5483 4547 CLASIF. 'sucs GW-GM
N4 4760 27,50 640 6123 3877 CLASIF. ' AASHTO A-1-a(0)
N°10 2000 35000 753 6876 3.9
N°20 0840 238,00 512 7388 2.1
N°30 0590 147.00 316 7704 2206 GRAVA (%): 61.23
N° 40 0420 133,00 286 7991 2009 ARENA (%) : 3291
N 60 0250 189,00 407 8397 16.03 ARENA GRUESA (%): 12,65
N° 100 0149 2450 505 80,02 1098 ARENA MEDIA (%): 1009
N°200 0074 23800 512 0414 586 ARENA FINA (%): 1047
PLATO 27230 586 10000 000 LIMO yio ARCILLA (%) : 5.86
TOTAL 4647.30
CURVA GRANULOMETRICA
LY Lt ]
i fos |
X } MAGEE
3 o mie
& |
3 i |
% 4
" 11
I L]
{ | i
I bsh .
1.00 100.00

ABERTURA {mm)

Direccidn: Jr. Abmirante Guisse Mz, J1 - Lote
Celular: 938124054 - 9

Correo Electrénico: Wildeats s pery_ing
Wpisac2013@hotma

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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ngenieros SAC

Eluboracion de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de
Z vimentacion

iy Py
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA - : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO. - : ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO- SANT,

LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Temeno Natural
CALICATA :C-8 ESTRATO :E-2 PROF.: Do -0.05m. a -1.50m,
Contenido de H d - M 08
de Tara
Peso de tara +MH
Pesa de tera+ M3
Peso de tara
Peso del
Peso Muestra Seca
Contenido de humedad (%)
lisis Granulo -MICE
P.Seco Inicial (gr) : 3218.80 P. Seco Final (gr): 2860.70 P. Lavado (gr) : 358,10
2 M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm,) (o PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD O6)- 1 342%
2, 76200 0.00 000 000 100.00 LMITELIQUIDO . - (%) . : NP
211 63500 000 000 000 100.00 LIMITEPLASTICO (%) . : NP
2 50.800 000 0.00 000 10000 INDICEPLASTICO (%) : Np
112" 38100 2550 732 732 9268
il 25400 305.9C 950 1682 8318
u* 19.100 2240 89 2378 7622
172 12700 476,80 1481 3850 6141
S 9520 158,00 491 4350 5650
" 6350 19240 598 4948 5052 CLASIF. sucs : GP-GM
N°4 4760 13500 419 5367 46.33 CLASIF. AASHTO = : At1a(0)
Ne10 2000 26570 825 6193 3807
N°20 0840 23840 741 6933 3067
N° 30 .560 27.80 397 7330 26.70 GRAVA %) : 5367
N° 40 420 35.00 419 77.50 2250 ARENA (%) : 35.20
N\° 60 .250 14650 455 8205 1795 ARENA GRUESA (%): 15.66
N° 100 149 12350 384 8589 1411 ARENA MEDIA (%): 12.71
N° 200 0074 96.20 299 8367 1113 ARENA FINA (%): 6.83
PLATO 358.10 1113 100.00 000 LIMO y/o ARCILLA (%) : 11.13
TOTAL 321880
CURVA GRANULOMETRICA
100 - i -
TTTT T i TTTT
% LLLL LI | V s . K
80 ! 4 j.’ | ‘ JSRU ) | ‘ 1 B b
70 { " ! 1 !
g 60—t ,!_ t 13 —— I ~~~~~ il — ———| ’
w50 - -
3 | | T
o 40— T H- .
o N e 1 L M SRR 4 I W
20 f 1 T : F
IR B v e e e e
0 it I ] 114 i4 ] |

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
ABERTURA (mm)
—

Direccion: Jr. Almirante Guisse Mz, J1 - Lote
Celular: 938124054 ~

Correo Electrénico: Wildcats _per_
Wpisac2013@horm

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Elaboracidn de Estudio de Mecdnica de Suelos con  firres de
Cimentacidn y Pavimentacidn
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA - : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO - "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALGANTARILLADO £ INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"

LUGAR : GASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA  :C-9 ESTRATO : E-2 PROF.: De -0.05m. a -1.00m.
Contenido de Hi = MT!
0 de Tara
Peso de tara + MH
Peso de tara+MS
Peso de tera
Peso del agua
Peso Muestra Seca
Contenido de humedad (%)
Analisis Granulometrico - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 5187.90 P. Seco Final (gr): 4903.00 P. Lavado (gr) : 284.90
& i M-1
TAMIZ - PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUEPASA
No ABERT.(mm) | gn PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ®) o 20%
3 76200 000 000 000 10000 UMITELIQUIDO. - (%). - : NP
2112 63500 000 000 000 100.00 LIMTEPLASTICO . (%) . : NP
2 50800 0.00 000 000 100,00 INDICEPLASTICO (%) : NP
112" 38100 357.00 688 688 9312
1 25400 96300 1856 2644 7456
73 19100 4730 912 3456 6544
12 12.700 62400 1203 4650 5341
38 9520 2020 389 5048 4952
" 6350 256,00 513 5561 4430 CLASIF. sucs © GP-GM
N°4 4760 153,00 295 5856 4144 CLASIF. AASHTO = ¢ Ata(o)
N°10 2000 47000 906 672 3238
N°20 0840 41600 802 7564 2%3%
N° 30 0500 267.00 515 8078 1922 GRAVA (%) : 58.56
N° 40 0420 19200 an 8448 1551 ARENA %) : 35.95
N° 60 0250 25200 486 8934 1066 ARENA GRUESA (%): 17.08
N°100 0149 159,00 306 R4 59 ARENAMEDIA (%): 13.70
N°200 0074 109.00 210 9451 49 ARENA FINA (%): 5.17
PLATO 284.90 549 100.00 .00 LIMO yfo ARCILLA (%) : 549
TOTAL 5187.90
CURVA GRANULOMETRICA
100 o
0 ] =
- T
a0 et
}
% 70— - __,,,v,,*, + -
&= 0t o H
g 50 -
e 40
30— H-
20
10 84
o
0.01 100.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).

174



Wi ildcats Peru
ngenieros SAC

Elaboracidn de Estudio de Mecénica de Stuelas con fines de

Climentacidn y Pavimentacidn
RUC 20569168652 Reg. Consultor C 60112

INFORME
|Solicitante  :  cARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto ¢ “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION
DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO - SANTA -
ANCASH”
Ubloacidn - ;  CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO, DE ANGASH
Fecha : __FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
ESTADO :  Remoldeado (material < Tamiz N* 4)
Calicata : vCe3
Muestra roM-1
Prof.(m) : _De0.00m a-1.50m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080
i 0
e Especimen N 1 i i
Diametro del anillo (cm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 216
Densidad humeda inicial (gr/om®?) 1.785 1.785 1.785
Densidad seca inicial (gr/cm®) 1.705 1.705 1,705
Cont. de humedad inicial (%) 4.7 4.7 4.7

Altura de la muestra antes de

2.142 2.135 2112

aplicar el esfuerzo de corte (cm)

Altura final de muestra (cm) 2127 2.007 2.081

Densidad himeda final (gr/em®) 2.007 2.108 2.104

Densidad seca final (gr/cm®) 1.731 1.757 1.769
i Cont. de humedad final (%) 211 20.0 18.9

Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 1.5

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.3075 0.6167 0.9297

Angulo de friccion interna 31.9°

Cohesion (Kg/cm?) : 0.00

Direccion: Jr. Abmirante Guisse Mz, J1~ Lote 24 - P.J. Miraflores Alto ~ Chimbote
Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electronico: Wildcats _peru_ingenieros@QOutlook.com
Wpisac2013@hotnail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).



"Vildcats P eru

S ngenieros SAC
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Cimentacidn y Pavimentaciin
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11.3.- TEST DE PERCOLACION

Celular: 9381, 054—
Correo Electrénico: Wildcats_p

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Wildcats P eru

ngenieros SAC

Etaboraeion de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de

Cimentacidn y.
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

TEST DE PERCOLACION

SOLICITA.  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
OBRA + "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INS TALACION DE UNIDADES
BASICAS DE_ SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
LUGAR CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO. DE ANGASH
FECHA S FEBRERO DEL 2020
SECTOR: PAREDONES - CAMARA DE TRA TAMIENTO - POZOS DE PERCOLAGION

REGISTRO DE PERCOLACION
Calicata: C-9 Pozo N°: 01
Diametro del orificio (m)= 0.25
[ Thempo- ] Altara () : I E
Pi Ci: Vel. b
Lmeba [ it T Hm’—lﬂempo (seg) Iim) inal (m) Diferencia el. (m/s) Valor "K'
01 10:30:00 11:00:00 1800 0.30 0.00 0.299 1.66E-04 1.19E-02
Sk 02 11:30:00 12:00:00 1800 0.30 0.00 0299 1.66E-04 1.19E-02
03 12:30:00 13:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.285-04 3.03E-03
04 13:30:00 14.00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 3.03E-03
05 14:30:00 15:00:00 1800. 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 3.03E-03
K=[(D +2)xin'(h, *h))l/2(t; -t;) = 3.03E-03
e S A G, WL DCATR BERILINGEN Coelicientos "de i K
Grafico de Percolacion (FRO9€ frs 7100 de 110" ‘Permeabiticad L
| 0 )
300 - | 3 B PERL
| i E | .y, Grava fienpus i
29.0 + | fo°* Hhe®
! 280 \ | 07 Arenas _limpias RuBMRCATE FIED
‘ \' [ car (i Some dmcinamcy s
T 27.0 ‘ 0:* s
(&) | \ Arenas muy finas
= 10" Limos organicos 0'¢
5 0 , B |
2 \ .o Mezeiay e arens; Moderada, = 10:7
= 250 | " Ime y arcilla "
= [ - Deposios estratficados Ll
~ o=e Al iniciar el ensayo el agua bajo Ocm en | -2 de “arcilta, " ete -9
24.0 3 RUJBCEN 2 o "
min, La infiltmcion se hace constante Suelos impermeables
| w0 POr Giémplo,” arcillas Lenta 0%
230 5 3 | | :;::;noqm;unu nor
0 " ajo de la zona -
} i de m’c.-tqmm:mmn fe
20 c; ’ I~y e b :
P tic attento oy, 0t T iabites
i s s S , ;
| Tiempo ( Min ) |
obs: El Suelo en esta zona de estudio tiene una permeabilidad RAPIDA.

La tasa de percolacion es: 1.30 minfem

Direccion: Jr. Almirante Guisse Mz, J1 ~ Lote 24 - P.J. Miraflores Alto ~ Chimbote
Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electrdnico:Wildcars _perw_ingenieros@Outlook.com
Wpisac2013@honnail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Elaboracidn de Estudio de Mecnica de Suelas con fines de

Cimentacidn p
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

TEST DE PERCOLACION

SOLICITA  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
OBRA : ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO £ INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE. SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
LUGAR # CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO, DE. ANCASH
FEGHA +FEBRERQ DEL 2020
SECTOR: PAREDONES - LINEA DE CONDUCCION

REGISTRO DE PERCOLACION
Calicata:  C- 4 (Mas Cercana) PozoN°: 02
Diametro del orificio (m) = 0.20
[ Tiempo | | Altura (h) [Ta.eE l l
Prueba el. Valor "K"
I | inicial |~ Fimar | "M 000 ity | Fimat gy o fer Y&y 48) |, Valor K I
o1 08:30:00 09:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 2.43E-03
2 02 09:30:00 10:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.286-04 2.43E-03
03 10:30:00 11:00:00 1800 0.30 0.10 0.200 1.11E-04 1.83E-03
04 11.30:00 12:00:00 1800 0.30 0.10 0.200 1.11E-04 1.83E-03
05 12:30.00 13:00:00 1800 0.30 0.10 0.200 1.11E-04 1.83E-03
K=[D+2)xiIn(h; +h,)]/2t, -t;) K= 2.43E-03
— A A L W DRATS PR NG Coeficientes” de” pérmoabifidad (&)
K mrs Tipo de suelo X Permeabilidad K m/s
0 0
30.0 ¢
w0’ 2 bt
Grava tipia i
29.0 + 0¥ e
%0 | 4 w Atenas_limpias R 1o
| ! s Arena impiacy $ l
mezclas de grava o
| =270 005 gt
S i Arenas muy finas
. ! 0" Limos Graanicos Pt
.5 %0 - ;
o { »’ Mozcias do arens Modguada &07"
2= 25.0 & o _y _arcilia .
= [ W 1| Depastion seiratlmdas il
~ = 20 :_ Aliniciar el ensayo el agua bajo Ocm en | oo | | O arcii. gte ey
it min, la infiltracion se hace constante . Suelos impermeablos
| w0 PoOr clemplo. drdilas Lenta” w0
23.0 - homogenvas por
" \ o debajo de la zona ! ”-Il
de “meteon 2séibn Y
220 - 4,
=1 I‘Q’ 8 % 8 S PROCHCamete  wn e ifweabie
-~ ~
Tiempo ( Min )
obs: El Suelo en esta zona de estudio tiene una permeabilidad RAPIDA.

La tasa de percolacion es: 1.50 min/em

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz. J1 - Lote 24 - P.J. Miraflores Alto = Chimbote
Celular: 938124054 ~ 946445353
Correo Electrinico: Wildcats,_pery_ingenieros@Outlook.com
Wplsac2013@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).

179



Witdcats Peru
1 ngenieros SAC

Elaboracidn de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de
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RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

11.4.- PANEL FOTOGRAFICO

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Cimentacidu y Pavimentacion
RUC 20569168652 = Reg. Consultor C 66112

Direccion: Jr. Almirante Guissa-Xiz. J1'~ Lote 24 - P.J. Miraflores dito ~ Chimbote
Celular: 938124054 — 946445353
Correa Electrinico:Wildcats_peru_ingenteros@Outlook.com
Wpisac2013@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Cimentacion y Pavimentacidn
RUC 20569168652 - Reg. Conswltor C 60112

Direccion: Jr. Almirante Guisse Mz. |1 ~ Lotg/ 24 - P.J. Miraflores Aito - Chimbote

dar: 938124054 946445353

Correo Electronico:Wildcats_peru_ingenieros@Qutlook.com
Wpisac2013@hoimail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Cimentacion y Pavimentacion
RUC 20569168652 Etg Consaltor C 60112

121 INGENIEROS |
Ei
PEREINGENIEROS

Vista panoramica de la calicata C — 6

T o)

ar: 93 24054 ~ 946445353
Correo Eleclnimw. Wildeats_peru ingcnlem@omlwk.m
Wpisac2013@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Pavimentacién
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Correo Electronico:| Wukimu _pem mgcnleroa@Onllnak
Wpisac201 3@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Mﬂ‘kﬂﬁ&l«l}lml:%mﬁ-ﬂk
Cimentacicn y
RUC 20569168652 - Reg. Consultar C 60112

Direccion: Jr. Almirante Guisse Mz, J1~Lote 24- P.J. Miraflores Alto ~Chimbote
Celular: 938124054 ~ 946445353
Correo Electronico: Wildeats . peru_ingenieros@Outlook,com
Wpisac2013@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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= . y

ENSAYO DE PERCOLACION N° 01 - CAMARA DE TRATAMIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
5 ~ PERCOLACION (Calicata C-9) -

e Mz. Ji\~Lote 24 - P, . Miraflores Alto = Chimbote
H 6445353

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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11.5.- PLANO DE CALICATAS

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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11.6.- TABLAS

,,,,,,,,,,

Celular: 938124054 946444353
Carreo Electrénico: Wildeats p i z

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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TABLA N° 1 -~ FACTORES DE ZONA

TABLA N° 1 - FACTORE,

S DE ZONA “z" |

ZONA

4

3
2
1

TABLA N° 2 - ZONIFICACION SISMICA

ZONA
o TR0 | swich | AMBrTO
CACERES DEL PERU

TRES

MACATE 3
e DISTRITOS
CHIMBOTE
COISHCO
NEPENA ¥ SEIS .
NUEVO CHIMBOTE DISTRITOS
SAMANCO
SANTA

2.1- Valores Tipicos para los Distintos Tipos de Suelos

Tablafe 2

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUEL

Perfit V. Neo
S, > 1500 m's - -
S, < | 500 mis a 1500 s 2,50 2100 kPa
S, 180 misia 500 mis 15a80: |« 50 kPaa 100 kPa
A <180 mis <15 25 kPa 850 kPa
S,

= Clasiﬁcamo:ﬂsasada enelEMS

TABLA N° 3 - FACTOR DE SUELQ “§”

Tabla N 3
FACTOR DE-SUELOQ »S”

i
S, R)

0.80 1.0 1,05

0.80 1.00 1,15

0,80 1,00 1,20

0.80 1,00 1,60

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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TABLA N° 4 ~ PERIODO

TablaN°* 4
PERIODOS 7 Mo i1 g

Perfi.de suelo
8, s: s, 8,
Tytsrc| w03 0:4 06 10
T.18) 30 2.5 20 16

TABLA N° 5~ FACTOR DE USO

Tabla N’ 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES. Y FACTOR"U"

CATEGORIA “DESCRIPCION -

e AT .sraﬂecumemsdesahddelSedor i
3 Salud {plblicas i de! \er 1
¥ tercer nivel segmlomadopotei i
Minizterio de Salud |

AZ: Eﬁcmgesenaa)escuya
ﬁnmnodebeﬂammme
inmediataments despubs de qus coira
Un SISmo severd tales como

Todas aquelias edificaciones que puedan
wwdewﬁgomsdcmmm 2
rales coma . instituciones | educativas
i Supgriores - tecnoldgicos: 1y

Se incluyen edficaciones cuyo'colapso
puede représentar un fiesgo adicional
tales como grandes homos, fabricas ¥
depdsitos de materales miamabies o
oNIcoS:

Edificios que slimacenén archivas &
|informacidn esencial del Extads

Celular: 938124054 94644': 5
Correo Electrdnico:Wildcats_per, inges s

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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TablaN® §
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR U

CATEGORIA DESCRIPCION "“:J 8

Edificaciones donde se reinen 9ran
cantidad de personas tales como cines.
:ea:os eslatios ooiseos centros
wabiecmenbs pent\enc»anes 6 que
|3udrdan patrimonios valiosos como 13
museos y bibliotecas

[Edificacones
|importantes
También s& i in o pdsitos de
anos y otros almacenes importantes
lpara gl abastecimiento,

A Edificacionss comunes tales como:

vviendas, oficnas, hoteles, restaurantes
deptsitos & instalaciones industriales 10
cuya falla no acarres peligros a&cmahs ‘
[de incendios o fagas de

Construcciones provisionales para : -
pOsitos ‘casetas y oiras similares. Verantal.

WILDC ATS PERL INGEN Nota 1z Nuevas edificaciones - de - categoria
T8 PERU tiaeERD s A1 tendranammemosismwoenlabase cuando se
enwem'e:) en Ias zonas sismicas 4my 3. En las Z0nas.
sismicas sable podra decidir si
__usaono als){amento sismico. m Se utliza aislamiento
ssmrccenlasznnasmmims 1y 2 el valorde 't/ 'sery
come minimo 1,5
Nota . 2:/En-estas edificaciones geberd
“erocresistencia y rigidez adecuadas para acciones faterales, a
- Criterio del proyectista. :

TABLAN° 6 ~CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS. ED!FICAC!ONES
) TablaN° &

CATEGORIA ¥ SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS
EDIFICACIONES

u: ;;mg o Zona Sistema Estructural
4y3 Aislamienta Sismice con Cualquier sistema
¥ lestrustural
E de acero tipo SCBF, OCBF y
Al EBF.

231" [Estructurac de sonéteto: Sistema Dual
Varos de Concreto Armadd.
|AlbsFileria Asmada o Confinada:

[Estricturas de acero tipo SCBF, OCBF 'y
EBF:

4.3y 2" |[Ecwuctiras de soncreto Sistema Dual

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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Categoria de
i3 Edificacion

Sistema Estructural

OCBF y EBF,
43y2

Esteucturas de madera

Sstructuras de acers tipo SMF. IMF, SCBF.

Estructuras de concreto: Péruces, Sistema
Dual Musas de Concreto Armada,
Albatileria Armada o Confinada.

1°0  [Cualyiiier sistema

G 4 3.2 v 1|Cualquier sistema

TABLAN® 7 - SISTEMAS ESTRUCTURALES

TablaN° 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

=

=%

Sistema Estructural

Coefiiente
Basico de
ion Ry ()

iAcero:
IPorticos E: i Resi: aM (SMF)
Pt}ﬂioos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF),

[ Porticos Excéntricamente Ariostrados (EBF)
" [Concreto Armado:

- [Albafileria Armada o C;
- |Madera (Por

PmﬁeosOldinaiosResiﬁmaM!nemos(DMF)
1Porticos Ebpeciales Canaiat: Arri

(SCBF)
{Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
(OCBF)

Porticos-
Dual
De muros
Muros de duciilidad limitada

;o m~ oo

i -]

TIPOS DE PERFILES DE SUELOQ.

admisibles) 7

a. Perfil Tipo $,: Roca Dura

Las mediciones

superficiales pueden ser usadas para estimar

5 =

A este tipo- comesponden
gradosde fracturacion; de--macizos he
suelos .muy rigidos. con. velocidades de
onda de corte V. entre.500.mis y 1500 m/s, in
los casos en los'que se cimienta sobre;

Aeste tipo corresponden las focas sanas con velocidad
deé propagacion de ondas de corte 1. mayor que 1500 mi/s.
i ler al sitio del proyecto
oaperﬁlesdelamimmcaenlnmvsnmionnaciéncm
igual 0 mayor intemperismo o fracturas. Cuando se conoce
Que la roca dura es continua hastauna profundidad de 30
m, las mediciones de la, velocidad de las ondas de corte

b. Perfil Tipo S,: Roca o Suelos Muy Rigidos
i las rocas con ‘diferentes |

Mogeneos |
propagacion: de

¢l valor de

y-los
cluyéndose,

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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- Roca fractirada, cor una resistencia a la compresion
no confinada qu mayor o'igual que 500 kPa (5 kg/em?).

-Amnam‘t’:ydansao'gumvaarenosa densa; con N
mayor que 50

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m),
con una resistencia al corté en condicion ho drenada $,
mayor que 100 kPa (1kg/cm?) y con unincremento gradual
de las propiedades mecanicas con la profundidad:

c. Perfil Tipo S, Suelos Intermedios
A este tipo en los suelos medianamente
tigidos, con velocidades de proraqacmn de onda de corte
¢, entre 180 mis y 500 m/s, incluyéndose los casos en los
que s¢ cimienta sobre:

- Arena densa, ‘gruesa‘a media, o grava arenosa
lanamente:densa, con valores del SPT Ny, entre 15

¥ 50 Aeste %tgo comesponden los suelos excepd'g\gm’zma]
4 2 i flexibles y ssﬁhsdmdelascorﬂcimesgeo icas yio
- Suelo cohesivo compacto, con. una_resistencia. al aficas particularmente desfavorable

corte en condiciones no drenada S, entre 50 kPa (0.5 k écucmug 8 le::i:re sfectuar un,eestudio espedsﬁ'c:"pé‘:

el sitio. Solo Sera necesario considerar un perfi_fipo S,
cuando el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) asi Io
determme:

d. Perfil Tipo S,: Suelos Blandos

cwespamnaestgﬁmbssuebsﬂexibhsm

! deuwagac:bndsumuemﬂa?,,memr
oigmlawows,iwuyéndmeloscasosenbsquese
cimienta sobrg:

-Arena media a fina, 0 grava arenosa, con valores del
SPT N, menor que 15,

- Suelo"cohesivo blando; ton una resistencia al corte
en condicion no drenada S, entre 25 kPa (0,25 kg/cni?)
¥ 50 kPa (0.5 kg/cn?) y con un incremento gradual-de las
propaegades meu‘mic’as con la profundidagd. g

- Cualquier Ue no correspondan al .
ywwngummgmtbmcmms@ﬁ!es
Caracteristicas: -indice: de i P, may 8
contenido.de humedad w, mayor que 40%, resistancia al
coneenoonaciénnodrenadas,, menor que 25 kPa

e Perfil Tipo §,: Condiciones Excepcionales

cnv)y 100 kPa (1 kg/em?) v con un incremento gradual
s piogied AL

ua as con la proft X
NeEEs FACTC;R. DE AMPLIACION

FACTOR DE AMPLIACION SISMICA (%)
De acuerdo a fas caracteristicas de sitio, se define el
Jactor de_amplificacién sismica (C) por las_siguientes
expresiones:

T es el periodo de acuerdo al numeral 4.54.
concordade con el numeral 4.6.1.

Te<

I< Te C=2,5

Tali - €=25+(2)

T2 Ty i 622,58+ (-r-"?,f.) :

4.5.4 Periodo Fundamental de Vibracion

i Sk o

El
4 con la si

ot +

Donde:

C, = 35 Para edificios

la direccion considerada sean

Cuyos elementos resistentes en
nicamente:

a) Porticos de concreto armado sin-muros de corte:
b) Pérticos ductiles de acero con uniones resistentes a

momentos, sin arriostramiento.

C, =45 Para edificios

la direccion considerada sean;

Cuyos elementos resistentes en

a) Porticos de concreto armado con muras en las cajas

de ascensores 'y escaleras

b) Porticos de acero arriostrados:

C, = 60 Para edificios de albafiileria y para todos
los edificios de concreto armado duales, de muros
estructurales, y muros de ductilidad timitada.

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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FIGURA N° 1: Mapa de Zonificacion Sismica

Correo Ele

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).

195



: _ ’I’Vildcats Peru
ngenieros SAC

Elabuﬁa.bmgcma&'uhmma
iy Pavi 2
RUC 20569168652 - Reg. Consultor C 60112

EI=T%
AT e
===

FIGURA N°

MAPA N°1
MAPA DE DISTRIBUCION. DE. MAXIMAS
INTENSIDADES  SISMICAS OBSERVADAS

Bat. JORCE ALVA IITADD o i (1874)

LEYENDA

I

2: Mapa de disﬁibudén de méximasjntensiﬁades slsmic,as (Alva et.,

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2020).
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PLANO DE UBICACION

ESC. 1/20000

/ OHUATCUPAMPA

/PLANO DE LOCALIZACION

ESC:1/150000

ZONIFICACION: :ZA (ZONA RURAL)
DEPARTAMENTO  : ANCASH
PROVINCIA : SANTA
DISTRITO : MORO

CASERIO : PAREDONES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

LEYENDA

@ ANEXO DE ESTUDIO @ CAMARA DE CAPTACION
@ ANEXO CASAS

@ CARRETERA —— LUGARES DESOCUPADOS

LUGARES PUBLICOS
EXPANSION

EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO PAREDONES. DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019

- = L S 2 DEPARTAMENTO:
UBICACION Y LOCALIZACION ANCASH

STALIN SANCHEZ MEDINA Locs o
4 MORO

oo
TEss PAREDONES

POV
ACSPOMSARE SANTA
L
e
=

u-01 | o1

o TEow
MOTR GIOVANNA ZARATE ALEGRE INDICADA MAYO 2018

Figura 22: Plano de ubicacion y localizacién del caserio Paredones, distrito del Santa, departamento de Ancash.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

- g

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

D)

ﬂ(@ )
= ﬁ\\\

Figura 23: Plano del levantamiento topografico del caserio Paredones, distrito del Santa, departamento de Ancash.
Fuente: Elaboracion propia (2019).
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LINEA DE CONDUCCION - PERFIL LONGITUDINAL

CAPTACION

452.02 m.s.n.m

RESERVORIO

400.35 m.s.o.m

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

—
:
= T s
PERFIL LONGITUDINAL ANCAS
s
6D == —
L 5 STALIN SANCHEZ MEDIN ";QH
: [ ewecomes | e
(e o | vomes_| mwmean] o=0% | 03

Figura 24: Plano del perfil longitudinal de la linea de conduccion del caserio Paredones, distrito del Santa, departamento de Ancash.
Fuente: Elaboracion propia (2019).
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2 PLANTA

CORTE A - A’

i

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2019

i CAMARA DE CAPTACION ANCASH
o
= =
| STALIN SANCHEZ MEDINA oy
MORO
= = rocoones —Tr
WGTR. GIIVANIGA ZARATE ALEGRE ]m NDICADA [":;wa-l: 2019 I C-01 04

Figura 25: Plano en planta de la captacion
Fuente: Elaboracion propia (2019).

201




