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5. Resumeny abstract
Resumen

La presente tesis fue ejecutada bajo la linea de investigacion: Sistema de saneamiento
basico en zonas rurales, de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote. Dicha investigacion tuvo como objetivo general
Conformar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria del caserio de Irman, distrito de Huayan, Provincia de Huarmey,
departamento de Ancash — 2022, se plante6 el siguiente enunciado del problema
¢Cudl seré el resultado del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Irman, distrito de Huayan , provincia de Huarmey, region Ancash para
mejorar la incidencia en la condicion sanitaria - 2022?. La metodologia que se aplico
en la investigacion es de enfoque mixto (cuantitativo-cualitativo), disefio no empirico,
de temporalidad transversal y nivel descriptivo, debido a que se describi6 la realidad
del lugar sin alteracion alguna. El diagndstico del sistema de agua en el Centro Poblado
Irman se concluyé en un estado no sustentable por lo cual necesita disefio. El disefio
de las magnitudes en la camara humeda y cdmara seca de la captacion cumplen con
los limites reglamentados, en la linea de conduccion y aduccion, se tuvo un didmetro
de 1.00 pulg. con un tipo de tuberia PVC de clase 10, en el reservorio se obtuvo una
capacidad de 10m3, en la red de reparticion del sistema ha sido ramificado con
didmetros de tuberias de 1.00 pulga, ¥z pulg. y % pulg. conectando a 40 casas, el dicho
mejoramiento incide positivamente en a la condicion sanitaria poblacional cumpliendo
con cobertura, calidad, porcién, continuidad y administracion del servicio.

Palabras clave: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, condicion

sanitaria de la poblacion.
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Abstract

This thesis was executed under the research line: Basic sanitation system in rural areas,
of the professional school of Civil Engineering of the Catholic University Los Angeles
de Chimbote. This research had as a general objective to shape the design of the
drinking water supply system and its impact on the sanitary condition of the hamlet of
Irman, district of Huayan, province of Huarmey, department of Ancash — 2022, the
following statement of the problem was raised, what will be the result of the design of
the drinking water supply system of the hamlet of Irman, Huayan district, Huarmey
province, Ancash region to improve the incidence of health condition - 2022?. The
methodology that was applied in the descriptive research, of mixed approach
(quantitative — qualitative), non-empirical design, of transversal temporality and
descriptive level. The design was descriptive not empirical, because the reality of the
place was described without any alteration. The diagnosis of the water system in the
Irman Population Center was concluded in an unsustainable state so it needs design.
In the design of the magnitudes in the wet chamber and dry chamber of the capture
comply with the regulated limits, in the line of conduction and adduction, a diameter
of 1.00 in. with a type of PVC pipe of class 10, in the reservoir a capacity of 10m3 was
obtained, in the distribution network of the system has been branched with pipe
diameters of 1.00 flea, 1/2 in. and 3/4 in. connecting 40 houses, the improvement has
a positive impact on the population health condition, complying with coverage,

quality, portion, continuity and administration of the service.

Keywords: Design of the drinking water supply system, sanitary condition of the

population.
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Introduccion

La presente investigacion denominado “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Irmén, Distrito de Huayan, provincia de Huarmey,
departamento de Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 20227, se encontr6 localizado en las siguientes coordenadas UTM,
E 198835 y N 8908885.2 y una altura aproximada de 2700 metros sobre el nivel
del mar (m.s.n.m.)

En nuestro pais, el agua potable es una necesidad que yace en el suefio de muchos
y en otros de forma insatisfecha sobre todo las poblaciones mas vulnerables que
son los caserios, ese lugar lejano donde no llega la politica ni las promesas de
nuestro estado donde abunda la pobreza problemas de salud y econémicos, todas
esas falencias y deficiencias las cumple el caserio de Irman, por tal motivo se
planted el siguiente enunciado del problema ¢ Cual ha sido el resultado del
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Irman,
distrito de Huayan, provincia de Huarmey, region Ancash para mejorar la
incidencia en la condicion sanitaria - 2022?. El problema se resolvid
planteandose el siguiente objetivo general, “Conformar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio de Irman, distrito de Huayan, Provincia de Huarmey, departamento de
Ancash —2022”, para obtener dicho objetivo se propuso los siguientes objetivos
especificos; Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de
Ancash — 2022; , Disefiar sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Irméan, distrito de Huayén, provincia de Huarmey, departamento de Ancash

— 2022 Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Irman,
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distrito de Huayan, Provincia de Huarmey, departamento de Ancash - 2022; La
investigacion se justifico por el valor de disefiar un sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Irméan, debido que en la actualidad no cuenta
con un sistema de agua apta para el consumo humano, ellos consumen el agua
de acequias, ciertos rios cercanos y puquios, por lo cual permanecen expuestos
a muchas bacterias, contaminaciones y patologias. Asimismo, fue mas factible
la toma de elecciones de las autoridades del lugar a proteger la calidad 6ptima
del servicio de agua con el disefio del sistema que se elaborarad. La metodologia
que se aplico en la investigacion descriptivo, de enfoque mixto (cuantitativo —
cualitativo), disefio no experimental, de temporalidad transversal y nivel
descriptivo. El disefio ha sido descriptiva no empirico, debido a que se describio
a detalle la verdad del lugar sin alteracién alguna. La poblacién estuvo
constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
La muestra en esta indagacion ha sido conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Irman, distrito de Huayan,
provincia de Huarmey, departamento de Ancash - 2022.

Las variables fueron: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y la
condicion sanitaria de la poblacion.

La delimitacion temporal del desarrollo de la investigacion fue durante los
meses de mayo a setiembre de 2022. La delimitacién espacial comprende el
caserio de Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de
Ancash. Se concluy6 con un disefio 6ptimo para un sistema de agua potable por
gravedad, pero sin tratamiento; se obtuvo los resultados en la linea de
conduccion, disefio de la captacidn reservorio, linea de conduccién, linea de

aduccion y su red de distribucion.
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I1. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Abastecimiento, disefio y construccion de sistemas de agua
potable modernizando el aprendizaje y ensefianza en la
asignatura de ingenieria sanitaria en Guantopolo tiglan
parroquia de zumbahua canton pujuli provincia de Cotopaxi
—-2016
Terry ©, indica que:
La presente tesis, tiene como objetivo principal realizar la
construccion de un sistema de alcantarillado y agua potable, en el
distrito de Chuquibambilla, en la provincia de Grau, en la
provincia de Apurimac. La metodologia ha sido un disefio
descriptivo, no experimental, dando como resultado una
poblacion futura de 13.510 personas, con un caudal mas alto
diario de 2,39 It/s, el caudal mas alto horario es de 33,78 It/s, se
cred una balsa, un tanque de almacenamiento de 600 ™, linea de
transmision, cadmara de corte de presion, ademas, red de
distribucion con sistema de derivacion conectando todas las casas
y buzones repartidos en toda la red por topografia y vivienda, la
red de recoleccion y tratamiento evacua las aguas residuales a el
ultimo emisor ubicado en la parte baja del casco urbano a unos
3000 metros, llegandose a la celebracion del Tratado aprobado el

29 de marzo de 2005, realizado a través del Consejo Ejecutivo de

20



Contribucién Social del Fideicomiso del Proyecto, se ha logrado
el proyecto completo de agua y saneamiento, para eso se hizo una
auditoria nimero AD.003.2005/CAFIBA a su burro. Struction, un
elemento mnemotécnico en el curso de construccion antes
mencionado. Activo, la poblacién de Chuguibambilla se dedica a
la agricultura y otra parte poblacional se dedica a la gestion
publica y otra a otras ocupaciones.

b) Evaluacion, diagnoéstico y redisefio del sistema de agua segura
para el barrio santa Rosa de Pichul, parroquia Eloy Alfaro,
canton Latacunga, provincia de Cotopaxi.

Serrano () sostiene:

En su proyecto se manifestd una iniciativa para un sistema de
abastecimiento de agua potable en Togo, con el objetivo de llevar
a cabo el disefio de un sistema de agua potable, que se espera
cumpla con los requisitos del proyecto antes mencionado
necesidades de la comunidad dentro de 20 afios, cual es el lapso
de disefio estructurado ideal para este proyecto, la metodologia
usada ha sido descriptiva, disefio no experimental, los resultados
obtenidos son numero prospectivo de 12.500 personas, con un
caudal de 3 I/s, cuenca hidrogréafica, flujo pulso, embalse, sistema
auxiliar y red de distribucion, llevandose a la siguiente
conclusion: el sistema escogido instalara fuentes comunitarias
distribuidas por toda la ciudad, eliminando la posibilidad de
fontaneria domiciliaria debido a los elevados costes tanto de

ejecucion como de mantenimiento del proyecto. Los pobladores
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de Apdyeme conocian un sistema de agua potable que operaba a
través de manantiales en la ciudad de Atigba, lo que facilit6 su
implementacion.

Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio San
Vicente, parroguia Nambacola, canton Gonzanama.
Alvarado E. ® menciona que:

Los servicios basicos de los que dispone la comunidad de San
Vicente no permiten que su condicion de vida sea de calidad,
gracias a la carencia de infraestructura en cuanto a los servicios
basicos de agua potable. El proyecto desarrollado a continuacion
se apoya en la obra de un Sistema de Agua Potable que brindara
el servicio a 55 familias que viven en la sociedad indicada. Para
esto se ha llevado a cabo los disefios del sistema de infraestructura
hidroldgica, ambiental, econdmica e hidraulica proyectada a 20
afios, en la actualidad la comunidad cuenta con 202 pobladores y
en la vida atil del sistema se tendra una poblacién final de 251
habitantes. El aporte del Analisis de Impacto del Medio
Ambiente, se concluye que no existe un efecto negativo de
importancia, debido a que no perjudica ni a la flora, ni a la fauna
del ecosistema. Las fronteras analizados en el analisis técnico
econémico como son el VAN, TIR y Beneficio/Costo arrojan
resultados favorables para la ejecuciéon del proyecto de Agua

Potable en la sociedad indicada.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

d) Proceso constructivo del sistema de agua potable vy
alcantarillado, del distrito de Chuquibambilla, provincia de
Grau, departamento de Apurimac
Hurtado et ® arguye:
La presente tesis, tiene como objetivo principal realizar la
construccion de un sistema de alcantarillado y agua potable, en el
distrito de Chuquibambilla, en la provincia de Grau, en la
provincia de Apurimac. La metodologia ha sido un disefio
descriptivo, no experimental, dando como resultado una
poblacion futura de 13.510 personas, con un caudal mas alto
diario de 2,39 It/s, el caudal mas alto horario es de 33,78 It/s, se
cre6 una balsa, un tanque de almacenamiento de 600 ™, linea de
transmision, cadmara de corte de presion, ademas, red de
distribucion con sistema de derivacion conectando todas las casas
y buzones repartidos en toda la red por topografia y vivienda, la
red de recoleccion y tratamiento evacua las aguas residuales a el
ultimo emisor ubicado en la parte baja del casco urbano a unos
3000 metros, llegandose a la celebracion del Tratado aprobado el
29 de marzo de 2005, realizado a través del Consejo Ejecutivo de
Contribucidn Social del Fideicomiso del Proyecto, se ha logrado
el proyecto completo de agua y saneamiento, para eso se hizo una
auditoria nimero AD.003.2005/CAFIBA a su burro. struction, un
elemento mnemotécnico en el curso de construccion antes

mencionado. activo, la poblacion de Chuquibambilla se dedica a
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la agricultura y otra parte poblacional se dedica a la gestion
publica y otra a otras ocupaciones.

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio de Mzac, provincia de Yungay, Ancash — 2017
Velasquez © indica:

En su tesis de titulo “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Mzac, provincia de Yungay, Ancash -
20177, tuvo de principal objetivo el Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Mazac, provincia de
Yungay, division Ancash”. De metodologia con un disefio
descriptivo, no experimental, para obtener una poblacion de 739
personas, con un caudal mayor diario de 0.98 I/s, con un caudal
mas alto horario de 1.51 I por segundo, se cre6 un area de
captacion, ademéas de un embalse de 25 m3, una linea de
transmision, una red de distribucién y complementado con un
sistema de derivacién que conecta a todas las casas, hasta el final
La siguiente discusion para el disefio de cada elemento: 101
viviendas para consumo domeéstico con la poblacion de hoy en
Mas Mazac con 606 personas y el futuro es de 739 personas en
2037, ademas, existen 03 lotes, 01 lote para consumo estatal
(Centro de Educacion Primaria - Escuela Primaria), 01 lote
comercial (Mercado) y 01 lote para consumo social (Iglesia),
conformando el consumo medio diario anual (Qm) es de 0,757
I/seg. Al final, para el proceso de disefio de todos los componentes

se obtuvo el Consumo Mayor Diario (Qmd) y el Consumo

24



f)

Maximo Horario (Qmh) de acuerdo con la regla 108, n°173-
2016 del Ministerio de Vivienda, Construccion y Medio
Ambiente. 1,3 (130%) y 2,0 (200%) consumo medio diario anual
(Qm), osea 0,985 I/s y 1.515 I/s respectivamente.

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
(caso: urbanizacion Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo,
provincia y departamento de Ica

Concha @9 nos dice:

La tesis de grado registrado como “Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable (caso: urbanizacion Valle
Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y departamento de
Ica)”, tuvo como primordial objetivo optimizar y engrandecer el
sistema de abastecimiento de agua potable en la Urbanizacion
Valle Esmeralda, Ica. La metodologia es nombrado cuantitativo,
explicativo, empirico y aplicativo, como consecuencia obtenido
desde los trabajos hechos al pozo que existe Urb. Valle
Esmeralda, en el cual ahora nombraremos como Pozo IRHS 07 y
esto ya que este pozo esta inventariado y debidamente registrado
con aquel nombre ante INRENA y la evaluacion de diversas
variabilidades que influyen en la ejecucion de esta indagacion se
evaluaran y analizaran por medio de calculos matematicos , tablas
de contenido y graficos, permitiéndonos de tal modo conseguir
las metas descritas en esta indagacion y de tal forma poder ofrecer
contestacion a las preguntas de esta indagacion, se obtuvo una

poblacion futura de 7,700 pobladores, con un caudal de bombeo
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mas alto diario de 52.65 It/seg, con un caudal mayor horario de
72.92 It/seg, caudal de bombeo de 60 It/seg para un manejo de
120 min, se le otorgd una profundidad al poso tubular a 90.00
metros. considerando que la profundidad de nivel estatico se
encuentra los 33.6 m. p, llegando a las préximas conclusiones
actualmente el pozo tubular tiene un caudal de 52,65 It/seg una
vez que antes el pozo IRHS 07 estaba ligeramente torcido, por
meio del procedimiento geofisico se ha podido interpretar que el
basamento rocoso esta desde los 100 m, por lo cual se profundizo
que el pozo que existe hasta los 90 m., el sector ahora cuenta con
un optimo acuifero para la explotacion de aguas subterraneas,
garantizando la cantidad constante de agua para suministrar a toda

la poblacion.

2.1.3. Antecedentes locales

g) Disefio de redes de distribucion de agua potable y
alcantarillado y su influencia en la calidad de vida de los
pobladores del asentamiento humano José Luis Lomparte
Monteza, Casma — 2018
Tello 9 nos dice:
La tesis titulada “Disefio de una red de distribucion de agua limpia
y saneamiento y su influencia en la calidad de vida de los
habitantes del asentamiento José Luis Lomparte Monteza, Casma
—2018”. Su objetivo realizé determinar como el disefio de la red
de distribucion de agua potable y alcantarillado afectaria la

calidad de vida de los habitantes del asentamiento José Luis
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Lomparte Monteza. Su metodologia es descriptiva, de disefio
transversal correlacional causal, obteniendo asi una poblacién
futura de 38 personas, con un caudal maximo diario de 0.87 I/s,
con un méximo horario es de 1.33 I/s, una red de distribucion y
red de alcantarillado conectan todos las viviendas, se llega a la
siguiente conclusion Se determina que afecta la calidad de vida
de los habitantes de la colonia José Luis Lomparte Monteza,
mediante el disefio de una red de distribucion de agua potable y
alcantarillado se tendra un impacto positivo que mejorarad la
calidad de vida de cada familia. La red de distribucion de agua
potable se disefia utilizando el software Watercad, teniendo en
cuenta las normas de construccion nacionales; resultando una
velocidad minima de 0,03 m/s y una velocidad méxima de 0,23
m/s, presion de columna de agua minima de 29.228 metros y
presion maxima de 31.538, diametro minimo de 75 mm y
méaximo de 102 mm, en linea con la operacion estandares del
sistema. 050. La red de drenaje disefiada con el software
Sewercad, teniendo en cuenta la normativa nacional de
edificacion, dio como resultado un esrealizérzo de traccion
minimo de 1,05 (Pascales) y maximo de ,19 (Pascales), con 190,2
mm de didmetro, la profundidad de los buzones fue de 1,20 m ;
cumplir efectivamente con los estandares del sistema operativo.
070. La calidad socioeconomica del asentamiento José Luis
Lomparte Monteza, debido al disefio de la red de distribucién de

agua potable y alcantarillado, se vera afectada positivamente a
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través del programa de gasto de mesa, lo que ha hecho que pueda
atender la correlacion pre y post proyecto. . con media 98 %.

h) Evaluacion y mejoramiento de los sistemas de abastecimiento
de agua potable de los asentamientos humanos en el valle de
Santa Ana-San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de
Casma-Ancash,2017
Yovera 9 refiere:

En su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento de los sistemas
de abastecimiento de agua potable de los asentamientos humanos
en el Valle de Santa Ana — San Rafael de la Ciudad de Casma,
Provincia de Casma — Ancash, 20177, se trata de evaluar y
mejorar los sistemas de abastecimiento de agua potable de los
asentamientos humanos en la Santa Ana - Valle de San Rafael en
la ciudad de Casma Su metodologia es un disefio descriptivo no
empirico para recolectar una poblacién futura de 370 personas,
con un caudal maximo diario de 0.88 It/s, con una descarga
méaxima horaria de 1.21 It /s, captacion empinada, embalse de 15
m3, red de distribucion, se ha aumentado el diametroa de 17 a 2”,
en tramos de tuberia con presion inferior a la minima, datos
realidad, se realiza nuevamente modelado hidraulico del sistema
para con agua potable, verificar que al aplicar esta reduccion si
respeta las presiones y caudales requeridos el area se encuentra
en buen estado de funcionamiento del sistema de agua potable del
area, se concluye de la siguiente manera que el lago actualmente

contiene corriente tiene 12 m3 de agua, ha sido disefiado para

28



almacenar 20 m3, por lo que se concluye que cumple con la
cantidad de agua requerida para abastecer a la poblacién de la
zona de estudio.
2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Agua

Liquido inodoro, incoloro e insipido, color ni sabor que se

presenta en la naturaleza en estado méas o menos puro, formando

rios, lagos y mares, ocupa las tres cuartas partes del planeta Tierra

y forma parte de los seres vivos; estd compuesta de hidrégeno y

oxigeno ( H20). 42

2.2.1.1.Agua Potable

Se define como agua tratada aquella a la cual se le han
variado o cambiado sus caracteristicas fisicas, quimicas y
bacterioldgicas con el propdsito de utilizarla para consumo

humano. @®

2.2.1.2. Afloramiento

El agua generalmente fluye sobre grava, arena o formaciones
rocosas agrietadas. Cuando existen capas impermeables,
bloguean el flujo de agua subterranea y permiten que suba a

la superficie. 4
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2.2.1.3. Aforo

El aforo significa calcular la cantidad total de tiempo que
tarda el liquido en llenar un componente del recipiente de un
volumen dado, de modo que el caudal se pueda calcular

facilmente. El aforo se expresa en litros por segundo (I/s). ¢*

2.2.1.4. Caudal

Es la cantidad de liquido elemento que contiene una
corriente y fluye principalmente por un lugar determinado,
en un periodo de tiempo determinado. @6

Formula:

Vv litros (1)
t segundo (s)

Q=

Donde:
Q: Caudal en It/sg
V: Volumen del recipiente en litros.

T: Tiempo promedio en seg.

2.2.1.5. Realizénte

Este es el punto por donde fluye el agua para que pueda ser
recogida y dirigida atravez de la red de conductos. La fuente

es lo que nutre y provee a la poblacion. 7

2.2.1.6. Aguas superficiales

Segun Arochall, Para su uso, se debe verificar su la
disponibilidad y su calidad necesitan ser verificadas con

informacion precisa y sobre todo detallada, porque se trat de
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rios, arroyos y lagos que fluyen frecuente y simultdneamente
en la superficie de la tierra. Estos reursos estan basicamente
sin explotar, especialmente porque alli hay pastizales o
asentamientos. Entonces, hay razones por las cuales los
desechos, los elementos toxicos, etc. pueden desecharse y

pueden contaminar el agua.

2.2.1.7.Aguas subterraneas

Se puede decir que el agua subterranea es producto del proceso
de filtracion, por lo general se presenta a un ritmo muy
pequerio porque es bastante raro y por su ubicacion geogréafica
solo estd disponible en regiones con climas tropicales, con

mucha lluvia, pero son superiores en la superficie.

2.2.1.8.Agua de lluvia

El agua de lluvia rara vez es un suministro directo, a menudo
se usa en areas rurales y donde hay escases de aguas
subterraneas su uso es a menudo en areas rurales y donde hay
escasez de agua subterrdnea (subterrdnea) y las aguas
superficiales son limitadas. Quedan atrapados en los techos,
desde donde se transportan a un tanque de almacenamiento,
donde se descontaminan y procesan para gque sean apto para el

consumo humano.
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2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
El objetivo principal del sistema de abastecimiento de agua potable
es proporcionar agua a los habitantes de una localidad en cantidad
y calidad suficientes para satisfacer sus necesidades, ya que
nosotros los humanos representamos un 70% de agua, por lo que
este liquido es muy importante para la existencia. Uno de los
puntos mas importantes de este capitulo es comprender la
terminologia de las bebidas. Se considera agua potable aquella que
cumple con las normas de la OMS , que indican la proporcion de
sales minerales disueltas que debe contener el liquido elemento
para obtener agua potable de alta calidad. Sin embargo el concepto
generalmente aceptado es que el agua es cualquier cosa “apta para
el consumo humano”, lo que significa que cuando se bebe se puede
beber sin dafio ni enfermedad. La contaminacion del agua por
aguas residuales municipales es una de las principales causas de
enfermedades acuaticas causadas por virus, bacterias y otros
agentes bioldgicos que contienen heces (heces), especialmente
cuando afecta a humanos. Por lo tanto, es importante conocer la

calidad de agua que se le brindara a la poblacién.

2.2.3. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
Estos son sistemas que entregan agua es de buena calidad y no
requieren tratamiento adicional antes de su distribucién; Ademas, no
requieren bombas para suministrar agua a los usuarios. Las fuentes

son subterréneas o sub alveolares. El frente es elevado a la superficie
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por un resorte y la parte trasera es retenida por galerias de filtro. La
captacion de los manantiales se puede crear desde las laderas o desde
el fondo, y las galerias se pueden filtrar mediante drenajes
subterrdneos. En estos sistemas, la esterilizacion no es demasiado
exigente, ya que el agua filtrada en las capas porosas del subsuelo
tiene una buena calidad microbioldgica. El sistema de gravedad
aproximada no tratado es bastante facil de operar, pero requiere un
mantenimiento minimo para garantizar un funcionamiento
adecuado. Ventaja del sistema de gravedad en bruto es:

¢ Muy bajos costos de inversion, operacion y mantenimiento.

e Requerimientos operativos nulos o0 mas bien reducidos

¢ No requiere operador especializado.

¢ Baja o por no decir “sin contaminacion”.

Figura 01: Sistema de agua potable sin tratamiento 2

TEMA N° 3
SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN PLANTA
DE TRATAMIENTO

IGUIENTES PARTES DEL SISTEMA Y

1.- RED DE DISTRIBUCION
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS

Realizonte: Lopez R. (2010)
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2.2.4. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento
Cuando la fuente de abastecimiento sea agua superficial extraida
de acequias, algunos canales, acequias, rios, arroyos, etc.,
debera limpiarse y desinfectarse antes de su distribucién. con
tratamiento de agua.

2.2.5. El Sistema de abastecimiento por bombeo pero sin tratamiento
El sistema siempre se suministra con agua potable
y de buena calidad que no necesita ser tratada antes de beber. Sin
embargo, el agua debe bombearse para proporcionarla al usuario
final. Estos tipicamente incluyen pozos que requieren personal

capacitado para supervisar y mantener todo el equipo de bombeo.

Figura 02: Abastecimiento por bombeo sin tratamiento

Reservorio
/ TN
Distribucién /
Estacion de
Aduccion Bombeo
Pozo

Realizonte: Estrella G, Gonzales, A. (2014)
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2.2.6. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento
Un sistema de bombeo limpio requiere tanto un procesador para
tratar el agua, para llevar el agua a parametros potables y un sistema

de bombeo que entregue el elemento liquido a los pobladores.

2.2.7. Componentes de un sistema de agua Potable
Este por asi llamarlo sistema incluye componentes principales que
complementan el funcionamiento normal del sistema de agua
potable.
2.2.8. Captacion
Una bocatoma o es una instalacion destinada a captar o extraer una
determinada cantidad de agua de una fuente seleccionada y
descargarla a las tuberias de la red de abastecimiento de agua, que
puede utilizar tanto aguas superficiales como subterréneas,
entonces tiene un disefio especial de cuenca, puede ser: 12
e Captacion en vertientes ‘2
e Captacion en galerias filtrantes 2

e Captacion en pozos someros 12

2.2.8.1. Tipos de captacion

Cuando el agua sube por encima de una superficie plana
queda atrapada. La estructura del estanque es una cavidad
sin placa de fondo que rodea el punto de ascenso del agua;

Consta de una camara himeda que retiene el agua y regula
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el caudal durante su uso, y una camara seca que protege las
vélvulas de control de drenaje, rebose y saneamiento. ¥
-Ladera:
Cuando se realice proteccion de taludes por plano

inclinado con caracteristicas de dispersion. @2

Figura 03: Captacion de ladera ¥

Fuente: EPAM. (1992) 3

2.2.8.2. Componentes que conforman la captacion

-Camara de proteccion

La captacion puede realizarse a través de trampillas
cerradas de hormigon armado o mamposteria conocidas
como captadores de agua, en las que se debe hacer una
camara de guarda y las renuncias deben ajustarse a la

posicion y pendiente para que se pueda tomar el agua para
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la construccion. La sala debera contar con una placa de piso

accesible. %

C. Criterios de disefio para captacion de ladera.
Segin (Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento),esta tiene en cuenta lo siguiente: 4
-Calculo de distancia y afloramiento y la cAmara
humeda (L):
Sera necesario conocer el la velocidad de transiciéon y la
perdida de cargas sobre el orificio o agujero de salida. ¥
Primero, necesitas conocer la perdida de carga:
-Tuberias y accesorios
Las tuberias realizan la funcién de mover el agua de un
lugar a otro, para calcular el diametro de la tuberia se
tomara como base el caudal maximo diario, para
estructuras de captacion, valvulas, racores, tuberia de
limpieza viaria, anti derrame, tapon de prueba, debe
preverse, al final de la tuberia se instalara su
correspondiente cesta %
-Proteccién perimetral
La proteccion de perimetros o cercos, en balsas de agua,
tiene una funcién muy importante, porque de esta manera
los humanos o animales puedan llegar de cualquier forma

y que se puedan mezclar un posible agente, muestre
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signos de contaminacion y pueda brindar a la poblacion

agua protegida servida con excelente calidad de agua. ‘9

. Criterios de disefio para captacion de ladera.
Segin (Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento), considera los siguientes términos:
Calculo de distancia y afloramiento y la cAmara
hameda (L):
Se necesitara conocer el la velocidad de pase o entrada y
la perdida de carga sobre el orificio de llegada o salida.
Primeramente se requiere la pérdida de carga: "

Formula:

Ho=0.051=....... 2)

Donde:
ho = Carga ideal sobre el orificio de entrada (m) "
V2 = Velocidad de pase (se recomienda < 0.6 m/s "

Cd = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8) 7

H=ho+hf.......(9)

hf= Pérdida de carga para determinar la distancia entre

el afloramiento y la caja de captacion (L)

hf= 0.30 L. ... (4)

La distancia de afloramiento y camara humeda se

obtiene de la siguiente formula:

L = hf/0.30........(5)
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-Calculo de ancho de la pantalla:

Para determinar el ancho de la pantalla, es necesario conocer
el diametro y la cantidad de orificios que permitio que el agua
fluya desde el area sobresaliente hacia la camara humeda.
Para calcular el didmetro del colector de admision (D), se

utilizan las siguientes ecuaciones: *®

Formula:
Qmax=V-A-Cd...(6)
2gh
Qméx =A-Cd-(L1) (D)
2
Donde:

Qmax = Caudal maximo de la fuente I/s
V = velocidad de paso (< 0.6 m/s)

A = Area de la tuberia en m2

Cd = coeficiente de descarga (0.6 a 0.8)

g = aceleracion de la gravedad
h = carga sobre el centro del orificio.

Despejando.

QOmax mw=*D?2
= =7 ... (8)

cd *v

El diametro fue:

-NUmero de orificios:
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Se deben utilizar didmetros (D) menores o iguales a 2. Si se
obtienen didmetros mayores, se debe incrementar el nimero

de orificios (NA).

Formula:

NA = (DUD2)2 +1.......... (10)

Donde:
NA = numero de orificios
D1 = area del diametro calculado
D2 = &rea del didmetro asumido para el calculo del
ancho de pantalla b, se calcula con la siguiente
expresion:
Formula:
b=2(6+D)+NA*D+3xDx*(NA—1)1®
Donde:
b= ancho de la pantalla (m)
D= diametro del orificio (m)
NA = numero de orificios
-Altura de la camara himeda: ®®
La altura general de esta camara de humedad se plantea y

calcula segun la siguiente formula:

Ht=A+B+H+D+E.......(11)
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Donde:
A= Altura minima de 10 cm. que permite la
sedimentacion de la arena
B= Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida
H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm).
D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua
de afloramiento y el nivel de agua de la caAmara humeda
(minimo 5 cm.).
E= Borde libre (minimo 30 cm.).

-Dimensionamiento de la canastilla:

Formula:

_ 071 Q0.38

o (3

Donde:
D =Diametro en pulgadas
Q = Gasto maximo de la fuente en I/segundo
hf = Pérdida de carga unitaria en m/m.
D. Criterios de disefio para captaciones de fondo
Para determinar la altura total de la camara de humedad (Ht),

se tienen en cuenta los factores a continuacion:

Ht=A+B+C+H+E....(14)

Donde:
A: Altura del filtro de 10 a 20 cm @2

B: Se considera una altura minima de 10 cm.??
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C: Se considera la mitad del diametro de la canastilla
de salida. @
H: Altura de agua. ??

E: Bordo libre de 10 a 30 cm

2.2.9. Lineas de conduccion
Segun OMS: EIl caudal que lleva el agua desde la camara de
captacion hasta el punto de distribucién, normalmente al depdsito
de acondicionamiento, pero también puede ser una planta de
tratamiento o directamente a la red de distribucién cuando la
corriente de conduccion es compatible con el caudal maximo. cada
hora, lo que hace innecesario el tanque regulador. Solo se requiere

un tanque pequefio para la cloracion. %)

2.2.9.1. Estructuras complementarias:

-Valvulas de aire.

Se utiliza para eliminar bolsas de aire en tramos de pendiente
inversa que, de no corregirse pueden provocar agujeros en
la tuberia. Debe colocarse en el punto més alto de la tuberia.
-Valvula de compuerta.- Se instalara al principio de la linea
para cortar el agua en caso de que la linea necesite
reparacion. ¥

-Vélvulas de purga.- Se utiliza en el sifon, en el punto més

bajo para eliminar sedimentos. ¢4
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-Camaras rompe-presion.- Son pequefias estructuras, cuya
funcion principal es de reducir la presion hidrostética a cero

u a la atmosfera local, creando un nuevo nivel de agua.. ®

2.2.9.2. Criterio de disefo

-Relacion caudal, la velocidad y el area de la

tuberia

A= mx % (15)

Donde:
D = El diametro
A =el area de la tuberia
-Caudal de disefio
Este caudal de disefio para la futura linea de conduccion
fue el Qmd. @
-Velocidades admisibles
Las velocidades en la linea de conduccidn fueron minimas:

(26)

0.60m/s y maxima 5 m/s 6)

V =1975% 2 ... (16)
D2

Donde:
Q= es el gasto en litro/segundo
D= significa el diametro en
pulgadas.

V = velocidad del flujo metros/s
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-Para el calculo de perdida unitaria:
Se va a emplear la formula més empleada y es la de Hazen-

Williams:

257 %8 —....(17)

Q=0.2785*«C*D—=
1.85 1.85

Donde:

D = El Diametro de la tuberia (pulg).

Q = Caudal (I/s). @®

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/Km).

C = Coeficiente de Hazen — Williams @®
-Diametro
Este es el tamafio requerido para poder cambiar el flujo de
disefio, que se puede encontrar a partir de la siguiente
formula:

0.71 * Q0.38
= hf021

Donde:

D =Diametro de la tuberia (m) @5

Hf =Perdida de carga unitaria (m/Km)

Q = Caudal (l/s) @®
-Presion
En las tuberias, la presion representa la cantidad de energia
gravitacional presente en el agua. En una tuberia
completamente operativa, se puede formular la ecuacion de

Bernoulli;
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Formula

z1+P1+V12—Z+P2+V22+hf 19
PR R e (19)

Donde:
Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m). @7
P/y = Altura o carga de presion P es la presion y el peso
especifico del fluido (m). @
V = Velocidad media del punto considerado (m/s) ¢"
Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo

dela2(m). @)

Tabla N° 1: Tipos o clases de tuberia segun el soporte

de la presion
CLASE Presion méxima | Presion maxima
3) 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)
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Tabla N° 2: Especificaciones técnicas tubos PVC- U

presion.

Diametro | Didmetro | Diametro | Espesor | Longitud
Nominal | entero | interior | minimo | total Lt
(pulg) | (mm) | (mm) | (mm) (m)
PN 5 bar (clase 5)

2 60.0 56.4 1.8 5
2172 73.0 69.4 1.8 5
PN 7.5 (clase 7.5)

11/4 42.0 38.4 1.8 5}
11/2 48.0 444 1.8 5
2 60.0 55.4 2.2 5
PN 10 bar (clase 10)

1/2 21 17.4 1.8 5
3/4 26.5 22.9 1.8 5
1 33 29.4 1.8 5
11/4 42 38 2 5
11/2 48 43.4 2.3 5
2 60 54.2 2.9 5
2172 73 66 3.5 3)

Fuente: NTP 339.002 (2015)
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Pérdida de carga

Para el calculo de las pérdidas de cargas por friccion de

tuberias de conduccidn existen la Darcy, Hazen Williams y

manning. "

Ecuacion de Darcy :

2

D2g

LV
hf=f — ... .. (20)

Donde:

f = perdida de energia en m. f = coeficiente de perdidas "

L Y D =longitud y diametro de la tuberia (m) ¢”

V = velocidad media del flujo m/s "

Tabla N° 03: Tipo de tuberia.

Tipo de tuberia

Hierro galvanizado 100
“Polietileno, Asbesto y cement” 140
“Poli (cloruro de vidrio) (PVC)” 150

Fuente: Norma 0S.010 (27)

2.2.10. Reservorio

Este tipo de construccion tiene la funcion de almacenar y distribuir
agua de la darsena a lo largo de la via, este tanque se hace de

acuerdo a la cantidad de agua que se debe almacenar para

abastecer a la poblacion. 8
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Es un tanque que almacena agua para para proporcionar a las
personas con la cantidad de agua que necesitan diariamente. Los
proyectos de agua potable se utilizan principalmente tanques
soportados, que ya son algo empirico de forma rectangular y

circular, se construyen directamente sobre la superficie terrestre.

(28)

2.2.10.1. Clases de reservorios de regulacion

e Reservorios apoyados.®®
*  Reservorio enterrados o semi enterrados. 8

*  Reservorios elevados. 8

Aquellos deben tener las siguientes formas: cuadrados,

rectangulares y circulares.

2.2.10.2. Componentes del reservorio

-Valvula de entrada. - El didmetro lo determina la tuberia
de conduccion, antes de entrar al tanque, el tanque debe
instalar una valvula del mismo diametro; Debe haber un
bypass para emergencias. %)

-Valvula de Salida. - EIl diametro de la tuberia de salida
correspondera al didmetro de la linea de suministro de agua,
y se deberd instalar valvula reguladora de agua para el 100%
de la poblacién en general.

-Valvula de rebose. — El diametro de la tuberia sanitaria

debe ser conveniente para limpiar el tanque en no mas de
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dos horas. Esta linea estard equipada con una valvula de
compuerta. Esta tuberia conocida como tuberia de rebose
debera estar conectada para drenaje libre a una tuberia
limpia y no debera estar equipada con una valvula que
permita que el agua fluya hacia afuera en cualquier
momento.

-BY — PASS. - Se instalara una tuberia con conexion directa
entre la entrada y la salida, de manera que cuando la tuberia
este cerrada al tanque, el flujo ir& directamente a la linea de
transporte. Esta fue la valvula de compuerta para controlar
el flujo de agua para el mantenimiento y limpieza de
tanques, es decir tanques de almacenamiento general y
técnico. 28

-Caseta 0 camara de valvulas.- Se trata de una pequefia
estructura adosada a un simple depdsito de hormigén con
carcasa metalica para proteger y mantener las valvulas de

control.

Criterios de disefio

-Volumen. —La capacidad de almacenamiento fue de 25%
de demanda promedio anual siempre y cuando el suministro
de agua de la fuente sea continuo, si el suministro es
intermitente o en otras palabras descontinuo, la capacidad

fue de al menos 30% del caudal maximo (Qm). @®
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-Célculo del volumen de reserva:
Vr = 7% * Qmd = 86400 ... ... ... (21)

-Calculo del tiempo de llenado total

Donde:

TIl: Tiempo de llenado (seQ)

VR: Volumen del reservorio (m3)

Qmd: Caudal méximo diario (m3/s)
-Tiempo de vaciado del reservorio
El tiempo maximo recomendado es de 4 horas, esto depende
principalmente de la carga hidraulica y del diametro de la
tuberia de salida. Para determinar el tiempo, se utiliza la
siguiente relacion: GV

25V h
v =
C AV2g

e (23)

Doénde:
Tv = tiempo de vaciado e segundos
h = carga hidraulica (m).
S = area tanque (m2).
g =aceleracion de la gravedad (9.81 m/seg.2).
e= Dimensionamiento de la tuberia
C = coeficiente de friccion (0.6 — 0.65).

A = area total del tubo desaglie (m2).
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-Dimensionamiento
Una vez determinado el volumen del tanque o como
técnicamente se le llama “reservorio”, se toman medidas del
ancho de la pared, la altura del agua, el borde libre y la altura
total del tanque. ¢
2.2.11. Linea de a Aduccidn
La linea de aduccidn es la linea entre el reservorio y el inicio de la

red de distribucién. El caudal de conduccion es el maximo horario.

(33)

Figura 04: Linea de aduccion

Fuente: Municipalidad distrital de Yungay ©%

A. Criterios de disefio

-Diametro

El didmetro de la tuberia adicional o técnicamente conocida como
tuberia de aduccion” es el didmetro que saldrd del tanque o
técnicamente se denomina reservorio para las lineas de

distribucion. ©3
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-Caudal de disefio

El rendimiento o mejor dicho “caudal” de una estructura de tuberia
o conducto, es el caudal maxima o caudal maximo por hora. G
-Velocidad

Para tuberia gruesa o de grano grueso en condiciones transitorias o
turbulentas y para agua a presion (recomendado para diametros de
50 a 3500mm). G4

Donde:

V = 0.355CDY-63 « pf054 (24)

2.2.12. Red de distribucion
Para la (Comision Nacional del Agua). Es un conjunto o mejor
dicho un gran grupo de elementos que, a su vez, transportan el agua
desde los tanques de servicio o de distribucion hasta una toma de
agua ubicada en nuestra casa (casa) o la boca de un incendio
publico. Su finalidad es abastecer de agua a los usuarios para fines
domésticos, publicos, comerciales, industriales y para condiciones
no habituales como la extincion de incendios. La red debe prestar
este servicio a largo plazo, en la cantidad y calidad requeridas, y

bajo la presion adecuada. ¢

2.2.12.1.Tipos de Red de distribucion

-Redes abiertas
Una red de distribucion abierta o ramificada se caracteriza
por que el agua fluye siempre en una sola direccion. Se

componen principalmente de tuberias primarias que
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ramifican en tuberias secundarias y, a su vez, también se
ramifican en tuberias terciarias. ¢

El caudal del ramal fue:

Qramal = K * Z Q.... (33)

Donde:
Qramal = caudal en cada ramal en I/s 2
Qg = caudal de cafio o grifo (l/s), > 10 1/s

K = coeficiente total entre 0.2 a 1

Figura 05. Redes abiertas

Fuente: Unefm. (2010)

Estas son las ventajas:

e Essencillo hallar su calculo

Estas son las desventajas:
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e Cuando se rompe una tuberia, se entorpece todo, lo que
puede provocar un corte general del suministro.

e Los extremos o finales de la ramificacion siempre son

problematicas porque el agua tiene tendencia a estancarse.

e La economia que resulta del menor desarrollo es

mas bien aparente que real. ¢

-Redes cerradas
Para (Fernandez), en las redes malladas, las tuberias
principales se comunican entre si, formando circuitos

cerrados. ¢

Figura 06: Redes cerradas

RED 26 METULUGN

L0 06 DiSTR2OUMN

Fuente: Unefm. (2010)

Ventajas
e Mayor libertad de circulacion del agua.

e La presion se distribuye de manera mas optima.
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e Brinda mayor seguridad en todo el servicio.

e “Este montaje es mas caro cuando es red ramificada

2.2.12.2. Criterio a tomarse en cuenta en el disefo

-Diametros

El didmetro minimo en las tuberias principales para la red
abierta es de 20 mm (3/4”) de diametro y en la red cerrada
deben ser de 25 mm. (17°). ©0)

-Caudal de diseio

Toda red de distribucion se disefio teniendo en cuenta el
caudal m&ximo horario.

- Presiones de servicio

La presion minima de trabajo en cualquiera de los puntos
de la red o linea de abastecimiento de agua no debe ser
menor a 5 m.c.a. y la presion estatica no debe ser mayor a
60 m.c.a.

-Velocidades admisibles

La minima velocidad utilizada no fue méas de 0.60m /s, y no
tiene que ser menos a 0.30 m/s. La velocidad méxima

permitida o admisible fue de 3m/s.

2.2.12.3. Vélvulas de interrupcion

Son valvulas que tienen como funcion o tarea, impedir el
flujo de agua en la tuberia hacia el interior, tenemos:
Vélvulas de compuerta, Valvulas, Valvulas de Alivio de

Presion.
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Figura 07: Valvula reductora de presion. ¢®

Fuente: google.es. (2020)

2.2.12.4. Véalvulas de control

En el sistema de distribucion debe contarse con valvulas de
control, denominados valvulas compuertas que se
encuentran instalados a lo largo de la red, para aislar
sectores en caso de roturas de tuberias y de esta manera
abastecer a la poblacion o para el mantenimiento de las

redes. (%6

Figura 08: Valvula compuerta ¢®

Figura 08: Valvula compuerta ¢®
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Figura 08: Valvula compuerta ©®

Fuente: Promarth. (2021)

2.3. Condicién Sanitaria

2.3.1. Factores que causan la afectacion de la condicion sanitaria 'y
factores que mejoran la condicion sanitaria.
Los seres humanos en diferentes actividades que realizan durante su
vida tienen la necesidad de tener una buena salud por ese motivo
hasta la zona rural mas alejado los pobladores deben tener un
servicio de agua que cumpla con los requisitos del ministerio de
salud. 7
2.3.2. Factores causales que afectan la condicion sanitaria
Segun Los factores que causan esta afectacion identificados son
los siguientes: ©®
e Infraestructura de saneamiento mal empleada, deteriorada

y por ende mal utilizada o en el peor de los casos inexistente.

@7
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e Deficiente, paupérrima 0 nula gestion del servicio de agua
potable.

e Inexistencia, no disponibilidad o simplemente escasez de
fuentes de abastecimiento de agua potable.

e Las poblaciones se encuentran muy dispersas como para que un
proyecto de agua potable sea viable.

e Mal uso del agua potable.

e carencia de las personas que proveen infraestructura y
accesorios.

e Fuentes contaminadas.

e Carencia y/o ausencia de las entidades gestoras de los servicios.

e Inversion en infraestructura sin tomar en cuenta algun proyecto
de sostenibilidad o un plan de viabilidad (agua en cantidad y
calidad adecuadas).

¢ La ciudadania no sabe cuidar el agua potable que poseen y por

ende no juntan el liquido elemento.

2.3.3. Factores a considerarse en cuenta para la mejora de la

condicién sanitaria.

2.3.3.1. Calidad del servicio de agua potable.

La calidad del agua potable preocupa en paises en desarrollo
y desarrollados de todo el mundo, por su repercusion en la
salud poblacional  agentes infecciosos, los productos
quimicos toxicos y la contaminacion radioldgica son factores
de riesgo. ©8)
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2.3.3.2. Cobertura del servicio de agua potable.

En el afio movil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de
la poblacion total del pais, no accede a agua por red publica,

es decir, se abastecen de agua de otras formas: camién.

(39)

2.3.3.3. Cantidad del servicio de agua potable.

Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un
manantial, para ser trasportado hacia la poblacion
mediante tuberias satisfaciendo lo minimo a la

poblacion. “9

2.3.3.4. Continuidad del servicio de agua potable.

Es la permanencia de agua potable que se brinda a la

poblacion ya sea de 24 horas a menos. “V)
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1. Hipdtesis
El disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable mejora la condicién
sanitaria del caserio de Irman, distrito de Huayan, Provincia de Huarmey,

departamento de Ancash — 2022.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion sera no experimental. Es el disefio de una
casilla, observar, tomar la muestra y hacer la descripcion y mostrar los
resultados.

Es una estrategia para obtener la informacion requerida, en este caso para
evaluar, elaborar y obtener la condicion sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable, lo cual nos ayudara a la evaluacion, para
asi poder aportar mejoras en el caso sea necesario.

El método fue el siguiente:

-

Figura 9. Elaboracion propia (2022)

Donde:

e O= Observacion, para poder tener la observacion de mi muestra tendré
que tener las bases tedricas para poder observar bien el sistema de
abastecimiento de agua potable.

e M= Muestra, después de a ver observado tomo una muestra aleatoria
para poder realizar el diagnostico.

e Analisis de evaluacion (X1, X2, X3, ... Xn) = Son los diferentes

componentes de un sistema y las anomalias que presentan, tengo que
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recolectar a través de los instrumentos de la recoleccién de datos con
técnicas e instrumento a la vez.
R= Resultado, es la interpretacion de los instrumentos para aplicarlos y

caracterizarlos.
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4.2. Universo y muestra
El universo
Esta conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en el

caserio de Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash
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Muestra
La muestra de esta investigacion estd compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Irman, distrito de4 Huayan, provincia

de Huarmey, departamento de Ancash — 2022

64



4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Las variables fueron definidas de acuerdo a nuestro proyecto y son las
siguientes:
Sistema de abastecimiento de agua potable, es para poder diagnosticar
las caracteristicas, el estado del sistema de abastecimiento de agua
potable. También para medir la satisfaccion de la poblacién.
Condicidn sanitaria, para poder diagnosticar la calidad de servicios a
través de datos sobre la salud de la poblacion concerniente al recurso
hidrico.
Vamos a definir los componentes de la operacionalizacion de las
variables:

e Variables:
Las variables en la investigacion, son los conceptos fundamentales y
centrales de la investigacion.

e Definicién conceptual:
Es la definicion de las variables, es el concepto o significado de cada
una de ellas segin un autor.

o Definicién operacional:
Detalla para las acciones u operaciones que debe realizar para medir
una variable, indica que para recolectar datos de una variable que es lo
que se tiene que desarrollar, ademas articula los conceptos necesarios

para identificar ejemplos de este.
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Dimensiones:
Las dimensiones son variables o variable con un nivel que se acercan
mas al indicador.

Indicadores:

Este tiene la funcion de indicar de cbmo medir cada uno de los factores
0 rasgos de la variable se expresa precisamente, proporciones, tasas,
indices y es una herramienta que sirve para detallar con mayor
seguridad los objetivos.

Unidad de medida:

Es la unidad para medir cada indicador, puede ser descriptivo y segun

el indicador del sistema de unidad de medida.
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Cuadro 1. Operacionalizacion de variables

- Tipo de tuberia

Unidad de
Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores
medida
“Seglin (Jimenes), Un sistema - Caudal
de abastecimiento de agua | Se disefio el sistema de - Captacion - Didmetro
potable, tiene como finalidad | abastecimiento de agua potable P - Pendiente -Nominal
primordial, la de entregar a los | del caserio Irman, haciendo uso | Linea de
habitantes de una localidad, | de las normas del reglamento conduccion -Didmetro
Sistema de agua en cantidad y calidad | nacional de edificaciones. - Presion
abastecimiento | adecuada para satisfacer sus - Velocidad -Nominal
de agua necesidades, ya que como se - Tipo de tuberia
potable sabe los seres humanos
(variable estamos compuestos en un 70% - Reservorio - Tipo
independiente) | de agua, por lo que este liquido - Volumen -Nominal
es vital para la supervivencia.
Uno de los puntos principales - Linea de -Didmetro
de este capitulo, es entender el aduccion - Presion -Nominal
término potable. - Velocidad
(1)” - Tipo de tuberia
- Red de F[))rlgg?;t]ro -Nominal
distribucion :
- Velocidad
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Condicion
Sanitaria
(variable
dependiente)

Los seres humanos en
diferentes actividades que
realizan durante su vida tienen
la necesidad de tener una buena
salud por ese motivo hasta la
zona rural méas alejado los
pobladores deben tener un
servicio de agua que cumpla
con los requisitos  del
ministerio de salud.”

Se obtuvo la informacién
mediante un cuestionario
usando la técnica de la
encuesta a la poblacién
para recaudar la
informacion y luego se
analiz6 en gabinete.”

Factores que
causan la
afectacion de la
condicién
sanitaria y
factores que
mejoran la
condicién
sanitaria.

e Factores causales que
afectan la condicion
sanitaria.
e Factores a tomar en cuenta
para la mejora de la
condicién sanitaria

e Nominal
e Nominal

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica
Se realizara las visitas correspondientes al caserio de Irman y se
procedera recolectar los datos respectivos de la poblacion utilizando
la técnica correlacional con la obtencion de informacion necesaria se
identifico a la poblacion actual, dotaciones y sus respectivas

ubicaciones de los componentes del sistema de agua potable.

4.4.2. Instrumento
Para la recoleccién de informacion se empleard fichas técnicas de
inspeccion, protocolo, cuestionario; como instrumento de
recoleccion de datos. Donde se recolectaran datos para el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Irman
distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

Cuadro 02: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Sistema de
abastecimiento
Observacion Ficha técnica Experimental
de agua

potable.

Condicion
o Encuesta Cuestionario Basico
sanitaria

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Fichas técnicas: Con este formato se recolectard todos los datos
posibles y los mas importantes que me sirvié de aporte para el

desarrollo del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
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en el caserio de Irméan distrito de Huayan, provincia de Huarmey,
departamento de Ancash.
Guia de observacion: Se constatara de una manera visual a modo
de conformidad de existencia de la fuente de agua que sera
seleccionada y se realizé el aforo correspondiente para determinar
el caudal de la fuente, también se determino el nimero de usuarios
(viviendas), tipo de comercio, economia y la poblacion en general
que servira para el disefio del sistema de agua potable del caserio de
Irman.
Protocolo de estudios
a. Estudio topograéfico.
Se realizara como parte principal el estudio topografico que me
facilito para ubicar la linea de conduccion, aduccion y distribucion,
asi mismo para la ubicacion de reservorio y cAmaras rompe presion.
b. Estudio de Agua.
Consistira en el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua que
permitio saber y tener la confianza de la fuente elegida.
c. Estudio de Suelos.
El estudio de suelos permitird reconocer y determinar el tipo de
suelos donde fue proyectada el sistema de agua potable.
4.5. Plan de analisis
Para el andlisis de los datos se tendré en cuenta: Se visitara el caserio Irman
para las coordinaciones respectivas con el teniente gobernador, agente

municipal y presidente del JASS.
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Se realizard el estudio topografico con estacion total y GPS, estudio de agua
y estudio de suelo, y luego se realiz6 los calculos en gabinete para el disefio
del sistema de agua potable teniendo en cuenta las normas del Reglamento

Nacional de Edificaciones.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 3. Matriz de consistencia

Planteamiento
del problema

5.1. Planteamiento del problema:

A pesar que nuestro planeta Tierra es 70% esté cubierto por agua y solo
el 30% es superficie terrestre actualmente el agua potable se mantiene
en un porcentaje aproximado de 0.5% el cual constituye un gran
problema a nivel mundial por este recurso que es tan abundante pero
escaso a la vez ya que constituyen un impacto negativo en la salud, la
alimentacion y sobre todo la educacién

a) Caracterizacion del Problema

Unos 2200 millones de personas en todo el mundo no tienen acceso a
servicios de agua potable gestionados de manera segura, 4200 millones
no cuentan con servicios de saneamiento seguros y otros 3000 millones
carecen de instalaciones basicas para lavarse las manos(1).

Teniendo en cuenta lo antes dicho y sobre todo dando énfasis en que el
agua potable es tremendamente fundamental para el desarrollo socio
econdmico y cultural en nuestra existencia a continuacion citaré algunos
textos sobre como es que el recurso hidrico ha venido siendo usado en
diferentes contextos y ambientes a nivel mundial, nacional, distrital y
provincial

El caserio de Irman a pesar de tener ya muchos afios de creacion aun
mantiene a sus habitantes abastecidos con agua puquial y un pozo ya
que segun cuentan sus moradores jamas se ha secado ese arroyo, por
otro lado en tiempos de escorrentia ellos extraen agua de los pozos
artesanales.

b) Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la condicion sanitaria del caserio de Irman, distrito de
Huayan, provincia de Huayan, departamento de Ancash - 20227

Objetivos

OBJETIVO GENERAL
Se realizara el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Irman, distrito de
Huayan, Provincia de Huarmey, departamento de Ancash — 2022.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Diagnosticar la carencia de agua potable y las enfermedades que
su falta de este liquido produce en la poblacién, sobre todo en las
personas vulnerables como nifios y ancianos
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2. Disenfar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey,
departamento de Ancash — 2022;

3. Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
Irman, distrito de Huayan, Provincia de Huarmey, departamento
de Ancash - 2022

Marco
tedricoy
conceptual

Se subdivide en:

Antecedentes

e Internacionales
e Nacionales
e Locales

Bases teoricas

e Aspectos generales

e Sistema de agua potable

e Tecnologias para disposicion de excretas y aguas residuales
e Condicion sanitaria

Metodologia

El tipo de investigacion El tipo de la investigacion fue descriptivo
correlacional porque describe una realidad empleado encuestas , fichas
técnicas

El nivel de la investigacion fue descriptivo.

El disefio de la investigacidn fue no experimental.

El universo y la muestra de la investigacion fue sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Irman, distrito de
Huayan, provincia de Huayan, departamento de Ancash

Definicion y operacionalizacién de las variables las variables fueron:
Sistema de abastecimiento de agua potable y Condicion sanitaria.
Técnicas e instrumentos las técnicas fuen: observacion y entrevista. Los
instrumentos fuen: Fichas de diagnostico del sistema, Encuestas de
percepcion de la poblacién, Reporte del puesto de salud, Evaluacion de
la calidad del agua.

Plan de analisis consistié en: analisis descriptivo, procesamiento de
datos y resultados finales.

1. Vierendel. Abastecimiento de agua y alcantarillado. cuarta
edicion; 2009. 147p.
2. Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

Parametros de disefio de infraestructura de agua y saneamiento
para centros poblados rurales setiembre 2004; [Internet]. Lima|
- Peru; 2004 [cited 2018 Mzo. 21]. Available from:
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4.7. Principios éticos

En la presente investigacion se tendran en cuenta los siguientes principios

éticos.

e Proteccion a las personas, la persona es el fin y no el medio en la
investigacion, por ello, no se debe poner en riesgo la integridad de las
personas asi se respetan sus derechos fundamentales. La dignidad es el
fundamento tedrico y ético del reconocimiento de los derechos humanos.
Respetar la dignidad de las personas significa tratarlas siempre como
fines en si mismas y nunca simplemente como medios para otros fines,
es decir, nos obliga a no explotar y utilizar a las personas para fines que
les son ajenos. La proteccién de la dignidad se define de manera mas
concreta, en las actividades especificas de investigacion y en relacién a
las posibles violaciones a la integridad e identidad de las personas que
puedan resultar de ella. En la investigacion para proteger a las personas
usaré el formato de asentimiento informado que se encuentra en los
anexos.

e Libre participacion y derecho a estar informado, los participantes
tienen derecho a estar informado sobre la investigacion, del cémo se
desarrollard, las finalidades, etc., para lo cual a los que desean participar
se les otorgara la ficha de consentimiento informado, se les presentara
también los oficios dirigidos a los representantes de la comunidad de
parte de la universidad.

e Beneficencia y no maleficencia, en la presente investigacion, el
investigador debe tener presente los siguientes puntos: no causar dafio,

disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios que generara
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la investigacion, para ello debe apelarse a la capacidad de orientarse en
el campo especifico de investigacion, adoptando los metodos maés
adecuados a los objetivos y naturaleza de la investigacién, conociendo
sus respectivas potencialidades y limites. Esta estrictamente ligada a la
profesionalidad (Codigo deontoldgico) entendida como la plena
conciencia del propio rol social, de las expectativas que éste genera en
los grupos de interés y en la sociedad y de los deberes éticos que de él se
derivan.

Justicia, en la investigacion se debe ejercer un juicio razonable,
ponderable para evitar las practicas injustas, sobre todo cuando se
realizan las encuestas y los métodos donde participan las personas, se
tiene que tener en cuenta que cada uno de ellos tienen una dignidad, por
lo tanto, se les tiene que tratar con equidad. Los beneficiarios tienen
también el derecho a acceder a los resultados de la investigacién
mediante el informe final que otorgaré a la JASS de la poblacién.
Integridad cientifica, se trata no solo de la integridad de la
investigacion, sino también de la integridad del investigador, en cuando
d las normas deontoldgicas se deben evitar dafios, riesgos todo aquello
que pueda perjudicar a los participantes de la investigacion. Se tiene que
ser transparentes sobre todo si hay conflictos de interés. Para poder
evidenciar la integridad cientifica se utilizara el Reglamento anti plagio
de la universidad que nos ayuda a verificar la similitud con otros trabajos

para comprobar la integridad de la investigacion.
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V. Resultados
5.1. Resultados

5.1.1. Resultado de mi primer objetivo especifico. - Diagnosticar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Irman,
distrito de Huayéan, provincia de Huarmey, departamento de
Ancash — 2022.
El diagnostico del sistema de abastecimiento de aguas presente en la
poblacion, del caserio de Irméan, distrito de Huayan, provincia de
Huarmey, departamento de Ancash; concluy6 en que se requiere la
realizacién del disefio de un sistema de abastecimiento debido a que
en la actualidad las fuentes de agua de la comunidad provienen de
acequias, rios cercanos y puquios, por lo cual tienden a ser fuentes
de poca calidad sanitaria debido al estancamiento y exposicion del
medio ambiente.
El sistema de agua potable es por gravedad sin filtracion, a través del
cual se abastece de agua desde la cuenca hasta los hogares de todos
los habitantes del corregimiento de Irman, distrito de Huayan,

provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

5.1.2. Resultado de mi segundo objetivo especifico. - Disefiar sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Irman, distrito de
Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash — 2022.
A la elaboracion del disefio de distribucion de agua competen los
siguientes aspectos:

a. Estudio poblacional
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Con la realizacion de encuestas e indagacion de los datos censales
se determind que la poblacion actual es de 125 habitantes (74
mujeres y 51 hombres) distribuidos en 40 viviendas, esto arroja
un resultado de densidad de 3.13 hab./viv. La poblacién futura en
base a datos obtenidos a partir del 2006 resultando en un
coeficiente de crecimiento de 0.0296 hasta el 2022, siendo
estimable que la poblacion en el afio 2042 llegue a 200 habitantes
aproximadamente, estos datos se pueden apreciar en las tablas 4

y 5. Asi como también los datos censales en el anexo 6.

Tabla N° 4. Método de crecimiento aritmético: Coeficiente de

crecimiento.
METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

. . . COEFICIENTE DE
ANO POBLACION  FORMULA TR TIEMPO
2006 80 Hab. > 0.0406 4 afios
2010 93 Hab. p—j -1 00242 4 afios
2014 102 Hab. == 0.0319 4 afios
2018 115 Hab. 0.0217 4 afios
2022 125 Hab. PROMEDIO 0.0296 2.96 %

Fuentes: Elaboracion propia (2022)

Tabla N° 5. Método de crecimiento aritmético: Poblacién

futura.
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METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

POBLACION

ANO FUTURA FORMULA TIEMPO
2006 185 Hab. 16 afos
2010 170 Hab. | Pe=P,(1+r.0) | 12 afos
2014 155 Hab. 8 afios
2018 140 Hab. 4 afos
2042 200.00 Hab. FUTURA 20 aflos

Fuentes: Elaboracion propia (2022).

Figura 12. Realizacion de encuestas.

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
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Figura 13. Problemas sanitarios divisados en la comunidad.

TR LN

g

Fuentes: Elaboracién propia (2022)

b. Estudio de suelos

Tabla N° 6. Resultados de la muestra.

Calicata Cloruros % Sulfatos %

C-1 0.0489 0.0307

Fuentes: GEOCYP S.R.L. (2022)

De acuerdo con la tabla 6, los resultados de las pruebas quimicas
del suelo superan los limites permisibles de contenido de cloruros
y sulfatos, por lo que se recomienda utilizar Cemento Portland Tipo
2 0 MS al momento de preparar el concreto para la cimentacion de

la estructura; ademas, se excavaron calicatas de hasta 3 m de
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profundidad en el &rea de estudio, sin detectar nivel freatico. Por
otro lado la topografia del terreno es ligeramente accidentado,
ondulado, tiene una cubierta inicial arcillosa limosa original con un
espesor de 0.15 m a una altitud de 0.20 m. Con presencia de tipos
individuales de grava, paja, raices y vegetacion seguida de arcilla
y grava inorgénica con matriz arcillosa, de dura a blanca y de seca
a humeda con la presencia de botoneria de T.M. 8” y bloques de
T.M. 15”. Estos resultados muestran que la estructura debe
disefiarse para soportar una capacidad admisible de 1155 Kg/cm2
y una profundidad de cimentacion minima de 1.50 m, asimismo se
debe realizar zapata corrida y una sub zapata de 0.20 m de espesor
de mezcla de concreto 1:10; los resultados del laboratorio pueden
ser analizados en el anexo 7.

Cabe sefialar que la zona de estudio se ubica en la zona 3 del nuevo
mapa de Zonas Sismicas del Perd, por lo que es importante
considerar los impactos sismicos para cada estructura en
construccion. La figura X muestra el lugar donde se tomé la
muestra. Lo que se destaca en esta serie de ideas es que la geografia
y topografia de la tierra favorece la construccion de un sistema

distribuido bajo la influencia de la gravedad.
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Figura 10. Lugar de excavacion, calicata C-1.

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
Estudio de agua
Los resultados de las pruebas de laboratorio (figura 11),
confirman que la calidad del agua segun las normas de calidad
ambiental es apta para fines domésticos sin necesidad de una

potabilizacién rigurosa y avanzada de la misma.
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Figura 11. Resultados de laboratorio

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISIOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N* 102202_22 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. LESTER MARQUEZ URIBE - DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL CASER(O DE IRMAN, DISTRITO DE
HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH

LOCALIDAD: CASERIO DE IRMAN FECHA DE MUESTREO: 01/02/2022
DISTRITO: HUAYAN FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 03/0272022
PROVINCIA: HUARMEY FECHA DE REPORTE: 05/02/2022
DEPARTAMENTO:  ANCASH MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante
TIPO DE MUESTRA:  AGUA
DATOS DEL MUESTREO

COD.LAB COD. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO HORADE | COORDENADAS UTM

CAMPO | DE MUESTREO MUESTREO | ESTE NORTE
102202_22 | M1 Agua de manantial ladera conocido como 14:00 198835 | 8908885.2

“puquito” - caserfo de Irman / Huayan /
Huarmey / Sr Lester Marquez Uribe

RESULTADO DEL ANALISI FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

PARAMETROS CODIGO DE MUESTRA
102202_22

pH 6:98

Turbiedad (UNT) 0.28

CONDUCTIVIDAD 25 °C (us/cm) 393.0 ]
Sélidos totales Disueltos (mg/L) 213.0

Coliformes Totales (NMP/100mL) 12
Coliformess Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: <"valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado

Métodos de ensayo: Condustividad y sélidos totales disueltos: electrodo APHA aww 2510 B, 22th Ed.2012 Turbiedad:
Nefelométrico: APHA AWWA. WEF. 21308 22nd Ed 2012 Numeracién de Coliformes totales y Termotolerantes por el Método
Estandarizado de Tubos multiples APHA AWWA, WEF, 92218 Y 9221 E 22th Ed. 2012

Atentamente,

Fuentes: Ministerio de Salud (2022).

d. Caudal aportado por la fuente de agua

El céalculo del caudal se aplica en base a la cantidad muestreada
en funcion del tiempo, durante la temporada de lluvias para la cual
se determina el caudal maximo y la temporada seca para el caudal

minimo. La tabla 7 muestra los resultados de este proceso.
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Tabla N° 7. Calculo de caudales maximos y minimos.

CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)

N° VOLUMEN  TIEMPO .
e - e FORMULA RESULTADO
1 4L 3.98s
2 4L 3.96 7
3 4L 3.985s Q= T 1.04 L/s
4 4L 3675
5 4L 3.67s
PROMEDIO 395
CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)
N° VOLUMEN  TIEMPO .
e - e FORMULA RESULTADO
1 4L 3.87s
2 4L 360
3 4L 355 Q= v 1.10 L/s
4 4L 3.64s T
5 4L 3455
PROMEDIO 365

Fuentes: Elaboracion propia (2022).

e.

Caudal requerido

Los célculos de la red de abastecimiento de agua se basan en un

periodo de calculo de 20 afios, por lo que se han determinado los

valores de los caudales maximos horarios y diarios necesarios

para satisfacer la demanda de la poblacion en el afio 2042. El

namero de personas respecto al consumo se puede ver en la tabla

8.
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Tabla N° 8. Caudales

Pf ) CONS.

ARITMET. : (I/s) | Ki: 13[K2: 2.0
2022 0 125 40 0.12 0.12 30% 0.17 0.21 0.33
2023 1 129 41 0.12 0.12 29.250% 0.17 0.22 0.34
2024 2 133 43 0.12 0.12 28.500% 0.17 0.22 0.34
2025 3 137 44 0.13 0.13 27.750% 0.18 0.23 0.35
2026 4 140 45 0.13 0.13 27.000% 0.18 0.23 0.36
2027 5 144 46 0.13 0.13 26.250% 0.18 0.24 0.36
2028 6 148 47 0.14 0.14 25.500% 0.18 0.24 0.37
2029 7 151 48 0.14 0.14 24.750% 0.19 0.24 0.37
2030 8 155 50 0.14 0.14 24.000% 0.19 0.25 0.38
2031 9 159 51 0.15 0.15 23.250% 0.19 0.25 0.38
2032 10 163 52 0.15 0.15 22.500% 0.19 0.25 0.39
2033 11 166 53 0.15 0.15 21.750% 0.20 0.26 0.39
2034 12 170 54 0.16 0.16 21.000% 0.20 0.26 0.40
2035 13 174 56 0.16 0.16 20.250% 0.20 0.26 0.40
2036 14 177 57 0.16 0.16 19.500% 0.20 0.26 0.41
2037 15 181 58 0.17 0.17 18.750% 0.21 0.27 0.41
2038 16 185 59 0.17 0.17 18.000% 0.21 0.27 0.42
2039 17 188 60 0.17 0.17 17.250% 0.21 0.27 0.42
2040 18 192 61 0.18 0.18 16.500% 0.21 0.28 0.43
2041 19 196 63 0.18 0.18 15.750% 0.22 0.28 0.43
2042 20 200 64 0.19 0.19 15% 0.22 0.28 0.44

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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a. Captacion
Las siguientes tablas se muestran los resultados para el disefio de
camara de captacion (Tabla 9), distancia entre el punto de
afloramiento y la cdmara humeda (tabla 10), calculo del ancho de las
pantallas, altura de la camara himeda (tabla 11), calculo de canastilla
(tabla 12) y célculo de la tuberia de rebose y limpieza (tabla 3); los
planos de especificacion de la cdAmara de captacion se ubican en el

anexo 10, lamina CL-03.
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Tabla N° 09 : Disefio de camara de captacion

1 DISENO DE CAMARA DE CAPTACION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot 80.00 Lit/Hab/Dia
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Cons. O 0.40 Lit/
Qp 1 — %perdi. 1 —15 ' 10seg
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1- QP 1.3-0.40 0.28 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2.0.76 0.44 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS cd 0.80
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS :
RUGOSIDAD C 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO eC? 020 m
DE LA CAPTACION :
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO AT 010 m
DE CAPTACION '

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 10. Célculo de distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara de humedad (l)

CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD (L)

CRITERIOS DE DISERO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 20,50 m H ASUMIDO 0.50 m
(ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 2 ghoy1/2 R S
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s ve (%) (252 230 e
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s e AL IR LS 5
2 1.56 - (0.50)2
PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO ho Ao 1.56- (050)7 0.02 m
28 2 x9.81
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE HE H - ho 0.40 — 0.02 0.48 m
ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE o
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L RLS 0.48 160 m
HUMEDAD L 0.30 0.30

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 11. Calculo de ancho de la pantalla

3- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
) (Qmax) (1.14)
AREA DEL ORIFICIO A 1000 1000 0.0026 m"2
cd *V, 0.8 x 0.50
DIAMETRO DEL ORIFICIO D1 (m-D?) 40,0037 2.26 Pul
A= (—) «39.37 26 Pulg
4 3.1416
DIAMETRO ASUMIDO D2 2.00 Pulg
convirtiendo a m 39.37 (D2) (2) 0.0508 m
39.37 39.37
NUMERO DE ORIFICIOS NA (h)2+1 (E)ZH 23
D, 1.50
redondeo N A 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2-(6D)+NA-D+3D-(NA-1)  2:(6:1.50)+4-1.50+3-1.50-(3) 42.00 Pulg
B A
convirtiendo am 39.37 g Az, 1.07 m
39.37 39.37
redondeo b 1.10 m

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 12. Altura de la cAmara humeda

4 ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD
DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA
CANASTILLA B CRITERIO 3.30 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MiNIMO ¢ CIRITERD S
DESNIVEL MiNIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE D CRITERIO 20.00 cm
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E CRITERIO 40.00 cm
ALTURA DE LA 0.15 + 3.30 + 0.30
CAMARA HUMEDAD o A+B+C+D+E +0.20 + 40.00 108 cm

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
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Tabla N° 13. Calculo de canastilla

CALCULO DE LA CANASTILLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dr 2-B 2-1 2.00 Pulg
L 3-Dc 3-1 3.00 Pulg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6-Dc 61 6.00 Pulg
L CRITERIO 11.00 cm
AREA TOTAL DE RANURAS At 9% PIx(B/100)° 9 * M 0.004054 m"2
4
AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m"2
0.00405
N° DE RANURAS Nr At +1 115 ranuras
Ar 0.00004
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Tabla N° 14. Calculo de tuberias de rebose y limpieza

6- CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CALCULO DE LA TUBERIA DE 5 0.71 * Qmax®-38 0.71 % 1.14938 174 Pl
REBOSE Y LIMPIEZA hfo-21 0.0150-21 ' g
Se considera 2.00 Pulg

Fuentes: Elaboracion propia 2022
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a. Linea de conduccion
Para determinar el tipo de tuberia requerida para cumplir con los
requisitos de disefio hidraulico, se calcularon el didmetro de la linea
de conduccidn, la velocidad, la presidn, y el material de la tuberia y
los resultados se muestran en las tablas 15, 16 y 17 a continuacion.

Tabla N° 15. Calculo de la linea de conduccion.

METODO DIRECTO

Caudal Qmd e R Desnivel del terreno

Tramo (Itslseq) Longitud L (m) (m)

Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)

CAP-CRP 050It/seg  301.00m  2,696.340 ms.n.m. 2,671.660 m.s.n.m. 24.68 m

CRPL-Reser 050Itseg 34500m 2671660 msnm. 2646.980msnm. 2468 m
Fuentes: Elaboracion propia (2022).

Tabla N° 16. Velocidad en la linea de conduccion.

METODO DIRECTO

Pérdidade Coeficiente .,
carga de Dismaii . . Velocidad V
Unitrh rugosidad sD Diametros D (Pulg.) Diametros D (m.) (m/seg)
(Pulg.)
DISPONIBL S
0.082 140 0.908 1.00 0.029 m 0.737
0.072 140 0.934 1.00 0.029 m 0.737

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
Tabla N° 17. Calculo de tipo de tuberia para la linea de

conduccion.

METODO DIRECTO

Pérdida de

Pérdida de carga COTAPIEZOMETRICA .
carga oor TRAMO Hf PO TiPe | clAsE
unitaria hf A\ . FINAL (m)
(m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)
(m/m)
0.025 7.5693 2,696.34 m.s.n.m. 2,689 msnm. 17.11m. PVC 10
0.025 8.676 2,671.66 ms.n.m. 2,663ms.n.m. 16.00m. PVC 10

Fuentes: Elaboracion propia, (2022).



f. Reservorio

La evaluacion hidraulica del sistema de reservorio se puede estimar
a partir de las tablas 18, 19, 20 y 21; que se refiere al disefio del
reservorio, sus dimensiones, ajustes hidraulicos y las
correspondientes dimensiones de la canastilla; los planos
correspondientes a las especificaciones del reservorio y la cerca del

mismo se encuentran en el anexo 10, ldminas R-05, y CR-06.
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Tabla N° 18. Disefio del reservorio

3- DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25-0.22 - 86.4 4.75 m"3
VOLUMEN DE RESERVA Vres. % 4 % -4 0.79 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 4.75+0.79 5.54 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 19. Dimensionamiento del reservorio

DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00 m

Largo interno I Dato 3.00 m

Altura util de agua h (Vt/(b-I)) 111 m

Distancia vertical eje_sallda y fondo hi Dato 0.10 m

reservorio
Altura total de agua ha 121 m
Relacidn del ancho de la base y la altura | iI= R 248 m
(b/h)

Distancia vertlcgl techo reservorio y eje K Dato 0.20 m
tubo de ingreso de agua

Distancia verFlctaI entre eje tubo de rebose | Dato 015 m

y eje ingreso de agua

Distancia ve_rtlcal ent_re eje tubo de rebose m Dato 0.10 m
y nivel maximo de agua

Altura total interna H ha + (k + 1+ m) 1.66 m

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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Tabla N° 20. Instalaciones hidraulicas

INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Célculo de diametro 2.30

Diametro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Didmetro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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Tabla N° 21. Dimensionamiento de la canastilla

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

longitudinal al tubo

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Didmetro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longltyg de canas_tllla sea mayor a 3 c Dato 5.00 Veces
veces diametro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Dsc*c 217.00 mm
Area de ranuras Ar Dato 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro Dc 2 * Dsc 58.80 mm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla pc pi *Dc 184.73 mm
NG -
tmero de ranuras en diametro NI pc/ 15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area % n
de la tuberia de salida a 2Epese jie et LIPS
Numero total de ranuras R At/ Ar 85 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/ Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones
P P S (Lc-0)/F 66 mm

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
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g. Lineade aduccion
Los resultados de la recopilacién de datos y los valores para la
velocidad, la presion y el tipo de tuberia predeterminados

utilizados en la linea de aduccién se muestran en las tablas 22, 23

y 24.

Tabla N° 22. Datos del terreno.

METODO DIRECTO

Caudal Qmh OTALEL TERRENG Desnivel del terreno

Longitud L m
(Itsfseq) e (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (m)

Tramo

Res-Red dis  0.59 It/seg 331.00m 2,646.980 m.s.n.m. 2,627.200 m.s.n.m. 19.78 m

Fuentes: Elaboracion propia (2022)

Tabla N° 23. Datos hidraulicos de la tuberia de aduccién

METODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria Coeficiente de Diémetros D (Pulg) Didmetros D Didmetros D (m) Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C g (Pulg.) ' (m/seg)

0.060 140 1.032 1.00 0.029m 0.869

Fuentes: Elaboracion propia (2022)

Tabla N° 24. Tipo de tuberia

METODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria hf Pérdida de carga por COTAPIEZOMETRICA PRESION TIPO  CLASE
(m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (ms.n.m) FINAL (m)
0.034 11.309 2,646.98 msnm. 2635.67msnm. 847m.  PVC 10

Fuentes: Elaboracion propia (2022)



h. Red de distribucion
Finalmente, se obtuvieron los resultados de la red de distribucion
de tomas domiciliarias para las 40 viviendas existentes, cuyos
resultados se presentan en la tabla 25. Los planos de ubicacion de
las viviendas y red de distribucién se incluye en el anexo de la

lamina RD-08.

Tabla N° 25. Caudal y presion en las ramificaciones de la

red de distribucion.

CAUDAL ,
VIVIENDAS PRESION
UNITARIO
VIVIENDA 01 0.0145 15.23
VIVIENDA 02 0.0145 25.65
VIVIENDA 03 0.0145 25.36
VIVIENDA 04 0.0145 23.44
VIVIENDA 05 0.0145 36.26
VIVIENDA 06 0.0145 34.52
VIVIENDA 07 0.0145 34.22
VIVIENDA 08 0.0145 32.88
VIVIENDA 09 0.0145 38.59
VIVIENDA 10 0.0145 38.45
VIVIENDA 11 0.0145 24.52
VIVIENDA 12 0.0145 36.25
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VIVIENDA 13 0.0145 36.47
VIVIENDA 14 0.0145 25.25
VIVIENDA 15 0.0145 25.95
VIVIENDA 16 0.0145 41.52
VIVIENDA 17 0.0145 41.25
VIVIENDA 18 0.0145 41.36
VIVIENDA 19 0.0145 25.26
VIVIENDA 20 0.0145 31.53
VIVIENDA 21 0.0145 32.54
VIVIENDA 22 0.0145 21.54
VIVIENDA 23 0.0145 18.65
VIVIENDA 24 0.0145 18.22
VIVIENDA 25 0.0145 17.62
VIVIENDA 26 0.0145 31.22
VIVIENDA 27 0.0145 36.22
VIVIENDA 28 0.0145 37.22
VIVIENDA 29 0.0145 31.25
VIVIENDA 30 0.0145 25.25
VIVIENDA 31 0.0145 38.59
VIVIENDA 32 0.0145 36.65
VIVIENDA 33 0.0145 23.26
VIVIENDA 34 0.0145 49.52
VIVIENDA 35 0.0145 41.26
VIVIENDA 36 0.0145 41.25
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VIVIENDA 37 0.0145 37.53

VIVIENDA 38 0.0145 36.32
VIVIENDA 39 0.0145 29.56
VIVIENDA 40 0.0145 38.55

Fuentes: Elaboracion propia (2022)

5.1.3.Ubicacion
La presente investigacion se realizo en el espacio comprendido por
el caserio de Irméan, distrito de Huayan, provincia de Huarmey,
departamento de Ancash, el plano de ubicacidn es apreciable en el
anexo 10; Ubicacion geografica:
Coordenas UTM: E 198835 y N 8908885.2
Altitud: 2700 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.),

aproximadamente.

5.1.4. Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable
El diagnostico del sistema de abastecimiento de aguas presente en la
poblacion, del caserio de Irman, distrito de Huayan, provincia de
Huarmey, departamento de Ancash; concluyo en que se requiere la
realizacion del disefio de un sistema de abastecimiento debido a que
en la actualidad las fuetes de agua de la comunidad provienen de
acequias, rios cercanos y puquios, por lo cual tienden a ser fuentes
de poca calidad sanitaria debido al estancamiento y exposicion del

medio ambiente.
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5.1.5. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
A la elaboracion del disefio de distribucion de agua competen los
siguientes aspectos:
a. [Estudio poblacional
Con la realizacion de encuestas e indagacion de los datos censales se
determind que la poblacion actual es de 125 habitantes (74 mujeres
y 51 hombres) distribuidos en 40 viviendas, esto arroja un resultado
de densidad de 3.13 hab./viv. La poblacién futura en base a datos
obtenidos a partir del 2006 resultando en un coeficiente de
crecimiento de 0.0296 hasta el 2022, siendo estimable que la
poblacion en el afio 2042 llegue a 200 habitantes aproximadamente,
estos datos se pueden apreciar en las tablas 4 y 5. Asi como también
los datos censales en el anexo 6.
Tabla N° 4. Método de crecimiento aritmético: Coeficiente de

crecimiento.

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

o 2 - COEFICIENTE DE
ANO POBLACION FORMULA CRECIMIENTO r TIEMPO

2006 80 Hab. 0.0406 4 afios
2010 93 Hab. g—i -1 0.0242 4 afios
2014 102 Hab. r= t 0.0319 4 afios
2018 115 Hab. 0.0217 4 afios
2022 125 Hab. PROMEDIO 0.0296 2.96 %

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 5. Método de crecimiento aritmético: Poblacion

futura.
METODO CRECIMIENTO ARIMETICO
- POBLACION .
ANO FUTURA FORMULA TIEMPO
2006 185 Hab. 16 afios
2010 170 Hab. | Pr=P,(L+r0) | 12 afios
2014 155 Hab. 8 afios
2018 140 Hab. 4 afios
2042 200.00 Hab. FUTURA 20 afios

Fuentes: Elaboracion propia (2022).

b. Estudio de suelos

Tabla N° 6. Resultados de la muestra.

Calicata Cloruros % Sulfatos %
C-1 0.0489 0.0307
Fuentes: GEOCYP S.R.L. (2022)

Como se muestra en la tabla 6, los resultados de las pruebas
quimicas de suelo superan los limites de cloruro y sulfatos
permisibles, por ello, es recomendable utilizar Cemento Portland
Tipo 2 0 MS en la preparacion del concreto para la cimentacion de
la estructura; ademés, en la zona de estudio se excavd en las
calicatas hasta una profundidad de 3 m sin encontrar nivel freatico.
Por otra parte, la topografia del terreno presenta una superficie
ligeramente accidentada y ondulada, presenta una capa inicial de
material de relleno de arcilla limosa de espesor variable de 0.15 m.
a 0.20 m. con la presencia de gravas aisladas, pajillas, raices y
vegetacion seguidamente presenta hasta la profundidad de estudios

arcillas inorgénicas y gravas de matriz arcillosa, de dura a blanca 'y
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C.

de seco a humedo con la presencia de botoneria de T.M. 8" y
bloques de T.M. 15”. Estos resultados sugieren que se debe disefar
la estructura para una capacidad portante admisible de 1.155
kg/cm2 y una profundidad de cimentacion no menor de 1.50 m.
Asimismo se recomienda la implementacion de zapata corrida y
una sub zapata de 0.20 m de espesor de mezcla de concreto 1:10;
los resultados del laboratorio pueden ser analizados en el anexo 7.
Se debe tomar en cuenta que la zona en estudio se encuentra en la
zona 3 del nuevo mapa de zonificacion Sismica del Per, por lo que
es importante considerar la accion del sismo para cualquier
estructura a construir. En la figura X, se puede apreciar el lugar de
muestreo.

En este orden de ideas, se destaca el hecho de que la ubicacién
geografica y topografica del terreno favorece la construccion de un

sistema de distribucion por gravedad.

Figura 10. Lugar de excavacion, calicata C-1.

Fuentes: Elaboracion propia (2022).

Estudio de agua
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Los resultados aportados por el estudio de laboratorio (figura
11), certifican la calidad del agua como perteneciente a la
subcategoria Al dentro de los Estandares de Calidad Ambiental,
siendo esta utilizable con cardcter domestico sin la estricta

necesidad de hacer una potabilizacion avanzada de la misma.

Figura 11. Resultados de laboratorio

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISIOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N* 102202_22 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. LESTER MARQUEZ URIBE - DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE
HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH

LOCALIDAD: CASERIO DE IRMAN FECHA DE MUESTREO: 01/02/2022
DISTRITO: HUAYAN FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 03/0272022
PROVINCIA: HUARMEY FECHA DE REPORTE: 05/02/2022

DEPARTAMENTO:  ANCASH MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

TIPO DE MUESTRA:  AGUA

DATOS DEL MUESTREO
COD.LAB COD. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO HORADE | COORDENADAS UTM
CAMPO | DE MUESTREO MUESTREO | ESTE NORTE
102202_22 | M1 Agua de manantial ladera conocido como 14:00 198835 | 8908885.2
“puquito” - caserio de Irman / Huayan /
Huarmey / Sr Lester Marquez Uribe

RESULTADO DEL ANALISI FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

PARAMETROS CODIGO DE MUESTRA
102202_22

pH 6:98
Turbiedad (UNT) 0.28
CONDUCTIVIDAD 25 °C (us/cm) 393.0 B
Sélidos totales Disueltos (mg/L) 213.0
Coliformes Totales (NMP/100mL) 12
Coliformess Termotolerantes (NMP/100mL) <18
Nota: <"valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado

Métodos de ensayo: Condustividad y sdlidos totales disueltos: electrodo APHA aww 2510 B, 22th £d.2012 Turbiedad:
Nefelométrico: APHA AWWA. WEF. 21308 22nd Ed 2012 Numeracidn de Coliformes totales y Termotolerantes por el Método
Estandarizado de Tubos multiples APHA AWWA, WEF, 92218 Y 9221 E 22th Ed. 2012

Atentamente,

Fuentes: Ministerio de Salud (2022).
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d. Caudal aportado por la fuente de agua

El calculo del caudal aportado, fue realizado en base a la toma del

volumen de muestras en relacion al tiempo, durante épocas de

lluvia, que determind el caudal maximo, y épocas de estiaje para

el caudal minimo, la tabla 7, contiene los resultados de este

proceso.

Tabla N° 7. Calculo de caudales maximos y minimos.

CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)

N° VOLUMEN  TIEMPO

FORMULA RESULTADO

VECES m3 Seg
1 4L 3.98s
2 4L 3.96s v
3 4L 3.98s Q= T 1.04 L/s
4 4L 3.67s
5 4L 3.675s
PROMEDIO 3.9s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

N° VOLUMEN TIEMPO

FORMULA RESULTADO

VECES m3 seg
1 4L 387s
2 4L 3.60s
3 4L 355 Q= v 1.10 L/s
4 4L 3645 T
5 4L 3455
PROMEDIO 365

Fuentes: Elaboracion propia (2022).

e. Caudal requerido

La realizacion del célculo del sistema de distribucién de aguas se

ejecutd en base a un periodo de disefio de 20 afios, por tanto, se

determinaron los valores de los caudales maximos diarios y horarios



necesario para satisfacer la demanda de la comunidad hasta el 2042,
los resultados del analisis anual de crecimiento poblacional frente al

consumo se pueden apreciar en la tabla 8.
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Tabla N° 8. Caudales

Pf - CONS.

ARITMET. : (I/s) | KI: 13]K2: 20
2022 0 125 40 0.12 0.12 30% 0.17 0.21 0.33
2023 1 129 41 0.12 0.12 29.250% 0.17 0.22 0.34
2024 2 133 43 0.12 0.12 28.500% 0.17 0.22 0.34
2025 3 137 44 0.13 0.13 27.750% 0.18 0.23 0.35
2026 4 140 45 0.13 0.13 27.000% 0.18 0.23 0.36
2027 5 144 46 0.13 0.13 26.250% 0.18 0.24 0.36
2028 6 148 47 0.14 0.14 25.500% 0.18 0.24 0.37
2029 7 151 48 0.14 0.14 24.750% 0.19 0.24 0.37
2030 8 155 50 0.14 0.14 24.000% 0.19 0.25 0.38
2031 9 159 51 0.15 0.15 23.250% 0.19 0.25 0.38
2032 10 163 52 0.15 0.15 22.500% 0.19 0.25 0.39
2033 11 166 53 0.15 0.15 21.750% 0.20 0.26 0.39
2034 12 170 54 0.16 0.16 21.000% 0.20 0.26 0.40
2035 13 174 56 0.16 0.16 20.250% 0.20 0.26 0.40
2036 14 177 57 0.16 0.16 19.500% 0.20 0.26 0.41
2037 15 181 58 0.17 0.17 18.750% 0.21 0.27 0.41
2038 16 185 59 0.17 0.17 18.000% 0.21 0.27 0.42
2039 17 188 60 0.17 0.17 17.250% 0.21 0.27 0.42
2040 18 192 61 0.18 0.18 16.500% 0.21 0.28 0.43
2041 19 196 63 0.18 0.18 15.750% 0.22 0.28 0.43
2042 20 200 64 0.19 0.19 15% 0.22 0.28 0.44

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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f.

Captacion
Las siguientes tablas se muestran los resultados para el disefio de
camara de captacion (Tabla 9), distancia entre el punto de
afloramiento y la camara himeda (tabla 10), calculo del ancho de
las pantallas, altura de la cAmara himeda (tabla 11), calculo de
canastilla (tabla 12) y calculo de la tuberia de rebose y limpieza
(tabla 3); los planos de especificacion de la camara de captacion

se ubican en el anexo 10, lamina CL-03.
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Tabla N° 9. Disefio de camara de captacion.

DISENO DE CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot 80.00 Lit/Hab/Dia
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Cons. et 0.40 Lit/
Qp 1 — %perdi. 1 — 15 ’ 11seg
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1 - QP 1.3-0.40 0.28 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2.0.76 0.44 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS cd 0.80
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS :
RUGOSIDAD C 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO oCo0 020 m
DE LA CAPTACION :
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO oAf 040 m

DE CAPTACION

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
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Tabla N° 10. Célculo de distancia entre el punto de afloramiento y la camara de humedad (1)

CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD (L)

CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m H ASUMIDO 0.50 m
(ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 2ghoNl/2 oL E 0
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s ke () (P52 &L G
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s k2 AL 0:308m/s
56 V22 1.56 - (0.50)2
PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO ho LAV 156 (0.50)7 0.02 m
2g 2 %981
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE Hf H —ho 0.40 — 0.02 0.48 m
ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE o
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L L 048 1.60 m
HUMEDAD L 0.30 0.30

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 11. Calculo de ancho de la pantalla

3 CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
] (Qmax) (1-14)
AREA DEL ORIFICIO A 1000 1000 0.0026 m"2
cd *V, 08 % 0.50
3 (m-D?) 4.0.0037\%°
DIAMETRO DEL ORIFICIO D1 _ ( ) 3937 2.26 Pulg
- 4 3.1416 '
DIAMETRO ASUMIDO D2 2.00 Pulg
D2
convirtiendo am 39.37 u ﬂ 0.0508 m
39.37 39.37
NUMERO DE ORIFICIOS NA (&)2+ 1 (ﬁ)2+1 23
D, 1.50
redondeo N A 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2:(6D)+NA-D+3D-(NA-1)  2:(6:1.50)+4:1.50+3:1.50-(3) 42.00 Pulg
convirtiendo am 39.37 ﬂ EZ) 1.07 m
39.37 39.37
redondeo b 1.10 m

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 12. Altura de la cdmara humeda

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA

CANASTILLA B CRITERIO 3.30 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MINIMO © CRITERE S e
DESNIVEL MiNIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE = CRITERIO 20.00 cm
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E CRITERIO 40.00 cm
ALTURA DE LA 0.15 + 3.30 + 0.30
CAMARA HUMEDAD i A+B+C+D+E 4020 + 40.00 10 g

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
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Tabla N° 13. Calculo de canastilla

CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CALCULO DE LA TUBERIA DE D 0.71 * Qmax?-38 0.71 % 1.1409-38 174 pyl
REBOSE Y LIMPIEZA BT R T 0015021 ' g
Se considera 2.00 Pulg

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 14. Calculo de tuberias de rebose y limpieza

CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CALCULO DE LA TUBERIA DE 5 0.71 * Qmax?38 0.71 % 1.149-38 174 Pul
REBOSE Y LIMPIEZA T o T 0015021 ' g
Se considera 2.00 Pulg

Fuentes: Elaboracion propia 2022

116



g. Lineade conduccion
Para la determinacion del tipo de tuberia necesaria que pueda
cumplir con los requerimientos hidraulicos del disefio se calculd
para la linea de conduccion el didametro, velocidad, presion y
material de tuberia a utilizar, los resultados son mostrado a

continuacion en las tablas 15, 16, 17.

Tabla N° 15. Calculo de la linea de conduccion.

METODO DIRECTO

COTA DEL TERRENO

Caudal Qmd \ Desnivel del terreno
Tramo (Itslseq) Longitud L (m) (m)

Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)

CAP-CRP 0501It/seg  301.00m  2,696.340 ms.n.m. 2,671.660 m.s.n.m. 24.68 m
CRP1-Reser 0.50It/seg  345.00m  2,671.660 m.s.n.m. 2,646.980 m.s.n.m. 24.68 m

Fuentes: Elaboracion propia (2022).

Tabla N° 16. Velocidad en la linea de conduccion.

METODO DIRECTO

Pérdidade Coeficiente .,
carga de Dismaii . . Velocidad V
Unitrh rugosidad sD Diametros D (Pulg.) Diametros D (m.) (m/seg)
(Pulg.)
DISPONIBL S
0.082 140 0.908 1.00 0.029 m 0.737
0.072 140 0.934 1.00 0.029 m 0.737

Fuentes: Elaboracion propia (2022).

117



Tabla N° 17. Calculo de tipo de tuberia para la linea de

conduccién.
Pérdidade _, .. ,
Pérdida de carga COTAPIEZOMETRICA -

carga.  hor TRAMO Hf RN P00 cLaE

unitaria hf \ ) FINAL (m)
(m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)

(m/m)

0.025 7.5693 2,696.34 ms.n.m. 2,689ms.nm. 17.11m. PVC 10
0.025 8.676 2,671.66 ms.n.m. 2,663 ms.nm. 16.00m. PVC 10

Fuentes: Elaboracion propia, (2022).

h. Reservorio
La evaluacion hidraulica del sistema de reservorio puede ser
evaluado en las tablas 18, 19, 20 y 21; que tratan del disefio del
reservorio, su dimensionamiento, instalaciones hidraulicas y el
dimensionamiento de la canastilla, respectivamente; los planos
correspondientes a las especificaciones del reservorio y la cerca

del mismo se encuentran en el anexo 10, laminas R-05, y CR-06.
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Tabla N° 18. Disefio del reservorio

3 DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25-0.22 - 86.4 4.75 m"3
VOLUMEN DE RESERVA Vres. % -4 % 4 0.79 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 4.75+0.79 554 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 19. Dimensionamiento del reservorio

DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00 m

Largo interno I Dato 3.00 m

Altura (til de agua h (Vt/(bI)) 111 m

Distancia vertical eje.sallda y fondo hi Dato 0.10 m

reservorio
Altura total de agua ha 121 m
Relacidn del ancho de la base y la altura ; A 248 m
(b/h)

Distancia VertICé?.l techo reservorio y eje K Dato 0.20 m
tubo de ingreso de agua

Distancia verFlcgl entre eje tubo de rebose Dato 0.15 m

y eje ingreso de agua

Distancia ve_rtlcal enFre eje tubo de rebose m Dato 0.10 m
y nivel maximo de agua

Altura total interna H ha+ (k+1+m) 1.66 m

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Tabla N° 20. Instalaciones hidraulicas

INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Didmetro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 2.30

Diametro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Tabla N° 21. Dimensionamiento de la canastilla

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

longitudinal al tubo

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longltt_in de canas_tllla sea mayor a 3 c Dato 5.00 veces
veces diametro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Dsc*c 217.00 mm
Avrea de ranuras Ar Dato 38.48 mm?2
Diametro canastilla = 2 veces diametro Dc 2 * Dsc 58.80 mm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla pc pi * Dc 184.73 mm
N -
timero de ranuras en didmetro NI pc/ 15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area . % A
de la tuberia de salida o ZEHI(BEEE Ji LESH LU
NUmero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
NuUmero de filas transversal a canastilla F R/ Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento d foraci
spaciamiento de perforaciones s (Lc-0)/F 66 mm

Fuentes: Elaboracion propia (2022).
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i. Linea de aduccion
Resultados de recoleccion de datos y valores para determinar, la
velocidad, presion y por defecto, tipo de tuberia a ser utilizada en

la linea de aduccidn se encuentran reflejados en las tablas 22, 23

y 24.

Tabla N° 22. Datos del terreno.

METODO DIRECTO

Caudal Qmh 0T LEE TERRENG Desnivel del terreno

Longitud L m
(Its/seg) g (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (m)

Tramo

Res-Red dis  0.59 It/seg 331.00m 2,646.980 ms.n.m.  2,627.200 m.s.n.m. 19.78 m

Fuentes: Elaboracion propia (2022)

Tabla N° 23. Datos hidraulicos de la tuberia de aduccién

METODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria Coeficiente de Didmetros D (Pl Didmetros D Dianetrash i Velocidad V
DISPONIBLE hf (mim)  rugosidad C D' v oy M) (seq)
0.060 140 1.032 1.00 0.029m 0.869

Fuentes: Elaboracion propia (2022)

Tabla N° 24. Tipo de tuberia

METODO DIRECTO

o S e COTAPIEZOMETRICA -
Pérdida de carga unitaria hf Pérdida de carga por PRESION TIPO  CLASE

(m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (ms.n.m) FINAL (m)

0.034 11.309 2,646.98msnm. 263567msnm.  847m. PVC 10

Fuentes: Elaboracion propia (2022)
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Red de distribucion
Finalmente, se obtuvieron los resultados de la red de distribucion
de tomas domiciliarias para las 40 viviendas existentes en la
poblacién, los resultados se muestran en la tabla 25. Los planos
de ubicaciéon de las viviendas y la red de distribucion se

encuentran en los anexos en la lamina RD-08.

Tabla N° 25. Caudal y presion en las ramificaciones de la

red de distribucion.

CAUDAL 4
VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIVIENDA 01 0.0145 15.23
VIVIENDA 02 0.0145 25.65
VIVIENDA 03 0.0145 25.36
VIVIENDA 04 0.0145 23.44
VIVIENDA 05 0.0145 36.26
VIVIENDA 06 0.0145 34.52
VIVIENDA 07 0.0145 34.22
VIVIENDA 08 0.0145 32.88
VIVIENDA 09 0.0145 38.59
VIVIENDA 10 0.0145 38.45
VIVIENDA 11 0.0145 24.52
VIVIENDA 12 0.0145 36.25
VIVIENDA 13 0.0145 36.47
VIVIENDA 14 0.0145 25.25
VIVIENDA 15 0.0145 25.95
VIVIENDA 16 0.0145 41.52
VIVIENDA 17 0.0145 41.25
VIVIENDA 18 0.0145 41.36
VIVIENDA 19 0.0145 25.26
VIVIENDA 20 0.0145 31.53
VIVIENDA 21 0.0145 32.54
VIVIENDA 22 0.0145 21.54
VIVIENDA 23 0.0145 18.65
VIVIENDA 24 0.0145 18.22
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VIVIENDA 25 0.0145 17.62
VIVIENDA 26 0.0145 31.22
VIVIENDA 27 0.0145 36.22
VIVIENDA 28 0.0145 37.22
VIVIENDA 29 0.0145 31.25
VIVIENDA 30 0.0145 25.25
VIVIENDA 31 0.0145 38.59
VIVIENDA 32 0.0145 36.65
VIVIENDA 33 0.0145 23.26
VIVIENDA 34 0.0145 49.52
VIVIENDA 35 0.0145 41.26
VIVIENDA 36 0.0145 41.25
VIVIENDA 37 0.0145 37.53
VIVIENDA 38 0.0145 36.32
VIVIENDA 39 0.0145 29.56
VIVIENDA 40 0.0145 38.55

Fuentes: Elaboracion propia (2022)

El sistema de abastecimiento de agua potable, contard con una
camara colectora de ladera con tuberia de abastecimiento de agua al
tanque de almacenamiento, seguido de una linea de aduccion, y
finalmente una red de distribucion que abastecera de agua a cada
hogar, para abastecer a la poblacion.

Encuesta para mejora de condicion sanitaria:

- ¢ Seria més rentable obtener agua para consumo propio disefiando

un sistema de abastecimiento de agua potable?

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 100.00 81.00%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 25.00 19.00%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracion propia 2022

125



80.00%
70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

Interpretacion:

Esta tabla muestra el nimero de encuestados, de los cuales de
204 personas, el 75%, es  decir, 153en  total, respondieron
que gracias al proyecto  habrd méas accesibilidady  menos
tiempo para recolectar agua, y el 25% 51 personas no tienen

opinion o No lo sé.

CANTIDAD DE AGUA
75.05%

1.- ;Con el disefio del sistema de agua potable le seria mas
accesible conseguir el agua para su consumo?

Hg ®NO ' NO OPINAN

. ¢Estaria satisfecho si tuviera liquido las 24 horas del dia en el

disefio de su sistema de agua potable?
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Cuadro 05: Encuesta de satisfaccion de tener el liquido elemento las 24

horas
DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 115.00 97.00%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 10.00 3.00%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion:

Como se puede observar en el cuadro, el 97.00% de los 115 pobladores
encuestados del corregimiento de Irman, de un total de 115,
respondieron que estaban muy satisfechos con la disponibilidad de agua

las 24 horas, el 3.00% , 10 pobladores tampoco lo creian . 0 no saben.

Grafico 02: apreciamos el porcentaje de los encuestados sobre tener agua

potable las 24 horas continuas.
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CONTINUIDAD DEL
SERVICIO

0 SI 0 NO [0 NO OPINAN

120.00
% 97.00%

100.00

%

80.00%

0
60.00% 500% 3.00%

40.00%

2.- ¢Estaria satisfecho si tuviera liquido las 24 horas del

dia con el disefio de su sistema de agua potable?

Grafico 02: apreciamos el porcentaje de los encuestados sobre tener agua

potable las 24 horas continuas.
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5.1.6.Resultado de mi tercer objetivo especifico.- Determinar la
incidencia en la condicidn sanitaria del caserio de Irman, distrito de
Huayan, Provincia de Huarmey, departamento de Ancash - 2022; La
investigacion se justificé por el valor de disefiar un sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Irméan, debido que
en la actualidad no cuenta con un sistema de agua apta para el
consumo humano, ellos consumen el agua de acequias, ciertos rios
cercanos y puquios, por lo cual permanecen expuestos a muchas
bacterias, contaminaciones y patologias. Asimismo fue mas factible
la toma de elecciones de las autoridades del lugar a proteger la
calidad optima del servicio de agua con el disefio del sistema que se
elaborard. La metodologia que se aplico en la investigacion
descriptivo, de enfoque mixto (cuantitativo — cualitativo), disefio no
experimental, de temporalidad transversal y nivel descriptivo. El
disefio ha sido descriptiva no empirico, debido a que se describié a
detalle la verdad del lugar sin alteracion alguna. La poblacion estuvo
constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales. La muestra en esta indagacion ha sido conformada por
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Irman,
distrito de Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash
-2022.
Las variables fueron: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y la condicidn sanitaria de la poblacion.
La delimitacion temporal del desarrollo de la investigacion fue

durante los meses de mayo a setiembre de 2022. La delimitacion
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espacial comprende el caserio de Irman, distrito de Huayan,
provincia de Huarmey, departamento de Ancash. Se concluyé con
un disefio 6ptimo para un sistema de agua potable por gravedad pero
sin tratamiento; se obtuvo los resultados en la linea de conduccion,
disefio de la captacion, reservorio, linea de conduccidn, linea de

aduccion y su red de distribucion.

130



5.2. Analisis de resultados

1.

La poblacion, del caserio de Irman, distrito de Huayan, provincia de
Huarmey, departamento de Ancash se encuentra ubicada en una zona
retirada del centro urbano, al hacer el andlisis de las condiciones del
sistema de agua potable se determind que no cuenta con un sistema de
distribucién y que los habitantes se ven obligados a recurrir a fuentes
de agua poco salubres para su consumo y uso doméstico.

La poblacion actual es de 125 habitantes, distribuidos en 40 viviendas;
mediante una evaluacion de crecimiento poblacional se determino que
en el periodo de disefio (20 afios), la poblacion alcanzaria un estimado
de 200 habitantes.

Segun los resultados del estudio de suelos se determind que se debe usar
cemento Portland tipo 2 0 MS, ademas, sugiere la capacidad de carga
méaxima admisible y que la cimentacion no fuese superior a 1.50 m de
profundidad, también, sugiere el uso de zapatas corridas.

El estudio de aguas comprobo que la fuente de agua del proyecto se
encuentra totalmente apta para satisfacer la necesidad de los
pobladores.

De igual manera, el calculo de caudales determino que tanto en épocas
lluviosas y estiaje existe suficiente caudal para cubrir el gasto requerido
por el proyecto.

El dimensionamiento de las camaras humeda y seca de la captacion

cumplen con los limites reglamentado.
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7. El reservorio tendra una capacidad volumétrica de 10m3, con un
dimensionamiento interno de 3m de ancho, 3m de alto y una altura util
de agua de 1.11m.

8. Las lineas de conduccioén y aduccion funcionaran con una tuberia PVC,
de clase 10, de 1 pulg. de diametro. Y para las ramificaciones del
sistema de distribucion de agua se utilizaran tuberias de 1, %2 y % de
pulgada.

9. EIl mejoramiento de los servicios de agua potable incide positivamente

en a la condicion sanitaria poblacional.
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V1. Conclusiones
En el presente trabajo investigativo se buscé desarrollar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora en la condicion sanitaria del
caserio de Irman, distrito de Huayan, Provincia de Huarmey, departamento de

Ancash, de acuerdo a esto se han llegado a las siguientes conclusiones:

1. Elestudio diagnostico reafirma la necesidad de un proyecto de distribucion
de aguas potable.

2. La evaluacion topogréafica, el estudio de suelo, garantizan que puede
realizarse un proyecto de distribucion por gravedad en la zona sin
complicaciones.

3. El estudio de agua revel6 que esta pertenece a la categoria Al, en aguas
para la distribucion de poblados, por tanto, se puede distribuir sin la
realizacion de tratamientos para su potabilizacién.

4. Se concluyé con un disefio 6ptimo para un sistema de agua potable por
gravedad pero sin tratamiento; se obtuvo los resultados en la linea de
conduccidn, disefio de la captacion reservorio, linea de conduccion, linea
de aduccién y su red de distribucion.

5. La realizacion de este proyecto tendra una incidencia positiva en lo
referido a las condiciones sanitarias que actualmente padecen los

pobladores.

133



Aspectos complementarios

1. Se recomienda realizar estudios topograficos correctamentey con
datos topograficos reales para el correcto funcionamiento del proyecto.

2. Se debe realizar una evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable
para evitar algunas deficiencias del sistema a lo largo del tiempo y asi no dejar
a la poblacidn sin suministro de agua.

3. Se recomienda utilizar una valvula de liberacion de aire para evitar que se
acumule aire en la tuberia, de modo que el agua fluya con el flujo de disefio total
y, al mismo tiempo, instale una valvula de liberacion de aire para evitar la
formacion de depositos en la tuberia. También es recomendable instalar una
cercaen todo el perimetro del tanque,ya que protege de animales o

personas alrededor que puedan causar problemas en el manejo del sistema.
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Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio Afio
N° | Actividades 2022-1 2023-1
Semestre | Semestre Il | Semestre | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
1(2|3|4|1/2[3|4|1|2|3[4|1|2|3]|4
Elaboracion del Proyecto
Revision del proyecto por el
jurado de investigacion X
3 | Aprobacién del proyecto por
el Jurado de Investigacion X
4 | Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion X
5 | Mejora del marco tedrico x| x
6 | Redaccion de la revision de la
literatura. X
7 | Elaboracién del consentimiento
informado (*) X
8 | Ejecucién de la metodologia X
9 | Resultados de la investigacion X X
10 | Conclusionesy % X
recomendaciones
11 | Redaccion del pre informe X X
de Investigacion.
12 | Reaccidn del informe final X
13 | Aprobacion del informe
final por el Jurado de X
Investigacion
14 | Presentacion de ponencia en
jornadas de investigacion X
15 | Redaccion de articulo
cientifico X
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Anexo 2: Presupuesto desembolsable

‘ Presupuesto desembolsable

(Estudiante)

Categoria Base % o Numero | Total (S/.)
Suministros (*)
e Impresiones 50.00 1 50.00
e Fotocopias 50.00 1 50.00
e Empastado 20.00 1 20.00
e Papel bond A-4 (500 hojas) 20.00 1 20.00
e Lapiceros 1.00 4 4.00
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 144.00
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 12.00 4 48.00
Sub total 292.00
Total de presupuesto desembolsable
‘ Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
Categoria Base % 0 Total
NUmero (/)
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital — LAD)
e Busqueda de informacién en base de 35.00 2 70.00
datos
e Soporte informatico (Médulo de 40.00 4 160.00
Investigacién del ERP University —
MOIC)
e Publicacion de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)
Sub total 252.00
Total de presupuesto no 652.00
desembolsable
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Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Irman 20 de junio del 2022

Presente:

Estimado presidente de 12 junta VECNGl ... s s s ons

Yo, Yesbani Lester Alberto Marquez Uribe, identificado con el N® DNI : 47342902 Cddigo:
1001091034 me presento y expongo.

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y al mismo tiempo, manifestarme que
para acciones de investigacion de tesis que se viene realizando en la Universidad los Angeles de
Chimbote, para solicitarle a Ud. Me otorgue el permiso para realizar mi investigacion de tesis que se
realizara en el Caserio de Irman.

Agradecido por su atencion a la presente lo saluda.

Atentamente

Yesbani Lester Marquez Uribe Presidente de la junta vecinal
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS
SERVICIOS DE AGUA 'Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 06

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN CON SISTEMA DE AGUA

POTABLE
1 comunidad/caserio e e, 2 Codigo del lugar
centro poblado

3 Anexo/sector ..., 4 Distrito ™ e
B PrOVIMCIE ceiciiiiiiciosmississsssiessissss sasassass snsssmsim sas sasassasssnnsen sesnss & Departamento ...
7 Altura (m.s.n.m.}: | Altitud msnm | T Yoo |

8 Cuantas familias tiene el caserio? s
9 promedio de integrantes/familia (dato INEI)
10 ¢ Explique como se llega al caserio desde |a capital del distrito?

Desde Hasta Tipo de via t:;ii:lu:tz d'::al:;:m tiempo (horas)
11 ¢ Que servicios publicos tiene el caserio? Margue con una X
» Establecimiento de salud 5l NO
* Centro educativo 51 NO
INICIAL I SECUNDARIA
* Energia Electrica 5l NO
12 ¢Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio?
13 ¢Cudntas fuentes de agua tiene? | |
14 descripcion de las fuentes de agua
Fuentes Numhr_e del Caudal Nombre del voluntad para donar el manantial
dusiio l:ltfi&g.:l manantia | NO Por conversar
Fuente 1
Fuente 2
Fuente 3
15 étiene algun proyecto para agua potable?
NO Sl en gestion
51 en formulacion Sl en Ejecucion

NMombre del encUestado: i s s e s ss s s s e s
Fecha: SNUTRY USRI [ Nombre del encuestador . e
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Centro Poblado/caserio

Distrito:

LA,

REGISTRO DE PADRON DE HABITANTES

Provincia:

Departamento:

AL =T . 5=

NUMERD

NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA

EDAD

DN

N® DE
INTEGRANTES
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Anexo 4: Consentimiento informado

ég
\'\
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Marquez Uribe, Yesbani Lester Alberto y estoy haciendo mi
investigacion, la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos fue de 5 minutos maximos.
e Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad fue anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo
con que participes si tu también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no

de participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de
?

Si No

Fecha:
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieriay Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el
proyecto de investigacién y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador
y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion se titula Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Irmén, distrito de Huayan, provincia de Huarmey,
departamento de Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
— 2022 y es dirigido por Marquez Uribe, Yesbani Lester Alberto, investigador de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
El propdsito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacion.
Paraello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted
puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln
perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla
cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted fue informado de los resultados a traves del numero
telefonico  993007852. Si  desea, también podra escribir al correo

yesbani_marquez@hotmail.com para recibir mayor informacion. Asimismo, para

consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
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mailto:yesbani_marquez@hotmail.com

Nombre:

Fecha:

Correo electroénico:
Firma del participante:
Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion):
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS

(Ingenieriay Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizaciébn de una investigacion en Ingenieria y
Tecnologia, conducida por Marquez Uribe, Yesbani Lester Alberto, que es parte de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY,
DEPARTAMENTO DE ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga fue

tratado de manera anoénima.

e La informacion brindada fue grabada (si realizora necesario) y utilizada para
esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion
en cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista,

puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos,

puede comunicarse al siguiente correo electronico: yesbani_marquez@hotmail.com o al
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nimero 993007852 Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al
nimero (043) 422439 - 943630428

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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Anexo 5. Recoleccion de datos.

~n
ovpoeo

UNIVERSIIDAID CATOLIC A LOS ANGILLES
CHIINMIEZCO T E:
“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Irman 20 de junio del 2022

Presente:

adl Pablo Cabal\evo

Estimado presidente de la junta vecinal ..... Qox& ...............................................................................

Yo, Yesbani Lester Alberto Marquez Uribe, identificado con el N° DNI : 47342902 Cédigo:
1001091034 me presento y expongo.

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y al mismo tiempo, manifestarme que
para acciones de investigacion de tesis que se viene realizando en la Universidad los Angeles de
Chimbote, para solicitarle a Ud. Me otorgue el permiso para realizar mi investigacion de tesis que se
realizara en el Caserio de Irman.

Agradecido por su atencion a la presente lo saluda.

Atentamente

== g
Yesbdni Lester Marquez Uribe Wjunta vecinal
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS
SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 06
ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN CON SISTEMA DE AGUA
POTABLE
1 comunidad/caserio ... \ i {6 Y 2 Codigo del lugar
centro poblado

3 Anexo/sector .................. 4 Distrito HUQ“MC‘;)
S Provincia ..H;).QLY S v R A R R e 6 Departamento .,[.*.'.“:!.:9.8..‘:‘ ......
7 Altura (m.s.n.m.): | Aititud msnm | [xA32%5s.  Jv.890888s
8 Cuantas familias tiene el caserio? ST < T

9 promedio de integrantes/familia (dato INEI)
10 ¢Explique como se llega al caserio desde la capital del distrito?

Desde Hasta Tipo de via t:::::’; dis(::)c:a tiempo (horas)
Chitsale Nuswmes Jhsialado Vehlso\o | 42 km 220
Humm«c\-‘\, ﬂg\wgsnuw&: A’»wﬂ\“’e‘%\wﬂg \ cWlonn 30 K 430
11 ¢Queé servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
¢ Establecimiento de salud S ool NO
e Centro educativo S X NO
INICIAL [ ]rrivARIA X |SECUNDARIA
* Energia Electrica SI 4 NO
12 ¢Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio?
13 ¢Cuantas fuentes de agua tiene?
14 descripcion de las fuentes de agua
Nombre del Caudal Nombre del voluntad para donar el manantial
Fasnte duefio (It/seg.) manantial
Sl NO Por conversar
Fuente 1 2.25 \‘\‘/‘J@)‘ P\\pa Q,Q\\D —_—
Fuente 2
Fuente 3
15 ¢tiene algun proyecto para agua potable?
NO Sl en gestion X
Sl en formulacion Sl en Ejecucion
Nombre del encuestado: Q%&\.\e\()“uﬁ(ﬁk‘\\txﬁ .......................
Fecha: L0.4/.02 /.20 Nombre del encuestador ..L.éf.s\.m...Y\(us,%\).f;:i...&).x.\k&.
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UNIN T IRSIIID AT ¢ AT O 1C .

Centro Poblado/caserio

=3 ~

-~

<
~

N TS ANCCFT o

CITINTIRCO T}
REGISTRO DE PADRON DE HABITANTES

Distrito: Provincia: Departamento:
NUMERO | NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA | EDAD DNI N° DE
INTEGRANTES |
L Heal\gmn igD\rw,,a‘Tovammc. 85 (060656644 4 %
2 Advic Alyord Movemo S5 13229342\ 6 ] e
3 Searn 2A0\uam \‘\eﬂbgk 2 43499 510 £l ]
e 3ose Deooid Heron od2g 1305 YSee Y
S Suong Jha Maced o Hunues”[ 60 [06853a7< 5
4 Mayioms \ltb\asgmz C)u'((\ﬁ 4s 232 6
] Maeos Vo > \qoc\oﬂ S22 [3212359\ 4
& ‘7\\RCL€\\\ Zavdla C‘(e<00 So 32\2 3 N
9 T\cwx’\\« Rty Bl 33 _14sS\a%29 6 5
LO Coxmeen Yvora Woag L8  1489234\7 i
A Qwey beodves ¢ edos Sedn 125 30 8035 3S 3
\iz Jsvae helser S 30 43184719 ¢ T
Ig %()Y’Mm T‘(Omu “(L”n 2.:8 ng& ¥‘\7~ Li
= Qo.\nto L Gruns NL\YG\U 28 |U81¢g2a b
R [T e Ruduopey 30 ]3739 80sS S
& Ce \f\\mu \la\aw‘sm \J%\'w-m 2S 14410338\ 5|
[3 Elovene \Sl(qwum 38 |42 111203 &
IF3 Saxavo r\\wm \mu\)?\ £0 136906643« 5
19 CxisTtme Voucey Byand ] A q [4 849 ¢34) |
20 _Havve Mpcles Naggoes 25 [4999 gga\ 1
2\ AN AN Sengness S\QUML\S 213 [4BSg S3\3 3
v i 3 N\ Aetia Tuame, Sr\os Blac 3¢ 4s8ls Jog S
£y ed 8y Ta\vg F’cm\lam 32 | 2TR2 4R B0 3
’L“\ SJON\('. Tﬁmu AN Y R_\wur S & SZZQQQ‘Aq ’B
ZS \'ove Hogal\srn Ul | 85 3292 9 8355 3
2. (V\QGMXQ QLJ\“‘de'\ Stedsuol R (0985 R02q Y
23 1lyce <abs Ny %é 32 1493514 s >
28 I\ Ao Soama SMs©N\as |29 [Q3\S Jog\ < =
L9 Qul a Pablo \eeod\e S 2 1152923y Z “
30 JesuS Juam Leafve Osonn 6\ [S$9S 3909 ot =
3 Rato Onblo CuleMexd [52 25632110 1 A
A2 Movie \J\J‘E{A owes Mamseos | 48 | 222899923 =1 —%@?‘Avw\w
53 Max, pue S\QLW\IUM Do Y8 |32 28usQ X <
au Wios\Wwo  Rocas Collagas 493 132288559 3 gﬂ—'\
S I Amede ShesV\ve Mavam A. | Y ] 1322949 62S S ‘
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Anexo 6. Resultados censales

DATOS FORMULA RESULTADO
N° HABITANTES Hallado 125 Hab.
VIVIENDA Hallado 40 Viv.
Hab.
DENSIDAD —ab. 3.13
Viv.
POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES
ANO MUJER HOMBRE TOTAL
2006 49 31 80 Hab.
2010 55 38 93 Hab.
2014 61 41 102 Hab.
2018 68 47 115 Hab.
2022 74 51 125 Hab.
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Anexo 7. Resultados de los estudios de laboratorio
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TABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS . CONCRET) ¥ ASPALTO . CTMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:.
1.1. Ubicaci ripcién del drea de estudio:

El proyecto denominado “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién, en el caserio de Irmén, distrito de Huayén,
provincia de Huarmey, departamento de Ancash - 2022”, ubicado en el Caserio de Irman,

Huayéan

Distrito : Huaydn
Provincia : Huarmey
Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente accidentada y ondulada, proyectado
para la construccién de un reservorio de concreto armado y redes de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1 Clima
El clima de la zona en estudio es templado y calido.
Presentan una temperatura media anual de 13.7 °Cy precipitaciones de 271 mm.

2.2 Aspectos sismicos:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ah dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de sismos,
segln el nuevo mapa de zonificacién sismica del Pert y de acuerdo a las Normas Sismo
resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E 030, el drea en estudio se encuentra
ubicado en la zona 3, tipo S2 con un periodo de disefio de 1.15 seg, suelos intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO;

3.1 Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea de terreno y se procedié a ubicar las calicatas
convenientemente en la zona donde se ah previsto la cimentacién de la estructura y zona de
apoyo de las tuberias la cual se excavé a cielo abierto con profundidad suficiente de acuerdo
a los términos de referencia. El tipo de excavacién nos ah permitido visualizar y analizar
directamente los diferentes estratos encontrados asi como también sus principales
caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria color, humedad , plasticidad, compactacién
, etc)

Las calicatas C-1, C-2 y C-3 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m y no se encontré el
nivel freatico.

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:
)
&
BEOCYPS.R.L

—— e
/ elsn Mo ;iue Cornelio

O GIviy
OoOF 3930

RPM: $O7RASONAN . RPC: 002K12983 . ~ nalmen&ahntmell aam
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS . CONCRET) ¥ ASPALTO . CTMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS

Calicata Cloruros Sulfatos
% %
C-1 0.0489 0.0307

CIVILES

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar

Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacidn del concreto de los cimientos de la

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

estructura.

El Estudio de Mecdnica de Suelos corresponde al 4rea del reservorio proyectado y
zonas de las redes del proyecto “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién, en el caserio
de Irman, distrito de Huayén, provincia de Huarmey, departamento de Ancash -
2022”, ubicado en el Caserio de Irman, Huayan.

La investigacion geotécnica corresponde a trabajops de campo , ensayos de
laboratorio y analisis curos resultados se han presentado en el presente informe.

La topografia del terreno presenta superficie ligeramente accidentada y ondulada

Presenta una capa inicial de material de relleno de arcilla limosa de espesor
variable de 0.15m. a 0.20m. con la presencia de gravas aisladas, pajillas, raices y
vegetacion seguidamente presenta hasta la profundidad de estudios arcillas
inorganicas y gravas de matriz arcillosa, de dura a blanca y de seco a hiimedo con
la presencia de botoneria de T.M. 8” y bloques de T.M. 15”.

Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 1.155 kg/cm?

La profundidad de cimentacién no serd menor de 1.50 m . asimismo se recomienda
zapata corrida considerar una sub zapata de 0.20 m de espesor de mezcla de
concreto 1:10

De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacién sobre el cual se
cimentard, se empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboracién del concreto de
la cimentacion de la estructura

5 X
La zona en estudio se encuentra en la zona 3 del nuevo mapa.de zonificacién
Sismica del Peru, por lo que es importante considerar la accién ddtsismop;ﬁm L

cualquier estructura a construir. —. [ oy
= 185
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS . CONCRETO ¥ ASPALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

- Losresultados de este estudio se aplican exclusivamente al 4rea de proyeccién del
reservorio y zona de tuber(as del proyecto “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién, en el
caserfo de Irman, distrito de Huayén, provincia de Huarmey, departamento de
Ancash -2022”, ubicado en el Caserio de Irman, Huayan.

-

RPM: $OTRARGNRN . RPC: 009512983 . = nelmenSihotmell aom
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LABORATORIO DB MECANICA DE STRLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

PAVIMENTACIONES . CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO |

Registros de Excavaciones

RPM: $Q75480080 - RPC: 002812283 .
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LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO ¥ ASPAI TN . CTMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSITLTORIA ¥ SUPERVISIONES NF NBRAS CTUTI RS

SOLICITA MARQUEZ URIBE LESTER
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE IRMAN
DISTRITO DE HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH
LUGAR HUAYAN — PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA FEBRERO DEL 2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA C-1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x1.00%3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS *’
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De -0.00 a -0.15m
R 0.15 M-1 Material de relleno de Arcilla limosa,
con la presencia de pajillas, raices y
vegetacion
DE -0.15 A -3.00m.
Grava de matriz arcillosa , de
GC 3.00 M-2 compacidad semi compacto, de color

marrén claro y de seco a himedo,
con presencia de bolonerfa de T.M.
8"y bloques de T.M. 13”

)

'/
QEOCVP/S’TH L

9330

/ Celoo Mopfiomsm
{ s g‘c‘«:‘.‘ '«‘;.a,niue Cornelio
nea SRR crviy

RPW: J0TRASQNRN . BPC: 002512983 . = nalmen®iihotmell aom
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1ABORATORIO DE MECANICA DE STELOS - CONCRETO) ¥ ASPALTO . CIMENTACIONRS
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

SOLICITA

MARQUEZ URIBE LESTER

OBRA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE IRMAN

DISTRITO DE HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH

LUGAR

HUAYAN ~ PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH

NIVEL FREATICO (m.)

NP

FECHA

FEBRERO DEL 2022

METODO DE EXCAVACION

Cielo abierto

CALICATA

C-2

TAMARNO DE EXCAVACION

1.00x1.00x3.00

MUESTRA

PROFUNDIDAD

CARACTERISTICAS

Simbolo

Grafico

En Mts.

Muestra

Densidad

0.20

M-1

De -0.00 a -0.20m

Material de relleno de arcilla limosa,
con la presencia de pajillas, raices y
vegetacion en abundancia

CL

DE -0.20 A-3.00m.

Arcilla  inorganica, color rojizo
amarillento, de compacidad duro a
blandop y de seco a ligeramente
himedo, con la presencia de
boloneria de T.M. 4” y bloques de
T.M. 15"

3.00 M-2

PEOCYp <.
ARt

M
q Celso Moafia

eo SNBSS

RPM: $0TRARONAN . RPC: 009812983 . = nalmen ihotmell nnm
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRRTO ¥ ASPALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CTVILES

SOLICITA MARQUEZ URIBE LESTER
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE IRMAN
DISTRITO DE HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH
LUGAR HUAYAN — PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA FEBRERO DEL 2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA C-2 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x1.00x3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De -0.00 a ~3.00m
Arcilla inorganica, color rojizo
CL 3.00 M-2 amarillento de compacidad duro a

blando y de secoa ligeramente
himedo con la presencia de gravas
aisladas

§~}

-~

- - /‘
QEOCYp « .
vATC L.,
~('~._.__',._~#;\
Cis0 A .um?ue Cornelio
N Gy

..,.‘\‘{4)"(',%_
EG LONSUCAOF YA,

28330

PPW: SOTRASGNAN . BPC: 009K129R3 . = nalmen&Yihotmell nom
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LABORI’FOR!O DE MECANICA DE SURLOS . CONCRETO ¥ ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO Il
Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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TABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRET) ¥ ASPALTO . CTMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA : MARQUEZ URIBE LESTER
PROYECTO :  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN,
PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022”, UBICADO EN EL CASERIO DE

IRMAN, HUAYAN
LUGAR :  HUAYAN - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH
FECHA :  FEBR.2022  CALICATA: C1  ESTRATO: E-2 PROF.(m): 0.00-0.15
PESO SECO INICIAL 1256.35
PESO SECO LAVADO 805.3
PESO PERDIDO POR LAVADO 451.05
o % % QUE
Tamiz RETEN | RETENIDO | RN | PASA LIMITE LIQUIDO (%) :35.28
N T ABERT(mm) | 9 [ pARGAL LIMITE PLASTICO (%) :19.45
5 f/r, ;’g: ggg ggg Egz :gg INDICE DE PLASTICIDAD (%) :16.95
= s e S i HUMEDAD NATURAL (%)  :16.58
T 5 o T g PESO ESPECIFICO (gr/cm3)  :2.732
1" 25.4 80,30 6,44 24,48 75.28 CLASIFICACION SUCS L C
3/4" 19.1 75.20 6.03 30.51 69.25
1/2" 12.7 50.30 4.04 34,55 65.21
3/8" 9.52 52.80 2.24 38.78 60.98
1/4" 6.35 49.30 3.96 42.74 57.02
NG 476 36,00 2.89 25.63 5413
N°10 2 64.30 5.16 50.79 4897
N°20 0.84 75.35 6.05 56.83 4293
N°30 0.59 26.50 213 58.96 40.80
N° 40 0.42 19.30 1.95 60.51 39.25
N°60 0,250 71.80 175 %2.26 37 50
N°100 0.149 12.8 1.03 63.29 36.47
N° 200 0.074 18.4 1.48 64.76 35.00
PLATO 446.3 35.81 100.58 081
TOTAL 1256.35 100.81

CURVA GRANULOMETRICA

N UE PASA

4 b

fArii GEOCYP 8 R.L.




TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRET) ¥ ASFALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DF OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA : MARQUEZ URIBE LESTER
PROYECTO :  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN,
PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022”, UBICADO EN EL CASERIO DE

IRMAN, HUAYAN
LUGAR : HUAYAN — PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH
FECHA : FEBR. 2022 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF.(m): 0.00-0.20
PESO SECO INICIAL 206.30
PESO SECO LAVADO 50.01
PESO PERDIDO POR LAVADO 156.49
i % |wperenoo] ® QUEPASA | | MITE LIQUIDO (%) :38.45
Tamiz RETEN (gF) RETENIDO | ACUMULAD i
w ABERT.(mm) PARCIAL o LIMITE PLASTICO (%) :19.32
¥ 76.2 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE DE PLASTICIDAD (%) :19.14
21/2" 63.5 0.00 000 0.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) :14.81
2 204 .00 0.00 s :zggg PESO ESPECIFICO (gr/cm3)  :2.716
11/2* 381 0.00 0.00 9.43 g :
1 %4 00 60 SXa 100.00 CLASIFICACION SUCS o
3/4" 191 0.00 0.00 943 100.00
1/2" 127 0.00 0.00 3.43 100.00
3/8" 952 2.00 0.00 943 100.00
1/4" 6.35 3.80 0.30 9.73 89.70
N°4 4.76 3.80 0.30 10.04 99.39
N° 10 2 11.00 0.88 10.92 98.51
N° 20 0.84 11.20 0.90 11.82 a7 61
N° 30 053 12.00 0.96 1278 96.65
N 40 0.42 7.00 056 1335 96.08
N° 60 0.250 3.00 0.24 1359 95.84
N° 100 0.149 11.00 .88 14.47 94,98
N° 200 0.074 3.00 0.24 1471 94.72
PLATO 1405 11.27 25.98 83.45
TOTAL 206.30 16.55
|
CURVA GRANULOMETRICA
s‘ )
b
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASPALTO . CTMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA MARQUEZ URIBE LESTER
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN,
PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022”, UBICADO EN EL CASERIO DE
IRMAN, HUAYAN
LUGAR HUAYAN — PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH
FECHA FEBR. 2022 CALICATA: C3 ESTRATO: E-1 PROF.(m): 0.00-3.00
PESO SECO INICIAL 285.7
PESO SECO LAVADO 61.50
PESO PERDIDO POR LAVADO 224.20
Tamiz PESO RETEN | % RETENIDO | o pevemino | % QUE PASA
N ABERT.(mm) (gn PARCIAL | ACUMULADO LIMITE LIQUIDO (%) :44.52
I %6.2 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) :23.41
21/2" 63.5 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE DE PLASTICIDAD (%) :21.07
o 50.8 0.00 0.00 9.43 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) 1291
11/2" 38.1 0.00 0.00 9.43 100.00 PESO ESPECIFICO (gr/cm3) 12,717
L 254 000 B0 280 100.00 CLASIFICACION SUCS €
3/8" 19.1 0,00 0.00 9.43 100.00
1/2" 12,7 0.00 0.00 9.43 100.00
3/8" 9.52 0.00 0.00 9,43 100.00
1/8" 6,35 3.80 0.30 9,73 9970
N4 4.76 3.10 0.25 9.93 99.45
N°10 ;) 15.31 1.23 11.21 98,22
N° 20 0.84 10,09 0.81 12.02 a7 41
N° 30 0.59 6.40 0.51 12.54 96,89
N® 40 0.42 4,80 0.39 12.92 96.51
N° 60 0.250 8.00 0.64 13.56 a5 a7
N°100 0.149 3.60 0.29 13.85 95 58
N* 200 0.074 6.20 0.50 14.35 95 08
PLATO 224.4 18.01 32.36 77.07
TOTAL 285.70 22.93
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OPRAS CIVILES

4.2. isis

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qoNg + 05ByNySy (1)
Donde
¢ : Angulo de friccion
Sc, Sy 3 Factores de forma
Nc, Ng, Ny Factores de carga
Qo : Presion de sobrecarga (qo = Df v)
Df > Profundidad de cimentacién
B : Ancho de cimentacion
Y Peso unitario del suelo
Cc : Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos

Zona de Reservorio :

Sc = 100

Sy = 1.00

Y = 2231 Tn/im?

¢ =  23.50° (De prueba Corte Directo)
Nc = 1389

Ng = 5.88

Ny = 3.89

C = 0.50 Tn/m?

B = 180 m

Df = 1.50 m.

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 ( Reglamento Nacional de

Construcciones), se considera el siguiente valor de presion admisible para el diseno
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacién (1 ), se obtiene:

| q adm = 1.151 Kglcm? | (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Analisis Quimico efectuado con una muestra representatwa de la Calicata C 1 se
obtiene los siguientes resultados: - ~

Qt‘;"ocvp R.L

7 Celso M %ue Cornelio
/ IHGENIE ik
{_——res NS ECSEH a0
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Anexo 8. Resultados de los estudios fisico, quimico y bacterioldgico del agua.

“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania
Nacional”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISIOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 102202_22 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. LESTER MARQUEZ URIBE - DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE
HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH
LOCALIDAD: CASERIO DE IRMAN FECHA DE MUESTREO: 01/02/2022
DISTRITO: HUAYAN FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 03/0272022
PROVINCIA: HUARMEY FECHA DE REPORTE: 05/02/2022
DEPARTAMENTO: ANCASH MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante
TIPO DE MUESTRA: AGUA
DATOS DEL MUESTREO
COD.LAB COD. FUENTE — UBICACION DEL PUNTO HORA DE COORDENADAS UTM
CAMPO | DE MUESTREO MUESTREO | ESTE NORTE
102202_22 | M1 Agua de manantial ladera conocido como 14:00 198835 8908885.2
“puquito” ~ caserfo de Irman / Huayan /
Huarmey / Sr Lester Marquez Uribe

RESULTADO DEL ANALISI FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

PARAMETROS CODIGO DE MUESTRA
102202_22

pH 6:98
Turbiedad (UNT) 0.28
CONDUCTIVIDAD 25 °C (us/cm) 393.0

Sélidos totales Disueltos (mg/L) - 213.0
Coliformes Totales (NMP/100mL) 12
Coliformess Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: <"valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado

Métodos de ensayo: Condustividad y sélidos totales disueltos: electrodo APHA aww 2510 B. 22th £d.2012 Turbiedad:
Nefelométrico: APHA AWWA. WEF. 21308 22nd Ed 2012 Numeracién de Coliformes totales y Termotolerantes por el Método
Estandarizado de Tubos multiples APHA AWWA. WEF. 9221B Y 9221 E 22th Ed. 2012

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio

Av. Enrique Meiggs 835 - Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656, E-mail: :aludambkmalll()&ilmmdil‘fom .
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Anexo 9. Panel fotogréafico

Fotografia 01: Vista panoramica del caserio de Irman.
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Fotografia 02: Estudio topografico.
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Fotografia 03: Estudio topografico.
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[ Fotografia 04: Habitante de Irman.
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ia 05: Caudal de agua.

Fotograf

[

173



Fotografia 06: Toma de muestras para el estudio de suelos.

174



Fotografia 07: Dimensionamiento del cauce.
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Fotografia 08: Muestra para laboratorio.
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Fotografia 09: Fuente del recurso hidrico para el proyecto.
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Anexo 10. Planos
e Ubicacion y localizacion.
e Levantamiento topografico.
e Captacion de ladera.
e Levantamiento topografico: Perfil longitudinal.
e Camara rompe presion tipo 6.
e Reservorio.
e Cerco de reservorio.
e Linea de aduccion.

e Redes de distribucion.
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30 A 20 MINUTOS DESDE EL DISTRITO DE HUAYAN

CASERIO: IRMAN
DISTRITO: HUAYAN
PROVINCIA: HUARMEY
DEPARTAMENTO: ANCASH
PROYECTO:
& DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
- o CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES .
CHIMBOTE PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022
TESISTA:
CASERIO:
MARQUEZ URIBE, YESBANI LESTER ALBERTO IRMAN
ASESOR: DISTRITO: HUAYAN
MGTR. LEON DE LOS Ri0OS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: HUARMEY
PLANO: DEPARTAMENTO: ANCASH
UBICACION Y LOCALIZACION ,
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: I O 1
PROPIA 1/1000 09/07/2022 -
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DADO DE CONRETO
f'e=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PROYECCION DE

TUBER{A DE _
VENTILACION F°G° @ 2"

.
®
\
2)
<,
Ny

TUBERIA DE VENTILACION

DE F°G® @ 2"
TAPA METALICA
0.80x0.80 m
N H B
TAPA METALICA
0.80x0.80 m
03 ORIFICIOS
22"
( L
)
6 6603 ®co @@
B 10, 0.15
RS ®
SUMIDERO DE GRAVA
0.20x0.20x0.20
ESC. 1/25

S/E

S/E

PROYECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN,

PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

PIEDRA ASENTADA DUCTO DE INGRESO
fe=140kg/cm2+30%PM 0.60X0.60 W
I B ® |
@ | !
3
: 0000
|
‘ [
0.50
@ \@ @@'@ @ DADO DE CONRETO
‘ [ 03 ORIFICIOS f'e=140kg/cm2
02" 0.30x0.20x0.20m
S |
N PIEDRA ASENTADA
SUMIDERO \ _ )
0.20x0.20x0.20 \ f'c=140kg/cm2+30%PM
\_ PROYECCION DE DUCTO //
DE INGRESO 0.60X0.60
ESC. 1/25
r
0.80x0.80 m
2 CODOS DE F°G® 2"x90°
NIPLE DE F°G°
0.80
NIPLE DE F°G° 2"
(@]
| \ o
0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO ° MALLA GALVANIZADA
. A E ) CTO)
o ( ) 0.20 TIPO MOSQUITERO
oS PIN 31/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO) —
DISPOSITIVO ‘JF
DE SEGURIDAD T‘ o 7‘ PLATINA om]/4"
o [ |
LOSA DE TECHO OCA DE VENTILACION
3
o A\ PIN ©1/2"x2.00cm
o SOLDADO AL ANGULO (MARCO)
N
S ESC. 1:10
0.80
ESC. 1/10
1 CANASTILLA DE BRONCE @ 2" 1
2 UNION ROSCADA DE F°G° @ 1" 2
3 TUBER{A DE F°G° @ 1" 1.40 m
4 BRIDA ROMPE AGUA @ 1" 2
9 CONO DE REBOSE PVC @ 2" 1 5 UNION UNIVERSAL DE F°G° @ 1" 2
10 UNION SP PVC @ 1.1/2" 2 6 X/[;ALXI\IJJI%: g(l)}'v[PUERTA DE CIERRE ESFERICO )
11 CODO 90° SP PVC @ 1-1/2" 1 . ADAPTADOR MACHO PVC 10 " )
12 TUBERIA PVC PN 10 @ 1-1/2" *220m 8 TUBERIA PVC @ 1" *
TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA
TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA NTP ISO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANIJA

NORMA NTP 350.084 : 1998

LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

* LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN
CONDICIONES DE TERRENO.

CHIMBOTE
TESISTA: .

MARQUEZ URIBE, YESBANI LESTER ALBERTO | CASERIO: IRMAN
ASESOR: ’ ’ DISTRITO: HUAYAN

MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA. HUARMEY
PLANO: DEPARTAMENTO: ANCASH
CAPTACION DE LADERA i
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: ( ' I
PROPIA 1/1000 09/07/2022 -
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PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION 200800.0000
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NORMA/ESPECIFICACION

TECNICA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ISO
TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |65 ERW.

PRODUCTO

SERIE I (ESTANDAR)
B EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
0.50 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /
AGUA FRiA PRESION NTE 002
7 ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON | o ASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
< — TUB. ENTRADA ROSCA
‘ ' TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
) CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
o )( CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
o VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
\ b NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
2N Ei\égggUlLLADO DE 030 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
AT ATAYATAS AYAYAYAS COBRE-ESTANO PARA AGUA.
NORN s CON CONCRETO R, RRRR 050
L~ L | g fesl140Kg/em2, E<0.15m ©)
el
{ 3 CONCRETO SIMPLE:
N \__/ SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  f'c= 10 MPa (100K g/cm2)
SN | N —
DADO DE CONCRETO | y ) @ CONCRETO SIMPLE flc= 14 MPa (140Kg/cm2)
MOVIL |~ R MURO EXTERIOR REVESTIR CON
fc=140Kg/cm2 ",\ T PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO ARMADO:
0.30x0.20x0.20m |/~ ~ . 1 N :
f Y () CONCRETO QUE ESTEN EN EN GENERAL fc= 27 MPa (280K g/cm2)
@ ! \ | CONTACTO CON EL TERRENO
CEMENTO:
| 0.70 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I
TUBERIA INSTALADA [ ACERO DE REFUERZO:
(® SIN PEGAMENTO AL CODO,
| PARA MANTENIMIENTO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
t . RECUBRIMIENTOS:
0.10 CIMENTACION 50 mm
! MURO 40 mm
1 @ - DADO DE CONCRETO MOVIL FOSA 20 mm
| 0.15 fie=140Kg/cm? REVESTIMIENTO, PINTURA:
0.30x0.20x0.20m NE
EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
7 77
SOLADO DE 7 / / 7 @ INTERIOR - TARRAJEO CON
| CONCRETO IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
@\{/\/ | - — T CONTACTO CON AGUA)
0.10 [~ - - D I - _| [~ 1 INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
| ' - o 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
0.15 0.60 0.15  0.10 5
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
S (=)
S @ L SJ 1.10 EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO
2 TN Vo)
S S T
o (9@ SOLADO e=5em LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
EMBOQUILLADO DE PIEDRA
= CON CONCRETO BARRA
e _ f'c=140Kg/cm2, E=0.15m -
3/8" 300 mm
TUBERIANTP - @ o o  TUBERIANTP 1:12,5 12" 400 mm
399.002:2015 S < 2 = 399.002:2015 "
PVC 1" S S = — PVC 1" 5/8 500 mm
- == = - %————M——--—%—» 304 600 mm
A A GANCHO ESTANDAR:
@ @ ~ DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) ‘
o 3/8" 60 mm ’
S 12" 80 mm —
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 0 58" 100 mm ]
PIEDRA CHANCADA DE 0=12" |9 0.60 = 3/4" 115 mm i
o GANCHO ESTANDAR:
S DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
B PISO INTERIOR O 900 1800
TARRAJEADO E 17 .
010 0.15 1.00 o5 010  IMPERMEABILIZADO TAPA METALICA 0.6mx0.6m @) 3/8 60 mm 65 mm .
C:A 12, e=1.5cm (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 12" 80 mm 65 mm ¢
) 5/8" 100 mm 65 mm -
1.50 TAPA METALICA 0.5mx0.4m .
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) A OR @8 3/4 115 mm 80 mm
IMPERMEABILIZADO
ACABADO DEL C:A 12, e=1.5cm |
ENCOFRADO @ ’ ‘ 0.10
1:12,5 CARA VISTA Y O | INGRESO
P SOLAQUEAD 15 - -
T — L 040 ] ITEM DESCRIPCION CANT.
= ) NSNS R .
ZNZNZN <\/A\//A\///¢0”3{/A\//A\//A\//Aé 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 lbs 1 UND.
R '
KRR 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 : " 2 UND.
0.65 NIV. AGUA UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
TUBERIA NTP . = " °
3990022015 045 @ @ MURO EXTERIOR REVESTIR CON > CODO SP PVC 1" x 90 3 UND.
pvC1” PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 6 TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) |  1.00 ml.
—— = T - e CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO LIMPIA Y REBOSE
010 @ ! TUBERIA INSTALADA ITEM DESCRIPCION CANT.
A CONCRETO ARMADO ' SIN PEGAMENTO AL CODO, 070 7 | REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
Y % PARA MANTENIMIENTO
f'c=280 Kg/cm2 0.10 % V / ® ! @ | ® § | TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) | 4.00 ml.
TUBERIA NTP
DADO DE CONCRETO 399.002:2013 9 CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 SIMPLE DE 0.10x0.10 | W 10 | UNION SPPVC 2" 1 UND
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2 fo=140Kg/om2 -— - -——-—3— , . -
0.10 11 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16 1 UND.
o @ SALIDA
([ ,
- 0.15 ITEM DESCRIPCION CANT.
" 7 7 ” 7 12 CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
?3/8"@ 0.20 D /xzz# 7/
13 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP 399.166:2008 0.30 ml.
@ 1 14 | UNION SOQUET PVC 1" 1 UND.
SOLADO DE VENTILACION
=== 0.10 0.10 ]
e N CONCRETO 013 100 013 ITEM DESCRIPCION CANT.
0.10 (@ \/ ] fe=100K g/cm2 s BRIDA ROMPE AGUA DE F°G® 2", NIPLE F°G° (L=0.25 m) CONROSCA |
. \\ ; 1.50 A UN LADO, ISO - 65 Serie I (Standart) :
ST s 16 CODO 90° F°G® 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
,/ 17 NIPLE F°G® (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie I (Standart) 1 UND.
18 CODO 90° F°G® 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 UND.
1:12,5
_ AN NOTAS:
f'ce=100 Kg/ cm2 > € 4 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
0.10 0.10 0.80 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES ]
CHIMBOTE PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022
TESISTA: CASERIO: IRMAN
MARQUEZ URIBE, YESBANI LESTER ALBERTO
1:5 ASESOR: DISTRITO: HUAYAN
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: HUARMEY
PLANO: DEPARTAMENTO: ANCASH
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 LAMINA
ELAB.: ESCALA: FECHA: RP - 4
PROPIA 1/1000 09/07/2022
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——
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S
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N° DESCRIPCION |DIAMET11CANTID‘4UNIDAD |NORMA TECNICA
ENTRADA

1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. [NTP 350.084:1998

2 |Union universal F°G® 1" 2 Und. [NTP ISO 49:1997

3 |Niple F°G®° R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 6 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
4 |Tee smple F°G° 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997

5 [Codo 90° F°G® 1" z Und. |NTP ISO 49:1997

6 |Codo 45° F°G° [ & 1 Und. |[NTP ISO 49:1997

7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. [NTP 399.019:2004

8 [Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und. |NTP 399.019:2004

9 |Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. [NTP 350.090:1997

10 |Niple F°G® R (I.=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
11 |{Union F°G° 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
12 |Tuberia F°G° 1" 0.4 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
13 | Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.2 m. NTP 399.002:2015
SALIDA

14 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. [NTP 350.084:1998

15 |Union unwversal F°G® 1" 2 Und. [NTP ISO 49:1997

16 |[Niple F°G®° R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
17 [Tee smple F°G° 1" 1 Und. |NTP ISO 49:1997

18 |Codo 45° F°G° 1" 1 Und. |NTP ISO 49:1997

19| Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. [NTP 399.019:2004
20|Codo 45° PVC S/P PN 10 r 1 Und. |NTP 399.019:2004

21 [Niple F°G® R (1.=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
22 | Tuberia F°G° 1" 0.5 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
23 |Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.15 m. NTP 399.002:2015

24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. |NTP 399.019:2004

25 |Reduccion PVC S/P PN 10 2%al" 1 Und. |[NTP 399.019:2004

26 | Tuberia S/P PN 10 con agujeros 2" 0.2 m. NTP 399.002:2015

27 | Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 2" 1 Und. [NTP 399.019:2004
LIMPIA

28 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. |NTP 350.084:1998

29 |Union universal F°G° 2 2 Und. [NTP ISO 49:1997

30 |Niple F°G®° R (1.=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
31|Codo 45° F°G° 2" 1 Und. |[NTP ISO 49:1997

32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2" 1 Und. |[NTP 399.019:2004

33 |Niple F°G® R (1.=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
34 |Tuberia F°G° 2" 0.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
35 |Tuberia PVC S/P PN 10 z" 6 m. NTP 399.002:2015
36|Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. |[NTP 399.019:2004
37|Tee smple PVC S/P PN 10 2" 1 Und. |NTP 399.019:2004
REBOSE

38|Codo 90° F°G° ¥ 2 Und. |NTP ISO 49:1997
39|Codo 90° F°G® con malla soldada 2" 1 Und. |NTP ISO 49:1997

40 |Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. |NTP 399.019:2004

41 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. |[NTP 399.019:2004

42 |INiple F°G® R (L.=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
43 | Tuberia F°G® 2" 1.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
44 | Tuberia PVC S/P PN 10 2" 1.2 m. NTP 399.002:2015
BY PASS

45| Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. [NTP 350.084:1998

46 |Union universal F°G® 1" 2 Und. [NTP ISO 49:1997

47 |INiple F°G° R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
48 |Tuberia F°G° 1" 0.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
VENTILACION

49(Codo 90° F°G° 2" 1 Und. |[NTP ISO 49:1997
50|Codo 90° F°G® con malla soldada 2" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
51|Niple F°G® R (I.=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
52(Nple F°G®° R (I.=0.10 m) con rosca ambos lados 2 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
INGRESO A CLORACION

53 [Niple F°G® R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
54 |Reduccion F°G° 1"a 12" 1 Und. |NTP ISO 49:1997

55 [Codo 90° F°G® 12" 3 Und. |NTP ISO 49:1997

56 |Tuberia F°G® 1/2" 3.9 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
57 |Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 2 Und. |NTP 399.019:2004

58 [Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 3.6 m. NTP 399.002:2015

59 |Grifo de jardin 1/2" 1 Und. |[NTP 350.084:1998

60 |Codo 90° PVC S/P PN 10 12" 2 Und. |[NTP 399.019:2004

61 |Union F°G° 1/2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
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