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5. Resumen y Abstract
Resumen

La presente informacion tuvo como enunciado del problema: ¢ El resultado del
diagndstico del sistema de agua potable en el caserio de Ichon, distrito de
Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2019, determinara la
condicion sanitaria de la poblacion?, la investigacion tuvo un objetivo general;
Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion - 2019. La metodologia
corresponde al tipo aplicado, nivel descriptivo y disefio no experimental. La
poblacidn estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales y la muestra estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ichon, departamento de Ancash
y su delimitacion espacial es desde abril del 2019 hasta junio del 2021. La
evaluacion de los resultados del diagndéstico del sistema nos arrojo un estado
medianamente sostenible por la cual requiere intervencion y un mejoramiento
en algunos de sus componentes, se establecidé que la cdmara captacion es de
manantial de ladera concentrado, una linea de conduccién y aduccion con 1
1/2” de didmetro con una camara rompe presion para que se realice algin
mantenimiento en el sistema, un reservorio de forma rectangular yde tipo
apoyado de 15 m3 de capacidad, una linea de aduccion de 1.5 pulgadas, tipo de
la red de distribucion es ramificada, tipo y diametro de tuberia PVC de 2” y
como sistema en general se encuentra en un estado regular. Se concluye que el
diagnostico del sistema de abastecimiento incide de una manera Positiva en la
condicion sanitaria por el motivo en que se describe y establece que estan
presentando fallas en sus componentes.

Palabras clave: camara de captacion, linea de aduccion, linea de conduccién,

red de distribucion, reservorio y sistema de abastecimiento de agua potable.



Abstract

The present information had as statement of the problem: Will the result of the
diagnosis of the drinking water system in the village of Ichon, district of Huacchis,
province of Huari, department of Ancash - 2019, determine the health condition of the
population? had a general objective; Diagnose the drinking water supply system in the
village of Ichon, district of Huacchis, province of Huari, department of Ancash and its
impact on the health condition of the population - 2019. The methodology corresponds
to the type applied, descriptive level and design not experimental. The population was
made up of the drinking water supply system in rural areas and the sample was made
up of the drinking water supply system in the village of Ichon, department of Ancash
and its spatial delimitation is from April 2019 to June 2021 The evaluation of the results
of the diagnosis of the system gave us a moderately sustainable state for which it
requires intervention and an improvement in some of its components, it was established
that the capture chamber is a concentrated hillside spring, a conduction line and
adduction with 1 1/2 ”in diameter with a pressure-breaking chamber to perform some
maintenance on the system, a rectangular-shaped reservoir and supported type of 15
m3 capacity, a 1.5-inch adduction line, type of the network of distribution is branched,
type and diameter of 2 ”PVC pipe and as a general system it is in a regular state. It is
concluded that the diagnosis of the supply system has a Positive effect on the sanitary
condition for the reason that it is described and establishes that they are presenting
failures in their components.

Keywords: catchment chamber, adduction line, conduction line, distribution network,

reservoir and drinking water supply system.
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Introduccion

En la siguiente investigacion cientifica se residié en hacer el diagndéstico de la
situacion del sistema de agua potable de lo que cuentan todos los pobladores del
caserio de Ichon, si bien sabemos que el consumo de agua potable es esencial

para la vida de todo ser vivo.

Segun Agliero !, nos dice que todas las poblaciones rurales que estan en nuestro
pais se consume agua que proviene de los rios, quebradas, manantiales, etc.
Donde podemos decir que hay lugares que se consume agua potable sin el
tratamiento adecuado Yy sin un estudio bacterioldgico, de tal modo que algunos
lugares de nuestro pais presentan contaminacion o falta de agua, esto trae
consigo enfermedades y epidemias entre las poblaciones por lo cual también
podemos decir por las sequias que azotan nuestro pais, debido a eso las personas
tienen que buscar agua de los pueblos més alejados, tales labores lo hacen las
madres 0 a veces hijos ya que los jefes de familia estan laborando en las chacras
o campos.El caserio de Ichon cuenta con un sistema de agua potable con una
antiguedad de 19 afios que proviene de un manantial de ladera, se pudo observar
el estado del sistema, de tal modo que se considero realizar un diagndstico del
sistema actual, para esto se plante6 el siguiente enunciado del problema ¢EIl
resultado del diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de
Ancash, determinara la condicién sanitaria de la poblacién? La cual tuvo el
objetivo general de la investigacion que fue diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ichon, distrito de Huacchis,

provincia de Huari, departamento de Ancash y su incidencia en la condicién



sanitaria de la poblacion -2019. Los objetivos especificos fueron. Caracterizar
el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ichon
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2019. Establecer el
estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ichon 'y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2019. Determinar la
incidencia en la condicién a la poblacion en el caserio de Icho, distrito de
Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash. El proyecto de la
investigacion tuvo como justificacion la linea de investigacion de la escuela de
ingenieria civil el tema de recursos hidricos, el proyecto se baso en realizar el
diagnostico en el caserio de Ichon con respecto a su sistema de abastecimiento
de agua potable, la metodologia que se obtuvo correspondié de tipo aplicativo
y de nivel descriptivo. La poblacién estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y el nuestro estuvo formada
por el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ichon, distrito
de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash y su delimitacion
espacial es desde abril del 2019 hasta junio del 2021. La técnica empleada fue
observacional directa, como instrumentos se utilizé fichas técnicas y encuestas
que se realiz6 a cada uno de los pobladores, como resultado de la evaluacion
del diagnostico nos arrojé que los accesorios estan deteriorados, con respecto a
la condicion sanitaria se encuentra en estado “regular”, lo cual se obtuvimos
una conclusion que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Ichon se encontrd en un estado deterioro o insuficiente por el motivo que las
infraestructuras estan dafiadas y requiere de algunos accesorios por tal motivo
esto hace que el agua que consume el caserio de Ichon sea de baja calidad para

la poblacion.



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales:

En Chile, Tenckle?,2016. Titulada “Diagnostico y
recomendaciones para el fortalecimiento de los comités de agua
potable rural de la region de los rios Chile”. Para optar el titulo
profesional de ingenieria diagnosticar el funcionamiento del
abastecimiento de agua potable en sectores rurales seleccionados
de la Regidn de los Rios. La metodologia de trabajo aplicada
en este estudio estuvo dirigida a analizar el funcionamiento del
suministro de agua potable en localidades rurales de la Region de
Los Rios. Se concluyd, la administracion de los sistemas de agua
potable rural. Todos los comités tienes la obligacion estatuaria
de contar con herramientas de planificacion, tales como balance
financiero anual y un plan anual de actividades. No obstante,
solo seis de trece cumplieron con la segunda exigencia. Mientras
que un cumplimiento mas satisfactorio se observé en la
confeccidn de un balance financiero manual (nueve comités).

En Dinamarca, Hernandez.3, 2017. Titulada “Diagnostico
del sistema de acueducto del municipio puerto Salgar
(Cundinamarca) ”. Para optar el titulo profesional en ingenieria
civil, sustento en la Universidad de Chile. Tuvo como objetivo

general; Estudiar las incidencias en el comportamiento



hidraulico del sistema de acueducto del municipio del puerto
Salgar a desarrollo de proyectos que generan concentraciones
poblacionales de re densificacion y densificacion. El tipo de
metodologia empleada fue de tipo descriptivo. Se concluyo, La
importancia de este documento radica en que permite conocer el
estado actual y el comportamiento del sistema de acueducto del
municipio de puerto Salgar partiendo de una caracterizacion
poblacional producto de la implementacién de proyectos que se
ejecutaran en un futuro no muy lejano, que como estudio inicial
para la elaboracion de un documento mas completo como lo es
el plan maestro de acueducto del municipio. Conforme se
presenta en la documentacion de la empresa que realizo los
disefios del sistema de acueducto, esta investigacion continua
con los parametros de proyeccién de la poblacion para matener
las caracteristicas de presentacion del servicio, sin embargo, se
adiciono a la proyeccion hacia 25 afios, los usuarios que en la
simulacion de poblacion se concentraran en los terrenos aptos
segun densidad poblacional actual del municipio, estableciendo
escenarios para la necesidad de condiciones Optimas del

comportamiento hidraulico.

En Ecuador, Delgado®,2014. Titulada “Estudios y disefios
del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia
Nambacola, canton Gonzanamd, desarrollada en la universidad

Usac ”. Para optar el titulo profesional en ingenieria civil. Tuvo



como objetivo general; Realizar un diagnostico que defina las
condiciones en las que se encuentran actualmente, los sistemas
de agua potable, aguas residuales, desechos toxicos y excretas,
en las comunidades del Municipio de San Antonio Palolo,
departamento de Salolo, metodologia para evaluacion de
sistemas de agua para consumo humano Para el desarrollo
efectivo del diagndstico en este componente, se hizo necesaria la
utilizacion de un proceso que combinara la informacion obtenida
de manera directa (evaluacién directa) con la informacion que se
tiene en la actualidad acerca del area de estudio, para obtener
los resultados que definan de manera concreta la situacion
actual de cada uno de los componentes que conforman los
sistemas. Para ello se utilizaron los sistemas de informacién
geogréfica (SIG), por sus siglas en inglés GIS (geographic
information system), asi como camara fotografica, cronémetro
y recipiente, como equipo principal. Metodologia en sistemas
de saneamiento ambiental, En el componente de saneamiento
basico se incluyen los temas de disposicion de excretas y de
aguas servidas y manejo de desechos solidos. Al igual que en
los sistemas de agua para consumo humano, fue necesario
recorrer cada sistema, evaluando los diferentes componentes
que cada uno debe tener, los cuales estan relacionados
directamente con el riesgo sanitario, cobertura, estado y

capacidad en administracion operacion y



mantenimiento de los sistemas. Se concluy6, falta de
conciencia, conocimientos, desinterés por parte de las
autoridades locales y los habitantes de las comunidades rurales,
con respecto al estado actual de los sistemas de agua potable,
aguas residuales, desechos solidos y excretas, provoca el
aumento de los porcentajes de morbi-mortalidad y
contaminacion ambiental, degradando con ello la calidad de vida
de los habitantes y del medio ambiente. Como también no hay
personas capacitadas y equipo necesario para operar, administrar
y darle mantenimiento adecuado al sistema. No existen fuentes
disponibles en el municipio que puedan ser utilizadas para
implementar nuevos sistemas de agua por gravedad.

En Ecuador, Rivera®,2018. Titulada “Diagnostico del
sistema de abastecimiento de agua en la cabecera cantonal de
santa lucia, provincia de las guayas”.Para optar por el titulo
profesional de Ingeniero Civil, Tuvo como objetivo general:
Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua existente en
la cabecera cantonal de Santa Lucia, de la provincia del Guayas,
Elaboracion de un Plan de mejoras para la poblacion. El
Objetivos especificos, Diagnosticar la infraestructura y los
equipos de la planta potabilizadora Diagnosticar la operacion y
mantenimiento de la planta potabilizadora, Evaluar la cantidad

de cloro residual en la red de distribucion de agua potable,



Realizar encuestas a la poblacion para evaluar la calidad del
servicio de agua potable que se presta al usuario, Donde se
concluye que Segun la entrevista realizada al operador de la
planta (anexo 3) se conocié que en la captacion existe una
valvula check, lacual hay que darle mantenimiento en periodos
cortos los cuales son complicados, El trabajo se dificulta debido
al tamafio y ubicacion de la misma, la planta para de producir
agua potable durante el tiempo de mantenimiento, cuarto de
bombas de aduccion Las 4 bombas de aduccion se encuentran
funcionando al 100% de su capacidad, el ultimo mantenimiento
que se realizo fue en junio del afio 2017 . reservorios los
reservorios tanto alto como bajos se encuentran en buenas
condiciones, las bombas propulsoras que conducen a los tanques
elevados se encuentran en perfecto estado funcionado al 100%
de su capacidad, el generador no se lo ha usado debido a que no
ha habido la necesidad, pero si se le hace revisiones constantes
para verificar que funcione al 100% cuando haya la necesidad,
conclusiones la rejilla de la valvula check instalada al inicio de
la captacion 1 no es suficiente como separador de obstrucciones
de gran tamafo, las bombas de captacion tienen capacidad
suficiente para abastecer las plantas de tratamiento a su maxima
capacidad, la bomba dosificadora automatica que suministra el
floculante (sulfato de aluminio) de la planta intal se encuentra

fuera de servicio, estequimico se lo suministra sin medicion, lo



cual dificulta el control del uso, generando gastos innecesarios,
La capacidad neta de produccion de las plantas de tratamiento
de agua potable es de 32 l/seg y la necesidad neta de la
poblacion es 32.40 I/seg, considerando un 30% de pérdidas en
las redes de distribucion, la produccion no satisface a la
necesidad de la poblacién, generando un servicio discontinuo en
algunos barrios como: San Ramon, La Industria, San Pedro y La
Voz de Santa Lucia, El sistema de gas cloro de la planta INTAL
se encuentra fuera de servicio

En Ecuador, Ortufic®, 2016. Titulada “Evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de
mejoramiento en la poblacién de Nanegal, canton Quito,
provincia de Pichincha”. Para optar por el titulo profesional de
Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo general Evaluar y redisefiar
del sistema de agua potable actual mediante la evaluacién y
estudio hidraulico para el beneficio de la poblacion del barrio
San Fernando. Se concluy6, Al Realizar la evaluacién del
sistema de agua potable del barrio san Fernando se determina
que los didmetros son insuficientes de acuerdo al estudio
realizado con el programa EPANET, La evaluacion fisica de la
tuberia, para transportar el caudal medio diario en las redes
transversales a las vias y pasajes del sector, ademas el material
que existe en las redes actualmente ya cumplieron con su vida

atil, estd constituida por varios tipos de materiales (PVC, asbesto



2.1.2.

cemento, manguera de polietileno) y calidades diferentes no se puede
garantizar el buen funcionamiento de las presiones de trabajo, se han
realizado maltiples reparaciones en la red no se estd estimando la
optimizacidn del recurso que el sistema deberia cumplirpara mantener
un estandar de servicio requerido por la norma INEN, EIl tanque de
reserva es de 500m3, estd en buenas condiciones y calculando para el
afio 2038 que es nuestra fecha limite de estudio no tenemos que hacer
la construccion de otro tanque porque hasta esa fecha necesitamos una

reserva de 400m3.

Antecedentes Nacionales:

En Per(, Quiroz’,2019. Titulada “Diagnostico del estado
del sistema de agua potable del caserio de Sangal, Distrito la
Encafiada, Cajamarca”. Para optar el titulo profesional de
ingenieria civil, Tuvo como objetivo general, Diagnosticar el
estado de sistema de agua potable en el caserio de Sangal del
distrito de la Encafiada. La metodologia La metodologia consta
de formatos que contienen preguntas sobre los tres aspectos
citados. (Ver anexo N°2). Cada una de las preguntas, que, en su
gran mayoria, tienen caracter cualitativo, tienen alternativas de
respuestas, y a cada de las alternativas (para el diagnostico de la
sostenibilidad) se le asigna un valor numerico, con los que se
hace el célculo de promedios, para el estado del sistema, la
gestion de los servicios y la operacion y mantenimiento.

Tambieén en la tesis llego a las siguientes. Se concluyd, El estado



del sistema de agua potable del caserio Sangay, distrito de la
Encafiada presente un indice de sostenibilidad de 3.37eso quiere
decir que esta a un proceso de deterioro la cual la hipotesis de
esta investigacion ni fue comprobada. El estado en que se
encuentra la infraestructura del sistema de agua se obtiene un
puntaje de 3.25 y de acuerdo a la tabla No 04, es regulara ya que
le falta algunos componentes como vélvulas de puga, valvulas
de aire, valvulas 'de paso, asi como también las cajas de valvulas
de las camaras rompe presion para su buen funcionamiento de
toda la infraestructura. El estado de la gestion del sistema de
agua potable se obtiene un puntaje de3.48 y de acuerdo a la tabla
No 04 la gestion es regular ya que tienen un manejo adecuado
de los instrumentos de gestién, tienen una cuota mensual de 2
nuevos soles, no tienen expediente técnico, pero por gestion de
la junta directiva hay un estudio de pre inversion del
mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable
elaborado por la Municipalidad Distrital de La Encafiada.

En Per, Segn Plasencia®, 2017.Titulada “diagndstico del
sistema de agua potable del centro poblado el tuco, distrito de
Bambamarca — Gualgayoc- Cajamarca”. Para optar el titulo
profesional de ingenieria civil, Tuvo como objetivo general:
Determinar el estado del sistema de agua potable del Centro
Poblado El Tuco, del distrito de Bambamarca. podemos decir

que el ingeniero pudo llegar a la metodologia, El Proyecto Piloto
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Agua y Saneamiento (PROPILAS) desde el afio 2002. La
metodologia Elaboracion de diagnosticos en agua Yy
saneamiento en diversos lugares de la region Cajamarca, la cual
ha sido aprobada por el gobiernoregional de Cajamarca. Este
trabajo utiliza esta metodologia para realizar el presente
diagnostico. La cual la metodologia tiene tres aspectos. Estado
de la infraestructura del Sistema, Gestion de los servicios.
Operacion y Mantenimiento Se concluyd, de acuerdo al de
diagnostico del sistema de agua potable del centro poblado el
tuco, distrito de Bambamarca, el agua del centro poblado de
Tuco se encuentra en proceso de deterioro segun la metodologia
dediagnastico del Propilas cuenta con un indice de sostenibilidad
igual a 3.47, esta situacion aun se puede revertir hacia un sistema
sostenible, mejorando las falencias encontradas en cada uno de
los componentes. Se logré determinar el estado de la
infraestructura, calificando con un puntaje de 3. 70, lo cual quiere
decir que es sostenible y bueno, pero que alin se puede mejorar
algunos componentes de esta variable para hacerla sostenible. Se
logro cuantificar el estado de la gestion obteniéndose un valor de
3.36, calificando como regular, lo cual nos dice que falta méas
compromiso por parte de la JASS en cuanto a gestion.

En Perl, Vasquez®, 2018. Titulada “Diagnostico del

consumo y demanda de agua potable en el campus de la
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UNALM y propuesta de cobertura”. Para optar el titulo
profesional de ingenieria civil, presento como objetivo general,
Realizar el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Universidad Nacional Agraria la Molina y brindar
propuestas de mejora en la eficiencia del sistema, en el mediano
y largo plazo. Como resultado tenemos diagndstico del sistema
actual de abastecimiento de agua, situacion de los componentes
del sistema como la captacion, La UNALM cuenta con tres
captaciones de agua subterraneas: Pozo Chino 2 (PZ CH2) y
Pozo Camal, ubicados en el campus universitario y Pozo del
INDDA localizado en el Instituto de Desarrollo Agroindustrial
(INDDA) frente a la universidad, PozoChino 2: En el afio 1990,
se elaboro la tesis “El acuifero de la Molina una alternativa para
el abastecimiento de agua a la UNALM” (Echevarria, N) donde
se menciono que el acuifero de La Molina, presenta condiciones
adecuadas para la perforacion de un pozo, mediante estudios
hidrogeoldgicos, se determin6 como apta para la extraccion, la
zona de “El Huerto”. Culminada la investigacion, en el afio 1993
entrd en operacion el pozo chino 2, como la principal fuente de
abastecimiento de agua en la universidad. Se concluyo, Tiene
problemas con el abastecimiento de agua en todo el campus
universitario. Las principales razones son: (a) deficiente
infraestructura por el mal estado de los componentes del sistema

de agua potable, (b) falta de operacion y mantenimiento, (c)
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distribucion de un agua de mala calidad y (d) limitada
disponibilidad de agua en la fuente. En base a lo descrito en el
parrafo anterior, se concluye que la cantidad de agua en la
UNALM es deficiente, por esta razon, se plantean propuestas de
mejoras viables para la universidad, relacionadas con el ahorro
de agua, mejoras en el servicio ymedidas innovadoras; estas
incluyen: uso de aparatos ahorradores, cambio de redes;
tratamiento de agua en la fuente o cambio de fuente; uso de
urinarios secos para obtencién de fertilizantes. Estas propuestas
preliminares que ameritan estudios técnicos complementarios.
En Perl, Diaz!°2019. Titulada “Diagndstico de la
infraestructura de los sistemas de agua potable y saneamiento
de la microcuenca de “rio grande” del distrito de cajamarca-
2019 . Para optar el titulo profesional de ingenieria civil. Tuvo como
objetivo general; Generar un diagndéstico de la infraestructura de
los sistemas de agua potable de los caserios de la microcuenca
de “rio grande” del distrito de Cajamarca. La metodologia
empleada se dio a través del método cientifico. La metodologia
es de tipo explorativo y de nivel cualitativo. Se concluyd, que en la
Tabla N°3. Se muestra el estado de la Infraestructura Actual —
Estado Fisico. Tabla N°4. Estado de la Infraestructura Actual-
Operatividad En el diagnostico realizado se evidencia que, debido al
deterioro o deficiencia del funcionamiento de los componentes de la

infraestructura del sistema, son los determinantes para el tipo de

intervencion a realizar.
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En Perd, Raphael'?,2016. Titulada “Diagnéstico del sistema
de agua potable del centro poblado el tuco, del distrito de
Bambamarca- hualgayoc- Cajamarca”. Para optar el titulo
profesional de ingenieria civil, Tuvo como objetivo general:
Fue determinar el estado del sistema de agua potable del centro
poblado el tuco, del distrito de Bambamarca. La concluyo, la
cantidad de agua ofertada por la fuente y cantidad demandada por
la poblacién.a.2. cobertura a) nimero de personas que se puede
atender con la fuentea.3. continuidad a) permanencia del agua en la
fuente baja pero no se seca, lo que corresponde a un puntaje igual a 3.
b) permanencia del agua en los 12 ultimos meses en el sistema.
conclusiones el sistema de agua potable del centro poblado el tuco se
encuentra en proceso de deterioro segln la metodologia de diagndstico
del proyecto cuenta con un indice de sostenibilidad igual a 3.47, esta
situacion adnse puede revertir hacia un sistema sostenible, mejorando
las falencias encontradas en cada uno de los componentes. - se logré
determinar el estado de la infraestructura, calificando con un puntaje
de 3.70, lo cual quiere decir que essostenible y bueno, pero que aln
se puede mejorar algunos componentes de esta variable para hacerla
sostenible. - se logrd cuantificar el estado de la gestion obteniéndose
unvalor de 3.36, calificando como regular, lo cual nos dice que falta

mas compromiso por parte de la jass en cuanto a gestion.

2.1.3 Antecedentes locales
En Perd, Ariza'?,2018. Titulada “Diagnéstico y propuesta de

mejora del sistema de agua potable de la localidad de Maray,
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Huaura, Lima — 2018”. Para optar el titulo profesional de
ingenieria civil. Tuvo como objetivo general, Realizar el
diagnostico y plantear propuestas de mejora al sistema de agua
potable para mejorar el servicio a la localidad de Maray de la
provincia de Huaura del departamento de Lima. La metodologia
exploratoria y descriptiva. Se concluyd, El sistema de captacion
de agua potable se encuentra en mal estado operandose con muchas
fallas, la linea de conduccién de agua potable se encuentra en
buen estado operandose con fallas en algunas oportunidades, el
reservorio de almacenamiento de agua potable se encuentra en
mal estado con muchas fallas en la provision, las redes de
distribucion de agua potable se encuentran en mal estado
operandose con muchas fallas en su reparto a los usuarios, las
conexiones domiciliarias de agua potables encuentra en mal
estado operandose deficiente, la propuesta de mejora al sistema
de agua potable mejora el servicio en la localidad de Maray y
por ultimo la propuesta de instalacion de unidades adicionales al
sistema de agua potable garantiza un adecuado servicio a los
usuarios de la localidad de Maray.

En Peru, Diaz!?,2016. Titulada “Sostenibilidad del servicio
del agua potable y saneamiento de la comunidad de union
minas, distrito de tambo la mar — Ayacucho ”. Para optar el titulo

profesional de ingenieria civil. Tuvo como objetivo general,
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Describir la sostenibilidad del servicio del agua potable y
saneamiento de la comunidad Union Minas, distrito de Tambo,
La Mar La metodologia de la investigacion serd de tipo
descriptivo y su poblacion estd conformada por la comunidad de
Uni6 Minas que cuenta con un total de 119 habitantes
distribuidos en 34 viviendas y la muestra esta determinada por
los usuarios del agua potable y saneamiento que son 34
viviendas. La estrategia de recojo de informacion se basara en
la aplicacion de la observacion directa y las encuestas a los
informantes claves previamente seleccionados e identificados.
Se concluyo, La sostenibilidad del servicio del agua potable y
saneamiento en el Centro poblado de la Comunidad de Unidn
Minas, distrito de Tambo, La Mar. Ayacucho; se presenta a nivel
comunal un comité de junta de agua (JASS), quien se encarga de
administrar, el mantenimiento de la infraestructura, instalaciones
y de charlas sobre la sostenibilidad basadas en valores vy las
précticas saludables en relacion al servicio del agua potable y
saneamiento. Para conocer las caracteristicas de la
sostenibilidad en el saneamiento de la comunidad de Union
Minas, distrito de Tambo, La Mar. Se realizaron labores de
informacion y talleres de capacitacion a la poblacion para la
sostenibilidad basado en el ahorro y mejor uso del agua; y se dio
soluciones al problema planteado en las enfermedades de origen

hidrico, tales como los EDAS Yy parasitosis, con ello se mejoro
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la calidad de vida de la poblacién, se incrementard el
rendimiento escolar en los nifios y mejoraria la productividad de
los adultos.

En Per(, Stewart * 2018. Titulada “Diagnostico del
sistema de agua potable del centro poblado el tuco, del distrito
de Bambamarca - hualgayoc-Cajamarca ”. Para optar el titulo
profesional de ingenieria civil. Tuvo como objetivo general,
Determinar el estado del sistema de agua potable del Centro
Poblado EI Tuco, del distrito de Bambamarca. Se concluyo el
sistema de Agua Potable del Centro Poblado el Tuco se
encuentra en proceso de deterioro segun la metodologia de
diagndstico de la Propia cuenta con un indice de sostenibilidad
igual a 3,47, esta situacion aun se puede revertir hacia un sistema
sostenible, mejorando las falencias encontradas en cada uno de
los componentes, Por este motivo En base a la conclusion del
estado de la Infraestructura del sistema de agua potable del
caserio de Bella Union que ha sido evaluado y calificado en
proceso de deterioro, es necesario que se mejore el estado del
sistema, donde se debe superar los factores negativos de esta
variable, a fin de hacer sostenible, un factor importante es la
carencia de cercos perimétricos de la captacion y un control
estricto de la calidad del agua que consumen los beneficiarios”.

En Perl, Plasencial®>, 2018. Titulada “Factores

determinantes del indice de sostenibilidad del sistema de agua
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potable del caserio de Tallamac, distrito de Bambamarca,
provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca””. Para
optar el titulo profesional de ingenieria civil, presento como
objetivo general, Identificar los factores determinantes del
indice de sostenibilidad del sistema de agua potable del caserio
de tallamac, distrito de Bambamarca, provincia de hualgayoc,
departamento de Cajamarca, La metodologia utilizada por el
investigador fue de tipo no experimental. Se concluyd, dicho

instrumento nos permitié obtener la informacion actual sobre el estado
en el que se encuentra cada uno de los componentes del sistema de
agua potable del caserio de tallamac. dichos trabajos se realizaron de
manera directa través de la observacion y mediante la manipulacion
de los diferentes accesorios que conforman toda la infraestructura del

referido sistema de agua potable

En Pert, Quiroz!®, 2018. Titulada “Diagnodstico del estado
del sistema de agua potable del caserio Sangal, distrito la
Encafiada, Cajamarca”. Para optar el titulo profesional de
ingenierfa civil, Tuvo como objetivo general, Diagnosticar el
estado del sistema de agua potable en el caserio de Sangal, del
distrito de La Encaflada, La metodologia utilizada por el
investigador fue de nivel cualitativo y cuantitativo. Se concluyd, que
el estado del sistema de agua potable del Caserio Sangal, distrito
de La Encafiada, presenta un indice de sostenibilidad de 3.37 eso

quiere decir que esta regular en un proceso de deterioro, lo cual la

hipotesis de esta investigacion no fue comprobada.
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2.2. Bases Teoricas de la investigacion
2.2.1.  Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Moira'’, el propésito de abastecimiento de agua es
contribuir y abastecer a las personas , proponiendo criterios de
disefio o disefios de abastecimiento de agua potable teniendo
en cuenta con normas nacionales las cual se debe respetar, se
har4 estudios de agua para la calidad de agua que se
suministrara a diferentes fuentes reconociendo el lugar como el
suelo y sub suelo por tal motivo se tendrd informacién para
poder justificar y dar soluciones a los problemas de tal modo
se representara para optar con el menor presupuesto posible
para el bienestar y desarrollo de la poblacion, y asi dar una

mejor calidad de agua Yy evitar enfermedades.

1 Captacién y Almacenamiento
2 Tratamiento

3 Transporte
4 Entrega
H Control telemitico

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Walter Campany (2014)
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2.2.1.1. Camara de captacion
Segun Coronel 8, Se puede decir de captacion son
las que contribuyen para reunir la mejor agua Yy
aprovecharlas, se puede captar en manantiales por tal
motivo que los manantiales contiene una mejor agua.

Para el consumo humano.

]
20

. O
8. %o =

=%
BT

Figura 2: Cémara de captacion
Fuente: sswm.info (2012)

a. Tipos de camara de captacion

Captacion de ladera

Segun Chavez'®, nos dice que la captacion tipo
ladera es una estructura que nos permite recolectar la
fluidez del agua en forma horizontal, la cual esta
conformada por la proteccion de afloramiento, camara
himeda y la camara seca.

b. Caudal

Son considerados para la realizacion de un proyecto
de abastecimiento de agua potable se debe tener en

cuenta las variaciones de consumo los caudales
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promedio diario, caudal maximo diario y caudal

maximo horario.

(="

. Fuente de agua potable

Segun Ortega®, Es el agua la cal se desea captar
y conducir y almacenar y distribuir para aprovechar
para el riego y consumo del dia a dia y almacenar
durante la noche, asi abastecer la demanda hidrica de
los cultivos.
. Antigledad de la estructura

Segun Meza?!, La estructura de captacion se
disefian para un periodo de 20 afios luego de eso ya
cumplen su disefio y pueden ser mejoradas o
reemplazadas.
. Cerco perimétrico
Es una estructura metalica que se utiliza como sistema
de seguridad para poder resguardar una construccion
del entorno.
Céamara Humeda

Segun Manual de Operacion y Mantenimiento??,
nos dice que la camara seca se encarga de almacenar
el agua y regularizar el gasto que se realiza en el

caserio.
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g. Camara seca
Segun Manual de Operacion y Mantenimiento??,
nos dice que la camara seca sirve para proteger la
valvula de salida. comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y
las pérdidas de carga por tramo calculado deben ser

menores o0 iguales a la carga disponible.

2.2.1.2. Linea de conduccion
Segin Cutzal?, La “linea de conduccion” es la parte
del sistema de agua potable, que transporta el agua desde
el sitio de la captacion, hasta un tanque de regularizacion

o0 la planta potabilizadora.

\

\

Caja de captacion Temeno

N natural

Tanque
Tubo

Figura 3: Linea de conduccion

Fuente: sswm.info (2012)

a. Tipos de linea de conduccién

Linea de conduccién por gravedad

Segun Lugo.?, se dice que se da el nombre de
bombeo de gravedad cuando se abastece a la
poblacién, ademas de planta potabilizadora se

construye un tanque elevado que por la propia caida
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del agua debido a la fuerza de gravedad provee a toda

la red.

. Antiguedad de la linea de conduccion
Una vez que cumplio su periodo de disefio las tuberias
deberan ser removidas y cambiadas y adaptadas a la

nueva demanda de la poblacion.

. Estado de la tuberia de la linea de conduccion
La tuberia de la linea de conduccion tiene que estar
enterrada en su totalidad mas no de forma parcial para

que esta se pueda conservar sin sufrir alteraciones.

. Clase de tuberia

Segun Gomez?®, Para determinar correctamente la
clase de tuberia a utilizar en la linea de conduccion,
debemos tener en cuenta la presiébn maxima que se
produce en ella, que contrario a lo que se pueda creer,
no ocurre cuando el sistema esta operativo, sino al
cerrar la valvula de control en la tuberia (presion
estatica).
. Diémetro de tuberia

Segun Agiiero®, Para determinar el diametro de la
tuberia se emplea esta funcion de la demanda de

poblacional, donde se asume un didmetro comercial.

Considerando su maximo desnivel en toda la longitud

del tramo, el diametro seleccionado debera tener la

23



capacidad de conducir el gasto de disefio con
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las
pérdidas de carga por tramo calculado deben ser
menores o0 iguales a la carga disponible.
f. Valvulas

Segun Agiiero!, Nos dice que podemos encontrar
varios tipos de vélvulas, pero la mas conocidas para
este tipo de proyecto se encuentran las valvulas de
purga y valvulas de aire, para que asi pueda tener un

mejor funcionamiento.

2.2.1.3. Reservorio de almacenamiento
Segun Agiiero!, Podemos decir como un concepto
de reservorio al almacenamiento de agua potable por la
cual es muy importante en los centros poblados o
caserios, es por tal motivo se podra distribuir a todos los

pobladores.

Figura 4: Reservorio de almacenamiento

Fuente: Aglero
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a. Tipos de reservorios

Segiin Meza?!, Pueden ser elevados, apoyados y
enterrados, la cual se puede decir que los elevados
tiene forma esféricas las cuales serdn construidas
sobre torres o pilotes, los apoyados son las que tienen
forma rectangular y la circular que son construidos en
la superficie del suelo y los enterrados podemos decir
que tienen forma rectangular y son construidos por

debajo de la superficie del suelo

Reservorio apoyado

Seglin Morales?®, Son construidos en lugares con
pendientes suaves y moderados, se considera que un
estanque es de represa cuando la cantidad de agua
embalsada encima de la superficie sobrepasa los 90
cm. el reservorio dique-represa con revestimiento es

necesario cuando los suelos no son arcillosos.

b. Forma de reservorio
Para la forma del reservorio de almacenamiento para
este tipo que es apoyado va ser de tipo rectangular
mayormente 0 como también a veces es elegida por el
ingeniero proyectista.

c. Material de construccion
Es el material que se usa para la construccion, el

material que se emplea mayormente para este tipo de
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almacenamiento es de concreto armado

. Antigiiedad del reservorio de almacenamiento
El reservorio de almacenamiento se disefia para un
periodo de 20 afios, una vez cumplido pasa a un
proceso de deterioro acelerado.
. Volumen de reservorio

Segun Espejo?’, Para determinar la capacidad del
reservorio o el volumen estd definido por dos
volimenes que son de reserva y el volumen de
regulacion para zonas rurales. Compensacion de las
variaciones de consumo. volumen contra incendio y
volumen de reserva.
. Accesorios del reservorio de almacenamiento
En los accesorios que se puede encontrar en el
reservorio de almacenamiento van a ser todos los
componentes que van a ayudar para que el sistema
funcione, donde se podra encontrar la cAmara himeda,
las tuberias de entrada y de salida, la tuberia de rebose.
. Cerco perimétrico
Estructura metélica que se utiliza como sistema de
seguridad para resguardar una construccién del

entorno.
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2.2.1.4. Linea de aduccion
Segun Zaiiiga®®, La aduccion sera va a dar con los
funcionamientos de dos o méas lineas de aduccién con
didmetros pre indicados, la cual se denomina para
diferencia como sub sistema A y sub sistema B para

poder diferenciarlos.

a. Antigliedad de la linea de aduccion
Una vez que cumpli6 su periodo de disefio las tuberias
deberan ser removidas y cambiadas y adaptadas a la

nueva demanda de la poblacion.

b. Tipo de tuberia de la linea de aduccién
Para la linea de aduccion se utilizard el PVC se
refieren a las tuberias de Cloruro de Polivinilo.
Normalmente las aplicaciones de este tipo de tuberias
van destinadas a conducciones de desagiies de aguas

grises o fecales.

c. Clase de tuberia
Segun Gomez?®, Para determinar correctamente la
clase de tuberia a utilizar en la linea de conduccion,
debemos tener en cuenta la presion maxima que se
produce en ella de lo contrario a lo que se pueda creer,
no ocurre cuando el sistema esta operativo, sino al

cerrar la valvula de control en la tuberia (presion
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estatica).
d. Diametro de tuberia
Segun Agiiero®, Para determinar el diametro de la
tuberia se emplea esta funcion de la demanda de

poblacional, donde se asume un didmetro comercial.

Considerando su maximo desnivel en toda la longitud
del tramo, el diametro seleccionado debera tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las
pérdidas de carga por tramo calculado deben ser

menores o0 iguales a la carga disponible.

e. Valvulas
Segln Aglero?, Nos dice que podemos
encontrar varios tipos de valvulas, pero la mas
conocidas para este tipo de proyecto se encuentran
las valvulas de purga y valvulas de aire, para que asi

pueda tener un mejor funcionamiento.
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2.2.1.5. Red de distribucién
Segin Lopez?, Es la union de tuberias instaladas
subterraneamente por las avenidas de una poblacién y de

las cuales tiene conexion cada vivienda.

CORRIENTE ¥
SO YalsuTaRIOS

o
-

CONFIGURATION GENERAL OE UN SISTEMA HIDRAULICO URBANO

Figura 5: Red de distribucion
Fuente: Informacion basica

a. Tipos de red de distribucion

Segun Mena?®, Dice que hay tres tipos de redes de
distribucion la cual todas son importantes dado el caso

de la circunstancia.

Red de distribucion ramificada

Segiin Mena?®, Dice que se caracteriza por tener
un ramal principal de mayor tamafio (diametro), la
cual salen ramales secundarios que terminan en puntos
ciegos la cual no tienen interconexion con las demés

tuberias en la red de abastecimiento de agua potable.
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b. Antigliedad de la red de distribucion
Las tuberias son instaladas para un tiempo de disefio
después de haber culminado este tiempo es necesario
el cambio de estas para evitar interrupciones de cortes

imprevistos.

c. Tipo de tuberia
Las siglas PVC se refieren a las tuberias de Cloruro de
Polivinilo. Normalmente las aplicaciones de este tipo
de tuberias van destinadas a conducciones de
desagies de aguas grises o fecales. Facil instalacion y

menor costo.

d. Clase de tuberia
Segun Montero®, Nos dice que se selecciona por
su comportamiento ante las presiones de trabajo,

evaluando su costo y mantenimiento.

e. Didmetro de tuberia
Segun Agiiero?, Para determinar el diametro de la
tuberia se emplea esta funcion de la demanda de

poblacional, donde se asume un didmetro comercial.

Considerando su maximo desnivel en toda la longitud
del tramo, el diametro seleccionado deberd tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las

pérdidas de carga por tramo calculado deben ser
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menores o iguales a la carga disponible.

2.2.2. Condicién sanitaria
Segun Guerrero®, Se refiere a un concepto que se hace
alusién al hecho de que indica la probabilidad de desarrollar la
enfermedad se tendra que ir a los casos nuevos de incidencia
sanitaria, su valor no depende de la duracion de la enfermedad,
como también podemos decir que es una medida utilizada para

investigar y establecer relaciones casuales.

2.2.2.1. Cantidad de agua
Seguin Cuba®, Se determina que la cantidad tiene que
ser suficiente para que cumpla con las necesidades de los
habitantes, se debe de tener disponibilidad del agua para
asi estimar los niveles de servicios del sistema de
abastecimiento. La entrega de agua debe ser continua, por
el cual recolectaremos porciones suficientes para hallar

respuestas a los problemas con el agua.
a. Conexiones domiciliarias
Segun Garcia®®, Nos dice que son aquellas

conexiones que van a una pileta publica a las

viviendas a raiz de una red.

b. Piletas
Segun Garcia®, Nos indica que la dotacion de

agua en piletas pablicas es de 30 Ippd.

31



2.2.2.2.Calidad de agua
Segun Cuba®?, Para el andlisis de la calidad del agua
hay que tomar en cuenta que se pueda realizar dos tipos,
para efectos de monitoreo de sistemas en operacion y para
proyectos nuevos, para comprender las propiedades
quimicas, fisicas y bacterioldgicas de la fuente de agua

para el abastecimiento a una poblacion.

LA REALIDAD Srir] S ey
DE LA CALIDAD a4 AN\
(%) = ===

‘ Agua segura
Inadecuada
dosificacion de cloro

Sin cloro

POR REGIONES (%]

Figura 6: Calidad de agua

Fuente: Instituto de estudios peruanos

a. Nivel de cloro
Segun Garcia®, Nos menciona que la directriz de
la OMS para la calidad de agua potable es 250mg/I.
b. Enfermedades
Segun la Organizacion Mundial de la Salud®*, nos
dice que por medio del agua contaminada se pueden
transmitir enfermedades tales como el colera, la

disenteria, poliomielitis, diarreas y fiebres con
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tifoideas.
2.2.2.3. Dotacion de agua
Seguln el Ministerio de Salud, en un estudio para mejoras
en el servicio de agua potable emitido en el afio 1984
determiné que, en la costa norte, la dotacion alcanza los
70 I/hab./dia mientras que en la costa sur este valor llega
a los 60 I/hab./dia. Para la sierra, el consumo de agua
depende de la altitud en la cual se encuentra la localidad.
En poblados con altura de més de 1500 metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m.), la dotacion de agua alcanza los
50 I/hab./dia y en alturas menores a los 1500 m.s.n.m., la
dotacion es de 60 I/hab./dia. Finalmente, en el caso de la

selva peruana, la dotacion llega a los 70 I/hab./dia.
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Hipotesis

Segin Marquez®®, las hipotesis fundamentalmente es describir los
descriptivos se centran en medir con la mayor precision posible, el mero acto
de medir un fenébmeno para describirlo no requiere de hipotesis.

No aplica, porque el informe de investigacion es de nivel descriptivo.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

Segun Kaseng®, El disefio no experimental es el que se realiza sin
manipular en forma deliberada ninguna variable. El investigador no
sustituye intencionalmente las variables independientes. Se observan los
hechos tal y como se presentan en su contexto real y en un tiempo
determinado o no, para luego analizarlos. Por lo tanto, en este disefio no
se construye una situacion especifica si no que se observa las que existen.
Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, que
analizd el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ichon,
distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.
Disefio del instrumento que permitié formular el diagnostico del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Ichon, distrito de
Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién.
Aplico los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de

Huari, departamento de Ancash y su incidencia sanitaria de la poblacion.
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M1 X1 01 Y1
Leyenda del disefio:
M1: Sistema de abastecimiento de agua potable.

X1: Diagnédstico del sistema de abastecimiento de agua potable.

O1: Resultados.

Y1: Incidencia en la condicion sanitaria.

4.2. La poblacion y la muestra
4.2.1.Poblacion
Segun Marquez3*, La poblacion se refiere al universo, conjunto
o totalidad de elementos sobre los que se investiga o hacen estudios.
La poblacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
4.2.2.Muestra
Segin Marquez®, la muestra es un subconjunto o parte de la
poblacion que se llevara a cabo la investigacion. Hay
procedimientos para poder realizar un estudio.
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Ichon, distrito de Huacchis, provincia

de Huari, departamento de Ancash — 2019.
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VARIABLE

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

TIPO DE
VARIABLE

VARIABLE
INDEPENDIENTE

4.2.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION
CONCEPTUAL

Segin  Montero®°, El
diagndstico es un
procedimiento ordenado
sistematico, para
conocer para establecer,
de una manera clara,
una circunstancia a
partir de observaciones
y datos concretos. El
diagnostico nos va a
permitir a realizar un
pronostico del sistema
de abastecimiento de
agua potable

Fuente: Elaboracion propia (2020)

DEFINICION OPERACIONAL

Segln Coronel'®, La captacion es la
que contribuye para reunir la mejor
agua y aprovecharlas, se puede captar

en manantiales. por tal motivo aue
contienen una mejor agua para el

Segin Cutzal®, La “linea de
conduccion” es la parte del sistema
de agua potable, que transporta el
agua desde la captacion hasta el
tanque de regulacion.

Segln Gomez?®, almacenamiento de
agua potable la cual es muy
importante en los centros poblados o
caserios, es por tal motivo se podra
distribuir a todos los pobladores
equitativamente

Segln Zuiiga®®, Linea de aduccion
va a dar con los funcionamientos de
0 mas lineas con diametros pre

indicados.

Segn Mena?®, la red de distribucion

serd debido a la topografia ya la
ubicacion de las viviendas. las

tuberias utilizadas en | red de
AictrihiiniAn eard Aa D\ /M
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DIMENSIONES

Captacion

Linea de
conduccién

Reservorio de
almacenamiento

Linea de
aduccion

Red distribucion

Clas

INDICADORES

Tipo de captacion
Caudal

Fuente de
agua potable
Antigliedad

Tipo de linea de
conduccion
Antigiiedad
Estado de tuberia

Tipo de reservorio
Forma de reservorio
Material de
construccion
Antigiiedad
Volumen del
reservorio

Antigliedad
Tipo de tuberia
e de tuberia

Diametro de tuberia

AW 74 PR PO

Tipo de red de distribucion

Antigliedad
Tipo de tuberia

Clase de tuberia
Diametro de tuberia

Cerco perimétrico
Céamara Humeda
Cémara seca

Clase de la
tuberia
Diametro de la
tuberia
Valvulas

Accesorios
Cerco perimétrico



Tabla 2: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
DEFINICION

VARIABLE TIPO DE VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Seglin Guerrero?, La emancipacion
. o - Conexiones
del sistema de abastecimientos de domiciliarias
Seglin Guerrero®, Es un Cantidad de agua - Piletas
término para estipular y agua en los pueblos, es el origen
< afrontar diversos natural.
[
|<£ problemas que afectan a
<§( VARIABLE La higiene y salud de  Segin Organizacién mundial de la
w
Z DEPENDIENTE las personas y a la salud®, La calidad del agua potable
g proteccion del medio €S una cuestién que preocupa en
P4 . . - Nivel de cloro
8 cilsirE paises de todo el mundo, en Calidad de agua - Enfermedades
desarrollo y desarrollados, por su
repercusion en la salud de la
poblacion.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.3.1.Técnicas de recoleccion de datos
Segun Hernandez®’, La recoleccion de datos se refiere al uso de una

gran diversidad de técnicas y herramientas que pueden ser utilizadas por
el analista para desarrollar los sistemas de informacion, los cuales
pueden ser la entrevistas, la encuesta, el cuestionario, la observacion, el
diagrama de flujo y el diccionario de datos.
Se realiz6 mediante el uso de observacién directa que nos permitio
recoger datos exactos que se estimularon para el diagnostico y su
incidencia del sistema de agua potable del caserio de Ichon, la cual se
tomo los datos para la presente investigacion.

4.3.2. Instrumentos de recopilacion de datos

4.3.2.1. Fichas técnicas

Segun Morales®, la ficha técnica es una herramienta con la
que cuenta el exportador para informar de una manera
estandarizada y sencilla las caracteristicas técnicas de su
producto. Recaudamos datos que fueron obtenidos en la
ejecucion del proyecto en campo, como la poblacion, su
topografia y el estudio de mecéanica de suelos, para el
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion - 2019.
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4.3.3.Encuestas socioecondmicas

Segun Morales®, se realiza como un acto de Censo, dado que seréa
aplicada a toda la poblacién del ambito afectado por un desastre o
expuesto al peligro. Para ello se llevan a cabo las acciones que se
describen a continuacion.

Las encuestas realizadas en Ichon, son para poder darnos cuenta como
fue evolucionando el diagnostico del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion - 2019.

4.3.4.Protocolos

Segin Morales®, un protocolo puede ser un documento o una
normativa que establece como se debe actuar en ciertos procedimientos.
Realizamos un levantamiento topografico para poder identificar el
terreno, también un estudio de mecanica de suelo para poder identificar
como se encuentra el suelo en el cual se hace el diagnostico del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio, donde realizaremos la

captacion, linea de conduccion y reservorio.

4.4.Plan de analisis

v

Se determind el caudal del caserio de Ichon atreves del método

volumétrico.

Se aplico encuestas y fichas técnicas obtenidas del SIRAS (Sistema de

informacidn regional de vivienda, construccién y saneamiento), para
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saber en qué estado se encontraba el sistema de abastecimiento de agua potable

del caserio de Ichon, departamento de Ancash — 2019.

Hicimos el levantamiento topografico del lugar.
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4.5.Matriz de consistencia

Tabla 3: Matriz de consistencia

Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion —2019.

~  PROBLEMA  OBJETIVOS  MARCOTEOGRICO  VARIABLE = METODOLOGIA

Problema general:
¢El resultado del diagnéstico del
sistema de agua potable en el
caserio de Ichon, distrito de
Huacchis, provincia de Huari,
departamento de Ancash
— 2019, determinaré la condicion
sanitaria de la poblacién?
Problemas especificos:
¢Cudl serd el resultado de la
caracterizacion el estado del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ichon,
distrito de Huacchis, provincia de
Huari, departamento de Ancash -
2019?
¢(Cudl serd el resultado de
establecer el diagndstico del
sistema de abastecimiento de
agua en el caserio de Ichon,
distrito de Huacchis, provincia de
Huari, departamento de Ancash -
2019?
¢Cudl serd el resultado de la
incidencia de la condicion sanitaria
a la poblacion en el caserio de
Huacchis, distrito de
Huacchis, provincia de Huari,
departamento de Ancash —2019?

Objetivo general:
Diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Ichon, distrito de Huacchis,
provincia de Huari,
departamento de Ancash y su incidencia
en la condicién sanitaria de la
poblacién-2019.
Objetivos especificos:
Caracterizar el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Ichon, distrito de Huacchis,
provincia de Huari, departamento de
Ancash y  su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion - 2019.
Establecer el diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitariade la
poblacién en el caserio de Ichon,
distrito de Huacchis, provincia de
Huari, departamento de
Ancash - 2019.
Determinar la incidencia de la condicion
sanitaria a la poblacién en el caserio de
Ichon, distrito de Huacchis, provincia de
Huari, departamento de Ancash — 2019.

Antecedente:
En Ecuador, Rivera®2017. Para optar el titulo profesional de
ingenieria civil, tesis titulada “Diagnéstico del sistema de
abastecimiento de agua en la cabecera cantonal de santa
lucia, provincia de las guayas” presento como objetivo
general, Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua
existente en la cabecera cantonal de Santa Lucia, de la
provincia del Guayas, Elaboracion de un Plan de mejoras
para la poblacion y concluye que el sistema de
abastecimiento de agua se encuentra en un estado regular
presentando diversas fallas en su funcionamiento.
Bases tedricas de la investigacion:
Seglin Gomez?, el proposito de
abastecimiento deagua es contribuir yabastecer a
las personas, proponiendo criterios de disefio o disefios de
abastecimiento de agua potable teniendo en cuenta con
normas nacionales las cual se debe respetar, se hara
estudios de agua para la calidad de agua que se suministrara
a diferentes fuentes reconociendo el lugar como el suelo 'y
sub suelo por tal motivo se tendra informacion para poder
Justificar.

Variable de estudio

(INDEPENDIENTE)

Sistema

de

abastecimiento de agua

potable
Dimensiones
Céamara de captacién
Linea de conduccién
Reservorio
almacenamiento
Linea de aduccién
Red de distribucion
Variable de estudio
(DEPENDIENTE)
condicién sanitaria
Dimensiones
Cobertura de agua
Cantidad de agua
Continuidad de agua
Calidad de agua

de

Tipo: Aplicada

Nivel: Descriptiva

Disefio: No experimental, corte
transversal

Poblacién y muestra:

Poblacién:

La poblacion estuvo conformada
por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.
Muestra:

La muestra estuvo conformada por
el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de
Ichon, distrito de Huacchis,
provincia de Huari,
departamento de Ancash.
Técnicas e instrumentos:
Técnicas:

Se realizd mediante el uso de
observacion directa.
Instrumentos: Fichas técnicas,
Encuestas socioeconémicas y
Protocolos.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.6.Principios éticos

Segun Hernandez®' nos dice “La ética profesional pretende regular las

actividades que se realizan en el marco de una profesion. En este sentido, se

trata de una disciplina que esta incluida en la Etica aplicada ya que hace

referencia a una parte especificamente de la realidad”

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

Proteccion a las personas

Seglin Codigo de ética®® Nos dice que en una investigacion se
debe respetar a las personas implicadas en cualquier proyecto, para
que asi pueden ayudar a los pobladores de cualquier centro poblado

0 caserio.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad
Segin Codigo de ética®®, nos dice que la investigacion que
incluye el medio ambiente, plantas y animales deben tomar las

medidas necesarias para evitar dafios.

Libre participacion y derecho a estar informado

Segun Codigo de ética®®, nos dice que cada persona tiene que
tener que desarrollar actividades de investigacion, tienen derechos de
estar informados sobre el proposito y finalidades de la investigacion
que desarrollan, o en el que participan, asi como la libertad de

participar en ella por voluntad propia.

Beneficencia no maleficencia
“Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en

las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador
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4.6.5.

4.6.6.

debe responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio,
disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los

beneficios.”%°

Justicia

Segun Caédigo de ética®®, nos dice que el investigador debe ser
transparente y confiable, principalmente se obtendra la informacién
a través de reglamentos de edificaciones (saneamiento) y la norma

técnica de disefio RM-192-2018- Vivienda

Integridad cientifica

Segin Codigo de ética®, nos dice que las integridades
cientificas se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
potenciales que puedan afectar a quienes participan en una

investigacion.
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V. Resultados

5.1.Resultados
1) Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

—20109.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de fuente

2. (La ubicacién de la fuente es favorable?
3. (Elnivel freatico es accesible?

4. (Existe frecuencia de lluvias?

5. ¢Existe disponibilidad de agua?

6. (La zona donde se ubican las viviendas es inundable?

Solucién de Saneamiento

ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP. RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M.  E-BOM, RES, DESF. L-ADUC. RED
o BBl TRy & — RED SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES. DESF. L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M_L.CON_RES DESF L.ADU_RED SA-07:CAPT-LL, RES, DESF
TP rCUrPEEoNR O -mDUC, RED
ISTEMA DE A L7

Figura 7: Algoritmo de seleccion de sistemas de agua

Fuente: Ministerio de vivienda, Construccion y Saneamiento (2004)
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En la tabla 04 se observa la evaluacion de la cAmara de captacion obtenida de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserio de

Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez la falta mantenimiento que carecen, como también con los que no cuenta.

Tabla 4: Evaluacion de la cdmara de captacion

DATOS -
CN:_?EAPONE |SND|CADORE RECOLECTADOS DESCRIPCION OBSERVACIONES
Tipo de captacion ladera Dato obtenido visualmente.
Caudal 1.35l/seg Obtenido con el método volumétrico.
Fuente agua Manantial Datos obtenidos visualmente
<
o P — =
< ) Q Antigiedad de la 19 afios Es muy antiguo, requiere mantenimiento.
= Ao O captacion
5 |<£ Cerco perimétrico No cuenta Se revisara en el mantenimiento de la captacion.
o
S Camara seca Mal estado Se revisara en el mantenimiento de la captacion.
Camara humeda Mal estado Se revisara en el mantenimiento de la captacion.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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En la tabla 05 se observa la evaluacion de la linea de conduccion desde la camara de captacion hasta el reservorio, obtenida de manera visual y
dialogando con el agente municipal del caserio de Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez la falta mantenimiento que

carecen, como también con los que no cuenta.

Tabla 5: Evaluacion de la linea de conduccion

COMPONENTE  INDICADORES DATOS DESCRIPCION OBSERVACIONES
RECOLECTADQOS
_ Es de gravedad
Tipo de linea de gravedad porque esté alturas
conduccion diferentes.
Es muy antiguo,
(Z) Antigiiedad 19 afios requiere
8 mantenimiento.
:Q) En mal estado en
8 Estado de Tuberia Visual algunos tramos
O
LéJ Se revisara en el
< Clase de Tuberia 75 mantenimiento de
w la captacion.
3 Diémetro de tuberfa 2.00 pulg Srr?arnet\c/elr??rﬁeenqgl
Valvulas No cuenta Se revisard en el

mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

47



En la tabla 06 se observa la evaluacion del reservorio de almacenamiento de dimensiones 3.2 m de largo, 3.2 m de ancho y 1.5 de altura, obtenida
de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserio de Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez la

falta de mantenimiento que carecen, como también con los que no cuenta.

Tabla 6: Evaluacion del reservorio de almacenamiento

DATOS <
COMPONENTE  INDICADORES  RECOLECTADOS DESCRIPCION OBSERVACIONES
. ) Las medidas del reservorio son de '
Tipo de reservorio Elevado 32mx3.2m.x15m
Forma de reservorio Rectangular Tiene forma rectangular.
o u Tipo de material concreto Dato obtenido visualmente.
x = Antigledad del o Es muy antiguo, requiere
g " <Z': o reservorio 19 afios mantenimiento.
A ® = Volumen 18.36 m® El volumen indicado.
n <
E.':J = Accesorios Solo cuenta Se revisara en el mantenimiento.
z,:' con algunos
Cerco perimétrico No cuenta Se revisara en el mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

48



En la tabla 07se observa la evaluacion de la linea de aduccion obtenida de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserio de

Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez el agente nos dijo que los mismos pobladores hacen mantenimiento a la

linea de aduccion.

Tabla 7: Evaluacion de la linea de aduccién

DATOS

COMPONENTE  INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION OBSERVACIONES

Es muy antiguo,
Antigliedad 11 afios requiere

mantenimiento.
Buen material

5 Tipo de tuberia PVC para trabajar en
§ __zonas rurales.
<DE Clase de Se revisaré en el
a Tuberia | & __mantenimiento.
E Didmetro de 2.00 pulg Se revisara en el
% tuberfa mantenimiento.
Valvulas cuentan Se revisara en el

mantenimiento
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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En la tabla 08 se observa la evaluacion de la red de distribucion obtenida de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserio de
Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez a la vez el agente nos dijo que los mismos pobladores hacen mantenimiento
a la red de distribucion.

Tabla 8: Evaluacién de la red de distribucion

COMPONENTE  INDICADORES DATOS DESCRIPCION  OBSERVACIONES

RECOLECTADOS

Tipo de sistemas Sistema aplicado

de redes ramificadas para algunas de
> las viviendas.
8 Es muy antiguo,
) Antigliedad 11 afios requiere
o mantenimiento.
x
; Buen material
) Tipo de tuberia PVC para trabajar en
w zonas rurales.
g Clase de 75 Se revisara en el
L Tuberia ' mantenimiento.
x

Diametro de Se revisara en el
Tuberia 2.00 pulg mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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2) Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Establecer el
diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién en el caserio de
Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de

Ancash - 20109.

ESTADO DE LOS COMPONENTES

REGULAR REGULAR

E 3

S BAJO BAJO BAJO

T »

A

D .

O

S
Camarade Linea de Reservorio Linea de Red de
Captacion  Conduccion Aduccion  distribucion

COMPONENTES

Figura 8: Estado de los componentes del sistema de agua potable

Fuente: Elaboracion propia (2020)

INTERPRETACION:

En la figura 08 nos muestra el estado en que se encuentra cada uno de
los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Ichon; dichos componentes tienen una antigiiedad de 19
afios; la cdmara captacion y reservorio de almacenamiento cuentan con
una infraestructura dafiada y falta de cerco perimétrico la cual se
encuentra en un estado bajo, la linea de conduccion le falta tratamiento

ya que en algunos tramos estan expuestas y la linea de aduccion, y la
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red de distribucion estan en estado regular por motivo que los mismos

pobladores le dan mantenimiento.

3) Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la
incidencia de la condicién sanitaria a la poblacion en el caserio de
Ichon, provincia de Huacchis, provincia de Huari, departamento de

Ancash - 2019.

¢USTED CREE QUE HACIENDO EL
DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN UN
FUTURO GENERARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION?

Figura 9: Mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion

Fuente: Elaboracion propia (2020)

INTERPRETACION:

En la figura 10 nos muestra que el 90% de la poblacion del caserio de
Ichon busca una mejora de la condicion sanitaria para poder
abastecerse de una buena calidad de agua y el otro 10% por falta de

conocimiento no busca una mejora.
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5.2. Anélisis de resultado

En la investigacion de Tenkle?, nos dice que tuvo como resultado que la
camara de captacion y el reservorio se encuentran muy deterioradas, que
la camara de captacion no cuenta con cerco perimétrico por lo cual tiene
semejanza con nuestro resultado la cual la camara de captacion es de tipo
ladera, y que la camara de captacion no cuenta con cerco perimeétrico y
que en el reservorio de almacenamiento esta deteriorado también y les
falta algunos accesorios.

En la investigacion de Hernandez®, nos dice que tuvo como resultados en la
linea de conduccién tuvo un puntaje malo ya que algunos de sus
accesorios no estan funcionando con normalidad y que algunos tramos
estan descubiertos, pero estan activas s comparacion de nuestro proyecto
de investigacion tiene una tuberia de clase PVC y que algunos tramos
estan expuestos, pero sigues activas, y que tiene un didmetro de 2
pulgadas, nos damos cuenta que ambos resultados tienen similitud ya que
también tiene tramos de tuberias enterradas pero en actividad.

En la investigacion de Delgado®, nos dice que tuvo como resultados que el
reservorio de almacenamiento tiene una capacidad de 15 m3 y es de tipo
apoyado la cual también nos dice que sera necesario otro reservorio de
almacenamiento para que puede satisfacer a la poblacion futura, a
comparacion de nuestro resultado también tenemos un reservorio de tipo
apoyado con una capacidad de 15 m3 de forma rectangular, la cual
también no cuenta con algunos accesorios y ni con cerco perimétrico nos

damos cuenta que tiene similitud en los resultados.
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En la investigacion de Rivera®, nos dice que la captacion existe una valvula
check, la cual hay que darle mantenimiento en periodos cortos los cuales
son complicados, El trabajo se dificulta debido al tamafio y ubicacion de
la misma, la planta para de producir agua potable durante el tiempo de
mantenimiento” estos resultados son distintos a la investigacion
desarrollada la cdmara de captacion se determind por medio de la
evaluacion del cerco perimétrico, valvulas, dentro de ellas tenemos los
accesorios que se encontraron en mal estado, se obtuvo un puntaje de 1.59

puntos, clasificando su estado como “Malo”.

En lainvestigacion de Ortufio®, nos dice que “se determina que los didmetros
son insuficientes de acuerdo al estudio realizado con el programa
EPANET, La evaluacion fisica de la tuberia, para transportar el caudal
medio diario” estos resultados son similares la linea de conduccion fue
evaluada por como se encuentra la tuberia si esta enterrando o expuesta
se obtuvo un puntaje de 2.00 puntos en la escala de medicién del Sistema
de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado
como “Malo”.

En la investigacion de Quiroz’, nos dice que “EL estado del sistema de
agua potable del caserio Sangay, distrito de la Encafiada presente un
indice de sostenibilidad de 3.37eso quiere decir que esta a un proceso de
deterioro” estos resultados son distintos a la investigacion desarrollada Se
planteaun mejoramiento del sistema de agua potable del caserio Ichon esto se

debe por el estado de la infraestructura ya que presentaron fallas algunos
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componentes del sistema que a través del diagndstico se dieron a conocer para
poner subsanar las eficiencias es recomendable establecer los nuevos pardmetros

de disefio que nos da la norma técnica de disefio para el &mbito rural.

55



VI.  Conclusiones

1) Se caracterizd que en el caserio de Ichon, sus componentes del
sistema de agua cuentan con muchos defectos, uno de ellos es la
camara de captacion que no cuenta con todos sus accesorios, ni cerco
perimétrico y se encuentran en malas condiciones; su linea de
conduccion cuenta con tuberias que se requieren ser cambiada por
motivos que estan expuestas ya que se trabaja con las mismas hace 19
afios y no cuenta con valvulas; su reservorio carece de algunos
accesorios y no cuenta con un cerco perimétrico; la linea de aduccién
se encuentra enterrada y en buen estado, la red de distribucion esta
conectada con todas las viviendas del caserio de Ichon, ya que los
mismos pobladores hacen mantenimiento.

2) Se establecié que se llegd hacer el diagnostico que mejoraria los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, que se
encuentran en estado “malo-regular” ya que dicha mejora se podria
obtener aguade buena calidad para el consumo humano para el caserio
de Ichon.

3) Se determind que la condicion sanitaria que presenta la poblacion del
caserio de Ichon, se encuentra en un estado “bueno”, esto se evaluo a
través de instrumentos técnicos, con esto obtuvimos que tiene una
cantidad “buena” los pobladores cuentan con el agua las 24 horas,
pero tiene problemas en la calidad esto puede ocasionar ciertas

enfermedades.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

D

2)

3)

La captacion tendrd que hacerse mantenimiento a las vélvulas,
accesorios, tuberias de limpieza y rebose, asi como tapa de
inspeccidn con sus respectiva escudo sanitaria; es muy importante
asegurar la total proteccién de la zona de captacion para evitar que
el agua se contamine con sustancias del exterior, asi como proveer
un canal en el terreno por encima y en los alrededores de la capcion
que sirva como conducto para las aguas que discurren sobre el suelo,
evitando que arrastren particulas hasta dentro de la obra de captacion.
El reservorio tendra que ser de mayor capacidad para la poblacion
futura ya que la demanda excede los 15 m3 y se debera contar con
equipos que calculan el caudal al momento de ingresar y al salir,
ademas del nivel de agua siempre que se requiera; asi como también
contar con valvulas que controlen el ingreso y salida del agua,
ademas de una tuberia que elimine el volumen de agua excedente, la
misma que servira para efectuar la limpieza, se debe tapar esta
tuberia con un dado para evitar el ingreso de particulas.

Se recomienda que para obtener una buena mejora de calidad de agua
para el futuro de los pobladores del caserio de Ichon; se debe realizar
un mantenimiento adecuado cada cierto tiempo a los componentes

del sistema de agua potable.
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Anexos

Anexo 1: Reglamento Nacional de Edificaciones

PERU de Vivie nd.‘ Construccién jde Construccion Direcchin
Nacional de Saneamiento
y Saneamiento y Saneamiento
1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO
_ NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacién y conduccion de agua para consumo
humano.
2. ALCANCES
Esta Norma fija los requlsl!os minimos a los que deben suj los disefios de captacién y duccion de
agua para . en locall mayores de 2000 habitantes.
3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para h , se deberan realizar los

dios que g la calidad y idad que req el sist entre los que incluyan: identificacion de
fuentes allematlvas ubicacion geograﬂca topograﬁa imi ini variaci | alisi
fisico quimi vulnerabilidad y y otros estudios que sean necesarios.

La fuenle de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de debera g el
caudal maximo diario para el perlodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
lecidos en la L te en el Pais

4. CAPTACION
El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disp de los ios para impedir el paso de solidos y facilitar su
remocién, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubi de tal que las iaci de nivel no alteren el funcionamiento

normal de la captacion.
4.2. AGUAS SUBTERRANEAS
El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un a través del cual se evaluara la
disponibilidad del recurso de agua en lidad y oportuni para el fin requerido.
4.2.1. Pozos Profundos
a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del
de Agri , en rdancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la conslruccmn y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ub|cat:|on de los pozos y su disefio p seran como It del
cor geologi especlﬁco a nivel de disefio de obra. En la ubicacion no
solo se ara las 3] 10gi del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relaclon a ofros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar probl de inter

c) EI menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el
ametro exterior de los imp de la bomba por instalarse.
d) Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los
I del estudio de las del traid la perforacion y los
cor di registros geofisicos. El a]uste del disefio se refiere sobre todo a la
fundid d final de la perf ion, localk y longitud de los filtros.
e) Los filtros seran dnsenados consmerando el caudal de bombeo; la gr tria y esp de
los estrat locidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.
f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
bt un optimo i a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrolio.
g) Todo pozo, una vez i a su i0 debera ser somehdo a una prueba de
rendlmlenlo a caudal variable durante 72 horas como imo, con la finalidad de
i el caudal le y las di para su i i Los Itados de la
prueba deberan ser expresados en grafi que relaci la depresion con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.
h) D te la 1 ion del pozo y pi de imi se debera tomar muestras de agua
afinde i su calidad y iencia de utilizacion.
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4.22. Pozos Excavados
a) Salvo el caso de POZ0S EXCAVACOs PAa USO doMEsECo undamilar, mu“m
periorarse previa aulorzacion del Ministono de  Agriculty Asi wiuda la
construccdn y aquipamiento del pozo se deberd solictar cencia de USO de agua al mismo

organsmo.

b) El didmetro de excavacion serd aquel Que permita reakzar s OPEACIoONes 38 excaIvacion y
revessmiento del pozo, sefaldndose a maners de referencia 1 .50 m.

¢) La profunddad del pozo excavado se determinard en base a la profundidad del ivel estasco
de a naga y de la maxima profundicad que Mcnicaments se pusda excavar por debao del
nivel estalico.

d) El revestimiento del pazo excavado deberd ser con andios Cego de concreto del tpo deskzante
© tijo, hasta of nivel estdtico y con abenuras por debao de &

¢) En la construccion del pazo se deberd CONSIGerar Una escalers de acceso hasta of fondo para
permair ka impieza y mantenimiento, asi como para [ posible profuncizacén en ef luturo

N El motor de ka bomba pusde estar instalado an ka superfics del tareno 0 en una plataforma en
@l interior del POZO, debiéndose considerar on este LMo Caso as meddas de segunicad para
evitar 1a contaminaciin del agua.

@) Los pozos deberdn contar con selios SaNiancs, Carandose 13 DOCa con una tapa hemética
para evitar fa contaminacion del acullero, asi Como accidentes personales. La cublerta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con refacion al nivel de Inundacion

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser SoMeSdo 3 una prueba de
rendimiento, pam deleminar su caudal de explotacion y las caracleristicas Wonicas de su

equipamiento.
1) Durante 3 construccidn del pozo y pruetas de endimiento se ceberd 1Omar MUeSYas de gua
a fin ce determinar su calicad y conveniencia de utiizacion.
4.2.3. Galerias Filtrantes
a) Las galerias flirantes serdn disefiadas previo estudio, de acuerdo a ka ubicacdn del nivel de a
mmumyummmmmam
b)umbom coloCarse COn Juntas NO ESIancas y Que asegure su

c) ammum-nmamwmmn:yma
granuiometria y espesor adecuado a s caracteristicas del terreno y a s perloraciones de

d) Se proveerd cAmaras de INSPECCION espacadas convenmenioments en funcdon del didmetro de
fa tuberia, que penMita una OPErACIon y Mantenimiento adecuado

0) La velocidad maxma en los conductos serd de 0.60 mis.

) La zona de captaciin deberd esty adecuadaments Drolegia Para evitar la contaminacion de
las aguas sublerrineas.

@) Durants la construccion de las galerias y prusbas de rendemento se deberd lomar muesiras e
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utiizacion

4.24. Manantiales

) La estructura de captacion se construird para obtener el madmo rendmiento del afloramiento.

b) En ol disefio de las estructuras de captacion, deberdn proverse vilvulas, accesonios, tuberia de
Impieza, rebose y tapa de iInspeccion con todas kas protecciones santanas cComespondientes.

¢} Al inicio de la bera de conduccidn se Instalard su conespondenie canasiita.

d) La zona de captacién deberd sty adecuadamente protegida para evitir &a contaminacion de

las aguas.
) Doberd ener canales de dranaje en la pane supencr y arededor de la captacion para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.
5. CONDUCCION

Se denomina ocbras de conduecidn & las estruciuras y elementos que sirven pars transportar of agua desde
captacion hasta al reservorio 0 planta de ratamiento. La estructura deberd lene: Capacidad pam conducit
como minimo, el caudal maximo durio.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
a) Las caracteristicas y materal con que se construyan los canales serdn determinados en
funcion al caudal y la calidad del agua.
b) umwMMMMWNMVQWN-‘ma
0.60 mvs
c) Los canales deberdn ser desefados y construidos leniendo eon cuenta las condiciones oo
seguridad que garanticen su funcionamiento pemmanente y preserven la cantidad y calidad del
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6.1.2. Tuberias
a) Para el diseiio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,

las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de di inar el tipo y calidad de
la tuberia.
b) La velocidad minima no debe producir depo ni I en ningln caso sera menor de
060 m/s
¢) La idad maxi dmisible sera
En los tubos de concreto =3mls
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5m/s
Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
d) Para el ca!culo hidraulico de las lubenas que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manni n los siguient: fi de rugosidad
Asbesto-cememo y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto =0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.
e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas racionales.

En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

) TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «Cs
Acaro sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cabre sin costurn 150
Concreto 110
Fibm de vdno 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con 140
Hiero galvanizado 100
P . Asbesto Cemento 140
Pol{cioruro de vinlloXPVC) 150

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se col a alvul, xtractoras de
aire d haya bio de d ion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
dient: se col cada 2.0 km como maximo.

Sl hubiera algln peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las

dici de trabajo, se col alvul de doble accmn (admasmnyexpulsmn)

El di i ient de las valvulas se en funcién del caudal, presion y diametro
de la tuberia.

b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, t do en ideracion la calidad del
agua a duci y la dalidad de funci i de la linea. Las valvulas de purga se

di i an de do a la velocidad de d je, siendo dable que el diametro de

la valvula sea menot que el dlametro de la tuberia.

¢} Estas valvul. ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que

permitan su facil operacion y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el calculo de las lineas de ion por bombeo, se iend. el uso de Ia férmula de
Hazeny Wllhams El dimensionamiento se hara de do al dio del di tro
b) Se deb iderar las mi: para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, deberd considerarse tuberias de

protegido.
b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disef en di con el
organismo competente
c) Debera disefi de to simple, cor 1 do o de otro tipo en todo accesono o6
i do el di3 . la presion de prueba y dicién de instalacion de la t
d) Enel dlseno de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.
REGI AMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 4
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facilimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos,

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, ofras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacion. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El diametro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias 6ptimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositives destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas organos constitutivos de una captacion.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2006)
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NORMA 08.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe plir el sist de almacenami y conservacion de

la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sist de to tienen como funcion suministrar agua para consumo humano a las redes de

distribucion, con las presi de servicio adecuadas y en cantidad necesada que permita compensar las

variaciones de la demanda Asimlsmo deberan contar con un vol ional para inistro en casos de
ia como | dio, p temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la

plama de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES
3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
EI volumen debera determinarse con las curvas de vanacnon de la demanda horaria de las zonas de
to 6 de una poblacion de caracteristicas

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las mstalaclones

3.3. Estudios C
Para el dvseno de los reservorios de almacenamiento se debera contar con mformac:on de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de; topografia, a de .V de |
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4, Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a i

gos que afecten su idad

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las lab de tenimiento sean efectuad sin interrupci
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefalizacion impartidas por la autoridad competente.

U otros

, desliz

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el vol de r ion, v contra

incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacnon
El vol de 1 sera
horarias de la demanda.
Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como mlnlmo el 25%
del promedio anual de la d da como capacidad de pre que el istro de la
fuente de abast to sea calculado para 24 horas de funcienamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcnon al horario del suministro.

42. Vol Contra |

) con el diagrama masa corresp a las vari

En los casos que se id d da confra i dio, debera asignarse un vol inimo

adlc:onal de acuerdo al sngunente cnteno

-50m’ para areas destinadas a viviend

- Para areas destinadas a uso comercial o i ial debera calcul uhllzando el grafico para agua
contra incendio de sodlidos del anexo 1, considerando un vol p de i dio de 3,000
metros cibicos y el ficiente de apilami pecti

Independientemente de este los local ial (C iales, iales y otros)
deberan tener su propic volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

REGLAMENTO NACIONAL DF FNIFICACIONES a1

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y saneamiento (2006)
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES
5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reurvono de cabecera. Su tamaiio y forma a a la topografia y
calidad del terreno, al de a P y i de 1 ion a
emplearse. La forma de los rnaorvorioa no debe rep estr de costo.

5.2. Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de enlrada sallda rebose y deugue
En las tuberias de entrada, salida ¥ desagle se a una de 1!
convenientemente para su 'écll P y to. C otra va pecial requerida se

para las mi

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicio P , para permitir
la renoquén permanente del agua en el reservorio. .
La tuberia de salida debera tener como el di tro corresp al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de debera tener idad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El diametro de la tuberia de d gile debera permitir un ti de iado menor a 8 horas. Se debera

verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de d que p it:
completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de en!rada 06 salida de agua. Estara p i de los disp i que eviten
eli de partis i tos y luz di ta del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que p i los d de ing y de

salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubnena lmpermeablllzanie con la pendiente

necesaria que facilite el Si se ha pi sobre la se d contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cublerta Deben es!ar alejados de focos de
contaminacién, como pozas de p oS, 0 de los mi . Las

des y fond. an impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar p istos de tapa itari de acero i i y ier otro
dispositivo que il a un mejor control y funcionamiento.
1. ANEXO 1 : s

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2006)
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Q Caudal de agua en /s para extinguir el fuego
R Volumen de agua en m’ necesarios para reserva
g : Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R - Riesgo, volumen aparente del incendio en m’

Ministerlo Viceministerio
PE RU de Vivienda, Construccién jde Construccion m’ll'“' i
y Saneamiento y Saneamiento
NORMA 08.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.
2, ALCANCES
Esta Norma ﬂja los requisitos minimos a los que deben suj los disefios de redes de ion de agua
para en y de 2000 habit

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de i inci y ibui que i de
agua para h alas vi

Ramal distribuidor. Es la red que es ahmentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terrenc y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de el 1 itarios il al sist con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4 DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
A Levamamlen!o Topografico

Lai afica para la elab ion de pi ye incluira:

- Plano de lohzamon con curvas de mvel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios

lo

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias ylo ! istribui en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenes planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Tedos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los framos que sean necesarios para €l disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

42. Suelos
Se debera reallzar el reconoclmlemo general del terreno y el estudio de evaluacion de sus
lsln.as do los 5
-D ion de la agresividad del suelo con di de pH, sulfatos, y sales solubl
totales.
- Ofros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.
4.3. Poblacion
Se debera inar la iony la i i para el periodo de disefio adoptado.
La inacion de la ion final para el penodo de dlseno adoplado se realizara a partir de
proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o p por el i oficial

que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de disefio
La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario
con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se d contra i
4.5. Analisis hidraulico
Las redes de distribucion se proy an, en principio y siempre que sea poslble en circuito cerrado
malla. Su di i i se realizara en base a calcul que aseg caudal

Fuente: Ministerio de Viviendas, Construccion y Saneamiento (2006)
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NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma ma los requisitos mmlmos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucién de agua
para en mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES
Conoxlon predial :lmple. Aquella que sirve a un solo usuario

Es lla que sirve a varios usuarios
E|emento: de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.
Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y r
agua para consumo humano a las viviendas.
Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.
Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.
Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor
Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de t ylag iz inferior int de la tuberia
(clave de la tuberia).

que permiten abastecer de

de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conji de el t itarios i porados al sist con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos mcluura

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indi 1a ubi ion y detalles de los servicios
y/o i ia importante.
- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias pnncupales ylo ramales dlslnbuldores en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde t i sea .
- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen r les distribui inimo 3 cada

100 metros en terrenos planos y minimo 6 per cuadra donde exista desnivel pronuncnado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como mini diendo del t fio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente dlstnbmdos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2. Suelos
Se debera realnzar el reconoclmlento general del 1 y el io de I ion de sus
caractenshcas do los
- D ion de la agresividad del suelo con indi de pH, y sales solubl
totales.
- Ofros i ios en ion de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.
4.3. Poblacion
Se debera i lap ionyla i ional para el periodo de disefio
La i on de la ! ﬁnal para el penodo de duseno adoptado se realizara a pamr de
proyecciones, utilizando la tasa de y/o pi ida por el i oficial

que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de disefio
La red de distribucion se calculara con Ia cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario
con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se i da contra i di

4.5. Analisis hidraulico
Las redes de distri i0 proy an, en principio y siempre que sea il en circuito cerrado
formando malla. Su dlmenslonamtenlo se realizara en base a calculos hidrauli que g caudal

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2006)

74



Ministerio Viceministerio

PERU Jde Vivienda, Construccién jde Construccion i Ides "
y Saneamiento y Saneamiento
y presio d da en lquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de

i lela al t T

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran féormulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizardn los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*1
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor unllzado del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan lir con las

peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo

. TABLAN®1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «c*
Acero sin costura 120
Acero soldado en eoperal 100
Cobre sin costura 150
Congcreto 10
Fibra de viano 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro gatvanizado 100
Polietiheno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6, Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diametro para uso industrial.

En casos P ales i te fund dos, podra pt. tramos de tubenas de 50 mm

de , con una axi de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de ali i0
dichos tramos se localicen en los ll'mites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuande la fuente de abastecimiento es agua subterranea, se adoptara como diametro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
4.7. Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.
4.8. Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a la salida de la pileta.

4.9. Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyect iend i I el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios exsstemes ylo proyeclos

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propi y de ser posil en el lade de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avemdas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
do no se de

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia pnnmpal de

sea de dia mayor y

agua potable y una tuberia principal de aguas i par , sera de 2 m,

medido horizontalmente.

En las vias p d: i las dist, entre tuberias principales y entre éstas y el

Iimite de propledad ast como Ios T imi i v

*Sed P ial a las !ubenas para evﬂar su ﬁsuramlenlo o ruptura.

« Si las vias 1{ s P j , etc.) que impidan el paso de
vehiculos.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2006)
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La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, serd de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias,

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimient: ini dido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera
de 0.30 m,

4.10.Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los Ilimites de la
calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y ofras, deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operaciéon y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento, proteccion y
operacion

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la
red de distribucion, se debera considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del empalme a la
tuberia principal.
.Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor
de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de diametro o mayores y
llevaran una valvula de compuerta.
4.12. Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio de

tuberia, valvula e hi contra i dio, considerando €l diametro, la presion de prueba y el tipo de

terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de diametro

minimo igual a 63 mm.

4.1

-

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o maltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

5.2. Elementos de la conexion
Debera considerarse:
- Elemento de medicién y control: Caja de medicion
- Elemento de conduccion: Tuberias
- Elemento de empalme

5.3. Ubicacion
El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comin de facil y permanente acceso a la entidad
prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en
el interior del predio).

5.4. Diametro minimo
El diametro minimo de la ion predial sera de 12.50 mm.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2006)
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2006)

77



Anexo 2: Instrumento de recopilacién de datos

ENCUESTA A LA AUTORIDAD PARA EL DIAGNOSTICO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Aspectos Generales

Provineias s

TRRHHIE st s i R AR

Caserio:

Nombres y apellidos de la madre de familia:

Numero de integrantes de la familia: I:]

Abastecimiento y manejo del agua

1. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar sélo una

opcioén)
- De manantial o puquio....‘ - Conexion o grifo domiciliario ..,
£50 3 [ S———— [ -Pileta Piblica ....ooocevvrrere

2. ;Quién o quiénes traen el agua?

- La madre ............ :] - Madre y padre ....... I:] - Las nifias

- El padre .............. q - Madre ¢ hijos ........ I:I - Los niflos
3. Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su
vivienda?

- Menor a 30 minutos ..... E] -Dela2horas.... ‘:I
Entre 30 y 60 minutos .... l___l - Mayor a 2 horas D

4. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

- Menor o igual a 20 Its E] -De81a1201lts D
- De2l a40 Its.....cceueun [:] - Mayor a 120 Its D

- De4la80ls...............] S

= o Miranda Aguire ) (
CIP 85405 :
SUPERVISOR DE OBRA ARLAMGVIANA GARCIA RO
ING. CrvR

= Cricsio de togemeros N* 101656

Figura 11: Instrumento de recopilacion de datos

Fuente: SIRAS (2010)
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5. (Almacena o guarda agua en la casa? SKax D NO |:I

6. (En qué tipo de depodsitos almacena ¢l agua?

- Tinajas o vasijas de barro D -Galoneras ...... = POZO suusissis D

- Baldes oo [ ] -cilindro ...... -otro...[ |

(Puede mostrarmelos? (observacion)

tmpios || sucios []

7. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

st ] NO...[ ]

8. Cada qué tiempo lava los depositos donde guarda el agua?
- Todos los dias ...... I:] - Una vez a la semana .......]

- Interdiario .......... l:l - Cada quince dias ....
9. (Cdémo consume el agua para tomar?

- Directo del deposito donde almacena

- Directo del grifo (agua sin clorar) ........ I:'- La cura o desinfecta antes de tomar [:l
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS)

10. Anotar el dato de lectura de cloro residual

- Menora5mg/lt ........| D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de

cloro en ese momento, anotar el dato de la
- Entre5y8mg/lt..... l:l evaluacion del estado de la infraestructura, ya
ue también tomara el dato de cloro residual
- Mayora 8 mg/lt ........| D q

"do Miranda Aguie
CIP 8405
SUPERVISOR DE 0BRA

[1}

- ING CIVR
© riegio de logemieras ¢ 101656
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Aspectos de salud

11. ;Tiene nifios menores de cinco afios?

st [] NO |:| Cuantos? |__—)

12. ;En los tltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI EI NO I:‘ Cuantos nifios? I:l

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreicay Célera considera
que una persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o
semiliquidas en niimero de 3 o mas en 24 horas. Puede tener varios dias de
duracion.

13. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

s [ xo [
14. (En qué momentos usted se lava las manos?
- Antes de comer ................. EI - En todas las anteriores ......... B

- Antes de preparar los alimentos ..... D - Ninguna de las anteriores ...
- Después de usar la letrina :I

15. ;En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

- Antes de comer ........cccoceiiins D

- Después de usar la letrina ........ I:]

- Entodas las anteriores I:]

- Ninguna de las anteriores ......... I:]
16. ;Estado de higiene (observacion)?

Limpia Descuidada

= Delamadie s l:l |:]

- De los nifios <5 afios ............. D [:I
- Delavivienda ........ccoevrenuens D l:l

Nombre del encuestado:.. Fecha

CIP 85405
SUPERVISOR DE OBRA
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ENCUESTA A LAS AUTORIDADES PARA CONOCER EL ESTADO
SITUACIONAL DEL SANEAMIENTO AMBIENTAL
DISTRITO S sssmsswcovssssussnosnes ; PROVINCIAL cconsumssmsmomansmsmmmsisosssasmmia
DEPARTAMENTO: .ccuuesueenrssasasssuse PEGRTIA S . osessovscsasssmssrimsssssssmsmssssasyssssiamssamasass

1) DATOS DE LA CIUDAD.

1.1) Numero de habitantes en la ciudad ‘:’ Hbts

2) DATOS DE AGUA POTABLE.

2.1) Cuantos sistemas de agua potable abastecen a la localidad?

2.2) Administracion del Sistema de Agua Potable.
o Administracion
Nombre “:;em Municip Empresa | Junta Tarifa
del Sistema 2 ici ini ité soles
Usuarios | glidaq | MLumicipal ?;l:;:? Comité | EPS (soles)

2.3) Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.

) .. Planta de
Nombre Tipo de Captacién Tratamiento
del Sist:
it Manantial | Quebrada Rio Pozo SI NO

2.4) Estado del Sistema de Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, ;jPor qué?)

A Agua Potabl
Nombre Estado Actual Proyecto para Agua Potable

del Sistema B|R| M ;Por qué?

2.5) Tiene algln proyecto para agua potable?

SNO s - SIen Gestion............ I:]
- SI en formulacién .... - SI en Ejecucién ........ :]

4

oPEAD :
suPERVISOR DE 0B ARLAKVIANA GARCARD

- ING. crvR.
P '-l:glodelﬂgemmsu'lolesﬁ

81



INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE SOCIAL

blecimi de Salud de ref

Descripcion = Cantidad : Observaciones

A ormacion a ser recogida de d os en la localidad

1). Namero de familias beneficiarias del sistema de agua

2). Numero de familias damnificadas.

3). Nimero de familias afectadas .

4). Nimero aproximado de heridos

5). NGimero aproximado de desaparecidos

6). NUmero aproximado de fallecidos .
B) Administracion de los Sistemas de Agua y Saneamiento

1). Cuentan con JASS u otra organizacion para la gestién de los

servicios de agua y saneamiento? si() NO ()

2). La JASS esta funcionando . NO ()
Mujeres
3). Ndimero de miembros que la integran
4). Han recibido capacitacion en gasfiteria y reparaciones . Si() | NO()
5). Conocen sobre técnicas de cloracién del fi del sists
) cion del agua fuera del sistema si() | no()

(a nivel domiciliario).

C): Educacion:Sanitaria en Familias beneficiarias del sistema de agua Estimar % de familias
1). Han recibido capacitacion sobre cloracion del agua para el consumo si() | No()
humano.
2). Conocen sobre el uso y mantenimiento de letrinas o bafios . Si() | NO()
3). Conocen sobre disposicion de basuras. Si() | NO()
4). Conocen sobre practicas del lavado de manos en momentos claves,
antes de comer, después de usar la letrina o bafio, antes de preparar Si() | NO()
los alimentos.
5). Existen focos de inacion en la i Si() | NO()

D. Describir brevemente fas acciones a desarrollar para reorganizar fa gestion de los servicios

E. Describir brevemente las acciones a desarrallar para la educacion sanitaria en Familias

£Qué recursos locales disponibles se cuenta en los almacenes de emergencia a nivel local ?.

7

'L‘ CIP 85405 §
L — Y, % SUPERVISOR DE OBRA VARLA XGVIANA GARCIA RD
g TON L ACAS JOMINGUEL . ING.
i s ,}A;,:S/'/'B N = r"‘"""f'"gmn- 101656
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EVALUACION RAPIDA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL BASICO

1) Informacién General: ~(uei;iar y/o marcar con una "X" donde corresponda)

Localidad : Sector : Distrito :
Fecha : Anexo: Provincia :
b
Sistema de abastecimiento de agua potable - Pot gravedsd - - Fot
con tratamiento | sin con
Tipo de sistema de abastecimiento de agua
Sistema de eliminacién de excretas Latrinas I illado
secas con arrastre |  aboneras
Tipo de sistema de eliminacion de excretas
i R Sistea de agua 5
Afios de antigiiedad Shtis daiariratas de familias
¢Qué entidad administra el sistema? Informacién respecto a la gestién del sistema
JASS Existe directiva SI NO
Prestador del Municipalidad Existe operador N NO
servicio EPS Se realiza el cobro| SI NO
Privado Se realiza AOM* S NO
1) Evaluacion preliminar de dafios ;
Componente Estado Costo EstimadoS/. Descripcién del dafio Andlisis de necesidad
Colapsada
Captacién Afectada
Operativa
neatda Colapsada
conduccién Afectada
Operativa
Planta Colapsada
tratamiento Afectada
agua potable
Operativa
Reservorios de Colagsado
almacenamiento | Afectado
Operativo
Red de Colapsada
distribucién Afectada
Operativa
Sistema de Colapsado
eliminacion Afectado
excretas 7
Operativo
Colapsada
aguas Afectada
residuales -
Operativa
Médulo Colapsado
sanitario Afectado
EpEE Operativo
Colapsado
Otros Afectado
Operativo
Componente social (AOM* / educacién sanitaria)
TOTAL
. _ rieind
*Admi ién, operacion y
del luador:
Celular: N Teléfono fijo:

Correo electrénico:

f

T VICTON [ ACAS FoninGUel
¢ AZ1LG

"o Miranda Aguirte
CcIP 85405

SUPERVISOR DE OBRA
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA CAPTACION Y PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA

1) FUENTE DE AGUA Y CAPTACIONES

Distancia desde poblado

Nombre de fuente /captacion Tiempo de recorrido (horas) (Km)

CAPTACIONES

foes BT PRI

Gramiento |

Vebiculo D Superficial Ladera D Colapsada LJ Antes de is afectacion
A pie D Subterranes Fando D Afectada [:] ! it/seg.
[ | subsuperticin [] Mia  [] | Operatva [T Despues de 1a afectacion

ft/seg.

Cahdad del agua | Describir deficiencia de calidad Describir dafto en fa captacion :
==

Bueno
Regular

Deficiente

—
———
—
—
-

Necesidad para su rehabilitacion :
Costo en Sf.

estimado para
la rehabilitacion

NOTA -De ser necesane mayores detailes utifizar una ficha por cado captacion

1) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Caudal estimado: itfseg.
Acceso Procesos Funcionamiento Calidad del ble
Vehiculo D SedimmacidnU Colapsada ‘ l Buena l i
Apie D Desarenador D Afectada D Agua cruda: Regular D
Bote C] Pre filtracion D Operativa D Mala
Nohay [ | Fittraciontenta [] Buena
Claracion D Agua tratada : | Regular D
Mata D
Describir los danos en planta de tratamiento :
Nombre del evaluador:
Celular e A,‘,_,_A,% {10 R S S T 8.
" do Micanda Aguine 7,
CIP 85403 - ;
. SUPERVISOR DE OB ARLA CViana G ARCARD
eI MGl . ING. crvR,
L * Criesio de logemarns e 19165
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INFORMACIGN COMPLEMENTARIA DE LA LiNEA DE CONDUCCION DEAGUA

I)LINEA DE CONDUCCION  Longitud total de linea de conduccién ml.

Desde Hasta Longitud estimada (m) | Didmetro(s) | Tipo de material | Costo estimado /. ipcion del dafio

[

¥ afe SUBTOTAL 1:
Accién urgente a tomar para su rehabilitacion:
11) PASES AEREOS EN LINEA DE CONDUCCION
Ne Localizacién Longitud (m) Didmetro Tipomaterial | CostoestimadoS/.| Descripcién del dafio
Accion urgente a tomar para su rehabilitacion: somma

1l) CAMARAS DE REUNION (CR), DISTRIBUIDORAS DE CAUDAL (CDC) Y ROMPEPRESIONES EN LINEA DE

CONDUCCION (CRP6)
Ne Tipo de estructura | Estado de la estructura Describir los dafios Necesidades para su rehabilitacién
SUBTOTAL 3:
COSTO TOTAL EN LINEA DE CONDUCCION S/.
Nombre del evaluador:
Celular: Teléfonofijo:

"o Miranda Aguirte

CIP 85405 ; Wy
SUPERVISOR DE OBRA AT GG
ING. CIVR,

“ Crieio de tagemiarns ne 101656
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

1) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Ubicacion: . Capacidad =00 0 m3
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Acceso :
Material Forma Tipo Estado del tanque

Vehiculo E] Concreto D Cuadrado D Enterrado D Colapsado D
A pie D FerrocementoD Cilindrico D Apoyado D Afectado D
Bote D Polietileno D Rectangular D Elevado D Operativo D
No hay D Acero D Otros D

Necesidades para su rehabilitacion :

Costo estimado para su rehabilitacion en §/.

Nota :De ser necesario se lienaré un formulario por cada uno de los tanques existentes

Nombre del evaluador:

Celular Teléfono fijo

Correo electronico:

o Miranda Aguie (
CIP 85405 ;
& PERVISOR DE 0BRA VRLAKIIANA GArciarg
e VCTCT[ACAS JOMNG v o, NG €
i\ L : A £ . ’.kﬂoﬂlwammsm’mﬁ“
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE ADUCCIC

1) LINEA DE ADUCCION |de linea de aduccién

Desde Hasta (s) | Tipode ial | Costo esti s/. ipcion del dafio
s g s SUBTOTAL1:
Accion urgente a tomar para su rehabilitacion:
1) PASES AEREOS EN LINEA DE ADUCCION
N Localizacién Longitud (m) id Tipo i Costo estimado S/. ipcion del dafio
Accién urgente a tomar para su rehabilitacion: SuBTOTALZ:

111) CAMARAS DE REUNION (CR), DISTRIBUIDORAS DE CAUDAL (CDC) Y ROMPEPRESIONES EN LINEA DE
ADUCCION (CRP6)

Ne Tipo de Estado de I ibir los dafios Necesidades para su rehabilitacién

SUBTOTAL 3:

COSTO TOTAL EN LINEA DE ADUCCION S/.

Nombre del evaluador:

in o Miranda Aguire (
CIP 85405 ; %
SUPERVISOR DE OBRA RAT R
ING. ¢

= Cricsiode logemeros N 101656
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

1) RED DE DISTRIBUCION Longitud total de red de distribucién mi.

Desde Hasta Longitud estimada (m) (s) | Tipo de material | Costo do S/. Descripcion del dafio

SUBTOTAL 1:

Accién urgente a tomar para su rehabilitacion :

11) PASES AEREOS EN RED DE DISTRIBUCION

Ne Localizacion Longitud (m) Didmetro Tipo materlal | Costo estimado S/. Descripcién del dafio

_ SUBTOTAL2:

Accién urgente a tomar para su rehabilitacion :

1f) CAMARAS DE ROMPEPRESIONES EN RED DE DISTRIBUCION (CRP7)

Ne Tipo de estructura | Estado de la estructura Describir los dafios jara sy
SUBTOTAL
Costo total en red de distribucion s/.
Nombre del evaluador | \
o Miranda Aguire - (
CIP 85405 - 4
SUPERVISOR DE OB “ARLAVIANA GARCIARD

ol NG CrVR
© friegio de tagenicrs N* 101656
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ENCUESTA A LOS HABITANTES PARA LA CONDICION SANITARIA DE

LA POBLACION

Aspectos Generales:

ot 4 1o3 - A

Dastritorsssseenrsem s rameos e s e s e

CAS T O s s s T e A P A S R RS S R S

Nombre y apellidos del jefe de familia:

Numero de integrantes de la familia]

Pregunta para la condicion sanitaria de la poblacion:

1. ;Usted cree que haciendo el diagnostico del sistema de abastecimiento de agua

potable en un futuro generara la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion?

SI NO

"xdo Miranda Aguine
CIP 85405
SUPERVISOR DE OBRA

In

et i 1 |

G VICTOR IEACA) gl

e 5
7 < triesio de lagenigrns N 101656

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
YCALIDADDELOSSERVICIOSDEAGUAY SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO / COMUNIDAD.

4 Uhicacion:
L Comunidsd! Gasstig: ... ICHONww- % Codigodelhgwoolena ]
2. Anew/sector:......... R =R AR TR AR T . Dhalloc::.. oonisioaant HUACCHIS ..o niasamonsmas s ansnss
X Provincec s i HUARE i sy 6. Departamento: ...............1 ANCASH .. o gngs
7. Alma(msnm): Aaod- 3551 2msmm | [ X- 918813500000 | [ ¥- -76.7896550000 |
8. Cusutas fanilias tiene =l caserin  anexo o zactor:
9. Eroweslinintestevtes / Samilia (dato delINEL o lerar)y: [ 4|
10. Espoligus como z2 lleza al casario / an=xo o sector desde la capital del distrito?
Dezde Hasta Tipo de via pdigde Transp Distandia (lan.) Tiempo (horaz)
Teban Huasshis Trocha | Camu 3=100 Ohrs. 15min.
Huani Ichan. Asfalto C. 8+200 Ohrs. 40min.
11. ;e servicios publicos tiens el caserio? Marque conuma X
> Establecimiento de Salud sI[X] No[ ]
> CentroEducativo ST ~o[ ]
Inicial Primaria Sescudaria
> EnsszisElectics ST wo[ ]
12. Fachaenque se concluyo la copstoiccipn del sistema de aguaz potable: Aproomadaments en los90°
13, Insttucion ejecutora:
14, ;Qué tipo de fuente de 2zua abastece al sistema? Marque conma X
Manantel Do | Agua Superficial [_|
15, ;Como ez el sistarna de abastacimiento? Marque conwma X
Porgravedad Por bombeo D
B.  Coberruwra del Servicio:
16, ;Cuantas familizs e bepadician con el aguz potable? (ndicar &l mimero) 74
PUNTUACION:
(LTURY [D()J {CION
Itpersona i
Costao Chala 0~ 500 msnm 70
113 2 S
Quechua 2.300 - oLsnm b l
Jalca 3,500 =4 000 mAnm Ell
Puna 4,000 - 4800 m s
Sefva alta v selvabaga 1.000 - 80msnm
7

CIP 85405
SUPERVISOR DE OBRA

90
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A Ndep fendibl @E = 1728 Haﬂ

B N°.depersonasatendidas 3,296 Hab.

El punse de 11 “COBERTURA” seré 3|1
Si 4>B = Bueno = Jpunios
Si 4=B = Regular = 3 punios
Si A<¢B>0 = M = ) punios
Si B=0 = My malo = ] pumos
[PuNTUACION = 4 Puntos
C. Canndad de Agua:
17, ;Cualeselcaudalde = fuente en gpogg ¢ sagiug ) En litros / sezundo bt,;gg
18. ;Cuintas iones domiciliarias tiane su sistama? (Indicar el mimero)
19 ;El sistema tiene piletas ppblicas? Marque con una X
st NO[ X |(Pasaralapgta21)
20. ;Cuantas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el mimero) NO TIENE
C  Veolumendemandzdo = 19240
D Volumenofertado = 92448
El puntaje de V2 "CANTIDAD" sera 9@
Si D>C= Bueme = J puntos
Si D= C= Regular = 3 puntos
SI D<C= Ml = ] punios
Si D=0=_Muymalo = I puntos
|[PUNTUACION = 4 Puntos |
D. Connnuidad del Sersicio:
21, ;Como son las fuentes de agua? Marque conuna X
[
DESCRIPCION Mediciones (segundo)
NOMBRE DE LAS FUENTES P . Baja cantidad| Se seca totalmente elelee|s (;1:3::)1‘
ermanente peronoze | enalzunosmeses -
Regular Muy malo 1
PUNTAJE Bueno 4 ppnt. 3 omat Malo 2 pat, a
F1: Agua Blanca X 1200 [iLoo[soofus00fuson] o4z |
Puntuacién: 4 punt, c
22, ;Enlos yltops doce (12) meses, cuznto tiempo han tenido el servicio da agua? Marque conuna X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 punt
Por horas solo en epocas de sequia El Regular 3 punt,
Por horas todo el afo [] Mo 2 pamt
Solamenta alzunos giag por semana |:I Muy malo 1 punt,
Puntuacion: 4 punt,
o+ P2
Punigje CONTINUIDAD = - >
2 [PUNTUACION 2 4 Puntos |
ciP 354%% SBRA : (
SUPERVISOR “RLA IVMNA GARCIARD
NG. CIVR.

= Cricsio de logemerns N* 101656
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F.Calaga ael agua:

3. Colocan clom enel azuen fomna periodica Margpe comm X

i NO[ g JPasmalapz2s)
4ot 1 ot
. Coal es el e s cloro raidel” Morepe comum X
DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de maestra O-04mglt) | (0.5-09mglt) | (1015 mgh)
PUNTAJE 3 puntos A puntos 3 puntos
Pane i A
Patemedn B
Paebop
125 Como es el 2z g conmanMasecon wm X
Amacr{ | dpmt  Ameemhi [ ] dpmb  Agmacmeknen ey
26, ;Se ha realimao d aualis acesokozis en s deimos doce meses”Maspe con we X
Sl Yo[§]
4 punt 1 punt.
27, :Ouidasmenis i el aoe? Mg onmm X
Mocpiid [ dpmt  MNSA [ ]dpmt  JASS [ dpmt

Om: [ Joomimdh 2 pml_ Nedie [;] lpmt

P+ PUP-PU P

V4

Puutgje CALIDAD = - 4 )B
; [PUNTUACION

= 300Puntos | 14

" do Micanda Aguire
CIP 85405
SUPERVISOR DE 0BRA

In
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Anexo 3: Plano de ubicacion y localizacion

PLANO DE UBICACION

PLANO DE LOCALIZACION

@ICHON

— @ Quitl=h

Pr—

NORTE MAGNETICO

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DIAGNOSTICG D2 A DL ABA IO DB A ATTUABLE B\ 2L
CASERI0 D ICHON, DISTRITO DE MUACCHIS, PROVINCIA DS MUARL DEPAXT AMENTO.

DE ANCASN ¥ SUINCIDENCIA BN LA CONDICION SANTTARIA D LA AUBLACKN 019

BT —— Diwax [ LaymNa

. U-01

Y

Figura 12: Plano de ubicacion y localizacién del caserio de Ichon.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Anexo 4: Plano de diagndstico

CAMARA DE CAPTACION

-LLa camara de captacion es deltipo en ladera
concentr:

- antigiiedad 19 afios

-No cuenta con cerco perimétrico

-Presenta un suclo o

-Caudal maximo de

N -Camara rompe prcslon TP6 e

n par segun
T 1 visita en c.ampo
-A al No presenta

LINEA DE CONDUCCION f
"AMARA DE CAPTACION ugas = %

O presenta pases aéreos Contiene una
—\ alvula de aire

T0an:
© contiene una valvula de purga

ESERVORIO
-El reservorio es del tipo apoyado
-Forma cuad
1 de al de
s 3.
x|

“Con las siguientes du-ncnsxo
ancho, 2 m de larL'o y de alto 1
cgnuderar el borde

15 m
2 mde
m sin

-Se puede a rccmr al ':1‘;135 atolo ias en el
concreto dcg ﬁ ed.'up ies
-Cono de rel 3
-Diametro de Ia tubf.nn de salida 2™

LINEA DE ADUCCION Y RED

-Tuberia de Pvc clase 7.5.
2335 Viviendas
S a DT N

“pr -k 5 P‘al\uuila de purga

errad.n
-D:émclro dc tuberia en conexiones
domuiciharias 27
“Estado regular

ESCALA GRAFICA

N VET UNIVERSIDAD CATOLICA } ’
TEDERIA LINTA DE CONDIAC) S Du Cramson ‘ é a
N ¢ CFTARIA D0 LA L ACR S

TERRING

. TUR (WS a) ZONA 17 ENOR: e 4 - - | ik i T VA6 0 U-02

R EL ESTA REALIZADO EN FORMATO A1
LAS MEDIDAS ESTAN EN METROS

Figura 13: Plano de diagndstico del caserio de Ichon.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Anexo 5: Panel fotograficos

Figura 14: Vista del caserio de Ichon.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 15: Cémara de captacion del caserio de Ichon.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 16: Linea de aduccion del caserio de Ichon.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 17: Reservorio de Almacenamiento del caserio de Ichon.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 18: Linea de aduccion del caserio de Ichon..

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 19: Red de Distribucion del caserio de Ichon.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 20: Presidente del caserio de Ichon, Elias Herrera Nolasco

Fuente: Elaboracion propia (2019)

101



Anexo 6: Acta de constatacion

ACTA DE CONSTATACION

En el caserio de IC'IM Provincia del

Huacchis , Distrito de Huari departamento de

Ancash siendo las _4.35pm del dia 22 de abril del
2019.

La autoridad del caserio de Tchon se hace presente para

constatar que el estudiante Jorqe Lvis Salinas Venegas  visito dicho caserio
7 V4
ya mencionado, estando presente la autoridad que esta a cargo sefior,  con
Elas He:rera Nslasco con DNI: 3a22¥4i8c

El estudiante 3366 Lo 5 alinas \{enl-"jas explico que el motivo de

su visita fue para realizar un proyecto de investigacion cientifica de un
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria en la poblacion, asimismo informé que es un proyecto
de investigacion para optar por el grado de bachiller de la UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL, para mayor constancia de su visita pasa a firmar y

sellar dicha autoridad ya mencionada.

Elias ﬂerrera NDIdS(O

DNI 3227418¢ DNI 44223917
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Anexo 7: Protocolo de consentimiento
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