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5. Resumen y Abstract 
 

Resumen 
 

La presente información tuvo como enunciado del problema: ¿El resultado del 

diagnóstico del sistema de agua potable en el caserío de Ichon, distrito de 

Huacchis, provincia de Huari, departamento de Áncash – 2019, determinará la 

condición sanitaria de la población?, la investigación tuvo un objetivo general; 

Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población - 2019. La metodología 

corresponde al tipo aplicado, nivel descriptivo y diseño no experimental. La 

población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales y la muestra estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Ichon, departamento de Áncash 

y su delimitación espacial es desde abril del 2019 hasta junio del 2021. La 

evaluación de los resultados del diagnóstico del sistema nos arrojó un estado 

medianamente sostenible por la cual requiere intervención y un mejoramiento 

en algunos de sus componentes, se estableció que la cámara captación es de 

manantial de ladera concentrado, una línea de conducción y aducción con 1 

1/2” de diámetro con una cámara rompe presión para que se realice algún 

mantenimiento en el sistema, un reservorio de forma rectangular y de tipo 

apoyado de 15 m3 de capacidad, una línea de aducción de 1.5 pulgadas, tipo de 

la red de distribución es ramificada, tipo y diámetro de tubería PVC de 2” y 

como sistema en general se encuentra en un estado regular. Se concluye que el 

diagnóstico del sistema de abastecimiento incide de una manera Positiva en la 

condición sanitaria por el motivo en que se describe y establece que están 

presentando fallas en sus componentes. 

Palabras clave: cámara de captación, línea de aducción, línea de conducción, 

red de distribución, reservorio y sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract 
 
 

The present information had as statement of the problem: Will the result of the 

diagnosis of the drinking water system in the village of Ichon, district of Huacchis, 

province of Huari, department of Áncash - 2019, determine the health condition of the 

population? had a general objective; Diagnose the drinking water supply system in the 

village of Ichon, district of Huacchis, province of Huari, department of Áncash and its 

impact on the health condition of the population - 2019. The methodology corresponds 

to the type applied, descriptive level and design not experimental. The population was 

made up of the drinking water supply system in rural areas and the sample was made 

up of the drinking water supply system in the village of Ichon, department of Áncash 

and its spatial delimitation is from April 2019 to June 2021 The evaluation of the results 

of the diagnosis of the system gave us a moderately sustainable state for which it 

requires intervention and an improvement in some of its components, it was established 

that the capture chamber is a concentrated hillside spring, a conduction line and 

adduction with 1 1/2 ”in diameter with a pressure-breaking chamber to perform some 

maintenance on the system, a rectangular-shaped reservoir and supported type of 15 

m3 capacity, a 1.5-inch adduction line, type of the network of distribution is branched, 

type and diameter of 2 ”PVC pipe and as a general system it is in a regular state. It is 

concluded that the diagnosis of the supply system has a Positive effect on the sanitary 

condition for the reason that it is described and establishes that they are presenting 

failures in their components. 

Keywords: catchment chamber, adduction line, conduction line, distribution network, 

reservoir and drinking water supply system.
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I.  Introducción 
 

En la siguiente investigación científica se residió en hacer el diagnóstico de la 

situación del sistema de agua potable de lo que cuentan todos los pobladores del 

caserío de Ichon, si bien sabemos que el consumo de agua potable es esencial 

para la vida de todo ser vivo. 

 
Según Agüero 1, nos dice que todas las poblaciones rurales que están en nuestro 

país se consume agua que proviene de los ríos, quebradas, manantiales, etc. 

Donde podemos decir que hay lugares que se consume agua potable sin el 

tratamiento adecuado y sin un estudio bacteriológico, de tal modo que algunos 

lugares de nuestro país presentan contaminación o falta de agua, esto trae 

consigo enfermedades y epidemias entre las poblaciones por lo cual también 

podemos decir por las sequias que azotan nuestro país, debido a eso las personas 

tienen que buscar agua de los pueblos más alejados, tales labores lo hacen las 

madres o a veces hijos ya que los jefes de familia están laborando en las chacras 

o campos.El caserío de Ichon cuenta con un sistema de agua potable con una 

antigüedad de 19 años que proviene de un manantial de ladera, se pudo observar 

el estado del sistema, de tal modo que se consideró realizar un diagnóstico del 

sistema actual, para esto se planteó el siguiente enunciado del problema ¿El 

resultado del diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de 

Ancash, determinara la condición sanitaria de la población? La cual tuvo el 

objetivo general de la investigación que fue diagnosticar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Ichon, distrito de Huacchis, 

provincia de Huari, departamento de Ancash y su incidencia en la condición
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sanitaria de la población -2019. Los objetivos específicos fueron. Caracterizar 

el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Ichon 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población -2019. Establecer el 

estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Ichon y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población -2019. Determinar la 

incidencia en la condición a la población en el caserío de Icho, distrito de 

Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash. El proyecto de la 

investigación tuvo como justificación la línea de investigación de la escuela de 

ingeniería civil el tema de recursos hídricos, el proyecto se basó en realizar el 

diagnostico en el caserío de Ichon con respecto a su sistema de abastecimiento 

de agua potable, la metodología que se obtuvo correspondió de tipo aplicativo 

y de nivel descriptivo. La población estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y el nuestro estuvo formada 

por el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Ichon, distrito 

de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Ancash y su delimitación 

espacial es desde abril del 2019 hasta junio del 2021. La técnica empleada fue 

observacional directa, como instrumentos se utilizó fichas técnicas y encuestas 

que se realizó a cada uno de los pobladores, como resultado de la evaluación 

del diagnóstico nos arrojó que los accesorios están deteriorados, con respecto a 

la condición sanitaria se encuentra en estado “regular”, lo cual se obtuvimos 

una conclusión que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Ichon se encontró en un estado deterioro o insuficiente por el motivo que las 

infraestructuras están dañadas y requiere de algunos accesorios por tal motivo 

esto hace que el agua que consume el caserío de Ichon sea de baja calidad para 

la población.
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II. Revisión de literatura 
 

2.1.   Antecedentes 

 
2.1.1.   Antecedentes Internacionales: 

 
En Chile, Tenckle2,2016. Titulada “Diagnostico y 

recomendaciones para el fortalecimiento de los comités de agua 

potable rural de la región de los ríos Chile”. Para optar el título 

profesional de ingeniería diagnosticar el funcionamiento del 

abastecimiento de agua potable en sectores rurales seleccionados 

de la Región de los Ríos. La metodología de trabajo aplicada 

en este estudio estuvo dirigida a analizar el funcionamiento del 

suministro de agua potable en localidades rurales de la Región de 

Los Ríos. Se concluyó, la administración de los sistemas de agua 

potable rural. Todos los comités tienes la obligación estatuaria 

de contar con herramientas de planificación, tales como balance 

financiero anual y un plan anual de actividades. No obstante, 

solo seis de trece cumplieron con la segunda exigencia. Mientras 

que un cumplimiento más satisfactorio se observó en la 

confección de un balance financiero manual (nueve comités). 

En Dinamarca, Hernández.3, 2017. Titulada “Diagnostico 

del sistema de acueducto del municipio puerto Salgar 

(Cundinamarca)”. Para optar el título profesional en ingeniería 

civil, sustento en la Universidad de Chile. Tuvo como objetivo 

general;   Estudiar   las   incidencias   en   el   comportamiento
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hidráulico del sistema de acueducto del municipio del puerto 

Salgar a desarrollo de proyectos que generan concentraciones 

poblacionales de re densificación y densificación. El tipo de 

metodología empleada fue de tipo descriptivo. Se concluyó, La 

importancia de este documento radica en que permite conocer el 

estado actual y el comportamiento del sistema de acueducto del 

municipio de puerto Salgar partiendo de una caracterización 

poblacional producto de la implementación de proyectos que se 

ejecutaran en un futuro no muy lejano, que como estudio inicial 

para la elaboración de un documento más completo como lo es 

el  plan  maestro  de  acueducto  del municipio.  Conforme  se 

presenta en la documentación de la empresa que realizo los 

diseños del sistema de acueducto, esta investigación continua 

con los parámetros de proyección de la población para matener 

las características de presentación del servicio, sin embargo, se 

adiciono a la proyección hacia 25 años, los usuarios que en la 

simulación de población se concentraran en los terrenos aptos 

según densidad poblacional actual del municipio, estableciendo 

escenarios para la necesidad de condiciones óptimas del 

comportamiento hidráulico. 

 

En Ecuador, Delgado4,2014. Titulada “Estudios y diseños 

del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia 

Nambacola, cantón Gonzanamá, desarrollada en la universidad 

Usac”. Para optar el título profesional en ingeniería civil. Tuvo
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como objetivo general; Realizar un diagnóstico que defina las 

condiciones en las que se encuentran actualmente, los sistemas 

de agua potable, aguas residuales, desechos tóxicos y excretas, 

en las comunidades     del Municipio de San Antonio Palolo, 

departamento de Salolo, metodología para evaluación de 

sistemas de agua para consumo humano Para el desarrollo 

efectivo del diagnóstico en este componente, se hizo necesaria la 

utilización de un proceso que combinara la información obtenida 

de manera directa (evaluación directa) con la información que se 

tiene en la actualidad acerca del área de estudio,  para obtener 

los resultados  que definan  de manera concreta la situación 

actual de cada uno de los componentes que conforman los 

sistemas. Para ello se utilizaron los sistemas de información  

geográfica  (SIG),  por  sus siglas en inglés GIS (geographic 

information system), así como cámara fotográfica, cronómetro 

y recipiente, como equipo principal. Metodología en sistemas 

de saneamiento ambiental, En el componente de saneamiento 

básico se incluyen los temas de disposición de excretas y de 

aguas servidas y manejo de desechos sólidos. Al igual que en 

los sistemas de agua para consumo humano, fue necesario 

recorrer cada sistema, evaluando los diferentes componentes     

que cada uno debe tener, los cuales están relacionados 

directamente con el riesgo sanitario, cobertura, estado    y    

capacidad    en    administración    operación    y
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mantenimiento de los sistemas. Se concluyó, falta de 

conciencia, conocimientos, desinterés por parte de las 

autoridades locales y los habitantes de las comunidades rurales, 

con respecto al estado actual de los sistemas de agua potable, 

aguas residuales, desechos sólidos y excretas, provoca el 

aumento de los porcentajes de morbi-mortalidad y 

contaminación ambiental, degradando con ello la calidad de vida 

de los habitantes y del medio ambiente. Como también no hay 

personas capacitadas y equipo necesario para operar, administrar 

y darle mantenimiento adecuado al sistema. No existen fuentes 

disponibles en el municipio que puedan ser utilizadas para 

implementar nuevos sistemas de agua por gravedad. 

En Ecuador, Rivera5,2018. Titulada “Diagnóstico del 

sistema de abastecimiento de agua en la cabecera cantonal de 

santa lucía, provincia de las guayas”. Para optar por el título 

profesional de Ingeniero Civil, Tuvo como objetivo general: 

Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua existente en 

la cabecera cantonal de Santa Lucía, de la provincia del Guayas, 

Elaboración de un Plan de mejoras para la población. El 

Objetivos específicos, Diagnosticar la infraestructura y los 

equipos de la planta potabilizadora Diagnosticar la operación y 

mantenimiento de la planta potabilizadora, Evaluar la cantidad 

de cloro residual en la red de distribución de agua potable,
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Realizar encuestas a la población para evaluar la calidad del 

servicio de agua potable que se presta al usuario, Donde se 

concluye que Según la entrevista realizada al operador de la 

planta (anexo 3) se conoció que en la captación existe una 

válvula check, la cual hay que darle mantenimiento en periodos 

cortos los cuales son complicados, El trabajo se dificulta debido 

al tamaño y ubicación de la misma, la planta para de producir 

agua potable durante el tiempo de mantenimiento, cuarto de 

bombas de aducción Las 4 bombas de aducción se encuentran 

funcionando al 100% de su capacidad, el ultimo mantenimiento 

que se realizo fue en junio del año 2017 . reservorios los 

reservorios tanto alto como bajos se encuentran en buenas 

condiciones, las bombas propulsoras que conducen a los tanques 

elevados se encuentran en perfecto estado funcionado al 100% 

de su capacidad, el generador no se lo ha usado debido a que no 

ha habido la necesidad, pero si se le hace revisiones constantes 

para verificar que funcione al 100% cuando haya la necesidad, 

conclusiones la rejilla de la válvula check instalada al inicio de 

la captación 1 no es suficiente como separador de obstrucciones 

de gran tamaño, las bombas de captación tienen capacidad 

suficiente para abastecer las plantas de tratamiento a su máxima 

capacidad, la bomba dosificadora automática que suministra el 

floculante (sulfato de aluminio) de la planta intal se encuentra 

fuera de servicio, este químico se lo suministra sin medición, lo
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cual dificulta el control del uso, generando gastos innecesarios, 

La capacidad neta de producción de las plantas de tratamiento 

de agua potable es de 32 l/seg y la necesidad neta de la 

población es 32.40 l/seg, considerando un 30% de pérdidas en 

las redes de distribución, la producción no satisface a la 

necesidad de la población, generando un servicio discontinuo en 

algunos barrios como: San Ramón, La Industria, San Pedro y La 

Voz de Santa Lucía , El sistema de gas cloro de la planta INTAL 

se encuentra fuera de servicio 

En Ecuador, Ortuño6, 2016. Titulada “Evaluación del 

sistema de  abastecimiento  de  agua  potable  y  proyecto  de 

mejoramiento en la población de Nanegal, cantón Quito, 

provincia de Pichincha”. Para optar por el título profesional de 

Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo general Evaluar y rediseñar 

del sistema de agua potable actual mediante la evaluación y 

estudio hidráulico para el beneficio de la población del barrio 

San Fernando. Se concluyó, Al Realizar la evaluación del 

sistema de agua potable del barrio san Fernando se determina 

que los diámetros son insuficientes de acuerdo al estudio 

realizado con el programa EPANET, La evaluación física de la 

tubería, para transportar el caudal medio diario en las redes 

transversales a las vías y pasajes del sector, además el material 

que existe en las redes actualmente ya  cumplieron con su vida 

útil, está constituida por varios tipos de materiales (PVC, asbesto
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cemento, manguera de polietileno) y calidades diferentes no se puede 

garantizar el buen funcionamiento de las presiones de trabajo, se han 

realizado múltiples reparaciones en la red no se está estimando la 

optimización del recurso que el sistema debería cumplir para mantener 

un estándar de servicio requerido por la norma INEN, El tanque de 

reserva es de 500m3, está en buenas condiciones y calculando para el 

año 2038 que es nuestra fecha límite de estudio no tenemos que hacer 

la construcción de otro tanque porque hasta esa fecha necesitamos una 

reserva de 400m3. 

 
2.1.2.   Antecedentes Nacionales: 

 
 

En Perú, Quiroz7,2019. Titulada “Diagnostico del estado 

del sistema de agua potable del caserío de Sangal, Distrito la 

Encañada, Cajamarca”. Para optar el título profesional de 

ingeniería civil, Tuvo como objetivo general, Diagnosticar el 

estado de sistema de agua potable en el caserío de Sangal del 

distrito de la Encañada. La metodología La metodología consta 

de formatos que contienen preguntas sobre los tres aspectos 

citados. (Ver anexo N°2). Cada una de las preguntas, que, en su 

gran mayoría, tienen carácter cualitativo, tienen alternativas de 

respuestas, y a cada de las alternativas (para el diagnóstico de la 

sostenibilidad) se le asigna un valor numérico, con los que se 

hace el cálculo de promedios, para el estado del sistema, la 

gestión de los servicios y la operación y mantenimiento. 

También en la tesis llego a las siguientes. Se concluyó, El estado
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del sistema de agua potable del caserío Sangay, distrito de la 

Encañada presente un índice de sostenibilidad de 3.37eso quiere 

decir que está a un proceso de deterioro la cual la hipótesis de 

esta investigación ni fue comprobada. El estado en que se 

encuentra la infraestructura del sistema de agua se obtiene un 

puntaje de 3.25 y de acuerdo a la tabla No 04, es regulara ya que 

le falta algunos componentes como válvulas de puga, válvulas 

de aire, válvulas 'de paso, así como también las cajas de válvulas 

de las cámaras rompe presión para su buen funcionamiento de 

toda la infraestructura. El estado de la gestión del sistema de 

agua potable se obtiene un puntaje de3.48 y de acuerdo a la tabla 

No 04 la gestión es regular ya que tienen un manejo adecuado 

de los instrumentos de gestión, tienen una cuota mensual de 2 

nuevos soles, no tienen expediente técnico, pero por gestión de 

la junta directiva hay un estudio de pre inversión del 

mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable 

elaborado por la Municipalidad Distrital de La Encañada. 

En Perú, Según Plasencia8, 2017.Titulada “diagnóstico del 

sistema de agua potable del centro poblado el tuco, distrito de 

Bambamarca – Gualgayoc- Cajamarca”. Para optar el título 

profesional de ingeniería civil, Tuvo como objetivo general: 

Determinar el estado del sistema de agua potable del Centro 

Poblado El Tuco, del distrito de Bambamarca. podemos decir 

que el ingeniero pudo llegar a la metodología, El Proyecto Piloto
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Agua y Saneamiento (PROPILAS) desde el año 2002. La 

metodología Elaboración de diagnósticos en agua y 

saneamiento en diversos lugares de la región Cajamarca, la cual 

ha sido aprobada por el gobierno regional de Cajamarca. Este 

trabajo utiliza esta metodología para realizar el presente 

diagnóstico. La cual la metodología tiene tres aspectos. Estado 

de la infraestructura del Sistema, Gestión de los servicios. 

Operación y Mantenimiento Se concluyó, de acuerdo al de 

diagnóstico del sistema de agua potable del centro poblado el 

tuco, distrito de Bambamarca, el agua del centro poblado de 

Tuco se encuentra en proceso de deterioro según la metodología 

dediagnóstico del Propilas cuenta con un índice de sostenibilidad 

igual a 3.47, esta situación aún se puede revertir hacia un sistema 

sostenible, mejorando las falencias encontradas en cada uno de 

los componentes. Se logró determinar el estado de la 

infraestructura, calificando con un puntaje de 3. 70, lo cual quiere 

decir que es sostenible y bueno, pero que aún se puede mejorar 

algunos componentes de esta variable para hacerla sostenible. Se 

logró cuantificar el estado de la gestión obteniéndose un valor de 

3.36, calificando como regular, lo cual nos dice que falta más 

compromiso por parte de la JASS en cuanto a gestión. 

En  Perú,  Vásquez9,  2018.  Titulada  “Diagnostico  del 

consumo  y  demanda  de  agua  potable  en  el  campus  de  la
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UNALM y propuesta de cobertura”. Para optar el título 

profesional de ingeniería civil, presento como objetivo general, 

Realizar el diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la Universidad Nacional Agraria la Molina y brindar 

propuestas de mejora en la eficiencia del sistema, en el mediano 

y largo plazo. Como resultado tenemos diagnóstico del sistema 

actual de abastecimiento de agua, situación de los componentes 

del sistema como la captación, La UNALM cuenta con  tres 

captaciones de agua subterráneas: Pozo Chino 2 (PZ CH2) y 

Pozo Camal, ubicados en el campus universitario y Pozo del 

INDDA localizado en el Instituto de Desarrollo Agroindustrial 

(INDDA) frente a la universidad, Pozo Chino 2: En el año 1990, 

se elaboró la tesis “El acuífero de la Molina una alternativa para 

el abastecimiento de agua a la UNALM” (Echevarría, N) donde 

se mencionó que el acuífero de La Molina, presenta condiciones 

adecuadas para la perforación de un pozo, mediante estudios 

hidrogeológicos, se determinó como apta para la extracción, la 

zona de “El Huerto”. Culminada la investigación, en el año 1993 

entró en operación el pozo chino 2, como la principal fuente de 

abastecimiento de agua en la universidad. Se concluyó, Tiene 

problemas con el abastecimiento de agua en todo el campus 

universitario. Las principales razones son: (a) deficiente 

infraestructura por el mal estado de los componentes del sistema 

de agua potable, (b) falta de operación y mantenimiento, (c)
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distribución de un agua de mala calidad y (d) limitada 

disponibilidad de agua en la fuente. En base a lo descrito en el 

párrafo anterior, se concluye que la cantidad de agua en la 

UNALM es deficiente, por esta razón, se plantean propuestas de 

mejoras viables para la universidad, relacionadas con el ahorro 

de agua, mejoras en el servicio  ymedidas innovadoras; estas 

incluyen: uso de aparatos ahorradores, cambio de redes; 

tratamiento de agua en la fuente o cambio de fuente; uso de 

urinarios secos para obtención de fertilizantes. Estas propuestas 

preliminares que ameritan estudios técnicos complementarios. 

En Perú, Díaz10,2019. Titulada “Diagnóstico de la 

infraestructura de los sistemas de agua potable y saneamiento 

de la microcuenca de “rio grande” del distrito de cajamarca- 

2019”. Para optar el título profesional de ingeniería civil. Tuvo como 

objetivo general; Generar un diagnóstico de la infraestructura de 

los sistemas de agua potable de los caseríos de la microcuenca 

de “río  grande” del  distrito  de  Cajamarca.  La  metodología 

empleada se dio a través del método científico. La metodología 

es de tipo explorativo y de nivel cualitativo. Se concluyó, que en la 

Tabla N°3. Se muestra el estado de la Infraestructura Actual – 

Estado Físico. Tabla N°4. Estado de la Infraestructura Actual– 

Operatividad En el diagnóstico realizado se evidencia que, debido al 

deterioro o deficiencia del funcionamiento de los componentes de la 

infraestructura del sistema, son los determinantes para el tipo de 

intervención a realizar.
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En Perú, Raphael11,2016. Titulada “Diagnóstico del sistema 

de agua potable del centro poblado el tuco, del distrito de 

Bambamarca- hualgayoc- Cajamarca”. Para optar el título 

profesional de ingeniería civil, Tuvo como objetivo general: 

Fue determinar el estado del sistema de agua potable del centro 

poblado el tuco, del distrito de Bambamarca. La concluyo, la 

cantidad de agua ofertada por la fuente y cantidad demandada por 

la población.a.2. cobertura a) número de personas que se puede 

atender con la fuentea.3. continuidad a) permanencia del agua en la 

fuente baja pero no se seca, lo que corresponde a un puntaje igual a 3. 

b) permanencia del agua en los 12 últimos meses en el sistema. 

conclusiones el sistema de agua potable del centro poblado el tuco se 

encuentra en proceso de deterioro según la metodología de diagnóstico 

del proyecto cuenta con un índice de sostenibilidad igual a 3.47, esta 

situación aúnse puede revertir hacia un sistema sostenible, mejorando 

las falencias encontradas en cada uno de los componentes. - se logró 

determinar el estado de la infraestructura, calificando con un puntaje 

de 3.70, lo cual quiere decir que es sostenible y bueno, pero que aún 

se puede mejorar algunos componentes de esta variable para hacerla 

sostenible. - se logró cuantificar el estado de la gestión obteniéndose 

unvalor de 3.36, calificando como regular, lo cual nos dice que falta 

más compromiso por parte de la jass en cuanto a gestión. 

 

2.1.3    Antecedentes locales 

 

En Perú, Ariza12,2018. Titulada “Diagnóstico y propuesta de 

mejora  del  sistema  de  agua  potable  de  la  localidad  de  Maray,
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Huaura, Lima – 2018”. Para optar el título profesional de 

ingeniería civil. Tuvo como objetivo general, Realizar el 

diagnóstico y plantear propuestas de mejora al sistema de agua 

potable para mejorar el servicio a la localidad de Maray de la 

provincia de Huaura del departamento de Lima. La metodología 

exploratoria y descriptiva. Se concluyó, El sistema de captación 

de agua potable se encuentra en mal estado operándose con muchas 

fallas, la  línea de conducción de agua potable se encuentra en 

buen estado operándose con fallas en algunas oportunidades, el 

reservorio de almacenamiento de agua potable se encuentra en 

mal estado con muchas fallas en la provisión, las redes de 

distribución de agua potable se encuentran en mal estado 

operándose con muchas fallas en su reparto a los usuarios, las 

conexiones domiciliarias de agua potables encuentra en mal 

estado operándose deficiente, la propuesta de mejora al sistema 

de agua potable mejora el servicio en la localidad de Maray y 

por último la propuesta de instalación de unidades adicionales al 

sistema de agua potable garantiza un adecuado servicio a los 

usuarios de la localidad de Maray. 

En Perú, Diaz13,2016. Titulada “Sostenibilidad del servicio 

del agua potable y saneamiento de la comunidad de unión 

minas, distrito de tambo la mar – Ayacucho”. Para optar el título 

profesional de ingeniería civil. Tuvo como objetivo general,
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Describir la sostenibilidad del servicio del agua potable y 

saneamiento de la comunidad Unión Minas, distrito de Tambo, 

La Mar La metodología de la investigación será de tipo 

descriptivo y su población está conformada por la comunidad de 

Unió Minas que cuenta con un total de 119 habitantes 

distribuidos en 34 viviendas y la muestra está determinada por 

los usuarios del agua potable y saneamiento que son 34 

viviendas. La estrategia de recojo de información se basará en 

la aplicación de la observación directa y las encuestas a los 

informantes claves previamente seleccionados e identificados. 

Se concluyó, La sostenibilidad del servicio del agua potable y 

saneamiento en el Centro poblado de la Comunidad de Unión 

Minas, distrito de Tambo, La Mar. Ayacucho; se presenta a nivel 

comunal un comité de junta de agua (JASS), quien se encarga de 

administrar, el mantenimiento de la infraestructura, instalaciones 

y de charlas sobre la sostenibilidad basadas en valores y las 

prácticas saludables en relación al servicio del agua potable y 

saneamiento. Para conocer las características de la 

sostenibilidad en el saneamiento de la comunidad de Unión 

Minas, distrito de Tambo, La Mar. Se realizaron labores de 

información y talleres de capacitación a la población para la 

sostenibilidad basado en el ahorro y mejor uso del agua; y se dio 

soluciones al problema planteado en las enfermedades de origen 

hídrico, tales como los EDAS y parasitosis, con ello se mejoró
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la calidad de vida de la población, se incrementará el 

rendimiento escolar en los niños y mejoraría la productividad de 

los adultos. 

En  Perú,  Stewart 14,  2018.  Titulada  “Diagnóstico  del 

sistema de agua potable del centro poblado el tuco, del distrito 

de Bambamarca - hualgayoc-Cajamarca”. Para optar el título 

profesional de ingeniería civil. Tuvo como objetivo general, 

Determinar el estado del sistema de agua potable del Centro 

Poblado El Tuco, del distrito de Bambamarca. Se concluyó el 

sistema de Agua Potable del Centro Poblado el Tuco se 

encuentra en proceso de deterioro  según la metodología de 

diagnóstico de la Propia cuenta con un índice de sostenibilidad 

igual a 3,47, esta situación aún se puede revertir hacia un sistema 

sostenible, mejorando las falencias encontradas en cada uno de 

los componentes, Por este motivo En base a la conclusión del 

estado de la Infraestructura del sistema de agua potable del 

caserío de Bella Unión que ha sido evaluado y calificado en 

proceso de deterioro, es necesario que se mejore el estado del 

sistema, donde se debe superar los factores negativos de esta 

variable, a fin de hacer sostenible, un factor importante es la 

carencia de cercos perimétricos de la captación y un control 

estricto de la calidad del agua que consumen los beneficiarios”. 

En Perú, Plasencia15, 2018. Titulada “Factores 

determinantes del índice de sostenibilidad del sistema de agua
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potable del caserío de Tallamac, distrito de Bambamarca, 

provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca””. Para 

optar el título profesional de ingeniería civil, presento como 

objetivo general, Identificar los factores determinantes del 

índice de sostenibilidad del sistema de agua potable del caserío 

de tallamac, distrito de Bambamarca, provincia de hualgayoc, 

departamento de Cajamarca, La metodología utilizada por el 

investigador fue de tipo no experimental. Se concluyó, dicho 

instrumento nos permitió obtener la información actual sobre el estado 

en el que se encuentra cada uno de los componentes del sistema de 

agua potable del caserío de tallamac. dichos trabajos se realizaron de 

manera directa través de la observación y mediante la manipulación 

de los diferentes accesorios que conforman toda la infraestructura del 

referido sistema de agua potable 

En Perú, Quiroz16, 2018. Titulada “Diagnóstico del estado 

del sistema de agua potable del caserío Sangal, distrito la 

Encañada, Cajamarca”. Para optar el título profesional de 

ingeniería civil, Tuvo como objetivo general, Diagnosticar el 

estado del sistema de agua potable en el caserío de Sangal, del 

distrito de La Encañada, La metodología utilizada por el 

investigador fue de nivel cualitativo y cuantitativo. Se concluyó, que 

el estado del sistema de agua potable del Caserío Sangal, distrito 

de La Encañada, presenta un índice de sostenibilidad de 3.37 eso 

quiere decir que esta regular en un proceso de deterioro, lo cual la 

hipótesis de esta investigación no fue comprobada.
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2.2.    Bases Teóricas de la investigación 

 
2.2.1.     Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Según Moira17, el propósito de abastecimiento de agua es 

contribuir y abastecer a las personas , proponiendo criterios de 

diseño o diseños de abastecimiento de agua potable teniendo 

en cuenta con normas nacionales las cual se debe respetar, se 

hará estudios de agua para la calidad de agua que se 

suministrara a diferentes fuentes reconociendo el lugar como el 

suelo y sub suelo por tal motivo se tendrá información para 

poder justificar y dar soluciones a los problemas de tal modo 

se representara para optar con el menor presupuesto posible 

para el bienestar y desarrollo de la población, y asi dar una 

mejor calidad de agua y evitar enfermedades. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Fuente: Walter Campany (2014)
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2.2.1.1. Cámara de captación 
 

Según Coronel 18, Se puede decir de captación son 

las que contribuyen para reunir la mejor agua y 

aprovecharlas, se puede captar en manantiales por tal 

motivo que los manantiales contiene una mejor agua. 

Para el consumo humano. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2: Cámara de captación 

Fuente: sswm.info (2012) 
 

 
 

a. Tipos de cámara de captación 
 

 

Captación de ladera 

 
Según Chávez19, nos dice que la captación tipo 

ladera es una estructura que nos permite recolectar la 

fluidez del agua en forma horizontal, la cual está 

conformada por la protección de afloramiento, cámara 

húmeda y la cámara seca. 

b. Caudal 
 

Son considerados para la realizacion de un proyecto 

de abastecimiento de agua potable se debe tener en 

cuenta  las  variaciones  de  consumo  los  caudales
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promedio  diario,  caudal  maximo  diario  y  caudal 

 
maximo horario. 

 

 
 

𝑄 = 𝑉  ∗ 𝐴 
 

 
 

c.  Fuente de agua potable 

 
Según Ortega20, Es el agua la cal se desea captar 

y conducir y almacenar y distribuir para aprovechar 

para el riego y consumo del día a día y almacenar 

durante la noche, así abastecer la demanda hídrica de 

los cultivos. 

d. Antigüedad de la estructura 

 
Según Meza21, La estructura de captación se 

diseñan para un periodo de 20 años luego de eso ya 

cumplen su diseño y pueden ser mejoradas o 

reemplazadas. 

e.  Cerco perimétrico 

 
Es una estructura metálica que se utiliza como sistema 

de seguridad para poder resguardar una construcción 

del entorno. 

f.  Cámara Húmeda 
 

Según Manual de Operación y Mantenimiento22, 

nos dice que la cámara seca se encarga de almacenar 

el agua y regularizar el gasto que se realiza en el 

caserío.
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g. Cámara seca 
 

Según Manual de Operación y Mantenimiento22, 

nos dice que la cámara seca sirve para proteger la 

válvula de salida. comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y 

las pérdidas de carga por tramo calculado deben ser 

menores o iguales a la carga disponible. 

2.2.1.2.  Línea de conducción 
 

Según Cutzal23, La “línea de conducción” es la parte 

del sistema de agua potable, que transporta el agua desde 

el sitio de la captación, hasta un tanque de regularización 

o la planta potabilizadora. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3: Línea de conducción 

 

Fuente: sswm.info (2012) 
 
 

 
a.  Tipos de línea de conducción 

 
Línea de conducción por gravedad 

 

 

Según Lugo.24, se dice que se da el nombre de 

bombeo de gravedad cuando se abastece a la 

población, además de planta potabilizadora se 

construye un tanque elevado que por la propia caída
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del agua debido a la fuerza de gravedad provee a toda 

la red. 

b. Antigüedad de la línea de conducción 

 
Una vez que cumplió su periodo de diseño las tuberías 

deberán ser removidas y cambiadas y adaptadas a la 

nueva demanda de la población. 

c.  Estado de la tubería de la línea de conducción 

 
La tubería de la línea de conducción tiene que estar 

enterrada en su totalidad mas no de forma parcial para 

que esta se pueda conservar sin sufrir alteraciones. 

d. Clase de tubería 
 

Según Gómez25, Para determinar correctamente la 

clase de tubería a utilizar en la línea de conducción, 

debemos tener en cuenta la presión máxima que se 

produce en ella, que contrario a lo que se pueda creer, 

no ocurre cuando el sistema está operativo, sino al 

cerrar la válvula de control en la tubería (presión 

estática). 

e.  Diámetro de tubería 
 

Según Agüero1, Para determinar el diámetro de la 

tubería se emplea esta  función  de la demanda  de 

poblacional, donde se asume un diámetro comercial. 

 

Considerando su máximo desnivel en toda la longitud 

del tramo, el diámetro seleccionado deberá tener la
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capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las 

pérdidas de carga por tramo calculado deben ser 

menores o iguales a la carga disponible. 

f.  Válvulas 

 
Según Agüero1, Nos dice que podemos encontrar 

varios tipos de válvulas, pero la más conocidas para 

este tipo de proyecto se encuentran las válvulas de 

purga y válvulas de aire, para que así pueda tener un 

mejor funcionamiento. 

2.2.1.3. Reservorio de almacenamiento 
 

Según Agüero1, Podemos decir como un concepto 

de reservorio al almacenamiento de agua potable por la 

cual es muy importante en los centros poblados o 

caseríos, es por tal motivo se podrá distribuir a todos los 

pobladores. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 4: Reservorio de almacenamiento 

 

Fuente: Agüero
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a.  Tipos de reservorios 

 
Según Meza21 , Pueden ser elevados, apoyados y 

enterrados, la cual se puede decir que los elevados 

tiene forma esféricas las cuales serán construidas 

sobre torres o pilotes, los apoyados son las que tienen 

forma rectangular y la circular que son construidos en 

la superficie del suelo y los enterrados podemos decir 

que tienen forma rectangular y son construidos por 

debajo de la superficie del suelo 

 

Reservorio apoyado 

 
Según Morales26, Son construidos en lugares con 

pendientes suaves y moderados, se considera que un 

estanque es de represa cuando la cantidad de agua 

embalsada encima de la superficie sobrepasa los 90 

cm. el reservorio dique-represa con revestimiento es 

necesario cuando los suelos no son arcillosos. 

b. Forma de reservorio 

 
Para la forma del reservorio de almacenamiento para 

este tipo que es apoyado va ser de tipo rectangular 

mayormente o como también a veces es elegida por el 

ingeniero proyectista. 

c.  Material de construcción 

 
Es el material que se usa para la construcción, el 

material que se emplea mayormente para este tipo de
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almacenamiento es de concreto armado 
 
 

d. Antigüedad del reservorio de almacenamiento 

 
El reservorio de almacenamiento se diseña para un 

periodo de 20 años, una vez  cumplido pasa a un 

proceso de deterioro acelerado. 

e.  Volumen de reservorio 
 

Según Espejo27, Para determinar la capacidad del 

reservorio o el volumen está definido por dos 

volúmenes que son de reserva y el volumen de 

regulación para zonas rurales. Compensación de las 

variaciones de consumo. volumen contra incendio y 

volumen de reserva. 

f.  Accesorios del reservorio de almacenamiento 

 
En los accesorios que se puede encontrar en el 

reservorio de almacenamiento van a ser todos los 

componentes que van a ayudar para que el sistema 

funcione, donde se podrá encontrar la cámara húmeda, 

las tuberías de entrada y de salida, la tubería de rebose. 

g. Cerco perimétrico 

 
Estructura metálica que se utiliza como sistema de 

seguridad para resguardar una construcción del 

entorno.
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2.2.1.4. Línea de aducción 
 

Según Zúñiga28, La aducción sera va a dar con los 

funcionamientos de dos o más líneas de aducción con 

diámetros pre indicados, la cual se denomina para 

diferencia como sub sistema A y sub sistema B para 

poder diferenciarlos. 

 

a.  Antigüedad de la línea de aducción 

 
Una vez que cumplió su periodo de diseño las tuberías 

deberán ser removidas y cambiadas y adaptadas a la 

nueva demanda de la población. 

b. Tipo de tubería de la línea de aducción 

 
Para la línea de aducción se utilizará el PVC se 

refieren a las tuberías de Cloruro de Polivinilo. 

Normalmente las aplicaciones de este tipo de tuberías 

van destinadas a conducciones de desagües de aguas 

grises o fecales. 

c.  Clase de tubería 
 

Según Gómez25, Para determinar correctamente la 

clase de tubería a utilizar en la línea de conducción, 

debemos tener en cuenta la presión máxima que se 

produce en ella de lo contrario a lo que se pueda creer, 

no ocurre cuando el sistema está operativo, sino al 

cerrar la válvula de control en la tubería (presión
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estática). 
 

 

d. Diámetro de tubería 
 

Según Agüero1, Para determinar el diámetro de la 

tubería se emplea esta  función  de la demanda  de 

poblacional, donde se asume un diámetro comercial. 

 

Considerando su máximo desnivel en toda la longitud 

del tramo, el diámetro seleccionado deberá tener la 

capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las 

pérdidas de carga por tramo calculado deben ser 

menores o iguales a la carga disponible. 

e.  Válvulas 

 
Según Agüero1, Nos dice que podemos 

encontrar varios tipos de válvulas, pero la más 

conocidas para este tipo de proyecto se encuentran 

las válvulas de purga y válvulas de aire, para que así 

pueda tener un mejor funcionamiento.
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2.2.1.5. Red de distribución 

 
Según López29, Es la unión de tuberías instaladas 

subterráneamente por las avenidas de una población y de 

las cuales tiene conexión cada vivienda. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5: Red de distribución 
Fuente: Información básica 

 

 
 

a.  Tipos de red de distribución 
 

 
Según Mena29, Dice que hay tres tipos de redes de 

distribución la cual todas son importantes dado el caso 

de la circunstancia. 

 

Red de distribución ramificada 

 
Según Mena29, Dice que se caracteriza por tener 

un ramal principal de mayor tamaño (diámetro), la 

cual salen ramales secundarios que terminan en puntos 

ciegos la cual no tienen interconexión con las demás 

tuberías en la red de abastecimiento de agua potable.
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b. Antigüedad de la red de distribución 

 
Las tuberías son instaladas para un tiempo de diseño 

después de haber culminado este tiempo es necesario 

el cambio de estas para evitar interrupciones de cortes 

imprevistos. 

 

c.  Tipo de tubería 

 
Las siglas PVC se refieren a las tuberías de Cloruro de 

Polivinilo. Normalmente las aplicaciones de este tipo  

de tuberías van destinadas a conducciones de 

desagües de aguas grises o fecales. Fácil instalación y 

menor costo. 

d. Clase de tubería 
 

Según Montero30, Nos dice que se selecciona por 

su  comportamiento ante  las  presiones  de  trabajo, 

evaluando su costo y mantenimiento. 

e.  Diámetro de tubería 
 

Según Agüero1, Para determinar el diámetro de la 

tubería se emplea esta  función  de la demanda  de 

poblacional, donde se asume un diámetro comercial. 

 

Considerando su máximo desnivel en toda la longitud 

del tramo, el diámetro seleccionado deberá tener la 

capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las 

pérdidas  de  carga  por  tramo  calculado  deben  ser
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menores o iguales a la carga disponible. 
 
 

2.2.2.   Condición sanitaria 
 

Según Guerrero31, Se refiere a un concepto que se hace 

alusión al hecho de que indica la probabilidad de desarrollar la 

enfermedad se tendrá que ir a los casos nuevos de incidencia 

sanitaria, su valor no depende de la duración de la enfermedad, 

como también podemos decir que es una medida utilizada para 

investigar y establecer relaciones casuales. 

2.2.2.1. Cantidad de agua 
 

Según Cuba32, Se determina que la cantidad tiene que 

ser suficiente para que cumpla con las necesidades de los 

habitantes, se debe de tener disponibilidad del agua para 

así estimar los niveles de servicios del sistema de 

abastecimiento. La entrega de agua debe ser continua, por 

el cual recolectaremos porciones suficientes para hallar 

respuestas a los problemas con el agua. 

a.   Conexiones domiciliarias 
 

 

Según García33, Nos dice que son aquellas 

conexiones que van a una pileta publica a las 

viviendas a raíz de una red. 

b.   Piletas 
 

Según García33, Nos indica que la dotación de 

agua en piletas públicas es de 30 lppd.
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2.2.2.2. Calidad de agua 
 

Según Cuba32, Para el análisis de la calidad del agua 

hay que tomar en cuenta que se pueda realizar dos tipos, 

para efectos de monitoreo de sistemas en operación y para 

proyectos nuevos, para comprender las propiedades 

químicas, físicas y bacteriológicas de la fuente de agua 

para el abastecimiento a una población. 

 

 
 

 

Figura 6: Calidad de agua 
 

Fuente: Instituto de estudios peruanos 
 

 
 

a.   Nivel de cloro 

 
Según García33, Nos menciona que la directriz de 

la OMS para la calidad de agua potable es 250mg/l. 

b.   Enfermedades 

 
Según la Organización Mundial de la Salud34, nos 

dice que por medio del agua contaminada se pueden 

transmitir enfermedades tales como el cólera, la 

disentería,  poliomielitis,  diarreas  y fiebres  con
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tifoideas. 

 
2.2.2.3. Dotación de agua 

 
Según el Ministerio de Salud, en un estudio para mejoras 

en el servicio de agua potable emitido en el año 1984 

determinó que, en la costa norte, la dotación alcanza los 

70 l/hab./día mientras que en la costa sur este valor llega 

a los 60 l/hab./día. Para la sierra, el consumo de agua 

depende de la altitud en la cual se encuentra la localidad. 

En poblados con altura de más de 1500 metros sobre el 

nivel del mar (m.s.n.m.), la dotación de agua alcanza los 

50 l/hab./día y en alturas menores a los 1500 m.s.n.m., la 

dotación es de 60 l/hab./día. Finalmente, en el caso de la 

selva peruana, la dotación llega a los 70 l/hab./día.
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III.   Hipótesis 
 

Según Márquez35, las hipótesis fundamentalmente es describir los 

descriptivos se centran en medir con la mayor precisión posible, el mero acto 

de medir un fenómeno para describirlo no requiere de hipótesis. 

No aplica, porque el informe de investigación es de nivel descriptivo.
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IV. Metodología 
 

 

4.1. Diseño de la investigación 
 

Según Kaseng36, El diseño no experimental es el que se realiza sin 

manipular  en forma  deliberada  ninguna variable. El investigador no 

sustituye intencionalmente las variables independientes. Se observan los 

hechos tal y como se presentan en su contexto real y en un tiempo 

determinado o no, para luego analizarlos. Por lo tanto, en este diseño no 

se construye una situación especifica si no que se observa las que existen. 

Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, que 

analizó el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Ichon, 

distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Diseño del instrumento que permitió formular el diagnóstico del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Ichon, distrito de 

Huacchis, provincia de Huari, departamento de Áncash y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población. 

Aplicó los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de 

Huari, departamento de Áncash y su incidencia sanitaria de la población.
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M1                                       X1                                             O1                                         Y1 

 

 

Leyenda del diseño: 
 

 

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

X1: Diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable. 

O1: Resultados. 

 
Y1: Incidencia en la condición sanitaria. 

 

 

4.2. La población y la muestra 

 
4.2.1. Población 

 
Según Márquez34, La población se refiere al universo, conjunto 

o totalidad de elementos sobre los que se investiga o hacen estudios. 

La  población  estuvo  conformada  por  el  sistema  de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 
 

Según Márquez34, la muestra es un subconjunto o parte de la 

población que se llevara a cabo la investigación. Hay 

procedimientos para poder realizar un estudio. 

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Ichon, distrito de Huacchis, provincia 

de Huari, departamento de Áncash – 2019.
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VARIABLE 

 
 
 

 

4.2.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 
 

TIPO DE 
VARIABLE 

Tabla 1: Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL          
DEFINICIÓN OPERACIONAL      DIMENSIONES                                  INDICADORES
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 A
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Según    Montero30, El 
diagnóstico es un 
procedimiento ordenado 
sistemático, para 
conocer para establecer, 
de una manera clara, 
una circunstancia a 
partir de observaciones 

y datos concretos. El 
VARIABLE          diagnostico nos va a 

INDEPENDIENTE    permitir a realizar un 

pronóstico del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable 

 

Según Coronel18, La captación es la                                        
-     Tipo de captación              

-    Cerco perimétrico 

que contribuye para reunir la mejor                                        
-     Caudal                               

-    Cámara Húmeda 

agua y aprovecharlas, se puede captar          Captación             
-     Fuente de                           

-    Cámara seca 
en manantiales, por tal motivo que                                               

agua potable 

contienen  una  mejor  agua  para  el                                        
-     Antigüedad

 

consumo humano..  

Según    Cutzal23,    La    “línea    de                                        
-     Tipo de línea de                 

-    Clase de la 
conducción” es la parte del sistema            

Línea de                     conducción                               
tubería 

de  agua  potable,  que  transporta  el         
conducción            -     Antigüedad                        

-    Diámetro de la 
agua  desde  la  captación  hasta  el                                        

-     Estado de tubería                     
tubería 

tanque de regulación.                                                                                                                   -    Válvulas 

-     Tipo de reservorio 
-     Forma de reservorio 

Según Gómez25, almacenamiento de       
Reservorio de          

-     Material de                        -    Accesorios 
agua    potable    la    cual    es   muy                                               construcción                      -    Cerco perimétrico 

importante en los centros poblados o     
almacenamiento        

-     Antigüedad 

caseríos, es por tal motivo se podrá                                        -     Volumen del 

distribuir   a   todos   los   pobladores                                               reservorio 

equitativamente 

Según Zúñiga28, Línea de aducción                                        
-     Antigüedad 

va a dar con los funcionamientos de           Línea de               
-     Tipo de tubería 

dos  

o  más líneas con diámetros pre           aducción              
-     Clase de tubería 

indicados.                                                                                    
-     Diámetro de tubería 
-     Válvulas  

Según Mena29, la red de distribución                                        
-     Tipo de red de distribución 

será  debido  a  la  topografía  ya  la                                        
-     Antigüedad

 
ubicación   de   las   viviendas,   las     

Red distribución        -     Tipo de tubería 

tuberías   utilizadas   en   l   red   de                                        
-     Clase de tubería 

distribución será de PVC.                                                           
-     Diámetro de tubería

 
Fuente: Elaboración propia (2020)



38  

CONCEPTUAL 

 
 
 

 

Tabla 2: Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE                 TIPO DE VARIABLE            
DEFINICIÓN

 
 

DEFINICIÓN OPERACIONAL        DIMENSIONES             INDICADORES
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Según Guerrero31, Es un 

término para estipular y 

afrontar diversos 

problemas que afectan a 

VARIABLE                La higiene y salud de 

 
DEPENDIENTE            las personas y a la 

protección del medio 

ambiente.     . 

 

Según Guerrero23, La emancipación 
 

-    Conexiones 
del  sistema  de  abastecimientos  de                                                    domiciliarias 

Cantidad de agua           -     Piletas 
agua  en  los  pueblos,  es  el  origen 

 
natural. 

Según Organización mundial de la 

salud34, La calidad del agua potable 

es  una  cuestión  que  preocupa  en 

países   de   todo   el   mundo,   en        Calidad de agua            
-    Nivel de cloro 
-     Enfermedades 

 

desarrollo  y  desarrollados,  por  su 

repercusión en la salud de la 

población. 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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4.3. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.3.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Según Hernández37, La recolección de datos se refiere al uso de una 

gran diversidad de técnicas y herramientas que pueden ser utilizadas por 

el  analista para desarrollar los sistemas de información, los cuales 

pueden ser la entrevistas, la encuesta, el cuestionario, la observación, el 

diagrama de flujo y el diccionario de datos. 

Se realizó mediante el uso de observación directa que nos permitió 

recoger datos exactos que se estimularon para el diagnóstico y su 

incidencia del sistema de agua potable del caserío de Ichon, la cual se 

tomó los datos para la presente investigación. 

4.3.2. Instrumentos de recopilación de datos 
 

 

4.3.2.1. Fichas técnicas 
 

 

Según Morales38, la ficha técnica es una herramienta con la 

que cuenta el exportador para informar de una manera 

estandarizada y sencilla las características técnicas de su 

producto. Recaudamos datos que fueron obtenidos en la 

ejecución del proyecto en campo, como la población, su 

topografía y el estudio de mecánica de suelos, para el 

diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Ichon, distrito  de  Huacchis,  provincia  de  Huari, 

departamento de Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2019.
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4.3.3. Encuestas socioeconómicas 
 

Según Morales38, se realiza como un acto de Censo, dado que será 

aplicada a toda la población del ámbito afectado por un desastre o 

expuesto al peligro. Para ello se llevan a cabo las acciones que se 

describen a continuación. 

Las encuestas realizadas en Ichon, son para poder darnos cuenta cómo 

fue evolucionando el diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, 

departamento de Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2019. 

4.3.4. Protocolos 
 

Según Morales38, un protocolo puede ser un documento o una 

normativa que establece cómo se debe actuar en ciertos procedimientos. 

Realizamos un levantamiento topográfico para poder identificar el 

terreno, también un estudio de mecánica de suelo para poder identificar 

como se encuentra el suelo en el cual se hace el diagnóstico del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío, donde realizaremos la 

captación, línea de conducción y reservorio. 

4.4. Plan de análisis 

 
 Se  determinó  el  caudal  del  caserío  de  Ichon  atreves  del  método 

volumétrico. 

 Se aplicó encuestas y fichas técnicas obtenidas del SIRAS (Sistema de 

información regional de vivienda, construcción y saneamiento), para
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saber en qué estado se encontraba el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Ichon, departamento de Áncash – 2019. 

        Hicimos el levantamiento topográfico del lugar.



 

 
 
 

 

4.5. Matriz de consistencia 

 
Tabla 3: Matriz de consistencia 

 

Diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2019. 
 

PROBLEMA                                           OBJETIVOS                                                         MARCO TEÓRICO                                             VARIABLE                           METODOLOGÍA

Problema general: 
¿El resultado del diagnóstico del 
sistema  de  agua  potable  en  el 
caserío   de   Ichon,   distrito   de 
Huacchis, provincia de Huari, 
departamento de Áncash 
– 2019, determinará la condición 

sanitaria de la población? 

Problemas específicos: 
¿Cuál será el resultado de la 
caracterización    el    estado    del 
sistema de abastecimiento de agua 
potable  en  el  caserío  de  Ichon, 
distrito de Huacchis, provincia de 

Huari, departamento de Áncash - 

2019? 

¿Cuál será el resultado de 

establecer el diagnóstico del 
sistema   de   abastecimiento   de 

agua en el caserío de Ichon, 

distrito de Huacchis, provincia de 
Huari, departamento de Áncash - 

2019? 
¿Cuál será el resultado de la 
incidencia de la condición sanitaria 
a  la  población  en  el  caserío  de 
Huacchis, distrito de 

Huacchis, provincia de Huari, 
departamento de Áncash – 2019? 

Objetivo general: 
Diagnosticar el sistema de 
abastecimiento de agua potable en el 
caserío de Ichon, distrito de Huacchis, 
provincia                         de Huari, 
departamento de Ancash y su incidencia 
en la condición sanitaria de la 
población-2019. 

Objetivos específicos: 
Caracterizar  el  estado  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío  de  Ichon,  distrito de  Huacchis, 

provincia de Huari, departamento de 
Áncash                                         y        su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2019. 

Establecer el diagnóstico del sistema de 
abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 
población en el caserío de Ichon, 

distrito    de     Huacchis, provincia de 

Huari, departamento de 
Áncash - 2019. 

Determinar la incidencia de la condición 

sanitaria a la población en el caserío de 
Ichon, distrito de Huacchis, provincia de 

Huari, departamento de Áncash – 2019. 

Antecedente: 

En Ecuador, Rivera5,2017. Para optar el título profesional de 
ingeniería civil, tesis titulada “Diagnóstico del sistema de 
abastecimiento de agua en la cabecera cantonal de santa 
lucía,  provincia  de  las  guayas” presento como objetivo 
general, Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua 

existente en la cabecera  cantonal  de  Santa  Lucía,  de  la 

provincia del Guayas, Elaboración de un Plan de mejoras 
para la población y concluye que el sistema de 

abastecimiento de agua se encuentra en un estado regular 

presentando diversas fallas en su funcionamiento. 
Bases teóricas de la investigación: 

Según Gómez25, el                propósito                 de 

abastecimiento  de a g u a          es contribuir yabastecer a 

las personas, proponiendo criterios de diseño o diseños de 
abastecimiento de agua potable teniendo en cuenta con 

normas nacionales las cual se debe respetar, se hará 

estudios de agua para la calidad de agua que se suministrará 

a diferentes fuentes reconociendo el lugar como el suelo y 
sub suelo por tal motivo se tendrá información para poder 

Justificar. 

Variable de estudio 

(INDEPENDIENTE) 

Sistema                      de 

abastecimiento de agua 

potable 

Dimensiones 

Cámara de captación 

Línea de conducción 

Reservorio                 de 

almacenamiento 

Línea de aducción 

Red de distribución 

Variable de estudio 

(DEPENDIENTE) 

condición sanitaria 

Dimensiones 

Cobertura de agua 

Cantidad de agua 

Continuidad de agua 

Calidad de agua 

Tipo: Aplicada 

Nivel: Descriptiva 

Diseño: No experimental, corte 

transversal 

Población y muestra: 

Población: 

La población estuvo conformada 

por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

Muestra: 

La muestra estuvo conformada por 

el  sistema  de  abastecimiento  de 

agua  potable  en  el  caserío  de 

Ichon,    distrito    de    Huacchis, 

provincia          de           Huari, 

departamento de Áncash. 

Técnicas e instrumentos: 

Técnicas: 

Se realizó mediante el uso de 

observación directa. 

Instrumentos: Fichas técnicas, 

Encuestas socioeconómicas y 

Protocolos.

 
 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.6. Principios éticos 
 

Según Hernández37 nos dice “La ética profesional pretende regular las 

actividades que se realizan en el marco de una profesión. En este sentido, se 

trata de una disciplina que está incluida en la Ética aplicada ya que hace 

referencia a una parte específicamente de la realidad” 

 

4.6.1.   Protección a las personas 
 

Según Código de ética39 Nos dice que en una investigación se 

debe respetar a las personas implicadas en cualquier proyecto, para 

que así pueden ayudar a los pobladores de cualquier centro poblado 

o caserío. 

 

4.6.2.   Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 
 

Según Código de ética39, nos dice que la investigación que 

incluye el medio ambiente, plantas  y animales deben tomar las 

medidas necesarias para evitar daños. 

 

4.6.3.   Libre participación y derecho a estar informado 
 

Según Código de ética39, nos dice que cada persona tiene que 

tener que desarrollar actividades de investigación, tienen derechos de 

estar informados sobre el propósito y finalidades de la investigación 

que desarrollan, o en el que participan, así como la libertad de 

participar en ella por voluntad propia. 

 

4.6.4.   Beneficencia no maleficencia 

 
“Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en 

las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador
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debe responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, 

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los 

beneficios.”39
 

 

4.6.5.   Justicia 
 

Según Código de ética39, nos dice que el investigador debe ser 

transparente y confiable, principalmente se obtendrá la información 

a través de reglamentos de edificaciones (saneamiento) y la norma 

técnica de diseño RM-192-2018- Vivienda 

 

4.6.6.   Integridad científica 
 

Según Código de ética39, nos dice que las integridades 

científicas se evalúan y declaran daños, riesgos y beneficios 

potenciales que puedan afectar a quienes participan en una 

investigación.
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V. Resultados 
 

 

5.1. Resultados 

 
1)   Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2019. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7: Algoritmo de selección de sistemas de agua 
 

Fuente: Ministerio de vivienda, Construcción y Saneamiento (2004)
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En la tabla 04 se observa la evaluación de la cámara de captación obtenida de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserío de 

 
Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez la falta mantenimiento que carecen, como también con los que no cuenta. 

 

 
Tabla 4: Evaluación de la cámara de captación 

 

 
COMPONE 
NTE 

 
INDICADORE 
S 

 

DATOS 
RECOLECTADOS 

 
DESCRIPCIÓN 

 
OBSERVACIONES 

 Tipo de captación ladera Dato obtenido visualmente. 
 

 
 
 

 Caudal 1.35 l/seg Obtenido con el método volumétrico.  
 

 Fuente agua Manantial Datos obtenidos visualmente 
 

 
 

 Antigüedad de la 
captación 

19 años Es muy antiguo, requiere mantenimiento. 
 

 
 

 Cerco perimétrico No cuenta Se revisará en el mantenimiento de la captación.  
 

 Cámara seca Mal estado Se revisará en el mantenimiento de la captación.  

 
 Cámara húmeda Mal estado Se revisará en el mantenimiento de la captación. 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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En la tabla 05 se observa la evaluación de la línea de conducción desde la cámara de captación hasta el reservorio, obtenida de manera visual y 

dialogando con el agente municipal del caserío de Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez la falta mantenimiento que 

carecen, como también con los que no cuenta. 
 

Tabla 5: Evaluación de la línea de conducción 
 

 

COMPONENTE        INDICADORES                
DATOS 

RECOLECTADOS 
 

Tipo de línea de 

conducción                    
gravedad

 
 
 

Antigüedad                     19 años 

 
 

 
DESCRIPCIÓN     OBSERVACIONES 

 

Es de gravedad 
porque está alturas 

diferentes. 

Es muy antiguo, 

requiere

                                          mantenimiento.   

En mal estado en

Estado de Tubería              Visual 
 

 
 

Clase de Tubería                     7.5 

algunos tramos 

 
Se revisará en el 

mantenimiento de 

la captación.

Diámetro de tubería             2.00 pulg               
Se revisará en el 

                                          mantenimiento.   
 

Válvulas                     No cuenta              
Se revisará en el 

mantenimiento. 
Fuente: Elaboración propia (2020)
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En la tabla 06 se observa la evaluación del reservorio de almacenamiento de dimensiones 3.2 m de largo, 3.2 m de ancho y 1.5 de altura, obtenida 

de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserío de Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez la 

falta de mantenimiento que carecen, como también con los que no cuenta. 

 

Tabla 6: Evaluación del reservorio de almacenamiento 

 
 

COMPONENTE      INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

  

DESCRIPCIÓN 
 

OBSERVACIONES 

 

Tipo de reservorio 
 

Forma de reservorio 

 

Elevado 
 

Rectangular 

 Las medidas del reservorio son de 
                3.2 m x 3.2 m. x 1.5m   

Tiene forma rectangular. 

 
 
 

 
Tipo de material concreto  Dato obtenido visualmente. 

 

 

Antigüedad del 
           reservorio   

 

             19 años   
 Es muy antiguo, requiere 

                 mantenimiento.   

 

 
 

Volumen 18.36 m3
  El volumen indicado. 

 

 
 

Accesorios 
 

Solo cuenta 
         con algunos   

  

Se revisará en el mantenimiento. 
   

 

 
 
 

Cerco perimétrico No cuenta  Se revisará en el mantenimiento. 
 

 

Fuente: Elaboración propia (2020)



49  

V
 

L
ÍN

E
A

 D
E

 A
D

U
C

C
IÓ

N
 

 
 
 

 

En la tabla 07se observa la evaluación de la línea de aducción obtenida de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserío de 

Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez el agente nos dijo que los mismos pobladores hacen mantenimiento a la 

línea de aducción. 

 

Tabla 7: Evaluación de la línea de aducción 
 

 

COMPONENTE 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIÓN 
 

OBSERVACIONES 

   Es muy antiguo,  

 Antigüedad 11 años requiere 
mantenimiento. 

 

   Buen  material  

 Tipo de tubería PVC para trabajar en  

 
Clase de 

                                          zonas rurales.   

Se revisará en el

       Tubería              
              7.5                   

    mantenimiento.  
 

Diámetro de 2.00 pulg              
Se revisará en el

           tubería                                                 
    mantenimiento.  

 
 

Válvulas                       cuentan                
Se revisará en el 

mantenimiento 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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En la tabla 08 se observa la evaluación de la red de distribución obtenida de manera visual y dialogando con el agente municipal del caserío de 

Ichon; en el cual detallamos con los indicadores que cuenta y a la vez a la vez el agente nos dijo que los mismos pobladores hacen mantenimiento 

a la red de distribución. 

Tabla 8: Evaluación de la red de distribución 
 
 

COMPONENTE     INDICADORES              
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIÓN         OBSERVACIONES

 

 

Tipo de sistemas 
de redes 

 

 

ramificadas 

Sistema aplicado 

para algunas de 

las viviendas. 

 Es muy antiguo, 
Antigüedad 11 años requiere 

mantenimiento. 

  Buen  material 
Tipo de tubería PVC para trabajar en 

zonas rurales. 

Clase de 

Tubería                          
7.5

 
Se revisará en el 
mantenimiento.

 

Diámetro de 

Tubería                     
2.00 pulg

 
Se revisará en el 

mantenimiento.

 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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2)   Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Establecer el 

diagnóstico  del  sistema  de abastecimiento  de  agua  potable  y  su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Ichon, distrito de Huacchis, provincia de Huari, departamento de 

Áncash - 2019. 

 
 
 
 

4 

 
E   3 

S 

T   2 

A 
D   1 

O 
S   0 

 

ESTADO DE LOS COMPONENTES 

 

REGULAR     REGULAR 

 

BAJO           BAJO           BAJO 

    

         

      

 

Cámara de      Línea de       Reservorio      Línea de          Red de 

Captación    Conducción                             Aducción     distribución 
 

COMPONENTES 

 
Figura 8: Estado de los componentes del sistema de agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
 
 

 
INTERPRETACIÓN: 

 
En la figura 08 nos muestra el estado en que se encuentra cada uno de 

los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Ichon; dichos componentes tienen una antigüedad de 19 

años; la cámara captación y reservorio de almacenamiento cuentan con 

una infraestructura dañada y falta de cerco perimétrico la cual  se 

encuentra en un estado bajo, la línea de conducción le falta tratamiento 

ya que en algunos tramos están expuestas y la línea de  aducción, y la
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red de distribución están en estado regular por motivo que los mismos 

pobladores le dan mantenimiento. 

 

3)   Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la 

incidencia de la condición sanitaria a la población en el caserío de 

Ichon, provincia de Huacchis, provincia de Huari, departamento de 

Áncash - 2019. 
 
 
 
 

¿USTED CREE QUE HACIENDO EL 

DIAGNÓSTICO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN UN 

FUTURO GENERARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN? 
 
 
 

10 
% 

 
 

 
S         N 

 
 
 
 

90% 
 
 
 
 

 

Figura 9: Mejora de la condición sanitaria de la población 
 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
 
 
 

INTERPRETACIÓN: 
 

En la figura 10 nos muestra que el 90% de la población del caserío de 

Ichon busca una mejora de la condición sanitaria para poder 

abastecerse de una buena calidad de agua y el otro 10% por falta de 

conocimiento no busca una mejora.
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5.2. Análisis de resultado 
 

En la investigación de Tenkle2, nos dice que tuvo como resultado que la 

cámara de captación y el reservorio se encuentran muy deterioradas, que 

la cámara de captación no cuenta con cerco perimétrico por lo cual tiene 

semejanza con nuestro resultado la cual la cámara de captación es de tipo 

ladera, y que la cámara de captación no cuenta con cerco perimétrico y 

que en el reservorio de almacenamiento está deteriorado también y les 

falta algunos accesorios. 

En la investigación de Hernández3, nos dice que tuvo como resultados en la 

línea de conducción tuvo un puntaje malo ya que algunos de sus 

accesorios no están funcionando con normalidad y que algunos tramos 

están descubiertos, pero están activas s comparación de nuestro proyecto 

de investigación tiene una tubería de clase PVC y que algunos tramos 

están  expuestos,  pero sigues  activas,  y que tiene un  diámetro  de 2 

pulgadas, nos damos cuenta que ambos resultados tienen similitud ya que 

también tiene tramos de tuberías enterradas pero en actividad. 

En la investigación de Delgado4, nos dice que tuvo como resultados que el 

reservorio de almacenamiento tiene una capacidad de 15 m3 y es de tipo 

apoyado la cual también nos dice que será necesario otro reservorio de 

almacenamiento para que puede satisfacer a la población futura, a 

comparación de nuestro resultado también tenemos un reservorio de tipo 

apoyado con una capacidad de 15 m3 de forma rectangular, la cual 

también no cuenta con algunos accesorios y ni con cerco perimétrico nos 

damos cuenta que tiene similitud en los resultados.
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En la investigación de Rivera5, nos dice que la captación existe una válvula 

check, la cual hay que darle mantenimiento en periodos cortos los cuales 

son complicados, El trabajo se dificulta debido al tamaño y ubicación de 

la misma, la planta para de producir agua potable durante el tiempo de 

mantenimiento” estos resultados son distintos a la investigación 

desarrollada la cámara de captación se determinó por medio de la 

evaluación del cerco perimétrico, válvulas, dentro de ellas tenemos los 

accesorios que se encontraron en mal estado, se obtuvo un puntaje de 1.59 

puntos, clasificando su estado como “Malo”. 

En la investigación de Ortuño6, nos dice que “se determina que los diámetros 

son insuficientes de acuerdo al estudio realizado con el programa 

EPANET, La evaluación física de la tubería, para transportar el caudal 

medio diario” estos resultados son similares la línea de conducción fue 

evaluada por cómo se encuentra la tubería si está enterrando o expuesta 

se obtuvo un puntaje de 2.00 puntos en la escala de medición del Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como “Malo”. 

En la investigación de Quiroz7, nos dice que  “EL estado del sistema de 

agua potable del caserío Sangay, distrito de la Encañada presente un 

índice de sostenibilidad de 3.37eso quiere decir que está a un proceso de 

deterioro” estos resultados son distintos a la investigación desarrollada Se 

plantea un mejoramiento del sistema de agua potable del caserío Ichon esto se 

debe por el estado de la infraestructura ya que presentaron fallas algunos
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componentes del sistema que a través del diagnóstico se dieron a conocer para 

poner subsanar las eficiencias es recomendable establecer los nuevos parámetros 

de diseño que nos da la norma técnica de diseño para el ámbito rural.
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VI.      Conclusiones 
 

1) Se caracterizó  que en  el  caserío  de Ichon,  sus  componentes  del 

sistema de agua cuentan con muchos defectos, uno de ellos es la 

cámara de captación que no cuenta con todos sus accesorios, ni cerco 

perimétrico y se encuentran en malas condiciones; su línea de 

conducción cuenta con tuberías que se requieren ser cambiada por 

motivos que están expuestas ya que se trabaja con las mismas hace 19 

años  y no cuenta con  válvulas; su reservorio  carece  de  algunos 

accesorios y no cuenta con un cerco perimétrico; la línea de aducción 

se encuentra enterrada y en buen estado, la red de distribución está 

conectada con todas las viviendas del caserío de Ichon, ya que los 

mismos  pobladores hacen mantenimiento. 

2) Se estableció que se llegó hacer el diagnostico que mejoraría los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, que se 

encuentran en estado “malo-regular” ya que dicha mejora se podría 

obtener aguade buena calidad para el consumo humano para el caserío 

de Ichon. 

3) Se determinó que la condición sanitaria que presenta la población del 

caserío de Ichon, se encuentra en un estado “bueno”, esto se evaluó a 

través de instrumentos técnicos, con esto obtuvimos que tiene una 

cantidad “buena” los pobladores cuentan con el agua las 24 horas, 

pero tiene problemas en la calidad esto puede ocasionar ciertas 

enfermedades.
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Aspectos complementarios 
 

 

Recomendaciones 

 
1) La captación tendrá que hacerse mantenimiento a las válvulas, 

accesorios, tuberías de limpieza y rebose, así como tapa de 

inspección con sus respectiva escudo sanitaria; es muy importante 

asegurar la total protección de la zona de captación para evitar que 

el agua se contamine con sustancias del exterior, así como proveer 

un canal en el terreno por encima y en los alrededores de la capción 

que sirva como conducto para las aguas que discurren sobre el suelo, 

evitando que arrastren partículas hasta dentro de la obra de captación. 

2)   El reservorio tendrá que ser de mayor capacidad para la población 

futura ya que la demanda excede los 15 m3 y se deberá contar con 

equipos que calculan el caudal al momento de ingresar y al salir, 

además del nivel de agua siempre que se requiera; así como también 

contar con  válvulas  que  controlen el ingreso  y salida del agua, 

además de una tubería que elimine el volumen de agua excedente, la 

misma que servirá para efectuar la limpieza, se debe tapar esta 

tubería con un dado para evitar el ingreso de partículas. 

3)   Se recomienda que para obtener una buena mejora de calidad de agua 

para el futuro de los pobladores del caserío de Ichon; se debe realizar 

un mantenimiento adecuado cada cierto tiempo a los componentes 

del sistema de agua potable.
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Anexos 
 

Anexo 1: Reglamento Nacional de Edificaciones 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10: Reglamento Nacional de Edificaciones 
 

Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento (2006)



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y saneamiento (2006) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

71



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2006) 
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Anexo 2: Instrumento de recopilación de datos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 11: Instrumento de recopilación de datos 

 

Fuente: SIRAS (2010) 
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Fuente: Elaboración propia (2019) 
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Anexo 3: Plano de ubicación y localización 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12: Plano de ubicación y localización del caserío de Ichon. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Anexo 4: Plano de diagnóstico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13: Plano de diagnóstico del caserío de Ichon. 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Anexo 5: Panel fotográficos 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14: Vista del caserío de Ichon. 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Figura 15: Cámara de captación del caserío de Ichon. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Figura 16: Línea de aducción del caserío de Ichon. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Figura 17: Reservorio de Almacenamiento del caserío de Ichon. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Figura 18: Línea de aducción del caserío de Ichon.. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Figura 35: Red de distribución del caserío de Shullugay. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 19: Red de Distribución del caserío de Ichon. 
 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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Figura 20: Presidente del caserío de Ichon, Elías Herrera Nolasco 

 

Fuente: Elaboración propia (2019)



 

Anexo 6: Acta de constatación 
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Anexo 7: Protocolo de consentimiento 
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