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Resumen 

En el presente trabajo se propuso la problemática ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserío Paragón, distrito de Pampas, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash; mejorará la condición sanitaria de la 

población – 2020? Y tuvo como objetivo general desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Paragón, 

distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash para la mejora de 

la condición – 2020. Para la investigación se aplicó una metodología descriptiva de 

nivel cualitativo, empleando para la recopilación de datos, técnicas de observación 

directa sin alterar el estado actual de los componentes a evaluar, junto a ello las fichas 

técnicas y encuestas realizadas a los pobladores fichas tomadas de Sistema de 

Información regional en agua y saneamiento, lo cual ayudó a determinar el estado 

siendo utilizados como un instrumento. Población y muestra estuvo conformado por 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Paragón, distrito de Pampas, 

provincia de Pallasca, departamento de Áncash. De acuerdo a los resultados obtenidos 

la evaluación del sistema de agua potable se determinó en un estado no sostenible 

ineficiente por lo que requiere un mejoramiento. En el mejoramiento las dimensiones 

de los componentes como lo son la cámara de captación y reservorio cumplen con los 

parámetros establecidos, incidiendo de manera positiva en la condición sanitaria de la 

población cumpliéndose con la cobertura, calidad, cantidad y continuidad del servicio.  

Palabras clave: Sistema de abastecimiento por gravedad, sistema de abastecimiento 

de agua potable, incidencia en la condición sanitaria. 
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Abstract 

In the present work the problem was proposed: The evaluation and improvement of 

the drinking water supply system in the Caserío Paragón, district of Pampas, province 

of Pallasca, department of Ancash; will improve the health condition of the population 

- 2020? And its general objective was to develop the evaluation and improvement of 

the drinking water supply system of Caserío Paragón, district of Pampas, province of 

Pallasca, department of Áncash for the improvement of the condition - 2020. For the 

research, a descriptive methodology of qualitative level, using direct observation 

techniques for data collection without altering the current status of the components to 

be evaluated, together with the technical sheets and surveys made to the residents, 

sheets taken from the regional Information System on water and sanitation, which 

which helped determine the status being used as an instrument. Population and sample 

consisted of the drinking water supply system of the Paragón village, Pampas district, 

Pallasca province, Áncash department. According to the results obtained, the 

evaluation of the drinking water system was determined in an inefficient unsustainable 

state, which requires improvement. In the improvement, the dimensions of the 

components such as the catchment chamber and reservoir comply with the established 

parameters, positively influencing the health condition of the population, complying 

with the coverage, quality, quantity and continuity of the service.  

Keywords: Gravity supply system, drinking water supply system, impact on sanitary 

condition.  
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I. Introducción  

Según lo indica el Instituto Nacional de Estadística e Informática (2) en el Perú, la 

necesidad de mejorar el déficit cualitativo, parte crucial del problema que actualmente 

es llamado problema de vivienda, este viene afectando a más del 50% de la población, 

por ello en su mayoría las condiciones de las viviendas son las inadecuadas. Dentro de 

nuestro Perú existen distintos lugares donde hay presencia de mucha población, 

mismas zonas donde es difícil tener acceso de obtener agua, lo que como bien sabemos 

es importante para poder vivir. Como menciona Romero (3) la calidad del agua es de 

bastante importancia ya que dependiendo de qué tan buena sea, este vitará 

enfermedades que puedan afectar la salud de los habitantes de dicho caserío. 

El presente informe tuvo como fin poder evaluar la funcionalidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Paragón que se abastece del manantial que 

genera un puquio para poder cubrir sus necedades vitales. Se pretendió darle una 

mejora al sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo en cuenta que los 

beneficiarios sean los habitantes de dicha zona donde se desarrolló la investigación. 

Con la problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el Caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, 

departamento de Ancash; mejorará la condición sanitaria de la población – 2020? Se 

dispuso del siguiente objetivo general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Paragón, distrito de Pampas, 

provincia de Pallasca, departamento de Áncash para la mejora de la condición – 2020. 

Se justificó ya que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Paragón 

distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash cuenta con 60 

viviendas y solo abastece a 50, además presentó un mal servicio en lo que respecta la 
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calidad de agua lo que pudo ocasionar distintas enfermedades gastrointestinales en los 

usuarios que pertenecen al caserío, acotando también la mala operacionalización de 

los componentes por las ineficiencias que presenta actualmente el sistema de 

abastecimiento de agua potable, ya que estos pueden estar en buenas condiciones por 

un determinado periodo de tiempo y si no se les da un mantenimiento, este puede 

presentar un desgaste en la calidad. La metodología corresponde: Tipo descriptivo 

correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, diseño no experimental de tipo 

transversal; tiene una delimitación espacial que se realizó en el caserío Paragón, 

distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash, comprendida en 

el periodo de Julio 2022. La población y muestra se estableció por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de 

Pallasca, departamento de Áncash. Para la recaudación de los datos se usó la técnica 

de visitar a la zona de estudio por inspección directa, el instrumento que se sostuvo 

fueron ficha técnicas y encuestas, como resultados se obtuvieron deficiencias en los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, por ello se realizó un 

mejoramiento de cada componente, como la captación, línea de conducción, 

reservorio, línea de aducción  y red de distribución para que puedan tener un servicio 

aceptable, como conclusiones el sistema de abastecimiento de agua potable presenta 

muchas deficiencias debido a la antigüedad de algunos componentes; el reservorio no 

cuenta con un buen cuidado, ya que al haberle realizado la evaluación pudimos notar 

la infraestructura dañada, además la cámara de captación presenta distintas patologías 

en la tapa sanitaria, la línea de conducción tiene bajas presiones debido a que la cámara 

rompe presión en deterioro. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Antecedente N°01 

Según Romero (3) en su tesis titulada, Ampliación y mejoramiento del 

sistema de agua potable de la comunidad la Esmeralda, del cantón Sigsig, 

provincia de Azuay. Resumen: El proyecto consiste en el estudio de la 

ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable de la comunidad 

la Esmeralda perteneciente al Cantón Sígsig; este brindará el servicio a 

152 familias. Se diseñó los diferentes componentes del sistema como: 

conducción, filtro lento de arena y redes de distribución para una vida 

útil de 20 años teniendo en cuenta las normas vigentes; las encuestas 

socio económicas y el estudio de ingeniería determinaron que se mejorará 

la calidad de vida de los beneficiados. El estudio incluye el cálculo del 

presupuesto referencial y el manual de operación y mantenimiento, con 

lo cual se cuenta con una herramienta completa para la gestión del 

proyecto. El objetivo general diseñar la red de distribución y el 

mejoramiento de la planta de tratamiento de agua potable para la 

comunidad la Esmeralda del cantón el Sigsig, provincia del Azuay. 

Teniendo como objetivos específicos, obtener y organizar información 

de línea base como: análisis de agua cruda, estudios de suelos, encuestas 

socioeconómicas, datos del sistema existente y realizar el levantamiento 

topográfico de la zona de estudio. Realizar los diseños del sistema, el 

mismo que consta de planta de tratamiento y red de distribución. Elaborar 
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el presupuesto referencial del proyecto. Elaborar un manual de operación 

y mantenimiento. Se utilizó la metodología descriptiva. Se llegó a la 

conclusión de que se requiere de nuevas conexiones domiciliarias, por lo 

que se realizó el diseño de la ampliación de la red de distribución y el 

mejoramiento de la planta de tratamiento, para el cual se contó con el 

apoyo de GAD Municipal del cantón Sigsig a través del convenio 

realizado con la Universidad del Azuay. 

Antecedente N°02 

Según Ribadeneira et al. (4) en su tesis titulada, Evaluación del sistema 

de agua potable en la cabecera cantonal de san José de Chimbo, 

perteneciente a la provincia de Bolívar. Resumen: El presente estudio 

tiene como objetivo general Evaluar el sistema de agua potable de la 

cabecera cantonal de San José de Chimbo, perteneciente a la Provincia 

de Bolivas. Contiene los siguientes objetivos específicos, Recopilar 

información referente al sistema de agua potable de la cabecera cantonal 

de San José de Chimbo, Determinar el estado actual de los elementos que 

conforman el sistema de agua potable del Cantón San José de Chimbo, 

Conocer los problemas que afectan al buen funcionamiento del sistema 

de agua potable de la ciudad, Comprobar la calidad físico-química y 

microbiológica del agua, Realizar el levantamiento topográfico de la 

zona de estudio, Evaluar el funcionamiento hidráulico del sistema de 

agua potable de la cabecera cantonal, Identificar que elementos del 

sistema necesitan mantenimiento, reparación o ser reemplazados. 

Contiene la evaluación y análisis de cada uno de los elementos 
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constitutivos del sistema de agua potable de la cabecera cantonal de San 

José de Chimbo tales como: captación, estructuras de filtración, línea de 

conducción, válvulas de aire, válvulas de desagüe, tanques rompe 

presiones, planta de tratamiento, tanques de reserva, redes de 

distribución, bocas de fuego y conexiones domiciliarias. La metodología 

fue de exploratoria – explicativa. Dicha evaluación se realizó de forma 

visual y mediante levantamientos de campo, determinándose de esta 

forma el estado actual de cada uno de los componentes del sistema. A 

más de esto se realizó la evaluación hidráulica de las redes de distribución 

con la ayuda del software Epanet, determinando presiones, velocidades 

y diámetros de tubería, se analizó también la ubicación y tipo de válvulas 

empleadas en la distribución. Para conocer la calidad del agua que 

actualmente consumen los pobladores de la localidad, se realizaron 

pruebas insitu y análisis de laboratorio, determinando la existencia de 

factores que perjudican la buena calidad del agua, y sumado a esto el bajo 

contenido de cloro, parámetro que se encuentra fuera de los rangos 

establecidos y por ende no aporta con la desinfección necesaria. 

Mediante la evaluación y luego de conocer los problemas que aquejan 

actualmente al sistema, se concluyó el mejoramiento y rehabilitación del 

mismo, mediante el rediseño de algunos de los elementos del sistema. El 

mejoramiento propuesto contempla cada una de las soluciones 

presentadas para rehabilitar a los elementos afectados; y el costo que 

representa la ejecución de estas mejoras 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Antecedente N°03 

Según Albarrán (5) en su tesis titulada, Evaluación de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos – 

Cajamarca. Propuesta de mejora – 2019. Resumen: El objetivo general 

del presente estudio, es la evaluación de los sistemas de abastecimiento 

de agua potable, Bellavista y San Sebastián, de la localidad de Shirac, 

Distrito de José Manuel Quiroz, Provincia de San Marcos – Cajamarca, 

los cuales funcionan de forma independiente. Teniendo como objetivos 

específicos, evaluar hidráulicamente la infraestructura de los sistemas de 

agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos – Cajamarca; en 

aspectos de presión de servicio, velocidades en la red y almacenamiento. 

Evaluar la oferta y la demanda del recurso hídrico en los sistemas de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos – 

Cajamarca. Evaluar la gestión administrativa de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos – 

Cajamarca. Plantear una propuesta de mejora para los sistemas de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos – 

Cajamarca. La evaluación se centró fundamentalmente en una evaluación 

hidráulica de cada uno de los sistemas y complementariamente se evaluó 

la prestación del servicio por parte de las JASS, con el apoyo del personal 

responsable de la Municipalidad Distrital de José Manuel Quiroz. Se 

utilizó una metodología descriptiva. La evaluación del funcionamiento 

de la red, se realizó en el programa WaterCAD, comprobando las 
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presiones con datos tomados en campo. Así mismo se realizaron 

mediciones para determinar el caudal de consumo utilizado en el modelo. 

En la evaluación se han usado dos componentes, Infraestructura 

(Diagnostico y Operación) y Gestión; con indicadores que nos permiten 

obtener una valoración del funcionamiento de cada sistema. Con la 

información obtenida, se asignó un peso porcentual a cada componente: 

Infraestructura (Diagnostico y Operación), 60% y Gestión, 40%. El 

resultado del modelado hidráulico concluye que existen zonas en ambos 

sistemas, con presiones excesivas en las viviendas, lo que perjudica a los 

usuarios y la administración, elevando costos de mantenimiento. 

Finalmente, la evaluación de los sistemas de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Shirac, determina que son deficientes. Se 

requiere realizar un rediseño hidráulico, así mismo un mejoramiento de 

la prestación del servicio en base a la implementación de procesos de 

fortalecimiento y capacitación a autoridades, técnicos, directivos y 

usuarios. 

Antecedente N°04 

Según Crespin (6) en su tesis titulada, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2020. Resumen: Esta 

investigación tuvo como problema ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad mejorará la 
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condición sanitaria de la población - 2020?; se planteó el objetivo 

general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de 

Chilia, provincia Pataz, región La Libertad para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2020. Se plateo los siguientes objetivos 

específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2020; 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región 

La Libertad para la mejora de la condición sanitaria de la población – 

2020. La metodología comprendió las siguientes características. El tipo 

fue exploratorio, el nivel cualitativo, el diseño fue descriptiva no 

experimental, porque se describió la realidad del lugar sin alterarla; se 

enfocó en la búsqueda de antecedentes, elaboración del marco 

conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el 

mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad. Los resultados 

obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de la 

infraestructura entre malo y regular; En conclusión, el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata se encontró 

en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de 

agua potable consiste en mejorar una nueva captación tipo ladera con un 

Q=1.25 lit/s, abasteciendo a 296 habitantes de la localidad calculados 

hasta el año 2035, la línea de conducción será de 3920.10 ml, contará con 
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dos cámara rompe presión (CRP6 ), una caja de reunión, un reservorio 

de 20 m3, accesorios del reservorio y válvulas en la red de distribución 

para beneficiar al 100 % de la población y mejorar su condición sanitaria 

con ello se logrará la reducción de enfermedades más comunes como son: 

enfermedades respiratorias y diarreicas. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

Antecedente N°05 

Según Cordero (7) en su tesis titulada, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable en el puerto Casma – Distrito de Comandante 

Noel – Provincia de Casma – Ancash -2017. Resumen: El presente 

trabajo tiene como objetivo general Evaluar el Funcionamiento Sistema 

de Agua Potable en el Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, 

Provincia de Casma, Ancash. La cual se realizó mediante una guía de 

observación teniendo como instrumento una ficha técnica validada por 

03 ingenieros especialistas en el tema. Dicha ficha fue aplicada al 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable desde el punto de Captación, 

Línea de Conducción, Almacenamiento y Red de Distribución; aplicando 

todas las teorías conocidas y a su vez teniendo en cuenta el RNE. Para la 

determinación de la calidad del agua que se distribuye a través de este 

sistema se empleó un protocolo de laboratorio certificado por INACAL, 

Perú (Instituto Nacional de Calidad) analizando las características 

microbiológicas, parasitológicas y físico – químicas del agua. La 

metodología fue no experimental, tipo descriptivo. La evaluación arrojo 

resultados negativos, siendo principalmente la contaminación del agua y 
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para mitigar este punto negativo se dio a conocer una propuesta de mejora 

a corto plazo. Así mismo se concluyó que las redes de este sistema no 

abastecían a toda la población, cumpliendo ya hace 05 años su vida útil, 

es por esto que se logró diseñar las redes en función a una población 

proyectada tal como lo indica el reglamento. 

Antecedente N°06 

Según Verde (8) en su tesis titulada Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019. Resumen: Esta tesis fue realizada a través 

de la línea de investigación: Sistema de abastecimiento de agua potable, 

de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote, donde se obtuvo como objetivo general; 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Canchas, distrito Cáceres del Perú. Se aplicó la problemática ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población?, 

su metodología fue tipo descriptivo correlacional, nivel cualitativo y 

cuantitativo, diseño fue no experimental y se aplicó de manera 

transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Canchas, el cual se basó en 

mejorar la captación de manantial de ladera Wayta, con un ancho y largo 
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de 1.10 m y alto de 1.10 m, la línea de conducción de 540.00 m de 

longitud, con diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, el reservorio 

rectangular de 10.00 m3, largo 3.00 m, ancho 3.00 m y alto 1.21 m, la 

línea de aducción de 50.00 m de longitud, con diámetro de 1.00 plg, clase 

10.00, tipo PVC y la red de distribución que abastecerá a 78.00 viviendas 

con diámetros de ¾ y 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, los pobladores 

serán los beneficiados, obtendrán una mejor calidad de vida consumiendo 

agua potable y disminuyendo las enfermedades. 

2.2. Bases teóricas de la investigación:  

2.2.1. Evaluación 

Para Chaparro (9) es un proceso que determina el valor y la importancia 

de un determinado tema o fenómeno. En este caso es la regulación con el 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) esto 

se puede definir con el índice de sostenibilidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

2.2.2. Mejoramiento 

Según Chaparro (9) esto define a la acción y el resultado de poder mejorar 

algún determinado fenómeno, en la acción de poder hacer algo que pueda 

perfeccionar o que sea mejor que antes u otro, en poder incrementar o 

poder aumentar y además poder restablecerse en un tiempo favorable. 

Para esta tesis aplicaremos el término MEJORAMIENTO, como parte de 

nuestras variables de estudio ya que el nivel académico que utilizaremos 

para poder volver a dar un mejor resultado a la solución de un problema. 



27 

 

2.2.3. Agua 

Como lo indica Guerrero (10) nos dice que es una sustancia que se 

encuentran combinadas por un átomo de oxígeno y dos de hidrógeno, es 

líquido, no tiene olor y tampoco color. Este es el componente más 

importante del mundo, y abundante de toda la superficie terrestre, forma 

los mares, los ríos y fuentes, se manifiesta en mezclas naturales. Además, 

es un recurso natural, que ayudan al desarrollo en diferentes formas de la 

vida que pueda existir en el planeta tierra. A este líquido se le conoce en 

las siguientes formas: agua salada y dulce. 

Gráfico 01: Agua  

Fuente: Diario del SSA (2016) 

 

2.2.4. Ciclo del agua 

Según Ucha (9) el ciclo del agua es uno de los periodos biogeoquímicos 

en nuestro planeta y que puede radicar en el transporte de agua por todas 

partes de la hidrósfera, ya sean lagunas, ríos, océanos, etc. En el estudio 

del ciclo del agua; tenemos 5 procesos: 

Evaporación: El punto inicio para que pueda hacerse el tratamiento 

natural del agua. 
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Condensación: Es la reacción del agua al poder llegar al punto más alto 

donde se enfría y poder ser condensada uniendo las partículas de tal 

forma que se formen las nubes. 

Precipitación: Este es el proceso donde el agua está almacenada como 

nube. 

Filtración: No es nada más que el proceso de cómo empieza a caer el 

agua de las lluvias. 

Escorrentía: se basa en el movimiento cualquiera abajo del agua, 

superficial, subterránea o por circulación. 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 02: Ciclo del agua 

Fuente: Revista Prolegómenos. 

 

2.2.5. Agua potable 

Según la Organización Mundial de la salud (12) nos dice que es el agua 

que sirve para beber y cocinar, sus características físicas y químicas 

deben cumplir con la calidad necesaria para no causar enfermedades y 

así no poner en riesgo la salud de los consumidores. Además, para poder 

ser apta al consumo humano, tiene que pasar por un proceso en una planta 

potabilizadora. 
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Como indica Rodríguez (13) es el líquido de superficie tratada también 

el agua no tratada, pero sin contaminación, que son provenientes de 

manantiales naturales, como los pozos, etc. También nos dice que el agua 

potable es la fuente indispensable para poder vivir, llevar una vida sana 

y productiva.  

  Gráfico 03: Agua potable 

  Fuente: Revista Prolegómenos. 

 

2.2.6. Manantial 

Para Agüero (14) se le define como manantial a un lugar donde un 

afloramiento se produce de manera natural y subterránea. Este fluirá por 

la formación de los estratos con arena, roca fisurada y grava. Esta agua 

es pura, se puede usar sin darle un tratamiento, mientras cuente con las 

protecciones adecuadas y se impida que la contaminación llegue a donde 

se encuentra. Estos podemos encontrarlos generalmente en las laderas 

como las colinas y valles ribereños.  

2.2.7. Fuentes de abastecimiento de agua: 

Las fuentes de abastecimiento están clasificadas en función a la 

facilidad de tratamiento, entre ellas: 

A) Aguas de lluvia: 
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Referido a las aguas de lluvia que son captadas antes de llegar al 

suelo, por lo que estos se acumulan en techos de viviendas y logran 

almacenarse en tanques (14). 

B) Aguas superficiales: 

Estas aguas están compuestas por las aguas que vienen de ríos, 

canales, acequias, lagos, presas, entre otros (14). 

C) Aguas Subterráneas: 

Esta se encuentra conformada por las aguas que están en el subsuelo 

de los acuíferos y este se puede servir mediante pozos en todas sus 

clases, galerías filtrantes y manantiales (14). 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de Agua Potable 

Como indica Rodríguez (13) nos indica que es un compuesto de distintas 

obras que tienen por objetivo proveer agua a una población en suficiente 

cantidad, además en una calidad adecuada y de manera continua. Este 

consta de partes fundamentales como, la fuente de abastecimiento, 

cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción 

y red de distribución.  

Según Verde (8) indica que se puntualiza como obra de ingeniería, está 

compuesta por distintos componentes y elementos que cumplen una 

función de suma importancia empezando desde captar el agua, 

almacenarla y purificarla para luego distribuirla en cada vivienda, para 

poder ser consumida. 
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Gráfico 04: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento de captación en manantiales. 

 

2.2.9. Tipos de sistemas de abastecimiento de Agua Potable 

 Sistema de abastecimiento de agua por gravedad 

Para Cruz R. et al15 nos dice que cuando hay una diferencia 

bastante notable de cotas topográficas, tomando en cuenta desde 

la cámara de captación hasta el punto de entrega de usuario, por 

lo tanto, el agua cae de acuerdo a la gravedad.  

Según la Organización Panamericana de la Salud (14) indica que 

la fuente tiene que estar ubicada en la parte más alta de la 

población para que el agua pueda fluir por las tuberías, usando 

solo la fuerza de la gravedad.  
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Gráfico 05: Sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad.  

Fuente: Organización panamericana de la salud (2006). 

 

 Sistema de abastecimiento de agua por bombeo 

Como indica Cruz R. et al15 nos dice que cuando no 

encontramos la suficiente diferencia entre las cotas topográficas 

en el sistema, de esa manera al menos una unidad necesita una 

energía para poder recuperarla. Además, se puede utilizar 

algunas paradas de bombeo en la planta de tratamiento y en la 

captación. 

Según la Organización Panamericana de la Salud (16) indica que 

las fuentes generalmente se pueden encontrar en la parte baja de 

la población, por lo que se necesita un equipo para poder 

distribuir el agua hasta el reservorio y poderle dar presión a la 

red.  
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Gráfico 06: Sistema de agua potable por bombeo 

Fuente: Organización panamericana de la salud (2006).  

 

2.2.10. Componentes del sistema de abastecimiento de Agua Potable 

 Captación 

Para Agüero (1) es una estructura que permite recolectar agua, 

para luego poder ser distribuida por las tuberías de conducción 

al reservorio. El diseño de este va a depender de la topografía 

que tenga la zona, de la clase de manantial siempre buscando 

la manera de no modificar la calidad y la temperatura del agua. 

a. Tipos de captación 

Según la Organización Panamericana de la Salud (16) la 

fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, 

esta consta de tres partes: El afloramiento como parte 

número uno, la segunda es la cámara húmeda para poder 

regularizar el gusto que se utilizará y como tercera una 

cámara seca que podrá proteger la válvula de control. La 

cámara húmeda cuenta con una canasta para poder salir a 

conducir el agua que se requiere y un cono de rebose para 

poder eliminar los excesos que produce la fuente. 
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b. Partes internas de la captación: 

• Tubería de salida: “Tubería PVC que canaliza el agua 

a la red de distribución” (17). 

• Cámara húmeda: “Caja de concreto armado que sirve 

para poder romper la presión del agua” (17). 

• Cámara Seca: Es donde se almacenan los accesorios 

como la tubería de rebose, el cono de rebose. 

• Canastilla: “Sirve para la evasiva del mineral a la línea 

de conducción, evitando la incorporación de 

suciedades” (17). 

• Cono de rebose: “Sirve para intervenir la calidad de 

agua y para ejecutar el lavado de purificación” (17). 

• Tubería de rebose o limpia: “Sirve para excluir el 

mineral escaso cuando se malogra la válvula flotadora 

y para la manutención de la cámara húmeda” (17). 

Gráfico 07: Sistema de captación de agua potable. 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento de 

captación en manantiales. 
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 Línea de conducción 

Como indica Saavedra (18) nos dice que es un componente del 

sistema de abastecimiento que su función es poder distribuir la 

conducción del agua desde la captación hasta el reservorio, 

aprovechando la energía que posee por la gravedad. Esta 

tubería generalmente sigue el perfil del terreno topográfico.  

a. Pase Aéreo: Esto generalmente presenta cuando la 

topografía del terreno donde se está investigando presenta 

ríos o quebradas, por ello es necesario tener una línea de 

conducción aérea. 

b. Cámara rompe presión 

“La cámara de cisura de lastre necesita válvulas hidráulicas 

distintas; por un lado, a la magnitud que ayuda para la 

evaporación de la energía y por otra parte, a la altura 

mínima de carga sobre la tubería de traslado que es 

imprescindible eludir la creación de torbellino” (19). 

c. Ventosas o válvulas de expulsión de aire 

“Son obturadores manejables o automáticas, que se sitúan 

en los sectores más elevados de la red de conducción, con 

el objetivo de retirar o deportar aire” (19).  

d. Purga o válvulas de limpieza 

“Estas válvulas se sitúan en los sectores más bajas de las 

Líneas de Conducción, con el objetivo de deportar los 

residuos amontonados en esos puntos, empleando la 
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misma energía que lleva al cabo el flujo” (19).  

Gráfico 08: Esquema de una línea de conducción por 

gravedad. 

Fuente: Organización panamericana de la salud (2006). 

 

 Diseño de la línea de conducción 

Según el AyA (20) Para poder realizar el cálculo de diseño de 

la línea de conducción podemos considerar la fórmula Hazen 

y Williams, para la conexión a sus parámetros normativos. 

Como la siguiente ecuación:  

𝑄 = 0.0004264(𝐶)(𝐷2.63)(ℎ𝑓0.54) …….. (1)  

Donde:  

C: Coeficiente de Hazen y Williams  √𝑃𝑖𝑒 𝑆𝑒𝑔.⁄  

D: Diámetro de la tubería (Pulgadas) 

Hf: Pérdida de carga unitaria - pendiente (m/Km) 

Q: Caudal de conducción (Lts./Seg.) 

Por ello necesitamos la tabla para poder determinar el valor 

de C (Hazen y Williams): 



37 

 

Cuadro 1: Coeficiente de fricción C en la fórmula de 

Hazen y Williams. 

 

A) Clase de tubería para la línea de conducción 

“Existen criterios establecidos para cada clase de tubería. 

Según con los parámetros que establecen la norma, las 

tuberías que serán utilizadas deberán tener los parámetros de 

la siguiente tabla”(20). 

Cuadro 2: Carga estática y presiones en la fórmula de 

Hazen y Williams 
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 Reservorio 

“Generalmente es conocido como un tanque regulador, por lo 

que regular el consumo horario es muy importante, acumular 

agua contra catástrofes, agua de prudencia para las 

emergencias, también asigna un empuje adecuado para su 

reparto” (19). 

Según Quiliche (21) indica que las funciones del reservorio 

son: 

• Realizar un trabajo de correspondencia entre el sistema 

uniforme y variado. 

• Acumular el líquido vital que se le distribuyó, por fases en 

que será consumida es minúsculo al de la abundancia 

brindada. 

• Contestar a necesidades de los pobladores, quienes van a 

consumir.  

• Deberá tener un empuje, semejante para poder continuar 

con lo previsto en la ciudad. 

• Tipos de reservorio 

Para la realización de la elaboración del manantial de 

modo esquematizado, existen muchos tipos de reservorio. 

Los tipos de reservorios más representativos en el campo 

expeditivo de obras pueden ser: elevados, apoyados, 

enterrados y semienterrados. 
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• Enterrados: Son aquellos depósitos que se crean a la 

altura de la superficie, o en fragmentos al suelo con el 

propósito de evadir ocupaciones en cortes y 

movimiento de tierras. “Estos están construidos por 

debajo de la superficie del suelo y generalmente son 

de forma rectangular o cilíndrica” (19). 

• Apoyados: “Generalmente tienen forma circular o 

rectangular, y estos son construidos sobre la superficie 

del suelo por ello se les nombran, apoyados” (19) 

• Elevados:  

Según Carhuapoma (19) Estos se utilizan generalmente 

cuando no es posible poder construir un tanque 

superficial, es decir no tener un terreno con una 

elevación adecuada, va referido también a la estructura 

que consiste en el depósito o estructura de apoyo y 

diversos accesorios. Los más comunes están hechos de 

acero y concreto reforzado. 

• Según su material de construcción:  

Según Carhuapoma (19) reservorios de mampostería o 

concreto simple, son aquellos de poco volumen de 

almacenamiento debido a la poca resistencia a la 

presión estática del agua. Son los que más se utilizan 

en una obra de saneamiento, ya que lo elevados por lo 

general son de concreto armado.  
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Por otro lado, los reservorios de concreto pre y post 

tensado, tienen una ventaja respecto a su gran 

capacidad de poder almacenar. 

• Caseta de cloración 

Según Frustamante (22) es un circuito donde sirve para 

poder darle una inyección directa al agua,  la 

construcción de esta debe ser especial ya que tiene que 

ser lo suficientemente seguro y bastante adecuado para 

el mantenimiento del depósito. 

• Cerco perimétrico: “Es un sistema de seguridad el cual 

tiene que ir cerrado para que pueda proteger y brindar 

como se mencionó anteriormente seguridad a una obra 

en desarrollo de algún proyecto” (2). 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 09:  Reservorio de almacenamiento  

Fuente: Organización panamericana de la salud 

(2006). 
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 Línea de aducción 

“Es el trayecto de una tubería y de regulares métodos que 

distribuyen el agua desde el depósito de acumulación hasta la 

sección del inicio del grupo de la localidad” (21). 

El recorrido del segmento debe colisionar en balance sucesivo: 

• Se tiene que evitar encorvamientos superiores del 30% 

para evitar recios incrementos y minúsculo al 0.50%, para 

acceder la ejecución y el sostenimiento.  

• Con el mapa se tiene que reconocer el reducido camino, 

asiduamente y en el periodo que esto no transporta 

profundizaciones desmesurado y otros lugares. Se 

evitarán los trayectos de compleja abertura, así como 

comportamientos débiles.  

• En el trayecto que avanza por huertas o campos, se afloja 

el ladeo del plano eminente consiguiendo ser más 

corpulento el desnivelado, proponiendo siempre al 

entorno de desplazamiento del agua. 

• Evitar secciones débiles a efectos causados por las 

calamidades nativas que se producen por diversas causas. 

A) Componentes de Línea de aducción 

Según Cruz R et al15 entre los componentes de la línea de 

aducción tenemos: 
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Cuadro 3: Partes del componente. 

Parte de 

componente 

Características 

Tuberías Cumple la función de poder conducir el 

agua. Generalmente se utilizan tuberías 

de PVC, polietileno, entre otros 

materiales. 

Accesorios Con la finalidad de poder darle un 

cambio a la dirección y el control del 

flujo, pueden ser las válvulas de 

compuesta o reductores, codos de 90° o 

45° 

Pases Aéreos 

(en aducción) 

Los pases aéreos se presentan en una 

línea de conducción y las requiere 

siempre y cuando la topografía del 

terreno donde se desarrollará presenta 

quebradas o ríos. 

Cámaras 

rompe 

presión 

Estas estructuras están destinadas con la 

finalidad de poder darle una reducción al 

agua que vienen con presión mucho más 

fuerte. 

Válvulas de 

control 

Estas autorizarán el paso y el cierre del 

flujo, y podrán darle una limitación al 

caudal. 

Válvulas de 

aire 

Se emplea para poder darle aire y asi 

poderse reunir en la red. 

Válvulas de 

purga 

Destinadas a llevar de manera ordenada 

la limpieza de la red o la malla que 

presenta una línea de conducción. 

     

 Red de distribución 

Según la Comisión Nacional del Agua (23) consiste en una 

serie de tuberías con accesorios y una estructura cuya finalidad 

es poder transportar el agua, desde el reservorio de distribución 

y llevarla hasta las tomas domiciliarias de la población. El 
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objetivo de esta es poder brindar el líquido fructuoso de suma 

importancia que es el “agua” a todos los usuarios que llegan a 

ser los pobladores, para su consumo diario, como también para 

poder extinguir incendios. La red de distribución tiene que 

brindar su servicio todo el tiempo, en gran cantidad para que 

pueda abastecer de manera adecuada todo ello debe contar con 

una presión razonable y buena calidad. 

A) Red de distribución ramificada: 

Para Cornelio (24) Esta es una red que se compone por una 

tubería principal y un conjunto de ramificaciones que darán 

fin en distintos puntos o en pequeñas mallas, Todo esto está 

empleado en caminos o incluso en veredas, y por razones 

topográficas están enterradas. Además, también se adaptan 

a caminos largos de vía o ríos que pueden presentar una 

población.  

Gráfico 10: Red ramificada 

Fuente: Organización panamericana de la salud (2006). 
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B) Red de distribución mallada: 

“Es la red que está conformada por tuberías donde el agua 

circula a través de circuitos cerrados, lo cual produce un 

servicio más eficiente en presión y caudal” (24). 

Gráfico 11: Red  mallada. 

Fuente: Organización panamericana de la salud (2006). 

 

C) Componentes de la red de distribución 

Una red de distribución de agua potable está compuesta 

de: 

• Tuberías 

Como indica Cornelio (24) Se le denomina al grupo 

formado por los conductos de sección circular (tubos) y su 

procedimiento de fusión o ensamble. Con fines de 

observaciones se le nombra tubería de conducto incluido 

entre las secciones transversales de este mismo. Están 

ensamblados por nodos o uniones. Según el espectáculo, 

también puede dividirse en red primaria y secundaria. Se le 

llama línea de alimentación además de ser considerada red 

primaria a la tubería que lleva y transporta el agua desde el 

punto de precepto hasta donde inicia la distribución. 
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• Piezas especiales 

Para Cornelio (24) Aquellos accesorios que disponen para 

poder realizar divisiones, encuentros, incluso cambios de 

dirección, fusiones de tuberías o diámetros, entre otros. Se 

les denomina cruceros a ciertas piezas o grupos de 

accesorios que al ser conectados a la tubería sufren 

deflexiones acentuadas, además de cambios. Estos permiten 

la regulación del líquido si le considera colocar válvulas. 

• Válvulas de aislamiento 

“Generalmente se utiliza para poder apartar o cortar el 

líquido del resto del sistema de abastecimiento de agua 

potable en algunas secciones de la tubería, dispositivos de 

control y/o bombas, con la finalidad de poder reparar y 

darles una evaluación” (24). 

• Válvulas de control 

“Esta se usa para poder regular la presión que tiene el 

caudal, y así poder tener una entrada de aire o salida de 

residuos acumulados en el sistema de manera más factible” 

(24). 

• Tanques de distribución 

Para Cornelio (24) Este es un almacenamiento que se sitúa 

entre la captación y la red de distribución, como finalidad 

tiene recaudar el agua de manantial que viene de la fuente. 

Este almacenamiento hace que pueda regularse la partición 
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o poder prevenir fallas, generalmente ellos realizan esas dos 

funciones. A este se le conoce como tanque de regulación 

ya que almacena un volumen extra de agua.  

• Cajas rompe presión 

“Son almacenamientos con área libre del líquido de fuente 

vital y cuerpo respectivamente reducido. Tiene como 

funcionalidad permitir que el agua se descargue, de esa 

manera hará que se elimine la presión hidrostática” (21).  

2.2.11. Población 

“La población es el conjunto de los individuos de una misma clase, 

que estará limitada por el estudio” (25) 

2.2.12. Periodo de diseño 

Es el transcurso del tiempo en el cual se planea que el sistema de 

abastecimiento va a poder realizar un trabajo de manera eficaz, 

cumpliendo cada uno de los parámetros, con los cuales se ha podido 

diseñar el sistema. Todo ello podemos conceptualizarlo en que el 

sistema podrá trabajar al 100% eficiente. 

Tabla 1: Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – Vivienda 
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2.2.13. Población futura 

Para poder pronosticar el desarrollo poblacional, es importante poder 

determinar las peculiaridades determinadas que presenta el lugar ya que 

se irá calculando según el desarrollo y los factores socioeconómicos que 

este tenga al largo del tiempo (26)   

Según Velásquez (26) Población futura, no es nada más que el 

incremento de los habitantes de una población en nuestro caso el 

caserío, por ello es importante tener en cuenta el tiempo para el que el 

diseño fue planteado y los datos que este requerirá. Para poder tener el 

cálculo de la población futura debemos tener al menos 4 censos de los 

anteriores años y el censo actual, por ello se tendrá 5 censos como total, 

además con la ayuda del INEI (Instituto Nacional Estadística e 

Informática) se podrá obtener un promedio, al que finalmente se le debe 

aplicar la siguiente fórmula: 

Fórmula: 

r = 

𝑃𝑓

𝑃𝑜
−1

𝑡
   …………(2) 

 

Leyenda de la fórmula:  

r: Coeficiente de crecimiento. 

Pf: Población futura. 

Po: Población actual menos 1. 

t: Período de diseño. 
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2.2.14. Dotación 

Se refiere a la cantidad de agua que va a requerir cada persona de la 

población y está expresada en litros/habitante/día” (26).  

Tabla 2: Dotación de agua según opción tecnológica y región 

(lts/hab.día). 

Fuente: Registro Ministerial N° 192 – 2018 – Vivienda. 

2.2.15. Caudal 

Según Vélez et all (27) , “es la cantidad y condición en que los recursos 

hídricos se manifiestan para poder mantener un habitad en buen estado, 

ya que este será descargado en acuíferos, manantiales, nevados incluso 

lluvias, conceptualizando este punto es la cantidad de agua con la cual 

la población podrá abastecerse. 

2.2.16. Método volumétrico 

Es un método de medición directa del tiempo en el que se tarda llenar 

un recipiente de un volumen determinado. 

Formula:  

Q = V/t …..…(3)  

Donde:  

V = Volumen del recipiente en litros.  

Q = Caudal en l/s.  
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t = Tiempo promedio en seg. 

2.2.17. Velocidad 

Este es la magnitud física en la que se expresa una variación radicando 

de la posición de un objeto además de estar en función del tiempo. Lo 

mismo sería decir que es la distancia que recorre un objeto en unidades 

de tiempo (28)  

Fórmula: 

                                  ………. (4)  

Leyenda de la fórmula: 

V : Velocidad (m/s). 

Q : Caudal (lt/sg). 

D : Diámetro (plg). 

2.2.18. Diámetro 

Este es la recta que, pasando por el centro, la unión de los puntos de una 

curva cerrada, ya sea una esfera o circunferencia, además de ellos 

también se le dice diámetro al ancho mayor que presenta un objeto o 

cuerpo de forma circular. (29) 

Formula:  

 …….. (5) 

 

Leyenda de la fórmula: 

D : Diámetro. 

Q : Caudal. 

hf : Pérdida de carga unitaria. 

V = 1.9735 . 
𝑸

𝑫𝟐
            

D = 
𝟎.𝟕𝟏 .  𝑸𝟎.𝟑𝟖

𝒉𝒇𝟐𝟏
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Tabla 3: Diámetros de tuberías.  

Fuente: Pavco. 

Tabla 4: Coeficiente de rugosidad de Hazen – Williams. 

Fuente: Norma OS.010. 

2.2.19. Presión 

Se le denomina presión a la carga que se ejerce sobre algún área 

definida. En la línea de la conducción uno de los componentes 

mencionados en el informe, la presión viene a ser la fuerza que existe 

sobre el área de la tubería, ya que la energía de la gravedad produce 

grandes pendientes (30). 
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Fórmula: 

 

           ………(6) 

Leyenda de la fórmula: 

Z1 : Cota inicial. 

Z2 : Cota final. 

hf : Pérdida de carga unitaria. 

Tabla 5: Clase de tubería (PVC) en función de la presión de trabajo.  

Fuente: Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – Vivienda 

2.2.20. Volumen 

Según Alba (31) Es la magnitud métrica y de tipo escalar, de un objeto 

las cuales se encontrarán en 3 dimensiones, considerando la longitud, 

altura y su ancho. La medida del ancho de un objeto lo encontraremos 

según lo que estemos midiendo ya que cada cuerpo tiene distintas 

proporciones. 

2.2.21. Demanda de agua y variaciones de consumo 

A) Consumo promedio diario anual (Qm) 

“Es el producto de una estimación del tributo por individuo del lugar 

o población, para la población futura del periodo para el que fue 

𝑃2

𝑌
= 𝑍1 − 𝑍2 − ℎ𝑓 
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diseñado, se expresa en litros por segundo (l/s)” (32)  

La podemos hallar mediante la siguiente relación: 

𝑄𝑝 = 𝑃𝑓 ∗
𝑫

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
  …..(7) 

Qp: caudal promedio diario anual en l/s. 

Pf = Población futura o de diseño (hab.). 

D = Dotación (l/hab. día 

B) Consumo máximo diario (Qmd) 

Es uno de los tributos que espera la población en un día por 

consumo, ello lo va calculando como un ejecutor de crecimiento 

(K1). Para poder dimensionar las obras de la captación y conducción 

de los minerales a los reservorios, estos deben incluir el máximo 

consumo diario lo cual podemos obtener por la siguiente ecuación: 

𝑄𝑚𝑑 = 𝐾1 ∗ 𝑄𝑝 …… (8) 

Qmd = Caudal máximo diario (lt/s).53 

K1 = Coeficiente del caudal máximo diario = 1.3 

Qp = Caudal promedio diario anual (lt/s). 

Consumo máximo horario (Qmh) 

El consumo máximo horario, se define como el tiempo de máximo 

impuesto del día de máximo consumo. Puede ser relacionado 

conjuntamente al consumo intermedio según la siguiente expresión: 

𝑄𝑚𝑑 = 𝐾2 ∗ 𝑄𝑝 ….. (9) 

Dónde: 

Qmh = Caudal máximo horario (lt/s). 

K2 = Coeficiente del caudal máximo diario = 2.00 



53 

 

Qp = Caudal promedio diario anual (lt/s). 

2.2.22. Estudio topográfico: 

Según Cordero (8) Capacidad de ejecutar mediciones de ángulos y 

distancias en extensiones de propiedad lo suficientemente reducidas 

como para conseguir desatender el resultado de la inflexión terrenal, 

para posteriormente procesarlas y conseguir así coordenadas de puntos, 

direcciones, elevaciones, áreas o volúmenes, en forma gráfica y/o 

numérica, según los requerimientos del proyecto o trabajo. 

2.2.23. Estudio de suelos 

Según Soto (33) El estudio de suelos cumple una función bastante 

práctica la cual va a permitir conocer las distintas características tanto 

físicas como químicas, del suelo, donde se planea realizar alguna 

ejecución de proyectos. Conocer las capas o los estratos de diferentes 

características de las que estas se componen, por ello es importante que 

en un proyecto de abastecimiento de agua potable se adquiera la 

capacidad portante del suelo si es apto o no para poder realizar dicha 

ejecución. 

2.2.24. Conexión domiciliaria 

“Una conexión domiciliaria es un conjunto de accesorios y tuberías 

interconectados que permiten llevar el agua desde la red de distribución 

hasta cada uno de los usuarios” (4). 

Según Vázquez (34) nos indica que se le conoce como la unión de la 

prestación publica a una zona urbana o a un lugar público animoso, 

considerando a partir del punto cardinal (principal) hasta el frontis o 
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vereda lindante. Esto incluye la colocación de un dispositivo de 

inspección o búsqueda de tributo de servicio que será evaluado cada 

cierto periodo. Toda unión domiciliaria de mineral consta de diversos 

trabajos que se realizaran externamente hasta llegar a la caja del 

medidor de agua.  

2.2.25. Condición sanitaria 

Para Crespín (6) indica que la condición sanitaria está basada en donde 

el sistema de abastecimiento de agua potable debe tener una buena 

distribución, con las cantidades suficientes, un caudal con una presión 

rescatable, tanto los componentes como los accesorios, y todo lo que 

conforma el sistema de abastecimiento de agua potable debe estar en 

buen estado y siendo eficiente no podrá causar problemas a ninguno de 

los usuarios de lo contrario podrían beber agua con malezas y contraer 

algunas enfermedades hídricas.  

 Cobertura:  

Según Quiliche (21) Significa que el agua tiene que ser 

conducido a las personas sin ninguna restricción ya que en la 

cobertura incluye el bienestar de las familias, porque no debe 

quedar excluida ninguna familia del acceso del agua y su buena 

calidad. En el Perú podemos encontrar que 6,5 millones de la 

población tienen restricción a lo que es el abastecimiento de 

agua, asi como también un inapropiado saneamiento. Lo cual 

puede resultar un peligro para su salud y una dificultad para el 

desarrollo de su zona.  
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 Cantidad: 

Como lo indicia Quiliche (21) Referido a la necesidad de que 

los habitantes tengan acceso a una dotación de agua suficiente 

para poder satisfacer las necesidades básicas, bebida, cocina. La 

población aumenta y el consumo también, pero la cantidad de 

agua dispone permanece prácticamente constante. Su escasez 

podría representar un serio obstáculo para el desarrollo a lo largo 

del presente milenio. 

 Continuidad:  

Para Quiliche (21) Se refiere a que el servicio de agua debe ser 

distribuido de manera continua y permanente, la importancia de 

ello es que el agua pueda estar disponible las 24 horas del día. 

La no continuidad o el suministro por horas, además de 

ocasionar inconvenientes debido a que obliga al 

almacenamiento intradomiciliario, afectan la calidad y puede 

generar problemas de contaminación en las redes de 

distribución. 

 Calidad de agua: 

Como indica Quiliche (21) Significa que el agua se encuentre 

libre de elementos que puedan ser contaminados y puedan 

convertirse en un vehículo para la transmisión de enfermedades. 

Por la importancia de la salud el agua merece una buena 

atención.  
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2.2.26. Incidencia en la condición sanitaria: 

Según Crespín (6) esto se basa en que el sistema de agua potable debe 

estar bien distribuida, con cantidades suficientes y con muy buena 

presión, sus componentes, los accesorios como las válvulas y las 

cañerías deben de encontrarse en buen estado, así mismo la calidad, 

cantidad y la cobertura de agua tiene que ser eficiente para que así la 

población no tenga ningún problema con el agua al momento de 

consumirlo. 

III. Hipótesis 

No aplica, porque el informe de investigación es de tipo descriptivo. 

3.1. Variables 

3.1.1. Variable independiente 

La primera variable de estudio fue la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

3.1.2. Variable dependiente 

La segunda variable de estudio fue la incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 

IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación sobre la evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable en el caserío Paragón, es no experimental de tipo transversal, 

ya que se aplicará nuestras técnicas y herramientas, sin alterar las variables de 
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estudio, se observarán los fenómenos tal como se dan en su contexto natural y 

posteriormente se examinan. 

Mi → Xi → Oi → Yi 
Leyenda: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Paragón, distrito 

de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash. 

Xi: Evaluación y mejoramiento de abastecimiento de agua potable, distrito de 

Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash. 

Oi: Resultado 

Yi: Condición sanitaria en el caserio Paragón, distrito de Pampas, provincia 

de Pallasca, departamento de Áncash. 

4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población está establecida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra  

La muestra conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, 

departamento de Áncash. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro 4: Cuadro de operacionalización de variables 

VARIABLE VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

  

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

JO
R

A
M

IE
N

T
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 

A
B

A
S

T
E

C
IM

E
IN

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

 

Según Rodríguez 

(10) nos indica que 

es un compuesto de 

distintas obras que 

tienen por objetivo 

proveer agua a una 

población en 

suficiente cantidad, 

además en una 

calidad adecuada y 

de manera continua. 

Este consta de 

partes 

fundamentales 

como, la fuente de 

abastecimiento, 

cámara de 

captación, línea de 

conducción, 

reservorio, línea de 

aducción y red de 

distribución. 

 

La investigación fue 

cualitativa según su 

grado de 

cuantificación.  

Fue no experimental 

porque se estudió y 

analizó las variables 

y fue de corte 

transversal. 

Las técnicas e 

instrumentos de 

recolección de datos 

fueron: 

Fichas técnicas.  

Encuestas. 

 

 

 

 

 

 

Captación 

Tipo de 

captación 

 

Material de 

construcción 
Nominal Ordinal 

Caudal 

máximo de la 

fuente 

 

Caudal 

máximo 

diario 

Intervalo Intervalo 

Antigüedad 
Tipo de 

tubería 
Intervalo Nominal 

Clase de 

tubería  

Diámetro de 

tubería 
Nominal Nominal 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

Cerco 

perimétrico 

 

Cámara seca Nominal Nominal 

 

 
Cámara 

húmeda 
Accesorios Nominal Nominal 

Línea de 

 Conducción 

 

 

Tipo de 

línea de 

conducción 

 

Antigüedad Nominal Intervalo 

Tipo de 

tubería 

 

Clase de 

tubería 
Nominal Nominal 

Diámetro de 

tubería 

 

Válvulas Nominal Nominal 
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Reservorio de 

almacenamiento 

Tipo de 

reservorio 

Forma de 

reservorio Nominal Nominal 

Material de 

construcción 
Antigüedad Ordinal Intervalo 

Accesorios Volumen Nominal Ordinal 

Tipo de 

tubería 

 

Clase de 

tubería 

 

Nominal Nominal 

Diámetro de 

tubería 

Caseta de 

cloración 

 

Nominal 
Ordinal 

 

Cerco 

perimétrico 
Caseta de 

válvulas 
Nominal Nominal 

Línea de aducción 

Antigüedad Tipo de 

tubería 
Ordinal Nominal 

Clase de 

tubería 

Diámetro de 

tubería Nominal Nominal 

Red de distribución 

Tipo de 

sistema de 

red 

Tipo de 

tubería 

 

Nominal Nominal 

Clase de 

tubería 

 

Antigüedad Nominal Ordinal 

Diámetro de 

tubería 
Nominal Nominal 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

Captación 

Tipo de 

tubería 

Diámetro de 

tubería 
Nominal Ordinal 

Clase de 

tubería 

Caseta de 

válvulas Nominal Nominal 

Cerco 

perimétrico 
Cámara 

húmeda 

  

Nominal Nominal 

 
Accesorios Nominal 

Línea de conducción 
Clase de 

tubería 

 

Tipo de 

tubería 
Nominal 

Nominal 
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de agua potable Diámetro de 

tubería 
Velocidad Ordinal Intervalo 

Presión Pérdida de 

carga 
Intervalo Intervalo 

Caudal 

máximo 

diario 

Válvulas Intervalo 

 
Nominal 

Reservorio 

Tipo de 

tubería 

Clase de 

tubería 
Nominal Nominal 

Accesorios 
Cerco 

perimétrico Nominal Nominal 

Caseta de 

cloración 

Diámetro de 

tubería 
Nominal Ordinal 

 

 

 

Línea de aducción 

Clase de 

tubería 

Tipo de 

tubería Nominal Nominal 

Diámetro de 

tubería 
Velocidad Ordinal Intervalo 

Presión 

Pérdida de 

carga 

Intervalo 

Intervalo Caudal 

máximo 

horario  
Intervalo  

Red de Distribución 

Clase de 

tubería 

Diámetro de 

tubería Nominal Nominal 

Caudal Velocidad Intervalo Nominal 

Presión 
Tipo de 

tubería Intervalo Nominal 

Perdida de carga Intervalo 

INCIDENCIA 

EN LA 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

DE LA 

POBLACIÓN 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

Se necesita la 

evaluación del 

funcionamiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua de la 

comunidad, 

 

 

 

 

 

Se contará con las 

encuestas que se 

 

 

 

 

 

 

 

Cobertura 

Viviendas conectadas a la red Ordinal 

Dotación utilizada Nominal 

Caudal máximo Intervalo 

Cantidad 

Caudal en época de sequia Intervalo 

Conexión domiciliaria Ordinal 

Piletas Nominal 
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Fuente: Elaboración propia. 

teniendo los 

siguientes 

indicadores, según 

la Organización 

Mundial de la Salud 

(1) Calidad de 

suministro de agua 

potable, cobertura, 

cantidad y 

continuidad de 

servicio de agua 

potable. 

aplicará en el caserío 

y también las 

fichas técnicas sobre: 

SIRAS. 

 

 

 

 

 

 

Incidencia en la 

condición 

sanitaria de la 

población. 

Continuidad 
Determinación del estado de 

la fuente 

Nominal 

 

Tiempo de trabajo de la fuente Intervalo 

 

 

 

 

Calidad del agua 

Colocación de cloro Intervalo 

Nivel de cloro residual Intervalo 

Enfermedades Nominal 

 

Análisis físico -químico y 

bacteriológico del agua 
Intervalo 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplicará la técnica de observación directa que nos permitirá recoger 

datos exactos que se estimen para la evaluación y mejoramiento; y su 

incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Paragón del cual se tomará los datos para la presente investigación. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 Encuestas 

Las encuestas que se realizarán en el caserío Paragón son para 

poder darnos cuenta cómo va ir evolucionando la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, 

departamento de Áncash. 

 Fichas Técnicas:  

Formato que detallará los datos que se aplicará en el estudio para 

así determinar el estado del sistema, también para calificar la 

condición sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la 

continuidad y la calidad del agua del caserío Paragón. 

 Protocolo: 

Se determinó y analizó el estudio del estado físico, químico y 

bacteriológico del agua, se aplicará el estudio de la mecánica de 

suelos en cada respectivo lugar, los cuales son: en la captación, 

la línea de conducción, reservorio y red de distribución. 
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4.5. Plan de análisis 

• Determinar el área del lugar en el que se elaborará el proyecto de 

investigación 

• En el plan de análisis los datos que serán recolectados en la visita al caserío 

Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de 

Áncash. Se realizará por medio de la elaboración de encuestas y fichas 

técnicas para conocer el estado del sistema de abastecimiento y la cantidad 

de viviendas que será distribuida el agua. 

• La investigación a realizar en el proyecto de investigaciones es de tipo 

descriptivo y de naturaleza cualitativa. 

• Evaluar en qué estado se encuentra el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, 

departamento de Áncash. 

• La estimación de la variable que han sido vistas en el cuadro de 

operacionalización de variables, se usará como premisas para constatar el 

logro de los objetivos y así establecer las conclusiones y las 

recomendaciones correspondientes. 

.
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 5: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN DEL CASERÍO PARAGÓN, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2020. 
  

Problema Objetivos Marco teórico Metodología 
Referencias 

bibliográficas 
 

Caracterización del 

problema:  

En el Perú la eficacia 

del agua, está coligado 

a la calidad de agua 

que generan las 

fuentes, estas mismas 

son las que en su 

mayoría están 

expuestas a malezas de 

origen nativo, por lo 

que al ser consumida 

puede generar 

enfermedades en los 

habitantes de dichas 

comunidades. En el 

viaje realizado al 

caserío se pudo 

observar que el sistema 

tiene un tiempo 

rescatable de uso lo 

que es posible que 

cuente con posibles 

deterioros o desgastes, 

es probable que el agua 

pueda no tener la 

calidad necesaria. Ya 

Objetivo general: 

Desarrollar la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

Caserio Paragón, 

distrito Pampas, 

provincia de 

Pallasca, region 

Áncash para la 

mejora de la 

condición sanitaria 

de la población - 

2020. 

Objetivos 

específicos: 

Evaluar el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío Paragón, 

distrito de Pampas, 

provincia de 

Pallasca, 

departamento de 

Áncash para la 

Antecedentes: 

Se buscó a través del 

internet en la página 

de Alicia, Google 

académico y otros 

repositorios 

internacionales.  

Dos antecedentes 

internacionales. 

Dos antecedentes 

nacionales. 

Dos antecedentes 

regionales. 

Bases teóricas de la 

investigación: 

Sistema de 

abastecimiento 

Cámara de captación 

Línea de Aducción 

Red de Distribución 

Conexiones 

domiciliarias 

Incidencia en la 

condición sanitaria 

Impacto Ambiental 

 

 

Tipo de investigación: 

El tipo de investigación propuesto es descriptivo porque nos facilitará a 

detallar cómo es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento. 

Nivel de la investigación: 

El nivel de la investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo. 

Diseño de la investigación: 

El diseño de la investigación sobre la evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable en el caserío Paragón, es no experimental de tipo transversal, 

ya que se aplicará nuestras técnicas y herramientas, sin alterar las variables 

de estudio, se observarán los fenómenos tal como se dan en su contexto 

natural y posteriormente se examinan. 

Mi → Xi → Oi → Yi 

Leyenda: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Paragón, distrito 

de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash.  

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultado 

Yi: Condición sanitaria en el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia 

de Pallasca, departamento de Áncash. 

La población y muestra: 

Población: 

La población está conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

Muestra: 

La muestra conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento 

de Áncash. 

 

5.Albarrán L. Evaluación 

de los sistemas de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Shirac, San Marcos – 

Cajamarca. Propuesta de 

mejora. [Tesis para título] 

Cajamarca, Perú: 

Universidad Nacional de 

Cajamarca – 2019. 

Disponible en: 

http://repositorio.unc.edu.pe

/handle/UNC/3115  

 

3.Romero E. Ampliación y 

mejoramiento del sistema 

de agua potable de la 

comunidad la Esmeralda, 

del cantón Sigsig, provincia 

de Azuay. [Tesis para 

título] Cuenca, Ecuador: 

Universidad del Azuay – 

2017. Disponible en: 

http://dspace.uazuay.edu.ec/

handle/datos/6882  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/3115
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/3115
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/6882
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/6882
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que al estar 

contaminada puede ser 

un peligro para los 

habitantes del caserío y 

esto puede generar 

distintas enfermedades 

hídricas. 

Enunciado del 

problema:  

¿La evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío 

Paragón, distrito de 

Pampas, provincia de 

Pallasca, departamento 

de Áncash mejorará la 

condición sanitaria de 

la población – 2020? 

  

mejora de la 

condición sanitaria 

de la población – 

2020. 

Elaborar el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío Paragón, 

distrito de Pampas, 

provincia de 

Pallasca, 

departamento de 

Áncash para la 

mejora de la 

condición sanitaria 

de la población – 

2020. 

Obtener la condición 

sanitaria de la 

población en el 

caserío Paragón, 

distrito de Pampas, 

provincia de 

Pallasca, 

departamento de 

Áncash – 2020. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

La técnica de la observación directa ya que va a describir conforme a como 

se presenta el sistema y como instrumentos de evaluación se aplicará y se 

utilizará las fichas técnicas y las encuestas. 

Plan de análisis: 

 •Determinar el área del lugar en el que se elaborará el proyecto de 

investigación 

•En el plan de análisis los datos que serán recolectados en la visita al caserío 

Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash. 

Se realizará por medio de la elaboración de encuestas y fichas técnicas para 

conocer el estado del sistema de abastecimiento y la cantidad de viviendas 

que será distribuida el agua. 

•La investigación a realizar en el proyecto de investigaciones es de tipo 

descriptivo y de naturaleza cualitativa. 

•Evaluar en qué estado se encuentra el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, 

departamento de Áncash. 

•La estimación de la variable que han sido vistas en el cuadro de 

operacionalización de variables, se usarán como premisas para constatar el 

logro de los objetivos y así establecer las conclusiones y las recomendaciones 

correspondientes. 

Principios éticos: 

Según Ojeda (22) nos dice que las investigaciones realizadas por el 

investigador deben ser proporcionada con su esfuerzo y dedicación teniendo 

confiabilidad cuando redacta y no generando plagio, tomando como suyo 

distintas definiciones relevantes a lo que se investigará ya que todo ello 

contribuirá a la ciencia y humanidad. 

  

21. Ojeda de López, Juana, 

Quintero, Johana, Machado, 

Ineida, La ética en la 

investigación. Telos 

[Internet]. 2007;9(2):345-

357. Recuperado de: 

https://www.redalyc.org/arti

culo.oa?id=99318750010  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99318750010
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99318750010
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4.7. Principios éticos 

Como indica Ojeda (21) nos dice que las investigaciones realizadas por el 

investigador deben ser proporcionada con su esfuerzo y dedicación teniendo 

confiabilidad cuando redacta y no generando plagio, tomando como suyo distintas 

definiciones relevantes a lo que se investigará ya que todo ello contribuirá a la 

ciencia y humanidad. 
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V. Resultados  

5.1. Resultados  

Dando respuesta a mi primer objetivo de la investigación, evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Paragón, distrito de Pampas, 

provincia de Pallasca, departamento de Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2020.  

Cuadro 6: Evaluación de cámara de captación. 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN 

DE CÁMARA 

DE 

CAPTACIÓN 

Tipo de 

captación 
Ladera 

Componente de 

concreto de un metro 

cuadrado, el cual se 

encuentra con daños y 

deterioros. 

Material de 

construcción 
Concreto 

Obtenido por 

observación directa, 

en mal estado. 

Caudal máximo 

de la fuente 
0.986 lt/seg. 

Aplicando el método 

volumétrico. 

Proveniente del 

manantial Paragón. 

Caudal máximo 

diario 
0.50 lt/seg. 

Es el caudal máximo 

que se necesita en un 

día para poder 

abastecer a la 

población 

Antigüedad 14 años 

Resolución 

Ministerial N° 192 

indica que periodo de 

diseño es de 20 años; 

sí cumple. 

Tipo de tubería 

de salida 
PVC 

Material adecuado 

(económico, flexible, 

durable) se encuentra 

expuesto a daños. 

Clase de tubería 7.5 

Presenta esta clase de 

tubería ya que la 

diferencia de cotas de 

terreno es 50 m 

Diámetro de 

tubería 
1’’ 

Está expuesta y 

presenta daños 

parcialmente 

Cámara seca Mal estado 

Presenta patologías 

como eflorescencia 

en la estructura. 



68 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Cámara de captación de ladera, cuenta con una rosa removible o 

accesible. Las tuberías y accesorios son inerte al contacto con el agua natural. 

Tenemos una cámara seca que protege las válvulas de control de salida, rebose y 

limpia. Estos accesorios son de suma importancia para la captación. Según lo 

evaluado necesita un mejoramiento para una mejor función como sugerencia 

cada 6 meses para realizar la desinfección correspondiente a la cámara de la 

captación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cámara húmeda Mal estado 

Presenta 

eflorescencia y 

algunas grietas en la 

estructura. 

Accesorios 
Válvulas, 

Canastillas 

Se encuentran en mal 

estado 

Tapa sanitaria Concreto 

Se pudo observar que 

está en mal estado y 

presenta algunas 

patologías. 
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Cuadro 7: Evaluación de la línea de conducción. 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN 

EVALUACIÓN 

DE LA LÍNEA 

DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea 

de conducción 
Pase Aéreo 

Este sistema se aplica 

porque hay una quebrada 

en el recorrido de la línea 

de conducción. 

Tipo de tubería PVC 

Material adecuado 

(económico, flexible, 

durable) se encuentra 

expuesto a daños. 

Diámetro de 

tubería 
1’’ 

Está expuesta y presenta 

daños parcialmente. 

Antigüedad 14 

Si cumple con el periodo 

de diseño que nos indica la 

Resolución Ministerial N° 

192 

Clase de tubería 10 

Para trabajar en zonas 

rurales se recomienda una 

clase de tubería 10, porque 

es de material más 

resistente y tiene menos 

costo. Esta se encuentra 

expuesta casi en su 

totalidad ya que es un pase 

aéreo. 

Válvulas No cuenta 

No cuenta con válvulas de 

purga, ni válvulas de aire, se 

necesita para evitar distintas 

patologías que puedan 

presentarse. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Podemos analizar que el pase aéreo “Línea de Conducción” tiene 

gran similitud con los parámetros estipulados. La tubería de entrada a la cámara 

está por encima de nivel del agua. La tubería de salida incluye una canastilla de 

salida, que impide la entrada de objetos en la tubería. La cámara dispone de un 

aliviadero o rebose. Luego de haber realizado una evaluación llegamos a la 

conclusión de que también necesita un mejoramiento.  
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Cuadro 8: Evaluación del reservorio de almacenamiento. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: El reservorio cuenta con una estructura de concreto que se 

encuentra en el sistema hidráulico, el cual indica que necesita un mejoramiento. 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN 

RESERVORIO 

DE 

ALMACENAMI

ENTO 

Tipo de 

reservorio 
Apoyado 

Apta por el tipo de 

topografía que posee el 

caserío Paragón. 

Forma de 

reservorio 
Cuadrado 

Es el más recomendado 

para zonas rurales. 

Material de 

construcción 
Concreto 

Obtenido por 

observación directa, en 

un estado regular. 

Volumen 7.5 m3 

El volumen es 

adecuado, para 

abastecer a los usuarios. 

Antigüedad 10 años 

Cumple con el periodo 

indicado en la 

Resolución Ministerial 

N°192. 

Tipo de tubería PVC 
El material es el 

recomendado. 

Clase de tubería 7.5 

Según la diferencia de 

cotas del terreno 

corresponde esa clase 

de la tubería. 

Diámetro de 

tubería 
2’’ 

Se determinará en el 

cálculo del 

mejoramiento de 

reservorio de 

almacenamiento. 

Accesorios 
Cuenta con 

accesorios 

Se determinará en el 

cálculo del 

mejoramiento del 

reservorio de 

almacenamiento. 

Caseta de 

cloración 
Operativa 

Se determinará en el 

cálculo del 

mejoramiento del 

reservorio de 

almacenamiento. 

Cerco 

perimétrico 
Rejillas 

Cuenta con un cerco de 

rejillas, en la caseta de 

cloración. 

Caseta de 

válvulas 

Cuenta con 

válvulas. 

Cuenta con accesorios 

como lo son la tubería de 

rebose, limpia y 

ventilación. 
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Cuadro 9: Evaluación de la línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Luego de realizar la evaluación, la línea de aducción se 

encuentra en un estado bueno, por lo tanto, no necesita mejoramiento. 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN 

EVALUACIÓN 

LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 

Tipo de línea 

de aducción 
Enterrada 

Aplica este sistema 

ya que esta se 

encuentra cerca de la 

población. 

Antigüedad 10 años 

Cumple con el 

periodo de diseño 

que indica la 

Resolución 

Ministerial N°192. 

Tipo de tubería PVC 

Se pudo observar y 

verificar que el tipo 

de tubería utilizada 

para la ejecución de 

la línea de aducción 

es correspondiente a 

la presentada en la 

evaluación. 

Clase de 

tubería 
10 

Se pudo encontrar la 

clase de tubería 

correspondiente 

utilizada en la línea 

de aducción, la cual 

inicia en el reservorio 

y termina en el 

primer punto de la 

red de distribución 

Diámetro de 

tubería 
1 1/2’’ 

El diámetro de 

tubería en la línea de 

aducción fue 

localizado en el 

propio campo por 

medio de la presente 

evaluación. 

Válvulas No tiene  

Se pudo verificar que 

en toda la línea de 

aducción esta no 

cuenta con ninguna 

obra de arte 

correspondiente a las 

válvulas, sean estas 

de aire, purga, etc. 
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Cuadro 10: Evaluación de la Red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Según la evaluación que se le realizó a la red de distribución este 

cuenta con una red ramificada por la ubicación de las viviendas en la zona, Tiene 

una antigüedad de 10 años y una tubería PVC que según pudimos notar necesitan 

un mejoramiento también.  

 

 

 

 

 

 

 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADO 
DESCRIPCIÓN 

EVALUACIÓN 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Tipo de red de 

distribución 
Ramificado 

Este sistema se aplica 

porque la fuente de 

captación se encuentra 

en un nivel más alto que 

el reservorio y el 

caserío. 

Antigüedad 10 años 

Cumple con lo indicado 

en la Resolución 

Ministerial N°192 en lo 

que respecta periodo de 

diseño. 

Tipo de tubería PVC 

Es el material más 

recomendado para este 

tipo de trabajos. 

Clase de tubería 10 

Se recomienda trabajar 

en zonas rurales con una 

clase de tubería 10, ya 

que es la más resistente 

y menos costosa. 

Diámetro de 

tubería 
1’’ 

Se determinará en el 

cálculo del 

mejoramiento de Red 

de distribución. 
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Dando respuesta a mi segundo objetivo específico, elaborar la propuesta y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash para 

la mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. 

Tabla 6: Mejoramiento de la cámara de captación. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: El tipo de captación que presenta el Caserío Paragón, es de tipo 

ladera, está se encuentra ubicada a 3.849.225 msnm, con las coordenadas 

N:9095007.024 E:187965.976. El diseño de esta Captación tuvo como base las 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

MANANTIAL DE TIPO LADERA 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Nombre de la 

captación 
N - 

Frente de la 

loza 
 

Caudal 

máximo de la 

fuente 

Qmax 

 

0.986 lt/seg 

Cerco 

perimétrico 
Cp 

4.50 + 4.50 + 4.50 + 

4.50 
20.25 m2 

Material de 

construcción 
Mc - Concreto  

Caseta de 

válvulas 
Cv - 

Concreto 

armado 
 

Caudal 

máximo diario 

(diseño) 

Qmd Qmd= 1.3 . Qp 0.50 lt/seg 

Distancia 

entre el 

afloramiento y 

la captación 

L 

 

1.25 m 

Ancho de la 

pantalla 
b 

b = 2(6* D) +NA* 

D+3D * (NA-1) 
1.30 m 

Diámetro de 

la tubería de 

rebose 

Dr 

 

2" pulg 

Diámetro de 

la tubería de 

limpieza 

Dr 

 

2" pulg 

Altura de la 

cámara 

húmeda 

H 
H = E + D + H + B + 

A 
1.00 m 

Q = 
𝑽

𝑻𝒕
 

L = 
𝒉𝒇

𝟎.𝟑𝟎
 

Dr = 
0.71 ∗𝑄𝑚𝑎𝑥 ^038

ℎ𝑓^021
 

Dr = 
0.71 ∗𝑄𝑚𝑎𝑥038

ℎ𝑓^021
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condiciones del afloramiento del agua subterránea. Teniendo un caudal de 0.986 

lt/s el cual está dentro de los parámetros cumpliendo con los requisitos para poder 

abastecer a la población. Según las características del terreno y las condiciones 

topográficas en las que nos encontramos en el Caserío Paragón, se tomó como 

mejor opción a realizar una construcción de una cámara de captación teniendo una 

sección interna correspondiente a la cámara húmeda en la parte interna 1.30 m x 

1.30 m y externa de 1.60 m x 1.60 m; para la parte interna de la cámara seca es de 

0.60 m x 0.60 m y externa 0.80 m x 0.80 m. Dentro de todas estas características 

del diseño, se tuvo que trazar una cámara seca para poder alojar las llaves 

necesarias como lo son las entradas y salidas, llaves de las tuberías de rebose y de 

limpieza. Así mismo colocarle un cerco perimétrico para evitar el contacto con la 

maleza y objetos ajenos a ello. 
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Tabla 7: Mejoramiento de la línea de conducción. 

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

SISTEMA DE LINEA DE CONDUCCIÓN POR PASE AÉREO 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Longitud de la 

línea de 

conducción 

L ------- 150 m 

Tipo de 

tubería 
Tb ------- PVC  

Clase de 

tubería 
Cse.  10  

Caudal 

máximo diario 
Qmd Qmd= 1.3 x Qp 0.39 lt/s 

Cota de la 

captación 
Cp ------ 3850.500 m.s.n.m. 

Cota del 

reservorio 
Cr -------- 3771.997 m.s.n.m. 

Diámetro de la 

tubería de 

conducción 

D 

 

1.00 pulg 

Longitud en el 

tramo 1 
TO1  135.25 m 

Cota de la 

CRP6 
C.Crp6  3796.250 m.s.n.m. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: La línea de conducción con una longitud de 150 m esta medida 

está comprendida desde que sale de la Captación hasta la llegada del Reservorio 

cabe recalcar que es un pase aéreo ya que esta presenta un río en el transcurso del 

camino por donde conduce el componente de Sistema de abastecimiento de agua 

potable, presenta un desnivel de 58.703. Cuenta con tuberías de tipo PVC según 

la Norma OS.010. Para el diseño se utilizó el caudal máximo diario que fue de 

0.390 lt/seg, debido a eso se calculó un diámetro redondeado de 1 pulgada. La 

pérdida de carga fue de 0.032 (m/m) por accesorios de 0.219 m y en Tramo 

4.37515 m. cumpliendo así los estándares establecidos. Su Clase es de 10, sujeta 

a presiones mayores a 35 m y su velocidad fue de 0.77 m/seg cumpliendo con el 

rango permitido entre 0.60 m/s y 3 m/s, según la norma N° 173- 2016-

VIVIENDA. 

Dr = (
(
𝑄𝑚𝑑

1000
)

0.2785∗𝐶∗ℎ𝑓0.54
)^0.38 
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Tabla 8: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento. 

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

RESERVORIO DE FORMA CUADRADA DE TIPO APOYADO 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Altitud Alt.  3771.799 m.s.n.m. 

Volumen total 

del reservorio 
Vt Vt= Vreg + Vi + Vr 10 m3 

Material de 

construcción 
Mc ------- 

Concreto 

Armado  
 

Ancho interno B ------- 2.85 m 

Largo interno L ------- 2.85 m 

Altura de agua ha -------- 1.30 m 

Cerco 

perimétrico 
Cp -------- Malla metálica  

Diámetro de 

la tubería de 

rebose 

Dr 

 

2 pulg 

Diámetro del 

cono de 

rebose 

Dcono Dcono= 2*D 2 pulg 

Diámetro de 

la tubería de 

limpieza 

Dr 

 

2 pulg 

Caseta de 

válvulas 
Cv - 0.80x0.80x0.90 m 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Se tuvo como diseño un tipo de reservorio apoyado y de forma 

cuadrada, este tipo de reservorios es el más apropiado para las zonas rurales ya 

que resulta siendo más económico que uno elevado, se opta también por la opción 

del apoyado para que el tipo de funcionamiento de la reserva sea alimentado 

propiamente de la captación por la gravedad y se pueda distribuir a la población 

de manera eficiente. Para realizar este diseño se consideraron y tomaron en cuenta 

los parámetros de diseño de la Norma OS.030, tiene un volumen de 10 m3. Las 

medidas de sus dimensiones fueron 2.85 m x 2.85 m. Se realizó el cálculo 

hidráulico de las tuberías de entrada y salida de las cuales coinciden con las 

tuberías de conducción y aducción. Se obtuvo un tamaño de la tubería PVC de 2” 

Dr = 
0.71 ∗𝑄𝑚𝑎𝑥 ^038

ℎ𝑓^021
 

Dr = 
0.71 ∗𝑄𝑚𝑎𝑥 ^038

ℎ𝑓^021
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para la tubería de rebose, limpia y ventilación. Cuenta así mismo con una caseta 

de cloración la cual es funcional a 15 gotas/s. 

Tabla 9: Mejoramiento de la línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Para el mejoramiento de la línea de aducción es necesario poder 

saber cuál es el caudal máximo horario, el cual es obtenido y establecido por el 

coeficiente de variación por el caudal promedio, ese caudal que se determinará 

permitirá poder elegir el diámetro, tipo y la clase de tubería necesaria. Se tiene 

una tubería de 134.66 m. comprendida desde la salida del reservorio hasta la 

llegada de la red de distribución con un desnivel de 4.673 m que está definido por 

las diferencias de las cotas entre el reservorio y la red de distribución. Cuenta con 

una tubería de tipo PVC utilizada según la Norma OS 0.010. Su Clase es de 10 y 

su velocidad fue de 0.76 m/s cumpliendo con el rango permitido entre 0.60 m/s y 

3 m/s, según la norma N° 173-2016-VIVIENDA. 

 

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

SISTEMA DE LÍNEA DE ADUCCIÓN POR GRAVEDAD 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Longitud de la 

línea de 

aducción 

L -------- 134.66 m 

Tipo de tubería Tb --------- PVC  

Clase de tubería Ctb --------- 10  

Caudal máximo 

horario 
Qmh Qmh= 2*Qp 0.60 lt/s 

Cota del 

reservorio 
Crd --------- 3771.799 m.s.n.m. 

Cota de la red 

de distribución 
Crd --------- 3767.126 m.s.n.m. 

Diámetro de la 

tubería de 

aducción 

D 

 

1 1/4 pulg 

Velocidad del 

flujo 
V 

 

0.76 m/s 

Dr = (
(
𝑄𝑚𝑑

1000
)

0.2785∗𝐶∗ℎ𝑓0.54
)^0.38 

V = 
4∗𝑄

𝜋∗𝐷^2
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 Tabla 10: Mejoramiento de la red de distribución. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Para el mejoramiento de la red de distribución es necesario 

también conocer el caudal máximo horario, ya que esté será dividido entre la 

cantidad de viviendas que están ubicadas en el caserío y así facilitará el caudal 

llamado caudal unitario (Qu), teniendo en cuenta que la tubería principal es de 1". 

Para la red de distribución debido a la ubicación del terreno y la topografía que 

poseen las viviendas se optó por un sistema ramificado o abierto, por ello se tomó 

como elección la tubería más adecuada siendo la de PVC. Su clase de tubería es 

de 10 con un diámetro de 1" o 1 ¼ ". Las velocidades de esta red de distribución 

fueron de 0.76 m/s a 1.18 m/s estando dentro del rango permitido (máximo 3 m/s) 

por la norma OS 050 "Red de distribución para el consumo humano". 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCIÓN ABIERTA 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Caudal de 

diseño  
Qmh Qmh= 2*Qp 0.60 Lt/s 

Viviendas  viv  60 viviendas 

Caudal unitario Qu 

 

0.0166 Lt/s 

Tipo de tubería Tb ------------ PVC   

Clase de tubería Ctb ----------- 10   

Diámetro en la 

tubería 

principal 

D 
 

1 1/4”  pulg 

Diámetro de la 

tubería 

secundaria  

D 1 pulg 

Velocidad 

mínima 

(tubería) 

Vmín 
 

0.60 m/s 

Velocidad 

máxima 

(tubería)  

Vmáx 3.00 m/s 

Qu=
𝑄𝑚ℎ

𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠
 

D =( 
(
𝑄𝑚ℎ

1000
)

0.2785∗𝐶∗ℎ𝑓0.54
)^0.38 

V = 
4∗𝑄

𝜋∗𝐷^2
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Para el tercer objetivo específico obtener la condición sanitaria de la población 

en el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de 

Áncash – 2020. 

Pregunta 1: ¿Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de 

agua potable del caserío Paragón, mejorará la cobertura del agua potable?  

Gráfico 12: Resultado de la encuesta para obtener la condición 

sanitaria. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 

Interpretación:  

El 10% de las personas que fueron encuestadas respondieron que no, que al 

realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable el caserío no mejorará 

la cobertura del agua. Mientras que el 90% respondieron que sí mejorará la 

cobertura si se le realiza un mejoramiento. 
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Pregunta 2: ¿Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Paragón, mejorará la cantidad del agua 

potable?  

Gráfico 13: Resultado de la encuesta para obtener la condición 

sanitaria. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Interpretación: 

La cantidad del agua es esencial para la zona donde se está llevando a cabo la 

investigación ya que de este va a depender si en realidad está abasteciendo a los 

usuarios del caserío Paragón, por ello se hiso una encuesta donde el 100% de las 

personas encuestadas creen que al realizar un mejoramiento del sistema de 

abastecimiento mejorará la cantidad de agua. 
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Pregunta 3: ¿Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de 

agua potable del caserío Paragón, mejorará la continuidad del agua potable?  

Gráfico 14: Resultado de la encuesta para obtener la condición 

sanitaria. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Interpretación: 

El 5% de las personas encuestadas respondiendo que al realizar un mejoramiento 

de abastecimiento de agua potable no mejorará la continuidad del agua potable, 

mientras que el otro 95% respondieron que sí mejorará la continuidad del agua 

potable si se le realiza un mejoramiento. 
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Pregunta 4: ¿Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de 

agua potable del caserío Paragón, mejorará la calidad del agua potable?  

Gráfico 15: Resultado de la encuesta para obtener la condición sanitaria. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Interpretación: 

La calidad del agua es lo más esencial para el ser humano ya que de este va a 

depender la salud de los usuarios del caserío Paragón, por ello se hiso una encuesta 

donde el 100% nos dio como respuesta de que sí, efectivamente mejorará la 

calidad del agua potable si se le realiza un mejoramiento. 
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5.2. Análisis de Resultados 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Paragón, 

distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash para la 

mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. 

Se determinó la evaluación del sistema de agua potable existente (evaluación de 

los componentes del sistema) en el caserío Paragón mediante el estado en el que 

actualmente se encuentran los componentes, analizando los resultados se pudo 

obtener una evaluación de 2.58 puntos el cual lo encontramos en la clasificación 

de evaluación “REGULAR” perteneciente a la categoría “SOSTENIBLE” lo que 

quiere decir que la infraestructura/componente del sistema en el caserío Paragón, 

necesita un mejoramiento para que pueda mantenerse en esa línea REGULAR. A 

continuación, detallaremos los análisis de los resultados de cada uno de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. Encontramos este 

componente en la categoría “regular” ya que no cuenta con algunos componentes 

que necesita la cámara de captación, entre ellas podemos decir que no cuenta con 

un cerco perimétrico esto hace referencia que está expuesto a posibles daños, 

desliz y presenta mucha maleza a su alrededor lo que fue algo complicado llegar 

a la infraestructura para que pueda ser objeto de estudio por ello tuvimos que 

quitar la maleza a su alrededor. Así mismo cuenta con desgastes en la tapa 

sanitaria. La categoría de la evaluación de la estructura es “regular” pero aun así 

con esta puntuación se le sugiere un mejoramiento para que pueda mejorar su 

funcionamiento y tener una mejor estructura. Pudimos comprobar que los otros 

componentes como la línea de aducción, reservorio, línea de aducción también 

necesitan un mejoramiento, respecto al reservorio de almacenamiento ya que en 

este pudimos encontrar basura dentro del reservorio lo cual esto será de gran 
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riesgo para la población ya que se abastecen del agua que almacena dicho 

componente. Así mismo en la tesis de Ribadeneira et al. (4) en su tesis titulada, 

Evaluación del sistema de agua potable en la cabecera cantonal de san José de 

Chimbo, perteneciente a la provincia de Bolívar, presentando gran similitud El 

sistema de abastecimiento de agua potable en la infraestructura de la captación 

necesita un mejoramiento ya que este cuenta con algunos daños en la estructura y 

los accesorios se encuentran en mal estado, posterior a ello al encontrarse en la 

zona mas alta de la zona esta está alrededor con mucha maleza coincidiendo así 

con los resultados que presenta nuestra zona de estudio. 

Elaborar la propuesta y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Paragón, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, 

departamento de Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2020. 

Se hizo la propuesta de poder darle un mejoramiento a la infraestructura debido a 

la evaluación que se realizó en la primera visita, ya que todo ello indicaba que 

necesita un mejoramiento en la parte hidráulica, componentes como la cámara de 

captación, línea de conducción, reservorio de almacenamiento, línea de aducción, 

red de distribución y las estructuras complementarias como lo son las cámaras 

rompe presión. Para la captación que presenta (ladera concentrada), el cual 

calculando con el método volumétrico se tuvo un caudal de 0.986 Lt/seg, 

conteniendo esta una caseta de válvulas la cual está especificada en diversos 

planes, este manantial será conducido hacia la tubería de conducción, posterior a 

ello seguirá su camino hacia el reservorio. El resultado obtenido fueron los 

siguientes, una distancia de afloramiento hasta la cámara húmeda de 1.10m, altura 

de la cámara húmeda de 1.00m. Tiene una tubería de rebose y de limpieza de 2 
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pulg. El resultado de este cumple con los parámetros que nos indica la Resolución 

Ministerial – 192, este cálculo hidráulico tiene como finalidad poder tener el mejor 

rendimiento del afloramiento y mejoramiento en el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Paragón. Así mismo en la tesis de Albarrán (5) en su tesis 

titulada, Evaluación de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Shirac, San Marcos – Cajamarca. Propuesta de mejora – 2019. 

Presenta gran similitud demostrando que por los datos que se tomaron de la zona 

de estudio tiene un Mejoramiento el cual es con la finalidad de que pueda 

abastecer con una buena funcionalidad a la zona donde se realizó la investigación. 

Para ello se tomaron datos que también se encuentran en los parámetros de la 

Resolución Ministerial – 192, aún así les recomienda brindarles un mejoramiento 

o mejoramiento a los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

para que pueda tener un buen funcionamiento. 

Obtener la condición sanitaria de la población en el caserío Paragón, distrito 

de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Áncash – 2020. 

Se determinó la incidencia en la condición sanitaria mediante los 4 criterios 

considerados el cual nos permitió ver la situación y condiciones en las que se 

encuentra el caserío Paragón y así mismo el sistema de abastecimiento de agua 

potable, analizando los resultados obtuvimos un puntaje de 3.15 el cual podemos 

decir que se encuentra en una clasificación de evaluación “regular” con una 

categoría “sostenible” esto quiere decir que la incidencia de la condición sanitaria 

del caserío Paragón no es mala, mantiene una línea “buena” respecto a sus 4 

aspectos conocidos como lo son la cobertura, calidad, continuidad y cantidad del 

servicio que puede brindarle el sistema de abastecimiento así mismo pudimos 

notar que las personas si cuentan con caños en sus viviendas, y con agua todo el 
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día, solo un pequeño porcentaje de ellos no cuenta con agua potable. Así mismo 

en la tesis titulada Crespín(6) en su tesis titulada, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito 

de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. El sistema de abastecimiento de agua potable 

incide mucho en la localidad  de Saucopata y cumple con los parámetros de 

sanidad para el consumo de agua potable, y según las encuestas realizadas a los 

pobladores de la zona, estas brindaron un resultado bueno – regular en los 4 ítems 

tomados como la cobertura, calidad, continuidad y calidad,  resultando así ser una 

fuente de abastecimiento en buen estado para poder seguir con la funcionalidad 

de brindarles agua a los usuarios de la población sin causarles daños 

gastrointestinales. 
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VI. Conclusiones 

1. El caserío Paragón presenta un problema en su sistema de abastecimiento de 

agua potable, por lo que presenta muchas deficiencias debido a la antigüedad 

de algunos componentes; el reservorio no cuenta con un buen cuidado, ya que 

al haberle realizado la evaluación pudimos notar la infraestructura dañada, 

además la cámara de captación presenta distintas patologías en la tapa 

sanitaria, la línea de conducción tiene bajas presiones debido a que la cámara 

rompe presión en deterioro. 

2. Se concluye que el mejoramiento que se realizará al sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Paragón cumpla con los parámetros 

estipulados en las normas del diseño hidráulico como el abastecimiento de 

agua potable de calidad a la población, dicho mejoramiento iniciará desde el 

diseño hidráulico de la captación el cual cuenta con una captación de tipo 

ladera concentrado, se diseñó con el caudal máximo de la fuente de 0.986 

lt/seg y el caudal máximo diario de 1.00 lt/seg., este componente dispondrá de 

una cámara húmeda de 1.10 mts de ancho x 1.00 mts de altura y una cámara 

seca de 0.60 mts x 0.50 mts Así mismo contará con tuberías de limpieza y 

rebose de 2.00 pulg. con todos los accesorios que correspondan. 

3. De acuerdo a los resultados que se lograron obtener en las encuestas 

realizadas, se pudo llegar a la conclusión de que el mejoramiento realizado en 

el sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria 

del caserío Paragón. Ya que se contó con más del 50% de la población a favor 

de la evaluación y mejoramiento. 
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Aspectos complementarios 

1. Se recomienda para futuras investigaciones en la zona poder realizar con 

fichas técnicas y encuestas ya que están podrán determinar de manera directa 

el estado en el que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable 

para poder evaluar como incide el estado en el que se encuentren los 

componentes en la condición sanitaria. 

2. Se recomienda colocar un cerco perimétrico ya sea de palo de madera o 

columnetas de concreto en la cámara de captación para que esta tenga una 

mejor protección y deje de estar expuesta a derrumbes, malezas, etc. 

3. Se recomienda darle un mejoramiento a los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable para que su funcionabilidad tenga un mejor 

rendimiento para los usuarios de la población. 
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Anexo 1: Instrumentos de Recolección de datos. 
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Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010) 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 
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Anexo 3: Acta de constatación. 
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Anexos 4: Plano de ubicación y localización. 
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Anexo 5: Panel fotográfico. 
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Gráfico 16: Vista panorámica del caserío. Gráfico 17: Cámara de captación del del 

Caserío Paragón. 

Gráfico 18: La Línea de Conducción del Caserío Paragón. 
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Anexo 6: Cálculos hidráulicos.  
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

PRUEBA N°

1

2

3

4

5

Aritmético

Fórmula:

donde:

Pa t P r

(habitantes) (años) Pf-Pa P/Pa*t

1995 152 - - - - -

25 77 3800 0.020 0.507

2020 229 - - - - -

1 4 229 0.017 0.017

2021 233 - - - - -

Total - 26 - - - 0.524

se obtiene:

Pi  :  233 hab. dato

r : 2.0 % calculado

t : 20 años dato

Resultado:

Pd  : 326 hab. calculado

r : Tasa de crecimiento anual (%)

Pd  : Población futura o de diseño (habitantes) 

Pi  : Población inicial (habitantes) 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA

Método de cálculo:

5

CALCULO HIDRÁULICO - SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

VOLUMEN (Litros) TIEMPO (Segundos)

5

5

5

5 5.83

DETERMINACIÓN DE CAUDAL DEL MANANTIAL

Año Pa*t r*t

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI)

5.20

CAUDAL Q (L/S)

0.86

1.25

1.01

0.85

0.96

t : Período de diseño (años) 

0.986

4.00

4.95

5.89
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

datos:

233 dato

326 calculado

80 dato

Q p: 0.30 lt/s calculado

Q md: 0.39 lt/s calculado

Q mh: 0.60 lt/s calculado

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Dot - Dotación (litros/habitantes/día):

Qp - Caudal promedio diario anual (lt/s):

Qmd - Caudal máximo horario (lt/s):

Qmd - Caudal máximo diario (lt/s):

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

CALCULO HIDRÁULICO - DOTACIÓN Y VARIACIONES DE CONSUMO

Pi - Población inicial (habitantes):

Pd - Población futura o de diseño (habitantes): 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

0.39 lt/s calculado

0.50 lt/s asumido

0.99 lt/s calculado

Dónde:

Qmáx :

Cd :

g :

H :

Obtenemos:

Qmáx : 0.99 lt/s calculado

Cd : 0.60 asumido

g : 9.81 m/s2 dato

H : 0.40 m asumido

0.60

V2t: 1.68 m/s calculado

v2: 0.60 m/s

 m/s en la entrada a la tuberíael valor máximo es  

asumido y recomendado

Por otro lado:

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la tubería)

CALCULO HIDRÁULICO - DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CÁMARA DE UNA 

CAPTACIÓN DE LADERA Y CONCENTRADO

Determinación del ancho de la pantalla:

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro y el número de orificios que 

permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda.

Gasto Máximo Diario Real (Qmd) :

Gasto Máximo de la Fuente (Qmáx) :

Gasto Máximo Diario de Diseño (Qmd) :

gasto máximo de la fuente (l/s)

carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

aceleración de la gravedad (9.81 m/s2 )

Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

dónde:

D : 

Entonces:

A: 0.002738 m2

Qmáx: 0.000986 m3/s

D: 0.059 m calculado

D: 2.324 pulg calculado

D: 3 pulg asumido

2.00 pulg recomendado

D1= 3.00 pulg calculado

D2= 3 pulg asumido

Obtenemos:

NA : 2 pulg

NA : 2 3 pulg

b : 51.00 pulg calculado

b : 1.30 m calculado

b : 1.30 m asumido

diámetro de la tubería de ingreso (m)

digitalizar diámetro comercial a mano

Cálculo del número de orificios en la pantalla (NA):

Diámetro asumido =

Diámetro calculado =

Diámetro máximo recomendado =

Pero con 1.50 tambien es trabajable

Diámetro de diseño 

(comercial) menor al 

calculado

orificios de diámetros = 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho

de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación:

Cálculo del ancho de la pantalla (b):
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  Fuente: Elaboración propia (2021) 

Dónde:

H :

ho :

Hf :

Obtenemos:

H : 0.40 m asumido

ho : 0.03 m calculado

Hf : 0.37 m calculado

Dónde:

L :

Obtenemos:

L : 1.24 m calculado

L : 1.25 m asumido

pérdida de carga en el orificio (m)

carga sobre el centro del orificio (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

distancia afloramiento – captación (m)

Digitalizar de forma manual

Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

pérdida de carga afloramiento en la captación (m)
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

dónde:

dónde:

Qmd :

A :

Obtenemos:

Qmd : 0.001 m3/s

A : 0.005 m2

C : 0.00 m

Entonces:

A : 0.10 m recomendado

B : 0.0381 m calculado

C : 0.30 m calculado

D : 0.05 m recomendado

E : 0.40 m recomendado

Ht : 0.89 m calculado

Ht : 1.00 m asumido

B : se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida.

 Determinación de la altura de la cámara húmeda Ht:

Ht: A+B+C+D+E

A : altura mínima para permitir la sedimentación de arenas, 

se considera una altura mínima de 10 cm

C : altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción (se 

recomienda una altura mínima de 30 cm). 

D : desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda mínimo 30 cm).

área de la tubería de salida (m2 )

caudal máximo diario (m3 /s)
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

Dcanastilla : 2Da

Dcanastilla : 0.0762 m calculado

Dcanastilla : 3.00 pulg calculado

Lmín : 0.114 m calculado

Lmáx : 0.229 m calculado

Lcanastilla : 0.20 m asumido OK

Atotal : 2A

Atotal : 0.0022802 m2 calculado

Dg : 3.00 pulg calculado

L : 0.20 m asumido

Ag : 0.00762 m2 calculado

Condición:

At < 50%  Ag

0.0022802 OK 0.00381

Ancho : 5 mm

Largo : 7 mm

Nranura : 66 und calculado

optar por diametros comerciales en pulg

Para determinar las ranuras, se considera que el área total de las ranuras (At) debe ser el doble del 

área de la tubería de la línea de conducción

Dimensionamiento de la canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la línea

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3Da y 6Da

(medida recomendada)

El valor de Atotal debe ser menor que el 50%  del área lateral de la granada (Ag) 

Determinación del número de ranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

(medida recomendada)
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

dónde:

Qmáx :

hf :

Dr :

Obtenemos:

S: 1.50% asumido

Qmáx : 0.99 lt/s calculado

hf : 0.015 m/m recomendado

Dr : 1.71 pulg calculado

Dr : 2.00 pulg asumido

Dimensionamiento de tubería de rebose y limpia

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.

diámetro de la tubería de rebose (pulg) 

perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m) 

gasto máximo de la fuente (l/s) 

optar por diametros comerciales en pulg
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

Desn. del Perd. Carg. Diámetros Diámetro 
Perdida  

Carga 

Perdida  

Carga 

Perdida de 

Carga 
PRESIÓN 

INICIAL FINAL terreno
Unit.Disp ( 

hf)
Calculados Asumido Unit (hf )

por 

accesorios

en 

Tramo(Hf)
INICIAL FINAL Final

(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg) (m/m) m (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)

CAP - CRP 6 10 TO1 135.25 0.390 3850.500 3796.250 54.25 0.4011 0.6014 1    0.77 0.032 0.219 4.37515 3850.50 3845.91 49.66

CRP 6 - RES 10 TO2 14.75 0.390 3796.250 3771.997 24.25 1.6443 0.4472 1    0.77 0.032 0.024 0.47714 3796.25 3795.75 23.75

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

CÁLCULO HIDRÁULICO LÍNEA DE CONDUCCIÓN

COTA DE TERRENO

CAUDAL 

(Qmd) (lt/seg)

Velocidad  

(V) (m/seg)

COTA PIEZOMETRICA

ESTRUCTURAS TRAMO
LONG. 

HORI. (m)

CLASE DE 

TUBERÍA
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

Qm : 26.10 m3/día calculado

Vreg : 6.52 m3 calculado

Vinc : 0 m3

Vreg : 6.52 m3 calculado

Vres : 1.63 m3 calculado

Vreg : 6.52 m3 calculado

Vinc : 0 m3

Vres : 1.63 m3 calculado

Vtotal : 8.16 m3 calculado

Vtotal : 10 m3 asumido

Vtotal : 10 m3 calculado

Qmd : 0.50 lt/s asumido

Tllenado : 20000 seg calculado

Tllenado : 5.56 horas calculado

Tllenado : 6 horas asumido

Volumen total:

Tiempo de llenado:

CALCULO HIDRÁULICO - DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO

Volumen de regulación:

Volumen contra incendio:

Volumen de reserva:

Según la OS 030 no se considera 

    = 𝟐       

    = 𝟐         

      =               

        =  
     𝟏𝟎𝟎𝟎
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

Caseta 

de valvulas

2.85 m calculado

3.00 m asumido

1.30 m asumido

0.30 m asumido

1.60 m calculado

14.40 m3 calculado

15.00 m3 asumido

b

B.L

Volúmen útil (estructura) :

h

Dimensionamiento del reservorio:

Ancho de la pared (b) :

Altura de agua (h) :

Borde libre (B.L) :

Altura total (H) :

Ancho de la pared (b) :

Volúmen útil (estructura) :
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Desn. del Perd. Carg. Diámetros Diámetro 
Perdida  

Carga 

Perdida  

Carga 

Perdida de 

Carga 
PRESIÓN 

INICIAL FINAL terreno
Unit.Disp ( 

hf)
Calculados Asumido Unit (hf )

por 

accesorios

en 

Tramo(Hf)
INICIAL FINAL Final

(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg) (m/m) m (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)

RES - P-1 10 TO3 134.66 0.600 3771.997 3767.126 4.87 0.0362 1.1741 1 1/4 0.76 0.024 0.163 3.26354 3772.00 3768.57 1.44

Longitud Caudal Velocidad

Inicial Final (m) Cálculado Asumido Lt/s m/s INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

P-1 P-2 TO4 29.13 1.1291 1    PVC 0.600 1.18 0.072 3765.537 3764.268 3765.54 3763.34 1.44 0.52 1.96
Línea de distribución 

(1)

P-1 P-3 TO5 42.80 1.3210 1 1/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3766.985 3766.102 3766.99 3765.90 1.44 1.24 2.68 Línea Matriz

P-3 P-4 TO6 32.57 0.8429 1    PVC 0.600 1.18 0.072 3764.667 3758.957 3764.67 3762.21 1.24 4.49 5.73
Línea de distribución 

(2)

P-3 P-5 TO7 57.65 1.2411 1 1/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3766.102 3764.501 3766.10 3764.63 1.24 1.37 2.61 Línea Matriz

P-5 P-6 TO8 75.56 0.8073 1    PVC 0.600 1.18 0.072 3764.668 3748.401 3764.67 3758.97 1.37 11.94 13.32
Línea de distribución 

(3)

P-5 P-7 TO9 76.42 0.9515 1 1/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3764.501 3756.978 3764.50 3762.56 1.37 6.95 8.32 Línea Matriz

P-7 P-8 TO10 75.81 0.8420 1    PVC 0.600 1.18 0.072 3756.583 3743.231 3756.58 3750.87 6.95 14.59 21.54
Línea de distribución 

(4)

P-7 P-9 TO11 41.25 1.0155 1 1/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3756.978 3754.000 3756.98 3755.93 6.95 8.88 15.83 Línea Matriz

P-9 P-10 TO12 35.95 0.8112 1    PVC 0.600 1.18 0.072 3753.714 3746.152 3753.71 3751.00 8.88 13.73 22.61
Línea de distribución 

(5)

P-9 P-11 TO13 40.87 0.9876 1 1/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3754.000 3750.632 3754.00 3752.96 8.88 11.21 20.09 Línea Matriz

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

CÁLCULO HIDRÁULICO LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

ESTRUCTURAS
CLASE DE 

TUBERÍA
TRAMO

LONG. 

HORI. (m)

CAUDAL 

(Qmh) (lt/seg)

COTA DE TERRENO

Velocidad  

(V) (m/seg)

COTA PIEZOMETRICA

Tramo

Tramo

CÁLCULO HIDRÁULICO RED DE DISTRIBUCIÓN

COTA DE TERRENO COTA PIEZOMÉTRICA

Pérdida de 

Carga (m)

Diámetro (Pulg)

Material Observaciones

Presiones
Presión total 

Acumulada 

(m.c.a)

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Anexo 7: Estudio de esclerometría. 
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Anexo 8: Reglamentos. 

  



 

164 

 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018)) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 
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Anexo 9: 

Planos. 
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PLANTA (ARQUITECTURA)

AA

CORTE A-A

CORTE X-X

 9

DETALLE Nº 1

CORTE Y ELEVACION

 ESCALERA MARINERA 

TAPA METALICA

X X

DETALLE Nº 1

ELEVACION

ISOMETRICA

ANCLAJE - PLATINA

ANCLAJE - FIERRO

DETALLE Nº 5 

DETALLE Nº 6

ELEVACION FRONTAL

º7)

º8)

PLANTA - VISTA DE TECHO

º4)

º4)

JUNTA DE DILATACION

DETALLE Nº7
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ESCALERA MARINERO - PLANTA

DETALLE N° 02

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.,

RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE

ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL

MATERIAL DURANTE SU COLOCACION.

2.- RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE

PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.

3.- EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES

Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAÍDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION

1.- TALADRAR  ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE

DE ESCALINES.

2.- LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL

DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL

FABRICANTE.

3.- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO

 METALICO O AIRE COMPRIMIDO

4.- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.

5.- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .

6.- INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO

SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.

7.- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES

SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS

SIGUIENTES.

NOTA TECNICA:

1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER SER REEMPLAZADO

MEDIANTE ESCALERA CON PELDAÑOS ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL

INOXIDABLE CON FIJACION MECANICA REFORZADA CON EPOXICO.

2.- LA VEREDA SERA REEMPLAZADO CON MATERIAL PROPIO DE LA ZONA COMO

PIEDRA ASENTADA CON CONCRETO ENTRE OTROS.
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