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5. Resumen y abstract 
 

Resumen 

 
Esta presente tesis se ha desarrollado bajo la línea de investigación: Sistema de 

saneamiento básico en zonas rurales, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. Esta investigación tuvo como objetivo 

general determinar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de 

Ayabaca, región Piura para su incidencia en la condición sanitaria de la población, 

como problemática tuvo ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de 

Ayabaca, región Piura, mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población 

?. Se usó la siguiente metodología: comprende el tipo de investigación descriptivo de 

tipo correlacional y transversal, el nivel de investigación fue cualitativo y cuantitativo, 

el diseño de investigación no experimental. La evaluación del sistema de agua potable 

en el caserío Carmen Tacalpo se determinó en un estado sostenible ya que el sistema 

es nuevo y cumple con las condiciones de saneamiento y salubridad con su colector que 

se encarga de la limpieza y cloración para dar una buena calidad en el agua y cumple 

con todos los accesorios de protección y el reservorio y la captación están protegidas 

con cercos perimétricos con malla metálica y alambrado. 

Palabras clave: Evaluación y mejoramiento de agua potable, sistema de 

abastecimiento de agua potable, incidencia en la condición sanitaria de la población.
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Abstract 

 
This present thesis has been developed under the research line: Basic sanitation 

system in rural areas, of the professional school of Civil Engineering of the Los 

Angeles Catholic University of Chimbote. The general objective of this research 

was to determine the evaluation and improvement of the drinking water supply 

system in the village of Carmen Tacalpo in the district of Ayabaca, province of 

Ayabaca, Piura region for its impact on the health condition of the population, as 

a problem it had? The evaluation and improvement of the drinking water supply 

system in the village of Carmen Tacalpo in the district of Ayabaca, province of 

Ayabaca, Piura region, will improve the impact on the health condition of the 

population?. The following methodology was used: it includes the descriptive type 

of correlational and cross-sectional research, the level of research was qualitative 

and quantitative, the non-experimental research design. The evaluation of the 

drinking water system in the Carmen Tacalpo village was determined to be in a 

sustainable state since the system is new and complies with the sanitation and 

health conditions with its collector that is in charge of cleaning and chlorination 

to give a good quality in water. water and complies with all the protection 

accessories and the reservoir and catchment are protected with perimeter fences 

with metal mesh and fencing. 

Keywords: Evaluation and improvement of drinking water, drinking water 

supply system, impact on the health condition of the population.
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I. Introducción 
 

 

La presente investigación tuvo como termino la evaluación del sistema de agua 

potable en el caserío  de  Carmen Tcalpo  el cual  se encuentra ubicado  en las 

coordenadas UTM, E 655933.493, N 9484155.083 m.s.n.m,  en esta evaluación se 

pudo observar y constatar que el sistema de abastecimiento de agua potable se 

encuentra en un estado factible ya que este sistema es nuevo y cuenta con todas las 

especificaciones adecuadas para poder brindar una buena calidad de agua y 

distribución a las familias beneficiadas con este proyecto, se planteó el siguiente 

enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Carmen Tacalpo, distrito de Ayabaca, 

provincia de Ayabaca, región Piura, mejorará la incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2022?, es por ello que se planteó el siguiente objetivo general : 

“Determinar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de 

Ayabaca, región Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2022”, para ello se plantearon los siguientes objetivos específicos: el primero se 

basó en determinar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Carmen Tacalpo del distrito de Ayacaba, provincia de 

Ayabaca, región Piura. Como segundo objetivo se propuso el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Carmen Tacalpo del 

distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca, región Piura. El tercer objetico se basó 

en obtener la incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, región Piura. 

Asumiendo estos objetivos es que la presente investigación se justificó en base a la
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problemática que viven las personas por la falta de un sistema de abastecimiento de 

agua potable sobre todo en las zonas rurales ya que este líquido llamado agua es un 

factor muy importante en la vida de las personas ya que de ello depende nuestra 

salud y nuestra supervivencia. La metodología comprende el tipo de investigación 

descriptivo por lo que será de tipo correlacional y transversal, el nivel de 

investigación será cualitativo y cuantitativo, el diseño de investigación será no 

experimental  porque  no  se manipulará la  muestra  del estudio, El universo  y 

muestra está compuesto por todo el sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío de Carmen Tacalpo.para poder recolectar los datos se utilizó la técnica de 

visitas al campo del caserío, delimitada espacialmente por el caserío de Carmen 

Tacalpo, distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, región Piura, comprendida 

entre los meses de julio del 2022 a octubre del 2022. Para lo datos recaudos se utilizó 

la técnica de las visitas al lugar de estudio para la evaluación directa, como 

instrumento se utilizó, fichas técnicas y cuestionarios, como resultado en la 

evaluación se obtuvo un estado “bueno “en todos sus componentes de sistema como 

la captación, el reservorio de almacenamiento, línea de conducción, de aducción, 

red de distribución, la CRP   y dando todos como un estado bueno en la categoría 

“factible”. En base a ello se obtuvo la conclusión de que el sistema de 

abastecimiento se encuentra en un estado factible, por lo que no es necesario realizar 

un mejoramiento ya que este sistema es nuevo y tiene todos los accesorios y el 

sistema estructural también se encuentra en buen estado, cubiertos la captación y el 

reservorio por una malla metálica tanto que la condición sanitaria y el agua que llega 

al caserío se encuentra en un estado “bueno”.
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II. Revisión de la literatura 
 

 

2.1. Antecedentes 
 

 

2.1.1. Antecedentes internacionales 
 

 

Según Zúñiga (5) En su tesis titulada “Análisis y evaluación de la 

calidad del agua potable para la ciudad de Antofagasta bajo el contexto 

del suministro de agua desalada – Chile” Esta investigación de tesis 

tiene como objetivo general: analizar la calidad del suministro de agua 

potable de la ciudad Antofagasta entre los años 2007 – 2016, a partir de 

la normativa nacional, estándares internacionales y las distintas fuentes 

de agua potable, para esta investigación fue utilizada una metodología 

de carácter mixto. El enfoque mixto corresponde a un proceso que 

permite recolectar, analizar y vincular tanto datos cualitativos como 

cuantitativos en un mismo estudio para responder un planteamiento de 

problema, lo que permite tener una perspectiva más integral y completa, 

los resultados presentados aquí fueron elaborados a partir de la 

revisión, según las normativas de calidad (NCh 409/1.Of2005) y de 

muestreo (NCh 409/2.Of2005, de las muestras de calidad de agua 

potable obtenidas desde la Superintendencia de servicios sanitarios para 

el periodo 2007 – 2016 de la ciudad de Antofagasta, con el fin de 

determinar el estado y evolución de la calidad del agua potable; y como 

se posiciona está bajo el trasfondo de los distintos tipos de agua potable 

suministrada a lo largo de la ciudad, en conclusión, se obtuvo que el 

agua potable para la ciudad se encontró entre los márgenes aceptables
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determinados por la normativa chilena durante el periodo 2007 - 2016, 

ya que presento una baja cantidad de incumplimientos en relación a la 

cantidad total de muestras realizadas. Sin embargo, ésta presenta claras 

falencias, ya que si bien ésta sigue los principales lineamientos 

internacionales en torno a lo que se estima como agua potable “óptima” 

y considera aquellos parámetros más relevantes para su inocuidad, la 

normativa chilena evalúa una menor cantidad de elementos en 

comparación a normativas más estrictas, no establece límites mínimos 

para elementos esenciales y la percepción de los habitantes y/o 

consumidores no es correctamente considerada para la evaluación de la 

calidad del agua. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 
 

 

Como expresa Carbajo (6) en su tesis titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, región lima, 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020” tiene 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento del sistema de agua potable del caserío de 

Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, región Lima y 

su  incidencia  en  la  condición  sanitaria  de  la  población  –  2020. La 

metodología de la investigación tuvo las siguientes características: De 

tipo correlacional, y trasversal; correlacional porque tiene dos variables, 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y la incidencia en la condición sanitaria de dicha población; y
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transversal porque se estudió los datos en un lapso de tiempo. Se llegó a 

concluir que en el caserío de Shiqui al realizarse la evaluación de los 

sistemas de agua potable y desagüe, se pudo observar que la mayor parte 

de las estructuras que componen dichos sistemas no contaron con un 

adecuado mantenimiento en todo el tiempo de servició, brindando así un 

servició pésimo en cuanto a la cantidad y calidad demandada por la 

población, es por tal motivo que se propuso una mejora en cuanto a los 

puntos indicados en el desarrollo de este proyecto. Se recomendó realizar 

mantenimiento periódico en el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Uramasa para evitar el colapso total del sistema existente. 

 

Según los autores Mamani y Torres (7) su tesis tiene como objetivo 

general: Determinar cuál es el nivel de sostenibilidad en el sistema de 

agua potable, saneamiento básico en la localidad de Laccaicca, distrito 

de Sañayca, Aymaraes - Apurímac, 2017. La metodología será deductiva 

Dávila Newman, Gladys define el método deductivo, cuando el hombre 

tiene unificación de las ideas se tiene el concepto de veracidad. En la 

investigación no se manipula las variables por lo tanto es una 

investigación no experimental. Y como resultados se determinó que el 

factor (Estado  del  Sistema)  es  el  que  tiene  mayor relevancia en el 

Índice de sostenibilidad, por tener un peso de 50% en la incidencia de 

la  sostenibilidad  del  sistema, además  se  determinó  que  el  puntaje 

que   alcanza   es   de 3.79puntos, indica que el Estado del Sistema es 

Sostenible de acuerdo a la tabla de puntaje del SIRAS, como conclusión
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se  determinó  el nivel de  sostenibilidad del  sistema  de  agua potable y 

saneamiento básico de la localidad de Laccaicca, distrito de  Sañayca, 

provincia  de Aymaraes –Región  Apurímac2017, alcanzando un valor 

de 3.66 puntos que está dentro del rango 3.51 puntos  a  4  puntos  de 

acuerdo al cuadro de puntaje de la metodología SIRAS 2010 dando 

un  estado  de  BUENO,  significa que  el  sistema  es sostenible, esta 

calificación  no alcanzo su máxima dimensión en sostenibilidad. 

 

De acuerdo con Quispe (8) en tu tesis titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población –2019” tiene como 

objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de la 

condición sanitaria de la población–2019. La metodología comprendió 

las   siguientes   características. El   tipo fue correlacional y trasversal. 

Nivel cualitativo y cuantitativo. El diseño fue descriptiva no 

experimental, porque se describió la realidad del lugar sin alterarla; se 

enfocó en la búsqueda de antecedentes, elaboración del marco conceptual, 

crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema 

de agua potable. Los resultados obtenidos indicaron que el estado del 

sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y regular. En 

conclusión, el sistema de abastecimiento de agua  potable  en  el  caserío  

de  Asay  se  encontró  en  condiciones
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ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable 

consistió en mejorar: una nueva captación de     ladera (Yacuñawin) 

Q=1.54lit/seg.  abastecerá a   610   habitantes   del   caserío calculados 

hasta el 2039, línea de conducción 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del 

reservorio e instalaciones de 170m de tubería y válvulas en la red de 

distribución para beneficiar al 100 % de la población y mejorar su 

condición  sanitaria  con  ello  se  logró  la reducción  de  enfermedades 

hídricas por ende se tuvo una población más saludable. 

 

2.1.3. Antecedentes locales 
 

 

Teniendo en cuenta Vegas (9) en su tesis de “Mejoramiento del sistema 

de agua potable del caserío Tasajeras y Nuevo Tasajeras –distrito de 

Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, abril del 2019” 

tiene como objetivo general: Mejorar el sistema de agua potable del 

caserío Tasajeras y Nuevo Tasajeras del distrito de Paimas, provincia de 

Ayabaca, departamento de Piura, abril del 2019. La metodología de esta 

investigación es de tipo descriptiva, longitudinal con un corte transversal, 

ya que el estudio y el desarrollo, se realizó en un periodo establecido 

único es de nivel mixta. Siendo de tipo cualitativa (calidad del Agua) y 

de tipo cuantitativa, ya que predomina el estudio, medición y 

cuantificación de datos. La investigación tiene un diseño no experimental 

ya que se observan los fenómenos tal como se presentan en su contexto. 

Como resultado de esta investigación, se logró el diseño hidráulico de la 

red de agua potable que abastecerá al caserío Tasajeras y Nuevo 

Tasajeras. Se utilizarán tuberías PVC SAP C-10 de diámetro de 1” y ¾”



8  

 

para la línea de conducción, y para la línea de aducción y distribución de 

 
1.5”, 1”, ¾” ,1/2”. Para los ramales, se emplearán cámaras rompe presión 

del tipo 6 en la línea de conducción, así como cámaras de compresión 

tipo 7 en la línea de aducción y distribución. También válvulas de purga 

y válvulas de aire. El caudal máximo diario que fluirá será de 0.31 l/s y 

el caudal máximo horario será de 0.61 l/s. Se concluyó que el sistema de 

agua potable propuesto será por gravedad, ya que la topografía existente 

lo permite, siendo beneficioso y económico para los pobladores del 

caserío Tasajeras y Nuevo Tasajeras. 

 

Como plantea Peña (10) en su tesis sobre “El mejoramiento del sistema 

de  agua  potable  en los caseríos  de  cachaco  y  convento,  distrito  de 

Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento de Piura – julio 2019”. 

Tiene como objetivo general: Mejorar, el servicio del agua potable para 

los Caseríos de Cachaco y Convento del distrito de Ayabaca. La 

metodología que se emplea en la investigación es de carácter descriptivo 

porque describes la problemática que existe, cualitativo por análisis de los 

resultados, corte transversal porque es un estudio observacional dentro de 

los moradores, longitudinal porque se evalúa el crecimiento de la 

población, analítico por la manera en cómo evalúan los resultados, no 

experimental, con un nivel de investigación es cuantitativa. Como 

resultado de la investigación del Mejoramiento del Sistema de Agua 

Potable se obtuvo; que la captación del manantial se tendrá un caudal de 

1.3 lt/s en el Caserío de Convento y en el Caserío de Cachaco tenemos 

un caudal de 1.7lt/s, los reservorios de ambos Caseríos serán 10 m3, la
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línea de aducción de Cachaco y Convento será de tubería de PVC clase 

 
10 de 1 ½” de diámetro y de ¾ de diámetro, según la variación de sus 

presiones. Se concluye que se dará una mejora del servicio de agua 

potable a ambos Caseríos la cual abastecerá las 24 horas sin 

interrupciones ya que dicho rediseño de este servicio tiene un lapso de 

vida útil de 20 Años. 

 

2.2. Bases teóricas de la investigación 
 

 

2.2.1. Agua 
 

 

“El agua es un compuesto que se forma a partir de la unión, mediante 

enlaces covalentes, de dos átomos de hidrógeno y uno de oxígeno; su 

fórmula molecular es H2O y se trata de una molécula muy estable.” (11) 

 

El agua es un líquido muy importante en la vida humana de    todos los 

ámbitos de la naturaleza, ya sea animal vegetal y las personas que habitamos 

el planeta tierra. 

 

2.2.1.1. Ciclo hidrológico del agua 
 

 

“El agua en la naturaleza no permanece estática, presenta un 

constante dinamismo en el cual se definen diferentes etapas o fases; 

estas por su manera de enlazarse, generan un verdadero ciclo, ya que 

su inicio ocurre donde posteriormente concluye.” (12) 

 

Existen 4 procesos en el ciclo hidrológico del agua, los cuales son: 
 

 

a) Evaporización
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Este proceso se da cuando el estado líquido del agua se convierte 

en gaseoso y esto se produce mayormente con la calentura del sol 

cuando llega a los lagos ríos lagunas etc. y esta agua sube hacia la 

atmosfera. 

 

b) Condensación 
 

 

Este proceso consiste cuando el agua que se evapora por la 

calentura del sol llega a la atmósfera, esta se condensa formándose 

nubes. 

 

a) Precipitación 
 

 

En este proceso se da cuando las nubes chocan entre sí y ahí se 

inicia la lluvia. 

 

d)Infiltración 
 

 

Esta fase del ciclo hidrológico se da cuando cae agua debido a las 

precipitaciones y esta agua se escurre por debajo de la tierra 

buscado llegar a fuentes de su almacenamiento, así como ríos, 

lagunas, pero alguna pare de esta agua se queda y se aprovecha por 

los seres vivos y otra se evapora. 

 

e) Escorrentía 
 

 

En este proceso el agua de la lluvia discurre por debajo o por la 

superficie del suelo hasta encontrar el lugar donde se va a 

almacenar, este proceso puede ser directo o indirecto.
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Figura 1: El ciclo hidrológico del agua 
 
 

Fuente: GWP PERÚ 
 
 

2.2.1.2.  Fuentes de agua potable 
 

 

Estas se refieren al agua de las lluvias las cuales suelen ser 

potables, pero también aquellas que provienen de las nieves son 

de menor calidad ya que se contaminan al caer sobre el suelo. 

 

a. Aguas subterráneas 
 

 

Esta agua se almacena en los subsuelos, en ellos a través de un 

acuífero se almacena el agua subterránea, algunos de estos 

acuíferos mantienen su nivel en el cual pueden llegar a producir 

millones de litros de agua al día, pero algunos de estos también 

pueden llegar a estar vacíos o almacenan muy poca agua. En estos 

podemos encontrar los manantiales, pozos someros y de galería 

filtrante. (13)
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Figura 2: Aguas subterráneas 
 
 

Fuente: Estudios de fuentes de agua 
 

 

b. Aguas superficiales 
 

 

Etas aguas son las que circulan por la superficie del suelo y se 

concentran en ríos, arroyos, lagos y embalses. (14) 

 

 
 
 

Figura 3: Aguas superficiales 
 
 

Fuente: Estudios de fuentes de agua
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C. Aguas de lluvia 
 

 

Para captar estas aguas se utiliza mayormente los techos de las 

viviendas o superficies impermeables en dichos casos en que no 

se pueda captar el agua subterránea o superficial. (15) 

 

 
 
 

Figura 4: Aguas de lluvia 
 
 

Fuente: Estudio de fuentes de agua 
 
 

2.2.2. Agua potable 
 

 

“Se denomina agua potable, al agua que puede ser consumida sin 

restricción debido a que, gracias a su calidad no representa un riesgo 

para la salud.” (16) 

 

Podemos definir agua potable al líquido hídrico que es apta para 

beber, para las necesidades domésticas. Esta agua debe de estar libre 

de sustancias contaminadas y de organismos microbiológicos que 

puedan afectar la salud de las personas.
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2.2.3. Evaluación 
 

 

“Podemos pues definir la evaluación como un proceso que, partiendo 

de unos criterios de valor dado, pretende la obtención de la 

información necesaria que nos permita emitir, juicios de valor y 

tomar las decisiones oportunas.” (17) 

 

2.2.4. Mejoramiento 
 

 

“Según la Real Academia Española (18), es el acto de mejorar. Es un 

vocablo que se refiere a la acción y resultado o en todo caso 

mejorarse. Un mejoramiento es la conclusión de un proceso, cuyo 

objetivo es buscar una solución idónea a cierta problemática.” 

 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Menciona que este sistema se basa en captar, almacenar, tratar, 

distribuir y conducir el agua desde la fuente natural en donde pueden 

ser superficiales o subterráneas a las casas de los pobladores que 

serán beneficiados. (19) 

 

2.2.5.1. Componentes de un sistema de agua potable 
 

 

2.2.5.1.1. Obras de Captación 
 

 

“Se denomina “obras de captación” a las obras civiles y 

electromecánicas que permiten disponer del agua 

superficial o subterránea de la fuente de abastecimiento.” 

(20)
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a. Tipos de captación 

a.1.Captación de manantiales 

Llamamos manantial al lugar donde se produce el 

afloramiento natural de agua subterránea, aquí el 

agua llega con estratos permeables como gravas y 

arenas. 
 

 
 

 
Figura 5: Captación de manantial 

 

Fuente: universidad politécnica de Cartagena 
 

a.2. pozos 
 

Estos se realizan a través de excavaciones y 

perforaciones en el suelo con la finalidad de captar 

el agua subterránea. 
 

De acuerdo a su profundidad tenemos: 
 

-    pozos superficiales o poco profundo 
 

Estas aguas se captan a poca profundidad del 

terreno, estos son los más utilizados y tiene un 

bajo costo. 
 

-    Pozos profundos 
 

Estos se realizan para capar el agua de napas 

profundas, estos generan un mayor costo, pero 

tienen un mayor volumen de agua. 
 

-    Pozos artesianos 
 

En estos pozos el agua se encuentra sometida a 

una fuerte presión donde el agua puede salir 

libremente hasta encontrar la superficie.
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Figura 6: Pozo de agua 
 

Fuente: Sistema de abastecimiento 
 

11                             2.2.5.1.2. Reservorio de almacenamiento 
 

 

Permite garantizar el mantenimiento de un servicio 

eficiente y que dicho funcionamiento hidráulico sean las 

proyectadas para garantizar el rendimiento y la necesidad 

del agua proyectada. (21) 

 

a. Tipos de reservorios: 
 

 

a.1. Reservorio elevado 
 

 

Estos reservorios tienen forma cilíndrica o 

esféricas y se construyen sobre torres o pilotes, 

torres, etc. y estas trabajan con un sistema de 

bombeo.
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Figura 7: construcción de tanque elevado 

 

 

Fuente: kibe construcciones 
 

 

a.2. Reservorio apoyado 
 

 

Estos tienen forma rectangular y/o circular y se 

construyen sobre la superficie del suelo, estas 

trabajan con un sistema por gravedad. 

 

 

 
 

 

Figura 8: Reservorio apoyado 
 

 

Fuente: Construcción de reservorios apoyados



18  

 

a.3. Reservorio enterrado: 
 

 

Etas se construyen por debajo de la superficie del 

suelo son de forma rectangular y se les conoce 

como cisternas. 

 

 
Figura 9: Reservorio enterrado 

 

 

Fuente: Universidad Nacional de Cajamarca 

b. Sistema de desinfección 

Este sistema asegura que la calidad del agua se 

mantenga y pueda estar protegida durante su traslado 

por las tuberías hasta llegar a las conexiones 

domiciliaras. Esta debe de ser instalada lo más 

cercano a la línea de entrada de agua al reservorio y 

estar ubicado lo más cercano a la luz y que esta no 

afecte el cloro que se encuentre en la fuente. (22) 

 

c. Caseta de válvulas 
 

c.1. Tubería de llegada 
 

En esta tubería el diámetro se define de acuerdo a 

la  línea  de  conducción  y  antes  de  llegar  al
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reservorio  se  debe  considerar  una  válvula  de 

entrada de igual diámetro 
 

c.2. Tubería de salida 
 

Esta tubería debe detener el mismo diámetro de la 

línea de aducción y esta tener una válvula 

compuerta que permita regular el agua que se 

abastecerá a la población. 
 

c.3. Tubería de limpia 
 

Esta tubería debe de tener un diámetro específico 

para que pueda facilitar la limpia y no exceda las 

2 horas. 
 

c.4 Tubería de rebose 
 

Esta se conecta con descarga libre a la tubería de 

limpia y esta no tiene válvula compuerta, y 

permite que haya descarga de agua en cualquier 

momento. 
 

c.5. By – pass 
 

Comprende de una válvula compuerta que 

permita el control del flujo del agua para poder 

limpiar y mantener el reservorio. 
 

c.6. Capacidad del reservorio 
 

En este sistema se debe de considerar la capacidad 

de agua que pueda satisfacer toda la necesidad de 

la población y que el caudal calculado pueda 

abastecer las 24 horas del día y que esta cubra los 

daños que se puedan presentar en la línea de 

conducción y atienda emergencias para incendios. 

(23) 
 

2.2.5.1.3. Líneas de Conducción 
 

 

Llamamos líneas de conducción al sistema que transporta 

el agua potable por medio de bombeo o rebombeo, hasta 

donde se encuentra el tanque de regulación. Y estas 

deben de encontrarse y realizarse en un camino que sea 

de fácil inspección y reparación en
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caso se dañe alguna cañería para así mantener el caudal 

diseñado. (24) 

 

A. Conducción por gravedad 
 

 

Esto consiste en aprovechar y conservar la gravedad 

de las alturas ya que la presión en esta es insuficiente 

para mantener un buen funcionamiento. Para ello se 

debe de usar tubos de mayor diámetro para así no 

tener pérdidas en cargas máximas. (25) 

 

 
 
 

Figura 10: Conducción por gravedad 
 
 

Fuente: sistema de conducción 
 
 

B. Conducción por bombeo 
 

 

Este sistema cuenta con diversas partes que 

mediante el recorrido de tuberías pueda permitir 

que el caudal y la presión se cumplan en estos 

procesos. En ello su equilibrio hidráulico se 

contabiliza donde se tiene que tener en cuenta las
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pérdidas de energía ya sea potencial o cinética. 

(26) 

 

 
 
 

Figura 11: Conducción por bombeo 
 
 

Fuente: sistema de conducción 
 
 

2.2.5.1.4. Red de Distribución 
 

 

“Como lo manifiesta Molía (27) Una red de distribución 

de agua potable es el conjunto de instalaciones que la 

empresa de abastecimiento tiene para transportar desde el 

punto o puntos de captación y tratamiento hasta hacer 

llegar el suministro al cliente en unas condiciones que 

satisfagan sus necesidades.”
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Figura 12: Red de distribución 
 

 

Fuente: Redes de distribución 
 

 

2.2.5.1.5. Conexiones domiciliarias 
 

 

“Es la instalación de tubería y accesorios que permiten 

dar el servicio de agua potable y/o alcantarillado a 

predios que es viable otorgarles el servicio.” (28) 

 

 
 

 

Figura 13: Conexiones domiciliarias 
 

 

Fuente: Elaboración propia
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2.2.6. Calidad del agua 
 

 

“Según la Organización Mundial de la Salud (29) la calidad del agua 

potable es una cuestión que preocupa en países de todo el mundo, en 

desarrollo y desarrollados, por su repercusión en la salud de la 

población. Son factores de riesgo los agentes infecciosos, los 

productos químicos tóxicos y la contaminación radiológica”. 

Entre los factores que determinan la calidad del agua están: 

 
a. Factores físicos: La calidad del agua modificada por sustancias 

puede no ser tóxica, pero cambia el aspecto del agua, entre ellas los 

sólidos en suspensión, la turbidez, el color, la temperatura. 

b. Factores químicos: Las actividades industriales generan 

contaminación al agua cuando hay presencia metales pesados tóxicos 

para los humanos tales como arsénico, plomo, mercurio y cromo. La 

actividad agrícola contamina cuando emplea fertilizantes que son 

arrastrados hacia las aguas, especialmente nitratos y nitritos. Además, 

el uso inadecuado de plaguicidas contribuye a contaminar el agua con 

sustancias toxicas para los humanos. 

c. Factores biológicos - bacteriológicos: Existen diversos organismos 

que contaminan el agua. Las bacterias son uno de los principales 

contaminantes del agua. Los coliformes representan un indicador 

biológico de las descargas de materia orgánica. Los coliformes totales 

no son indicadoras estrictas de contaminación de origen fecal, puesto 

que existen en el ambiente como organismos
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libres. Sin embargo, son buenos indicadores microbianos de la calidad 

de agua. 

6.2.7. Caudal 

 
Llamamos caudal a cierta cantidad de fluido (agua) que pasa por 

cañerías, tubos, ríos, etc., en un determinado tiempo, el cual, el 

volumen se mide en tiempo y el tiempo en segundos. 

 

6.2.8. Periodo de diseño 
 

 

Es el tiempo para el cual se estima que un sistema va a funcionar 

satisfactoriamente, el establecimiento del periodo de diseño o año 

horizonte del proyecto se puede establecer para cada componente, así 

como se puede mostrar en el siguiente cuadro. 

 

Cuadro 01: Periodo de diseño en estructuras 
 

 

 
 
 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda 
 

6.2.9. Población 
 

 

“Como menciona el INEI (30) Se define como el conjunto de personas 

que habitan una determinada área geográfica.”



25  

 

A. Población actual 
 

 

Se define como población actual al número de habitantes de una 

población que se encuentran viviendo en la actualidad. 

 

B. Población futura 
 

 

Se calcula para predecir a los habitantes de un caserío población o 

comunidad para poder tener un sistema de abastecimiento de agua 

potable adecuado a largo plazo con el crecimiento de la población 

 

Fórmula de crecimiento aritmético: 
 
 

 

Donde: 
 

Pf: población futura 
 

Pa: población actual 
 

r: coeficiente de crecimiento 

t: tiempo en años 

6.2.3. Incidencia en la Condición sanitaria 
 

 

La incidencia en la condición sanitaria está basada en que el sistema de 

abastecimiento de agua potable debe de estar muy bien distribuida y en 

buenas cantidades donde tenga buena presión y sobre todo en buenas 

condiciones de salubridad e higiene para que así la población goce de un 

buen servicio en calidad.
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III. Hipótesis 
 

 

No aplica porque la investigación será descriptiva.
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IV. Metodología. 
 
 

4.1. El tipo y nivel de la investigación 
 

 

El tipo de investigación 
 

 

El siguiente proyecto es de tipo correlacional y de corte transversal ya que se 

explicará y describirá las viables y su investigación será descriptivo. 

 

Nivel de investigación 
 

 

En nuestro proyecto el nivel de investigación será de carácter cualitativo y 

cuantitativo, en el cual utilizamos técnicas de recolección de datos y las 

procesamos. 

 

4.2. Diseño de investigación. (Incluye hipótesis si se requiere) 
 

El diseño fue experimental de tipo transversal ya que no se maniobró con los 

métodos e instrumentos sin alterar las variables de la investigación y también es 

de corte transversal. 
 

SISTEMA 

Mi 
 

 

Xi 

 
 
 

DISEÑO 
 

 
Oi 

 
 
 
 

 
RESULTADO

 

Leyenda de diseño 
Yi          INCIDENCIA

 
 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua del caserío de Carmen Tacalpo 
 

 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 
 

 

Oi: Resultados
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Yi: Incidencia a la condición sanitaria de la población 
 

 

4.3. El universo y muestra 
 

 

4.3.1. El universo 
 

 

La población estuvo definida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en las zonas rurales. 

 

4.3.2. La muestra 
 

 

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Carmen Tacalpo, distrito de Ayabaca, provincia de 

Ayabaca, región Piura.



 

 
 
 

4.4. Definición y operacionalización de las variables 
 

 

Cuadro N° 2: Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 
Variable Definición conceptual Definición 

operacional 
Indicadores Dimensiones Sub dimensiones Escala de 

medición 
 
 
 
 
 

(variable Independiente) 
 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

Evaluación 

 
“Podemos pues definir la 

evaluación como un 

proceso que, pretende la 

obtención de la 

información necesaria que 

nos permita emitir, juicios 

de valor y tomar las 

decisiones oportunas."(15) 

 
Mejoramiento 

 
“Según la Real Academia 

Española (16), es el acto de 

mejorar.  Es  un  vocablo 

que se refiere a la acción y 

resultado o en todo caso. 

Un mejoramiento es la 

conclusión de un proceso, 

cuyo  objetivo  es  buscar 

una   solución   idónea   a 

cierta problemática. 

 

 
 
 
 
 

Se  realizó  la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento  de 

agua potable del 

caserío de Carmen 

Tacalpo, haciendo uso 

de las normas del 

reglamento  nacional 

de edificaciones. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento 
de agua potable. 

 
 

Obras               de 
captación 

-Cerco perimétrico 
- Tipo 

- Caudal 
- Antigüedad 
- Accesorios 

-Nominal 
- Nominal 

- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 

 

 
 
 

Reservorio       de 

almacenamiento 

- Tipo 
- Capacidad 
- Cerco perimétrico 
- Material de 
construcción 

 

-Accesorios 
 

-Caseta de cloración 

- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 

 
-Nominal 

 
- Nominal 

Líneas              de 

conducción 

- Diámetro 
- Antigüedad 
-  Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 

- Nominal 

 
Red                  de 
distribución 

 
- Diámetro 
- Velocidad 

- tipo de tubería 
- Antigüedad 

 
- Nominal 
- Nominal 

- Nominal 
- Nominal 
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    Conexiones 
 

domiciliarias 

- Medidor 
- Tubería 
- Llave de control 

- Nominal 
- Nominal 
-Nominal 

 

 
 
 
 
 

(Variable dependiente) 
 

 
 

INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

 
 
 
 
 

Está basada en que el 

sistema de abastecimiento 

de agua potable debe de 

estar muy bien distribuida 

y en buenas cantidades 

donde tenga buena presión 

y sobre todo en buenas 

condiciones de salubridad. 

 

 
 
 
 
 
 

Se realizó 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información 

del caserío. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Condición 
sanitaria 

 

 
 
 

Cobertura        de 

agua 

 
-       Número       de 

viviendas 
-   Beneficiarios   del 
sistema 
-Caudal máximo 

 
- Nominal 

 
-Nominal 

 
-Nominal 

 
 

Calidad del agua 

-Estado 
-Colocación de cloro 

-Enfermedades 

-Nominal 
-Nominal 

-Nominal 

Cantidad de agua - Caudal - Nominal 

 
 

Comunidad  del 

servicio 

 
- Horas de servicio 

- Tiempo de 

trabajo de la fuente 

 
- Nominal 

- Nominal 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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4.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 
 

 

4.5.1. Técnicas 
 

 

En primer lugar, para la ejecución de la presente tesis se utilizó la técnica de 

la encuesta, observación no experimental y análisis documental. Se llevó a 

cabo visitas al caserío para conocer la problemática a través de encuestas, 

fichas técnicas y protocolos, del mismo modo nos permitieron hacer la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del caserío de 

Carmen Tacalpo y obtener la incidencia en la condición sanitaria de la 

población a estudiar. 

 

4.5.2. Instrumentos 
 

 

4.5.2.1. Cuestionario 
 

 

Establecido por la recopilación de información mediante un formulario de 

preguntas normalizadas, donde se recogió la información básica en el caserío 

de Carmen Tacalpo como: población, número de viviendas, enfermedades, 

etc., se obtuvo el resultado de cómo se encuentra la población. 

 

4.5.2.2. Fichas técnicas 
 

 

Estuvo constituido por recolección de datos que fueron obtenidos mediante 

las visitas al caserío de estudio, en el que se describieron las características 

de la zona, por ende, sirvieron para la evaluación y mejoramiento del 

suministro de agua potable del caserío Carmen Tacalpo.
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4.5.2.3. Protocolo 
 

 

Es el documento formal que certifica la validación de los resultados que 

se han obtenido en los estudios realizados in situ, estos se basan en el 

estudio físico, químico y bacteriológico del agua y estudio de mecánica 

de suelos en puntos estratégicos del sistema de abastecimiento. 

 

4.6. Plan de análisis. 
 

 

El presente análisis de los resultados se basó en la caracterización de las 

condiciones sanitarias en que se encontraba todo el sistema del abastecimiento de 

agua potable y  la calidad en que el agua llega  a las viviendas de este caserío de 

Carmen de   Tacalpo, para ello nos ayudamos de las encuestas realizadas a la 

población y al estudio realizado en la captación y reservorio, lo cual se cumplió 

con todos los criterios de diseño y saneamiento en el sistema , para ello se trabajó 

in situ y en gabinete con la ayuda de software.



 

 
 
 

 

4.7. Matriz de consistencia 
 

Cuadro N° 3: Matriz de consistencia 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE CARMEN TACALPO DEL 

DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, REGIÓN PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN -2022 

Problema Objetivos Marco teórico y 
conceptual 

Metodología Referencias 
bibliográficas 

Caracterización del problema: 

 
En el mundo entero el uso del 

agua ha ido aumentando aprox. 

un 1% por año desde los años 

ochenta  del  siglo  pasado, 

también 2.000 millones de 

personas viven en países que 

sufren escases de agua, el 

principal problema a esto se debe 

al aumento de la población y al 

desarrollo socioeconómico. Se 

proyecta un aumento del 20 al 30 
% debido a la demanda del agua 
en   los   sectores   industrial   y 

doméstico. (4) 

 
“En Perú entre 7 y 8 millones de 

peruanos/as aun no tienen agua 

potable, siendo Lima la ciudad 

más vulnerable: es la segunda 

capital en el mundo asentada en 

Objetivo general: 

Determinar la evaluación 

y     mejoramiento     del 

sistema                         de 

abastecimiento  de  agua 

potable en el caserío de 

Carmen     Tacalpo     del 

distrito     de     Ayabaca, 

provincia   de   Ayabaca, 

región   Piura   para   su 

incidencia        en        la 

condición sanitaria de la 

población – 2022. 

 
Objetivos específicos: 

 
a) Realizar la evaluación 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío de 

Carmen Tacalpo del 

distrito     de     Ayabaca, 

Antecedentes 

 
Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 
Bases teóricas 

 
- Agua 

- Ciclo hidrológico del 

aguan 

-    Fuentes    de    agua 

potable 

- Agua potable 

- Evaluación 

- Mejoramiento 

-         Sistema         de 

abastecimiento 

Tipo de investigación 

 
El siguiente proyecto de 

investigación fue descriptivo. 
 
Nivel de investigación 

 
El nivel de investigación fue de 
carácter cualitativo y cuantitativo. 

 
Diseño de investigación 

 
Este proyecto de investigación es 

de  tipo  descriptivo  correlacional, 

ya que nos permite definir el estado 

actual y de cual manera se muestra 

el sistema de abastecimiento el cual 

va ser evaluado. 
El diseño fue no experimental de 
tipo transversal ya que se maniobra 
con los métodos e instrumentos sin 

1. Superintendencia 
Nacional de Servicios y 
Saneamiento  [Internet]., 

2004[citado   el   16   de 

julio de 2022]. 

Disponible en: 

https://www.Sunass.gob 

.Pe/wpcontent/uploads/ 
2020/09/Jica-2004.pdf 

 
2.Observatorio del Agua 

para el Estado de 

Veracruz (OABCC). 

Justificación de agua 

Potable. [Internet]., 

[citado el 17 de julio 
2022]. Disponible en: 
https://www.uv.mx/oabc 
c 

presentación/ 
justificación 
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un desierto y solo llueve 9 

milímetros al año. El río Rímac es 

el principal proveedor de luz y 

agua para la población de Lima y 

Callao, (74.5% de agua) y, al 

mismo tiempo, es la cuenca más 

deteriorada en términos 

ambientales”. (5) 

 
Enunciado del problema: 

 

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de 

Carmen Tacalpo del distrito de 

Ayabaca, provincia de Ayabaca, 

región Piura, mejorará la 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020? 

provincia de Ayabaca, 
región Piura – 2022 

 
b) Proponer el 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento del 

caserío de Carmen 

Tacalpo del distrito de 

Ayabaca, provincia de 

Ayabaca, región Piura – 
2022 

 
c)Obtener  la  incidencia 

en la condición sanitaria 

de la población en el 

caserío de Carmen 

Tacalpo del distrito de 

Ayabaca, provincia de 

Ayabaca, región  Piura - 
2022. 

- Componentes del 

sistema  de 

abastecimiento 
- Captación 
-         Reservorio         de 

almacenamiento 
Línea de conducción 
- Línea de aducción 
-                    Conexiones 

domiciliarias 
- Calidad del agua 
- Caudal 
- Periodo de diseño 

- Población 
-     Incidencia     en     la 
condición sanitaria 

alterar     las     variables     de     la 
investigación. 

 

 
(3)       OXFAM,       La 

igualdad es el futuro 

[Internet].;   [citado 

el 21 de julio 2022]. 

Disponible         en: 

https://peru.oxfam. 

org 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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4.8. Principios éticos 
 

 

4.8.1. Ética para el inicio y final de recojo de información. 
 

 

Se realizó mediante coordinaciones con las autoridades del caserío Carmen 

Tacalpo, así mismo se le hizo saber que toda la información obtenida será con 

previo consentimiento de los involucrados, esta información tuvo como único 

fin el poder realizar el presente proyecto de investigación que será a beneficio 

de dicho caserío en estudio. 

 

4.8.2. Ética para la solución de los resultados. 
 

 

El proyecto de investigación se realizó con datos reales tomando en cuenta 

los estudios a realizar, es por ello que los resultados de la investigación son 

certeros y por ende utilizados de la mejor manera, teniendo en cuenta las 

normas vigentes para obtener todos los detalles para la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Carmen Tacalpo de la localidad de Ayabaca provincia de Ayabaca región 

Piura – 2022 teniendo en cuenta los principios éticos los cuales son esenciales 

donde se toman en cuenta los aspectos morales y científicos donde prevalece 

la veracidad. 

 

4.8.3. Ética ambiental. 
 

 

Para la realización del proyecto se tomó en cuenta el impacto ambiental que 

se ocasionará, ya que lo que se busca es, no afectar al medio ambiente con 

contaminaciones; para ello se trabajó teniendo en cuenta este factor muy 

importante en la vida de las personas.
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V. Resultados 
 

 

5.1. Resultado 
 

 

1. Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, departamento 

de Piura, región Piura. 

 

Evaluación de la infraestructura del sistema 
 

 

Cuadro 4: Evaluación de la cámara de captación actual 
 
 

Componente Indicadores Datos 
recolectados 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Captación 

Tipo de captación Manantial el 

Aliso 

Es una caja de 1.5 mt x 

1.0 metros y se encuentra 

en buen estado 

Material de 
construcción 

Concreto 
armado 

Dato   brindado   por   el 
representante del caserío 

Caudal promedio 0.46 l/s Es el caudal proyectado 

 

 
 
 

Antigüedad 

 

 
 
 

1 año 

La  Resolución 

Ministerial N 192 indica 

que el período de 

proyección es de 20 años 

como el sistema es nuevo 

se encuentra en buenas 

condiciones 

Tipo de tubería PVC Es el tipo de tuberías 
recomendado y está en 
buenas condiciones 

Clase de tubería 10 Es  el  recomendado  en 

zonas rurales 

Diámetro de 
tubería 

2 pulg. Es factible para este tipo 

 
de caudal 
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 Cerco 

 
perimétrico 

Si cuenta Cuenta con cerco 

perimétrico alambrado en 

buenas condiciones 

Cámara húmeda Si tiene Buen estado 

Cámara seca Si tiene Buen estado 

Accesorios Cuenta con 
todos los 

accesorios 

Buen estado 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 01: Captación del manantial El Aliso
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Imagen 02: Cámara húmeda de la captación 
 
 
 

 

 
 
 

 

Gráfico 01: Evaluación de la captación 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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Interpretación: En la evaluación actual realizada en el caserío de Carmen Tacalpo se 

basó en evaluar todo el sistema de la captación, en ello pudimos constatar que cuenta 

con   cerco perimétrico de malla metálica con alambrado en la parte superior la 

construcción es nueva de concreto con una resistencia de 210 kg/cm2 el caudal 

obtenido es de 0.49 lt/s ,dando como resultado un estado BUENO ya que cuenta con 

todos los criterios de diseño establecidos por la normativa de agua y abastecimiento 

del RNE. 

 

Cuadro5: Reservorio de almacenamiento 
 

 
Componente Indicadores Datos recolectados Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 

 
 
 

Tipo de 

reservorio 

 

 
 
 

Apoyado 

Es un reservorio de 

3m  de  ancho  por 

3m de largo con 

una altura de 1.70 

m. 

Forma de 
reservorio 

Rectangular En zonas rurales se 
recomienda esa 
forma 

Material de 

construcción 

Concreto armado 

210 kg/cm2 

Dato brindado por 

el   representante 

del caserío 

Antigüedad 1 año El    proyecto    es 
nuevo 

Accesorios Todos los 

accesorios 

En buen estado 

 

 
 
 

Volumen 

 

 
 
 

7m3 

El volumen es el 
indicado para 
bastecer a todo el 
caserío 

Tipo de tubería PVC El  material  es  el 

recomendado 
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 Clase de tubería 10 Es   la   clase   de 

tubería 

recomendada 

Diámetro de 
tubería 

1.5 pulg. a 2 pulg. Para este caudal es 
el recomendado 

Cerco 

perimétrico 

Si cuenta Es   de   malla   en 

buen estado 

Colector Si cuenta Operativa en buen 
estado 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

 

 
 

 

Imagen 03: Reservorio
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Imagen 04: Accesorios de la caseta de válvulas del reservorio 
 

 

 
 
 

Gráfico 02: Evaluación del reservorio 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

Interpretación: La evaluación de esta estructura del reservorio basándose en los 

componentes como el tanque de almacenamiento, la caja de válvulas, el cerco 

perimétrico, tapa sanitaria, canastilla, dado de protección, válvula de salida, válvula 

de entrada, tubería de limpia y rebose, tubo de ventilación, hipoclorador, cloración
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y grifo de enjuague, ventilación se pudo observar que cumple con todo y en buenas 

condiciones ,en ello constatamos que el sistema del reservorio es nuevo y esta 

diseñado con todos sus componentes y están en funcionamiento dando como 

resultado BUENO y factible. 

 

Cuadro N° 6: Línea de conducción 
 

 
Componente Indicadores Datos 

 
recolectados 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 

Línea de 

conducción 

 

 

Tipo de línea de 

conducción 

 

 
 
 

Por gravedad 

Este tipo de sistema se 

aplica  cuando  la 

captación se encuentra en 

un nivel alto de donde se 

encuentra el reservorio y 

el caserío. 

Antigüedad 1 año El sistema es nuevo 

Tipo de tubería PVC Es el recomendado 

Clase de tubería 10 Es lo que se recomienda 

en este tipo de zonas 

Diámetro de 
tubería 

1 pulg. Es el recomendado 

Válvulas Si cuenta En buenas condiciones 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Imagen 05: Tubería de la línea de conducción 
 

 

 
 
 
 

Gráfico 03: Evaluación de la línea de conducción 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

Interpretación: La evaluación en la línea de construcción se basó en la calidad y 

estado de las tuberías en el cual pudimos constatar que las tuberías están en un buen 

estado, pero hay algunas tuberías que están expuestas a la intemperie y que cuenta
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con las válvulas de control, de aire y de purga con lo cual se pudo demostrar que su 

estado es REGULAR, lo cual no necesita mejoramiento. 

 

Cuadro N° 7: Línea de aducción 
 

 
Componente Indicadores Datos 

 
recolectados 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Línea de 

aducción 

 
 
 

 
Tipo de línea de 

aducción 

 

 
 
 

Por gravedad 

Este tipo de sistema 

se aplica cuando la 

captación  se 

encuentra en un nivel 

alto de donde se 

encuentra el 

reservorio y el 

caserío. 

Antigüedad 1 año El sistema es nuevo 

Tipo de tubería PVC Es el recomendado 

Clase de tubería 10 Es el recomendado en 

estas zonas 

Diámetro de 
tuberías 

¾ pulg. En buen estado 

Válvulas Si cuenta En buen estado 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Gráfico 04: Evaluación de la línea de aducción 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

Interpretación: En la evaluación de esta estructura de la línea de aducción se pudo 

observar  el  estado  en que  se encuentra la tubería el cual se constato que  se 

encuentran en buen estado porque las tuberías son nuevas de clase 10 con un año 

de antigüedad el cual cuenta con las válvulas de control de aire y de purga lo cual 

se determino un estado BUENO lo cual es factible. 

 

Cuadro N° 8: Red de distribución 
 
 

Componente Indicadores Datos 

 
recolectados 

Descripción 

  
 
 

 
Tipo de red de 

distribución 

 

 
 
 

Red abierta 

Este tipo de sistema 

se aplica cuando la 

captación  se 

encuentra en un nivel 

alto de donde se 

encuentra                el 



46  

 

 

 

Red de 

distribución 

  reservorio      y      el 

caserío. 

Antigüedad 1 año El sistema es nuevo 

Tipo de tubería PVC Es el recomendado 

Clase de tubería 10 Es   el   recomendado 
para estas zonas 

Diámetro de 

tubería 

1.5 a 2.0 pulg. Es el recomendado 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

 
 

Imagen 06: vista panorámica de la red de distribución
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Gráfico 05: Evaluación de la red de distribución 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

Interpretación: En la evaluación de esta estructura se estableció evaluar las tuberías 

de la red de distribución en el sistema lo cual se pudo constatar que se encuentran 

en buenas condiciones, sus válvulas se encuentran nuevas y adecuadas para poder 

distribuir el agua probable con lo cual se pudo demostrar un estado de evaluación 

Bueno. 
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Imagen 07: Válvulas de control de la red 
 

 

Cuadro N° 9: Cámara rompe presión tipo 6 
 

 
Componente Indicadores Datos recolectados Descripción 

 
 
 
 
 
 
 

Cámara 

rompe 
presión tipo 6 

 

 

Tipo de cámara 

rompe presión 

Tipo 6 Esta estructura 

ayuda a reducir la 

presión  de  un 

tramo de tubería en 

la línea de 

conducción. 

Antigüedad 1 año El     sistema     es 
nuevo 

Material de 

construcción 

Concreto armado Se pudo observar 

en buenas 

condiciones 

Tapas sanitarias Si cuenta De    concreto    en 
buenas 
condiciones 

Accesorios Si cuenta Cuenta con todos 

los accesorios en 

buen estado 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

 
 

 
Imagen 08: Cámara rompe presión tipo 6
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Gráfico 06: Evaluación de la CRP 6 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

Interpretación: En el estado de evaluación de esta estructura de CRP 6 se pudo 

observar que el sistema es nuevo es de concreto, cuenta con su tapa de protección 

y los accesorios están completos y operativos, pero se puede observar una tubería 

expuesta a la intemperie dando como un estado de evaluación REGULAR. 

 

Cuadro N°10: Cámara rompe presión tipo 7 
 
 

Componente Indicadores Datos recolectados Descripción 

 
 
 
 
 
 
 

Cámara rompe 

presión tipo 7 

 

 

Tipo de cámara 

rompe presión 

 

 
 
 

Tipo 7 

Esta estructura 

ayuda a reducir la 

presión  en  un 

tramo de tubería 

mayormente en la 

red de distribución. 

Antigüedad 1 año El     sistema     es 
nuevo 

Material de 

construcción 

Concreto 280 

kg/cm2 

En               buenas 

condiciones 
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 Tapa sanitaria Si cuenta Tapa  de  concreto 

en buen estado 

Accesorios Si cuenta Cuenta con todos 
los accesorios en 
buenas 
condiciones 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

 
 

 

Imagen 09: Cámara rompe presión tipo 7
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Gráfico 07: Evaluación de la CRP 7 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

Interpretación: La evaluación en esta estructura de la CRP7 se pudo observar que 

cuenta con tapa sanitaria es de concreto y está en buenas condiciones por ser un 

sistema nuevo y cuenta con todos los accesorios correspondientes dando como 

resultado BUENO. 

 

Cuadro N° 9: Estado de la infraestructura 
 

 
Componente Indicadores Estado Descripción 

 
 
 
 
 
 
 

Estado de la 

infraestructura 

Cámara de 

captación 

Bueno No               necesita 

mejoramiento 

Reservorio de 
almacenamiento 

Bueno No               necesita 
mejoramiento 

Línea de 

conducción 

Regular No               necesita 

mejoramiento 

Línea de 
aducción 

Bueno No               necesita 
mejoramiento 

Red de 

distribución 

Bueno No               necesita 

mejoramiento 

Cámara rompe 
presión tipo 6 

Regular No               necesita 
mejoramiento 
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 Cámara rompe 

presión tipo 7 

Bueno No               necesita 

mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
 

 

Interpretación: La evaluación del estado de la infraestructura se baso en 7 

evaluaciones donde se abarcó los siguientes componentes como la cámara de 

captación, reservorio de almacenamiento, línea de conducción, línea de aducción, 

red de distribución y CRP 6 y 7, calificando el resultado de la infraestructura en 

estado “bueno” perteneciendo a la categoría “sostenible” 

 

2.Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Proponer el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Carmen Tacalpo, distrito 

de Ayabaca, provincia de Ayabaca, región Piura – 2022. 
 

 
Componente Indicadores Estado Descripción 

 
 
 
 
 
 

 

Estado de la 

infraestructura 

Cámara de 

captación 

Bueno No               necesita 

mejoramiento 

Reservorio de 
almacenamiento 

Bueno No               necesita 
mejoramiento 

Línea de 

conducción 

Regular No               necesita 

mejoramiento 

Línea de 
aducción 

Bueno No               necesita 
mejoramiento 

Red de 

distribución 

Bueno No               necesita 

mejoramiento 

Cámara rompe 
presión tipo 6 

Regular No               necesita 
mejoramiento 

Cámara rompe 

presión tipo 7 

Bueno No               necesita 

mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia – 2022



53  

 

Interpretación: Luego de obtener los resultados de la evaluación y encontrándose 

esta en la categoría sostenible dando como estado “bueno” no se necesita realizar 

un mejoramiento dado que el sistema de la infraestructura es un sistema nuevo y ha 

sido diseñada de acuerdo a los  parámetros y normas vigentes del sistema de 

abastecimiento en zonas rurales. 

 

3.Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Obtener la incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el caserío de Carmen Tacalpo del distrito de 

Ayabaca, provincia de Ayabaca, región Piura - 2022. 

Cuadro 12: Encuesta a la población de la condición sanitaria 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote 

Ficha de evaluación de la condición sanitaria de la población del caserío de 

Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca – 2022 

Tesista BACH. MECHATO MARTÍNEZ ALEJANDRO 

Asesor MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEÓN DE LOS RIOS 

I.CONTINUIDAD DEL SERVICIO 

1.En épocas de sequía ¿las fuentes de abastecimiento del agua potable siguen 

siendo las mismas o baja su volumen? 

Si (x) No ( ) 

2. ¿En el último ha recibido el suministro de agua en su vivienda las 24 horas del 

día? 

Si (x) No ( ) 

II.COBERTURA DEL SERVICIO 

3.Número de familias del caserío 39 familias 

4. ¿Cuántas conexiones domiciliares tiene el 

sistema? 

39 conexiones 

III.CANTIDAD DE AGUA 
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5. ¿Se cumple con la demanda especificada del volumen del agua? 

Si (x) No ( ) 

IV.CALIDAD DEL AGUA 

6. ¿Colocan cloro en el agua de forma periódica 

Si (x) No (x) 

7. ¿Cómo es el agua que consumen? 

Clara (x) Turbia ( ) 

8. ¿Quién supervisa la calidad del agua? 
Algún especialista ( ) La población (x) 

Estado de la evaluación de la condición sanitaria: 

Bueno (x) Malo ( ) 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

a)  En el presente grafico se muestra el resultado de la encuesta a la población 

acerca de la continuidad del servicio, en el cual se detalla que el volumen del 

del agua que llega a sus viviendas se mantiene y cuentan con agua las 24 horas 

del día. 

 

 
 

Gráfico 08: Continuidad del servicio 

 
b)  En el presente grafico se muestra el resultado de la encuesta de la cobertura del 

servicio el cual nos da un resultado positivo el cual se pudo constatar que toda 

la población de este caserío ha sido beneficiada con este sistema de 

abastecimiento de agua potable.
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Gráfico 09: Familias beneficiadas 

 
c)  En el siguiente grafico se muestra el resultado a la encuesta realizada a la 

población acerca de la cantidad y hora del agua que llega a sus viviendas en el 

cual se espero un resultado favorable ya que cuentan con agua todo el día. 

 

 
 

 

Gráfico 10: Condición de la demanda de abastecimiento 
 

 

d)  En el siguiente grafico se muestra el resultado de la encuesta realizada a la 

población acerca a la calidad del agua que llega a sus viviendas lo cual dio un 

resultado favorable ya que el agua que llega a sus hogares es clara y no se han 

reportado enfermedades gastrointestinales hasta la actualidad.
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Gráfico 11: Estado de la calidad del agua 
 

 

5.2. Análisis de resultados 
 

 

5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente se realizó la evaluación al 

actual sistema de abasteciemitno de agua potable del caserío de Carmen 

Tacalpo, para ello usamos fichas técnicas elaboradas de acuerdo a la 

dirección Regional de Viviendas y Saneamiento (SIRAS), en el cual nos 

dirigimos al lugar de estudio para poder evaluar y ver estado de la 

infraestructura en que se encuentra este sistema dándonos resultaos 

favorables lo detallaremos a continuación: 

 

Teniendo en cuenta la evaluación a todos los componentes evaluados se 

pudo constatar que el sistema cuenta con un buen servicio en el 

abastecimiento como en calidad del agua, tanto la captación el reservorio, 

la línea de conducción, línea de aducción, red de distribución, y las CRP 6 

Y 7 se encuentran nuevas y en buen funcionamiento Este componente se 

 
encontró en la clasificación de estado “bueno” 

 

 

Ya que cuenta con todos  los factores de diseño referentes a la normativa y 

que el estado de su infraestructura está en buen estado por ser un sistema
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nuevo, se puede observar que cuenta con malla metálica las válvulas de 

purga de entrada y de salida, además del cerco perimétrico, cuenta con la 

respectiva tapa sanitaria con el dado de protección, cuenta con la cloración 

el hipocolector para la limpieza y desinfección del agua por lo que esto 

demuestra que se encuentra en la categoría accesible. En cambio, analizando 

la  tesis de  Como  expresa  Carbajo  en su  tesis titulada  “Evaluación  y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, región lima, y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020”. Se puede 

observar que el estado de esta evaluación fue malo ya que la infraestructura 

no cuenta con todos los accesorias y algunas de estas se encuentran dañadas 

dando como resultado un estado no “factible”. 

 

5.2.2. Analizando nuestro segundo objetivo sobre la propuesta de mejoramiento se 

establece que el sistema de abastecimiento de este caserío de Carmen 

Tacalpo se encuentra en un estado bueno por lo tanto es sostenible y no 

necesita de un mejoramiento por ahora ya que la población se encuentra 

satisfecha con este sistema de agua potable y la infraestructura de cada uno 

de sus componentes se encuentran favorables. 

 

5.2.3. Determinación en la incidencia de la condición sanitaria 
 

 

En ello se estableció la condición sanitaria basándonos en los factores de 

calidad, cantidad, Continuidad de servicio y cobertura dándonos todos estos 

un resultado favorable por lo cual se determinó una evaluación de 

calificación 4 teniendo en cuenta la norma (SIRAS) lo cual se determinó
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que la incidencia sanitaria a esta población se encuentra en un estado 

“bueno”. Y haciendo una comparación con el autor Quispe E. (2019) en su 

tesis titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2019” menciona que se obtuvo resultados buenos, pero después de haber 

realizado un mejoramiento en sistema de agua potable.
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VI. Conclusiones 
 

 

1. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Carmen Tacalpo se encuentra en buenas condiciones con un estado de evaluación 

bueno , el cual, está en la categoría “factible” ya que este sistema es nuevo y ha 

sido diseñado y ejecutado con todas las normas vigentes lo cual cuenta con cerco 

perimétrico sus válvulas de pura y limpieza, la cloración y las fuentes se 

encuentran en buen estado y el volumen de agua que llega al reservorio abastece 

a toda la población para tener agua durante todo el día y cuenta con un tanque en 

cada conexión domiciliaria para almacenar agua en caso vea un corte del servicio 

para poder realizar las limpiezas de purga respectivas. 

 

2. Se concluye que el agua que llega a la población se encuentra libre de 

enfermedades gastrointestinales de acuerdo a la evaluación realizada en el agua 

y a la encuesta planteada en el caserío de Carmen Tacalpo con lo cual se aprueba 

que esta agua potable que llega a sus hogares es de buena calidad. 

 

3. Se concluye que este sistema de abastecimiento de agua potable no necesita 

mejoramiento, ya que, es un sistema nuevo de 1 año de antigüedad y se encuentra 

operativa con todos sus componentes de la captación como el reservorio sus 

fuentes, la línea de conducción, las redes de distribución la línea de aducción y 

las CRP 6 Y 7 se encuentran en un estado “bueno”. 

 

4. Se concluye que el estado de incidencia a la condición sanitaria se encuentra en 

un estado factible ya que con la encuesta y la evaluación realizada nos muestra 

un estado bueno con una evaluación de resultado 4 perteneciendo a la categoría 

“sostenible”
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Aspectos complementarios 
 

 

Recomendaciones: 
 

 

1. Se recomienda al momento de realizar una investigación guiarse con las fichas y 

reglamentos que nos brinda el estado sobre el sistema de abastecimiento de agua 

potable para saber que vamos a evaluar y todos los componentes del sistema el cual 

consta desde la captación hasta las conexiones domiciliarias. 

 

2. Para poder realizar un buen proyecto de investigación se debe de revisar repositorios 

de tesis ya aprobadas para poder tener unas sugerencias de los pasos a seguir 

guiarnos de normas vigentes e ir al ligar de investigación realizar pruebas tomar 

muestras y realizar una encuesta a la población para poder saber la condición en que 

se encuentre el sistema. 

 

3. Para realizar un mejoramiento en el sistema se necesita primero hacer una evaluación 

para así poder determinar el estado en q se encuentra el sistema y la infraestructura 

y de acuerdo a ello determinar si es que se necesita realizar un mejoramiento para 

poder mejorar las condiciones en que se encuentre el sistema y la calidad de vida 

de la población en estudio.
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Anexo 1: Coordenadas del levantamiento topográfico 
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Anexo 2: Estudio de esclerometría 
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Anexo 3: Panel fotográfico 
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Fotografía 01: Caserío El Carmen de Tacalpo 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Fotografía 02: Foto panorámica de la red de distribución
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Fotografía 03: Encuesta a los pobladores del caserío Carmen de Tacalpo 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fotografía 04: En el reservorio con los moradores del caserío
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Fotografía 06: El agua de la CRP 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 3: Reglamentos aplicados en el informe del sistema de abastecimiento 
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