
 

 
 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 
 

 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA 

CIVIL 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

SANEAMIENTO BÁSICO DEL CASERÍO DE 

RURIQUILCA, DISTRITO DE CHAVÍN DE HUANTAR, 

PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022 

 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL 

DE INGENIERO CIVIL 

AUTOR 
 

RAMIREZ VILCA, ISMAEL REYNALDO 

ORCID: 0000-0003-3908-2173 
 
 

ASESOR 
 

LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 
 

 

CHIMBOTE– PERÚ 
 

 

2022



i  

 
 

1.   Título de la tesis 
 

Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de  saneamiento  básico  del 

caserío de Ruriquilca, distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población – 2022.



ii  

 

 
 
 
 
 
 
 

2.   Equipo de trabajo 
 

 
 
 
 
 

AUTOR 
 

Ramírez Vilca, Ismael Reynaldo 
 

ORCID: 0000-0003-3908-2173 
 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, 

Huaraz, Perú 

 

 
ASESOR 

 

León De los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 
 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ingeniería, 

Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Huaraz, Perú 

 

 
 
 
 

JURADO 
 

Sotelo Urbano, Johana del Carmen 
 

ORCID: 0000-0001-9298-4059 
 

Lázaro Díaz, Saúl Heysen 
 

ORCID: 0000-0002-7569-9106 
 

Bada Alayo, Delva Flor 
 

ORCID: 0000-0002-8238-679X



3  

 
 
 
 

 

3.   Hoja de firma del jurado y asesor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johana del Carmen 
 

Presidente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Lázaro Díaz, Saúl Heysen 
 

Miembro 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ms. Bada Alayo, Delva Flor 

 

Miembro 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ms. León De los Ríos, Gonzalo Miguel 

 

Asesor



4  

 
 
 

4.   Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria 
 

AGRADECIMIENTO 
 

 
En primer lugar, agradecer a Dios por 

brindarme salud y vida para continuar 

en este camino de la vida. 

 

 
Agradezco a mis padres por todo el 

apoyo incondicional brindado en 

esta  etapa  de  mi  vida,  por  sus 

sabios concejos y motivación en 

continuar este gran proyecto de 

vida. 

 

 
Agradezco  a  mis  docentes  quienes 

me inculcaron sus conocimientos y 

tiempo en esta etapa tan difícil de 

formación universitaria. 

 

 
Agradezco a la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote 

mi  alma mater, por brindarme el 

apoyo como institución.



5  

 
 
 
 

 

DEDICATORIA 
 
 

 

Dedico este trabajo de investigación a mis padres por todo el esfuerzo, 

tiempo y dedicación que me brindaron para lograr culminar mi etapa 

universitaria.



6  

 
 
 
 

 

5.   Resumen y abstract 
 

RESUMEN 
 

La presente investigación se denomina “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento  básico  del  caserío  de  Ruriquilca,  distrito  de  Chavín  de  Huántar, 

provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022”, tuvo como objetivo general evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico del caserío de Ruriquilca, distrito 

de Chavín de Huántar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2022. El tipo de investigación fue 

descriptivo, cualitativo y de corte transversal, de nivel exploratorio y con un diseño no 

experimental. Además, la técnica fue la observación, análisis documental y la encuesta 

y como instrumento se usaron las fichas técnicas de recolección de datos y el 

cuestionario.   La población estuvo conformada por el sistema de saneamiento básico 

del caserío de Ruriquilca y la muestra fue del mismo tamaño de la población. Se realizó 

la visita a campo para la recolección de datos para luego realizar trabajos de gabinete 

para la evaluación, procesamiento y resultados representados en cuadros y gráficos 

estadísticos. Se obtuvo como resultado que el sistema de captación está colapsando 

debido a que el nivel de severidad en patología se sobrepasa del límite en estado 

colapso. Por esto se propuso nuevo diseño de captación, cerco perimétrico y reservorio. 

En cuanto al sistema de alcantarillado solo se necesita operación y mantenimiento 

debido su funcionamiento está en estado regular medianamente sostenible. Se concluyó 

después de evaluar el sistema de alcantarillado y la PTAR se encuentra operativo 

debido al estado regular, en cuanto al sistema de agua potable sea propuesto mejorar 

con el RM-192-2018 vivienda. 

 
 
 
 

 
Palabras clave: condición sanitaria, evaluación del sistema de saneamiento básico, 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico.
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ABSTRACT 
 

This research is called "Evaluation and improvement of the basic sanitation system 

of the village of Ruriquilca, district of Chavín de Huántar, province of Huari, 

department of Ancash, for its impact on the health condition of the population - 

2022", had as objective general evaluation and improvement of the basic sanitation 

system of the village of Ruriquilca, district of Chavín de Huántar, province of Huari, 

department of Ancash, for its impact on the health condition of the population - 

2022. The type of research was descriptive, qualitative and cross-sectional, exploratory 

level and with a non-experimental design. In addition, the technique was observation, 

documentary analysis and the survey and the technical data collection sheets and the 

questionnaire were used as an instrument. The population was made up of the basic 

sanitation system of the Ruriquilca village and the sample was the same size as the 

population. The field visit was carried out to collect data and then carry out office work 

for the evaluation, processing and results represented in statistical tables and graphs. It 

was obtained as a result that the catchment system is collapsing because the level of 

severity in pathology exceeds the limit in the collapse state. For this reason, a new 

catchment design, perimeter fence and reservoir were proposed. As for the sewage 

system, only operation and maintenance is needed because its operation is in a 

moderately sustainable regular state. It was concluded after evaluating the sewage 

system and the PTAR is operational due to the regular status, as for the drinking water 

system, it is proposed to improve with RM-192-2018 housing. 

 
 
 

 

Keywords:   sanitary   condition,   evaluation   of   the   basic   sanitation   system, 

improvement of the basic sanitation system
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I.      Introducción 
 

El incremento de la población a nivel mundial ha acrecentado la demanda de agua, 

además el cambio climático nos señala que las fuentes de agua que anteriormente 

eran consideradas como seguras, hoy en día no lo son más. También, se hallan 

diferencias entre las zonas urbanas y rurales, por ejemplo, el 96% de la población 

urbana emplea fuentes de agua potable, mientras que la población rural solo el 84%, 

a su vez solo el 82% de la población urbana emplea instalaciones de saneamiento en 

comparación al 51% de la población rural que lo usa (1). 

De acuerdo a este contexto, el sistema de saneamiento básico presenta deficiencias 

en su servicio impactando significativamente tanto a la salud, la economía y el medio 

ambiente, lo que limita el desarrollo y las oportunidades de los habitantes del caserío 

de Ruriquilca; por este motivo planteó el siguiente problema:  ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico del caserío de Ruriquilca mejorará 

la condición sanitaria de la población? Para dar solución a esta problemática se propuso  

como  objetivo  general:  Desarrollar  la  evaluación  y  mejoramiento  del sistema de 

saneamiento básico del caserío de Ruriquilca para la mejora de la condición sanitaria 

de la población, y como objetivos específicos: Evaluar el sistema de saneamiento 

básico del caserío de Ruriquilca para la mejora de la condición sanitaria de la población 

y Elaborar el mejoramiento del sistema de saneamiento básico del caserío de Ruriquilca 

para la mejora de la condición sanitaria de la población. 

Este trabajo se justificó por la necesidad de comprender la situación actual de los 

componentes que conforman al sistema de saneamiento básico, de tal manera permita 

conocer y evaluar en qué condiciones viene funcionando este sistema hoy en día, ya
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que a partir de este trabajo podrá optimizar las condiciones sanitarias de la población 

que reside en el caserío de Ruriquilca. Asimismo, este trabajo servirá como antecedente  

académico  para  futuros  estudios  relacionando  al  mejoramiento  del sistema de 

saneamiento básico en otros ambientes rurales del país. 

El tipo de investigación fue de tipo descriptivo, cualitativo, de corte transversal, diseño 

no experimental y de nivel exploratorio. La población y la muestra estuvo constituida 

por el sistema de saneamiento básico del caserío de Ruriquilca.  Del mismo  modo,  

las  variables  para  este  estudio  fueron:  el  saneamiento  básico  y condición sanitaria. 

La técnica fueron la observación y la encuesta, y, como instrumento fueron las fichas 

de recolección de datos y cuestionarios. Se llevó a cabo la visita a campo para la 

recopilación de datos, para luego ejecutar los trabajos de gabinete para la evaluación, 

procesamiento y resultados representados en cuadros y gráficos estadísticos. 

De acuerdo a la evaluación efectuada a los 3 componente (sistema de abastecimiento 

de agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas 

residuales – PTAR) del sistema de saneamiento básico, se concluyó que su estado 

fue regular, con una calificación medianamente sostenible, ya que presentaron defectos 

en la operación y mantenimiento. 

Por esta razón, para optimizar este sistema se recomendó realizar un mantenimiento 

y limpieza adecuada para cada uno de los componentes, como también llevar a cabo 

una capacitación a las autoridades del JASS (Juntas administradoras de servicios de 

saneamiento) sobre temas de manteamiento del sistema PTAR; y a la población con 

respecto al aseo personal, limpieza de viviendas, y sobre la prevención de 

enfermedades infecciosas relaciona con el agua.
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II.  Revisión de literatura 
 

1. 1  Antecedentes 
 

1.1.1. Antecedentes Internacionales 

 
Como   señala   Meneses   (2)realizó   la   evaluación   del   sistema   de 

abastecimiento de agua potable en la población de Nanegal, parroquia 

de Nanegal en el cantón Quito, provincia de Pichincha, a través de un 

análisis de aspectos físicos y demográficos que permitieron definirlos 

defectos de la red y con ello, plantear la mejoría de la misma, para el 

suministro  eficaz  del  recurso  hídrico.  Además,  la  metodología  de 

estudio fue una investigación de campo, descriptivo y analítico. 

Finalmente, este estudio llegó a las siguientes conclusiones: el tanque 

de reserva (V=30 m3) presentó goteras en sus paredes y probablemente 

en su base. Estas paredes fueron desarrolladas a partir de piedra (molón) 

y cubiertas de hormigón, el cual no garantizó la impermeabilización del 

líquido  en  el  mismo.  Adicionalmente, notó  abiertamente que varios 

accesorios  de  la  red  de  agua  potable,  no  han  tenido  algún  tipo  de 

mantenimiento.  Por  último,  se  determinó  que a  través  de  los  datos 

obtenidos del análisis físico-químico y bacteriológico, la calidad del 

agua  fue  buena  para  el  consumo  de  las  personas,  de  los  cuales 

satisfacen los requisitos mínimos establecidos por la Norma INEN 1- 

108:2011. 

 
Como afirma Gonzales (3)evaluó el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la población del corregimiento de Monterrey, municipio de 

Simití, departamento de Bolívar, para establecer su incidencia en la
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salud de la comunidad, con el fin de proponer medidas para su 

mejoramiento. 

Además, la metodología usada en este trabajo fue de tipo y nivel 

descriptivo, y con un enfoque mixto. 

Finalmente, esta investigación concluyó que el agua consumida por la 

comunidad de Montorrey derivado tanto de los aljibes, así como del 

acueducto del rio Boque fueron deficientes para el consumo de las 

personas, debido a las concentraciones de E. coli, coliformes fecales y 

en ciertos casos por su gran turbidez. 

Como dice Tapia (4)evaluó y mejoro el sistema de saneamiento en el 

acceso a alcantarillado del departamento de Santa Cruz. 

Asimismo, la presente metodología de trabajo de investigación hace uso 

del método inductivo, ya que se desarrolló de variables específicas para 

llegar a una idea general. 

Este estudio llegó a la siguiente conclusión: que la empresa de agua 

potable  y  alcantarillado  de  Santo  Domingo  de  los  Colorados  fue 

ineficaz; el servicio de alcantarillado sigue operando con tuberías que 

sobrepasaron su vida útil; las descargas se efectuaron de forma recta hacia 

los esteros, quebradas y ríos; por último, en la administración de la 

EPMADA – SD, existió un descontrol dando como efecto que no brinde 

un servicio de calidad, eficiente y continuidad.
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1.1.2. Antecedentes Nacionales 

 
Como afirma Berrocal (5)desarrollo la evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en la comunidad de Palcas, distrito de 

Ccochaccasa,  (Angaraes  –  Huancavelica)     para  la  mejora  de  la 

condición sanitaria de la población. 

Además,   la   presente   metodología   de   este   trabajo   fue   de   tipo 

exploratorio con nivel descriptivo y de enfoque cualitativo. Aparte, el 

diseño de la investigación priorizo  en desarrollar encuestas; incluso 

busco, analizo y diseño los instrumentos para realizar el mejoramiento 

de saneamiento básico. 

Concluyó que los ajustes planteados a lo largo de todo el sistema de 

saneamiento  básico  en  la comunidad  de Palcas,  acatan al  100% en 

proveer de agua y alcantarillado a todos los habitantes. 

A su vez, la condición sanitaria de la población fue optima, pues se 

cumplió con las necesidades de agua y saneamiento determinadas por la 

OMS. 

Como señala Pariona (6)determinó el mejoramiento y evaluación del 

sistema   de   saneamiento   básico   en   diecisiete   localidades   de   la 

comunidad de Vinchos, distrito de Vinchos (Huamanga – Ayacucho), 

para la mejora de la condición sanitaria de la población. 

Además, la metodología usada por el autor fue de tipo exploratorio con 

nivel  descriptivo  y  de  enfoque  cualitativo.  Aparte,  el  diseño  de  la



16  

 

investigación priorizo en desarrollar encuestas; incluso busco, analizo y 

diseño los instrumentos para realizar el mejoramiento de saneamiento 

básico. 

Este estudio llegó a las siguientes conclusiones: que se requieren más 

obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en 17 localidades 

de la comunidad de Vinchos, para mejorar la condición sanitaria  de  los  

habitantes;  por  otro  parte,el  índice  de  condición sanitaria de la 

población fue de 38,esto indicóque el nivel de severidad fue MALA. Por 

ende, solo se ha cumplido con la primera etapa de las necesidades de agua 

y saneamiento determinadas por la OMS. 

Como dice Huarancca (7)determinó la evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, distrito de 

Luricocha, (Huanta – Ayacucho). 

La presente investigación fuedel tipo cualitativo y de nivel exploratorio; 

las técnicas de recolección de datos fueron la observación, encuestas y 

entrevistas, y los instrumentos de obtención de datos fue el cuestionario. 

La metodología empleada para la recolección de datos se fundamentó 

en la aplicación del cuestionario sobre el abastecimiento de agua y 

disposición sanitaria de excretas en el ámbito rural. 

Este estudio llegó a la siguientes   conclusiones: que la comunidad de 

localidad  de  Pichiurara,  distrito  de Luricocha,  provincia de  Huanta, 

Departamento  de  Ayacucho  contó  con  serias  deficiencias  en  los 

sistemas de saneamiento básico y alcantarillado; asimismo que los 

arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento básico
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cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la 

población, la condición sanitaria de los pobladores fue óptima, porque 

satisface todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas por 

la OMS. 

1.1.3. Antecedentes Locales 

 
Según Lázaro(8)planteó como objetivo desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío de Carhuaz. 

La presente investigación fue de tipo descriptivo, nivel no exploratorio; 

las técnicas de recolección de información fueron la observación y 

encuestas, y los instrumentos fueron la ficha de evaluación técnica, 

ficha  de  valoración  –  encuesta  y  la  muestra  de  agua  de  consumo 

humano. 

Este estudio llegó a las siguientes conclusiones: que el sistema de 

abastecimiento de agua potable hallado, no se encontró en las mejores 

condiciones, ya que el agua captada de los 6 manantiales dio un total de 

0.945 lt/seg, por lo que fue escaso para proveer a los habitantes del 

caserío, pues de acuerdo a los calculados que llevo a cabo, la población 

actual requeriría de un caudal de 1.164 lt/seg, para su abastecimiento a 

lo largo de 24 horas. En relación a la evaluación del sistema de 

alcantarillado   sanitario,   las   tapas   de   los   buzones   presentaron 

desperfectos estructurales, a la vez observó que 178 buzones se 

encuentran distribuidos de forma incorrecta, y no cuentan con una 

cobertura al 100 % para toda la población.
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Como afirma Miranda (9)determinó la evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico del centro poblado de Quenuayoc. 

Además, el presente estudio fue de tipo cualitativo y nivel exploratorio; 

las técnicas de recolección de datos fueron la observación, encuestas y 

entrevistas, y los instrumentos de recojo de datos fue el cuestionario de 

evaluación  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  y  disposición 

sanitaria de excretas en la zona rural. 

Este trabajo llegó a la siguientes conclusiones: que el sistema de agua 

potable del centro poblado se encontró en un estado adecuado de 

funcionamiento y servicio, debido a la buena gestión de la JASS en 

ejecutar las labores de limpieza y cuidado del sistema, y al mantenimiento 

recibido en el año 2015 por las autoridades locales; sin embargo, el 

sistema de letrinas fue completamente deficiente, afectando de este modo 

la población como al medio ambiente, ocasionando la proliferación  de  

insectos  portadores  de  enfermedades  y  por consiguiente, se incrementó 

el riesgo de la condición sanitaria de la localidad de manera significativa. 

Como afirma Martin (10)desarrolló la evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico para la mejora de la condición sanitaria 

del Caserío de Acucha. 

Además, la presente investigación fue de tipo descriptivo, enfoque 

cualitativo, tipo transeccional, no experimental y de nivel exploratorio. El 

recojo de datos se basó en la elaboración de un instrumento (ficha de
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registro) sobre los componentes del sistema de saneamiento básico y 

una ficha de valoración sanitaria. 

Este estudio llegó a las siguientes conclusiones: que conforme a la 

evaluación  llevada a  cabo en  el sistema de abastecimiento de agua 

requirió modificar las líneas de aducción, la cámara rompe presión, y 

las redes de distribución por presentar fallas, pues superan los 25 años 

de haberse elaborado; de igual modo se efectuó una PTAR, de acuerdo 

a la norma del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

para lo cual se ejecutó un levantamiento topográfico, ya que se determinó 

que el PTAR existente se encuentra colapsado debido a la vida útil de 

la estructura y al incremento de la población. De esa manera se mejora la 

condición sanitaria de las familias. 

1. 2  Bases teóricas de la investigación 
 

1.1.4. Saneamiento básico 

 
Según Moya (11) es un modo de diseño para abastecimiento de agua 

potable y disposición de aguas servidas, utilizando fundamentos básicos 

de hidráulica recuerdo a las normas establecidas de RNE y respetando 

OMS.  . 

a. Abastecimiento de agua potable 

 
Según  Moya (11) es  la  agrupación  de instalaciones,  infraestructura, 

maquinaria y equipos empleados para la captación, almacenamiento y 

transporte de agua cruda, así como para el tratamiento, almacenamiento, 

trasporte y distribución de agua potable. 

b. Alcantarillado sanitario
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Según Moya (11)señala que es un conjunto de instalaciones para recojo 

de aguas servidas hacia pozo séptico, infraestructura, maquinarias y 

equipos empleados para la recopilación, tratamiento y disposición final 

de las aguas residuales. 

c. Disposición sanitaria de excretas 

 
Como afirma Moya (11)indica que es un conjunto de instalaciones para 

evacuación   de   aguas   servidas   que   se   comprende.   Recolección, 

transporte,   tratamiento   y   disposición   final   de   una   determinada 

población. 

1.1.5. Fuentes de abastecimiento de agua 

 
Teniendo en cuenta a Moya (11)el agua que cae sobre la superficie 

terrestre en forma de lluvia, granizo o nieve; una parte generara cursos 

de agua, tales como arroyo, ríos, laguna y rio; y otra parte se infiltrara al 

subsuelo, formando los cursos de agua subterránea. 

Como señala Cordero (12) señala que la selección de la fuente como 

son: superficial, subterránea o de lluvia tendrá que acatar con las 

condiciones mínimas con respecto a la calidad, cantidad y localización. 

a) Agua Potable 

 
Como dice Moya (11) menciona que este recurso es apto para el consumo 

humano, y puede ser de origen: pluvial, superficial, subterráneas y de 

aguas tratadas. 

b) Condiciones del agua para ser potable 

 
Como señala Moya (11) enfatiza que el agua para ser potable tiene que 

acatar 3 condiciones: física, química y bacteriológica.
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c) Consumo 

 
Como afirma Moya (11) es la cantidad de agua para bebida, para lavado 

de alientos, limpieza personal, lavado de ropa y riego de jardinería etc. 

El consumo por habitante por día se representa en litros por persona y 

por día (lts/hab/día), a la cual se nombra dotación. 

Cuadro 1.Dotación según el Reglamento Nacional de Construcciones 
 

 
 

Fuente: Dr. Prospecto J.M.S 

 
d) Consumo promedio diario caudal promedio-Qp) 

 

Como afirma Moya (11) lo explica como el promedio de los consumos 

diarios a lo largo de un año, está representado en lt/s. Así tenemos: 

𝑄�  = 
 Po blac  ió n  ( hab. )  x  Do tac ió n  (ls . hab .dí 

a)
…… 1 
86400 

 

e) Almacenamiento 

 
Como indica Moya (11)es una estructura para recojo de agua a 

suministrar atreves de la línea de conducción, con caudal máximo diario 

(Qm), luego se puede  calcular para su mantenimiento y las horas que 

pueda trabajar con by pas.
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Gráfica 1.Ingreso y salida de almacenamiento 
 

 
 

Fuente: Internet. 

 
f)  Redes de distribución 

 
De acuerdo a Moya (11) es conjunto de tuberías que trabaja a presión, 

conduce el agua de cantidad y calidad hacia población rural y urbano. 

g) Ramal distribuidor 

 
Teniendo en cuenta a Moya (11)es el conjunto de tuberías en serie o en 

paralelo con el objetivo de distribuir el agua a una población. 

h) Tubería de agua potable principal 

 
Según Moya (11)es la tubería principal que transporta agua potable desde la 

captación  línea de conducción, rompe presión, reservorio, línea de aducción 

hasta llegar línea de distribución. 

i)  Desnivel 

 
Como  afirma Moya  (11) en la altura o cota se requiere   sumamente 

importante para la ubicación de compresiones, según el RNE a cada 50 

metros de desnivel. 

j)  Red domiciliaria de agua potable 

 
Como expresa Moya (11) es conjunto de tuberías que lleva el agua a cada 

familia. 

k) Válvulas
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Citando a Moya (11)es la válvula que permite fluir al agua sin daño al tubería 

y se clasifican según su función: purga,  aire, cierre, chek y reductora de 

presión 

l)  Válvulas control de presión 

 
Como señala Moya (11) es la válvula que disminuye la presión de aguas 

arriba a una presión prefijada aguas abajo, separadamente de los cambios y/o 

gastos. Se utiliza comúnmente para suministrar a zonas bajas de servicio. 

Gráfica2.Abastecimiento de agua potable 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Internet. 

 
1.1.6. Componentes de un proyecto de agua potable 

 
Como afirma García (13)un sistema de agua potable consiste de varios 

elementos, entre los más conocidos están los siguientes elementos. 

a. Captación:  según  Cordero  (12)  Es  el  punto  inicial  del  sistema  de 

abastecimiento. Estas obras tienen como objetivo suministrar el caudal 

requerido  para  una  población  definida,  este  caudal  debe  obedecer 

además las condiciones de calidad y cantidad de la población.
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Gráfica3.Captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Internet. 

 
b. Línea de conducción: según (12).de tubería que traslada el agua a 

partir de la captación hasta el reservorio. 

Como afirma(12) En la línea de conducción cuando el terreno es muy 

espinado y existe grandes desniveles de agua pasa con mayor presión y 

puede rajarla o romperla a la tubería, para evitar esto se construyen 

cámaras de rompe presión tipo 6. 

Gráfica4.Captación 

 
Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable.
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c. Cámara   rompe   presión:   Son   estructuras   pequeñas,   su   función 

principal es de reducir la presión hidrostática a cero o a la atmosfera local,  

generando  un  nuevo  nivel  de  agua  y  creándose una zona de presión 

dentro de los límites de trabajo de las tuberías, existen 2 tipos: CRP 6 y 

CRP 7(12). 

Gráfica5.Cámara rompe presión 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable. 
 

d. Reservorio: Es un tanque que tiene como cargo almacenar, clorar y 

distribuir el agua a la población(12).
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Gráfica6.Reservorio 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable. 

 
e. Línea  de  aducción:  como  afirma(12).Son  tuberías  empleadas  para 

trasladar los caudales desde la obra de captación hasta el estanque de 

almacenamiento o la planta de tratamiento y consta de una serie de 

dispositivos necesarios para un buen funcionamiento. El tipo de conducto 

que se adopta depende de la topografía general del terreno a través del 

cual se tiene los conductos. 

f.  Red  de  distribución:  como  señala(12)Es  el  conjunto  de tuberías  y 

accesorios que permiten trasladar las aguas a todos y cada uno de los 

habitantes por medio de las calles(12). 

g. Conexiones domiciliarias: como señala(12) Es el tramo de tuberías 

que traslada las aguas desde la red de distribución hasta el interior de la 

vivienda.  Es  este  tramo  de  tubería  se  colocan  los  contadores  o 

medidores que son equipos destinados a medir la cantidad de agua que 

utiliza cada usuario.
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Gráfica7.Conexiones domiciliarias 
Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable. 

 

 
Gráfica8.Sistema de abastecimiento de agua potable 
Fuente: Internet.
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1.1.7. Caudales de diseño 

 
Cuadro 2.Caudales de diseño 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 

1.1.8. Cantidad 

 
Como afirma Moya (11) menciona que la carencia de registros 

hidrológicos nos obliga a realizar una concienzuda investigación de las 

fuentes. Lo ideal sería que los aforos se realizaran en temporada crítica 

de rendimientos que corresponde a los meses de estiaje y lluvias, con la 

finalidad de conocer los caudales máximos y mínimos. 

1.1.9. Calidad 

 
Como señala Moya (11) la calidad presenta diferentes características 

como físicas y químicas. 

  No   debe   presentar    microorganismos    patógenos    que   producen 

enfermedades en los usuarios 

   Debe estar libre de compuestos que pueden llegar a dañar la salud 

humana 

   Ser aceptable clara (baja turbidez, poco color, etc) 

   No salina
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   Que no reporten compuestos que generan olor y sabor desagradables 

 
   Que  no  ocasione  corrosión  o  incrustaciones  en  el  sistema  de 

abastecimiento de agua, y que no manche la ropa lavada con ella. 

   Con el propósito de entender la calidad de la fuente que se procura 

emplear se tienen que llevar a cabo análisis fisicoquímicos y 

bacteriológicos, así como saber los rangos tolerantes definidos por la 

OMS. 
 

1.1.10. Sistema de alcantarillado 

 
Definición 

 
Como afirma Núñez(15) el sistema del alcantarillado comprende los 

diferentes componentes como: buzones, cámaras, etc. y tienen como 

como objetivo colectar y evacuar de manera confiable las aguas 

residuales, ya sean de origen domésticos, industrial o pluvial de una 

población, llevando hacia el planta de tratamiento y evacuación final, 

respetando el medio ambiente. 

Las aguas servidas se clasifican lo siguiente 

 
Cuadro 3. Clasificación de las aguas residuales 

 

 

Fuente: Elaboración propia.
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Clasificación de los sistemas de alcantarillado 

 
Un sistema de alcantarillado puede componerse de la red de 

alcantarillado, planta de tratamiento y de un lugar de disposición final 

de las descargas. Esta red de alcantarillado está compuesta por tuberías 

que en función de su ubicación es en sistema puede ser: 

Cuadro 4. Clasificación de los sistemas de alcantarillado 
 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
1.1.11. Condición sanitaria 

 
Según Laurentt(16)la condición sanitaria de los habitantes depende de 

varios factores como: la satisfacción humana y su bienestar de salud 

que fundamentalmente constituyen el buen vivir de las personas. 

La condición sanitaria del ser humano es una condición no apreciable a 

simple vista, sino que se puede verificar a través de encuestas, datos 

tabulados según la calidad de agua y su sistema de eliminación de 

excretos y basura.
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Cuadro 5. Condición Sanitaria 
 

 
 

Fuente: Laurent, 2019. 

 
a) Incidencia en la condición sanitaria de la población 

 
Como afirma Ancajima (15) se determinó la Incidencia de la condición 

sanitaria de la población mediante cuatro las evaluaciones, de esta manera 

se supo conocer futuro estado del sistema de saneamiento y la condición  

sanitaria  de  la  población,  sumando  los  resultados  para obtener el 

promedio fue resultado en estado regular por ende se tuvo que mejorar 

para así alcanzar en estado bueno. 

d) cobertura de servicio 

 
la evaluación  de cobertura del  sistema se dio  por dos  maneras  por 

mediante   cálculos   por   la   cantidad   de   demanda   que   abastece 

actualmente, otro calculo para nuevo mejoramiento, como se que al 

agua potable se utilizaban par riego de jardines por esto se tenía que dar 

la charla la población para que no se desperdicie el agua y al final se 

mejoró el caudal para los desperdicios. 

e) Cantidad de servicio 

 
en cantidad de servicio se dio por el cálculo de aforo me resulto la 

cantidad de oferta es mucho mayor que se necesita la población, entonces 

la cantidad del agua es en estado (BUENO).
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b) Calidad de servicio 

 
La calidad del agua se conoció mediante encuestas a la población, como 

primera pregunta ay un encargado de hacer cloración al sistema de agua 

potable para que sea esta más potable de lo que es por otro lado se le 

pregunto si algún encargado o representante tiene para coordinar el 

mantenimiento del sistema o algún órgano que vela por él. 

 

 
 

1.1.12. Índice de sostenibilidad 

 
Para  llegar   a  una   conclusión   de  la  evaluación   del   sistema  de 

saneamiento básico se utilizó los siguientes índices. 

Sistema sostenible: Es un sistema que presenta una infraestructura en 

óptimas condiciones, que facilita ofrecer el servicio en buenas 

condiciones de calidad, continuidad y cantidad, que este operativo y que 

reciba un mantenimiento regular (20). 

Sistema medianamente sostenible: Estos sistemas poseen un proceso de 

deterioro en la infraestructura, generando desperfectos en el servicio en 

relación con la calidad, continuidad y cantidad, donde la deteriorada 

gestión ha logrado una reducción en la cobertura y un insuficiente control 

económico (morosidad o falta de pago por el servicio). Adicionalmente,  

la  operatividad  y  el  mantenimiento  no  son  los correctos, originando 

desperfectos en el servicio (20). 

Sistema no sostenible: Son los sistemas que poseen desperfectos 

considerables en su infraestructura y cuyo servicio se torna muy 

deteriorada en calidad, continuidad y cantidad, llegando la cobertura a
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reducirse y la gestión dirigencial tiende a disminuir a 1 o 2 dirigentes 

 
(20). 

 
Sistemas colapsados: Son sistemas que están completamente 

desatendidos,   ya no ofrecen el servicio, y no cuenta con una junta 

directiva (20). 

 

 
 

1.1.13. Normas legales 

 
Según  la Dirección  de  normas  de Saneamiento  Básico  define  a las 

normas que regulan la compañía, funciones y diseño de políticas 

vinculadas al ente rector, ente regulador y a la presentación de servicios 

de saneamiento(21). 

a) Normas Generales del Sub Sector saneamiento. 

 
El   ente   rector   es   El   Ministerio   de   Vivienda   Construcción   y 

Saneamiento tiene como función principal formular, normar, dirigir, 

coordinar,  ejecutar  y  supervisar  la  política  nacional  y  acciones  del 

sector de saneamiento(21). 

El ente regulador es la SUNASS, sus funciones en la conducción del 

Sistema Tarifario de los S.S fiscalizando su estricto cumplimiento(21). 

Otras normas importantes: Se hace mención al: Plan Nacional de 

Saneamiento y Programa Agua para todos(21). 

b) Normas aplicables al sistema de saneamiento básico. 

 
Según la norma OS.010 de captación y conducción de agua para 

consumo humano. 

Captación
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Indica que el diseño de las obras deberá garantizar como mínimo la 

captación del caudal máximo diario necesario protegiendo a la fuente de 

la contaminación (22). 

El uso de las aguas subterráneas se determinará mediante un estudio a 

través del cual se evaluará la disponibilidad del recurso de agua en 

cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido (22). 

Los Manantiales cumplen ciertos criterios de diseño: 

 
Cuadro 6.Criterios de diseño 

 

Criterio de deseño 

   La estructura de captación se construirá para obtener el 
máximo rendimiento de afloramiento. 

   En el diseño de las estructuras de captación, deberán 
preverse válvulas, accesorios, tubería de limpieza, rebose 
y tapa de inspección con todas las protecciones sanitarias 
correspondientes. 

   Al inicio de la tubería de conducción se instalará su 

correspondiente canastilla. 

   La zona de captación deberá estar adecuadamente 
protegida para evitar la contaminación de las aguas. 

   Deberá tener canales de drenaje en la ´parte superior y 
alrededor de la captación para evitar la contaminación 
por las aguas residuales. 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Conducción 

 
Se denominan obras de conducción a las estructuras y elementos que 

ayudan transportar el agua a partir de la captación hasta el reservorio. 

La estructura tendrá que poseer  una  capacidad  para  conducir  como 

mínimo, el caudal máximo diario(22). 

Según la norma OS.030: Almacenamiento de agua para consumo 

humano.
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Indica que los reservorios se deben localizarse en áreas libres. El proyecto 

tendrá que añadir un cerco que imposibilite el libre acceso a las 

instalaciones. 

Los  reservorios  de  agua  tendrán  que  estar  dotados  de  tuberías  de 

entrada, salida, rebose y desagüe (23). 

En  las  tuberías  de  entrada,  salida  y  desagüe  se  implementará  una 

válvula de interrupción localizada de manera conveniente para su sencilla 

operación y mantenimiento (23). 

Según la norma OS.050 Redes de distribución de agua para consumo 

humano 

Menciona que el diámetro mínimo de las tuberías principales será de 

 
75mm para uso de vivienda y de 150mm de diámetro para uso industrial 

(24). En vías vehiculares, las tuberías principales de agua potable tienen 

que proyectarse con un revestimiento pequeño de 1 m sobre la clave del 

tubo. Adicionalmente, éstos se deben acreditar; y para zonas sin acceso 

vehicular será de 0.30m. 

Según la RM-192-2018-VIVIENDA indica que la presión mínima de 

servicio en cualquier punto de la red o línea de alimentación de agua no 

debe ser menor de 5mca y la presión estática no debe ser mayor de 60 

mca(25). 

Según la RM-192-2018-VIVIENDA indica que para las conexiones 

domiciliarias el diámetro mínimo de la conexión domiciliaria tiene que 

ser 15 mm (1/2)(25).
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III.  Hipótesis 
 

En la presente investigación la hipótesis es nula
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IV.  Metodología 
 

4.1 Diseño de la investigación 

 
Tipo de investigación 

 
El estudio fue de tipo descriptivo, esta investigación se encargó de describir a 

los componentes mediante los indicadores de las variables de la investigación. 

Según Tamayo y Tamayo(26)abarca la descripción, análisis e interpretación 

de la condición actual y procesos de los fenómenos; el enfoque se efectúa sobre 

conclusiones predominantes o como una persona, grupo, cosa opera en el 

presente; el análisis descriptivo trabaja sobre realidades de hechos, 

distinguiéndose principalmente por mostrarnos una explicación apropiada. 

Fue de tipo cualitativo, porque se encargará de caracterizar a las variables de 

la investigación. Como expresan Hernández et al. (27)este enfoque emplea la 

recopilación y estudio de los datos para precisar las interrogantes de la 

investigación o descubrir nuevas preguntas a lo largo de la interpretación. 

Fue de corte transversal, porque el presente estudio se desarrolló en un único 

tiempo de determinado. De acuerdo con Cabezas et al.(28)este tipo de 

investigación recogen los datos en un solo momento, y por una sola vez. A su 

vez su propósito es describir las variables y estudiar su incidencia e 

interrelación en un momento dado. 

Nivel de investigación 

 
Según  la guía metodológica de la ULADECH,  indica que el  nivel  de la 

presente línea de investigación es de nivel exploratorio, porque se examinó un 

tema o problema de investigación poco estudiado o que no ha sido abordado 

antes(29). 

Diseño de la investigación
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El diseño fue no experimental, pues no se realizó  ningún experimento o 

trabajo de laboratorio que implique modificar la realidad del ambiente. 

Teniendo en cuenta a Hernández et al. (27) afirman que son estudios que se 

llevan a cabo sin el manejo deliberado de las variables y que solamente se 

visualizan los fenómenos en su entorno natural para estudiarlos. 
 

 
 
 

X1 

O                        M                          X2                                   R 
X3 

 

 

Gráfica9.Esquema de investigación 

Fuente: Elaboración propia. 
 

 
 

Donde: 

 
O: Observación 

 
M: Muestra 

 
X1, X2, X3: son las unidades muestrales como sistema de agua potable, 

sistema de alcantarillado sanitario y PTAR. 

R: Resultados 

 
4.2 Población y muestra 

 
Población 

 
Como señalan Hernández et al (27)es el conjunto de todos los casos que 

concuerdan con determinadas especificaciones. La población por tanto quedo 

definida por el sistema de saneamiento básico y las 33 viviendas del caserío 

de   Ruriquilca,   distrito   de   Chavín   de   Huántar,   provincia   de   Huari, 

departamento de Ancash.
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Muestra 

 
Teniendo a cuenta a Hernández et al (27) indican que es el subgrupo del 

universo o población del cual se recolectan los datos y que debe ser 

representativo de ésta. Por ello, el tamaño de la muestra para la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento será el mismo que su población. 

Por otro lado, el tamaño de la muestra para valorar la incidencia en la condición 

sanitaria y obtener la calidad del sistema de saneamiento básico que cuenta 

la población, estuvo conformada por 30 viviendas, el cual estuvo representado 

por cada jefe de familia. 

Muestreo 

 
Asimismo, con el propósito de concretar el numero muestral, se empleó dos 

tipos de muestreo. Para la primera población se optó por el muestreo no 

probabilístico intencional porque la elección de los sujetos no depende de la 

probabilidad, sino de las características del estudio y del criterio del 

investigador en base a la necesidad directamente observada (28). 

Por otra parte, para la segunda población se optó por el muestreo probabilístico. 

Cabezas et al. (28) afirman que en este tipo de muestreo interviene el azar, 

partiendo del principio de que todos los elementos de una población están en la 

probabilidad de ser seleccionado. 

De igual forma, como la población es finita, es decir se conoce el total de la 

población, se aplicará la siguiente fórmula para saber con cuantos del total se 

tendrá que estudiar (28). 
 

(�. �). ��2 . 

𝑁 =  
(𝐸��)2 (𝑁 − 1) +  (�. �)��2 

 

 

Dónde:
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  N: Determina el número de muestra a conseguir, el cual será utilizado en la 

recopilación de información. 

       P y q: Menciona las posibilidades en que una población tiene en relación 
 

con su inserción en la parte escogida como muestra. Si no se llega a conocer 

estos valores, se suele aceptar como 0.5, para los parámetros p y q. 

  Z: Es la variable relativa a la unidad de desviación estándar, por lo que 

determina en su curvatura un margen de error del 0.05, siendo su valor de 1.96 

para este caso. 

  N:  Define el  número  de la población,  siendo este  valor  de 33  viviendas 

familiares para este estudio. 

  EE: Es el error estándar relativo, por lo que para este estudio se estimó un 

valor de 5 %. 

Sustituyendo: 

 
n =         (0.50* 0.50)*(1.96)2 * 33   

(0.05)2  (33-1) + (0.50*0.50) *(1.96)2
 

 
n = 30 

 
Por tanto, la muestra estuvo constituida por 30 viviendas del caserío de 

Ruriquilca, distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, departamento 

de Ancash. 

4.3 Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

 
Variable 

 
Se llaman variables a los constructos, propiedades o peculiaridades que 

consiguen diversos valores. También, son elementos que conforman la 

estructura de la hipótesis, es decir del enunciado de la hipótesis que determina 

su vinculación (30).
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Definición conceptual 

 
La definición conceptual de la variable es la que se plantea desarrollar y 

aclarar el contenido del concepto, es la definición de libro. Los conceptos son 

construcciones  lógicas,  abstracciones  expresadas  de tal  forma sirven  para 

explicar fenómenos o hechos que representan (31). 

Definición operacional 

 
También llamada definición de trabajo, con esta definición no se desea 

manifestar todo el contenido del concepto, sino reconocer y traducir los datos 

empíricos y elementos que expresan o distingan el fenómeno en cuestión 

(31). 

Dimensiones 

 
Es  una  propiedad  implícita  del  concepto,  que  no  es  visible  de  manera 

empírica. Cada dimensión de un concepto es un aspecto significativo que en 

conjunto o resumen integran el concepto teórico (31). 

Indicador 

 
Son elementos concretos que proporcionan medir el concepto en cuestión. Por 

otro   lado,   pueden   materializarse   en   varias   formas,   esto   dependerá 

básicamente de la técnica e instrumento escogido para la recopilación de 

información (31). 

Unidades de medida 

 
Se llama unidad de medida a una referencia convencional que se usa para medir 

la magnitud física de un determinado objeto, sustancia o fenómeno. Asimismo, 

esta referencia se determina precisando por convención una cantidad estándar, 

permitiendo hallar las dimensiones de la materia.



 

 
 
 

 

Cuadro 7.Operacionalización de variables 
 
 

VARIABLES 
 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
 

FORMULA 
 

UNIDAD DE MEDIDA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Sistema de 

saneamiento 
básico 

 

 
 
 
 
 
 
 

Es el servicio de abastecimiento de 

agua potable, servicios de 

alcantarillado sanitario y pluvial, y 

servicio de disposición sanitario de 

excretas (11). 

 
 
 
 
 

La evaluación del sistema de 

saneamiento básico se ejecutó por 

medio  de  la  técnica  de 

observación  e  instrumentos 

(fichas técnicas de campo), a su 

vez se evaluó el estado de deterioro 

estructural, la eficiencia hidráulica, 

efectividad operativa y la 

satisfacción del servicio. 

 

 
Sistema de 

abastecimiento agua 
potable 

Evaluación estructural Área afectada= ancho * altura m2
 

 
Evaluación hidráulica 

Caudal=   Velocidad   de   paso   del 

fluido*sección 
V. excedente = V. alm-V. útil 

 
m3 

Evaluación de la gestión % de cumplimiento de funciones % 

Evaluación social % de cumplimiento de funciones % 

 

 
Sistema de 

alcantarillado sanitario 

Evaluación estructural Área afectada= ancho * altura m2
 

 
Evaluación hidráulica 

Caudal=   Velocidad   de   paso   del 
fluido*sección 
V. excedente = V. alm-V. útil 

 
m3 

Evaluación de la gestión % de cumplimiento de funciones % 

Evaluación social % de cumplimiento de funciones % 

 

 
Planta de tratamiento de 

aguas residuales 

Evaluación estructural Área afectada= ancho * altura m2
 

 
Evaluación hidráulica 

Caudal=   Velocidad   de   paso   del 
fluido*sección 
V. excedente = V. alm-V. útil 

 
m3 

Evaluación de la gestión % de cumplimiento de funciones % 

Evaluación social % de cumplimiento de funciones % 
 

 
 
 
 
 
 
 

Condición 

sanitaria 

La condición sanitaria de los 

habitantes  depende  de  varios 

factores  como:  la  satisfacción 

humana y su bienestar de salud que 

fundamentalmente constituyen el 

buen vivir de las personas. La 

condición sanitaria del ser humano 

es una condición no observable a 

simple vista, sino que se puede 

verificar por medio de encuestas, 

datos tabulados de acuerdo a la 

calidad de agua y su sistema de 

eliminación  de  excretos  y  basura 

(16). 

 

 
 
 

Con el reporte estadístico de 

enfermedades de origen hídrico y 

la prueba de laboratorio de la 

calidad del agua se determinaron 

los cambios en la condición 

sanitaria de la población del 

caserío de Ruriquilca. 

 
 
 
 
 
 

 
Cambios en la condición 

sanitaria de la población 

Enfermedades de origen 
hídrico 

 
Tasa de enfermedades hídricas 

 
Reporte de enfermedades 

 
 
 
 
 

Evaluación de calidad 

sanitaria 

 

Parámetros físico – químicos 
mg/L, μS/cm, Unidad de 

pH, UNT 

Orgánicos mg/L 

 

 
 
 

Microbiológicos y Parasitológicos 

 

 
 
 

NMP/100 ml 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

a) Encuesta 

Esta técnica se efectuó a los usuarios y a los miembros de la JASS del caserío 

de Ruriquilca, con el objetivo de conocer las opiniones, percepciones y 

actitudes en relación con los sistemas de saneamiento básico de su caserío. 

Teniendo en cuenta a Arias (32) esta técnica permite conseguir datos que provee 

un grupo o muestra de individuos en relación de sí mismos, o acerca sobre un 

tema en específico. 

b) Análisis documental 

 
A través del análisis documental, se pudo extraer nociones de los textos de 

consultas, artículos de investigación e informes publicados, relacionados con 

la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en zonas 

rurales; los cuales servirán para la elaboración del marco teórico. Como expresa 

Clauso(33) es un agregado de operaciones destinadas a representar el contenido 

y la forma de un escrito para proveer su recuperación o consulta, e incluso para 

producir un producto que le sirva de sustituto. 

c) Observación no experimental 

 
Esta investigación fue de manera no experimental ya que no se modificó ni se 

alteró el ambiente en el cual se ejecutaron los estudios para el proyecto de 

investigación. Por esta razón, se inspecciono y se observó todo el sistema de 

saneamiento básico del caserío de Ruriquilca, empleando una ficha de registros. 

Como indica Hernández (29) la investigación no experimental es cualquier 

investigación en la que resulta imposible de manipular variables o asignar 

aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones.
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Instrumentos 

a) Cuestionario 

Este  instrumento  se  aplicó  a  las  30  viviendas  del  caserío  de  Ruriquilca, 

distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, departamento de Ancash. 

Arias (32) enfatiza que esta modalidad de encuesta se ejecuta de manera 

escrita a través de un formato en papel contentivo de una serie de preguntas. 

b) Fichas de recolección de datos 

 
Este  instrumento  se  usó  para  evaluar  el  sistema  de  saneamiento  básico 

existente y su estado actual, permitiendo la recopilación de la data generada 

en  campo.  Este mismo,  fue  adaptado  a modelos  elaborados  por  distintas 

entidades competentes en materia de saneamiento. Por ejemplo, se elaboró un 

formato de visita domiciliaria, ficha de verificación del saneamiento y una 

encuesta de incidencia de enfermedades de origen hídrico en la población. 

Aparte de estos instrumentos metodológicos, se emplearon: 

  GPS 

 
  Equipos topográficos 

 Cuaderno de apuntes 

 Cronometro 

  Wincha 

 
  Estación total 

 
  Laptop 

 
  Impresora 

 
  Libros
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  Manuales  de  referencias:  los  textos  académicos,  libros  y  manuales  que 

permitirá la entrega de la información. 

  Software: Microsoft Office, AutoCAD y AutoCAD Civil 3D. 
 

4.5 Plan de análisis 

 
Se desarrolló esta investigación de acuerdo al siguiente plan de análisis de 

investigación cualitativa: 

Exploración del área de investigación 

 
Se visitó el caserío de Ruriquilca ubicado en el distrito de Chavín de Huantar, 

provincia de Huari, departamento de Ancash con el objetivo de realizar un 

reconocimiento de la zona. 

Análisis de la situación actual 

 
Se describió el estado actual del sistema de saneamiento que existe en el caserío 

de Ruriquilca, siguiendo los parámetros elaborados en el Reglamento Nacional 

de Edificaciones (RNE) y empleando las fichas de recopilación de datos para 

especificar todas las medidas, ubicación y descripción de las estructuras 

hidráulicas que se están evaluando. 

Análisis de información recolectada 

 
Se elaboraron cuadros y gráficos estadísticos mediante el programa Microsoft 

Excel, acompañados con la interpretación respectiva basada en el marco teórico. 

Además, se emplearon los otros softwares, tales como: Google Earth, Auto 

CAD y AutoCAD Civil 3D, que complementaron la interpretación. 

Se analizaron las encuestas llenadas por la población, a través de cuadros 

descriptivos.
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Al culminar con todos los análisis ejecutados se pudo concluir que existen daños 

en el sistema de saneamiento básico que afectan la calidad de agua que abastece 

al caserío de Ruriquilca. 

Resultados 

 
Presentación de los resultados y propuesta de mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico en el caserío de Ruriquilca.



 

 
 
 

 

4.6 Matriz de consistencia 

 
Cuadro 8.Matriz de consistencia 
 

Enunciado del problema Objetivos de la investigación Marco teórico y conceptual Metodología de la investigación Referencias Bibliográficas 

Planteamiento del problema: ¿La evaluación 

y mejoramiento de sistemas de saneamiento 

básico del caserío de Ruriquilca, distrito de 

Chavín de Huántar, provincia de Huari, 

departamento de Ancash mejorará la condición 

sanitaria de la población? 

Objetivo      General:      Desarrollar      la 

evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico del caserío de 

Ruriquilca, distrito de Chavín de Huántar, 

provincia  de  Huari,  departamento  de 

Ancash 

Objetivos                                   específicos: 

a. Evaluar los sistemas de saneamiento 

básico para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío de Ruriquilca, distrito 

de Chavín de Huántar, provincia de Huari, 

departamento                de                Ancash 

b. Elaborar el mejoramiento de los sistemas 

de saneamiento básico del caserío de 

Ruriquilca, distrito de Chavín de Huántar, 

provincia  de  Huari,  departamento  de 

Ancash para la mejora de la condición 

sanitaria. 

Antecedentes: 

Se realizó la consulta a diferentes repositorios 

institucionales internacionales, nacionales y 

locales. 

Bases                                                Teóricas: 

Saneamiento                                        Básico 

El saneamiento básico es el conjunto de 

estrategias y de técnicas que tienen por 

finalidad el manejo ambiental, sanitario y 

sostenible del agua potable, las aguas 

residuales y excretas, los residuos sólidos y el 

comportamiento higiénico población que 

reduce los riesgos para la salud y previene la 

contaminación. 

Condición                                        Sanitaria 

La condición sanitaria de los habitantes 

depende de varios factores como: la 

satisfacción humana y su bienestar de salud 

que fundamentalmente constituyen el buen 

vivir de las personas.. 

Tipo              de              investigación: 

Fue de tipo descriptivo, cualitativo y de 

corte transversal. 

Nivel        de        la        Investigación: 

Fue        de        nivel        exploratorio. 

Diseño de la investigación: 

Fue                no                experimental. 

Población              y              Muestra: 

La  población  está  compuesta  por  el 

sistema de saneamiento básico y las 33 

viviendas del caserío de Ruriquilca. 

Técnicas       e       instrumentos       de 

recolección de datos: 

Las técnicas empleadas fueron la 

observación no experimental, el análisis 

documental  y  la  encuesta.  Asimismo, 

los instrumentos metodológicos 

utilizados fueron el cuestionario y las 

fichas de recolección de datos. Por otro 

lado, también se usaron: GPS, equipos 

topográficos, cuaderno de apuntes, 

cronometro,   wincha, estación total, 

laptop, impresa, libros y softwares. 

Bertoni P. SISTEMAS DE 
SANEAMIENTO 
SISTEMAS DE 
CAPTACION PARIONA 
ROJAS BERTONI 
Huaranca E. Evaluación y 
mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico en 

la localidad de Pichiurara, 

distrito de Luricocha, 

provincia de Huanta, 
departamento de Ayacucho 
y su incidencia en la 
condición sanitaria de la 
población [Internet]. 
Lázaro S. Evaluación Y 
Mejoramiento Del Sistema 
De Saneamiento Básico 
Del Caserío De Curhuaz, 
Distrito De Independencia, 
Provincia De Huaraz, 
Departamento De Ancash - 
2019. 2019. 170 p. 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.7 Principios Éticos 

 
Se respetó los principios éticos que establece la Universidad Católica Los 

 
Ángeles de Chimbote. 

 
Protección a las personas: 

 
Siendo la persona humana el fin de la investigación y más no un medio, su 

protección ha sido esencial sin buscar benéfico alguno. Por tanto, prevaleció 

el respeto a su dignidad humana, su identidad, la diversidad, la confidencialidad 

y la privacidad; pues por encima de ser sujetos de investigación, son 

principalmente personas con derechos fundamentales que participan 

voluntariamente de la presente investigación y se encuentran en situación de 

especial vulnerabilidad. 

Beneficencia y no maleficencia: 

 
Al ser personas que participan voluntariamente de la investigación, se veló 

por su bienestar: lo que implicó tener una conducta bajo reglas de no causar 

daño, disminuir posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. 

Justicia 

 
Se ejerció durante todo el proceso de investigación un juicio razonable, 

ponderable y tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus 

sesgos, y las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o 

toleren prácticas injustas. Por tanto, las personas que participan en la 

investigación  tienen  derecho  a acceder  a los  resultados;  siendo  necesario 

tratar de forma igualitaria a todos los que participan. 

Integridad científica
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La integridad resulta muy relevante cuando, en función de las normas 

deontológicas profesionales, se evalúan y declaran daños, riesgos y beneficios 

potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigación. Por 

tanto, se mantuvo la integridad científica al declarar los conflictos de interés 

que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicación de sus resultados. 

Consentimiento informado y expreso 

 
Fue prioridad esencial contar con la manifestación de voluntad libre, informada,  

inequívoca  y  especifica;  mediante  la  cual  las  personas  como sujetos 

investigadores o titular de los datos consintieron y brindaron el uso de la 

información para los fines específicos establecidos en el proyecto.
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V.  Resultados 
 

5.1 Resultados 

 
Se realizó la evaluación de los componentes que conforman al sistema de 

agua potable, alcantarillado sanitario y PTAR; donde se determinará el estado 

actual de cada componente y la condición sanitaria de la población de los 

sectores Gantu, Quitu y Yacurajra que pertenecen al Caserío de Ruriquilca. 

 

 

Respondiendo al Primer objetivo específico: 
 

Evaluar el sistema de saneamiento básico del caserío de Ruriquilca.



 

 

Cuadro 9.Evaluación de la captación 
 

Característica estructural CARACTERÍSTICA HIDRAULICA 

Tipo de material FUNCION 

Paredes de la captación: las paredes de 

la captación son de concreto armado f´c 

=175kg/cm2 
 

Muro de aletas= son de concreto simple 
 

Galería filtrante= está cubierto de 

material de grava 
 

Lloronas= son de PVC 
 

Tubería de reboce y purga: son de PVC 
 

Canastilla de filtro= es de PVC 
 

Tapa sanitaria: es de material metálico 
 

Cámara seca: de concreto armado de 

175kg/cm2 
 

Válvula de control: compuerta de bronce 
 

Tubería de salida: PVC 
 

Dado de concreto: no tiene 

Paredes de la captación: protege a los componentes interiores y así evitar 

daños por los factores climáticos y del hombre. 
 

Muro de aletas: protege la galería filtrante para evitar daños y contaminación 
 

Galería filtrante: sirve como sumidero para la captación del agua 
 

Lloronas: captan el agua hacia la galería filtrante 
 

Tubería de reboce y purga: para realizar limpieza y mantenimiento 
 

Canastilla de filtro: sirve para evitar el pase de algún material a la línea de 

conducción 
 

Tapa sanitaria: para cubrir la cámara húmeda y evitar daños en su interior y 

para el mantenimiento adecuado 
 

Cámara seca: se protege a la válvula que se encuentra en su interior 
 

Válvula de control: tiene por función controlar la salida del agua hacía la red de 

distribución 
 

Tubería de salida: esta red circula el agua hacia la línea de aducción para así 

pueda llegar ser almacenada en el reservorio. 

GEOMETRIA AFORO 

Paredes de la captación: las paredes de 
la captación son de medida 

1.50x1.50x1.30 
 

Muros de aleta: es de un espesor de 

0.15m 
 

Galería filtrante: tiene una altura de 0.80 

Para la realización de cálculo de aforo se procedió con la técnica de aforo 

volumétrico el cual consistió en tener un balde de 4L y un cronometro, y sacar 

un promedio de 7 muestras se procedió a medir el caudal de entrada por parte de 

las lloronas y se obtuvo un promedio de 0.78l/s. caudal de salida se obtuvo las 

muestras de la tubería de purga el cual salió un promedio de 0.78L/s. 

FOTOGRAFÍA DEL COMPONENTE 
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Lloronas: PVC de 1” 
 

Tubería de reboce purga: son de PVC de 

2” 
 

Canastilla de filtro: PVC de 3” 
 

Tapa sanitaria: es de material metálico 

0.70mx0.70m 
 

cámara seca: es de 0.60mx0.60m 
 

válvula de control: 1” 
 

tubería de salida: 1” 
 

dado de concreto: no tiene 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PATOLOGIA 

Paredes de la captación: se detectó 

máxima presencia de patologías fisuras, 

grietas eflorescencia y erosión. 
 

Muro de aleta: esta dañado por grietas 
 

Galería filtrante: esta dañado por falta de 

mantenimiento 
 

Lloronas: esta oxidado 
 

Tubería de reboce purga: por falta de 

limpieza esta oxidado 
 

Canastilla de filtro: esta oxidado 
 

Tapa sanitaria: esta con presencia de 

oxidación 
 

cámara seca: presencia de grietas en la 

parte superior de la cámara 
 

válvula de control: está en proceso de 

corrosión 
 

tubería de salida: PVC 
 

dado de concreto: no tiene 

Fuente: elaboración propia 
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Cuadro10.Evaluación de la captación 
 

PATOLOGIA EVALUACIÓN PUNTUACIÓN VALORACIÓN 

Fisura La pared de sistema de 

captación presenta 

fisuras de 2mm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
colapsado 

Grietas La caja de válvula del 
desfogue presenta 
filtración de agua por 
una grieta de abertura de 
2.50mm y un área 
afectada de 0.06m2

 

(0.20 x 0.30m ubicada a 

lado de la pared de la 

cámara colectora). 
 

La caja de válvula de 

húmeda está colapsado 

debido a falta de 

cuidado tiene una grieta 

5cm2 

Eflorescencia Presencia de 
eflorescencia con un 
área afectada de 
0.48m2(0.40 x 1.20m en 
una pared) ubicada en la 
sección interior de la 
cámara colectora. 

CERCO 

PERIMETRICO 

Cerco perimétrico de 

material de alambres de 

púas, parados con postes 

de pie derecho de área 

5.00 x 4.00 m. 

Fuente: elaboración propia
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Evaluación de la captación 
 
 

4 
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3 
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2 
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1 
 

0.5 

0 
Cerco 

perimetrico 

 
Válvula de 

control 

 
Tapa 

sanitaria 1 

(cámara 
colectora) 

 
Tapa 

sanitaria 2 

(caja de 
válvulas) 

 
Estructura     Canastilla de 

filtración 

 
Tubería de 

limpia y 

rebose 

 
Dado de 

protección

 

Bueno      Regular      Malo      No Tiene 

 

Gráfica10.Evaluación de la captación 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Descripción: 

 
Se pudo observar que el cerco perimétrico se encuentra en un estado malo, debido a 

que parte de su perímetro se encuentra inclinado y su estructura de alambre de púas 

no protege por completo a la captación. Se propone implementar un nuevo cerco 

perimétrico de malla metálica para mejorar la protección de la captación. 

La válvula de control se encuentra en un estado bueno, debido a que está operativa y 

logra girar con sencillez. 

La tapa sanitaria de la cámara colectora y de caja de válvulas se encuentra en un estado 

malo debido a que presenta oxidación y no tiene pintura anticorrosiva. Se propone el 

cambio. 

La estructura se encuentra en un estado malo porque presenta grietas en sus cajas de 

válvula, lo cual está ocasionando filtración y no permite el adecuado uso de las
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válvulas de control. Se propone un nuevo diseño de captación porque las estructuras 

están colapsadas, de tal manera se controle y/o elimine la filtración de agua. 

La tubería de limpia y rebose se encuentra en buen estado, ya que no presenta fisuras 

o rotura, y, es movible y fija. 

No cuenta con dado de protección, ya que la tubería de limpieza que sale al exterior 

de la estructura de captación no tiene el dado. Se propone implementarlo tomando en 

cuenta las siguientes dimensiones de 0.20 x 0.20 x 0.20m.
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Para el nuevo deseño de captación se empleo RM-192-2018 VIVIENDA 
 
 
 
 

 
Cuadro11. Algoritmo de selección de sistemas de agua para el ámbito rural 

 

 
fuente: elaboración RM-192-2018 vivienda
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Cuadro 12. Evaluación de la línea de conducción 
 

 
 
 
 
 
 

Características: 
 
 
 
 
 
 
 

 
Evaluación Estructural: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Evaluación hidráulica: 

Componente: Línea de conducción 
 

Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavín de Huántar. 

  Tiene longitud 1,200.00 m. (estimación desde la captación al primer reservorio). 

  Es de tubería de PVC de Ø 2”. 
 

  Durante su recorrido se encuentra descubierta a la intemperie en el (km 1+150). 

  Durante su recorrido pasa por 04 Cámaras rompe presión tipo 6. 

Es de tubería PVC con una antigüedad de 10 años. 
 

  Se observó roturas de tubería en llegada de primer reservorio en el (km 1+200). 
 

  La tubería de línea de conducción inicia desde la cota 4010msnm y el Km 0+00, y finaliza en la cota 
 

3600 msnm y el Km 1+600. 
 

Tiene un caudal de entrada de 0.78 lt/seg. 
 

  Presenta 04 cámaras rompe presión tipo 6 durante el recorrido a cada 50 m de desnivel que se cumple 

cumple con la norma. 

  Desniveles: 
 

Captación – CRP6 (1) 
 

Caudal de recorrido es de 0.78 lt/seg. 

Cota inicial: 3790 msnm
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(0+000 –0+250) KM 

Cota inicial: 4010 msnm 

Cota final: 3990 msnm 

Desnivel: 20.00m 

CRP6 (1) – CRP6 (2) 

(0+250 – 0+970) KM 

Cota inicial: 3990 msnm 

Cota final: 3876 msnm 

Desnivel: 114.00 m 

Se propone que en este tramo se debería una nueva cámara rompe presión debido a que el desnivel es 

mayor a los 50 m que establece la norma del Reglamento Nacional de Edificaciones. 

CRP6 (2) – CRP6 (3) 

(0+970 – 1+100) KM 

Cota inicial: 3876 msnm 

Cota final: 3840 msnm 

Desnivel: 36.00 m 

CRP6 (3) – CRP6 (4) 
 

(1+100 – 1+250) KM
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Fuente: Elaboración propia. 

Cota inicial: 3840 msnm 

Cota final: 3790 msnm 

Desnivel: 50.00m 

CRP6 (4) – PRIMER RESERVORIO 
 

(1+250 – 1+350) KM 

Cota inicial: 3790 msnm 

Cota final: 3740 msnm 

Desnivel: 50.00m 

Se recomienda que en este tramo no se debería de implementar una nueva cámara rompe presión debido 

a que el desnivel es mayor a los 50 m que establece la norma del Reglamento Nacional de 

Edificaciones.
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Cuadro 13. Evaluación del trasvase 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

Características:            
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

Evaluación Estructural:     
 

 
 

 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Componente: Trasvase 
 

Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavin de Huantar. 

Tiene longitud 120.00 m. 

Se encuentra ubicada por el primer reservorio y pasa la quebrada Yacurajra 
 

Es de tubería de PVC de Ø 2”. 
 

La tubería se encuentra descubierta a la intemperie. 
 

Los pilares del trasvase son de concreto armado de 0.50 x 0.30m y h:1.30m. 

Tiene cable de acero de Ø 1”. 

En los pilares de concreto existe cangrejeras que quedaron de una mal vibrado en el desarrollo del 

proceso constructivo. 

El material es de hormigón y acero de 175kg/cm2 
 

Los pilares de concreto no presentan patologías. 
 

El cable galvanizado de acero presenta oxidación en toda su longitud total. 
 

No cuenta con tubería galvanizada para proteger al tubo de la línea de conducción. Por lo que se 

recomienda implementar una tubería galvanizada de Ø 4”.



 

 

Evaluación de la linea de conducción y trasvase 
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Línea de conducción       Trasvase 
 

Gráfica11. Evaluación de la línea de conducción y trasvase 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Descripción: 

 
La  línea  de  conducción  se  encuentra  cubierta  en  forma  parcial,  porque  está  se 

localiza enterrada pero superficialmente y en algunos tramos esta se encuentra visible 

y desprotegida. 

La tubería de línea de conducción se encuentra en un estado regular debido a que no se 

encuentra descubierta en ciertos tramos, pero no presenta fisuras o roturas en su 

recorrido solo en la llegada de primer reservorio. Por lo que se propone para la 

mejora cubrir totalmente a la tubería de PVC línea de conducción a un nivel de la 

rasante  de  0.40m,  para  evitar  que  se  deteriore  por  las  condiciones  climáticas  o 

factores humanos. 

El trasvase se encuentra en un estado regular debido a que la tubería se encuentra 

descubierta, pero no presenta fisuras o roturas  en su trayectoria. Se recomienda 

implementar  una  tubería  galvanizada  para  proteger  a  la  tubería  de  la  línea  de 

conducción y que tenga un Ø de 4”. 
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Cuadro 14. Evaluación de las CRP6 
 

 
 
 
 

 
 

Características:            
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

Evaluación Estructural: 

Componente: Cámaras rompe presión tipo 6 
 

Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavín de Huántar. 

Existen 04 CRP6 en la trayectoria de la línea de conducción hacia el primer reservorio. 

La cámara húmeda es de concreto armado y de dimensiones 1.00 x 1.60 m y h: 1.30 m. 

La tapa sanitaria de la cámara húmeda es metálica y de dimensiones 0.70 x 0.70 m. 

No cuenta con cerco perimétrico. 
 

Existe en la CRP6 (1) existe fisuras de abertura de 1.00 mm y un área afectada de 0.03 m2(0.15 x 0.20m 

de área afectada en el exterior de la sección de la CRP6). 

Presencia de eflorescencia con un área afectada de 0.06 m2 (0.20 x 0.30m de área afectada en la sección 
 

interior de la CRP6). 
 

La tapa sanitaria presenta oxidación de 0.49 m2. 
 

Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se propone implementar un cerco perimétrico de malla 

metálica para proteger a la estructura. 

Existe en la CRP6 (2) existe desprendimiento de concreto en los bordes de la sección exterior, debido a 

que por ahí pasan los animales con un área afectada total de 0.34 m2. 

Presencia de eflorescencia con un área afectada de 0.06 m2 (0.20 x 0.30m de área afectada en la sección 
 

interior de la CRP6). 
 

La tapa sanitaria presenta oxidación de 0.49 m2.
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Evaluación hidráulica: 

Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se propone implementar un cerco perimétrico de malla 

metálica para proteger a la estructura. 

  Existe en la CRP6 (3) Presencia de eflorescencia con un área afectada de 0.06 m2 (0.20 x 0.30m de área 

afectada en la sección interior de la CRP6). 

   La tapa sanitaria presenta oxidación de 0.49 m2 
 

Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se recomienda propone un cerco perimétrico de malla 

metálica para proteger a la estructura. 

  Existe en la CRP6 (4) Presencia de eflorescencia con un área afectada de 0.06 m2 (0.20 x 0.30m de área 

afectada en la sección interior de la CRP6). Y presencia de fisuras de abertura de 0.5 mm con un área 

afectada de 0.01 m2 (0.10 x 0.10 m de la sección exterior de la cámara húmeda). 

   La tapa sanitaria presenta oxidación de 0.49 m2 
 

   Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se recomienda implementar un cerco perimétrico de 

malla metálica para proteger a la estructura. 

Tiene un caudal de entrada de 0.78 lt/seg. 
 

  Tiene un tirante de agua de 0.70 m y de borde libre 0.30 m. 
 

  Tiene un Vol. Almacenamiento de 0.91 m3 (0.70 x 1.30 x 1.00m) 

Vol. Útil de 0.637 m3 (0.70 x 1.30 x 0.70m) 

Vol. Excedente de 0.273 m3. 

  Accesorios
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CRP6 (1) (2) (3) (4) 
 

Tubo de entrada de PVC de Ø de 2” 
 

Tubería de limpia y rebose es de PVC de Ø de 2” 

Cono de rebose es de PVC de Ø de 3” 

Tubería de salida es de PVC de Ø de 2” 

Canastilla de filtración es de PVC de Ø de 3” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Toma de fotografías 
 

con el componente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Para realizar la evaluación de la cámara rompe presión tipo 6 se dio valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno.
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Cuadro 15. Evaluación de patologías de las CRP6 
 

PATOLOGIA EVALUACIÓN PUNTUACIÓN VALORACIÓN 

Fisura Existe en la CRP6 (1) existe fisuras de abertura de 
1mm y un área afectada de 0.03 m2(0.15 x 0.20m 

 
 
 
 
 
 
 

3 

 

 
 
 
 

Medianamente 

sostenible 

Grietas La grieta se generó por el paso de los animales en las 
esquinas de la estructura exterior de dimensiones 
3cmx3cm=9cm 

Eflorescencia Presencia de eflorescencia con un área afectada de 

0.06 m2 (0.20 x 0.30m de área afectada en la sección 

interior de la CRP6 

CERCO PERIMETRICO No tiene 

Fuente: elaboración propia
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Evaluación de las CRP6 
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Gráfica12.Evaluación de las CRP6 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Descripción: 

 
Se observa que las 04 cámaras rompen presión tipo 6 no cuenta con cerco perimétrico, 

por lo que vienen sufriendo daños por factores humanos y el paso de los animales. Se 

propone implementar cercos perimétricos de malla galvanizada para poder proteger a 

las estructuras. 

Se observó que las 04 CRP6 sus tapas sanitarias se encuentran en un estado regular debido 

a que las tapas presentan oxidación. Por lo que se propone mejorar mediante 

mantenimiento realizar el lijado adecuado para eliminar las partículas de óxido y luego 

proceder al pintado con pintura anticorrosiva de color negro. 

La estructura se encuentra en un estado regular, debido a que presenta fisuras y 

eflorescencias, así también desprendimiento del concreto en los bordes causados por el 

paso de los animales. Por lo que se propone realizar el resanado para poder eliminar las 

fisuras y reparar los bordes; de la misma manera realizar el limpiado con una escobilla 

de cerdas de acero para la eliminación de la eflorescencia.
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por lo que propone implementar las estructuras faltantes como dado de protección 

 
La canastilla de las CRP6 (1), (3) y (4) se encuentran en buen estado debido a que no 

está rota, tiene todos sus orificios completos y no presenta sarro en su tubería. La CRP6 

(2) se encuentra en un estado regular debido a que presenta sarro en su canastilla de 

filtración. Por lo que se recomienda realizar el mantenimiento adecuado y la limpieza de 

la canastilla. 

La tubería de limpia y rebose se encuentran en buen estado, ya que no presenta fisuras o 

roturas y el tubo es movible y la tubería esta fija. Se recomienda realizar la operación y 

mantenimiento a cada 3 meses para poder conservar los accesorios en buen estado. 

Las 04 CRP6 en sus tuberías de limpia no cuenta con dado de protección que permita la 

protección de la mencionada tubería. Por lo que se propone la implementación de dados 

de concreto de 0.20 x 0.20 x 0.20m para la protección de la tubería y no pueda sufrir 

alguna rotura.
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Cuadro 16. Evaluación del primer reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Características: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación Estructural: 

Componente: Evaluación del reservorio I 
 

Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavín de Huántar. 
 

  Este reservorio abastece a 03 sectores, donde la caja de válvula 1 abastece al sector Yacurajra y la caja 

de válvula 2 cuenta con dos tuberías de salida las cuales abastecen a los sectores de Quitu y Gantu. 

  El reservorio es de concreto armado con un volumen de 10 m3 de dimensiones exteriores del tanque de 
 

almacenamiento de 2.50 x 2.50 m y h:2.30m; y tiene un volado de 0.15m. 
 

  La tapa sanitaria del reservorio es metálica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m. 
 

  Las 02 cajas de válvula que componen al reservorio son de concreto armado y de dimensiones de 1.15 x 
 

0.95m y h: 0.65m. 
 

  Las 02 tapas sanitarias de cada caja de válvula es metálica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m 
 

  Cuenta con cerco perimétrico de alambre de púas parados con postes de madera (pie derecho), y una 

puerta de calamina. 

En el tanque de almacenamiento se logró identificar las patologías como moho en la parte exterior del 

techo del reservorio con un área afectada de 1.00m2. 

Presencia de eflorescencia en el exterior del tanque de almacenamiento con un área afectada de 0.49 m2. 
 

(0.70 x 0.70 m en las paredes exterior del tanque de almacenamiento). 
 

Presencia de fisuras superficiales con una abertura de 0.80mm y un área afectada de 0.03 m2 (0.15 x 
 

0.20m en la pared del tanque de almacenamiento).
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Evaluación hidráulica: 

La tapa sanitaria del tanque de almacenamiento presenta oxidación con un área afectada de 0.36 m2, 

afectando por completo la tapa sanitaria. 

  La caja de válvula I presenta mohos en los exteriores de su sección con un área afectada de 0.40 x 030m 

en sus cuatros lados de la pared que se tendría un área afectada total de 0.48m2. 

La tapa sanitaria de la caja de válvula I presenta oxidación en el total de su área que será de 0.36 m2. 
 

  La caja de válvula II presenta mohos en los exteriores de su sección con un área afectada de 0.40 x 
 

030m en sus cuatros lados de la pared que se tendría un área afectada total de 0.48m2. 
 

La tapa sanitaria de la caja de válvula II presenta oxidación en el total de su área que será de 0.36 m2. 

  Cuenta con cerco perimétrico de material de alambre de púas la cual se encuentra inclinada 5.00m de 

longitud del perímetro, por lo que se recomienda implementar un cerco de malla galvanizada para 

proteger la estructuras de los factores humanos y animales. 

  No cuenta con un sistema de cloración. Por lo que se recomienda implementar un sistema de cloración 

por goteo para mejorar la calidad de agua para consumo humano del sector Yacurajra. 

Tiene un caudal de entrada de 0.78 lt/seg. 
 

  Tiene un tirante de agua de 1.80 m y de borde libre 0.20 m. 
 

  Tiene un Vol. Almacenamiento de 11.045 m3 (2.35x 2.35 x 2.00m) 

Vol. Útil de 9.945 m3 (2.35 x 2.35 x 1.80m) 

Vol. Excedente de 1.1045 m3. 

  Accesorios



77  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toma de fotografía 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia. 

02 tubo de entrada de PVC de Ø de 2” 
 

02 tubería de limpia y rebose es de PVC de Ø de 2” 
 

02 canastilla de filtración es de PVC de Ø de 3” 
 

02 válvula de entrada de Ø de 2” 
 

02 válvula de salida de Ø de 2” 
 

02 válvula de desagüe de Ø de 3” 
 

Tubo de ventilación de Ø de 4”
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Cuadro17.Evaluación del primer reservorio 
 

PATOLOGIA EVALUACIÓN PUNTUACIÓN VALORACIÓN 

Fisura Presencia de fisuras superficiales con una 
abertura de 0.80mm y un área afectada de 0.03 m2 

(0.15 x 0.20m en la pared interior y exterior del 
tanque de almacenamiento). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

colapsado 

Mohos La caja de válvula I y II presenta mohos en los 

exteriores e interiores de su sección con un área 

afectada de 0.40 x 030m en sus cuatros lados de 

la pared que se tendría un área afectada total de 
0.48m2. 

Eflorescencia Presencia de eflorescencia en el exterior del 

tanque de almacenamiento con un área afectada 
de 0.49 m2. (0.70 x 0.70 m en las paredes exterior 
e interior se propone un nuevo diseño del tanque 
de almacenamiento). 

CERCO PERIMETRICO Cuenta con cerco perimétrico de material de 

alambre de púas la cual se encuentra inclinada 

5.00m de longitud del perímetro, por lo que se 

propone implementar un cerco de malla 

galvanizada para proteger la estructuras de los 

factores humanos y animales. 

Fuente: elaboración propia
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Gráfica13. Evaluación del reservorio I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia.
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Descripción: 
 

El cerco perimétrico del reservorio se encuentra en un estado malo, debido a que 

parte de la longitud del perímetro se vienen inclinando debido a que los postes de 

madera que sirven como columnas se viene pudriendo la parte que está enterrada por 

consecuencia de la época de grandes avenidas. Por lo que se propone implementar un 

nuevo cerco perimétrico de malla galvanizada 5.00 x 5.00 m. 

Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento y la caja de válvulas se encuentra en un 

estado colapsado debido a la presencia de óxido, por lo que se propone realizar el 

cambio de estructura y nuevo diseño. 

Se evaluó el estado y funcionamiento del tanque de almacenamiento donde se 

determinó que está en un estado colapsado, ya que la estructura presenta ciertas fisuras, 

abolladuras en la sección exterior pero que no generen filtraciones. 

Las cajas de válvulas se encuentran en un estado malo debido a que su accesorio que 

es la válvula de entrada, salida y desagüe se encuentran malograda y ello ocasiona 

que se filtre agua a las cajas de válvula por ello ya no llega el caudal requerido. Se 

propone cambiar los accesorios para así evitar la filtración en la estructura de la caja 

de válvulas. 

La canastilla y el tubo de limpia y rebose se encuentran en un estado regular, porque 

se presenta oxido en la tubería. Por lo que se propone realizar el mantenimiento 

periódico para poder mantener a los accesorios. 

EL tubo de ventilación está en un estado malo debido a que el tubo no cuenta con 

una malla, por lo que se propone cortar el codo del tubo galvanizado para mandarlo 

soldar  la  malla  y  una  vez  lista,  esta  volver  a  soldarlo  para  que  quede  bien 

posicionado y  cumpla  su  función  de  servicio  que es  la  de  eludir  el  ingreso  de 

cualquier animal diminuto. 

El reservorio no cuenta con hipo clorador ni con un sistema de cloración por goteo, por 

lo que la población del sector Yacurajra recibe agua sin clorar. Por lo que se propone 

implementar un sistema de cloración por goteo, para que mejore la calidad de agua 

para consumo humano. 

Este reservorio no cuenta con válvula flotadora. Se propone implementar una válvula 

flotadora para que pueda regular el nivel de agua en el interior del tanque de 

almacenamiento, mediante una boya plástica.
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Este reservorio no cuenta con dado de protección para la tubería de limpia, por lo que 

se recomienda implementar los dados de concreto de dimensiones de 0.20 x 0.20 x 

0.20m. 
 

La  caseta  de  válvulas  no  cuenta  con  un  grifo  de  enjuague.  Se  recomienda 

implementar estos grifos ya que será de gran ayuda para cuando se realicen las 

labores de mantenimiento y limpieza del reservorio. 
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Cuadro 18. Evaluación del Reservorio II 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Características: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación Estructural: 

Componente: Evaluación del reservorio II. 
 

Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavín de Huantar. 

  Este reservorio abastece a 02 sectores de Quitu y Gantu. 

  El reservorio es de concreto armado con un volumen de 5 m3 de dimensiones exteriores del tanque de 

almacenamiento de 2.00 x 2.00 m y h:2.30m; y tiene un volado de 0.15m. 

  La tapa sanitaria del reservorio es metálica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m 
 

  La caja de válvula que componen al reservorio es de concreto armado y de dimensiones de 0.80 x 0.80m 

y h: 0.70m. 

  La tapa sanitaria de cada caja de válvula es metálica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m 
 

  Cuenta con cerco perimétrico de malla galvanizada 
 

En el tanque de almacenamiento se logró identificar las patologías como moho en la parte exterior del 

techo del reservorio con un área afectada de 1.00m2. 

La tapa sanitaria del tanque de almacenamiento presenta oxidación con un área afectada de 0.36 m2, 

afectando por completo la tapa sanitaria. 

  La caja de válvula presenta fisuras de una abertura de 0.80 mm, con un área afectada de 0.01 m2 en la 

sección exterior del concreto. 

La tapa sanitaria de la caja de válvula presenta oxidación en el total de su área que será de 0.36 m2. 

  Cuenta con un sistema de cloración.
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Evaluación hidráulica: 

Tiene un caudal de entrada de 0.78 lt/seg. 
 

  Tiene un tirante de agua de 1.80 m y de borde libre 0.20 m. 
 

  Tiene un Vol. Almacenamiento de 11.045 m3 (2.35x 2.35 x 2.00m) 

Vol. Útil de 9.945 m3 (2.35 x 2.35 x 1.80m) 

Vol. Excedente de 1.1045 m3. 

  Accesorios 

02 tubo de entrada de PVC de Ø de 2” 
 

02 tubería de limpia y rebose es de PVC de Ø de 2” 
 

02 canastilla de filtración es de PVC de Ø de 3” 
 

02 válvula de entrada de Ø de 2” 
 

02 válvula de salida de Ø de 2” 
 

02 válvula de desagüe de Ø de 3” 

Tubo de ventilación de Ø de 4” 

Hipo clorador PVC 

Válvula flotadora Bronce.



88  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Toma de fotografía con 

la estructura 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia.
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Gráfica14.Evaluación del reservorio II 
 

 
Fuente: Elaboración propia.



 

 

Descripción: 
 

El reservorio no cuenta con un grifo de enjuague, se propone la implementación de 

dicho componente, también el reservorio no cuenta con un dado de protección también 

es necesario su implementación. 

La  válvula  de  desagüe  se  encuentra  en  un  estado  malo  ya  que  la  válvula  está 

deteriorada, al igual con la válvula de salida y de entrada que se encuentran deterioradas 

con la presencia de óxidos y eso afecta a su funcionamiento del reservorio; por eso se 

propone el cambiado de válvulas. 

El hipo clorador, falta implementar para el buen funcionamiento de reservorio. 
 

En  el  Tubo  de ventilación,  hay  presencia de  óxido  y  fisuras  y  no  tiene  malla, es 

necesario el cambio del accesorio del reservorio y la implementación de las mallas para 

el tubo de ventilación. 

En las Tapas sanitarias de medidas 60x60 cm, cámara húmeda, hay presencia de óxido 

en toda el área de la tapa, se necesita el manteamiento y el pintado de la tapa. 

Finalmente, en las Tapas sanitarias de 60x60 cm, cámara seca hay presencia oxido en 
 

toda   el   área   de   la   tapa,   es   necesario   el   pintado   y   su   mantenimiento. 
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Cuadro19.Evaluación Línea de Aducción y red de distribución 
 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfica15.Evaluación Línea de Aducción 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia. 

Descripción: 

La red de distribución se encuentra cubierta parcialmente con tierra y en la entrada de 

primer reservorio ay una rotura de tubería y fuga de agua. Por otro lado, esto afecta el 

caudal de oferta no transporta en totalidad. la Línea de aducción está cubierta en forma 

parcial en su trayectoria, pero el estado es regular por lo que falta cubrir ciertos tramos 

por lo tanto propongo excavar y enterar más abajo del nivel del camino así para no tener 

rotura de tubería, pues no hay la presencia de roturas de tuberías. 
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Cuadro 20. Evaluación de las CRP7 
 

 
 
 
 
 
 

Características: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación Estructural: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Evaluación hidráulica: 

Componente: Cámaras rompe presión tipo 7 
 

Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavín de Huántar. 

  Existen 02 CRP7. 

  La cámara húmeda es de concreto armado y de dimensiones 1.00 x 1.60 m y h: 1.30 m. 

  La tapa sanitaria de la cámara húmeda es metálica y de dimensiones 0.70 x 0.70 m. 

  No cuenta con cerco perimétrico. 
 

Existe en la CRP7 (1)(2), existe fisuras superficiales de abertura de 1.50 mm y un área de 0.07 m2(0.20 x 
 

0.35m de área afectada en la parte superior de tapa. 
 

Presencia de eflorescencia con un área afectada de 0.02 m2 (0.10 x 0.20m de área afectada en la sección 

interior de la CRP7). 

Moho con un área afectada de 0.35 m2 (0.50x0.70m) esa área está afectada al exterior de la cámara. 
 

La tapa sanitaria presenta oxidación de 0.60x0.60 con un área de 0.36m2. 
 

Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se recomienda implementar un cerco perimétrico de 

malla metálica para proteger a la estructura que sea contaminado el agua. 

Tiene un caudal de entrada de 1.78 lt/seg. 
 

  Tiene un tirante de agua de 0.70 m y de borde libre 0.30 m. 
 

  Tiene un Vol. Almacenamiento de 0.91 m3 (0.70 x 1.30 x 1.00m) 

Vol. Útil de 0.637 m3 (0.70 x 1.30 x 0.70m).
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Vol. Excedente de 0.273 m3. 

  Accesorios 

CRP7 (1) (2) 
 

Tubo de entrada de PVC de Ø de 2” 
 

Tubería de limpia y rebose es de PVC de Ø de 2” 
 

Cono de rebose es de PVC de Ø de 3” 

Tubería de salida es de PVC de Ø de 2” 

Canastilla de filtración es de PVC de Ø de 3”
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ra rompe presión tipo 6 se dio valores como son: 1: No tiene, 2: M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Toma de fotografías 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Para realizar la evaluación de la cáma                                                                                                          alo, 3: Regular y 4: Bueno.



 

 
 
 

Gráfica16.Evaluación de la CRP7 
 

 

Evaluación del CRP7 
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Estructura           Canastilla          Tubería de 

limpia y rebose

húmeda) 

Fuente: Elaboración propia. 

Descripción: 

váClvRulPas)7 (1)      CRP7 (2)

 

En la cámara rompe presión tipo 7 no hay presencia del cerco perimétrico, es necesario 

la implementación de dicho elemento para que evite acceso de personas no autorizadas 

al sistema y evitar la contaminación del agua. Se requiere un cerco metálico con unas 

dimensiones de 2.50 m x 2.50 m. 

En las Tapas sanitarias paraCRP7 (1)(2), cámara húmeda de 0.60x0.60, es necesario 

el pintado de las dos tapas con pinturas anticorrosivo. 

Estructuras: 

 
En la cámara de rompe presión de tipo 7 se observaron patologías como la fisura 

superficial con un área de 0.07 m2, la cual indica común nivel de severidad (Moderado), 

se recomienda el resane de la parte afectada, la eflorescencia con un área de 0.02 

m2 con un nivel de severidad leve, se propone la limpieza y mantenimiento del área 

con un cepillo de cerdas metálicas, Moho tiene un área 

afectada de 0.35m2. 
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Cuadro 21. Evaluación de las conexiones domiciliarias 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Para realizar la evaluación de la conexión domiciliaria se dio valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno. 
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Evaluación de las conexiones domiciliarias 
 

3 
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Bueno                            Regular                             Malo

 

 No existe tramos descubiertos a la intemperie 
 

descubiertas a la intemperie de la red recolectora. 
 
 
 
 
 

Gráfica17.Evaluación de las conexiones domiciliarias 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Descripción: 

En la evaluación de las conexiones domiciliarias, se observa que las tuberías usadas 

son de tipo 7.5, siendo bueno y recomendado para las zonas rurales. 
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B. Evaluación del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR de sector Gantu, quitu y yacurajra. 

 
Cuadro 22. Evaluación del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR 

 

Componente: Evaluación de la PTAR Tanque séptico 

 
 

Características: 

  Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavín de Huántar. 

  Tiene una antigüedad de 11 años. 

Evaluación Estructural: Tiene una antigüedad de 11 años. 
 

El tanque séptico hay presencia de patologías como el Moho con un área de A=1.20m2. 
 

Las tapas de concreto con presencia de Moho, con un área de A=0.12m2, los ganchos con presencia de 

óxido. 

Cámara de válvulas no hay presencia de patologías. 
 

Cámara de lodos, las patas presentan óxidos en toda el área de la tapa. 
 

Caja de distribución presencia de fisuras superficiales con un área de A=0.02 con unas dimensiones de 
 

(0.10x0.20) m 

Evaluación hidráulica: Volumen de almacenamiento de 8.5 m3. 
 

Volumen útil: 5.4m3. 

Volumen excedente 3.1m3. 

La estructura s encuentra colmado de tierra. 
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 Componente: Evaluación de la PTAR Pozos de percolación 

Evaluación Estructural   El pozo de percolación hay presencia de Moho, con un área de A=0.045 con dimensiones de (0.30x0.15) 
 

m. 
 

  Tapas de concreto, con presencia de fisuras con dimensiones de (0.20x0.30) m y un área de A=0.06m2. 

Evaluación hidráulica   Según la percolación se pudo evaluar que el terreno es adecuado para su propósito ya que su filtración. 
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Toma de fotografías con la estructura 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia. 
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Evaluación de red recolectora 
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Bueno                            Regular                             Malo

 

 No existe tramos descubiertos a la intemperie 
 

descubiertas a la intemperie de la red recolectora. 
 

 
 
 
 

Gráfica18.Evaluación de red recolectora 

Fuente: Elaboración propia. 

Descripción: 

De acuerdo con la evaluación de la red recolectora se observa que se encuentran en 

buenas condiciones y tiene un adecuado diámetro. Además, las tuberías están 

enterradas y no son visibles. 

Se propone limpieza y mantenimiento así la estructura par que no se contamine y tenga 

amas durabilidad. 

En PTAR no hay presencia del cerco perimétrico, es necesario la implementación de 

dicho elemento para que evite acceso de personas no autorizadas al sistema y evitar los 

daños de la estructura. Se requiere un cerco metálico con unas dimensiones de 5 m x 

5 m. 

Estructuras: 
 
PTAR se observaron patologías como la fisura superficial con un área de 0.09 m2, la 

cual indica común nivel de severidad (Moderado), se recomienda el resane de la 

parte afectada, la eflorescencia con un área de 0.04 m2  con un nivel de severidad
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leve, se propone la limpieza y mantenimiento del área con un cepillo de cerdas 

metálicas, Moho tiene un área afectada de 0.35m2. 

Se propone implementar hacer mantenimientos impermeabilizantes ante salitres. 

 
Para realizar la evaluación del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR se dio 

valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno.
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Cuadro 23. Evaluación del sistema de alcantarillado sanitario Buzones. 
 
 
 

 
Características: 

Componente: Evaluación de los Buzones. 

Fue construida en el año 2010 por la municipalidad distrital de Chavín de Huántar. 

  Tiene una antigüedad de 11 años.

 

 
 
 

 
Evaluación Estructural: 

 
 
 
 
 
 

Evaluación hidráulica: 

Tiene una antigüedad de 11 años. 
 

   Los buzones no presentan patologías. 
 

   Los buzones están ubicados en la trocha carrozable. 

   Las tapas están colmadas de vegetación y tierra. 

La altura de buzón es de 1.20 metros. 
 

  La media caña de los buzones de encuentran en buenas condiciones y conservación.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tomas fotográficas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Para realizar la evaluación del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR se dio 

valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno. 

Descripción: algunas de las tapas de los buzones se ubican en zona de cultivo la cual 

están colmadas de vegetación y de tierra en toda la tapa, es necesario su mantenimiento 

de los buzones.
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Se observaron patologías como la fisura superficial con un área de 0.08 m2, la cual 

indica común nivel de severidad (Moderado), se propone el resane de la parte afectada, 

la eflorescencia con un área de 0.03 m2 con un nivel de severidad leve, se propone la 

limpieza y mantenimiento del área que está lleno de tierra, Moho tiene un área afectada 

de 0.023m2. 

 

 
 

Descripción de la satisfacción de la población 

Procedió con la aplicación de la encuesta sobre la población de caserío de Ruriquilca 

para determinar el nivel de satisfacción con los servicios de agua potable y 

alcantarillado. 
 

           Después de hacer mejoramiento de agua potable y alcantarillado cuenta con 
 

satisfecho. 

 
Gráfica19.Sistema de saneamiento básico mejorado 

 

 

sistema de saniamiento basico 
mejorado 

 
 
 

0; 0% 

 
si 

 

no 
100; 100% 

 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 
Encuesta realizada a 30 pobladores sobre la satisfacción de los pobladores, si 

respondieron todos y no, responden cero por lo tanto se quedaron satisfecho la 

población con el sistema de agua potable y alcantarillado mejorado.
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Fotografías1: aplicando encuesta N°1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografías2: aplicando encuesta N°1 
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Fotografías3: aplicando encuesta N°2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografías4: aplicando encuesta N°2
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5.2 Análisis de los resultados 
 
 
 
 

   Según Lázaro(8) planteó como objetivo desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico y su incidencia en la 

condición   sanitaria   del   caserío   de   Carhuaz.   que   el   sistema   de 

abastecimiento de agua potable hallado, no se encontró en las mejores 

condiciones, ya que el agua captada de los 6 manantiales dio un total de 

0.945 lt/seg, por lo que fue escaso para proveer a los habitantes del caserío, 

pues de acuerdo a los calculados que llevo a cabo, la población actual 

requeriría de un caudal de 1.164 lt/seg, para su abastecimiento a lo largo 

de 24 horas. Comparando resultado de evaluación de captación mediante 

la evaluación de nivel de severidad de patologías se sobrepasó de limite 

entonces  se  propuso  nueva  captación.  Por  lo  tanto,  llegaron  a  similar 

conclusión cambio de nueva captación. 
 
 
 
 

   Como   señala   Meneses   (2)realizó   la   evaluación   del   sistema   de 

abastecimiento de agua potable en la población de Nanegal, parroquia de 

Nanegal en el cantón Quito, provincia de Pichincha, a través de un análisis 

de aspectos físicos y demográficos 

Finalmente, este estudio llegó a las siguientes conclusiones: el tanque de 

reserva (V=30 m3) presentó goteras en sus paredes y probablemente en su 

base. Comparando con el cuadro 13 de evaluación de reservorio de todos los 

componentes de reservorio que se contempla según (SIRASS) califica
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3 bueno, 2regular, 1 malo por lo tanto la estructura es colapsada propone 

 
nuevo reservorio. 

 
 
 
 

   La incidencia de la condición sanitaria de la población por mediante las 

encuestas de dijeron si están satisfechos, después de haber mejorado todo 

el sistema de saneamiento básico 

Como afirma Martin (10)desarrolló la evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico para la mejora de la condición sanitaria del 

Caserío de Acucha. 

Este estudio llegó a las siguientes conclusiones: que conforme a la 

evaluación llevada a cabo en el sistema de abastecimiento de agua requirió 

modificar las líneas de aducción, la cámara rompe presión, y las redes de 

distribución  por presentar fallas,  pues  superan  los 25  años  de haberse 

elaborado; de igual modo se efectuó una PTAR, de acuerdo a la norma del 

Ministerio  de  Vivienda  Construcción  y  Saneamiento,  para  lo  cual  se 

ejecutó un levantamiento topográfico, ya que se determinó que el PTAR 

existente se encuentra colapsado debido a la vida útil de la estructura y al 

incremento  de  la  población.  De  esa  manera  se  mejora  la  condición 

sanitaria de las familias.
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VI. Conclusiones 
 

1. El  sistema  de  saneamiento  básico  del  caserío  de  Ruriquilca  según  la 

evaluación realizada a sus 3 componentes (Sistema de abastecimiento de agua 

potable, Sistema de alcantarillado sanitario y PTAR), se evaluó su estado actual 

del sistema como tipo de material, su nivel de severidad de patología, la oferta 

actual del caudal, características hidráulicas, características geométricas. con 

estas evaluaciones supo en qué estado se encuentra cada uno de ellos para luego 

proponer mejoramiento o mantenimiento se ha obtenido que su estado actual 

de los componentes con SIRAS bueno3 

Regular2 y malo1 con una calificación colapsado el componente de captación 

ya que presentan en estado malos todas las estructuras. 

2. Con respecto a la evaluación de los sistemas de saneamiento básico de cada 

componente se ha propuesto un nuevo diseño de captación por lo que se 

encuentra en estado malo de acuerdo a SIRAS y calificación de nivel de 

severidad con las siguientes patologías (grieta, fisura, eflorescencia y mohos) 

y para luego para la elección de nuevo captación se utilizó RM-192-2018 

vivienda. 

3. Con respecto a la condición sanitaria se hizo una encuesta a la población al 

respecto del alcantarillado estaban insatisfecho por falta uso por temas de 

economía no tenían baños propios por esto implementar baños para cada 

familia,  la  población  hacía  sus  necesidades  en  la  chacra  esto  hace  que 

prolifere a la contaminación para la población y una cuarta parte solo tenían 

baño tipo hoyo seco ventilado porque los tubos del alcantarillado de 4” ya 

tenían instalada en las casas.
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Aspectos Complementarios 

 
1.   Se  sugiere  realizar  el  nuevo  diseño  de  captación  con  la  RM-192-2018 

vivienda las características geométricas, el caudal de oferta se tiene que cumplir 

acorde al reglamento e implementar el sistema de cloración par el barrio de 

yacurajra para que puedan tomar agua potable y así cuidar la salud de la 

población y JASS del caserío de ruriquilca debe gestionar los materiales ala 

municipalidad de distrital de chavín de Huántar para la operación y 

mantenimiento del sistema de saneamiento básico 

2.   Implementar la brevedad posible de la propuesta de mejoramiento para evitar 

algunas enfermedades y pueda producir contaminación al caudal por el tema 

del colapso del sistema de captación y tomar como una referencia para el 

estudio de expedientes técnicos para elaboración de captación.
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Anexo 2. Cronograma de actividades 

 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
 
 
 

N° 

 
 
 

ACTIVIDADES 

AÑO: 2021 

SEMESTRE I 

MARZO ABRIL MAYO JUNIO 

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 

I UNIDAD 

1 Elaboración del proyecto                 

 

2 
Revisión del proyecto por el jurado 

de investigación 

                

 

3 
Aprobación del proyecto por el 

jurado de Investigación 

                

 

4 
Exposición del proyecto al jurado de 

Investigación o docente tutor 

                

5 Mejora del marco teórico                 
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Anexo 3. Presupuesto 

 

Presupuesto desembolsable (Estudiante) 

Categoría Base % o número Total (S/.) 

Suministros (*)    

°Impresiones 0,80 146 116,80 

°Fotocopias 0,30 146 43,80 

°Empastado 70,00 2 140,00 

°Papel bond A-4 (500 hojas) 40,00 2 80,00 

°Lapiceros 2,00 4 8,00 

Servicios    

°Uso de Turnitin 50,00 2 100,00 

Sub Total   488,60 

Gastos de viaje    

°Pasajes para recolectar información 180 2 360,00 

Sub Total   360,00 

Total de Presupuesto desembolsable   848,60 

Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

Categoría Base % o número Total (S/.) 

Servicios    

°Uso de Internet (Laboratorio de 

Aprendizaje digital - LAD) 

 

45,00 
 

3 
 

135,00 

°Búsqueda de información en base de 

datos 

 

40,00 
 

2 
 

80,00 

°Soporte informático (Módulo de 

Investigación del ERP University - MOIC) 

 

30,00 
 

3 
 

90,00 

°Publicación de artículo en repositorio 

institucional 

 

50,00 
 

1 
 

50,00 

Sub Total   355,00 

Recurso humano    

°Asesoría personalizada (5 horas por 70,00 4 280,00 

Sub Total   280,00 

Total de Presupuesto no desembolsable   635,00 

Total (S/.)   1483,60 
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Anexo 4. 

 
Esquema de informe final de investigación de carrera profesional 

 
1. Título de la tesis 

 
2. Equipo de trabajo 

 
3. Hoja de firma del jurado y asesor 

 
4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria (opcional) 

 
5. Resumen y abstract 

 
6. Contenido 

 
7. Índice de gráficos, tablas y cuadros 

 
I. Introducción 

 
II. Revisión de literatura 

 
III. Hipótesis 

 
IV. Metodología 

 
4.1. Diseño de la investigación 

 
4.2. Población y muestra 

 
4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 
4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.5. Plan de análisis 

 
4.6. Matriz de consistencia 

 
4.7. Principios éticos 

 
V. Resultados 

 
5.1. Resultados 

 
5.2. Análisis de resultados 

 
VI. Conclusiones
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Anexo 6. Planos de Propuesta de mejora 
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Anexo 7: plano topográfico del sistema para la ubicación exacta de componente del sistema para la mejora 
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Anexo 7. Consentimiento Informado 
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1    'I\  Mt..¡11)\IH    \"IOLIC  \ LO,  \~til  L1, 
CIII\IBOII 

 

 
 

PROTOCOLO  DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS 

(Ingenierla    y Tccnologin) 

 

 
 

La finalidad de este  protocolo  en Ingeniería y tecnología  es informarle  sobre el proyecto  de investigación 

y solicitarle  su consentimiento.  Do aceptar,  el investigador y usted se quedarán   con una copia. 

La presente  investigación  se titula  Evnlunci6n y mejornmicuto  del  sistema   de snnenmiento    básico  del 

caserío de Ruriquilca, distrito  de Chnvin   de Huantar,  provincia de Buarl,  departamento  de Ancasb 

-2021 

y es dirigido por Ramlrez Vilca, Ismael  Reynnldo,  investigador   de la Universidad   Católica  Los Ángeles 

de Chimbote. 

El  propósito de la investigación  es: Recolectar  datos con propósito de investigación 

Pera  ello, se le invita a participar  011 una encuesto  quo lo tomará 20 minutos  do su tiempo.  Su participación 

en la  investigación   es completamente   voluntaria   y  anónimn.      Usted   puede decidir   interrumpirla   en 

cualquier momento,   sin que ello le genere ningún  perjuicio.   Si tuviera alguna  inquietud  y/o duda sobre la 

investigación,  puede formularla  cuando crea conveniente. 

Al concluir    la  investigación,    usted   será informado    de los  resultados    a  través  de  Repositorlo    de la 

ULADECH.   Si   desea,    también   podrá escribir   al   correo @M(cu·10·>  g)ho~i,.r,,.para   recibir   mayor 

información.   Asimismo,  para consultas  sobre aspectos éticos,  puede comunicarse  con el  Comité de Ética 

de In lnvcslignción  de In universidad  Católico los Ángeles de Chimboto. 

Si  está de acuerdo con los puntos anteriores,  complete sus datos  a continuación: 

Nombre:         <?r;,, fci.,, tf   '[e,¿,.;., q,       S •:')ü~-..,; 
r                             v 

 

Fecha:                 O_'S ,_/._o_'-f-'-/_-'-1-"_----_-' --------- 
 

 
Correo electrónico:-------------------------- 

 
Firma del participante:  ---~--'===--=--"--1..L...---------------- 

 

Firma  del investigador  (o encargado de recoger información):    _...,c....::./-"-,,{-"'------ 
/~ 
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Anexo 9. Manual de operación y mantenimiento del 
 
 

sistema de saneamiento básico 
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