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5. Resumen y abstract
RESUMEN

La presente investigacion se denomina “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento béasico del caserio de Ruriquilca, distrito de Chavin de Huantar,
provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 20227, tuvo como objetivo general evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento béasico del caserio de Ruriquilca, distrito
de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. El tipo de investigacion fue
descriptivo, cualitativo y de corte transversal, de nivel exploratorio y con un disefio no
experimental. Ademas, la técnica fue la observacion, analisis documental y la encuesta
y como instrumento se usaron las fichas técnicas de recoleccién de datos y el
cuestionario. La poblacion estuvo conformada por el sistema de saneamiento basico
del caserio de Ruriquilca y la muestra fue del mismo tamafio de la poblacion. Se realiz6
la visita a campo para la recoleccién de datos para luego realizar trabajos de gabinete
para la evaluacion, procesamiento y resultados representados en cuadros y graficos
estadisticos. Se obtuvo como resultado que el sistema de captacion esta colapsando
debido a que el nivel de severidad en patologia se sobrepasa del limite en estado
colapso. Por esto se propuso nuevo disefio de captacion, cerco perimétrico y reservorio.
En cuanto al sistema de alcantarillado solo se necesita operacion y mantenimiento
debido su funcionamiento esta en estado regular medianamente sostenible. Se concluyé
después de evaluar el sistema de alcantarillado y la PTAR se encuentra operativo
debido al estado regular, en cuanto al sistema de agua potable sea propuesto mejorar
con el RM-192-2018 vivienda.

Palabras clave: condicion sanitaria, evaluacién del sistema de saneamiento basico,

mejoramiento del sistema de saneamiento basico.



ABSTRACT

This research is called "Evaluation and improvement of the basic sanitation system
of the village of Ruriquilca, district of Chavin de Huéntar, province of Huari,
department of Ancash, for its impact on the health condition of the population -
2022", had as objective general evaluation and improvement of the basic sanitation
system of the village of Ruriquilca, district of Chavin de Huantar, province of Huari,
department of Ancash, for its impact on the health condition of the population -
2022. The type of research was descriptive, qualitative and cross-sectional, exploratory
level and with a non-experimental design. In addition, the technique was observation,
documentary analysis and the survey and the technical data collection sheets and the
questionnaire were used as an instrument. The population was made up of the basic
sanitation system of the Ruriquilca village and the sample was the same size as the
population. The field visit was carried out to collect data and then carry out office work
for the evaluation, processing and results represented in statistical tables and graphs. It
was obtained as a result that the catchment system is collapsing because the level of
severity in pathology exceeds the limit in the collapse state. For this reason, a new
catchment design, perimeter fence and reservoir were proposed. As for the sewage
system, only operation and maintenance is needed because its operation is in a
moderately sustainable regular state. It was concluded after evaluating the sewage
system and the PTAR is operational due to the regular status, as for the drinking water
system, it is proposed to improve with RM-192-2018 housing.

Keywords: sanitary condition, evaluation of the basic sanitation system,

improvement of the basic sanitation system
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l. Introduccion

El incremento de la poblacion a nivel mundial ha acrecentado la demanda de agua,
ademas el cambio climatico nos sefiala que las fuentes de agua gque anteriormente
eran consideradas como seguras, hoy en dia no lo son méas. También, se hallan
diferencias entre las zonas urbanas y rurales, por ejemplo, el 96% de la poblacion
urbana emplea fuentes de agua potable, mientras que la poblacion rural solo el 84%,
a su vez solo el 82% de la poblacién urbana emplea instalaciones de saneamiento en
comparacion al 51% de la poblacion rural que lo usa (1).

De acuerdo a este contexto, el sistema de saneamiento basico presenta deficiencias
en su servicio impactando significativamente tanto a la salud, la economia y el medio
ambiente, lo que limita el desarrollo y las oportunidades de los habitantes del caserio
de Ruriquilca; por este motivo planted el siguiente problema: ¢La evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Ruriquilca mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacién? Para dar solucién a esta problematica se propuso
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del caserio de Ruriquilca para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion, y como objetivos especificos: Evaluar el sistema de saneamiento
basico del caserio de Ruriquilca para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacién
y Elaborar el mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Ruriquilca
para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion.

Este trabajo se justificd por la necesidad de comprender la situacién actual de los
componentes que conforman al sistema de saneamiento basico, de tal manera permita

conocer y evaluar en qué condiciones viene funcionando este sistema hoy en dia, ya
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que a partir de este trabajo podré optimizar las condiciones sanitarias de la poblacién
que reside en el caserio de Ruriquilca. Asimismo, este trabajo servird como antecedente
académico para futuros estudios relacionando al mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en otros ambientes rurales del pais.

El tipo de investigacion fue de tipo descriptivo, cualitativo, de corte transversal, disefio
no experimental y de nivel exploratorio. La poblacion y la muestra estuvo constituida
por el sistema de saneamiento basico del caserio de Ruriquilca. Del mismo modo,
las variables para este estudio fueron: el saneamiento basico y condicion sanitaria.
La técnica fueron la observacién y la encuesta, y, como instrumento fueron las fichas
de recoleccion de datos y cuestionarios. Se llevo a cabo la visita a campo para la
recopilacién de datos, para luego ejecutar los trabajos de gabinete para la evaluacion,
procesamiento y resultados representados en cuadros y graficos estadisticos.

De acuerdo a la evaluacion efectuada a los 3 componente (sistema de abastecimiento
de agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales — PTAR) del sistema de saneamiento bésico, se concluyd que su estado
fue regular, con una calificacidbn medianamente sostenible, ya que presentaron defectos
en la operacion y mantenimiento.

Por esta razén, para optimizar este sistema se recomendo realizar un mantenimiento
y limpieza adecuada para cada uno de los componentes, como también llevar a cabo
una capacitacion a las autoridades del JASS (Juntas administradoras de servicios de
saneamiento) sobre temas de manteamiento del sistema PTAR; y a la poblacion con
respecto al aseo personal, limpieza de viviendas, y sobre la prevencion de

enfermedades infecciosas relaciona con el agua.
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Revision de literatura
1.1 Antecedentes

1.1.1. Antecedentes Internacionales

Como sefiala Meneses (2)realizd la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacion de Nanegal, parroquia
de Nanegal en el cantdén Quito, provincia de Pichincha, a través de un
andlisis de aspectos fisicos y demogréaficos que permitieron definirlos
defectos de la red y con ello, plantear la mejoria de la misma, para el
suministro eficaz del recurso hidrico. Ademas, la metodologia de
estudio fue una investigacion de campo, descriptivo y analitico.
Finalmente, este estudio llegd a las siguientes conclusiones: el tanque
de reserva (V=30 m®) presentd goteras en sus paredes y probablemente
en su base. Estas paredes fueron desarrolladas a partir de piedra (molon)
y cubiertas de hormigdn, el cual no garantizé la impermeabilizacion del
liquido en el mismo. Adicionalmente, notd abiertamente que varios
accesorios de la red de agua potable, no han tenido algin tipo de
mantenimiento. Por Gltimo, se determinGd que a través de los datos
obtenidos del andlisis fisico-quimico y bacteriologico, la calidad del
agua fue buena para el consumo de las personas, de los cuales
satisfacen los requisitos minimos establecidos por la Norma INEN 1-
108:2011.

Como afirma Gonzales (3)evaluo el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de

Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la
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salud de la comunidad, con el fin de proponer medidas para su
mejoramiento.

Ademas, la metodologia usada en este trabajo fue de tipo y nivel
descriptivo, y con un enfoque mixto.

Finalmente, esta investigacion concluy6 que el agua consumida por la
comunidad de Montorrey derivado tanto de los aljibes, asi como del
acueducto del rio Boque fueron deficientes para el consumo de las
personas, debido a las concentraciones de E. coli, coliformes fecales y
en ciertos casos por su gran turbidez.

Como dice Tapia (4)evalué y mejoro el sistema de saneamiento en el
acceso a alcantarillado del departamento de Santa Cruz.

Asimismo, la presente metodologia de trabajo de investigacion hace uso
del método inductivo, ya que se desarrollé de variables especificas para
Ilegar a una idea general.

Este estudio lleg6é a la siguiente conclusion: que la empresa de agua
potable y alcantarillado de Santo Domingo de los Colorados fue
ineficaz; el servicio de alcantarillado sigue operando con tuberias que
sobrepasaron su vida util; las descargas se efectuaron de forma recta hacia
los esteros, quebradas y rios; por ultimo, en la administracion de la
EPMADA — SD, existio un descontrol dando como efecto que no brinde

un servicio de calidad, eficiente y continuidad.
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1.1.2. Antecedentes Nacionales
Como afirma Berrocal (5)desarrollo la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento bésico en la comunidad de Palcas, distrito de
Ccochaccasa, (Angaraes — Huancavelica) para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion.
Ademads, la presente metodologia de este trabajo fue de tipo
exploratorio con nivel descriptivo y de enfoque cualitativo. Aparte, el
disefio de la investigacion priorizo en desarrollar encuestas; incluso
busco, analizo y disefio los instrumentos para realizar el mejoramiento
de saneamiento bésico.
Concluy6 que los ajustes planteados a lo largo de todo el sistema de
saneamiento basico en la comunidad de Palcas, acatan al 100% en
proveer de agua y alcantarillado a todos los habitantes.
A su vez, la condicion sanitaria de la poblacion fue optima, pues se
cumplio con las necesidades de agua y saneamiento determinadas por la
OMS.
Como sefiala Pariona (6)determind el mejoramiento y evaluacion del
sistema de saneamiento basico en diecisiete localidades de la
comunidad de Vinchos, distrito de Vinchos (Huamanga — Ayacucho),
para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion.
Ademas, la metodologia usada por el autor fue de tipo exploratorio con

nivel descriptivo y de enfoque cualitativo. Aparte, el disefio de la

15



investigacion priorizo en desarrollar encuestas; incluso busco, analizo y
disefio los instrumentos para realizar el mejoramiento de saneamiento
bésico.

Este estudio lleg6 a las siguientes conclusiones: que se requieren mas
obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en 17 localidades
de la comunidad de Vinchos, para mejorar la condicion sanitaria de los
habitantes; por otro parte,el indice de condicidn sanitaria de la
poblacion fue de 38,esto indicoque el nivel de severidad fue MALA. Por
ende, solo se ha cumplido con la primera etapa de las necesidades de agua
y saneamiento determinadas por la OMS.

Como dice Huarancca (7)determind la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, (Huanta — Ayacucho).

La presente investigacion fuedel tipo cualitativo y de nivel exploratorio;
las técnicas de recoleccion de datos fueron la observacién, encuestas y
entrevistas, y los instrumentos de obtencién de datos fue el cuestionario.
La metodologia empleada para la recoleccion de datos se fundamento
en la aplicacion del cuestionario sobre el abastecimiento de agua y
disposicion sanitaria de excretas en el &mbito rural.

Este estudio llegd a la siguientes conclusiones: que la comunidad de
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho contd con serias deficiencias en los
sistemas de saneamiento béasico y alcantarillado; asimismo que los

arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento basico
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cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la
poblacion, la condicidn sanitaria de los pobladores fue Gptima, porque
satisface todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas por
la OMS.
1.1.3. Antecedentes Locales

Segln Léazaro(8)planteé como objetivo desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio de Carhuaz.

La presente investigacion fue de tipo descriptivo, nivel no exploratorio;
las tecnicas de recoleccion de informacion fueron la observacion y
encuestas, y los instrumentos fueron la ficha de evaluacion técnica,
ficha de valoracion — encuesta y la muestra de agua de consumo
humano.

Este estudio llegd a las siguientes conclusiones: que el sistema de
abastecimiento de agua potable hallado, no se encontr6 en las mejores
condiciones, ya que el agua captada de los 6 manantiales dio un total de
0.945 It/seg, por lo que fue escaso para proveer a los habitantes del
caserio, pues de acuerdo a los calculados que llevo a cabo, la poblacion
actual requeriria de un caudal de 1.164 It/seg, para su abastecimiento a
lo largo de 24 horas. En relacion a la evaluacion del sistema de
alcantarillado sanitario, las tapas de los buzones presentaron
desperfectos estructurales, a la vez observO que 178 buzones se
encuentran distribuidos de forma incorrecta, y no cuentan con una

cobertura al 100 % para toda la poblacion.
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Como afirma Miranda (9)determiné la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del centro poblado de Quenuayoc.
Ademas, el presente estudio fue de tipo cualitativo y nivel exploratorio;
las técnicas de recoleccion de datos fueron la observacion, encuestas y
entrevistas, y los instrumentos de recojo de datos fue el cuestionario de
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua y disposicion
sanitaria de excretas en la zona rural.

Este trabajo llegd a la siguientes conclusiones: que el sistema de agua
potable del centro poblado se encontr6 en un estado adecuado de
funcionamiento y servicio, debido a la buena gestion de la JASS en
ejecutar las labores de limpieza y cuidado del sistema, y al mantenimiento
recibido en el afio 2015 por las autoridades locales; sin embargo, el
sistema de letrinas fue completamente deficiente, afectando de este modo
la poblacion como al medio ambiente, ocasionando la proliferacion de
insectos portadores de enfermedades y por consiguiente, se incremento
el riesgo de la condicidn sanitaria de la localidad de manera significativa.
Como afirma Martin (10)desarrollo la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicién sanitaria
del Caserio de Acucha.

Ademas, la presente investigacion fue de tipo descriptivo, enfoque
cualitativo, tipo transeccional, no experimental y de nivel exploratorio. El

recojo de datos se basé en la elaboracion de un instrumento (ficha de
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registro) sobre los componentes del sistema de saneamiento bésico y
una ficha de valoracion sanitaria.

Este estudio llegd a las siguientes conclusiones: que conforme a la
evaluacion llevada a cabo en el sistema de abastecimiento de agua
requiri6 modificar las lineas de aduccion, la camara rompe presion, y
las redes de distribucién por presentar fallas, pues superan los 25 afios
de haberse elaborado; de igual modo se efectué una PTAR, de acuerdo
a la norma del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento,
para lo cual se ejecutd un levantamiento topografico, ya que se determind
que el PTAR existente se encuentra colapsado debido a la vida util de
la estructura y al incremento de la poblacién. De esa manera se mejora la
condicion sanitaria de las familias.

1.2 Bases tedricas de la investigacion
1.1.4. Saneamiento basico

Segln Moya (11) es un modo de disefio para abastecimiento de agua
potable y disposicién de aguas servidas, utilizando fundamentos basicos
de hidraulica recuerdo a las normas establecidas de RNE y respetando
OMS. .
a. Abastecimiento de agua potable

Segun Moya (11) es la agrupacion de instalaciones, infraestructura,
maquinaria y equipos empleados para la captacion, almacenamiento y
transporte de agua cruda, asi como para el tratamiento, almacenamiento,
trasporte y distribucion de agua potable.

b. Alcantarillado sanitario
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Segln Moya (11)sefiala que es un conjunto de instalaciones para recojo
de aguas servidas hacia pozo septico, infraestructura, maquinarias y
equipos empleados para la recopilacion, tratamiento y disposicién final
de las aguas residuales.

c. Disposicion sanitaria de excretas
Como afirma Moya (11)indica que es un conjunto de instalaciones para
evacuacion de aguas servidas que se comprende. Recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de una determinada
poblacion.

1.1.5. Fuentes de abastecimiento de agua

Teniendo en cuenta a Moya (11)el agua que cae sobre la superficie
terrestre en forma de lluvia, granizo o nieve; una parte generara cursos
de agua, tales como arroyo, rios, laguna y rio; y otra parte se infiltrara al
subsuelo, formando los cursos de agua subterranea.
Como sefiala Cordero (12) sefiala que la selecciéon de la fuente como
son: superficial, subterrdnea o de lluvia tendra que acatar con las
condiciones minimas con respecto a la calidad, cantidad y localizacion.

a) Agua Potable
Como dice Moya (11) menciona que este recurso es apto para el consumo
humano, y puede ser de origen: pluvial, superficial, subterraneas y de
aguas tratadas.

b) Condiciones del agua para ser potable
Como sefiala Moya (11) enfatiza que el agua para ser potable tiene que

acatar 3 condiciones: fisica, quimica y bacteriologica.
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¢) Consumo
Como afirma Moya (11) es la cantidad de agua para bebida, para lavado
de alientos, limpieza personal, lavado de ropa y riego de jardineria etc.
El consumo por habitante por dia se representa en litros por persona y
por dia (Its/hab/dia), a la cual se nombra dotacion.

Cuadro 1.Dotacion segun el Reglamento Nacional de Construcciones

POBLACION
De 2,000hab a 10,000hab 120 It/hab/dia 150 It/hab/dia
De 10,000hab a 50,001hab | 150 It/hab/dia 200 lt/hab/dia
Mas de 50,000hab 200 lt/hab/dia 250 It/hab/dia

Fuente: Dr. Prospecto J.M.S
d) Consumo promedio diario caudal promedio-Qp)
Como afirma Moya (11) lo explica como el promedio de los consumos

diarios a lo largo de un afio, esta representado en It/s. Asi tenemos:

Po blac i6 n (hab. ) x Do tac i6 n (Is . hab .di

a)
85100 ©

09 =

e) Almacenamiento
Como indica Moya (11)es una estructura para recojo de agua a
suministrar atreves de la linea de conduccién, con caudal maximo diario
(Qm), luego se puede calcular para su mantenimiento y las horas que

pueda trabajar con by pas.
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Gréfica 1.Ingreso y salida de almacenamiento

INGRESO SALIDA

Fuente: Internet.

f) Redes de distribucion
De acuerdo a Moya (11) es conjunto de tuberias que trabaja a presion,
conduce el agua de cantidad y calidad hacia poblacién rural y urbano.

g) Ramal distribuidor
Teniendo en cuenta a Moya (11)es el conjunto de tuberias en serie o en
paralelo con el objetivo de distribuir el agua a una poblacion.

h) Tuberia de agua potable principal
Segln Moya (11)es la tuberia principal que transporta agua potable desde la
captacion linea de conduccién, rompe presion, reservorio, linea de aduccién
hasta llegar linea de distribucion.

i) Desnivel
Como afirma Moya (11) en la altura o cota se requiere sumamente
importante para la ubicacion de compresiones, segin el RNE a cada 50
metros de desnivel.

j) Red domiciliaria de agua potable
Como expresa Moya (11) es conjunto de tuberias que lleva el agua a cada
familia.

k) Valvulas
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Citando a Moya (11)es la valvula que permite fluir al agua sin dafio al tuberia
y se clasifican segin su funcién: purga, aire, cierre, chek y reductora de
presion

1) Valvulas control de presion
Como sefiala Moya (11) es la valvula que disminuye la presion de aguas
arriba a una presion prefijada aguas abajo, separadamente de los cambios y/o
gastos. Se utiliza comUnmente para suministrar a zonas bajas de servicio.

Grafica2.Abastecimiento de agua potable
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Fuente: Internet.
1.1.6. Componentes de un proyecto de agua potable
Como afirma Garcia (13)un sistema de agua potable consiste de varios
elementos, entre los méas conocidos estan los siguientes elementos.
a. Captacion: segun Cordero (12) Es el punto inicial del sistema de
abastecimiento. Estas obras tienen como objetivo suministrar el caudal
requerido para una poblacion definida, este caudal debe obedecer

ademas las condiciones de calidad y cantidad de la poblacion.

23



Gréfica3.Captacion

Fuente: Internet.

. Linea de conduccién: segun (12).de tuberia que traslada el agua a
partir de la captacion hasta el reservorio.
Como afirma(12) En la linea de conduccion cuando el terreno es muy
espinado y existe grandes desniveles de agua pasa con mayor presion y
puede rajarla o romperla a la tuberia, para evitar esto se construyen
camaras de rompe presion tipo 6.

Gréfica4.Captacion

Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable.
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c. Camara rompe presién: Son estructuras pequefias, su funcion
principal es de reducir la presion hidrostatica a cero o a la atmosfera local,
generando un nuevo nivel de agua y credndose una zona de presion
dentro de los limites de trabajo de las tuberias, existen 2 tipos: CRP 6 y
CRP 7(12).

Gréficab.Cadmara rompe presion

Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable.

d. Reservorio: Es un tanque que tiene como cargo almacenar, clorar y

distribuir el agua a la poblacién(12).
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Gréfica6.Reservorio
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Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable.

. Linea de aduccion: como afirma(12).Son tuberias empleadas para
trasladar los caudales desde la obra de captacion hasta el estanque de
almacenamiento o la planta de tratamiento y consta de una serie de
dispositivos necesarios para un buen funcionamiento. El tipo de conducto
que se adopta depende de la topografia general del terreno a través del
cual se tiene los conductos.

. Red de distribucion: como sefiala(12)Es el conjunto de tuberias y
accesorios que permiten trasladar las aguas a todos y cada uno de los
habitantes por medio de las calles(12).

. Conexiones domiciliarias: como sefiala(12) Es el tramo de tuberias
que traslada las aguas desde la red de distribucion hasta el interior de la
vivienda. Es este tramo de tuberia se colocan los contadores o
medidores que son equipos destinados a medir la cantidad de agua que

utiliza cada usuario.
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Gréfica7.Conexiones domiciliarias
Fuente: Manual de OyM sistema de agua potable.

Gréfica8.Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Internet.
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1.1.7.Caudales de disefio

Cuadro 2.Caudales de disefio

Caudales de diseiio

Caudal maximo
diario

Es el caudal maximo correspondiente al dia de maximo
consumo de una serie de datos medidos, en ausencia de
datos este caudal se consigue mediante la aplicacion de un

coeficiente de variacion diaria entre 1,20 (Zona humeda) y
1.60 (Zonas secas) (14).

Caudal maximo

Es el caudal correspondiente a la hora maximo consumo en
el dia y se obtiene a partir del caudal medio y de un

horario coeficiente de variacion horaria que varia entre 200% y 275
(14).
Es el caudal requerido por las instalaciones destinadas a
impulsar el agua a los puntos elevados del sistema de
Caudal de bombeo |abastecimiento de agua v no es mas que estimar el caudal

equivalente al caudal medio para el numero de horas de
bombeo necesarias puede exceder a 16 horas dianas (14).

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.8.Cantidad

Como afirma Moya (11) menciona que la carencia de registros

hidroldgicos nos obliga a realizar una concienzuda investigacion de las

fuentes. Lo ideal seria que los aforos se realizaran en temporada critica

de rendimientos que corresponde a los meses de estiaje y lluvias, con la

finalidad de conocer los caudales maximos y minimos.

1.1.9.Calidad

Como sefiala Moya (11) la calidad presenta diferentes caracteristicas

como fisicas y quimicas.

+ No debe presentar

microorganismos patdgenos que producen

enfermedades en los usuarios

4+ Debe estar libre de compuestos que pueden llegar a dafiar la salud

humana

+ Ser aceptable clara (baja turbidez, poco color, etc)

+ No salina
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Que no reporten compuestos que generan olor y sabor desagradables
Que no ocasione corrosion o incrustaciones en el sistema de
abastecimiento de agua, y que no manche la ropa lavada con ella.

Con el propdsito de entender la calidad de la fuente que se procura
emplear se tienen que llevar a cabo analisis fisicoquimicos y
bacteriol6gicos, asi como saber los rangos tolerantes definidos por la

OMS.

1.1.10. Sistema de alcantarillado

Definicion

Como afirma Nufez(15) el sistema del alcantarillado comprende los
diferentes componentes como: buzones, camaras, etc. y tienen como
como objetivo colectar y evacuar de manera confiable las aguas
residuales, ya sean de origen domésticos, industrial o pluvial de una

poblacion, llevando hacia el planta de tratamiento y evacuacién final,

respetando el medio ambiente.

Las aguas servidas se clasifican lo siguiente

Cuadro 3. Clasificacién de las aguas residuales

Clasificacion de las aguas residuales

Aguas residuales domesticas

Son las provenientes de los desagiies de viviendas
(inodoro, lavaderos, cocinas, etc.), esta agua esta
compuesta por materia organica, inorganica,
nutrientes y organismos patogenos (11).

Aguas residuales industriales

Provienen de los procesos industriales, estas pueden
tener elementos toxicos, acidos, bases, sales, etc.
Los cuales requieren ser removidos antes de ser
vertidos al sistema de alcantarillado (11).

Aguas residuales pluviales

Provenientes de la escorrentia por las lluvias estas
ocurren por los tejados, calles y suelos conteniendo
solidos suspendidos (vegetales, basura y otros) (11).

Fuente: Elaboracion propia.
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Clasificacion de los sistemas de alcantarillado

Un sistema de alcantarillado puede componerse de la red de
alcantarillado, planta de tratamiento y de un lugar de disposicion final
de las descargas. Esta red de alcantarillado estd compuesta por tuberias
que en funcidn de su ubicacion es en sistema puede ser:

Cuadro 4. Clasificacion de los sistemas de alcantarillado

Clasificacion de los sistemas de alcantarillado

Son las tuberias que reciben las descargas provenientes de las

Colector secundario . i
conexiones domiciliarias.

Son las que reciben las descargas del conjunto de tuberias de

Colector primario .
colectores secundarios

Es un colector primario que intercepta las descargas de otros
Interceptor colectores primarios, este evacua las descargas a un colector
principal llamador Emisor

Recibe las descaras totales y las evacua a un punto de entrega

Emisor . o . .
(disposicion final) pudiendo ser esta una planta de tratamiento

Son instalaciones habilitadas donde se tratan las aguas
residuales para su debido vertido con calidad al cuerpo receptor.
Este tratamiento se realiza mediante una combinacion de
Planta de tratamiento operaciones fisicas y de procesos biologicos (procesos que
puede ser aerobico o anaerdbico) y quimicos que remueven el
material suspendido o material disuelto en dichas aguas
residuales.

Como su nombre lo indica se refiere a que las aguas residuales
tratadas son vertidas a un cuerpo de agua como receptor final,
que puede ser un deposito natural como rio, lago o mar, etc.

Cuerpo receptor de
disposicion final

Fuente: Elaboracion propia.
1.1.11. Condicion sanitaria

Segun Laurentt(16)la condicion sanitaria de los habitantes depende de
varios factores como: la satisfaccion humana y su bienestar de salud
que fundamentalmente constituyen el buen vivir de las personas.

La condicion sanitaria del ser humano es una condicién no apreciable a
simple vista, sino que se puede verificar a través de encuestas, datos
tabulados segln la calidad de agua y su sistema de eliminacion de

excretos y basura.
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Cuadro 5. Condicién Sanitaria

Rango de clasificacion Indicador

la condicion
sanitaria

Incidencia de

Fuente: Laurent, 2019.

a) Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
Como afirma Ancajima (15) se determind la Incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacion mediante cuatro las evaluaciones, de esta manera
se supo conocer futuro estado del sistema de saneamiento y la condicion
sanitaria de la poblacién, sumando los resultados para obtener el
promedio fue resultado en estado regular por ende se tuvo que mejorar
para asi alcanzar en estado bueno.

d) cobertura de servicio
la evaluacion de cobertura del sistema se dio por dos maneras por
mediante calculos por la cantidad de demanda que abastece
actualmente, otro calculo para nuevo mejoramiento, como se que al
agua potable se utilizaban par riego de jardines por esto se tenia que dar
la charla la poblacion para que no se desperdicie el agua y al final se
mejoro el caudal para los desperdicios.

e) Cantidad de servicio
en cantidad de servicio se dio por el célculo de aforo me resulto la
cantidad de oferta es mucho mayor que se necesita la poblacion, entonces

la cantidad del agua es en estado (BUENO).
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b) Calidad de servicio
La calidad del agua se conocié mediante encuestas a la poblacion, como
primera pregunta ay un encargado de hacer cloracion al sistema de agua
potable para que sea esta méas potable de lo que es por otro lado se le
pregunto si algin encargado o representante tiene para coordinar el

mantenimiento del sistema o algin 6rgano que vela por él.

1.1.12. Indice de sostenibilidad
Para llegar a una conclusion de la evaluacion del sistema de
saneamiento basico se utilizo los siguientes indices.
Sistema sostenible: Es un sistema que presenta una infraestructura en
Optimas condiciones, que facilita ofrecer el servicio en buenas
condiciones de calidad, continuidad y cantidad, que este operativo y que
reciba un mantenimiento regular (20).
Sistema medianamente sostenible: Estos sistemas poseen un proceso de
deterioro en la infraestructura, generando desperfectos en el servicio en
relacion con la calidad, continuidad y cantidad, donde la deteriorada
gestion ha logrado una reduccién en la cobertura y un insuficiente control
econémico (morosidad o falta de pago por el servicio). Adicionalmente,
la operatividad y el mantenimiento no son los correctos, originando
desperfectos en el servicio (20).
Sistema no sostenible: Son los sistemas que poseen desperfectos
considerables en su infraestructura y cuyo servicio se torna muy

deteriorada en calidad, continuidad y cantidad, llegando la cobertura a
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reducirse y la gestion dirigencial tiende a disminuir a 1 o 2 dirigentes
(20).

Sistemas colapsados: Son sistemas que estdn completamente
desatendidos, ya no ofrecen el servicio, y no cuenta con una junta

directiva (20).

1.1.13. Normas legales

Segun la Direccion de normas de Saneamiento Basico define a las
normas que regulan la compafiia, funciones y disefio de politicas
vinculadas al ente rector, ente regulador y a la presentacion de servicios
de saneamiento(21).

a) Normas Generales del Sub Sector saneamiento.
El ente rector es El Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento tiene como funcién principal formular, normar, dirigir,
coordinar, ejecutar y supervisar la politica nacional y acciones del
sector de saneamiento(21).
El ente regulador es la SUNASS, sus funciones en la conduccion del
Sistema Tarifario de los S.S fiscalizando su estricto cumplimiento(21).
Otras normas importantes: Se hace mencion al: Plan Nacional de
Saneamiento y Programa Agua para todos(21).

b) Normas aplicables al sistema de saneamiento basico.
Segun la norma 0OS.010 de captacion y conduccion de agua para
consumo humano.

Captacion
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Indica que el disefio de las obras deberd garantizar como minimo la
captacion del caudal méximo diario necesario protegiendo a la fuente de
la contaminacion (22).

El uso de las aguas subterraneas se determinard mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido (22).

Los Manantiales cumplen ciertos criterios de disefio:

Cuadro 6.Criterios de disefio

Criterio de desefio

+ La estructura de captacion se construira para obtener el
méaximo rendimiento de afloramiento.

+ En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose
y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

+ Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

+ La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

+ Debera tener canales de drenaje en la “parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacion
por las aguas residuales.

Fuente: Elaboracion propia.
Conduccion
Se denominan obras de conduccién a las estructuras y elementos que
ayudan transportar el agua a partir de la captacion hasta el reservorio.
La estructura tendra que poseer una capacidad para conducir como
minimo, el caudal méaximo diario(22).
Segun la norma 0S.030: Almacenamiento de agua para consumo

humano.
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Indica que los reservorios se deben localizarse en areas libres. El proyecto
tendrd que afadir un cerco que imposibilite el libre acceso a las
instalaciones.

Los reservorios de agua tendran que estar dotados de tuberias de
entrada, salida, rebose y desague (23).

En las tuberias de entrada, salida y desagie se implementara una
valvula de interrupcion localizada de manera conveniente para su sencilla
operacién y mantenimiento (23).

Segun la norma 0OS.050 Redes de distribucion de agua para consumo
humano

Menciona que el didmetro minimo de las tuberias principales sera de
75mm para uso de vivienda y de 150mm de diametro para uso industrial
(24). En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable tienen
que proyectarse con un revestimiento pequefio de 1 m sobre la clave del
tubo. Adicionalmente, éstos se deben acreditar; y para zonas sin acceso
vehicular seré de 0.30m.

Segun la RM-192-2018-VIVIENDA indica que la presion minima de
servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de agua no
debe ser menor de 5mca y la presion estatica no debe ser mayor de 60
mca(25).

Segun la RM-192-2018-VIVIENDA indica que para las conexiones
domiciliarias el diametro minimo de la conexién domiciliaria tiene que

ser 15 mm (1/2)(25).
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I11. Hipdtesis
En la presente investigacion la hipétesis es nula
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IV. Metodologia
4.1 Disefio de la investigacion

Tipo de investigacion

El estudio fue de tipo descriptivo, esta investigacion se encarg6 de describir a
los componentes mediante los indicadores de las variables de la investigacion.
Segln Tamayo y Tamayo(26)abarca la descripcidn, anélisis e interpretacion
de la condicion actual y procesos de los fendmenos; el enfoque se efectla sobre
conclusiones predominantes 0 como una persona, grupo, cosa opera en el
presente; el analisis descriptivo trabaja sobre realidades de hechos,
distinguiéndose principalmente por mostrarnos una explicacion apropiada.

Fue de tipo cualitativo, porque se encargara de caracterizar a las variables de
la investigacién. Como expresan Herndndez et al. (27)este enfoque emplea la
recopilacién y estudio de los datos para precisar las interrogantes de la
investigacién o descubrir nuevas preguntas a lo largo de la interpretacion.

Fue de corte transversal, porque el presente estudio se desarroll6 en un Unico
tiempo de determinado. De acuerdo con Cabezas et al.(28)este tipo de
investigacion recogen los datos en un solo momento, y por una sola vez. A su
vez su proposito es describir las variables y estudiar su incidencia e
interrelacion en un momento dado.

Nivel de investigacion

Segun la guia metodoldgica de la ULADECH, indica que el nivel de la
presente linea de investigacién es de nivel exploratorio, porque se examiné un
tema o problema de investigacion poco estudiado o que no ha sido abordado
antes(29).

Disefio de la investigacién
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El disefio fue no experimental, pues no se realizd ningin experimento o
trabajo de laboratorio que impliqgue modificar la realidad del ambiente.
Teniendo en cuenta a Hernandez et al. (27) afirman que son estudios que se
llevan a cabo sin el manejo deliberado de las variables y que solamente se

visualizan los fendmenos en su entorno natural para estudiarlos.

-
- -
-

Grafica9.Esquema de investigacion
Fuente: Elaboracion propia.

Donde:
O: Observacion
M: Muestra
X1, X2, X3: son las unidades muestrales como sistema de agua potable,
sistema de alcantarillado sanitario y PTAR.
R: Resultados
4.2 Poblacion y muestra

Poblacion

Como sefialan Hernandez et al (27)es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con determinadas especificaciones. La poblacion por tanto quedo
definida por el sistema de saneamiento basico y las 33 viviendas del caserio
de Ruriquilca, distrito de Chavin de Huantar, provincia de Huari,

departamento de Ancash.
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Muestra

Teniendo a cuenta a Herndndez et al (27) indican que es el subgrupo del
universo o poblacion del cual se recolectan los datos y que debe ser
representativo de ésta. Por ello, el tamafio de la muestra para la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento serd el mismo que su poblacion.

Por otro lado, el tamafio de la muestra para valorar la incidencia en la condicién
sanitaria y obtener la calidad del sistema de saneamiento bésico que cuenta
la poblacidn, estuvo conformada por 30 viviendas, el cual estuvo representado
por cada jefe de familia.

Muestreo

Asimismo, con el propdsito de concretar el numero muestral, se emple6 dos
tipos de muestreo. Para la primera poblacién se optdé por el muestreo no
probabilistico intencional porque la eleccion de los sujetos no depende de la
probabilidad, sino de las caracteristicas del estudio y del criterio del
investigador en base a la necesidad directamente observada (28).

Por otra parte, para la segunda poblacién se optd por el muestreo probabilistico.
Cabezas et al. (28) afirman que en este tipo de muestreo interviene el azar,
partiendo del principio de que todos los elementos de una poblacion estan en la
probabilidad de ser seleccionado.

De igual forma, como la poblacion es finita, es decir se conoce el total de la
poblacidn, se aplicara la siguiente formula para saber con cuantos del total se

tendra que estudiar (28).

(@-9). 00
_ N
T G020 - 1) + (€. 9)82

Donde:
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+ N: Determina el nimero de muestra a conseguir, el cual sera utilizado en la

recopilacién de informacion.

+ P yqg: Menciona las posibilidades en que una poblacion tiene en relacion

con su insercion en la parte escogida como muestra. Si no se llega a conocer
estos valores, se suele aceptar como 0.5, para los parametros p y q.

+ Z: Es la variable relativa a la unidad de desviacién estandar, por lo que
determina en su curvatura un margen de error del 0.05, siendo su valor de 1.96
para este caso.

+ N: Define el nimero de la poblacion, siendo este valor de 33 viviendas
familiares para este estudio.

+ EE: Es el error estandar relativo, por lo que para este estudio se estimé un
valor de 5 %.

Sustituyendo:

n= (0.50* 0.50)*(1.96)2 * 33
(0.05) (33-1) + (0.50%0.50) *(1.96)>

n =230
Por tanto, la muestra estuvo constituida por 30 viviendas del caserio de
Ruriquilca, distrito de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento
de Ancash.

4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores
Variable
Se llaman variables a los constructos, propiedades o peculiaridades que
consiguen diversos valores. También, son elementos que conforman la
estructura de la hipoétesis, es decir del enunciado de la hipétesis que determina

su vinculacion (30).
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Definicion conceptual

La definicion conceptual de la variable es la que se plantea desarrollar y
aclarar el contenido del concepto, es la definicion de libro. Los conceptos son
construcciones ldgicas, abstracciones expresadas de tal forma sirven para
explicar fenébmenos o hechos que representan (31).

Definicion operacional

También llamada definicion de trabajo, con esta definicion no se desea
manifestar todo el contenido del concepto, sino reconocer y traducir los datos
empiricos y elementos que expresan o distingan el fendmeno en cuestion
(32).

Dimensiones

Es una propiedad implicita del concepto, que no es visible de manera
empirica. Cada dimension de un concepto es un aspecto significativo que en
conjunto o resumen integran el concepto teérico (31).

Indicador

Son elementos concretos que proporcionan medir el concepto en cuestion. Por
otro lado, pueden materializarse en varias formas, esto dependerad
basicamente de la técnica e instrumento escogido para la recopilacion de
informacion (31).

Unidades de medida

Se llama unidad de medida a una referencia convencional que se usa para medir
la magnitud fisica de un determinado objeto, sustancia o fendbmeno. Asimismo,
esta referencia se determina precisando por convencion una cantidad estandar,

permitiendo hallar las dimensiones de la materia.

41



Cuadro 7.0Operacionalizacion de variables

DEFINICION

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FORMULA UNIDAD DE MEDIDA
Evaluacion estructural Area afectada= ancho * altura m?
Caudal= Velocidad de paso del
Sistema de Evaluacion hidraulica fluido*seccion m3
abastecimiento agua V. excedente = V. alm-V. util
y ) potable Evaluacion de la gestion % de cumplimiento de funciones %
La evaluacion del sistema de Evaluacion social % de cumplimiento de funciones %
sang_amlenéo basllco se,eje.cuto pgr Evaluacion estructural Area afectada= ancho * altura m?
Es el servicio de abastecimiento de g]tfselr?/aciér? : ti?]i?:l(jamentoz CaydaI: \_/elocidad de paso del
agua  potable, servicios  de (fichas técnicas de campo), a su Si_stema de_ _ Evaluacion hidraulica fluido*seccion . m3
alcantarillado sanitario y pluvial, y vez se evalué el estado de det‘erioro alcantarillado sanitario V. excedente = V. alm-V. (til
. servicio de disposicion sanitario de . Evaluacion de la gestion % de cumplimiento de funciones %
Sistema de excretas (11) estructural, la eficiencia hidraulica, Evaluacio al %d limiento de funci %
saneamiento ) efectividad  operativa y la vauacion socla /0 0€ cumplimiento de Tunclones °2
basico satisfaccion del servicio. Evaluacion estructural Avrea afectada= ancho * altura m
Caudal= Velocidad de paso del
Planta de tratamiento de Evaluacion hidraulica fluido*seccion m3
aguas residuales V. excedente = V. alm-V. (til
Evaluacion de la gestion % de cumplimiento de funciones %
Evaluacion social % de cumplimiento de funciones %
La condicion sanitaria de los Enfermedades de origen
habitantes depende de varios hidrico Tasa de enfermedades hidricas Reporte de enfermedades
factores como: la satisfaccién Parametros fisico — auimicos mg/L, pS/cm, Unidad de
humana y su bienestar de salud que I q pH, UNT
fundamentalmente  constituyen el Con el reporte gstadlstlcq de .
- enfermedades de origen hidrico y Organicos mg/L
buen vivir de las personas. La | ba de laboratorio de Ia
condicién sanitaria del ser humano | & Prueba e .
- es una condicién no observable a calidad de! agua se determln_aron Cambios en la condicion Evaluacion de calidad
Condicion impl ist . d los cambios en la condicion itaria de la poblacid L
sanitaria simple vista, sino que se puede | ..o | poblacién el sanitaria de la poblacién sanitaria
verificar por medio de encuestas, Microbioldgicos y Parasitoldgicos NMP/100 ml

datos tabulados de acuerdo a la
calidad de agua y su sistema de
eliminacion de excretos y basura
(16).

caserio de Ruriquilca.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a) Encuesta

Esta técnica se efectud a los usuarios y a los miembros de la JASS del caserio
de Ruriquilca, con el objetivo de conocer las opiniones, percepciones y
actitudes en relacion con los sistemas de saneamiento basico de su caserio.
Teniendo en cuenta a Arias (32) esta técnica permite conseguir datos que provee
un grupo o muestra de individuos en relacion de si mismos, o acerca sobre un

tema en especifico.

b) Anélisis documental

A través del analisis documental, se pudo extraer nociones de los textos de
consultas, articulos de investigacién e informes publicados, relacionados con
la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en zonas
rurales; los cuales serviran para la elaboracidn del marco teérico. Como expresa
Clauso(33) es un agregado de operaciones destinadas a representar el contenido
y la forma de un escrito para proveer su recuperacion o consulta, e incluso para
producir un producto que le sirva de sustituto.

Observacion no experimental

Esta investigacion fue de manera no experimental ya que no se modifico ni se
alter6 el ambiente en el cual se ejecutaron los estudios para el proyecto de
investigacién. Por esta razdn, se inspecciono y se observo todo el sistema de
saneamiento basico del caserio de Ruriquilca, empleando una ficha de registros.
Como indica Hernandez (29) la investigacion no experimental es cualquier
investigaciéon en la que resulta imposible de manipular variables o asignar

aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones.
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Instrumentos

a) Cuestionario
Este instrumento se aplico a las 30 viviendas del caserio de Ruriquilca,
distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari, departamento de Ancash.
Arias (32) enfatiza que esta modalidad de encuesta se ejecuta de manera
escrita a traves de un formato en papel contentivo de una serie de preguntas.

b) Fichas de recoleccion de datos
Este instrumento se usd para evaluar el sistema de saneamiento basico
existente y su estado actual, permitiendo la recopilacion de la data generada
en campo. Este mismo, fue adaptado a modelos elaborados por distintas
entidades competentes en materia de saneamiento. Por ejemplo, se elabor6 un
formato de visita domiciliaria, ficha de verificacion del saneamiento y una
encuesta de incidencia de enfermedades de origen hidrico en la poblacion.
Aparte de estos instrumentos metodoldgicos, se emplearon:

+ GPS

+ Equipos topograficos

+ Cuaderno de apuntes

+ Cronometro

+ Wincha

+ Estacion total

+ Laptop

+ Impresora

+ Libros
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+ Manuales de referencias: los textos académicos, libros y manuales que
permitird la entrega de la informacion.

+ Software: Microsoft Office, AutoCAD y AutoCAD Civil 3D.

4.5 Plan de analisis

Se desarroll6 esta investigacion de acuerdo al siguiente plan de andlisis de
investigacion cualitativa:
Exploracion del area de investigacion
Se visito el caserio de Ruriquilca ubicado en el distrito de Chavin de Huantar,
provincia de Huari, departamento de Ancash con el objetivo de realizar un
reconocimiento de la zona.
Andlisis de la situacion actual
Se describi6 el estado actual del sistema de saneamiento que existe en el caserio
de Ruriquilca, siguiendo los parametros elaborados en el Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE) y empleando las fichas de recopilacién de datos para
especificar todas las medidas, ubicacion y descripcion de las estructuras
hidraulicas que se estan evaluando.
Andlisis de informacion recolectada
Se elaboraron cuadros y graficos estadisticos mediante el programa Microsoft
Excel, acompafiados con la interpretacion respectiva basada en el marco teorico.
Ademas, se emplearon los otros softwares, tales como: Google Earth, Auto
CAD y AutoCAD Civil 3D, que complementaron la interpretacion.
Se analizaron las encuestas llenadas por la poblacion, a través de cuadros

descriptivos.
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Al culminar con todos los analisis ejecutados se pudo concluir que existen dafios
en el sistema de saneamiento bésico que afectan la calidad de agua que abastece
al caserio de Ruriquilca.

Resultados

Presentacion de los resultados y propuesta de mejoramiento del sistema de

saneamiento basico en el caserio de Ruriquilca.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 8.Matriz de consistencia

Chavin de Huantar,

sanitaria de la poblacion?

Planteamiento del problema: ;La evaluacion
y mejoramiento de sistemas de saneamiento
basico del caserio de Ruriquilca, distrito de
provincia de Huari,
departamento de Ancash mejorara la condicion

Objetivo  General:  Desarrollar  la
evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento  basico del caserio de
Ruriquilca, distrito de Chavin de Huéntar,
provincia de Huari, departamento de
Ancash

Objetivos especificos:
a. Evaluar los sistemas de saneamiento
béasico para la mejora de la condicién
sanitaria del caserio de Ruriquilca, distrito
de Chavin de Huéntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash
b. Elaborar el mejoramiento de los sistemas
de saneamiento béasico del caserio de
Ruriquilca, distrito de Chavin de Huantar,
provincia de Huari, departamento de
Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria.

Antecedentes:

Se realizé la consulta a diferentes repositorios
institucionales internacionales, nacionales y
locales.

Bases Tedricas:
Saneamiento Bésico
El saneamiento bésico es el conjunto de
estrategias y de técnicas que tienen por
finalidad el manejo ambiental, sanitario y
sostenible del agua potable, las aguas
residuales y excretas, los residuos solidos y el
comportamiento  higiénico poblacion que
reduce los riesgos para la salud y previene la
contaminacion.

Condicién Sanitaria
La condicion sanitaria de los habitantes
depende de varios factores como: la

satisfaccion humana y su bienestar de salud
que fundamentalmente constituyen el buen
vivir de las personas..

Tipo de investigacion:
Fue de tipo descriptivo, cualitativo y de
corte transversal.

Nivel de la Investigacion:
Fue de nivel exploratorio.
Disefio de la investigacion:

Fue no experimental.
Poblacion y Muestra:
La poblacion estd compuesta por el
sistema de saneamiento bésico y las 33
viviendas del caserio de Ruriquilca.
Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:

Las técnicas empleadas fueron la
observacion no experimental, el analisis
documental y la encuesta. Asimismo,
los instrumentos metodologicos
utilizados fueron el cuestionario y las
fichas de recoleccion de datos. Por otro
lado, también se usaron: GPS, equipos
topograficos, cuaderno de apuntes,
cronometro, wincha, estacion total,
laptop, impresa, libros y softwares.

Bertoni P. SISTEMAS DE
SANEAMIENTO
SISTEMAS DE
CAPTACION PARIONA
ROJAS BERTONI
Huaranca E. Evaluacion y
mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en
la localidad de Pichiurara,
distrito de Luricocha,
provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho
y su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion [Internet].
Lazaro S. Evaluacion Y
Mejoramiento Del Sistema
De Saneamiento Bésico
Del Caserio De Curhuaz,
Distrito De Independencia,
Provincia De Huaraz,
Departamento De Ancash -
2019. 2019. 170 p.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.7 Principios Eticos
Se respetd los principios éticos que establece la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote.
Proteccidn a las personas:
Siendo la persona humana el fin de la investigacion y mas no un medio, su
proteccion ha sido esencial sin buscar benéfico alguno. Por tanto, prevalecio
el respeto a su dignidad humana, su identidad, la diversidad, la confidencialidad
y la privacidad; pues por encima de ser sujetos de investigacion, son
principalmente personas con derechos fundamentales que participan
voluntariamente de la presente investigacion y se encuentran en situacion de
especial vulnerabilidad.
Beneficencia y no maleficencia:
Al ser personas que participan voluntariamente de la investigacion, se vel6
por su bienestar: lo que implicé tener una conducta bajo reglas de no causar
dafio, disminuir posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.
Justicia
Se ejerci6 durante todo el proceso de investigacion un juicio razonable,
ponderable y tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus
sesgos, Y las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o
toleren practicas injustas. Por tanto, las personas que participan en la
investigacién tienen derecho a acceder a los resultados; siendo necesario
tratar de forma igualitaria a todos los que participan.

Integridad cientifica

48



La integridad resulta muy relevante cuando, en funcion de las normas
deontoldgicas profesionales, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion. Por
tanto, se mantuvo la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés
que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de sus resultados.
Consentimiento informado y expreso

Fue prioridad esencial contar con la manifestacion de voluntad libre, informada,
inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como sujetos
investigadores o titular de los datos consintieron y brindaron el uso de la

informacidn para los fines especificos establecidos en el proyecto.
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V. Resultados
5.1 Resultados

Se realiz6 la evaluacion de los componentes que conforman al sistema de
agua potable, alcantarillado sanitario y PTAR; donde se determinara el estado
actual de cada componente y la condicion sanitaria de la poblacion de los

sectores Gantu, Quitu y Yacurajra que pertenecen al Caserio de Ruriquilca.

Respondiendo al Primer objetivo especifico:

Evaluar el sistema de saneamiento basico del caserio de Ruriquilca.
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Cuadro 9.Evaluacion de la captacion

Caracteristica estructural

CARACTERISTICA HIDRAULICA

Tipo de material

FUNCION

Paredes de la captacion: las paredes de
la captacion son de concreto armado f'c
=175kg/cm2

Muro de aletas= son de concreto simple

Galeria filtrante= esta cubierto de
material de grava

Lloronas=son de PVC

Tuberia de reboce y purga: son de PVC
Canastilla de filtro= es de PVC

Tapa sanitaria: es de material metalico

Camara seca: de concreto armado de
175kg/cm2

Vélvula de control: compuerta de bronce
Tuberia de salida: PVC

Dado de concreto: no tiene

Paredes de la captacion: protege a los componentes interiores y asi evitar
dafios por los factores climaticos y del hombre.

Muro de aletas: protege la galeria filtrante para evitar dafios y contaminacion
Galeria filtrante: sirve como sumidero para la captacion del agua

Lloronas: captan el agua hacia la galeria filtrante

Tuberia de reboce y purga: para realizar limpieza y mantenimiento

Canastilla de filtro: sirve para evitar el pase de algun material a la linea de
conduccion

Tapa sanitaria: para cubrir la camara himeda y evitar dafios en su interior y
para el mantenimiento adecuado

Camara seca: se protege a la valvula que se encuentra en su interior

Valvula de control: tiene por funcion controlar la salida del agua hacia la red de
distribucion

Tuberia de salida: esta red circula el agua hacia la linea de aduccion para asi
pueda llegar ser almacenada en el reservorio.

GEOMETRIA

AFORO

Paredes de la captacion: las paredes de
la captacion son de medida
1.50x1.50x1.30

Muros de aleta: es de un espesor de
0.15m

Galeria filtrante: tiene una altura de 0.80

Para la realizacion de calculo de aforo se procedié con la técnica de aforo
volumétrico el cual consistié en tener un balde de 4L y un cronometro, y sacar
un promedio de 7 muestras se procedié a medir el caudal de entrada por parte de
las lloronas y se obtuvo un promedio de 0.78l/s. caudal de salida se obtuvo las
muestras de la tuberia de purga el cual salié un promedio de 0.78L/s.

FOTOGRAFIA DEL COMPONENTE
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Lloronas: PVC de 1”

Tuberia de reboce purga: son de PVC de
2”

Canastilla de filtro: PVC de 3”

Tapa sanitaria: es de material metélico
0.70mx0.70m

camara seca: es de 0.60mx0.60m
valvula de control: 1”
tuberia de salida: 1”

dado de concreto: no tiene

PATOLOGIA

Paredes de la captacion: se detecto
maxima presencia de patologias fisuras,
grietas eflorescencia y erosion.

Muro de aleta: esta dafiado por grietas

Galeria filtrante: esta dafiado por falta de
mantenimiento

Lloronas: esta oxidado

Tuberia de reboce purga: por falta de
limpieza esta oxidado

Canastilla de filtro: esta oxidado
Tapa sanitaria: esta con presencia de
oxidacion

camara seca: presencia de grietas en la
parte superior de la camara

valvula de control: est en proceso de
corrosion

tuberia de salida: PVC

dado de concreto: no tiene

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro10.Evaluacion de la captacion

PATOLOGIA

EVALUACION

PUNTUACION

VALORACION

Fisura

La pared de sistema de
captacion presenta
fisuras de 2mm

Grietas

La caja de valvula del
desfogue presenta
filtracion de agua por
una grieta de abertura de
2.50mm y un érea
afectada de 0.06m?
(0.20 x 0.30m ubicada a
lado de la pared de la
camara colectora).

La caja de valvula de
himeda esta colapsado
debido a falta de
cuidado tiene una grieta
5cm2

Eflorescencia

Presencia de
eflorescencia con un
area afectada de
0.48m?(0.40 x 1.20m en
una pared) ubicada en la
seccion interior de la
camara colectora.

CERCO
PERIMETRICO

Cerco perimétrico de
material de alambres de
puas, parados con postes
de pie derecho de éarea
5.00 x 4.00 m.

colapsado

Fuente: elaboracion propia
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Evaluacién de la captacion

1~
O e , ‘
Valvula de apa apa Estructura  Canasliflade  Tuberiade Dado de

perimetrico control sanitaria 1 sanitaria 2 filtracion limpiay proteccion
(cadmara (cajade rebose
colectora) valvulas)

mBueno mRegular mMalo = No Tiene

GraéficalO.Evaluacion de la captacion
Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion:

Se pudo observar que el cerco perimétrico se encuentra en un estado malo, debido a
que parte de su perimetro se encuentra inclinado y su estructura de alambre de puas
no protege por completo a la captacion. Se propone implementar un nuevo cerco
perimétrico de malla metalica para mejorar la proteccion de la captacion.

La valvula de control se encuentra en un estado bueno, debido a que esta operativa y
logra girar con sencillez.

La tapa sanitaria de la cAmara colectora y de caja de valvulas se encuentra en un estado
malo debido a que presenta oxidacion y no tiene pintura anticorrosiva. Se propone el
cambio.

La estructura se encuentra en un estado malo porque presenta grietas en sus cajas de

valvula, lo cual estd ocasionando filtracion y no permite el adecuado uso de las
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valvulas de control. Se propone un nuevo disefio de captacion porque las estructuras
estan colapsadas, de tal manera se controle y/o elimine la filtracion de agua.

La tuberia de limpia y rebose se encuentra en buen estado, ya que no presenta fisuras
0 rotura, y, es movible y fija.

No cuenta con dado de proteccion, ya que la tuberia de limpieza que sale al exterior
de la estructura de captacion no tiene el dado. Se propone implementarlo tomando en

cuenta las siguientes dimensiones de 0.20 x 0.20 x 0.20m.
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Para el nuevo desefio de captacion se empleo RM-192-2018 VIVIENDA

Cuadroll. Algoritmo de seleccidn de sistemas de agua para el ambito rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tioo de Fuents

9 (L2 Ublcacion de fa fuente e
* favorable?

3, LElnivelfredtico o5 accesible?

4, (Eviste recuencia de fuvies

B, ;Existe disponibiidad de agus”

§ sLazona donde se ubican fas Nt

* Viviendas &s inundable? |
Solucion de Saneamiento ?;?
[TEM (lista documento) SA1

ALTERNATIVAS OE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA01: CAPT.GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L.ADU, RED
SA02; CAPT.6, LIMP, PTAP, RES, DESF. L-ADUC, RED
SA-03: CAPTM, L-CON. RES, DESF, L-ADU, RED
SA-04:CAPT-GLPIPM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC. RED

C0DIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA OE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captacion 0l tpo flotante
CAPT.GR: Captacian por Geavedad
CAPT.8: Captasion por Bombeo
CAPTM: Captacion por Manansal

CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia
CAPT-GL; Captacion por Galaria Fitrante
CAPT.P: Captacion por Pozo

CAPT-PM: Capiacion por Pozo Manual

SUPERFICIAL

' PLUVIAL

NO

T e T
NO NO NO
Lo
) Cr )
A SA08 §A-04

$A-06: CAPT.M. E-BOM, RES, DESF L.ADUC, RED
SA-06: CAPT.GFIP/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SAT:CAPT-LL, RES, DESF

L-CON: Linea ¢e Conduccion
LIMP: Lines de Impulsién
LADU: Linea de Aduesidn
EBOM: Estacion de Bombeo

fuente: elaboraciéon RM-192-2018 vivienda
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PTAP: Planta oe Tratamienio de Agua Potabie
RES: Reservono

DESF: Desnfecodn

RED: Redes de Distrbucion



Pardmetros de diseio
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CAUDAL DE CONSUMO
DATOS CANTIDAD UNIDAD FUENTE

Nimero de viviendas 40.00 Viv. Crilerno €cnico propo

Densidad poblacional 4.00 Hab/viv. Criterio [écnico propn

Tasa de crecimiento 042 % INEI - 2017

Poblacion actual 160.00 Habitantes Critero Kcnico propn

Dolacion 80.00 L/Hab/Dia RM-192-2018

Penodo de dsefio 20.00 Afos

CALCLO DEL CONSUMO DOMESTICO (Cd)
DATOS CANTIDAD UNIDAD RESULTADO

D pobcera) 20 by Poblacion icil Po=

Nimero de viviendas 40.00 WV. Dens*Nuiv.

Poblacion actual 160.00 Hab.

gzm e L ——— Caudal de consumo domestico

S 0.15 IWseg. Cd = (Po * Dot)/86400

SALAROD N RORLACION CAUDAL PROMEDIO CAUDAL DE DISERO
FUTURA
Pf=Pa* (l+r1) Qp = (Pf* Dot) 86400 Consumo miximo duno (Qmd)

Poblacion actual 160.00 Poblacin filtura 173.44 Qmd =Qp * Kl

Tasa de crecimicnto 042 Dotacién 80.00 Qp 0.16|Wwseg

Penodo de diserio 20.00 Caudal 0.161 Kl 1.30

Poblacion flitura 173.44 Caudal promedio anual 0.16 Qmd 0.21]Wseg

Poblacion futura 173 (Qm) ) Consumo miximo horario (Qmh)
=Qp*K2

Qp 0.16]wseg
K2 2.00
Qmh 0.32)Wseg




Calculo hidriaulico de la captacion

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdiseiio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.32 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.27 lis
Gasto Maximo Diario: Qmdi= 0.21 /s

1) Determinacion del ancho de la pantalia:

abemos que: Q.. =v,xCdxA
Despejando: A Cmas
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.321\/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)

Velocidad de paso tedrica: v, = CdxJ2gH
v2t= 224 m/s (en la entrada a la wberia)

Velocidad de paso asumida: 2= 0.80 m/s (el valor max¥mo es 0.60m/s, en la
entrada a la wberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= 4:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.029 m

Dc= 1.138 pulg

Asumimos un Didmetro comercial: Da= 200 pulg (se recomiendandiametros <6 =2")
0.051 m
|Determinamos e nimero de orificios en la pantalla: = i"i” f’i — ]PIL” ioi o
Norif — area del diametro calculado 7
area del diametro asumido %
2 7
Norif = (-D—"J +1 7 -
Da % 3
7%
7 ~ / A A S S S S
Nimero de orificios: Norif= 2 orificios T —

|IConocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
'mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D)+ Norif x D +3D(Norif — 1)

Ancho de la pantalla b= 0.90m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)
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|2) calculo de 1a distancia entre el p de afloramiento y la camara h

ISabemos que: Hf =H-h_
1Donde: Carga sobre el centro del anficio: H= 040 m
v 2
Ademas: h, =156 =
29
Pérdida de carga en el onificio: ho= 0.029 m
rm:: Pérdida de carga afl 1o - capt. 1 Hf= 037 m
Determinam os la dis tancia entre & afloramiento y la captacian:
Hf
Lo e
0.30
Distancia afloramiéento - Captacion: L= 1238 m

1.25m Se asume

Altura de la camara humeda:

Determinamos ia altura de la camara hameda medianie ka siguiente ecuacion:

recom lenda una altura minima de 30cm).

2 2
C«1.56 X . 1,56 9nd Q
29 2gA° A
9
|Donde: Caudal maximo diano; Qmd= 0002 m3's
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
or tanto: Altura calculada: C= 9E-04 m

Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 2.5 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm

|Hallamos Ia aftura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 093 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

Kn de arenas,

<> 1 pig

Donde:
|:| ‘:l A Altura minima para p ilir ta sedim
Se considera una altura m inima de 10cm
A= 10.0 cm
= B: Se considera la mitad del diametro de ia canastila de
salida.
B= 0.0258'cm
o
. D: Desnived minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afforamiento y & nivel de agua de la camara himeda
r T E {mimnima Scm).
I = :l—IRA i D= 10.0 cm
E: Barde Libre (se recomienda minimo 30cm ).
E= 40.00 cm

IC: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fiuir por la tuberia de conduccidn se
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|4) Dimensionamiento do 1a Canastilta:

Diametro de la Canastilla

Dcanastiia -~ 2 xDa

El didmevyo de la canasiiia debe sar dos veces el Drdmetro de 1a thea de conducadn:

Avovu, - 0.0040537 m2

|Elwvalar de Atctad debe ser menor que el 50% del drea lateml de la gmnada (Ag)

Ag«05xDgx=L
|Donde: Dramevo de la granada: Dg= 2pulg = 508 om
L= 150amn

Ag=  0.0119695 m2

Por consiguente: Acra < Ag oK1

Daterminar el ndmero de anumas:

N Area total de ranura
Area de ranura

Nimero de ranuras : 115 ranuras

§) Calculo da Rebom y Limpia:
En la wuberia de red y de limpia se senda pends de 1a1.5%

La tuberia de reb y g el mismo da oy se calouk te B sigus

UE
Dr= 0.7':; QY
Tuberia de Rebose
{Daonde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.32Ns

Drmeto de la uberia de rebose . Dg= 1,106 puig

A . un diden cGal: Dg= 1.5 pulg
Tuberia de Limpie za
{Donde: Gasto méxmo de la luente: Qmax= 0.32 s

Drvamevyo de 1a uberia de impa: D= 1.106 pulg

A un didm . D= 1.5 pulg

Perdda de camga unitana en mim: = 0015 mvm  (\slor recomandado)

Perdda de cama unitana en mam: e Q015 v (weor recamendado)

Dcanastilla= 2 pulg
{Longitud de la Canastilla
Se da que la longitud de lia sea mayor a 3Da y menor que 60a:
= 3 x 10= Ipulg = 7.62 an
L= 6 x 10= 6 pulg =15.24 am
Lcanastilla= 150 on oK!
Siendo las ddas de las cho de la 5 mm (medida mcomendada}
lamgo de la ranua= 7 mm  (medida mcomendada)
Siendo el dma de la ranwra: A= 35 mm2 = 0.0000350 m2
|Deb> dot inar el dre a total de lasranura s (Aga ):
AvoraL = 2A,
Siendo: Ama seccidn Tuberia de salida: A, = 0.0020288 m2

ecuacidn:
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|Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 032 Vs
Gasto Minimo de la Fuente: 027 s
Gasto Maximo Diario: 021 Vs

1) Determinacién del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios ) 2.0 pulg

Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de |a pantalla: 090 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara hameda:
L= 1238 m

3) Altura de la cdmara hameda:
Hi= 1.00 m

Tubena de salida= 1.00 pig
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilia 15.0 cm

Nimero de ranuras : 115 ranuras
15) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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Calculo estructural de la captacion

Datos:
Hy= 1.10m, altura de la caja para camara humeda T I !
Hg= 1.00m, altura del suelo
b= 1.40m. ancho de pantalla Gl

e,=0156m, espesor de muro

gs= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo wi ?/g/\/m

f=10° angulo de rozamiento interno del suelo s

m= 042 coeficiente de friccion e
gc= 2400 kg/m3 peso especlifico del concreto

s= 1,00 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

bl

Em puje del suelo sobre el muro( P ):

coeficiente de empuje

Cu= 07
& o 1 —sing
3 menpeton
1 +sin ¢ [P=b5984a7kg ]

Momento de vuelco ( Mo ):
Hs

Co?s(Hs+e, ): Donde: s
e =)

= Y= 0.33 m.
Mg = 199.49 kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr ) yelpeso W:

P

M =P Y Donde:
O . W= pesode la estructura
X= distancia al centro de gravedad
WA AREDON Wisem. Ht.Yc
X1= 078m.
b e
X1l = (2 + = )
M, = 30690 kg-m
M =W1.X1
M= 306.90 kg-m |
Para verificarsi el momento resultante pasa por ol tercio central se aplica la
siguiente formula: Mr =Mr1
M, +M, M = 306.90 kg-m M = 199.49 kg-m
a = —f—0 W= 396.00 kg
w
a= 0.27 m. |
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Chequeo por volteo:

donde deberd sermayorde 1.6

Cy = 153841 | No Cumple ("A =_A.4.'_
M 0
Chequeo por deslizamiento:
F= 1663 F=uW
F
% 0.166 C, ==
P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.85m. L= s +em
R =(4L_6a).'_’f_ Pi= 0.10 kglcm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P= (6a _21_)_, P,=  0.00kgicm2
L_
<
0.10kglcm2 £ _ 1.00kgicm2 | Cumple! P<o,
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Cuadro 12. Evaluacion de la linea de conduccion
(‘nmpnnpntp' Linea de conduccidn

id | afi0. 2010 I icinalidad distrital de Chavin de HuZ
*

+ Tiene longitud 1,200.00 m. (estimacién desde la captacion al primer reservorio).

Caracteristicas: 4+ Es de tuberia de PVC de @ 2”.

+ Durante su recorrido se encuentra descubierta a la intemperie en el (km 1+150).
+ Durante su recorrido pasa por 04 Camaras rompe presion tipo 6.

Es.de tuberia P\VVC_con.una anfigl“lpdad de 10 anos

. + Se observo roturas de tuberia en llegada de primer reservorio en el (km 1+200).
Evaluacion Estructural:

+ La tuberia de linea de conduccion inicia desde la cota 4010msnm y el Km 0+00, y finaliza en la cota
3600 msnm y el Km 1+600.

Tiene un caudal de entrada de 0.78 It/seg
+ Presenta 04 camaras rompe presion tipo 6 durante el recorrido a cada 50 m de desnivel que se cumple
cumple con la norma.
Evaluacion hidraulica: < Desniveles:
Captacion — CRP6 (1)
Caudal de recorrido es de 0.78 It/seg.

Cota inicial: 3790 msnm
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(0+000 —0+250) KM

Cota inicial: 4010 msnm

Cota final: 3990 msnm

Desnivel: 20.00m

CRP6 (1) — CRP6 (2)

(0+250 — 0+970) KM

Cota inicial: 3990 msnm

Cota final: 3876 msnm

Desnivel: 114.00 m

Se propone que en este tramo se deberia una nueva camara rompe presion debido a que el desnivel es
mayor a los 50 m que establece la norma del Reglamento Nacional de Edificaciones.
CRP6 (2) - CRP6 (3)

(0+970 — 1+100) KM

Cota inicial: 3876 msnm

Cota final: 3840 msnm

Desnivel: 36.00 m

CRP6 (3) — CRP6 (4)

(1+100 — 1+250) KM
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Cota inicial: 3840 msnm

Cota final: 3790 msnm

Desnivel: 50.00m

CRP6 (4) - PRIMER RESERVORIO

(1+250 — 1+350) KM

Cota inicial: 3790 msnm

Cota final: 3740 msnm

Desnivel: 50.00m

Se recomienda que en este tramo no se deberia de implementar una nueva camara rompe presion debido
a que el desnivel es mayor a los 50 m que establece la norma del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 13. Evaluacion del trasvase

(‘nmpnnpntp  Trasvase

4 Tiene longitud 120.00 m.

4+ Se encuentra ubicada por el primer reservorio y pasa la quebrada Yacurajra
Caracteristicas: & Esdetuberia de PVC de @ 2”.

4 Latuberia se encuentra descubierta a la intemperie.

4 Los pilares del trasvase son de concreto armado de 0.50 x 0.30m y h:1.30m.

" Tiene cable de acero de @ 1”.

proceso constructivo.

El material es de hormigdn y acero de 175kg/cm2
., Los pilares de concreto no presentan patologias.
Evaluacion Estructural:

El cable galvanizado de acero presenta oxidacién en toda su longitud total.

No cuenta con tuberia galvanizada para proteger al tubo de la linea de conduccion. Por lo que se

-+ + &

recomienda implementar una tuberia galvanizada de @ 4”.

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacién de la linea de conduccion y trasvase

Malo

~Cubierta Cu aen Malograda Bueno
totalmente forma
parcial

. Linea de conduccion . Trasvase

Graéficall. Evaluacion de la linea de conduccion y trasvase
Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion:

La linea de conducciéon se encuentra cubierta en forma parcial, porque estd se
localiza enterrada pero superficialmente y en algunos tramos esta se encuentra visible
y desprotegida.

La tuberia de linea de conduccidn se encuentra en un estado regular debido a que no se
encuentra descubierta en ciertos tramos, pero no presenta fisuras o roturas en su
recorrido solo en la llegada de primer reservorio. Por lo que se propone para la
mejora cubrir totalmente a la tuberia de PVC linea de conduccién a un nivel de la
rasante de 0.40m, para evitar que se deteriore por las condiciones climaticas o
factores humanos.

El trasvase se encuentra en un estado regular debido a que la tuberia se encuentra
descubierta, pero no presenta fisuras o roturas en su trayectoria. Se recomienda
implementar una tuberia galvanizada para proteger a la tuberia de la linea de

conduccion y que tenga un @ de 4”.
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Cuadro 14. Evaluacion de las CRP6

(‘nmpnnpntp' Camaras rompe prpqi('m tipn 6

4+ Existen 04 CRP6 en la trayectoria de la linea de conduccion hacia el primer reservorio.

Caracteristicas: + La cémara humeda es de concreto armado y de dimensiones 1.00 x 1.60 m y h: 1.30 m.
4+ Latapa sanitaria de la camara himeda es metélica y de dimensiones 0.70 x 0.70 m.

4+ No cuenta con cerco perimétrico.

de &rea afectada en el exterior de la seccion de la CRP6).

4 Presencia de eflorescencia con un area afectada de 0.06 m? (0.20 x 0.30m de area afectada en la seccion
interior de la CRP6).
. La tapa sanitaria presenta oxidacion de 0.49 m?2.
Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se propone implementar un cerco perimétrico de malla
Evaluacion Estructural:  metalica para proteger a la estructura.
+ Existe en la CRP6 (2) existe desprendimiento de concreto en los bordes de la seccién exterior, debido a
que por ahi pasan los animales con un area afectada total de 0.34 m?.
+ Presencia de eflorescencia con un area afectada de 0.06 m? (0.20 x 0.30m de &rea afectada en la seccion
interior de la CRP6).

+ La tapa sanitaria presenta oxidacion de 0.49 m?,
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metalica para proteger a la estructura.

+ Existe en la CRP6 (3) Presencia de eflorescencia con un area afectada de 0.06 m2 (0.20 x 0.30m de area
afectada en la seccion interior de la CRP6).

+ La tapa sanitaria presenta oxidacion de 0.49 m2
Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se recomienda propone un cerco perimétrico de malla
metélica para proteger a la estructura.

+ Existe en la CRP6 (4) Presencia de eflorescencia con un éarea afectada de 0.06 m2 (0.20 x 0.30m de area
afectada en la seccion interior de la CRP6). Y presencia de fisuras de abertura de 0.5 mm con un area
afectada de 0.01 m2 (0.10 x 0.10 m de la seccion exterior de la cdmara himeda).

+ La tapa sanitaria presenta oxidacion de 0.49 m2

+ Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se recomienda implementar un cerco perimétrico de
malla metélica para proteger a la estructura.

fﬂw&mmmmwﬁeg—

+ Tiene un tirante de agua de 0.70 m y de borde libre 0.30 m.

+ Tiene un Vol. Almacenamiento de 0.91 m3 (0.70 x 1.30 x 1.00m)

Vol. Util de 0.637 m3 (0.70 x 1.30 x 0.70m)

Vol. Excedente de 0.273 m3.

Evaluacion hidraulica:

4+ Accesorios
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CRP6 (1) (2) (3) (4)

Tubo de entrada de PVVC de @ de 2”

Tuberia de limpia y rebose es de PVC de @ de 2”
Cono de rebose es de PVC de @ de 3”

Tuberia de salida es de PVC de @ de 2”
Canastilla de filtracion es de PVC de @ de 3”

Toma de fotografias

con el componente

Fuente: Elaboracion propia.

Para realizar la evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 se dio valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno.
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Cuadro 15. Evaluacion de patologias de las CRP6

Existe en la CRP6 (1) existe fisuras de abertura de
1mm y un area afectada de 0.03 m?(0.15 x 0.20m

La grieta se genero por el paso de los animales en las
esquinas de la estructura exterior de dimensiones
3cmx3cm=9cm

Presencia de eflorescencia con un area afectada de
0.06 m? (0.20 x 0.30m de &rea afectada en la seccion
interior de la CRP6

No tiene

Medianamente
sostenible

Fuente: elaboracion propia
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Evaluacion de las CRP6

Perimetrico ~ Sanitaria limpiay  proteccion
rebose

_CRP6(1) CRP6(2) _CRP6(3) _CRPG(4)
Grafical2.Evaluacion de las CRP6

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion:

Se observa que las 04 cAmaras rompen presion tipo 6 no cuenta con cerco perimétrico,
por lo que vienen sufriendo dafios por factores humanos y el paso de los animales. Se
propone implementar cercos perimétricos de malla galvanizada para poder proteger a
las estructuras.

Se observo que las 04 CRP6 sus tapas sanitarias se encuentran en un estado regular debido
a que las tapas presentan oxidacién. Por lo que se propone mejorar mediante
mantenimiento realizar el lijado adecuado para eliminar las particulas de 6xido y luego
proceder al pintado con pintura anticorrosiva de color negro.

La estructura se encuentra en un estado regular, debido a que presenta fisuras y
eflorescencias, asi también desprendimiento del concreto en los bordes causados por el
paso de los animales. Por lo que se propone realizar el resanado para poder eliminar las
fisuras y reparar los bordes; de la misma manera realizar el limpiado con una escobilla

de cerdas de acero para la eliminacion de la eflorescencia.
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por lo que propone implementar las estructuras faltantes como dado de proteccion

La canastilla de las CRP6 (1), (3) y (4) se encuentran en buen estado debido a que no
esta rota, tiene todos sus orificios completos y no presenta sarro en su tuberia. La CRP6
(2) se encuentra en un estado regular debido a que presenta sarro en su canastilla de
filtracion. Por lo que se recomienda realizar el mantenimiento adecuado y la limpieza de
la canastilla.

La tuberia de limpia y rebose se encuentran en buen estado, ya que no presenta fisuras o
roturas y el tubo es movible y la tuberia esta fija. Se recomienda realizar la operacion y
mantenimiento a cada 3 meses para poder conservar los accesorios en buen estado.

Las 04 CRP6 en sus tuberias de limpia no cuenta con dado de proteccion que permita la
proteccién de la mencionada tuberia. Por lo que se propone la implementacion de dados
de concreto de 0.20 x 0.20 x 0.20m para la proteccién de la tuberia y no pueda sufrir

alguna rotura.
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Cuadro 16. Evaluacion del primer reservorio
(‘nmpnnpnfp' Evaluacidén.del reservorio.|

+ Este reservorio abastece a 03 sectores, donde la caja de valvula 1 abastece al sector Yacurajra y la caja

de valvula 2 cuenta con dos tuberias de salida las cuales abastecen a los sectores de Quitu y Gantu.

+ El reservorio es de concreto armado con un volumen de 10 m® de dimensiones exteriores del tanque de
almacenamiento de 2.50 x 2.50 m y h:2.30m; y tiene un volado de 0.15m.

Caracteristicas: + La tapa sanitaria del reservorio es metalica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m.

+ Las 02 cajas de valvula que componen al reservorio son de concreto armado y de dimensiones de 1.15 x
0.95my h: 0.65m.

+ Las 02 tapas sanitarias de cada caja de valvula es metalica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m

+ Cuenta con cerco perimétrico de alambre de pUas parados con postes de madera (pie derecho), y una

puerta de calamina.

techo del reservorio con un &rea afectada de 1.00m?.

. Presencia de eflorescencia en el exterior del tanque de almacenamiento con un érea afectada de 0.49 m?.
Evaluacion Estructural: ) )
(0.70 x 0.70 m en las paredes exterior del tanque de almacenamiento).

Presencia de fisuras superficiales con una abertura de 0.80mm y un area afectada de 0.03 m? (0.15 x

0.20m en la pared del tanque de almacenamiento).
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afectando por completo la tapa sanitaria.

+ La caja de valvula I presenta mohos en los exteriores de su seccién con un area afectada de 0.40 x 030m
en sus cuatros lados de la pared que se tendria un area afectada total de 0.48m?2.
La tapa sanitaria de la caja de valvula | presenta oxidacion en el total de su area que sera de 0.36 m2.
+ La caja de valvula Il presenta mohos en los exteriores de su seccidn con un éarea afectada de 0.40 x
030m en sus cuatros lados de la pared que se tendria un area afectada total de 0.48m?2.
La tapa sanitaria de la caja de valvula 11 presenta oxidacion en el total de su area que sera de 0.36 m?.
+ Cuenta con cerco perimétrico de material de alambre de pUas la cual se encuentra inclinada 5.00m de
longitud del perimetro, por lo que se recomienda implementar un cerco de malla galvanizada para
proteger la estructuras de los factores humanos y animales.
+ No cuenta con un sistema de cloracion. Por lo que se recomienda implementar un sistema de cloracién
por goteo para mejorar la calidad de agua para consumo humano del sector Yacurajra.

Tiene un caudal de entrada de 0.78 It/seg.

Evaluacién hidraulica:

i Tiene un tirante de agua de 1.80 m y de borde libre 0.20 m.

+ Tiene un Vol. Almacenamiento de 11.045 m® (2.35x 2.35 x 2.00m)
Vol. Util de 9.945 m® (2.35 x 2.35 x 1.80m)
Vol. Excedente de 1.1045 m®,

+ Accesorios
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02 tubo de entrada de PVVC de @ de 2’

02 tuberia de limpia y rebose es de PVC de @ de 2”
02 canastilla de filtracion es de PVC de & de 3”

02 valvula de entrada de @ de 2”

02 valvula de salida de @ de 2”

02 valvula de desagtie de @ de 3”

Tubo de ventilacion de @ de 4~

Toma de fotografia

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadrol7.Evaluacion del primer reservorio

PATOLOGIA

EVALUACION

PUNTUACION

VALORACION

Fisura

Presencia de fisuras superficiales con una
abertura de 0.80mm y un érea afectada de 0.03 m?
(0.15 x 0.20m en la pared interior y exterior del
tanque de almacenamiento).

Mohos

La caja de valvula | y Il presenta mohos en los
exteriores e interiores de su seccion con un area
afectada de 0.40 x 030m en sus cuatros lados de
la pared que se tendria un area afectada total de
0.48m?.

Eflorescencia

Presencia de eflorescencia en el exterior del
tanque de almacenamiento con un area afectada
de 0.49 m2. (0.70 x 0.70 m en las paredes exterior
e interior se propone un nuevo disefio del tanque
de almacenamiento).

CERCO PERIMETRICO

Cuenta con cerco perimétrico de material de
alambre de puas la cual se encuentra inclinada
5.00m de longitud del perimetro, por lo que se
propone implementar un cerco de malla
galvanizada para proteger la estructuras de los
factores humanos y animales.

colapsado

Fuente: elaboracion propia
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Gréfical3. Evaluacion del reservorio |

Grifo de enjuague

Cloracion por goteo

Dado de proteccion

Nivel estatico

Valvula de desague

Valvula de salida

Valvula de entrada

Valvula flotadora

Hipoclorador

Tubo de ventilacién

Tuberia de limpia y rebose
Canastilla

Caja de valvulas - 2

Caja de valvulas -1

Tanque de almacenamiento

Tapa sanitaria de caja de valvulas - 2
Tapa sanitaria de caja de valvulas - 1
Tapa sanitaria de tanque de almacenamiento

Cerco Perimetrico

Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion del reservorio 1

0.5

1 L5 2

®No tiene ®Malo ®Regular ®Bueno
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Descripcion:

El cerco perimétrico del reservorio se encuentra en un estado malo, debido a que
parte de la longitud del perimetro se vienen inclinando debido a que los postes de
madera que sirven como columnas se viene pudriendo la parte que esta enterrada por
consecuencia de la época de grandes avenidas. Por lo que se propone implementar un
nuevo cerco perimétrico de malla galvanizada 5.00 x 5.00 m.

Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento y la caja de valvulas se encuentra en un
estado colapsado debido a la presencia de 6xido, por lo que se propone realizar el
cambio de estructura y nuevo disefio.

Se evalud el estado y funcionamiento del tanque de almacenamiento donde se
determiné que estéa en un estado colapsado, ya que la estructura presenta ciertas fisuras,
abolladuras en la seccion exterior pero que no generen filtraciones.

Las cajas de valvulas se encuentran en un estado malo debido a que su accesorio que
es la valvula de entrada, salida y desaglie se encuentran malograda y ello ocasiona
que se filtre agua a las cajas de valvula por ello ya no llega el caudal requerido. Se
propone cambiar los accesorios para asi evitar la filtracion en la estructura de la caja
de véalvulas.

La canastilla y el tubo de limpia y rebose se encuentran en un estado regular, porque
se presenta oxido en la tuberia. Por lo que se propone realizar el mantenimiento
periddico para poder mantener a los accesorios.

EL tubo de ventilacion estad en un estado malo debido a que el tubo no cuenta con
una malla, por lo que se propone cortar el codo del tubo galvanizado para mandarlo
soldar la malla y una vez lista, esta volver a soldarlo para que quede bien
posicionado y cumpla su funcién de servicio que es la de eludir el ingreso de
cualquier animal diminuto.

El reservorio no cuenta con hipo clorador ni con un sistema de cloracion por goteo, por
lo que la poblacion del sector Yacurajra recibe agua sin clorar. Por lo que se propone
implementar un sistema de cloracion por goteo, para que mejore la calidad de agua
para consumo humano.

Este reservorio no cuenta con valvula flotadora. Se propone implementar una vélvula
flotadora para que pueda regular el nivel de agua en el interior del tanque de

almacenamiento, mediante una boya pléastica.
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Este reservorio no cuenta con dado de proteccion para la tuberia de limpia, por lo que
se recomienda implementar los dados de concreto de dimensiones de 0.20 x 0.20 x
0.20m.

La caseta de valvulas no cuenta con un grifo de enjuague. Se recomienda
implementar estos grifos ya que serd de gran ayuda para cuando se realicen las

labores de mantenimiento y limpieza del reservorio.

(Calculo hidrdulico de reservorio propuesto de 5 m3

POBLACION DE DISENO

A * Datos de

Id  Pardmetros basicos de disefio Codigo diseo Unidad Referencia, criterio o calculo
. Dalode proyecto, Referencia 1, Capitulo Il item 3, tasa de

1_2 \Tasa de crecimien arfmefco | | | 0.429? Iadnmensaonal ‘c‘recimientof;hneﬁco

13 |Poblacion inicial Po | 16000 | hab  |Daloproyecto

14N viindas isenes o Me @0 wd Deopoged

15 Densidad de vivienda . D | 400 | ‘habhviv |Daloprojecto

16 |Cobertra de aguapotable proyectada | Cp 100% | adimensional |Dalo proyecto

17 Numero de estudiantes de Primria | Ep 0 ' estudants :Datoproyecto

18 Numer de estudianes de Secundara y supe Es B estudiantes ‘Dalopro)ecto

19 'pen'odo de diserio Estacion de bombeo (Cismrz pb N | ahos :Referencia1,Capih:lo|||item2inci5022

ZOI:Periodp‘ de diseio Equipos de Bombeo pe 0| ahos :Refer_enciat‘Capihﬂorlll ftem 2inciso 22

21 Poblcin o 10 R

2 Pobiesinan ) L T ™ )
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VARIACIONES DE CONSUMO

Id | Parimetros bisicos dediseio  Codigo Formula m‘ Unidad Referencia, criterio o clculo
28 Coet variacion maximo dario K1 Ki | Dao O
29 |Coefvariacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional FRBIEOOEL Cooli T e T2
2 Volumefn de almacenamiento por Vg | Dab 25% " Reierenciz.i 1 Capitulo Vitem 5inciso 54. El 25% del Qp yfuente de
regulacion agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, ltem 5.1 y5.2, en casos de emergencia,
31 Volumen de almacenamiento por ws | Dab 0% % suspension temporal de la fuente de abastecimiento yfo paralizacion
resena parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3
De ser el caso, debera justificarse.
32 |Perdidasen el sistema Vs | Dab 25% %
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
Conamsse hdrauico? & B
; Qp=(P20" Reg + Ep'Dep ={(22)"(23)+(17)'(26)+(18)'(27)}/86400}{1-32))
33 |Caudal | Qp (afio 20 lis
udal promedio anual Qp (afio20) | Qp VE5Des 5400) - 021
u g;;ldal maximo diario anual Qmd (aflo and | Qmd=0p*KI 0% " =(33)"(28)
35 | Caudal maximo horario anual (afio20) | Qma | Qma=Qp'K2 043 lis e
=(33)'864°(30
36 Volumen de resenvorio afio 20 Qma | Qma=Qp*864°Wg 470 m3 Rt
. Qp=(P10° Reg +Ep'Dep
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp +Es'Des 86400) 1 02 lis
i }
?:;Jda maximo diario anual Qmd (aflo and | Qnd=Gp*K! o "
Caudal maximo horario anual (afio 10) | Qma | Qma=Qp*K2 041 lis
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DIMENSIONAMIENTO
3 Anchointerno b Dato 21 o asumido
28 Largo intemo | Dato 21 . asumido
2 Altura Uil de agua h 107
40 Distancia veriical eje salida yfondo hi Dato 04 . Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de
resenono ’ canasflla yevtar entrada de sedimenios
pr Alura otal de agua 147
0 Relacion del ancho de la base yla j j=blh 180 p—— Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5 y3 OK
altura (b/h)
s Distancia vertical techo resenvorio y eje K Dato 020 Referencia 1 capifulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Noma IS
tubo de ingreso de agua s 010 tem 2.4 Amacenamiento yregulacion Incisoi
“ Distancia veriical entre eje tubo de | Dato 0145 & Referencia 1 capitulo llitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y eje ingreso de agua ) 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso
5 Distancia vertical entre eje tubo de = Dato 040 = Referencia 1 capitulo Il item 1.1, pamafo 4. Referencia 2, Noma IS
rebose y nivel maximo de agua i 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso k
4% Altura total interna H H=h+(k+I+m) 162 -
INSTALACIONES HIDRAULICAS
. Diametro de ingreso De Dato ' 5 Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y2.4 0 disefio de linea de
g conduccion
" Didmetro salida Ds Dato ! ol Referencia 1: Capitulo ltem 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
g aduccion
Didmetro de rebose Dato Referencia 1 capitulo litem 1.1, parrafo 4 Referencia 2, Norma IS
49 Dr 2 pulg A
010 tem 24 incisom
Limpia: Tiempo de \aciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 16
50 Didmetro de limpia o Dafo ? " Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe pemilir el vaciado
e en maximo en 2 horas"
g iaci
Diametro de ventilacion ov Dato 2 ok
Canfidad de ventlacion o Dato ! unidad
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DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA
Diametro de salida Dato Diametro Intemo PVC: 1°=(33-2"1.8) mm, 1 1/2" = (48-2"2.3) mm, 2*
s Dae | = (60-2°2.9) mm, 3" = (885-2°4 2) mm
Longitud de canastilla sea mayora 3 Dato Se adopta 5 veces
2 \eces didmetro salida ymenor a 6 D¢ = J e
53 Longitud de canastilla Le Le=Dsc*c 400 | mm
54 Area de Ranuras % Dato 2848 s Radio de 7mm
55 Diametro canastilla = 2 veces diametro De Dc=2"Dsc 58.80 i
de salida
5 Longitud de circunferencia canasfilla - pc =pi*Dc 18473 -
57 Numero de ranufas en diametro Nr Nr=pc/15 12 ranuras
canastilla espaciados 15 mm
Avea total de ranuras = dos veces el At=2"pi*(Dsc'2 )/4
58 | sroa dela uberia de salida A il B
59 NUmero total de ranuras R R=AIA 35,00 o
60 NUmero de filas transversal a canastilla ¢ F=RINr 300 flas
61 Espacios libres en los extremos 5 Dato 2 s
6 Espa.\cia.mienb de perforaciones & s=(Lc-0)/F 200 i
longitudinal al tubo ‘
ESTRUCTURAS
7 Perimetro de planta (interior) 0 p=2*(b+l) 84 n
de muro Dato ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm
29 i em 15 cm P
de losa de fondo Dato
30 et ef 15 cm
Altura de zapato Dato La altura de zapato més a losa de cimentacion no debe ser menor
3 z 20 cm
de 30cm
total de cimentacion =ef+z
32 i i he s 35 cm
de losa de techo Dato
K| e et 15 cm
Aero de cimentacion Dato
KX| Ui 15 cm
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DATOS DE DISENC - - o LoE D
Capacidad Requenda sems 13 i
Longitud 2.10m
Ancho 2.10m aL T
Alluro o= Uigudo (HL) 123 m £ 7
Borde Libre (&) Q45 m
Al wra Total def Reservordo [HW) L& m L vF
Volumen de igudo Total 5.42m3
Espesor de Muro [tw) aism
Espesor de Losa Techo [Hr) alsm Ty
Akero de fafosa de techo [ e) 0.10m X ~
Sobrecaroa en fa tapa 100 kg/m2
Espesor defa fosa de fonco M) aism i
Espesor de (a zapata a3sm ¥y -
Ao de ia Cimentacon (VF) 020m = w22 A R A
Tpo de Conexdn Pored-8ase Foxible g/'é 3 hai i 7:;
tamgo del clorador LOS m 7 ‘ 2
Ancho del clorador 0.80m 27 822
Espesor de losa de clorador 0.1o0m zZ {72
Afuro de muro de clorador 1L22m B 2 B
Espesor de muro de clorador 010m Z B
Pexo de Bicon de agua 40.00 kg %% 822 0
Peso de clorador 979 kg 2 B
FPeso de clorador por m2 de techo 144.82 kgim2 7z 427 )
B o |

Peso Propio del swelo fom | 2.00 ton/m3 R Ea
Profmcidad de amertacion (HE): 000m
Ancuio de Fioaon interna (@) dao00 -
FPresion admisbie o= temmeno g1} 1LO0O kg/em2
Resistencia def Concreto fc) 280 kgicem2
Ec def concato 252.67 1 kglcn2
Fy ded Acero 4200 rgicm2
Peso especifico def concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del hiquido 1,000 kgim3
Acsferacon o2 (a Gravedad &) 9.81 m/s2
Peso def muro S5 44320 kg
Peso dela o de techo 24330 kg
Recutrimiento Muro a5 m
Recubnimiento Losa de techo 003 m
Recuwtrimiento Losa de fondo 0as m
Recuwtnimiento en opata de muo 0.10m

Z= 045

U= 1.50

5= 105
2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI3S) 3-06)

oo () o (L) +10m] <10

E= Q74

2 2-MoEa eqguwglents deia ngmgén el &la'd.Q'

Ecua 9.24 [ACY 350.3-00)

Peso equivaiente toltal def iudo alfmacenado (Wi )= 5424 kg
jw, _ tanfones (&7, )] Ecua 9.1 ACI350.3-06)

T )

W, H

-V;.L = 0264 (:./"&) Bavi b_“, ( ‘/L)l Foum 92 IACI350.306)

Peso del iguido i) = 5424 k0
Peso deio pared def reservonao (Wwl) = 5443 kg
Peso de fa bsa oe techo Wr) = 2434 kg
Peso Equivaente de la Componente mpulsva Wil = 3306 kg Eouwa. .34 (ACI350.3-06)
Peso Equivadenit e de (o Componente Convechva [We) = 2327 kg
Paso efechivo def depduto W = £ * W + Wi = G462 k)
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Cuadro 18. Evaluacion del Reservorio 11
(‘nmpnnpnfp' Evaluacidén.del reservorio Ll

+ Este reservorio abastece a 02 sectores de Quitu y Gantu.

+ El reservorio es de concreto armado con un volumen de 5 m3 de dimensiones exteriores del tanque de
almacenamiento de 2.00 x 2.00 m y h:2.30m; y tiene un volado de 0.15m.
Caracteristicas: + La tapa sanitaria del reservorio es metalica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m
+ La caja de valvula que componen al reservorio es de concreto armado y de dimensiones de 0.80 x 0.80m
y h: 0.70m.
+ La tapa sanitaria de cada caja de valvula es metalica y de dimensiones de 0.60 x 0.60m

+ Cuenta con cerco perimétrico de malla galvanizada

techo del reservorio con un area afectada de 1.00m2.

La tapa sanitaria del tanque de almacenamiento presenta oxidacion con un area afectada de 0.36 m2,
_, afectando por completo la tapa sanitaria.
Evaluacion Estructural: _ _
+ La caja de valvula presenta fisuras de una abertura de 0.80 mm, con un area afectada de 0.01 m2 en la
seccion exterior del concreto.
La tapa sanitaria de la caja de valvula presenta oxidacion en el total de su area que sera de 0.36 m2.

4 Cuenta con un sistema de cloracion.
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___Tiene un caudal de entrada de 0.78 It/seg.

i Tiene un tirante de agua de 1.80 m y de borde libre 0.20 m.

+ Tiene un Vol. Almacenamiento de 11.045 m3 (2.35x 2.35 x 2.00m)
Vol. Util de 9.945 m3 (2.35 x 2.35 x 1.80m)
Vol. Excedente de 1.1045 m3.

+ Accesorios
02 tubo de entrada de PVC de @ de 2”

Evaluacion hidraulica: 02 tuberia de limpia y rebose es de PVC de @ de 2”

02 canastilla de filtracion es de PVC de @ de 3”
02 vélvula de entrada de @ de 2”
02 vélvula de salida de @ de 2”
02 valvula de desagtie de @ de 3”
Tubo de ventilacion de @ de 4”
Hipo clorador PVC

Vélvula flotadora Bronce.
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Toma de fotografia con

la estructura

Fuente: Elaboracion propia.
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Graficald.Evaluacion del reservorio Il

Grifo de enjuague

Cloracion por goteo

Dado de proteccion

Nivel estatico

Vilvula de desague

Valvula de salida

Vialvula de entrada

Vilvula flotadora

Hipoclorador

Tubo de ventilacion

Tuberia de limpia y rebose
Canastilla

Caja de valvulas

Tanque de almacenamiento

Tapa sanitaria de caja de valvulas
Tapa sanitaria de tanque de almacenamiento

Cerco Perimetrico

Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion del reservorio 2
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Descripcion:

El reservorio no cuenta con un grifo de enjuague, se propone la implementacion de
dicho componente, también el reservorio no cuenta con un dado de proteccion también
es necesario su implementacion.

La valvula de desaglie se encuentra en un estado malo ya que la valvula esta
deteriorada, al igual con la valvula de salida y de entrada que se encuentran deterioradas
con la presencia de 6xidos y eso afecta a su funcionamiento del reservorio; por eso se
propone el cambiado de valvulas.

El hipo clorador, falta implementar para el buen funcionamiento de reservorio.

En el Tubo de ventilacion, hay presencia de oOxido y fisuras y no tiene malla, es
necesario el cambio del accesorio del reservorio y la implementacién de las mallas para
el tubo de ventilacion.

En las Tapas sanitarias de medidas 60x60 cm, camara humeda, hay presencia de 6xido
en toda el area de la tapa, se necesita el manteamiento y el pintado de la tapa.
Finalmente, en las Tapas sanitarias de 60x60 cm, camara seca hay presencia oxido en
toda el éarea de la tapa, es necesario el pintado y su mantenimiento.
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Cuadrol9.Evaluacion Linea de Aduccion y red de distribucion

Componente: Evaluacion Linea de aduccion y red de distribucion

4 Fue construida en el afio 2010 por la municipalidad distrital de Chavin de Huantar.
Caracteristicas: #+ Tuberia de clase 7.5 PVC.
+

4+ Tuberia PVC de clase 7.5 tiene un didmetro
Evaluacién Estructural: < No presenta roturas visibles o fugas de agua.

+ El tramo 1600 m.

4+ Tiene un caudal de entrada de 1.78 It/seg.
Evaluacién hidraulica: < No presenta valvulas de aire ni de purga.

<+ Vilvula de control @ de 2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréaficals.Evaluacion Linea de Aduccién

Evaluacion de la linea de aduccion, red de distribucion y

valvula de control

Cubierta Cubiertaen Malograda  Bueno Regular Malo
totalmente forma
parcial

w

r— [
A I o B |

o
o W

mLinea de aduccion mRed de distribucion = Valvulas de control

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion:

La red de distribucién se encuentra cubierta parcialmente con tierra y en la entrada de

primer reservorio ay una rotura de tuberia y fuga de agua. Por otro lado, esto afecta el

caudal de oferta no transporta en totalidad. la Linea de aduccidn esta cubierta en forma

parcial en su trayectoria, pero el estado es regular por lo que falta cubrir ciertos tramos

por lo tanto propongo excavar y enterar mas abajo del nivel del camino asi para no tener

rotura de tuberia, pues no hay la presencia de roturas de tuberias.
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Cuadro 20. Evaluacion de las CRP7

(‘nmpnnpnfp' Camaras rompe prpqir’m tipn 7

+ Existen 02 CRP7.

Caracteristicas: + La camara himeda es de concreto armado y de dimensiones 1.00 x 1.60 m y h: 1.30 m.
+ La tapa sanitaria de la camara himeda es metalica y de dimensiones 0.70 x 0.70 m.

+ No cuenta con cerco perimétrico.

0.35m de area afectada en la parte superior de tapa.

Presencia de eflorescencia con un area afectada de 0.02 m? (0.10 x 0.20m de &rea afectada en la seccion
interior de la CRP7).
Evaluacion Estructural: ) ) ) ) ) )
Moho con un &rea afectada de 0.35 m“ (0.50x0.70m) esa area esté afectada al exterior de la camara.
La tapa sanitaria presenta oxidacion de 0.60x0.60 con un area de 0.36m?.
Esta no cuenta con cerco perimétrico. Por lo que se recomienda implementar un cerco perimétrico de
malla metélica para proteger a la estructura que sea contaminado el agua.
____Tiene un caudal de entrada de 1.78 It/seg.

+ . :

+ Tiene un tirante de agua de 0.70 m y de borde libre 0.30 m.

+ Tiene un Vol. Almacenamiento de 0.91 m® (0.70 x 1.30 x 1.00m)

Vol. Util de 0.637 m® (0.70 x 1.30 x 0.70m).

Evaluacién hidraulica:
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Vol. Excedente de 0.273 m®,
4+ Accesorios
CRP7 (1) (2)
Tubo de entrada de PVVC de @ de 2”
Tuberia de limpia y rebose es de PVC de @ de 2”
Cono de rebose es de PVC de @ de 3”
Tuberia de salida es de PVC de @ de 2”
Canastilla de filtracion es de PVC de & de 3”
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Toma de fotografias

Fuente: Elaboracion propia.

Para realizar la evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 se dio valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno.
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Gréfical6.Evaluacién de la CRP7

Evaluaciéon del CRP7

y = Tapa santtaria a santtaria anastiia d
perimetrico (camara (caja de limpia y rebose

hameda) CEHBY (1) wCRP7 (2)

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion:

En la cdmara rompe presion tipo 7 no hay presencia del cerco perimétrico, es necesario
la implementacién de dicho elemento para que evite acceso de personas no autorizadas
al sistema y evitar la contaminacién del agua. Se requiere un cerco metalico con unas
dimensiones de 2.50 m x 2.50 m.

En las Tapas sanitarias paraCRP7 (1)(2), cdmara humeda de 0.60x0.60, es necesario
el pintado de las dos tapas con pinturas anticorrosivo.

Estructuras:

En la camara de rompe presion de tipo 7 se observaron patologias como la fisura
superficial con un area de 0.07 m?, la cual indica comdn nivel de severidad (Moderado),
se recomienda el resane de la parte afectada, la eflorescencia con un area de 0.02
m? con un nivel de severidad leve, se propone la limpieza y mantenimiento del &rea
con un cepillo de cerdas metalicas, Moho tiene un area

afectada de 0.35m?.
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Cuadro 21. Evaluacion de las conexiones domiciliarias

Componente: Evaluacion de las conexiones domiciliarias

4+ Fue construida en el afio 2010 por la municipalidad distrital de Chavin de Huantar.

Caracteristicas: <+ Tiene una antigiiedad de 11 afos.

+ Tiene una antigiiedad de 11 afos.
4% Tuberia PVC @ de 1” clase 7.5.
Evaluacion Estructural: < Tuberia PVC O de 3/4” clase 7.5.

+ Tuberia PVC O de 1/2” clase 7.5.

#+ No se encuentra tramos expuestos a la intemperie.

+ Tiene un caudal de entrada de 1.78 lt/seg.

Evaluacion hidrdulica: < La presion en las viviendas con una presion buena y una cobertura también buena.

Fuente: Elaboracion propia.

Para realizar la evaluacion de la conexion domiciliaria se dio valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno.
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Evaluacioén de las conexiones domiciliarias

ueno Regular Malo

No existe tramos descubiertos a la intemperie

¥ descubiertas a la intemperie de la red recolectora.
|

Grafical7.Evaluacioén de las conexiones domiciliarias
Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion:
En la evaluacion de las conexiones domiciliarias, se observa que las tuberias usadas
son de tipo 7.5, siendo bueno y recomendado para las zonas rurales.
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B. Evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR de sector Gantu, quitu y yacurajra.

Cuadro 22. Evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR

Componente: Evaluacion de la PTAR Tanque séptico

+ Fue construida en el afio 2010 por la municipalidad distrital de Chavin de Huantar.

Caracteristicas: + Tiene una antigiiedad de 11 afios.

Evaluacion Estructural: Tiene una antigtiedad de 11 afos.
El tanque séptico hay presencia de patologias como el Moho con un area de A=1.20m?.
Las tapas de concreto con presencia de Moho, con un area de A=0.12m?, los ganchos con presencia de
oxido.
Céamara de valvulas no hay presencia de patologias.
Camara de lodos, las patas presentan 6xidos en toda el area de la tapa.
Caja de distribucion presencia de fisuras superficiales con un area de A=0.02 con unas dimensiones de
(0.10x0.20) m

Evaluacion hidraulica: Volumen de almacenamiento de 8.5 m°.
Volumen (til: 5.4m?3.
Volumen excedente 3.1m°®.

La estructura s encuentra colmado de tierra.
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Componente: Evaluacion de la PTAR Pozos de percolacion

Evaluacion Estructural = EIl pozo de percolacion hay presencia de Moho, con un area de A=0.045 con dimensiones de (0.30x0.15)
m.

4 Tapas de concreto, con presencia de fisuras con dimensiones de (0.20x0.30) m y un area de A=0.06m>.

Evaluacion hidraulica < Segun la percolacion se pudo evaluar que el terreno es adecuado para su propo6sito ya que su filtracion.
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Toma de fotografias con la estructura

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacion de red recolectora

Regular Malo

No existe tramos descubiertos a la intemperie

¥ descubiertas a la intemperie de la red recolectora.
|

Grafical8.Evaluacion de red recolectora
Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion:

De acuerdo con la evaluacion de la red recolectora se observa que se encuentran en
buenas condiciones y tiene un adecuado diametro. Ademas, las tuberias estan
enterradas y no son visibles.

Se propone limpieza y mantenimiento asi la estructura par que no se contamine y tenga
amas durabilidad.

En PTAR no hay presencia del cerco perimétrico, es necesario la implementacion de
dicho elemento para que evite acceso de personas no autorizadas al sistema y evitar los
dafios de la estructura. Se requiere un cerco metalico con unas dimensiones de 5 m x
5m.

Estructuras:

PTAR se observaron patologias como la fisura superficial con un area de 0.09 m? la
cual indica comin nivel de severidad (Moderado), se recomienda el resane de la

parte afectada, la eflorescencia con un éarea de 0.04 m? con un nivel de severidad
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leve, se propone la limpieza y mantenimiento del area con un cepillo de cerdas
metalicas, Moho tiene un érea afectada de 0.35m?.

Se propone implementar hacer mantenimientos impermeabilizantes ante salitres.

Para realizar la evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR se dio

valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno.
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Cuadro 23. Evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario Buzones.
Cnmpnnpnfp' Evaluacion de los Buzones

id | afio 201 | icinalidad distrital de Chavin de Hua
-
Caracteristicas: < Tiene una antigiiedad de 11 afios.

Tiene una am‘igl"lpdad de 11 afios

+
< Los buzones no presentan patologias.

Evaluacion Estructural: o
+ Los buzones estan ubicados en la trocha carrozable.
+ Las tapas estan colmadas de vegetacion y tierra.

Laaltura_de huzdn es de 1.20 metros

-
Evaluacion hidraulica: = La media cafia de los buzones de encuentran en buenas condiciones y conservacion.

Tomas fotogréaficas

Fuente: Elaboracion propia.
Para realizar la evaluacién del sistema de alcantarillado sanitario de la PTAR se dio
valores como son: 1: No tiene, 2: Malo, 3: Regular y 4: Bueno.
Descripcion: algunas de las tapas de los buzones se ubican en zona de cultivo la cual
estan colmadas de vegetacion y de tierra en toda la tapa, es necesario su mantenimiento

de los buzones.
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Se observaron patologias como la fisura superficial con un area de 0.08 m?, la cual
indica comun nivel de severidad (Moderado), se propone el resane de la parte afectada,
la eflorescencia con un area de 0.03 m? con un nivel de severidad leve, se propone la
limpieza y mantenimiento del &rea que esta lleno de tierra, Moho tiene un area afectada

de 0.023m?2.

Descripcion de la satisfaccion de la poblacion

Procedio con la aplicacion de la encuesta sobre la poblacion de caserio de Ruriquilca
para determinar el nivel de satisfaccion con los servicios de agua potable y
alcantarillado.

- Después de hacer mejoramiento de agua potable y alcantarillado cuenta con
satisfecho.

Grafical9.Sistema de saneamiento basico mejorado

sistema de saniamiento basico
mejorado

M si

B no

100; 100%

Fuente: Elaboracion propia.
Encuesta realizada a 30 pobladores sobre la satisfaccion de los pobladores, si
respondieron todos y no, responden cero por lo tanto se quedaron satisfecho la

poblacion con el sistema de agua potable y alcantarillado mejorado.
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Fotografias3: aplicando encuesta N°2
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5.2 Andlisis de los resultados

*

Segin Lé&zaro(8) plante6 como objetivo desarrollar la evaluaciéon vy
mejoramiento del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio de Carhuaz. que el sistema de
abastecimiento de agua potable hallado, no se encontré en las mejores
condiciones, ya que el agua captada de los 6 manantiales dio un total de
0.945 lIt/seg, por lo que fue escaso para proveer a los habitantes del caserio,
pues de acuerdo a los calculados que llevo a cabo, la poblacién actual
requeriria de un caudal de 1.164 It/seg, para su abastecimiento a lo largo
de 24 horas. Comparando resultado de evaluacién de captacion mediante
la evaluacion de nivel de severidad de patologias se sobrepasé de limite
entonces se propuso nueva captacion. Por lo tanto, llegaron a similar

conclusion cambio de nueva captacion.

Como sefiala Meneses (2)realizd6 la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacién de Nanegal, parroquia de
Nanegal en el canton Quito, provincia de Pichincha, a través de un analisis
de aspectos fisicos y demogréaficos

Finalmente, este estudio llegd a las siguientes conclusiones: el tanque de
reserva (V=30 m®) presentd goteras en sus paredes y probablemente en su
base. Comparando con el cuadro 13 de evaluacion de reservorio de todos los

componentes de reservorio que se contempla segun (SIRASS) califica
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3 bueno, 2regular, 1 malo por lo tanto la estructura es colapsada propone

NnuUevo reservorio.

La incidencia de la condicion sanitaria de la poblacién por mediante las
encuestas de dijeron si estan satisfechos, después de haber mejorado todo
el sistema de saneamiento basico
Como afirma Martin (10)desarrollé la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento bésico para la mejora de la condicion sanitaria del
Caserio de Acucha.

Este estudio llegd a las siguientes conclusiones: que conforme a la
evaluacion llevada a cabo en el sistema de abastecimiento de agua requirié
modificar las lineas de aduccion, la camara rompe presion, y las redes de
distribucion por presentar fallas, pues superan los 25 afios de haberse
elaborado; de igual modo se efectué una PTAR, de acuerdo a la norma del
Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, para lo cual se
ejecutd un levantamiento topografico, ya que se determin6 que el PTAR
existente se encuentra colapsado debido a la vida util de la estructura y al
incremento de la poblacion. De esa manera se mejora la condicion

sanitaria de las familias.
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V1. Conclusiones

1.

El sistema de saneamiento basico del caserio de Ruriquilca segin la
evaluacion realizada a sus 3 componentes (Sistema de abastecimiento de agua
potable, Sistema de alcantarillado sanitario y PTAR), se evalu6 su estado actual
del sistema como tipo de material, su nivel de severidad de patologia, la oferta
actual del caudal, caracteristicas hidraulicas, caracteristicas geométricas. con
estas evaluaciones supo en qué estado se encuentra cada uno de ellos para luego
proponer mejoramiento 0 mantenimiento se ha obtenido que su estado actual
de los componentes con SIRAS bueno3

Regular2 y malol con una calificacion colapsado el componente de captacion

ya que presentan en estado malos todas las estructuras.

. Con respecto a la evaluacion de los sistemas de saneamiento basico de cada

componente se ha propuesto un nuevo disefio de captacion por lo que se
encuentra en estado malo de acuerdo a SIRAS Yy calificacion de nivel de
severidad con las siguientes patologias (grieta, fisura, eflorescencia y mohos)
y para luego para la eleccion de nuevo captacion se utiliz6 RM-192-2018
vivienda.

Con respecto a la condicion sanitaria se hizo una encuesta a la poblacion al
respecto del alcantarillado estaban insatisfecho por falta uso por temas de
economia no tenian bafios propios por esto implementar bafios para cada
familia, la poblacion hacia sus necesidades en la chacra esto hace que
prolifere a la contaminacion para la poblacion y una cuarta parte solo tenian
bafio tipo hoyo seco ventilado porque los tubos del alcantarillado de 4” ya

tenian instalada en las casas.
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Aspectos Complementarios

1. Se sugiere realizar el nuevo disefio de captacion con la RM-192-2018
vivienda las caracteristicas geométricas, el caudal de oferta se tiene que cumplir
acorde al reglamento e implementar el sistema de cloracién par el barrio de
yacurajra para que puedan tomar agua potable y asi cuidar la salud de la
poblacion y JASS del caserio de ruriquilca debe gestionar los materiales ala
municipalidad de distrital de chavin de Huéntar para la operacion y
mantenimiento del sistema de saneamiento basico

2. Implementar la brevedad posible de la propuesta de mejoramiento para evitar
algunas enfermedades y pueda producir contaminacion al caudal por el tema
del colapso del sistema de captacion y tomar como una referencia para el

estudio de expedientes técnicos para elaboracién de captacion.
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Anexo 2. Cronograma de actividades
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ANO: 2021
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Anexo 3. Presupuesto

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base % 0 numero Total (S/.)
Suministros (*)

*Impresiones 0,80 146 116,30
*Fotocopias 0,30 146 43,80
*Empastado 70,00 2 140,00
°Papel bond A-4 (500 hojas) 40,00 2 80,00
*Lapiceros 2,00 4 8,00
Servicios

°Uso de Turnitin 50,00 2 100,00
Sub Total 488,60
Gastos de viaje

°Pasajes para recolectar informacion 180 2 360,00
Sub Total 360,00
Total de Presupuesto desembolsable 848,60

Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Categoria Base % 0 numero Total (S/.)
Servicios

Uso de. In.terr.1e't (Laboratorio de 45,00 3 135,00
Aprendizaje digital - LAD)

Busqueda de informacion en base de 40,00 ) 80,00
datos

Sopo'rte |.nlformat|co (M?dUI? de 30,00 3 90,00
Investigacion del ERP University - MOIC)

Publicacion de articulo en repositorio 50,00 ! 50,00
institucional

Sub Total 355,00
Recurso humano

*Asesoria personalizada (5 horas por 70,00 4 280,00
Sub Total 280,00
Total de Presupuesto no desembolsable 635,00
Total (S/.) 1483,60
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. Resumen y abstract

6. Contenido
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I1. Revision de literatura
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V. Resultados
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V1. Conclusiones
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Anexo 7: plano topografico del sistema para la ubicacidon exacta de componente del sistema para la mejora
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Anexo 7. Consentimiento Informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Mo n

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(x fa y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacién en Ingenieria y T logia, conducida por

Ramirez Vilca, Ismael Reynaldo, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimt La

investigacion d inada: Evaluacién y mejoramiento del si de iento bdsico del caserio de

Ruriquilea, distrito de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2021

La entrevista durara aproximad: te 20 mi y todo lo que usted diga seré tratado de manera anénima.

e La informaci6n brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es 1 te voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier

momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si

tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e  Si tiene sobre la inv i6n o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacidn en caso desee participar:

Nombre completo: /7. ma %Ca }'; 2 Ua, qas  Heding
Firma del participante: 5
et 7:
Firma del investigador: ; /_76(
Fecha: 8.5 foHfa02h
CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020
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RSIDAD CATOLIC LOS ANGLLES
CHIMBOTE

[&S18
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

1 i

Le pedimos su apoyo en la deunai igacion en Ingenierin y T Tisuf ducida por

Ramirez Vilea, Ismael Reynaldo, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La

inv ion d inada: Evaluacién y mejorami del si de i bisico del caserio de
Ruriquilea, distrito de Chavin de Hi ', provincia de Huari, depar de A h — 2021
La entrevista durard aproximad. 20 mi y todo lo que usted diga seré tratado de manera anénima.

o La informacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacién es 1} 1 ia. Usted puede d su partici 6n en 1

momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si

tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e  Si tiene alguna Ita sobre la i igacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
i al sigui correo electrénico: YAMie2 =172 0@hoksly al nimero 12!2 7593 8
Asi como con el Comité de Ftica de la I igacién de la universidad, al correo electrénico
Complete la sigui infi i6n en caso desee participar:
Nombre completo: A}]“( A ‘I‘c‘n“-] &y 6;)’7 > 9'(‘3/1((1

Firma del participante:

:jf ?L;‘r‘ [/

=
Firma del investigador: /”("/dz
Fecha: 05 /0,{ /aoz(
CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020
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1IN MEINH - \"IOLIC \ LO, \~til L1,
cHinBoll

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierla y Tccnologin)

La finalidad de este protocolo en Ingenieriay tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion

y solicitarle su consentimiento. Do aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia

La presente investigacion se titula Evnluncién y mejornmicuto del sistema de snnenmiento bésico del
caserio de Ruriquilca, distrito de Chnvin de Huantar, provincia de Buarl, departamento de Ancash

-2021

y es dirigido por Ramlrez Vilca, Ismael Reynnldo, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles
de Chimbote.

El propdsitode la investigacion es: Recolectar datos con proposito de investigacion

Pera ello, se le invita a participar o011 unaencuesto quo lo tomard 20 minutos do su tiempo. Su participacion

en la investigacién es completamente voluntaria y anénimn.  Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de Repositorlo de la
ULADECH. Si desea, también podra escribir al correo @M(cu-10-> g)ho—i,r,.para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica
de In Invesligneion de In universidad Catolico los Angeles de Chimboto.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre <?F,, fCl, ¢ e, a § U=

Fecha oOs /. ot4£-tH——--—
Correoelectronicoz — — — — — — — — — — — — — — — —

Firma del participante,. ——— ————— -zt ———_—_——_—_—_—————

Firma del investigador (o encargado de recoger informaciin):
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGLLES
CHINIBOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. Do aceptar, el investigador y usted se quedarén con una copia.

La presente investigacion se titula Evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del
caserio de Ruriquilca, distrito de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash
—-2021

y es dirigido por Ramirez Vilca, Ismael Reynaldo, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Recolectar datos con propdsito de investigacion

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomaré 20 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de Repositorio de la
ULADECH. Si desea, también podra escribir al correo yqmicez=10-2 @hotmwinnpara recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Qo Aento Ab@,\ar&o S ‘(uf/“'é’ ¢ Hoe~ /-'/'

Fecha: QS/&Lf/’be 2!

Correo electronico:

Firma del participante: M S22 303

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): M
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Anexo 9. Manual de operacién y mantenimiento del

sistema de saneamiento basico
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Camara humeda
Proteccion de
florecimiento
Caseta de valvula
Valvula de salida

. Turbiedad de

salida
Canasta de salida

. Tuberia de limpia
. Tapa metalica
Cono de rebose
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* CONEXIONES DOMICILIARIAS

CONEXION DOMICILIARIA
DE AGUA POTABLE

Caja de Me?ldor

Tuberia de
Proteccion

Elementos de <= Tuberia de 1/2”

toma —
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Codo de 45° Tapadela

A\l &I

\’ A Tubo dea Conexion
N Red de alcantarillado
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