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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería Civil de la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Huambacho la Huaca y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. Se planteó como el enunciado del problema, ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Huambacho la Huaca; mejorará la condición sanitaria de la 

población? Se usó la metodología cualitativa, de diseño no experimental, de 

tipo descriptiva. Los resultados se determinó que el pozo tubular que se 

encuentra en el centro poblado está en mal estado por ello se diseñara un pozo 

tubular con una bomba sumergida de 8” cuya capacidad de absorción es 

suficiente para cubrir la demanda futura de la población se diseñara un 

reservorio elevado con una capacidad de almacenamiento de 15 m3, la línea de 

aducción y conducción emplearan diámetros no menores a 2” para ramales 

principales, las conexiones domiciliarias serán de una tubería de ½”. Al 

finalizar se concluye que la evaluación y mejoramiento incidirá de manera 

positiva en la condición sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, 

cantidad y continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

This thesis has been developed under the Research Area: water resources, of 

the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles Catholic 

University of Chimbote. The objective of the research was to develop the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

Huambacho la Huaca town center and its impact on the health condition of the 

population. It was raised as the statement of the problem, ¿The evaluation and 

improvement of the drinking water supply system of the town center 

Huambacho la Huaca; Will it improve the health condition of the population? 

The qualitative methodology, non-experimental design, descriptive type was 

used. The results determine that the tubular well located in the populated center 

is in poor condition, for this reason a tubular well is designed with a 8" 

submerged pump whose absorption capacity is sufficient to cover the future 

demand of the population. elevated reservoir with a storage capacity of 15 m3, 

the adduction and conduction line will use diameters not less than 2” for main 

branches, the household connections will be of a ½” pipe. At the end, it is 

concluded that the evaluation and improvement will have a positive impact on 

the health condition, complying with continuity, quality, quantity and 

continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, Drinking Water 

Supply System. 
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I. Introducción  

“La presente tesis tuvo como interés, evaluar el funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Huambacho la Huaca 

ubicado en las coordenadas UTM”, Coordenadas:   9°15'32"S   78°26'9"W zona 

17L con una altura de 50.45 m.s.n.m. cuenta con una población de  2243 

habitantes, según Molina1, “define que el sistema de abastecimiento de agua 

potable consiste en un conjunto de obras  necesarias para captar, conducir, 

tratar, almacenar y distribuir el agua de fuentes naturales ya sean subterránea o 

superficiales. Así mismo esta investigación presenta una propuesta de mejora 

para dicho sistema, en función a la problemática contemporáneo y los 

resultados conseguidos de la evaluación. Al analizar la problemática se propuso 

el siguiente enunciado del problema: ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado” Huambacho la 

Huaca, distrito de Samanco, provincia del Santa, región de Áncash”; mejorará 

la condición sanitaria de la población - 2022? 

“Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Huambacho la Huaca, distrito de Samanco, 

provincia del Santa, región de Áncash, y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población. A su vez se plantearán dos objetivos específicos: El primero 

es evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Huambacho la Huaca, distrito de Samanco, provincia del Santa, región de 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población. El segundo es 

elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del” 
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“centro poblado Huambacho la Huaca, distrito de Samanco, provincia del 

Santa, región de Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. El tercer objetivo de la investigación es determinar la incidencia de 

la condición sanitaria de la población del centro poblado Huambacho la Huaca, 

distrito de Samanco, provincia del Santa, región de Áncash Asumiendo todos 

estos casos, la presente investigación se justificó académicamente, porque es 

de suma importancia como próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos 

y métodos matemáticos establecidos en hidráulica. La metodología empleó las 

siguientes características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es 

cualitativo. La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo 

constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Huambacho la Huaca, distrito de Samanco, provincia del Santa, región de 

Áncash. El tiempo y espacio estuvo establecido por el centro poblado 

Huambacho la Huaca, febrero 2022 – junio 2022. Cabe decir que la técnica e 

instrumento, fue de observación directa lo cual se realizó recopilación de 

información mediante encuestas, cuestionarios y guía de observación para 

después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena metodológica 

convencional. Los Resultados de “la evaluación nos arrojaron un sistema 

medianamente sostenible, de esta manera al proponer un mejoramiento en su 

sistema de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron falencias y de 

manera positiva incidió en su condición sanitaria de la” población”. 
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

Según Molina 1, nos dice en su tesis “ proyecto de mejoramiento 

del sistema de distribución de agua para el casco urbano de 

Cucuyagua, Copán teniendo como objetivo, propiciar la viabilidad 

del proyecto de distribución de agua en Cucuyagua, con la 

finalidad de satisfacer  las necesidades básicas de la población,  

abastecer de agua a la población contando con la calidad y cantidad 

suficiente y proyectarla para 20 años de vida útil, Metodología, tipo 

de estudio: tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo, el 

diseño de la investigación: es no experimental transeccional  o 

transversal de carácter descriptivo; como conclusión nos indica que 

el proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua 

potable es viable y apta para realizar sus respectivos estudios, 

debido al diagnóstico se determinó la necesidad de establecer un 

proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua en 

el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan, para sustituir 

el existente porque es obsoleto y presenta fallas en el suministro de 

agua en lo que respecta a la cantidad y calidad”.
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a) Según Crespin2, manifiesta en su proyecto de investigación 

llamado: “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad 

mejorará la condición sanitaria de la población – 2020”; se 

planteó el objetivo general Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia 

Pataz, región La Libertad para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2020. La metodología comprendió 

las siguientes características. El tipo fue exploratorio, el nivel 

cualitativo, el diseño fue descriptiva no experimental, porque 

se describió la realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la 

búsqueda de antecedentes, elaboración del marco conceptual, 

crear y analizar instrumentos que permitieron el 

mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad.  

Los resultados obtenidos indicaron que el estado del sistema 

fue regular y de la infraestructura entre malo y regular; En 

conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Saucopata se encontró en condiciones 

ineficientes. 

b) Según Quispe3, en su tesis: “La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región 

Huánuco mejorará la condición sanitaria de la población – 
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2019”; se planteó el objetivo general Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2019. La metodología comprendió las siguientes 

características. El tipo fue correlacional y trasversal. Nivel 

cualitativo y cuantitativo. El diseño fue descriptiva no 

experimental, porque se describió la realidad del lugar sin 

alterarla; se enfocó en la búsqueda de antecedentes, 

elaboración del marco conceptual, crear y analizar 

instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de 

agua potable. Los resultados obtenidos indicaron que el estado 

del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y 

regular; En conclusión, el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Asay se encontró en condiciones 

ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua 

potable consistió en mejorar: una nueva captación de ladera 

(Yacuñawin) Q=1.54lit/seg. abastecerá a 610 habitantes del 

caserío calculados hasta el 2039, línea de conducción 327m, 

CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio y instalaciones de 

170m de tubería y válvulas en la red de distribución para 

beneficiar al 100 % de la población y mejorar su condición 

sanitaria con ello se logró la reducción de enfermedades 

hídricas por ende se tuvo una población más saludable. 

c) Según Carbajo4, en su investigación para obtener el titulo de 

ingeniero civil en su tesis de nombre: “Evaluación y 
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de 

Cajatambo, región Lima, y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020.” El caserío se encuentra 

ubicado en el distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, 

región Lima, el presente proyecto de investigación tuvo como 

fin de evaluar y mejorar el sistema de agua potable. Por 

consiguiente, se planteó el siguiente enunciado del problema 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Uramasa, distrito de Cajatambo, 

provincia de Cajatambo, región Lima, mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2020?; para ello se planteó como 

objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento del sistema de agua potable del 

caserío de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de 

Cajatambo, región Lima y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. La metodología utilizada 

constato: de tipo correlacional, y trasversal. El Nivel de 

investigación de carácter cualitativo. El diseño descriptivo no 

experimental. Se tuvo como resultado, diseñó de dos cámaras 

de captación de tipo ladera, línea de conducción con tubería 

PVC de 1424m de 2” clase 10. Un reservorio de 25m3 que 

abastecerá a una población de 689 proyectados a 20 años. Con 

la propuesta de diseño se mejoró la condición sanitaria en el 

caserío de Uramasa. 
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d) Según Torres5, en su proyecto de tesis llamado: 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA 

POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE MURUHUAY, 

DISTRITO DE ACOBAMBA, PROVINCIA DE TARMA, 

REGIÓN JUNÍN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARA DE LA POBLACIÓN – 2020”. El presente trabajo 

corresponde a la línea de investigación: Sistema de 

abastecimiento de agua potable, perteneciente a la escuela 

profesional de Ingeniería Civil de la Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote, se ha planteado como objetivos realizar 

la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Muruhuay proponer el rediseño del 

mencionado sistema y establecer la incidencia en la condición 

sanitarias de los usuarios. El problema se ha enunciado de la 

siguiente manera: ¿La evaluación y consiguiente propuesta de 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Muruhuay, mejorará la condición sanitaria 

de los usuarios del sistema?, para complementar los objetivos 

descritos se utilizó una metodología cualitativa y cuantitativa, 

no se utilizó un diseño experimental y más bien el trabajo fue 

descriptivo. Una vez realizado el diagnóstico, se obtuvo como 

resultado del estado de todo el sistema: regular, calificado 

como medianamente sostenible, por lo que la propuesta de 

mejoramiento queda plenamente justificada, se ha planteado el 

mejoramiento de 7 captaciones y la construcción de una 
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captación nueva, la instalación de una línea de conducción de 

1375.31 m, compuesta por tubería PVC de 2” de diámetro 

nominal , clase 10, además se plantea la construcción de un 

reservorio cuadrado apoyado de 40m3 de capacidad, línea de 

aducción con tubería de diámetro nominal de 2” (165 m) y 1” 

(39 m) de PVC Clase 10, líneas de distribución abierta de un 

total de 6542 m., compuesta por tubería PVC Clase 10 de 

diámetros nominales de 1” (1236 m) y ¾” (5306 m). Por último, 

el diagnóstico realizado y el consecuente mejoramiento 

planteado para el sistema de abastecimiento de agua potable, 

inciden de forma positiva sobre la condición sanitaria de los 

usuarios, mejorando la cobertura, continuidad, calidad y 

cantidad del servicio de agua potable.  
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2.1.3. Antecedentes locales  

a) Según Pinedo6, en su tesis para optar el título de 

ingeniero civil, que lleva el nombre de: 

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA 

POTABLE EN EL BARRIO LAS FLORES DE LA 

LOCALIDAD DE CAMPO VERDE, DISTRITO DE 

CAMPO VERDE – PROVINCIA DE CORONEL 

PORTILLO– REGIÓN DE ÁNCASH – 2019” Durante 

el desarrollo del estudio de la tesis se determinó 

establecer el estado actual del proyecto abastecimiento 

de agua potable, lo cual se planteó el siguiente problema: 

¿De qué manera influenciará la determinación y 

evaluación del mejoramiento del sistema de 

abastecimiento y distribución de agua en el Barrio las 

Flores de la Localidad de Campo Verde, Distrito de 

Campo Verde – Provincia de Coronel Portillo – Región 

de Áncash, nos permitirá conocer los problemas 

existentes en dicha tesis de investigación? Siguiendo la 

aplicación de la metodología para la ejecución del 

proyecto de mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua en la obtención de datos, organización, análisis 

y validación de datos recopilados, mediante la 

aplicación de la metodología PNSR, OS.100, OMS, 
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método aritmético, determinación de caudales y 

coeficiente de variación. Se busca obtener los resultados 

de las  6 manzanas conformadas por Mz: 136, 137, 138, 

139, 139A, 139B, con sus respectivos lotes en el mismo 

orden Lt: 18, 18, 18, 1, 12, 3. Lo cual corresponde al 

número de 70 familias y 350 habitantes, lo cual se  llevó 

a cabo una inspección visual detallada al que presenta 

una mayor incidencia en el sistema operativa de: De 

acuerdo a los cálculos realizados de población futura 

dentro de 10 años, con una tasa de crecimiento 

poblacional anual de 1.30% se obtuvo 398 habitantes, 

con estos resultados se obtuvieron los siguientes: Caudal 

promedio diario anual (Qp) = 0.32 L/Seg. Caudal 

máximo diario (Qmd) = 0.42 L/Seg. Caudal máximo 

horario (Qmh) = 0.64 L/Seg. Caudal de Bombeo (Qb) = 

2.52 L/Seg. Volumen de almacenamiento (Valmac.) = 

10 m3 De acuerdo a las encuestas realizadas se muestra 

cualidades: calidad de agua con: buena 62.50%, regular 

25.00% y malo 12.50%, desempeño de actividades con: 

agricultura 85.00%, ganadería 12.50% y comercio 

2.50%, tipo de clima con: cálido 70.00%, templado 

25.00% frío 5.00%, servicios de satisfacción con: bueno 

12.50%, regular 35.00%  y malo 52.50%, antes del 

consumo de agua presenta un tratamiento con: ; hervida 
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22.50%, sin hervir 72.5% y otras 5.00%. Se identificó la 

falta de fluido eléctrico, para dar solución se planteó la 

instalación de un panel solar, un tablero eléctrico para 

satisfacer el servicio las 24 horas del día, para así evitar 

posibles enfermedades durante el almacenamiento de 

agua en los domicilios de los beneficiarios. Se concluye 

la tesis de investigación no experimental que brindará 

como beneficio y aporte a la Municipalidad del Distrito 

de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Región 

de Áncash, para realizar un programa de mantenimiento 

preventivo y correctivo. 

b) Según Ramirez7, manifiesta en su proyecto de 

investigación llamado: “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto 

Caridad, Distrito de Callería, Provincia de Coronel 

Portillo, Departamento Ucayali - Año 2019” El objetivo 

de la investigación es el “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto 

Caridad, Distrito de Callería, Provincia de Coronel 

Portillo, Departamento Ucayali - Año 2019”, la 

metodología aplicada es de tipo descriptivo no 

experimental, de corte transversal, en enfoque 

cualitativo, permitiendo llevar a cabo una recopilación 

de información en el caserío Puerto Caridad, para 



 

12 
 

corroborar los datos de la población existente. A partir 

de los datos de la Población actual proyectada a una 

población futura, el universo muestral está constituido 

por toda la población del caserío Puerto Caridad. Para 

la recopilación de datos se aplica el método de en 

cuentas, análisis y evaluación de los componentes del 

sistema de agua potable existente. Se utilizará el 

Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, 

AutoCAD Civil 3D y WaterCad. Se elaboró tablas, 

figuras, planos, con los que se llegó a la siguiente 

conclusión: la población del caserío Puerto Caridad, 

pueda acceder servicio de agua potable, deteriorando la 

calidad de vida de la población. El mejoramiento 

propuesto aumentara las condiciones sanitarias en un 

100% para los beneficiarios. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Sistema de abastecimiento de gua  

Según Valenzuela 8, es un conjunto de elementos encargados de 

distribuir, almacenar y conducir el agua potable hacia las viviendas 

el tipo de sistema de agua potable a emplear en una locilidad esta 

en función a su topogafia ya que esta determinara si sera por 

bombeo o por gravedad. 

2.2.2. Tipos de Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable 

“se considera elementos principales ante cualquier diseño en la cual 

las fuentes tienen que depender mucho de la calidad, cantidad y la 

ubicación”(9) 

A) Fuente de Agua Subterránea:  

Según Cordero 9, “son las aguas que se encuentran en el 

subsuelo: manantiales, pozos, nacientes, subálveos de los ríos. 

La captación de aguas subterráneas se puede realizar a través de 

manantiales, galerías filtrantes y pozos, excavados y tubulares”. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Fuente subterránea  
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B) Fuente de Agua Superficial:  

Nos dice que estas aguas nacen de los ríos, lagos, arroyos, etc. 

La calidad del agua superficial tiene contaminaciones 

provenientes de desagües, residuos sólidos y/o industriales, 

presencia de animales, etc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Agua superficial 

Fuente: Agronoticias. 

C) Fuente de Agua Pluvial 

Nos dice que estas aguas son provenientes de lluvia que tienen 

baja alcalinidad, baja turbiedad y tienen pequeños sólidos 

disueltos. 

 

 

 

 

 

    Figura 3.  Fuente de agua de lluvia. 

   Fuente: Agronoticias. 
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2.2.3. Evaluación y mejoramiento 

“Un sistema de abastecimiento de agua carece de sentido sin agua 

potable, el agua potable está presente en nuestras tareas cotidianas 

porque es esencial en la cocina, limpieza e higiene personal, por 

ello se evaluará a cada componente, determinando sus eficiencias 

y dándole una mejora, con la finalidad de que aplique una buena 

función dentro del sistema de abastecimiento”(10). 

A) Agua potable 

Según Jaramillo 11, es aquella sustancia liquida que cumple las 

propiedades que dan los ministerios fiscalizadores para que esta 

sea apta, esta agua debe estar por debajo de los parámetros 

máximos del ANA, se puede definir también como el agua que 

es apta para el consumo humano y puede disponer de su uso en 

su vivienda. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Agua potable 

Fuente: Economía asociativa 
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B) Calidad del agua 

“Para que se califique el agua y sea consumible se tiene que 

verificar los parámetros y sus límites que puede contener, para 

ello se deben tener en cuenta estas características”(12):  

b.1. Características físicas 

“son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través 

del gusto, estos son perceptibles, prácticamente son muy 

simples de identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios 

para saber en qué nivel se encuentra, estas características 

son: pH, turbidez color, olor y sabor, temperatura”(12). 

b.2. Características químicas  

“muchas veces los compuestos químicos son industriales o 

naturales, en la cual no se sabrá exactamente si nos 

beneficiara por la composición que puede contar, algunas 

de estas son, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos, nitratos, 

plomo, hierro, aluminio, mercurio y fluoruro”(12). 

b.3. Características Biológicas  

“Los microorganismos muchas veces provienen por 

contaminaciones ya sean estas industriales u otra es cuando 

proviene del mismo suelo o por acción de la misma lluvia, 

en la que podemos distinguir, hongos, algas, mohos, 

bacterias y levaduras” (12). 
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C) Aforo: 

Se determina mediante el método volumentrico insitu, este 

dato es de suma importancia para el diseño de agua potable ya 

que está relacionado directamente con la capacidad de este.  

D) Método volumétrico  

“Es aquel método que se aplicara para conocer el caudal, el cual se 

basara en conocer el volumen de recipiente con el cual 

trabajaremos, tomaremos el tiempo en el que es llenado el recipiente 

repetitivas veces” (12). 

Formula: 

Q =
V

t
 ……………………(1) 

Q: Caudal en l/s, 

Z2: Volumen del recipiente en litros 

t:  Tiempo promedio en seg. 

 

 

 

 

 

Figura 5. Método volumétrico 

Fuente: Manual de medición 

E) Población futura 

Se refiere a la cantidad de población que se proyectara en un 
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tiempo de 20 años hábiles, para el diseño del sistema de agua 

potable. 

F) Método Aritmético 

“Este método se emplea cuando la población se encuentra en 

período de franco crecimiento” 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 + 𝑟 (𝑡 − 𝑡𝑜)  ………………(2) 

Donde 

Pf = “Es aquella población proveniente de un futuro”. 

Pa = Es la población que se encuentra en el tiempo actual.  

r = Coeficiente de crecimiento anual por 100 habitantes. 

t = tiempo en años 

G) Periodo de diseño 

Según Rojas 13,  es el tiempo de vida útil que cumple un 

componente del sistema de abastecimiento de agua, cumpliendo 

con la demanda proyectada y siendo un sistema sostenible. 

Tabla 1. Periodos de diseño 

Fuente: RM – 192 - 2018 
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H) Dotación de agua 

Según Sanchez 14, “la dotación promedio diario anual por 

habitante, se fijará en base a un estudio de consumos 

técnicamente justificados, sustentando en informaciones 

estadísticas comprobada” 

Tabla 2. Dotación por región 

 

 

 

Fuente: DIGESA 

I) Variaciones de consumo: 

“En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los 

coeficientes de las variaciones de consumo, referidos al 

promedio diario anual de la demanda, deberán ser fijados en 

base al análisis de información estadística comprobada. De lo 

contrario se podrán considerar los siguientes coeficientes” (14). 

Máximo diario: 1,3 

Máximo horario: 2.00 

i.1. Consumo promedio diario anual: 

“El consumo promedio diario anual, se define como el 

resultado de una estimación del consumo per cápita para la 

población futura del periodo de diseño, expresada en litros 

por segundos” (14). 

……………..…(3

) 
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Donde: 

Qm = Consumo promedio Diario(l/s) 

Pf = Es aquella población proveniente de un 

futuro. d = Dotación (l/hab/día) 

i.2. Consumo máximo diario: 

“El consumo máximo diario se define como el día de 

máximo consumo de una serie de registros observados 

durante los 365 días del año” (15).  

Qmd = Qm* K1…...…………..……(4) 

i.3. Consumo máximo horario 

“El valor máximo tomado hora a hora representará la hora 

de máximo consumo de ese día, si por definición, tomamos 

la curva correspondiente al de máximo consumo, esa hora 

representará el consumo máximo horario, el cuál puede ser 

relacionado respecto al consumo medio” (15). 

Qmd = Qm* K2…...…………..……(5) 

2.2.4. Captación: 

“es el lugar en donde se va a ser la captación se debe tener en 

cuenta que dicho lugar debe estar limpio sin ningún peligro de 

contaminación para el agua captada” (15). 
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Figura 6. Captación de agua 

Fuente: ITACAB 

2.2.4.1.Tipos de captaciones: 

A) Captación superficial 

Según Norma técnica de diseño 16,  Esta captación parte 

de las aguas superficiales que están constituidas por 

arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren naturalmente en 

la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan 

deseables, especialmente si existen zonas habitadas o 

de pastoreo animal aguas arriba. 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Captación manantial de ladera 



22 
 

Fuente: Guía de orientación y saneamiento 

B) Captación de aguas subterráneas: 

“Esta captación parte de la precipitación de una cuenca 

se infiltra en el suelo hasta la zona de saturación, 

formando así las aguas subterráneas. La calidad y 

cantidad del agua subterránea disponible varía de sitio 

a sitio”(16) 

 

 

 

 

Figura 8. Captación manantial de fondo 

Fuente: Guía de orientación 

2.2.4.2.Cantidad de Agua (Caudal) 

Según Cruz, et al 17,  volumen o porcentaje de agua de la 

fuente que pasa por un límite de tiempo hacia la captación, 

su sistema de medición está compuesto por litros por 

segundo (l/s). La fórmula de cálculo para determinar el 

caudal dependiendo del método que se visualiza en la 

formula “(1) y (2)” líneas arriba. 
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2.2.4.3.Calculo hidráulico 

a) Velocidad de Paso 

La velocidad que se ejerce dentro de la tubería esta en 

función al diámetro y la pendiente sin embargo la norma 

establece que la velocidad minima es de 0.6m/s y la max 

de 3m/seg. 

b) Diámetro de Canastilla 

“El diámetro debe ser mayor o igual a 2 pulgadas, o 

también debe de ser el doble del diámetro de la tubería 

de la línea de conducción” (15). 

……………… (6) 

Donde: 

Q : Caudal 

C : Coeficiente de rugosidad del material  

D  : Diámetro 

S : Pendiente (Debe ser mayor al 1%) 

c) Ancho de Pantalla 

“El diámetro de la canastilla se puede determinar el 

ancho de la pantalla aplicando la siguiente fórmula” 

(15): 

Fórmula: 

…(7) 

Leyenda de la fórmula: 

D    : Diámetro 

𝟐 ∙ (𝟔 ∙ 𝐃) + 𝐍𝐨𝐫𝐢𝐟 ∙ 𝐃 + 𝟑 ∙ 𝐃 ∙ (𝐍𝐨𝐫𝐢𝐟 − 𝟏) 

 

𝑄 = 0,2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷0,63 ∗ 𝑆0,54 
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“Norif: Número de Orificios” 

“Figura 9. Ancho de pantalla y orificios” 

“Fuente: Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – 

Vivienda” 

c) Altura de Cámara Húmeda 

“Esta altura se determinará según los parámetros de la 

Resolución Ministerial el cual nos indica, que para” (18). 

“A: sedimentación de arena, mínimo es 10 cm” 

“B: la mitad del diámetro de la canastilla” 

“C: se recomienda una altura mínima de 30 cm” 

“D: se recomienda mínimo de 5 cm de desnivel entre el 

nivel de ingreso de agua y el nivel de la cámara húmeda” 
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“E: se recomienda mínimo de 5 cm de borde libre.” 

 

 

 

 

 

 

 

“Figura 10. Altura de cámara húmeda” 

“Fuente: Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – Vivienda” 

d) “Tubería de rebose y limpia” 

“son aquellas tuberías que cuentan con una pendiente de 

1 a 1,5%, y en la cual sirven para eliminar agua 

excedente y para el mantenimiento” (18). 

2.2.5. Línea de conducción: 

Para Ramos 18, la línea de conducción es la encargada de conducir 

el agua potable hacia el reservorio su diámetro minimo es de 1” por 

ello es necesario respetar las velocidades y presiones que se ejercen 

en lo largo de la tubería, muchas veces en el diseño hidrahulico no 

se contemplan estos factores que pueden afectar la precion del agua 

en campo generando asi incomodidad en la población del centro 

poblado a abastecer. 
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Figura 11. Línea 

Fuente: Linea de conduccion 

A) Estructuras complementarias: 

a.1. Válvulas de aire 

 Se utiliza para eliminar bolsones de aire en los lugares de 

contrapendiente, que de no eliminarse produce cavitaciones 

en la tubería. Se debe colocar en el punto más alto de la 

tubería. 16 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Válvula de aire. 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

a.2. Válvula de compuerta: 

“Se instalará al inicio de la línea para el cierre del agua en 
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caso se requiera realizar reparaciones en la línea”(15) 

a.3. Válvulas de purga 

“Se utiliza en sifones, en el punto más bajo para eliminar 

sedimentos”(18) 

Figura 13. Válvula de purga. 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

a.4. Cámaras rompe-presión 

“La función de una caja rompedora de presión es la de 

permitir que el caudal descargue en la atmósfera 

reduciendo su presión hidrostática a cero y estableciendo un 

nuevo nivel estático”(18) 

B) Cálculo hidráulico 

b.1. Tipos de tubería 

Para el cálculo de las tuberías que trabajan con flujo a 

presión, se utilizarán los coeficientes de fricción según el 

tipo de tubería que se establecen en el siguiente cuadro. 
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Tabla 3. Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams 

 

Fuente: Norma OS. 010. 

b.2. Clase de Tubería 

La clase de tubería depende mucho de la carga disponible 

con la que se está trabajando ya que ellas nos dirán cuanta 

presión ejercerá nuestra línea de conducción hasta llegar al 

reservorio, en el caso de esta investigación se optó por una 

clase 10 de tubería tipo PVC. 

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams 

Tipo de Tubería "C" 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 110 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150 

Clases de 

tuberías 

PVC  clase 5 

PVC clase 7.5 

PVC clase 10 
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Tabla 4. Clases de tuberías 

Fuente: Norma OS. 010. 

b.3. Caudal 

“El caudal dependerá del consumo promedio anual de la 

población del sistema, ya que esta se multiplicará con la 

variación de consumo máximo diario (k1) teniendo como 

resultado nuestro caudal máximo diario”(19). 

b.4. Diámetro 

El diámetro depende del caudal máximo diario, teniendo 

en cuenta que mientras el caudal máximo diario es mayor 

el diámetro aumentara, estos diámetros se eligen en base 

al valor de tipo de tubería ya que dependen de su 

rugosidad si es PVC sería C = l50, y se calcularía con la 

siguiente ecuación: 

 

………….……… (8) 

 

Donde: 

D  : Diámetro Interno Tubería (mm).  

Qmd  : Caudal máximo diario 

C : Coeficiente de rugosidad  

S : Pendiente en el tramo 

PVC clase 15 

𝑄𝑚𝑑 
 

 
1000 

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝑆0.54 
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b.5. Caudal de diseño  

“Caudal utilizable para el dimensionamiento de los 

componentes de los proyectos de saneamiento, y que es 

aplicable a lo largo del periodo de diseño”(19).  

En línea de conducción siendo un suministro continuo el 

caudal que se emplea para el diseño será el caudal máximo 

diario (Qmd) 

b.6. Velocidades admisibles  

 “para el diseño de la línea de conducción deberá cumplir 

velocidades mínima y máxima entre los rangos (0,60 m/s y 3 

m/s), alcanzando los 5 m/s si se justificara con 

fundamento”(20). 

𝑉=4.𝑄𝜋.𝐷2………………………..(9) 

b.7. Carga estática.  

También conocida como carga disponible o presión estática. 

“Debe cumplir como máximo una carga estática de 50 m” 16.  

La carga estática máxima que debe soportar la tubería no 

debe ser mayor al 75% de la carga de trabajo especificada por 

el fabricante.  

b.8. Carga dinámica  

También conocida como presión residual y hace referencia a 

la presión cuando el flujo está en movimiento.  

Es la diferencia de la presión estática y la pérdida de carga. 

La carga mínima será de 1m 16.  
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b.9. Diámetros  

“En el caso de zonas rurales el diámetro mínimo para la línea 

de conducción es de 1 pulgada, Para el diseño hidráulico de 

la línea de conducción, se diseñará con el diámetro interno de 

la tubería”(20). 

b.10. Línea de carga estática  

“También llamado nivel de carga estática, siendo el nivel 

máximo de carga del cual una tubería está sometida” 16.  

b.11. Línea de gradiente hidráulico  

“Es la línea que indica la presión en columna de agua a lo 

largo de la tubería bajo condiciones de operación” 16.  

b.12. Pérdida de carga unitaria  

“Es la pérdida de energía que ocurre en la tubería por unidad 

de longitud debido a la resistencia del material de la tubería 

al flujo de agua”(20). 

ℎ𝑓= (𝑄0.2785 𝐶 𝐷2.63) 10.54…………………….(10) 

b.13. Pérdida de carga por tramo  

Representa el producto de la pérdida de carga unitaria por la 

longitud del tramo de tubería 

2.2.6. Reservorio de Almacenamiento: 

“Su función es almacenar agua para el consumo humano después 

dirigirlo a las redes de distribución, con la presión de servicio 

adecuada y en cantidad necesaria que permita compensar las 

variaciones de la demanda”(20) 
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A) Tipos de reservorios 

a.1. Reservorios Elevados: 

“Tienen la forma esférica, cilíndrica, y de paralelepípedo, 

son construidos sobre torres en altura, columnas, pilotes 

etc”. 

a.2. Reservorios Apoyados: 

Según el Granda 21, son los de forma rectangular y 

circular, construidos directamente sobre la superficie de 

suelo. 

a.3. Reservorios Enterrados 

Son los que principalmente tienen característica 

rectangular y circular, son construidos por debajo de la 

superficie del suelo (cisternas). 

 

 

 

 

 

Figura 14. Tipos de reservorios 

Fuente: Reservorio 

B) Volumen de reservorio 

Según Granda 21, para calcular el volumen del reservorio 

básicamente se utiliza el método analítico y gráficos, pero para 

realizar estos métodos se tienen que disponer de datos cosa que 
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en las poblaciones rurales no cuentan con mucha información. 

C) Tipos de Material  

“Para Los reservorios de almacenamiento de un sistema de 

abastecimiento de Agua Potable se consideran 3 tipos de 

materiales” 

D) Concreto Armado:  

“Es el más común puesto que generalmente en obras de 

abastecimiento de Agua Potable para zonas rurales y más aún 

de gravedad los reservorios se encuentran Apoyados o 

Enterrados” 

E) Concreto Reforzado:  

“Este se considera para reservorios de gran volumen y para 

tanques elevados siendo irrelevante su capacidad” 

F) Acero Inoxidable:  

“Es el menos común puesto que solo se permitan en casos 

excepcionales que el cálculo lo requiera o determine como tal” 

G) Capacidad del Reservorio (Volumen)  

g.1. Volumen de Regulación:  

Se calcula con el diagrama de masa correspondiente a las 

variaciones horarias de la demanda. Cuando se comprueba 

la no disponibilidad de esta información, se considera el 

25% del Caudal promedio anual de la demanda.  
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g.2. Volumen Contra Incendio:  

Volumen contra incendio, Según RNE 122.4a, para 

poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3.  

g.3. Volumen de Reserva:  

El volumen de reserva se considera el 20% del volumen de 

regulación. 

2.2.7. Línea de Aducción: 

“Es el conjunto de tuberías, instalaciones y accesorios destinados a 

conducir las aguas requeridas bajo una población determinada para 

satisfacer sus necesidades, desde su lugar de existencia natural o 

fuente hasta el hogar de los usuarios”(22).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Línea de aducción 

Fuente: Manual 
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A) Tipos línea de aducción  

a.1. Línea de aducción por gravedad  

Según Leyva (22), se establece cuando se obtenga una 

cota de gran diferencia entre la estructura de la captación 

y el reservorio, ya que se obtendrá una pendiente, el cual 

le dará al fluido una velocidad en su recorrido.  

a.2. Línea de aducción por bombeo  

“Se aplicará este sistema cuando se necesite una energía 

extra para que el caudal que trascurre por la tubería llegue 

a su destino, en este coso su destino a llegar es la 

estructura del reservorio, estos casos se dan cuando existe 

mucha pendiente”(23) 

B) Cálculo hidráulico 

b.1. Caudal  

El caudal para utilizar para el diseño de la línea de 

conducción es el caudal máximo diario. 

Tabla 5. Determinación del Qmd para el diseño. 

 

 

 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – 

Vivienda. 

Rango Qmd (Real) Se diseña con: 

1 < de 0.50 l/s 0,50 l/s 

2 0,50 l/s hasta 1,0 l/s 1,0 l/s 

3 > De 1,0 l/s 1,5 l/s 
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b.2. Caudal máximo diario  

según en el Manual de operación y mantenimiento 24, Es 

el caudal máximo del día máximo de los 365 días del año, 

se podrá determinar este caudal siempre y cuando se 

aplique un coeficiente de variación, este coeficiente está 

establecido por el reglamento el cual es 1.3, multiplicado 

por nuestro caudal promedio obtendremos Qmd.  

 

b.3. Diámetro  

Es el diámetro que será calculado a través de nuestro 

caudal máximo diario, en esta investigación se aplicará un 

diámetro de 1 plg, tipo PVC, clase 10. 

 

 

b.4. Velocidad.  

Ministerio de Vivienda25,  es aquella velocidad que se dará 

en la línea de conducción, dependerá mucho del diámetro, 

la pendiente y el caudal, el reglamento establece que la 

velocidad debe de ser mayor a 0.6 m/s, en esta 

investigación la velocidad es de 0.78 m/s por el cual se 

determina que se cumple con el reglamento. 

 

b.5. Presión: 

Esta presión va a depender del tipo de tubería que 

apliquemos teniendo una cierta presión requerida. 

𝐃 = (
Q

0.2785 ∙ C ∙ hf 0.54
)

1
2.63

 

𝐐 = 0.2785 ∙ C2.63 ∙ hf 0.54 

𝐕 =  
Q

A
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2.2.8. Redes de distribución: 

“Trabajan bajo tierra de un sitio donde se está aplicando el proyecto, 

las cuales son un conjunto de tuberías donde nos ayudara a conducir 

el agua a viviendas que se encuentren distribuidas ya sean por tres 

tipos de redes, abierta, cerrada o mixta, Esta red debe permitir 

entregar agua potable al consumidor tanto en cantidad suficiente, 

como de la calidad, presión y continuidad fijadas por la norma” (26) 

Se establecen presiones de 5 y 50 m.c.a. según norma. 

A) Tipos de redes de distribución: 

a.1. Sistema abierto o ramificado: 

“Las tuberías principales son recomendadas trabajarlas 

con una 1 plg como mínimo, de esta tubería principal 

nacen las tuberías secundarias las cuales son los ramales de 

diámetros de ¾ plg recomendada como mínimo y de          está 

sales las conexiones con un diámetro de ½ plg como 

mínimo, las cuales tienen una longitud máxima de 20 m 

hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada para 

zonas rurales ya que muchas de las viviendas se 

encuentran dispersas” (26). 

a.3. Sistema mixto: 

Es aquel que puede combinar los dos tipos de sistemas el 

cual permitirá conectar de manera esparcida en la red. 
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B) Cálculo hidráulico 

b.1. Velocidad.  

Se recomienda velocidades de 0.3 m/seg como mínimo, 

como máximo 3 m/seg, esta velocidad dependerá del caudal 

en este caso el caudal unitario el cual será el que ingresará 

a cada vivienda. 

 

b.2. Presión.  

Se dependerá del diámetro que elijamos en el diseño ya 

que ese diámetro nos dará una presión trabajo que 

dependerá de la clase de tubería, tipo y caudal, también n 

dependerá del tipo de terreno que nos otorga el 

levantamiento topográfico, en una red de distribución debe 

de ser 5 m.c.a. como mínimo y como máximo 50 m.c.a. 

b.3. Consumo unitario y por tramo 

 

a) Consumo máximo  

 

 

 

 

b) Consumo máximo horario  

 

 

 

 

c) Consumo unitario  

 

 

 

 

d) Consumo por tramo  

 

V =
4 ∙ Q

π ∙ D2
 

   Qm= Pf x Dotación / 86400(h/días) 

 

   Qmh= K2 x Qm 

 

   Qunit= Qmh / Población 

Futura 

    Qtramo= Qunit x Nº Hb/ tramo 
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2.2.1. Evaluación  

Para Mejía 27, Significa la acción de dar un juicio de valor para 

determinar sus características requeridas, en este sentido la evaluación 

se establece, en conjunto de criterios y normas.  

“Para la evaluación del sistema de agua potable se utilizará el Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) donde se 

utilizarán las siguientes cualificaciones”(27) 

Tabla 6 Referencia para los puntajes 

Referencias para los puntajes 

Estado Cualificación Puntaje Color 

Bueno Sostenible 3.51 - 4  

Regular Medianamente sostenible  2.51  3.5  

Malo No sostenible 1.51  2.5  

Muy malo Colapsado  1  1.5  

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRA). 

a) Cualificación sostenible 

Una cualificación sostenible se define como un sistema que cuenta 

con una infraestructura en un estado bueno sin alteraciones, asi 

mismo que pueda cumplir con los estándares de calidad, cobertura, 

continuidad y cantidad. 

b) Cualificación medianamente sostenible 

Estos sistemas se encuentran con algunas deficiencias tanto en su 

infraestructura o en la calidad de servicio que brindan a la 
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comunidad, como por ejemplo no contar con agua potable en 

algunas temporadas de estiaje.  

c) Cualificación no sostenible 

Se puede llamar una cualificación no sostenible cuando el sistema 

presenta fallas que alteran el funcionamiento correcto del sistema, 

la infraestructura se encuentra en un estado malo y esto va a generar 

que el servicio este deficiente en los estándares de calidad, 

cobertura, continuidad y cantidad. 

d) Cualificación Colapsado  

Se determina así a los sistemas que ya no brindan un servicio y se 

encuentran en un estado de abandono. 

2.2.2.  Mejoramiento 

Para la Real academia española 28, se refiere como la acción y resultado 

de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que 

sea mejor que otro, en acrecentar, incrementar o aumentar sus cualidades 

o funciones. 

Partiendo de este concepto en el proyecto se plantea mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable de tal modo que se subsanen las 

deficiencias encontradas en la evaluación del sistema. 
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III. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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IV. Metodología  

4.1. El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.2. Diseño de la investigación  

• Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: centro poblado Huambacho la Huaca 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro 

poblado Huambacho la Huaca 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

4.3. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable. 
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4.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADOR SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer la necesidad 

primaria que presenta la 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las líneas de 

aducción y red de 

distribución  

Se logrará con la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 

-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal
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Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 
- Nominal - Intervalo 
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-Diámetro de 

tubería. 

 

- Válvulas. - Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

El agua y el saneamiento son 

uno de los principales motores 

de la salud pública, lo que 

significa garantizar el acceso al 

agua y las instalaciones 

sanitarias adecuadas para 

todos, independientemente de 

la diferencia de sus 

condiciones de vida, se habrá 

ganado una importante batalla 

contra todo tipo de 

enfermedades. 

Se realizará los 

estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

 

Cobertura 

- Viviendas conectadas a la red  

- Dotación de agua potable 

- Caudal mínimo  

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

-     Nominal 

Cantidad  

 

- Caudal en época de sequia 

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

Calidad del agua  

- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

Tabla 7 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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4.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

4.5.1.  Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones de excretas en la que se encuentra el centro poblado. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable.  

4.5.2.  Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el centro 

poblado Huambacho la Huaca, distrito de Samanco, provincia del 

Santa, región de Áncash 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  
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● Imágenes satelitales  

b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronómetro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

4.6.Plan de análisis. 

El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica.  

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico.  

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 

Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .
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4.7.  Matriz de consistencia  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HUAMBACHO LA HUACA, DISTRITO DE SAMANCO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado 

Huambacho la Huaca distrito de 

Samanco, provincia del Santa, 

región de Áncash; mejorará la 

condición sanitaria de la 

población - 2022? 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Huambacho la Huaca, distrito de 

Samanco, provincia del Santa, región de Áncash y 

su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

Objetivos específicos  

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Huambacho la Huaca, 

distrito de Samanco, provincia del Santa, región de 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de 

la población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Huambacho la Huaca, distrito de 

Samanco, provincia del Santa, región de Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado Huambacho la Huaca, distrito 

de Samanco, provincia del Santa, región de 

Áncash. 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación  

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en centro 

poblado Huambacho la Huaca, distrito de 

Samanco, provincia del Santa, región de 

Áncash, es no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

centro poblado Huambacho la Huaca, 

distrito de Samanco, provincia del Santa, 

región de Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable del 

centro poblado Monte 

Alegre Irazola - Padre 

Abad - Ucayali [Tesis 

de título profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011.  

Cusquisibàn R. 

Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable y 

alcantarillado del 

distrito el prado, 

provincia de San 

Miguel, departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú: Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.  

 

Tabla 8 Matriz de consistencia
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4.8. Principios éticos  

La investigación de mi autoría está basada en los principios que 

rigen la actividad investigadora dados en el código de ética de la 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote (29) 

específicamente en el principio de protección a las personas que 

indica el respeto por la dignidad del ser humano, la identidad y su 

diversidad, beneficencia y no maleficencia que exige que los 

beneficios sean maximizados en comparación a los efectos 

adversos, justicia para evitar malas prácticas por limitaciones 

personales además del trato equitativo a todos los participantes de 

la investigación, integridad científica para evitar conflictos que 

puedan afectar la investigación y, por último; consentimiento 

informado y expreso para garantizar la protección total de los datos 

del titular a usar para fines específicos. 
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V .  R e s u l t a d o s   

5 . 1 .  R e s u l t a d o s   

a )  D a n d o  r e s p u e s t a  a l  p r i m e r  o b j e t i v o  d e  e v a l u a r  e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  d e l  c e n t r o  p o b l a d o  

H u a m b a c h o  l a  H u a c a ,  d i s t r i t o  d e  S a m a n c o ,  p r o v i n c i a  d e l  S a n t a ,  r e g i ó n  d e  Á n c a s h .  

5 . 1 . 2 .  E v a l u a c i ó n  d e  l a  I n f r a e s t r u c t u r a  d e l  S i s t e m a  

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  1  e s t a d o  d e  l a  c á m a r a  d e  c a p t a c i ó n  

“ I n t e r p r e t a c i ó n :  L a  e v a l u a c i ó n  d e l  p o z o  t u b u l a r  s e  d e t e r m i n ó  p o r  m e d i o  d e  l a  e v a l u a c i ó n  d e  s u s  c o m p o n e n t e s  c o m o  

s o n  l a  b o m b a  s u m e r g i b l e  y  e l  e s t a d o  d e  l a s  t u b e r í a s ,  o b t u v o  u n  p u n t a j e  d e  3 . 2  p u n t o s  e n  l a  e s c a l a  d e  m e d i c i ó n  d e l  

S i s t e m a  d e  I n f o r m a c i ó n  R e g i o n a l  e n  A g u a  y  S a n e a m i e n t o ,  c l a s i f i c a n d o  s u  e s t a d o  c o m o ”  r e g u l a r  ( 2 . 5 1  –  3 . 5 0 )  y  

p o r  c o n s i g u i e n t e  p e r t e n e c e n  a  l a  c a t e g o r í a  d e  S o s t e n i b l e

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

REGULAR

0

1

2

3
2.56

POZO TUBULAR 

REGULAR

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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Interpretación: La línea de impulsión es una tubería de 4” capaz de 

transportar el caudal necesario para cubrir la demanda de la población 

futura, se ha previsto realizar algunos cambios de tubería en tramos críticos 

que se encuentra con presencia de humedad lo cual se realizará con algún 

mantenimiento que se le dé a la estructura.  

 

 

 

 

 

REGULAR0

1

2
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ESTADO

LINEA DE IMPULSION

REGULAR

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

Gráfico 2 estado de la línea de impulsión  
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I n t e r p r e t a c i ó n :   e l  r e s e r v o r i o  e l e v a d o  d e l  c e n t r o  p o b l a d o  l a  H u a c a  s e  e n c u e n t r a  e n  u n  e s t a d o  r e g u l a r  l a  e s t r u c t u r a  e s t á  e n  u n  

e s t a d o  s o s t e n i b l e  s i n  e m b a r g o  e n  c u a n t o  a  l a  f u n c i o n a b i l i d a d  d e l  s i s t e m a  l a  d e m a n d a  d e  l a  p o b l a c i ó n  p a r a  e l  a ñ o  2 0 4 2  s e r á  

m a y o r  a l  a l m a c e n a m i e n t o  d e l  r e s e r v o r i o  a c t u a l  p o r  l o  c u a l  e n  e l  m e j o r a m i e n t o  s e  p r o p o n e  d i s e ñ a r  o t r o  r e s e r v o r i o  c a p a z  d e  s u p l i r  

l a  d e m a n d a  f u t u r a  d e  l a  p o b l a c i ó n ,  d e  t a l  f o r m a  q u e  s e  c u e n t e  c o n  m á s  v o l u m e n  d e  a g u a  p o t a b l e .  

  

REGULAR

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

RESERVORIO ELEVADO

2.56

RESERVORIO ELEVADO 

REGULAR

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

G r á f i c o  3  e s t a d o  d e l  r e s e r v o r i o  d e  a l m a c e n a m i e n t o  
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“Interpretación: la línea de aducción y red distribución se encuentra en 

un estado óptimo, debido a que sus componentes están cerca de la 

población y ellos mismos realizan mantenimientos a la red, se obtuvo 

un puntaje de 3.65 puntos en la escala de medición del Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado” 

como Bueno (3.51 – 4) y por consiguiente pertenecen a la categoría de 

Sostenible. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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DE DISTRIBUCION
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MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

“Gráfico 4 estado de la línea de aducción y red de distribución” 
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b )  “ D a n d o  r e s p u e s t a  a l  s e g u n d o  o b j e t i v o  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  d e  r e a l i z a r  e l  m e j o r a m i e n t o  d e l  s i s t e m a  d e  

a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  d e l  c e n t r o  p o b l a d o  H u a m b a c h o  l a  H u a c a ,  d i s t r i t o  d e  S a m a n c o ,  p r o v i n c i a  d e l  

S a n t a ,  r e g i ó n  d e  Á n c a s h ” ”  

c )  T a b l a  9  D i s e ñ o  h i d r á u l i c o  d e l  p o z o  t u b u l a r  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F u e n t e :  E l a b o r a c i ó n  p r o p i a  –  2 0 2 2 .  
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I n t e r p r e t a c i ó n :  S e  h i z o  e l  d i s e ñ o  h i d r á u l i c o  p a r a  l a  c a p t a c i ó n  ( e s t r u c t u r a  0 1 ) ,  e l  c u a l  t u v o  l o s  s i g u i e n t e s  r e s u l t a d o s ,  l a  c a p t a c i ó n  p o r  p o z o  

t u b u l a r  e m p l e a r á  u n a  b o m b a  s u m e r g i b l e  d e  8 ” ,  q u e  i m p u l s a r á  u n  c a u d a l  d e  1 5 . 8 5  g p m ,  s u  d i s e ñ o  t a m b i é n  c o n s t a  d e  u n a  e s t r u c t u r a  d e  

p r o t e c c i ó n  q u e  p e r m i t a  a i s l a r  a  l a  e s t r u c t u r a .  
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Tabla 10 Línea de impulsión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Interpretación: Para la línea de impulsión se debe tener la capacidad para conducir con 

una velocidad de 1.57 m/s, y un caudal de 2.56 l/seg, según la resolución ministerial N° 

192 – 2018 – vivienda, Si cumple”. “Se consideró la clase de tubería tipo 10 para evitar 

fugas o rupturas”. 
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Tabla 11  Reservorio 

Componentes Simbología 
Fórmula Resultados 

del diseño 
Und. 

Forma F  Cuadrado Lt/s 

Tipo T  elevado  

Volumen V Vt =Vreg + Vi + Vr 15 M3 

Tubería de 

rebose 
Tr D = 

0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 2 Pulgada 

Tubería de 

limpia 
Tl D = 

0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 2 Pulgada 

Tubería de 

entrada 
Te  1 Pulgada 

Tubería de 

ventilación 
Tv  1 Pulgada 

Tubería de 

salida 
Ts 𝐷 = (

(
𝑄𝑚ℎ
1000)

0.2786 ∗ 𝑐 ∗ ℎ𝑓0.54
)0.38 2 Pulgada 

Diámetro de 

canastilla 
Dc  2 Pulgada 

Volumen caseta 

de desinfección 
Vcd  600 Litros 

Caseta de 

desinfección 
Cd  1 Unidad 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

Interpretación: “El diseño del volumen calculado es 6.00 m3, según la 

resolución ministerial N° 192 – 2018 – vivienda que el diseño se basa en 

criterios y que el volumen del reservorio tiene que ser múltiplo de 5 m3, por 

ese motivo se consideró un volumen de 15.00 m3. El volumen de 

almacenamiento se considera el 25 % de caudal promedio anual y el volumen 

e incendio solo se calculará si el centro poblado cuenta con empresas, 

fábricas, En caso de no contar se considera el volumen de” incendio 0. 
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d) Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población Huambacho La Huaca, distrito de 

Samanco, provincia del Santa, región de Áncash.                          

Tabla 12 Cantidad de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: Elaboración propia - 2022 

Interpretación: “La cantidad del servicio se evaluó en base al cálculo del 

volumen que puede ofertar la fuente y el que se necesita para tener un sistema 

de agua potable óptimo, el ofertado se calculó en base al caudal mínimo y 

la cantidad de segundos que hay en un día, por otro lado el demandado se 

calculó a través de las conexiones domiciliarias, número de familias, la” 
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“existencia de        piletas y la cantidad de ellas, unas vez calculado se hizo la 

comparación para                         ver si la fuente tiene un volumen de agua suficiente para 

abastecer a la demanda requerida actualmente, se tuvo como resultado que 

dicho volumen                               ofertado es muy superior al que se necesita, llegando a decir 

que la cantidad del servicio cumple” al 100%. 
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Tabla 13 Continuidad del servicio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Fuente: Elaboración propia - 2022 

Interpretación: “La continuidad del servicio se evaluó en base a los 

moradores encuestados de la zona, los cuales se le pregunto si el suministro 

de agua potable en los últimos 12 meses es constante y si la fuente de donde 

captan el agua en épocas que no llueve (sequía) dicha fuente sigue 

abasteciéndoles, se llegó a un resultado que la fuente en época de sequía sigue 

abasteciendo a la población no en gran cantidad, si no en baja cantidad, pero                          

se mantiene y no escasea”. 

 



 

62 
 

 

Tabla 14 Calidad de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

Interpretación: “La calidad del servicio se evaluó en base a preguntas 

relacionadas a la satisfacción de un sistema de agua potable óptimo, estas 

preguntas empezaron desde la colocación periódica de cloro (no cloran el 

agua), el nivel del cloro con lo que mantienen el agua (no nivelan el cloro para 

el mantenimiento de su sistema), las características del agua al llegar a la 

población (llega con características de turbidez), la ejecución de un estudio  

físico químico y bacteriológico del agua de la fuente (no se hizo ningún 

estudio), por último los responsables del mantenimiento del sistema es la JASS 

(no toma importancia), toda la evaluación no cumple con los estándares ”. 
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5.2. Análisis de resultados 

• Para evaluar el sistema de agua potable  

 Según Crespin2, “manifiesta en su proyecto de investigación llamado: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, 

región La Libertad mejorará la condición sanitaria de la población – 

2020, obtuvo como resultados que Los resultados obtenidos indicaron 

que el estado del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo 

y regular; En conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable 

en la localidad de Saucopata se encontró en condiciones ineficientes 

caso similar a este proyecto ya que se encontró en el centro poblado 

Huambacho la Huaca un sistema de agua potable deficiente que está en 

un proceso de deterioro severo en la encuesta aplicada obtuvo un 

puntaje de 2.8 clasificando su estado como regular, se evaluó el pozo 

tubular se determinó por medio de la evaluación de sus componentes 

como son la bomba sumergible y el estado de las tuberías, obtuvo un 

puntaje de 3.2 puntos en la escala de medición del Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como” regular (2.51 – 3.50) y por consiguiente pertenecen a la 

categoría de Sostenible, La línea de impulsión es una tubería de 4” 

capaz de transportar el caudal necesario para cubrir la demanda de la 

población futura, se ha previsto realizar algunos cambios de tubería en 

tramos críticos que se encuentre presencia de humedad lo cual se 

realizará con algún mantenimiento que se le dé a la estructura. el 

reservorio elevado del centro poblado Huambacho La Huaca se 
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encuentra en un estado regular la estructura está en un estado sostenible 

sin embargo en cuanto a la funcionabilidad del sistema la demanda de 

la población para el año 2042 será mayor al almacenamiento del 

reservorio actual por lo cual en el mejoramiento se propone diseñar otro 

reservorio capaz de suplir la demanda futura de la población, de tal 

forma que se cuente con más volumen de agua potable. 

• “Para el mejoramiento del sistema de agua potable del centro 

poblado Huambacho la Huaca” 

Según Quispe3, en su tesis: “La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco mejorará la 

condición sanitaria de la población – 2019 obtuvo como resultado. En 

cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable consistió en 

mejorar: una nueva captación de ladera (Yacuñawin) Q=1.54lit/seg. 

abastecerá a 610 habitantes del caserío calculados hasta el 2039, línea 

de conducción 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio y 

instalaciones de 170m de tubería y válvulas en la red de distribución 

para beneficiar al” 100 % “de la población y mejorar su condición 

sanitaria con ello se logró la reducción de enfermedades hídricas por 

ende se tuvo una población más saludable, en comparación a este 

proyecto se tiene como captación a un pozo tubular con una bomba 

sumergible de 8”,se “consideró una tubería de clase 10 para la línea  de 

impulsión,  el reservorio será del tipo elevado con una capacidad de 

almacenamiento de 15 m3, la línea de aducción y red de distribución se 

encontraron en buen estado por lo que formaran parte del rediseño”. 
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• “Para la condición sanitaria” 

 Según Carbajo4, “en su investigación para obtener el título de ingeniero 

civil en su tesis de nombre: Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Uramasa, distrito 

de Cajatambo, provincia de Cajatambo, región Lima, y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. Obtuvo 

como resultado que el mejoramiento del sistema de agua potable del 

caserío Urumasa mejorara la calidad de vida de los moradores, En 

comparación “a este proyecto se tiene las condiciones básicas como 

continuidad del servicio, calidad del agua potable donde también entra 

a tallar el nivel de cloro, y los estudios, la cobertura del servicio que 

determina la cantidad de personas que cuentan con agua” potable”.



 

66 
 

VI. Conclusiones y recomendaciones  

6.1. Conclusiones  

1. “Dando respuesta a mi primer objetivo específico, se concluye que 

en la evaluación del sistema de abastecimiento del centro poblado 

Huambacho la Huaca; se determinó que los componentes están 

entrando en un proceso de deterioro causando que los componentes 

hidráulicos presenten algunas falencias, la evaluación hidráulica 

determinó que el volumen del reservorio elevado que cuenta en la 

actualidad no es suficiente para cubrir la demanda futura de la 

población, sin embargo se propone el diseño de otro reservorio de 

almacenamiento para los nuevos asentamientos humanos, las 

tuberías de la línea de impulsión se le dará un mantenimiento para 

su correcto funcionamiento”. 

2. “Dando respuesta a mi segundo objetivo específico, se concluye que 

en el centro poblado Huambacho La Huaca; mediante la propuesta 

de mejora para el sistema de abastecimiento por ello : Se hizo el 

diseño hidráulico para la captación (estructura 01), el cual tuvo los 

siguientes resultados, la captación por pozo tubular empleará una 

bomba sumergible de 8 pulg, que impulsará un caudal de 15.85 gpm, 

su diseño también consta de una estructura de protección que 

permita aislar a la estructura, Para la línea de impulsión se debe tener 

la capacidad para conducir con una velocidad de 1.57 m/s, y un 

caudal de 2.56 l/seg, según la resolución ministerial N° 192 – 2018 

– vivienda, Si cumple. Se consideró la clase de tubería tipo 10 para 

evitar fugas o rupturas”, El diseño del volumen calculado es de 20.00 
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m3. El volumen de almacenamiento se considera el 25 % de caudal 

promedio anual y el volumen de incendio solo se calculará si el 

centro poblado cuenta con empresas, fábricas, En caso de no contar 

se considera el volumen de incendio 0. 

3. “Se “concluye que la mejora de condición sanitaria del centro 

poblado Huambacho La Huaca, se empleará de manera satisfactoria 

ya que al haber mejorado el sistema de abastecimiento de agua 

potable mejoramos la condición sanitaria de los moradores del 

centro poblado, ya que al ser evaluado presento el estado de cada 

uno de los componentes como que la cobertura se encontraba” en 

estado bueno, la cantidad de agua se encentraba en un estado bueno, 

la continuidad del servicio se encuentra en un estado regular y por 

último la calidad del agua se encuentra en un estado malo y se le 

clasificó como deficiente”. 
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6.2. Recomendaciones 

1. Se recomienda realizar mantenimientos periódicos a todas las 

estructuras para un correcto funcionamiento sin alteraciones así 

mismo la Jass Huambacho La Huaca es la encargada de velar por 

el correcto servicio del sistema, se tiene una cuota familiar el cual 

se debe respetar para los mantenimientos. 

2. Las estructuras que formaran parte del rediseño deberán estar en 

un estado sostenible para que la población no sufra cortes ni 

rupturas ocasionando así problemas en el flujo del agua. 

3. De realizar el diseño de mejoramiento el consultor deberá respetar 

todas las especificaciones técnicas de tal manera que se consiga 

velar por el correcto funcionamiento del sistema.  
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Anexos 

Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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Grid

Datum WGS 84

Proyect:

Header Name Start Time Elevation Length

Track 00:00:00 2.4 km

X Y

1 7 48.876 77 44.264 296.81 CAP

2 7 48.873 77 44.262 296.24 TERENO 

3 7 48.869 77 44.260 295.67 TERENO 

4 7 48.867 77 44.257 295.1 TERENO 

5 7 48.865 77 44.256 294.53 TERENO 

6 7 48.862 77 44.253 293.96 TERENO 

7 7 48.859 77 44.250 293.39 TERENO 

8 7 48.856 77 44.248 292.82 QUEBRADA 

9 7 48.854 77 44.246 292.25 TERENO 

10 7 48.851 77 44.244 291.68 TERENO 

11 7 48.848 77 44.242 291.11 TERENO 

12 7 48.845 77 44.241 290.54 TERENO 

13 7 48.842 77 44.238 289.97 TERENO 

14 7 48.839 77 44.237 289.4 TERENO 

15 7 48.836 77 44.235 288.83 TERENO 

16 7 48.834 77 44.234 288.26 TERENO 

17 7 48.831 77 44.233 287.69 TERENO 

18 7 48.829 77 44.232 287.12 TERENO 

19 7 48.825 77 44.231 286.55 TERENO 

20 7 48.824 77 44.230 285.98 TERENO 

21 7 48.820 77 44.228 285.41 TERENO 

22 7 48.817 77 44.228 284.84 TERENO 

23 7 48.814 77 44.226 284.27 TERENO 

24 7 48.811 77 44.224 283.7 TERENO 

25 7 48.808 77 44.223 283.13 TERENO 

26 7 48.805 77 44.221 282.56 TERENO 

27 7 48.802 77 44.218 281.99 TERENO 

28 7 48.800 77 44.216 281.42 TERENO 

29 7 48.798 77 44.214 280.85 TERENO 

30 7 48.796 77 44.212 280.28 TERENO 

31 7 48.794 77 44.211 279.71 TERENO 

32 7 48.792 77 44.209 279.14 TERENO 

33 7 48.791 77 44.208 278.57 TERENO 

34 7 48.789 77 44.205 278 TERENO 

35 7 48.786 77 44.203 277.43 TERENO 

Lat/Lon hddd°mm.mmm'

Levantamiento topografico ARICAPAMPA

PUNTOS TOPOGRAFICOS
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36 7 48.784 77 44.199 276.86 TERENO 

37 7 48.782 77 44.197 276.29 TERENO 

38 7 48.779 77 44.194 275.72 TERENO 

39 7 48.777 77 44.192 275.15 TERENO 

40 7 48.775 77 44.190 274.58 TERENO 

41 7 48.774 77 44.188 274.01 TERENO 

42 7 48.773 77 44.186 273.44 TERENO 

43 7 48.772 77 44.184 272.87 TERENO 

44 7 48.770 77 44.182 272.3 TERENO 

45 7 48.770 77 44.181 271.73 TERENO 

46 7 48.768 77 44.178 271.16 TERENO 

47 7 48.766 77 44.174 270.59 TERENO 

48 7 48.764 77 44.172 270.02 TERENO 

49 7 48.763 77 44.172 269.45 TERENO 

50 7 48.761 77 44.168 268.88 TERENO 

51 7 48.760 77 44.168 268.31 TERENO 

52 7 48.757 77 44.167 267.74 TERENO 

53 7 48.756 77 44.166 267.17 TERENO 

54 7 48.754 77 44.164 266.6 TERENO 

55 7 48.751 77 44.162 266.03 TERENO 

56 7 48.749 77 44.161 265.46 TERENO 

57 7 48.747 77 44.159 264.89 TERENO 

58 7 48.745 77 44.158 264.32 TERENO 

59 7 48.744 77 44.156 263.75 TERENO 

60 7 48.743 77 44.155 263.18 TERENO 

61 7 48.741 77 44.154 262.61 TERENO 

62 7 48.740 77 44.152 262.04 TERENO 

63 7 48.738 77 44.151 261.47 TERENO 

64 7 48.737 77 44.150 260.9 TERENO 

65 7 48.736 77 44.149 260.33 TERENO 

66 7 48.735 77 44.148 259.76 TERENO 

67 7 48.733 77 44.147 259.19 TERENO 

68 7 48.731 77 44.146 258.62 TERENO 

69 7 48.729 77 44.144 258.05 TERENO 

70 7 48.727 77 44.144 257.48 TERENO 

71 7 48.725 77 44.143 256.91 TERENO 

72 7 48.722 77 44.142 256.34 TERENO 

73 7 48.721 77 44.140 255.77 TERENO 

74 7 48.719 77 44.139 255.2 TERENO 

75 7 48.717 77 44.139 254.63 TERENO 

76 7 48.716 77 44.138 254.06 TERENO 

77 7 48.715 77 44.136 253.49 TERENO 

78 7 48.713 77 44.135 252.92 TERENO 
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79 7 48.711 77 44.134 252.35 TERENO 

80 7 48.710 77 44.132 251.78 TERENO 

81 7 48.709 77 44.131 251.21 TERENO 

82 7 48.708 77 44.130 250.64 TERENO 

83 7 48.706 77 44.129 250.07 TERENO 

84 7 48.706 77 44.129 249.5 TERENO 

85 7 48.701 77 44.134 248.93 TERENO 

86 7 48.699 77 44.136 248.36 TERENO 

87 7 48.697 77 44.137 247.79 TERENO 

88 7 48.696 77 44.138 247.22 TERENO 

89 7 48.693 77 44.139 246.65 TERENO 

90 7 48.691 77 44.139 246.08 TERENO 

91 7 48.689 77 44.139 245.51 TERENO 

92 7 48.687 77 44.140 244.94 TERENO 

93 7 48.686 77 44.139 244.37 TERENO 

94 7 48.683 77 44.139 243.8 TERENO 

95 7 48.681 77 44.138 243.23 TERENO 

96 7 48.679 77 44.138 242.66 TERENO 

97 7 48.679 77 44.135 242.09 TERENO 

98 7 48.679 77 44.133 241.52 TERENO 

99 7 48.680 77 44.131 240.95 TERENO 

100 7 48.681 77 44.130 240.38 TERENO 

101 7 48.682 77 44.128 239.81 TERENO 

102 7 48.683 77 44.126 239.24 TERENO 

103 7 48.682 77 44.124 238.67 TERENO 

104 7 48.681 77 44.123 238.1 TERENO 

105 7 48.680 77 44.121 237.53 TERENO 

106 7 48.681 77 44.117 236.96 TERENO 

107 7 48.682 77 44.115 236.39 TERENO 

108 7 48.683 77 44.111 235.82 TERENO 

109 7 48.685 77 44.110 235.25 TERENO 

110 7 48.687 77 44.109 234.68 TERENO 

111 7 48.687 77 44.107 234.11 TERENO 

112 7 48.689 77 44.106 233.54 TERENO 

113 7 48.690 77 44.103 232.97 TERENO 

114 7 48.692 77 44.101 232.4 TERENO 

115 7 48.693 77 44.099 231.83 TERENO 

116 7 48.694 77 44.098 231.26 TERENO 

117 7 48.695 77 44.096 230.69 TERENO 

118 7 48.696 77 44.094 230.12 TERENO 

119 7 48.698 77 44.091 229.55 TERENO 

120 7 48.699 77 44.090 228.98 TERENO 

121 7 48.700 77 44.088 228.41 TERENO 
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anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  
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Anexo 4: Memoria de Cálculo 
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PROYECTO

DATOS DEL CENSO:

POBLACION DISTRITAL 

Año Población

1993 1,966

2005 2,000

2017 2,243

Fuente: INEI

1) DETERMINACIÓN DEL MÉTODO MATEMÁTICO MAS ADECUADO

1.1) Método Aritmético

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:

1 93 - 05 0.14%

2 05_09 1.01%

3 93 - 09 0.59%

Determinando el promedio ponderado de los años 1993-2005, 2005-2009 y 1993-2009:

Reemplazando los valores, tendremos que............................................. r = 0.583%

Luego; según el Método Aritmético, la población futura será ..................

Donde t = 0 para el año 2009.

1.2) Método Geométrico

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

r = (r1 * T1) + (r2 * T2) + (r3 * T3)

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA

Pf = Po * ( 1 + r * t )

Orden Período (T)
Tasa de 

Crecimiento

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CENTRO POBLADO HUAMBACHO LA HUACA, DISTRITO DE SAMANCO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

        (T1 +T2 + T3)

Pf = 213* ( 1+ 0.01103 * t )

Pf = Po * ( 1 + r ) ^t

CALCULOS JUSTIFICATORIOS
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Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:

1 93 - 05 0.143%

2 05_09 0.960%

3 93 - 09 0.551%

4 Prom Geom 0.423%

Donde, el promedio geométrico corresponde a los años 1993-2005, 2005-2009 y 1993-2009:

El cual se obtiene de la fórmula..................

Luego; las expresiónes de las alternativas serán:

.................(1)

.................(2)

.................(3)

.................(4)

Calculando la población progresiva para cada una de las alternativas:

Pf1 Pf2 Pf3 Pf4

2017 0 2243 2243 2243 2243 2243

2020 7 2000 2266 2398 2331 2310

2022 13 1966 2285 2540 2409 2369

Se debe seleccionar la ecuación alternativa cuyas poblaciones progresivas se acerquen más a las

censales.

Entonces, elegimos la alternativa (4), donde la tasa será............................. r = 0.423%

Luego; según el Método Geométrico, la población futura será ..................

Donde t = 0 para el año 2009.

1.3) Método de la Parábola de 2do. Grado

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

t.................... Tiempo (años)

A, B, C............Constantes

Tiempo "t" 

(años)

Población 

Censada

Población Progresiva (hab)

Orden Período (T)
Tasa de 

Crecim. ®

Pf = 132 * 0.940 ^ t

Pf = A + B * t + C * t ^ 2

rg = ( r1 * r2 * r3 )  ̂(1/3)

Pf1 = 125* ( 0.882)  ̂t

Pf2 = 125 * ( 1.026 )  ̂t

Pf3 = 125 * ( 0.918 )  ̂t

Pf4 = 125 * ( 0.940 )  ̂t

Año



 

149 
 

 

 

 

Haciendo uso de la ecuación, tendremos lo siguiente:

Periodo Año t t ^2 Pf

1993 0 0 1966

2005 12 144 2000

2009 16 256 2243

213

Reemplazando los valores en la ecuación, tendremos:

Para t = 0......................... A = 1966

Para t = 12...........................12*B + 144*C = 34 ......... (1)

Para t = 16......................... 16*B+196*C = 277 ......... (2)

Resolviendo las ecuaciones (1) y (2) se obtiene: B = -2.000 

C = 0.250

Luego; según el Método de la Parábola de 2do. Grado,

la población futura será calculada por la fórmula .................................

Donde t = 0 para el año 2000.

1.4) Crecimiento Geométrico del Perú

De las ecuaciones obtenidas en los acápites 1.1 , 1.2 y 1.3,  se procederá a compararlas gráfica-

mente con las curva de crecimiento nacional, cuyo comportamiento es geométrico.

Considerando que la tasa de crecimiento nacional (año 2009) es.................... r = 2.00%

El crecimiento geométrico del Perú se basará en esta ecuación...........

Donde t = 0 para el año 2009.

RESUMEN DE LAS ECUACIONES OBTENIDAS

Del Método Aritmético..............................Pf = 213 * ( 1+ 0.01103 * t ) .........(1)

Del Método Geométrico........................... Pf = 213 * 0.940  ̂t .........(2)

Del Mé. de la Parábola de 2do. Grado.........................Pf = 213 - 2.00 * t + 0.25 * t  ̂2 .........(3)

Del Crecimiento Geométrico del Perú......... .........(4)

93 - 05 - 09

Pf = 108 - 2.00 * t + 0.25 * t ^ 2

Pf = 213 * 1.020 ^ t

Pf = 213 * 1.020  ̂t
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SELECCIÓN DE LA CURVA PARA EL CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA

Aritmético Geométrico Parabólica Crec. Nac.

t = 0 en 2009 t = 0 en 2009 t = 0 en 1993 t = 0 en 2009

2009 2243 2243 1998 2243

2014 2308 2291 2034 2476

2019 2374 2340 2083 2734

2024 2439 2390 2144 3019

2029 2504 2441 2218 3333

2034 2570 2493 2304 3680

2039 2635 2546 2403 4063

Seleccionamos el método Geométrico porque es el que más se ajusta al crecimiento Nacional 

del Censo del año 2005.

2) DETERMINACIÓN DE LA POBLACION DE DISEÑO:

DATOS DEL CENSO:

POBLACION Caserío Túpac Amaru Limón

Año Población

2009 2243

Fuente: Conteo de Viviendas

2.1) Método Geométrico (Método elegido)

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

Po = 2243 (año 2009)

r = 0.004

t = 20 (2009 - 2031)

Pf = 2441 CENTRO POBLADO LA HUACA

Luego; la población futura para el Caserío Túpac Amaru Limón

para un período de diseño de 20 años será ........................ P2029 = 2441 hab

Pf = Po * ( 1 + r ) ^t

Año

Población Futura (Pf)
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PARÁMETROS DE DISEÑO

Población de Diseño (año 2031)......................................Pob = 2441 hab

Dotación.................................................. Dot = 90 lt/hab/día (RNE)

Contribución de Desagüe............................. Cd = 80% (RNE)

Factor de Máxima Demanda Diaria........................ K1 = 1.3 (RNE)

Factor de Máxima Demanda Horaria.............. K2 = 2 (RNE)

Factor de Mínima Demanda....................... K3 = 0.5 (CEPIS)

CONTRIBUCIÓN DE AGUAS RESIDUALES

Caudal Promedio.......................................................... ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qp = 2.03 lt/seg

Caudal Máximo Diario................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmd = 2.64 lt/seg 0.5

Caudal Máximo Horario................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmh = 4.07 lt/seg

Caudal Mínimo............................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmín = 1.02 lt/seg

CÁLCULO DE CAUDALES

Qmd = Qp x K1

Qmh = Qp x K2

Qmín = Qp x K3

86400

** Cddotpob
Q p =
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1. DATOS

Caudal Maximo Diario (Qmd) 2.65 lps

Numero de horas de bombeo (N) 12.00 horas CT 100.00

Caudal de bombeo (Qb) 5.30 l/seg H 76.00

Cota (Succion) CT-H 24.00 msnm

Cota de llegada al punto 63.50 msnm

Cota de nivel estático 80.00 msnm

Cota de nivel dinámico 76.00 msnm

H (Nivel estatico) 10.00 m

H (Nivel dinamico) 50.00 m

Espesor del Acuifero 40.00 m

H (Nivel succion) 24.00 m

H (Estática) 39.50 m

Coeficiente de Hazen-Willians (PVC) 150.00

Coeficiente de Hazen-Willians Fº Gº 120.00

Longitud de la tubería linea de impulsion  PVC 100.00 m

50.00 m

Longitud de tuberia en la caseta y reservorio Fº Gº 20.00 m

Presion a la salida (Ps) 2.00 m

2. CALCULO DEL POZO

Calculo del diámetro del Ademe (da)

da dt+6" pulg

Diametro de la electrobomba sumergible = dt

= 15 pulg

Calculo de diametro de electrobomba sumergible

Factor de transformacion del lps a gpm  = 15.85

Caudal de Bombeo (Qb) = 84.01 gpm

8.00 pulg

da = 23 pulg

entonces el diámetro del ademe nos queda

da = 23 pulg

calculo del diámetro de Contra-ademe (db)

db = da+6"

Espacio anular que se deja para el filtro de grava (3" por lado) 6 pulg

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HUAMBACHO LA HUACA, 

DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022

Longitud de la tubería del arbol del pozo al 

reservorio PVC

CALCULO DEL POZO, DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION Y POTENCIA DE BOMBA

Espacio que se debe dejar para que la electrobomba 

sumergible trabaje holgadamente  

En el grafico se observa para el caudal se requiere el diámetro de la 

electrobomba 6" con 3500 R.P.M. de acero inoxidable en nuestro caso se 

considera PVC

Nota: El diámetro de 12"  coincide con el diametro del cedazo

Este se obtiene de seleccionar la curva de diseño de la bomba y esto a su vez se 

hace en función del gasto de diseño del pozo  en (galones/minuto)

)
24

(*
N

QmdQb =
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db = 29 pug

Calculo del diámetro del contra-ademe considerando la cementacion (dbc)

dcb   = db+4"

db   = diámetro de contra-ademe

Espacio para la cementacion del pozo (2" por lado) 4 pulg

dbc = 33 pulg

Caudal de bombeo (Qb) 5.30 lps

Espesor del Acuifero H = 100.00 m

Velocidad V = 0.03 .

Partiendo de la formula de continuidad Q=Vx A

A= Q/V

A = 0.177 m2

obtencion del area de infiltacion (f)

A  = Area requerida 0.177

h = Espesor del Acuifero 100 m

f = 0.002 m²/ml

f = 17.67 cm²/ml

f = Area de infiltracion total (minima requerida) requerida

Con este valor pasamos al catalogo ELEMSA de tuberia ranuradas

Si consideramos que una abertura de ranura = 1mm, tendremos  un Área de 

infiltración en la CANASTILLA VERTICAL

Tomaremos un diametro de 12" ya que nuestro caso ademe antes calculado es de 12" 

entonces 

V= Velocidad maxima permeable a la entrada del cedazo para evitar turbulencia del 

agua en el acuifero
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f  = 391 cm²/ml

391 > 17.67 OK

Se obtienen los siguientes datos del cedazo:

Diámetro del cedazo = 12 pulg

Espesor = 1/4 pulg

Peso por metro lineal = 42.8 kg

Nº de Ranuras = 752 un

Área de infiltración = 391 cm²/ml

El diámetro  del ademe resulto de 12" y el cedazo salio de 12" es decir que:

 Ø Cedazo >=  Ø Ademe OK

12 23

Conclusiones

f 391 > 17.67 cm²/ml

 Ø Cedazo 12 pulg

 Ø Ademe 23 pulg

se considera  por diametro comercial

3. CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA LÍNEA DE IMPULSION

Diámetro teórico máximo (Dmax.)

………….. (1)

Diámetro teórico económico (Decon.)

………….. (2)

Reemplazando en las ecuaciones (1) y (2) obtenemos:

Diámetro teórico máximo (Dmax.) 80.00 mm

Diámetro teórico económico (Decon.) 76.00 mm

Diametro comercial asumido 43.40 mm

se considera

para reducir

la perdida de carga

4. SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO

Perdida de carga por fricción en la tuberia (hf):Fórmula de Hazen y Williams

…………..(3)

Reemplazando en la ecuacion (3), tenemos:

Tramo

Caudal 

Bombeo Longitud

C (Hazen-

W) Diametro  hf

(l/s) (m) (mm) (m)

1 5.30 100.00 150.00 43.40 26.48

2 5.30 20.00 120.00 43.40 8.00

3 5.30 50.00 150.00 43.4 13.24

Total 47.73

     La selección del diámetro de la línea de impulsión se hará en base a las fórmulas de Bresse:

)Q(*
24

N
*1.3Dmax b

1/4









=

0.45

b

1/4

)(Q*
24

N
*0.96Decon 








=

874851

851
281745155

.
*D

.
C

.
b

*L*Q.

hf =
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Perdida de carga por accesorios (hk)

Si 

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorios

…………..(4)

Reemplazando en la ecuacion (4), tenemos:

Tramo Caudal Bombeo Diametro Velocidad (V) hk

(l/s) (mm)  (m/s) (m)

1 5.30 43.4 3.58 16.36

Total 16.36

Perdida de carga total : hf + hk(total)

Tramo  hf (m) hk  (m) hf + hk (m)

1 47.73 4.91 52.63

Total 52.63

Altura dinámica total 94.13 m

Potencia teorica de la bomba 9.50 HP

Potencia a instalar 2.00 HP

TIPO: BOMBA TURBINA VERTICAL (IMAGEN 02)

< > 1.49 KW

Datos

PE = Peso especifico del agua (Kg/m3) 1000.00

n = Rendimiento del conjunto bomba-motor 70%

n = n1 * n2 70%

80%

88%

IMAGEN 01: Potencias comerciales en motores electricos

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90%

n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85%

η*75

Hdt*Qb*PE
Pot.Bomba =

g

V
xhk

2
25

2

=

4000
D

L

PsHftotalHgHdt ++=



 

1 5 6  

 

 

Entonces sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

RESERVORIO ELEVADO 0.00 0.003 8.000

RESERV- VIVIENDA 1 230.00 0.052 0.003 12.2

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

7.784 7.784 64.786

00 Km + 000.00 m 64.57

00 Km + 230.00 m 52.57 46.480 51 1.562 m/Seg.

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

72.570

→  (m) (m.s.n.m.)

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 2.65 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)
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Anexo 5: estudio  
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Anexo 6: estudio del agua 
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Anexo 7: Panel Fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

173 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 01:  reservorio elevado en estado regular.  
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Fotografía 02:  caseta del pozo tubular  

Fotografía 03:  salida de la línea de impulsión diámetro 4”  
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Fotografía 04:  tubería de succion del pozo tubular 
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Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 ubicación y localización  
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Plano 2 topografía del centro poblado  
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Plano 3 diseño del reservorio de almacenamiento  
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 Plano 4 caseta para el pozo tubular   


