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Resumen 

En la presente investigación tuvo como objetivo general: Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el centro poblado El Granero - distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2020. Se aplicó la problemática 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca, mejorará la condición sanitaria de la población - 2020?, la metodología 

empleada fue descriptiva, nivel cualitativo y diseño no experimental. La técnica que se 

aplicó fue la observación directa y los instrumentos utilizados fueron las encuestas, fichas 

técnicas y protocolos. se tuvo como resultados; la captación es de concreto, tiene  10 años 

de antigüedad, su estado es “Regular”; la línea de conducción tiene 60 m de longitud, con 

tubería de diámetro de  2.00 plg, PVC, clase 7.5, su estado es “Bajo”; el reservorio su 

estado es “Regular”, su estructura es deficiente, no cuenta con una caseta de cloración; la 

línea de aducción es  de 40 m de longitud con tubería de diámetro de  1.00 plg, PVC, clase 

7.5, su estado es “ Muy bajo”; la red de distribución su estado es “Muy bajo”. Se concluyó 

que el sistema de agua potable tiene deficiencias en sus componentes, es por eso que se 

tuvo en la realización de un mejoramiento que proporciono un adecuado servicio de agua, 

para así facilitar una buena condición sanitaria  en  la vida cotidiana de los pobladores del  

centro poblado el Granero. 

Palabras clave: captación, condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable, 

línea de conducción. 
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Abstract: 

The general objective of this research was to develop the evaluation and improvement of 

the drinking water supply system for its impact on the health condition of the population 

in the El Granero populated center. The problem was applied: Will the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system in the El Granero populated center, 

district of Jesús, province of Cajamarca, department of Cajamarca, improve the sanitary 

condition of the population - 2020?, the methodology used was descriptive, qualitative 

level and non-experimental design. The technique that was applied was direct observation 

and the instruments used were surveys, technical sheets and protocols. it was had as 

results; the catchment is made of concrete, it is 10 years old, its status is "Fair"; the 

conduction line is 60 m long, with a 2.00-inch diameter pipe, PVC, class 7.5, its status is 

"Low"; the reservoir's status is "Regular", its structure is deficient, it does not have a 

chlorination booth; the adduction line is 40 m long with a 1.00 inch diameter pipe, PVC, 

class 7.5, its status is "Very low"; the distribution network status is "Very low". It was 

concluded that the drinking water system has deficiencies in its components, that is why 

an improvement was carried out that provided an adequate water service, in order to 

facilitate a good sanitary condition in the daily life of the inhabitants of the center. 

populated the Granary. 

Keywords: catchment, sanitary condition, improvement of the drinking water system, 

pipeline. 
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I. Introducción 

La presente investigación se realizó con el propósito o fin de evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado El Granero, el cual 

está ubicado a una altitud de 3227 m.s.n.m, La Organización Mundial de la Salud 

(1) nos dice que en la actualidad existen grandes diferencias respecto a la cobertura 

del sistema básico adecuado de agua potable entre el área urbana y rural, siendo la 

zona rural la gran afectada. Cientos y miles de personas no tienen fácil acceso a una 

fuente saludable, personas que consumen agua que no cuentan con ningún 

tratamiento y ponen en riesgo su salud. Esta investigación mostró una propuesta de 

mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado El 

Granero, cuyos componentes se encuentran deteriorados y no cumplen con los 

estándares ya reglamentados, se tuvo como problemática: ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca, 

mejorará la condición sanitaria de la población – 2020?, como objetivo general se 

propuso; Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

centro poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento 

de Cajamarca – 2020, tuvo como objetivos específicos: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado El Granero, distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2020. Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado El Granero, distrito de Jesús, 
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provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2020. Obtener el índice de la  condición sanitaria de la 

población del centro poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca– 2020. Así mismo la investigación se justificó debido 

a las ineficiencias que presenta lo construido en dicho centro poblado, ya que está 

hecho de forma empírica y no tuvo la supervisión de un ingeniero civil, por tanto, 

gracias a esta investigación se buscó dar una mejor condición de vida a cada uno de 

los pobladores del centro poblado El Granero. La metodología empleada fue 

descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo y el diseño no 

experimental de corte transversal, la población y muestra estuvo conformada y 

compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado El 

Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 

2020. El espacio estuvo delimitado por el centro poblado El Granero, distrito de 

Jesús, provincia de Cajamarca y el tiempo comprendió desde abril del 2020 hasta 

diciembre del 2021. Es importante mencionar que para recolectar los datos se hizo 

uso de la técnica de la observación directa por medio de las visitas al lugar de estudio 

y como instrumentos utilicé los cuestionarios, encuestas y fichas técnicas. Dentro 

de los resultados: Los componentes cuentan en un estado “Muy bajo – Bajo – 

Regular” En conclusión se hallaron deficiencias en los componentes del sistema de 

abastecimiento del centro poblado el Granero, viendo esta problemática se ha 

compuesto realizar el mejoramiento para cumplir con las exigencias básicas  del 

consumo de agua potable, y así obtener respuestas efectivas respecto a la condición 

sanitaria  del centro poblado  el Granero.
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes  

  2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En El Salvador, Batres et al. (2), 2010. En su tesis que fue Titulada: 

“Rediseño del sistema de abastecimiento de agua potable, diseño 

del alcantarillado sanitario y de aguas lluvias para el municipio de 

San Luis del Carmen, departamento de Chalatenango”, para optar 

por el título de Pre grado de Ingeniero Civil, sustentó en la 

Universidad de El Salvador. El objetivo de la investigación es 

contribuir al desarrollo del municipio de San Luis del Carmen, del 

departamento de Chalatenango, efectuando los estudios necesarios 

para el diseño de la red de abastecimiento de agua potable, de la red 

de alcantarillado sanitario y aguas lluvias de la zona urbana del 

municipio de San Luis del Carmen. En la metodología de la 

investigación se realizó un estudio de tipo exploratorio, el nivel de 

la investigación fue de carácter cualitativo. Después de a ver 

desarrollado la evaluación y mejoramiento se llegó a la siguiente 

conclusión: Con el rediseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del municipio de San Luis Del Carmen se resuelve 

satisfactoriamente el desabastecimiento existente en la zona alta del 

municipio, podemos garantizar que la red podrá dar cumplimiento 

a la demanda proyectada, para un periodo de diseño de 20 años. Se 
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recomendó que la obra de captación existente debe ser mejorada, 

por lo que se debe realizar limpieza general al predio donde se 

encuentran las cajas, incluyendo el interior de las captaciones y 

tuberías que conectan entre ellas. 

En Ecuador, Merino et al  (3), 2017. En su tesis que fue Titulada: 

Evaluación y rediseño del sistema de agua potable de la comunidad 

de Tuntatacto, provincia de Chimborazo, el objetivo general de la 

investigación fue Realizar la evaluación y rediseño del sistema de 

agua potable de la comunidad de Tuntatacto, para mejorar la calidad 

de vida de los usuarios. La metodología aplicada, de nivel 

exploratoria y explicativo, llegando a la conclusión; en la 

evaluación realizada en la comunidad de Tuntatacto, Canton 

Gitano, provincia de Chimborazo se tomaron en cuenta diversos 

parámetros tales como: estado y material de las tuberías instaladas 

en la línea de conducción de las dos fuentes que abastecen a la 

comunidad y a la red de distribución de la misma; a la vez se 

evaluaron todas las estructuras de captación, tanques rompe 

presión, válvulas de aire y desagüe. Tanques de almacenamiento y 

medidores, dentro de los parámetros establecidos se puedo evaluar 

las presiones, diámetros, velocidades y caudal requerido en cada 

nudo. Se recomendó que se debe dar mantenimiento a todas las 

estructuras que conforman los sistemas de conducción y 
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distribución de la comunidad de Tuntatacto, Cantón Guano, 

provincia de Chimborazo. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En Callao, Gómez  (4) 2021, en su tesis titulada: Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del 

anexo, San Lorenzo, distrito de Rocchacc, Chincheros, Apurímac, 

2021. Tuvo como objetivo: Desarrollar  el mejoramiento de la red 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del anexo, San 

Lorenzo de la jurisdicción de Rocchacc, Chincheros, Apurímac 

2021, tuvo como metodología  fue de tipo aplicada, el diseño de la 

investigación fue descriptivo,  el enfoque de la investigación fue 

cuantitativa. Tuvo como conclusión el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del anexo, San 

Lorenzo de la jurisdicción de Rocchacc, Chincheros, Apurímac se 

puede lograr mediante el diseño de la red de agua potable y 

alcantarillado que abastezcan de manera continua y segura el agua 

a cada vivienda. Se recomienda mejorar el funcionamiento de 

servicios básicos en especial proyectos de agua potable y 

alcantarillado, puesto que se puedo corroborar por medio de la 

evaluación en situ de la estructura de agua potable tiene un sistema 

precario e inadecuado, en el sistema de alcantarillado no cuenta con 

ello esto genera problemas de salud en los pobladores. 
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En Piura Lezcano (5) 2022 en su tesis titulada: Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el 

Cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura, para 

optar por el título profesional de Ingeniero Civil, tuvo como 

objetivo general: Realizar una propuesta técnica de mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

el Cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura. 

Tuvo como metodología su enfoque es cuantitativo, el diseño de la 

investigación fue no experimental,  transversal y descriptivo 

simple, su tipo fue aplicativo. Tuvo como conclusión: la nueva 

captación proyectada, la cual dispone de agua procedente de 

manantial cuenta con un caudal de aforo de 2.75 lt/s mayor al caudal 

máximo diario, también dispone de un recurso hídrico confiable en 

salubridad y un constante caudal de agua para satisfacer las 

necesidades de la población. Tuvo como recomendación: que a los 

futuros investigadores deben proteger externamente con un cerco 

perimétrico la captación de agua tipo manantial de ladera, para 

evitar uso indebido del recurso hídrico afectando directamente a la 

población del centro poblad el Cucho.   
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2.1.3. Antecedentes Locales 

En Chimbote, Usaqui  (6), 2021. En su tesis Titulada: evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay, 

región Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2021, tesis para optar el título profesional de ingeniera 

civil, tuvo como objetivo general:  realizar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío 

Pisca, distrito de Mancos. Tuvo como metodología: su tipo fue 

correlacional, el estudio de la investigación fue no experimental 

de tipo transversal, el nivel de la investigación fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo, tuvo como conclusión: que la condición 

sanitaria que presenta el caserío Pisca se encuentra en un estado 

regular con una categoría de evaluación “medianamente 

sostenible” esto nos quiere decir que la incidencia de la condición 

sanitaria de la población en el caserío Pisca no es mala, se 

mantiene pero a la ve necesita mejorar un poco más para que 

pueda ser 100% sostenible, tuvo como recomendación: evaluar y 

realizar un mantenimiento periódicamente a cada componente del 

sistema de abastecimiento de agua potable, ya que esto ayudara a 

prevenir problemas que se puedan presentar a futuro. También es 
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recomendable evaluar el nivel de satisfacción de los pobladores 

hacia su sistema de abastecimiento de agua potable ya que esto 

ayudara a evaluar la condición sanitaria de la población a paso del 

tiempo. 

En Chimbote, Granda (7), 2019. En su tesis Titulada: “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, región Áncash y su incidencia en su condición sanitaria – 

2019” para optar por el título profesional de Ingeniero Civil. Tuvo 

como objetivo general de la investigación: Desarrollar la 

evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable para mejorar la condición sanitaria del centro 

poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de Casma, 

región Áncash. Tuvo como metodología: se trata de una 

investigación correlacional y transversal, es del tipo correlacional. 

El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo, el diseño 

de la investigacion fue no experimental, tuvo como conclusiones: 

en cuanto a la situacion de bienestar y prosperidad de la poblacion 

se puede colegir que si mejorara la condicion sanitaria del centro 

poblado Muña Alta a consecuencia del mejoramiento del actual 

sistema por otro bien planteado y diseñado. tuvo como 

recomendaciones: el proceso constructivo debe estar sujeto al 
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cumplimiento de proyecto y contar con la presencia de supervision 

que garantice su calidad, como consecuencia del cumplimiento de 

esta propuesta se debe sastifacer las necesidades minimas de 

salibridad y de mejora de la condicion sanitaria de los habitantes 

del centro poblado Muña Alta. 
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2.2.  Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable  

2.2.1.1.Evaluación 

Córdova (8) Es el puente mediador que se tiene por medio de 

la enseñanza y el aprendizaje,  en lo estudiantil, se refiere a 

un prospecto de aspectos, que no limitan  a los resultados 

cuantitativos, que trata en determinar lo aprendido. 

2.2.1.2.Mejoramiento 

Según Campos  (9) Serie de proyectos, de extenso o mediano 

plazo, para  ser subsanados por defectos en el periodo de 

autoevaluación  

2.2.1.3.Agua 

Según López et al (10), Es común en la tierra, las personas 

desperdician a diario,  para el conocimiento si esta agua es 

para consumo de debe analizar la estructura electrónica 

compuesta de H2O. 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. El agua 

Fuente: Open 
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2.2.1.4.Agua potable  

Según la Superintendencia Nacional de Servicios de 

Saneamiento (11), nos hace mención que el agua potable es 

también conocida como agua para el empleo humano, y la 

define como que aquella que llega a los pobladores y se puede 

usar en las distintas actividades de su vida diaria, por ejemplo: 

para cocer los alimentos, para beber o para el aseo personal. 

Figura 2: Agua potable 

Fuente: Unicef 

2.2.1.5.Ciclo del agua 

Según Vera et al (12), este líquido se mueve de un sitio a otro, 

se entiende el impacto de las labores humanas como para 

tener en criterio el uso del consumo del agua, sus elementos 

son conocidos en la tierra. 
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 Figura 3: Ciclo del agua 

 Fuente: Zhen 

2.2.1.6.Población 

Según Gutiérrez (13),  la población es una manifestación 

social unido del desarrollo de la población, habiendo cambios 

estructurales reflectan sus situaciones económicas, como en 

lo político y cultural. 

   Pf = Po (1 + r * t )   ……………………. (1) 

Pf: Población futura 

Po: Población actual 

r: Coeficiente de crecimiento 

t:   Periodo de diseño 

2.2.1.7.Dotación 

Según Norma técnica I.S. 0.10 (14) nos dice que la dotación  

de agua proporcionada para viviendas esta enlazado con la 
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cifra de habitantes por medio de 150 litros por un usuario al 

dia. 

Cuadro 1. Dotación de agua según opción tecnológica y 

región 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

2.2.1.8.Caudal 

Según Rojas (15),  el gasto que transita el agua por una 

sección por en una definida fuente se le conoce como caudal. 

    Q= 
𝑉

𝑡
  ……………… (3) 

Q: Caudal 

v:  Velocidad 

t:   Tiempo 

2.2.1.9. Diámetro 

Es el cálculo de medida del orificio del tubo que traslada el 

agua. 

  Q= 
0.71∗ 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
   …………… (4) 

D: Diámetro 
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Q=  1.9735 
𝑄

𝐷2
       

Qmd: Caudal máximo diario 

hf: Carga de pérdida unitaria  

2.2.1.10. Velocidad 

Se halla tomando en cuenta la distancia por donde se 

traslada el fluido por el tiempo en que demora en trasladarse. 

                                   ……….. (5) 

V: Velocidad 

Q: Caudal 

D: Diámetro 

2.2.1.11. Presión 

Es aquella fuerza que se origina en el agua por misma 

gravitación que contiene. 

        
𝑃2

𝑌
= 𝑍1 − 𝑍2 − 𝐻𝑓……………..(6) 

Z1: Cota inicial 

Z2: Cota final 

Hf: Pérdida de carga 
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2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Jiménez (16) nos dice que todo sistema de abastecimiento de 

agua potable tiene como función el otorgar a los pobladores, agua 

con calidad y cantidad necesaria como para que se puedan cumplir 

sus necesidades.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Organización Panamericana de la Salud 

2.2.3.1.Tipos de sistema de abastecimiento de agua potable 

2.2.3.1.1. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

Según Guía de mitigación en agua y saneamiento rural (17) 

es el sistema que aplica las presiones causadas por la 

variedad de niveles de la captación con el reservorio y la red 

de distribución, no se requiere de una planta de tratamiento. 

La energía que actúa es  potencial por virtud de su  altura. 

La fuente de abastecimiento es subterránea. 
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Figura 5: sistema de abastecimiento por gravedad sin 

tratamiento 

Fuente: Guía de mitigación en agua y saneamiento rural 

2.2.3.1.2. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento 

Según Guía de mitigación en agua y saneamiento rural 

(17), es el sistema que toma como provecho las presiones 

situadas por la variedad de niveles en la captación, 

reservorio y la red de distribución, este sistema cuenta con 

una planta de tratamiento, la toma de agua es de modo 

superficial 

Figura 6: Guía de mitigación en agua y saneamiento rural 

Fuente: Sistema de abastecimiento por gravedad con 

tratamiento 
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2.2.3.2.Componentes de un abastecimiento de agua potable 

2.2.3.2.1. Captación 

Según Agüero (18) nos dice que la captación es aquel 

sistema donde se va almacenar el agua. Una vez que se 

elige la fuente de agua (afloramiento), se elabora el 

sistema de captación donde se almacenará el agua para 

que luego se transporte a través de tuberías de 

conducción en dirección al reservorio. 

A) Tipos de captación 

a.1. Captación manantial de ladera 

Según García (19) nos dice que es aquel componente 

cuya función es la de recolectar el agua del manantial 

que se traslada de manera horizontal en la pendiente 

de un terreno. 

Figura 7. Sistema de captación manantial de   ladera 

Fuente: Sanitary engineer 
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a.2. Captación manantial de fondo 

Según Sánchez (20), nos menciona que para 

este tipo de captación se necesita de un 

espacio grande, además el agua fluye o 

aflora a través de una energía de forma 

ascendente sale a la superficie. 

 

Figura 8. Sistema de captación manantial de 

fondo 

Fuente: Guía de orientación en 

Saneamiento. 

B) Antigüedad 

Según la Norma técnica de diseño: opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en 

el ámbito rural (21) nos dice que lo 

recomendable en periodo de diseño de este 

componente es de 20 años. 
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C) Cámara húmeda 

Según la Organización Panamericana de la 

Salud (22), nos menciona que en este tipo de 

captación de fondo se utiliza para el 

almacenamiento del agua y además en la 

regularización del gasto que se usará. Tiene que 

estar abastecida con tuberías de rebose, limpias 

y con una canastilla de salida. 

D) Cámara seca 

Según la Organización Panamericana de la 

Salud (22), nos menciona que se utiliza para 

preservar las válvulas de control tanto de 

desagüe como de salida. 

2.2.3.2.2. Línea de conducción 

Según Jiménez (16) la define como aquel elemento que 

resulta de la unión de estructuras electromecánicas y 

civiles, que tiene como función enviar el agua desde la 

captación hasta el reservorio (planta de tratamiento de 

potabilización). Debido a la gran distancia que en la 

mayoría de centros poblados, caseríos, existe entre la 

zona de consumo y captación, hay obstáculos cada día 

superiores en dichas obras. 
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Figura 9: Línea de conducción 

Fuente. CARE Perú (2001) 

A) Tipos de línea de conducción 

Según la Comisión Nacional del Agua de México 

(23), tenemos: 

a.1. Conducción por bombeo 

Se da impulsando el agua desde la captación 

hasta el reservorio mediante una energía de 

bomba, en estos casos la captación es de menor 

altura que el reservorio. 

a.2. Conducción por gravedad 

Aquella que se da en casos donde la ascensión 

del agua en el origen de abastecimiento está por 

encima de la altura que se necesita en el lugar de 

concesión del agua. Acá se requiere de la 

Topografía, de tal forma que esta conducción se 
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realice sin ayuda de un equipo de bombeo y con 

un buen nivel de presión. 

2.2.3.2.3. Reservorio 

Según el Manual de Abastecimiento de Agua Potable por 

gravedad con tratamiento (24), nos dice que un reservorio 

es un almacén de concreto que se utiliza para guardar y 

controlar el agua que será brindada a la comunidad, y así 

también garantiza la disponibilidad continua en un mayor 

tiempo posible. 

A) Tipos de reservorio 

Según la Organización Panamericana de la Salud 

(22), para los proyectos de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales, la elaboración de un 

reservorio apoyado ya sea de forma circular o 

cuadrada va a beneficiar tanto en lo económico como 

en lo tradicional. Asimismo, nos dice que los tipos 

de reservorios son: 

a.1. Elevados 

Son aquellos requeridos para incrementar la 

altura de presión del agua y así se pueda 

distribuir. Hay distintos tamaños de acuerdo al 

volumen de almacenamiento. 
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a.2. Apoyados 

Aquellos fabricados en el mismo suelo, por ello 

su nombre. Generalmente son de diseño circular 

o rectangular 

Figura 10: Reservorio apoyado 

Fuente: Aqua Diposits (2019) 

a.3. Enterrados 

Son conocidas como cisternas, ya que se 

encuentran enterradas.  

B) Forma de reservorio 

Según García (19) nos hace mención que la forma 

recomendable para hacer un diseño de reservorio, 

es circular, debido a que presenta la relación más 

eficaz entre área/perímetro. 
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C) Material de construcción 

Según García (19) nos dice que el material 

recomendado es concreto armado. 

D) Accesorios 

Según García (19) nos dice que el reservorio tiene 

dos partes: el tanque de almacenamiento y la caseta 

de válvulas. 

 Accesorios del tanque de almacenamiento: 

 By pass (tubo de paso directo) 

 Canastilla de protección en tubo de 

salida 

 Tubos de entrada, salida, rebose, limpia 

y ventilación 

 Escalera externa, escalera interna y tapa 

sanitaria 

 Accesorios de la caseta de válvulas: 

 By pass (válvula para dirigir el flujo que 

va directo) 

 Válvula de salida, rebose y limpia (con 

colores distintos) 

 Tapa metálica  
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E) Volumen de almacenamiento 

a. Volumen de regulación 

Según el Reglamento Nacional de 

Edificaciones (25) en zonas rurales y en 

sistemas por gravedad se trabaja con el 15 

% y al 20 % en aquellos con bombeo. 

b. Volumen contra incendio 

Según el Reglamento Nacional de 

Edificaciones (25) no es obligatorio dar 

este volumen si no se cuenta con un 

número de habitantes mayor a 10000 

habitantes, además se requiere dar 50 m3 

solo por viviendas y aparte se necesita de 

áreas tales como centros comerciales, 

industria, fábricas, etc. que no hay en zonas 

rurales. 

c. Volumen de reserva 

Según el Reglamento Nacional de 

Edificaciones (25) dicho volumen se usará 

en aquellos casos de emergencias o 

mantenimiento del reservorio. Debe ser 

justificado. 
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F) Caseta de cloración 

Según la Norma técnica de diseño: opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en 

el ámbito rural (21) nos dice que dicha 

estructura se encuentra por delante del 

reservorio (incorporada). Hecha por concreto 

armado y muros de albañilería. En su interior 

existen válvulas y tuberías que ayudan en la 

manipulación del agua que hay en el 

reservorio. 

2.2.3.2.4. Línea de aducción 

Según el Ministerio del ambiente Guía Ambiental para 

sistemas de acueducto (26), es dicho constituyente por 

medio del cual se lleva agua cruda, ya sea a presión o a 

flujo libre. Cuando haya aducciones abiertas, es 

necesario disponer de vigilancia de manera continua para 

detectar algunos puntos que puedan contaminar las aguas 

transportadas. Si hay aducciones a través de canales o 

tuberías a presión, es necesario comprobar los sitios 

ocasionados en uniones y anclajes, codos y válvulas. 

 

 



49 
 

 

 

Figura 11: Línea de aducción 

Fuente: Manual de operación y 

mantenimiento 

 

A) Clase de tubería 

Según García (19) las clases de tuberías 

recomendadas para el diseño de una línea de aducción 

son 5, 7.5, 10 o 15 en relación a las presiones 

requeridas. 

B) Tipo de tubería 

Según García (19) nos dice que el tipo a utilizar en el 

diseño de una línea de conducción es tubería PVC de 

presión. 

C) Diámetro 

Según la Norma técnica de diseño: opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en el 

ámbito rural (21) nos dice que, para una línea de 

aducción se requiere mínimamente un diámetro de 2 

pulgadas. 
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2.2.3.2.5. Red de distribución 

Según Moliá (27) la define como aquel grupo de 

instalaciones necesarias para llevar el agua desde el 

reservorio a las calles de la población, es de esta red que 

se realizan las conexiones domiciliarias. 

   Figura 12: Red de distribución 

 Fuente. CARE Perú (2001) 

A) Tipos de red de distribución 

a.1. Ramificadas 

Según Fernández (28), están referidas a aquellas 

donde el agua recorre a través de la red en 

dirección exclusiva. Se necesita de una tubería 

primordial que va a ir anexada a otras 

secundarias, terciarias, cuaternarias, etc. con un 
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grosor más delgado. También son conocidas 

como arboladas. 

Figura 13: Sistema abierto o ramificado 

Fuente: Redes de distribución de agua (2016) 

a.2. Malladas 

Según Fernández (28), están referidas a aquellas 

donde el agua recorre a través de la red en el 

sentido que sea, motivo por el cual, cada sitio de 

la red puede ser suministrada por otras tuberías. 

Su disposición es cuadrícula o malla. 

Figura 14: Sistema mallado o cerrado 

Fuente: Redes de distribución de agua 
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B) Tipo de tubería 

Según García (19) dice que se requiere que sea PVC 

de presión. 

C) Clase de tubería 

Según García (19) nos dice que para redes de 

distribución de agua potable en zonas rurales los 

tubos a utilizar son de Clase 10. 

D) Diámetro de tubería 

Según la Norma técnica de diseño: opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en el 

ámbito rural (21) nos hace mención que las tuberías 

recomendadas son de 2 plg como mínimo para las 

tuberías principales, de la cual va a nacer las tuberías 

secundarias, quienes pueden tener diámetros 

mínimos de 1 plg. 

2.2.4. Condición sanitaria 

Según la Organización Mundial de la Salud (1), se refiere a contar 

con todos los servicios básicos referidos a higiene, acceso y calidad 

de las infraestructuras de agua potable y saneamiento, mejoras de 

infraestructura del hogar, gestión de residuos o basura con el fin de 

prevenir enfermedades. 
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2.2.4.1. Cobertura de servicio de agua potable 

2.2.4.1.1. Viviendas conectadas a la red 

Según el Ministerio de Vivienda (29) nos dice que la 

cobertura es la capacidad de cubrir con el servicio de 

agua potable a toda una población. El registro de 

cobertura en el Perú en los últimos 5 años se ha 

incrementado de un 75 % a un 90 %. Y el 21 % mejoró 

la calidad en las zonas rurales. 

2.2.4.2.Cantidad de servicio de agua potable 

Según Rubina (30) menciona que es el total de agua que se tiene para 

abastecer a toda una población y así se logre satisfacer las 

necesidades de los pobladores, por tanto, se requiere que la cantidad 

de agua sea suficiente. Es necesario tener la disponibilidad del agua 

para que así se pueda valorar los niveles de servicio de un sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

2.2.4.2.1. Conexiones domiciliarias 

Según García (19) nos dice que son aquellas conexiones 

que van a una pileta pública o a las viviendas a raíz de 

una red. 

2.2.4.2.2. Piletas 

Según García (19) la dotación de agua en piletas públicas 

es de 30 lppd. 
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2.2.4.3.Continuidad de servicio de agua potable 

Según Rubina (30) nos dice que es la disponibilidad de agua durante 

un tiempo. Va a depender del clima de la zona, en el caso de zonas 

rurales tiene importancia la recurrencia de lluvia para que así no haya 

dificultades en el consumo de agua en el año. 

2.2.4.3.1. Determinación del estado de la fuente 

Según García (19) nos dice que para la determinación de 

la fuente se tiene en cuenta a las fuentes más usuales para 

un sistema de abastecimiento de agua potable, las cuales 

son: agua de canales de riego o ríos, manantiales y aguas 

subterráneas. 

2.2.4.3.2. Calidad del agua 

Según Chang (31), se refiere al conjunto de propiedades y 

criterios físico, químico y bacteriológico que debe tener el 

agua, que van a permitir la aceptabilidad de la población 

para sus diversos empleos. 

2.2.4.3.3. Enfermedades 

Según la Organización Mundial de la Salud (1) nos dice 

que por medio de agua contaminada se pueden transmitir 

enfermedades tales como: el cólera, la disentería, 

poliomielitis, diarreas y fiebre tifoidea. 
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2.2.4.3.4. Análisis físico, químico y bacteriológico del agua 

Según García (19) nos dice que las propiedades 

bacteriológicas se pueden mejorar con una desinfección y 

las propiedades físicas del agua también son capaces de ser 

mejorados con procesos de filtros. Mientras que los 

aspectos químicos no pueden ser cambiados, es por ellos 

que son los de tener más cuidado. 

2.2.4.3.5. Supervisión del agua 

Según el Reglamento de la calidad de agua para consumo 

humano (32) nos dice que la Dirección General de Salud 

Ambiental es la responsable de: la vigilancia sanitaria del 

agua, la gestión de la calidad del agua, la fiscalización, 

autorización y registros sanitarios de los sistemas de 

abastecimiento de agua para consumo humano, la 

supervisión y el control de la calidad del agua. 
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III. Hipótesis 

No aplica puesto que el informe de investigación fue de tipo descriptivo. 

Según Supo (33) nos dice que, al ser un trabajo descriptivo, no se plantea hipótesis 

dado que, no se busca establecer relaciones entre dos o más variables, se pretende 

realizar estimaciones a partir de una muestra representativa. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

Esta Investigación correspondió a un estudio del tipo descriptivo 

correlacional ya que nos ayudó a describir el estado en el que se encuentra 

el sistema de abastecimiento de agua potable. El nivel de investigación fue 

de carácter cualitativo y cuantitativo porque nos caracterizó y a su vez nos 

dio cifras para poder calificar a cada componente del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

El diseño de la investigación fue no experimental de corte transversal, ya 

que aplicó nuestras técnicas, sin alterar las variables de estudio, se 

observaron los fenómenos tal como se dieron en su contexto natural para 

posteriormente ser examinadas. 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

Leyenda del diseño: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado El 

Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable.    

Oi: Resultados. 

Mi Xi Oi Yi 
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Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población 

4.2.Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

4.2.2. Muestra 

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado El 

Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento 

de Cajamarca. 
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4.3: Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro 2: Cuadro de definición y operacionalización de variables e indicadores 

Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 
Dimensiones 

Sub 

dimensiones 
Indicadores 

Escala de 

medición 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

independiente 

 

 

 

Evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

Según Barrios et al.  

(28), lo define como 

una red que tiene un 

origen de 

abastecimiento de agua 

que sí va a necesitar ser 

desinfectada, es decir 

tratada tanto química, 

física y 

bacteriológicamente 

antes de distribuirla. 

Así también no va a 

requerir ser bombeada 

hasta los pobladores. 

Sus orígenes de 

abastecimiento son 

aquellas aguas de la 

superficie que son 

obtenidas por medio de 

ríos, acequias, canales 

de irrigación, et. Su 

mantenimiento debe 

ser de manera regular 

para así certificar a los 

pobladores su buena 

calidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable que 

abarque desde 

la captación 

hasta las redes 

de 

distribución, a 

través de fichas 

técnicas por 

reglamentos 

vigentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación del 

sistema de 

agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cámara de 

captación 

- Antigüedad 

- Caudal máximo de la 

fuente 

- Tipo de captación 

- Material de 

construcción 

- Cámara húmeda 

- Cámara seca  

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Accesorios 

- Cerco perimétrico 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

 

Línea de 

conducción 

- Tipo de línea de 

conducción 

- Conducción por 

bombeo 

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Clase de tubería 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

 

Reservorio  

- Tipo de reservorio 

- Forma del reservorio 

- Material de 

construcción 

- Volumen 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Accesorios 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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Línea de 

aducción 
 

 

 

 

- Antigüedad 

- Clase de tubería 

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

Red de 

distribución 

- Antigüedad 

- Tipo de sistema de red 

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Clase  de tubería 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mejoramiento 

Del sistema de 

agua potable 

 

 

Cámara de 

captación 
 

- Tipo de captación 

- Material de 

construcción 

- Cámara húmeda 

- Cámara seca  

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Accesorios 

- Cerco perimétrico 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

Línea de 

conducción 

- Tipo de línea de 

conducción 

- Conducción por 

gravedad 

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Velocidad de tubería 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

Reservorio  

- Tipo de reservorio 

- Forma del reservorio 

- Material de 

construcción 

- Volumen 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Intervalo 
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 Fuente: Elaboración propia

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Accesorios 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

 

 

   

Línea de 

aducción 

 

- Antigüedad 

- Clase de tubería 

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

Red de 

distribución 

- Tipo de sistema de red 

- Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Clase  de tubería 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 
Dimensiones 

Sub 

dimensiones 
Indicadores 

Escala de 

medición 

 

 

 

Variable 

dependiente 

 

 

Incidencia en la 

condición 

sanitaria 

Mundial de la Salud 

(41), se refiere a contar 

con todos los servicios 

básicos referidos a 

higiene, acceso y 

calidad de las 

infraestructuras de 

agua potable y  

saneamiento, mejoras 

de infraestructura del 

hogar, gestión de 

residuos o basura con 

el fin de prevenir 

enfermedades. 

Se realizará 

fichas 

técnicas 

utilizando  

encuestas 

aplicadas al 

caserío y 

fichas 

establecidas 

en el  

reglamento 

de Ministerio 

de Vivienda  

Construcción 

y 

Saneamiento 

 

 

 

 

 

 

 

Condición 

Sanitaria 

Cobertura 

del agua 

- Viviendas conectadas 

- Dotación utilizada 

- Caudal Máximo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

Cantidad 

del agua 

- Caudal en época de 

sequia 

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Nominal 

Continuidad 

del agua 

- Determinación del 

estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la 

fuente 

- Nominal 

 

- Nominal 

Calidad del 

agua 

- Nivel de cloro residual 

- Enfermedades 

- Análisis químico 

Bacteriológico 

- Supervisión del agua 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplicó el uso de la observación directa  y las encuestas 

quienes permitieron obtener información de la problemática 

que se encuentra  el sistema de abastecimiento de agua 

potable.  

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Se utilizaron, las fichas técnicas, cuestionario, protocolos. 

a.  Fichas técnicas 

Son los Formatos que se emplean para evaluar y mejorar 

las características de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable, como de la condición 

sanitaria de la población. 

b. Cuestionario 

Son las  preguntas para que nos permite identificar el 

estado del sistema de abastecimiento de agua potable y 

la condición sanitaria de la población, viendo el estado 

de salud en el que se encuentran y así también su nivel 

de satisfacción respecto a la calidad de agua que 

consumen, para así mejorar el sistema de agua potable 

del centro poblado El Granero. 
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c. Protocolo 

Constituido por el informe de esclerometria el cual nos 

indica la resistencia de los elementos estructurales.  
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4.5. Plan de análisis 

Se determinó el caudal de la fuente mediante el método volumétrico, se 

censo a la población para conocer el número de viviendas, después se 

realizó el levantamiento topográfico, por consiguiente se aplicaron 

encuestas y fichas técnicas según el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (MVCS), Dirección General de Salud 

Ambiental (DIGESA), Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS), que determinaron el estado en el que se encontró 

la cámara de captación, línea de conducción, el reservorio, la línea de 

aducción y la red de distribución como también su condición de salud de 

los pobladores del centro poblado de el Granero. Los resultados 

alcanzados en el presente informe dieron respuesta a los objetivos 

planteados para mejorar la condición sanitaria. Los cuadros de 

operacionalización nos especificaron las dimensiones, indicadores y 

escala de medición de la cámara de captación, línea de conducción  

reservorio, línea de aducción y red de distribución, las conclusiones 

resultantes del análisis formalizaron cada parte de la propuesta de 

solución al problema que dio un lugar al inicio de la investigación. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 03: Matriz de consistencia 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población en el centro poblado el Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca - 2020 

Caracterización del 

problema 
Objetivos 

Marco teórico y 

conceptual 
Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

Caracterización del 

problema: 

En la actualidad 

lamentablemente el agua se 

ha vuelto un recurso 

insuficiente para las 

necesidades de la población, 

debido a su mala explotación 

y sobre todo mala 

distribución por ser un bien 

natural indispensable para la 

vida. 

En el centro poblado El 

Granero que se encuentra 

situada a 1 hora de 

Cajamarca, distrito de Jesús, 

se encontró una 

problemática que se viene 

dando desde hace mucho 

tiempo, como en la gran 

mayoría de zonas rurales del 

Perú, no cuenta con el 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable y su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población 

en el centro poblado El 

Granero, distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, 

departamento de 

Cajamarca - 2020. 

Objetivos específicos 

 Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro 

poblado El Granero, 

distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, 

departamento de 

Cajamarca para la 

mejora de la condición 

 Evaluación 

 Mejoramiento 

 Agua 

 Agua potable 

 Calidad del 

agua potable 

 Ciclo del agua 

 Población  

 Dotación 

 Aforo  

 Caudal 

 Diámetro 

 Velocidad 

 Presión 

 Sistema de 

abastecimiento 

agua potable 

 Tipos de 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

 

 Tipo  

Descriptivo 

correlacional  

 Nivel  

cualitativo y 

cuantitativo  

 Diseño 

 Será no experimental. 

 

 El universo y 

muestra de la 

investigación estará 

compuesta por el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable del 

centro poblado El 

Granero, distrito de 

Jesús, provincia de 

Cajamarca, 

departamento de 

Cajamarca. 

Agüero R. Agua 

Potable para 

poblaciones rurales, 

sistemas de 

abastecimiento por 

gravedad sin 

tratamiento Lima: 

Asociación 

Servicios Educativos 

Rurales [Internet]; 

1997. [citado 3 de 

junio de 2019]. 

Disponible en: 

https://www.ircwash

.org/sites/default/file

s/221-16989.pdf 

Jiménez J. Manual 

para el diseño de 

Sistemas de Agua 

Potable y 

alcantarillado 

sanitario. Veracruz: 

Universidad 

https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf
https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf
https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf
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Fuente: Elaboración propia 

 

correcto abastecimiento de 

agua potable.  

Los pobladores del centro 

poblado El Granero refieren 

tener el servicio de agua 

potable, pero las conexiones 

tienen más de 20 años de 

antigüedad y según los 

pobladores no han sido 

mejorados, motivo por el 

cual tienen que recolectar 

agua de los canales de 

irrigación más cercanos que 

pasan alrededor de algunas 

casas, siendo fuente de 

contaminación muy 

peligrosos para su salud. 

Enunciado del problema 

¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua  

potable del centro poblado 

El Granero, distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca, 

mejorará la condición 

sanitaria de la población - 

2020? 

sanitaria de la población 

– 2020. 
 Plantear el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro 

poblado El Granero, 

distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, 

departamento de 

Cajamarca para la 

mejora de la condición 

sanitaria de la población 

– 2020. 

 

  Determinar el estado de 

la incidencia en la 

condición 

 Componentes 

de un 

abastecimiento 

de agua 

potable 

 Captación 

 Línea de 

conducción 

 Reservorio 

 Línea de 

aducción 

 Red de 

distribución 

 Condición 

sanitaria 

 

 

 

 

 

 

 

 Definición y 

Operacionalización de 

las Variables  

 Técnicas e 

Instrumentos  

 Plan de Análisis 

 Matriz de consistencia 

 

Veracruzana, 

Facultad de 

Ingeniería Civil 

[Internet]. [citado 2 

de junio de 2019]. 

Disponible en: 

https://www.uv.mx/i

ngenieriacivil/files/2

013/09/Manual-de-

Diseno-para-

Proyectos-de-

Hidraulica.pdf 

Ministerio del 

Medio Ambiente. 

Guía Ambiental 

para Sistemas de 

Acueducto. Bogotá: 

El Ministerio 

[Internet]; 2002. 

[citado 3 de junio de 

2019]. Disponible 

en:http://documenta

cion.ideam.gov.co/c

gi-bin/koha/opac-

detail.pl?biblionumb

er=8200&shelfbrow

se_itemnumber=864

9 

 

https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=8200&shelfbrowse_itemnumber=8649
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=8200&shelfbrowse_itemnumber=8649
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=8200&shelfbrowse_itemnumber=8649
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=8200&shelfbrowse_itemnumber=8649
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=8200&shelfbrowse_itemnumber=8649
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=8200&shelfbrowse_itemnumber=8649
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=8200&shelfbrowse_itemnumber=8649
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Ética para inicio de la evaluación 

En  las visitas que se hicieron en el lugar, fue necesario obtener el 

permiso de las autoridades del centro poblado para poder realizar el 

estudio, fue necesario que firmen un consentimiento informado. Se 

le detalló a cada poblador los objetivos de nuestra investigación de 

manera respetuosa y responsable, luego de ello se evaluó 

visualmente el estado del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

4.7.2. Ética de la recolección de datos 

Al momento de recolectar los datos, la evaluación del sistema se 

hizo de manera responsable. El proceso de análisis y cálculos 

fueron auténticos en relación a lo analizado y evaluado. 

4.7.3. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

Se presentaron los resultados de la evaluación de las muestras, así 

se tomaron en cuenta los daños que existen en el sistema de 

abastecimiento de agua potable. Se identificaron que los cálculos 

concuerden con los de la zona de estudio, los datos adquiridos de la 

evaluación fueron la base para llevar en efecto el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 
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V. Resultados
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5.1. Resultados 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico: 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado El 

Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. 

                           Cuadro 3. Evaluación de la cámara de captación 

Componente Indicadores 
Datos 

recolectados 
Descripción 

Captación 

Tipo de 

captación 

Captación 

manantial de 

fondo 

Es una caja de concreto 

cuya área es de 0.85 cm 

de largo x 0.85 cm de 

ancho y de altura 0.40 

cm. realizado por los 

mismos pobladores.   

Material de 

construcción 

Concreto 

armado 

Dato obtenido por la 

observación directa. 

Antigüedad 10.00 años 
Dispone de 10 años de 

antiguedad 

Tipo de tubería PVC 
El material de la tubería 

es pvc 

 Clase de 

tubería 
7.50 

Dato recopilado en 

campo. 

Diámetro de 

tubería 
2.00 plg 

El diametro de la 

tubería es de 2.00 plg 

Cámara 

húmeda 
Mal estado 

Estructura deteriorada 

fisurada 

Tapa sanitaria 

1  
Buen  estado Estan en optimo estado 

Cono de 

rebose 
1.00 plg 

El cono de rebose esta 

en regular condicion 
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 Fuente: Elaboración propia – 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tuberia de 

limpia 
1.5 plg 

La tubería de limpia 

está en regular 

condición 

Camara seca Mal estado 
Cuenta con fisuras, 

desprendimiento de 

pintura 

 
Tapa sanitaria 

2 
Buen  estado 

Esta en un optimo 

estado 

Tuberia de 

salida 
1.00 plg 

La tuberia de salida 

esta deteriorada 

Cerco 

perimétrico 
Si cuenta Están en buen estado 

Accesorios 

No cuenta con 

algunos 

accesorios 

Están en bajos 

términos, deterioradas 



71 
 

                 Gráfico 1. Evaluación del estado de los componentes de la captación  

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: 

Los componentes de la estructura de la captación se encuentran mayormente en un 

estado “Bajo”, como podemos ver en el gráfico 01, 06 de ellos se encuentra en ese 

estado, mientras que 02 componentes se encuentran en un estado “Bueno”. 
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        Cuadro 4. Evaluación de la línea de conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia – 2020 

  

 

 

 

 

 

 

Componente Indicadores 
Datos 

recolectados 
Descripción 

Línea de 

conducción 

Tipo de línea de 

conducción 
Por Gravedad 

La conduccion del flujo es 

por gravedad 

Antigüedad 10.00 años El tiempo de diseño en la 

tubería es de 10 años 

Tipo de tubería PVC 
Considerada en la 

evaluación 

Clase de tubería 7.50 
Determinada en la 

evaluación 

Diámetro de 

tubería 
2.00 plg Obtenida en la evaluación 

Válvula de 

purga 
No cuenta 

No se consideró una 

válvula de purga 
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                        Grafico 2. Evaluación del estado de la línea de conducción 

               Fuente: Elaboración propia – 2020. 

 

Interpretación:  

La línea de conducción se encuentra enterrada solo por la vegetación e igualmente está 

expuesta a cualquier tipo de peligros, el cual nos arroja un estado “Bajo” como se 

determina en el gráfico 02. 
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                Cuadro 5. Evaluación del reservorio de almacenamiento 

Componente Indicadores 
Datos 

recolectados 
Descripción 

Reservorio 

Tipo de 

reservorio 
Apoyado 

Es un reservorio de 2.95 

m de ancho x 2.95 m 

largo y  de 1.46 m alto 

Forma de 

reservorio 
Rectangular La forma del reservorio 

es rectangular. 

Material de 

construcción 
Concreto 

Dato obtenido 

visualmente. 

Antigüedad 10.00 años 
10 años desde que se 

realizo la construccion 

Volumen 12.7 m3 El volumen es de 12.7 

m3 

Tuberia de 

ventilacion 
No cuenta 

No cuenta la tubería de 

ventilacion 

Tapa sanitaria1 Si cuenta 
Esta en optimo estado la 

tapa sanitaria 

Tanque de 

almacenamiento 
Deteriorado Presenta fisuras 

Caseta de 

valvulas 
Descompuesto 

Presenta fisuras y 

desprendimiento de la 

pintura 

Tapa sanitaria 2 Buen estado El estado es bueno 

Tuberia de 

salida 
Descompuesto 

Esta rota, en bajas 

condiciones 
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Fuente: Elaboración propia – 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tuberia de 

rebose y limpia 
Descompuesto 

Esta rota, en bajas 

condiciones 

Dado de 

proteccion 
No cuenta 

No cuenta con el dado 

de protección 

Tipo de tubería PVC La tubería es de pvc  

Clase de tubería 7.50 
La clase se obtuvo de la 

evaluacion 

Diámetro de 

tubería 
2.00 plg a 4.00 plg 

Los diametros señalados 

se tienen en la estructura  

Caseta de 

cloración 
Si cuenta En buenas condiciones 

Cerco 

perimétrico 
Sí cuenta 

Pero se requiere de una 

ampliación del cerco por 

encontrase de bajo 

tamaño 
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                      Gráfico 3. Evaluación del estado de los componentes del reservorio  

        Fuente: Elaboracion propia 

Interpretación:  

El reservorio cuenta con 05 componentes en un estado “Muy bajo”, 04 componentes 

en estado “Bajo” pero así también hay 01 componente esta en un estado “Regular”, 

como se puede apreciar en el gráfico 03. 
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Cuadro 6. Evaluación de la línea de aducción 

       Fuente: Elaboración propia – 2020. 

                  Cuadro 7. Evaluación de la red de distribución 

Fuente: Elaboración - 2020   

 

 

 

Componente Indicadores 
Datos 

recolectados 
Descripción 

Línea de aducción 

Antigüedad 10.00 años 

Cuenta con 10 años 

desde que fue 

instalado 

Tipo de tubería PVC 

En el análisis se 

obtuvo un tubería de 

pvc 

Clase de tubería 7.50 
La clase de tubería en 

el análisis fue de 7.50 

Diámetro de 

tubería 
2.00 plg 

La tubería de la línea 

de aducción tiene un 

diámetro de 2.00 plg 

Componente Indicadores 
Datos 

recolectados 
Descripción 

Red de distribución 

Tipo de sistema 

de red 
Ramificado 

La distribución del 

agua es de manera 

ramificada 

Antigüedad 10.00 años 

La antigüedad de la 

red de distribución es 

de 10.00 años 

Tipo de tubería PVC 
En el análisis la tubería 

fue de pvc 

Clase de tubería 7.50 
En el análisis la clase 

de tubería fue de 7.50 

Diámetro de 

tubería 
2.00 plg 

En el análisis se 

obtuvo una tubería de 

2.00 plg 

Viviendas 47 

En el centro poblado el 

Granero existen 47 

casas 



78 
 

Gráfico 4. Evaluación del estado de la línea de aducción y red de distribución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia – 2020. 

 

Interpretación: 

Las presentes tuberías se encuentran en un estado “Muy bajo”, la línea de 

aducción se encuentran al aire libre expuestas a cualquier situación peligrosa, 

mientras que la red de distribución en algunas partes se encuentra colapsadas, su 

estado es  “Muy bajo”, como muestran en el gráfico 04. 
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2. Dando como respuesta a mi segundo objetivo específico: 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de 

Cajamarca, departamento de Cajamarca para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2020 

             Tabla 1. Diseño de la captación de manantial de fondo 

Descripción Formulas Resultados Unidad 

Tipo de Captación ____ Manantial de Fondo ____ 

Caudal Máximo de la 

Fuente (diseño) 
Obtenido 1.52 lts/seg 

Caudal Maximo 

Diario  
Obtenido 0.40 lts/seg 

Tipo de Tubería ____ PVC ____ 

Diámetro de Tubería 

de Entrada 

 

2 plg 

Clase de Tubería ___ 5.00 ____ 

Ancho de Pantalla  
2*(6D)+NA*D+3D

*(NA-1) 
1.00 m 

Altura de la Cámara 

Húmeda 
HD 1.00 m 

Diámetro del Orificio 

de Pantalla 

 

2.00 plg 

Diámetro de Rebose y 

Limpieza 

 

1.5 plg 

Número de Ranuras  
 

29 und 

Diámetro de la 

Canastilla 
2 Dr 2.00 plg 

Caseta de Válvulas ____ 0.80x0.90x0.85 m 

Cerco Perimétrico ____ 2.50x2.50x2.00 m 

(
𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63 

(𝜋 ∗ 𝐷2)

4
 

0.71 ∗ 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 

𝐴𝑡

𝐴𝑟
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Interpretación:  

Para el diseño de la capación se obtuvo un caudal máximo de la fuente 

de 1.52 lts/seg, con una tubería de entrada de 2”, clase de 5.00, tipo 

PVC, la cámara húmeda con medidas ancho y largo  de 1.00 x 0.90m 

y  1.00 de altura m, para la caseta de válvulas de 0.80 x0.90 x 0.85 m, 

con un diámetro de canastilla de 2”, con un diámetro de rebose y limpia 

de 2”, contara con  29 unidades de ranuras, para el cerco perimétrico 

2.50 x 2.50 x 2.00 m, tal y como se observa en la tabla 1. 
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                   Tabla 2. Diseño hidráulico de línea de conducción. 

Descripcion Formula Resultados Unidad 

Caudal de Diseño Diseño 0.40 Lts/seg. 

Tipo de Tubería Recomendado PVC  

Clase de Tubería Recomendado 5.00  

Tramo 1 Obtenido 60 m 

Cota de Inicio Hallado 3220 m.s.n.m 

Cota Final Hallado 3216 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 4 m 

Velocidad Obtenido 0.790 m/s 

Presión Obtenido 2.190 m.c.a 

Perdida de carga Obtenido 1.810 m 

Diámetro de la tuberia  1.00 plg. 

                               Fuente: Elaboración propia – 2020. 

Interpretación:  

Para la línea de conducción se obtuvo un diámetro de tubería de 1.00 

plg, tipo PVC, clase 5.00, el caudal de diseño es el caudal máximo 

diario, donde aplica fórmulas de Hazen - Williams, gracias a ello pude 

determinar la velocidad deseada y la presión deseada, ver resumido los 

cálculos en la tabla 2. 

 

(
𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63 
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             Tabla 3. Diseño del  reservorio de 15 m3 de almacenamiento 

Descripcion Formula Resultado Unidad 

Altitud ____ 3216 m.s.n.m 

Forma  Rectangular  

Volumen de reservorio 

(estimado) 
Vreg + Vres 15 m3 

Tipo de reservorio ____ Apoyado  

Ancho interno Dato 3.00 m 

Largo interno Dato 3.00 m 

Borde libre Dato 0.45 m 

Altura total del agua ____ 1.30 m 

Altura neta H= ha + bl 1.75 m 

Diametro de rebose Dato 1.00 plg 

Diametro de limpia Dato 1.00 plg 

Cerco perímetrico ____ 
4.00 X 4.80 X 

2.00 
m 

                               Fuente: Elaboración propia – 2020. 

Interpretación:  

La forma de diseño del reservorio del Centro poblado el Granero fue 

apoyado de forma rectangular de 15 m3, la altitud de este reservorio 

se  encuentra a 3237m.s.n.m, Este reservorio contara con un cerco 

perimétrico y sus respectivos accesorios,  resumidos los cálculos en la 

tabla 3. 
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    Tabla 4. Diseño hidráulico de la línea de aducción 

Descripcion Formula Resultado Unidad 

Caudal de diseño Recomendado  0.55  Lts/seg 

Tipo de tubería Recomendado PVC m.s.n.m 

Clase de tubería Recomendado 5.00                                                                                                   

Tramo I Obtenido 40.00  m 

Cota de inicio Hallado 3216 m.s.n.m 

Cota final Hallado 3213 m.s.n.m 

Desnivel Hallado 3 m 

Velocidad   
1.086 m/seg 

Diámetro ------ 1.00 pulg  

Pérdida de carga ------   2.175 m  

Presión Ctpiezfinal - 

Ctterrefinal 
 0.825 m  

                              Fuente: Elaboración propia – 2020. 

Interpretación:  

El caudal para de diseño fue  de 0.55 Lit/seg, se usó el caudal máximo 

horario, utilizando las fórmulas de Hazen y William, por ello se obtuvo 

una tubería de 1 plg, PVC, clase 5.00, las presiones,  velocidades y 

perdida de carga se ven resumidos en la tabla 4. 

 

 

4 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
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                                      Tabla 5. Diseño hidráulico de la red de distribución 

Descripcion Formula Resultado Unidad 

Caudal de diseño Recomendado 0.012  Lit/seg 

Caudal unitario Qmh/Viv 0.0095  Lit/seg 

Tipo de red de 

distribución 
------ Red ramificada                                                                                                  

Viviendas Datos 47 Viviendas 

Diámetro principal 

Diámetro ramal 
 

1 

 

3/4 

pulg 

Tipo de tubería Recomendado PVC   

Clase de tubería Recomendado 5.00  

Presión  
Ctpiezfinal - 

Ctterrefinal 
32.30 m 

Velocidad en tubería 

 
------  1.120 m/s 

                              Fuente: Elaboración – 2020 

Interpretación:  

Para el centro poblado El Granero la red es  ramificado o abierto, 

debido a que sus viviendas se sitúan en puntos alejados, el caudal de 

diseño fue el máximo horario, hallando el caudal unitario, este caudal 

se dará en cada vivienda, obteniendo también dos clases de diámetros 

de tubería, en la tubería principal 1 plg de diámetro interno, PVC, clase 

5.00, en la tubería ramal 3/4 plg de diámetro interno, PVC, de clase 

5.00. la presio y velocidad de la tubería se ve resumido en la tabla 5. 

𝐷 = (
𝑄

0.0004264 × 𝐶 × ℎ𝑓
0.54)

0.38
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3. Dando como respuesta a mi tercer objetivo específico: 

Obtener el índice de la  condición sanitaria de la población del centro 

poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca– 2020. 

                                Gráfico 5. ¿Mejorará la cobertura? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: El 100 % de la población cree que si se realiza un 

mejoramiento de su sistema de abastecimiento de agua potable se 

mejorará la cobertura del servicio, como muestran en el gráfico 05. 
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Gráfico 6. ¿Mejorará la cantidad? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

El 100 % de la población cree que si se realiza un mejoramiento de 

su sistema de abastecimiento de agua potable se mejorará la cantidad 

de agua, como muestran en el gráfico 06. 
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                  Gráfico 7. ¿Mejorará la calidad? 

 

 

Interpretación: 

El 100 % de la población cree que si se realiza un mejoramiento de 

su sistema de abastecimiento de agua potable se mejorará la calidad 

del agua, como muestran en el gráfico 07. 
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            Gráfico 8. ¿Mejorará la continuidad? 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

El 100 % de la población cree que si se realiza un mejoramiento de su 

sistema de abastecimiento de agua potable se mejorará la continuidad 

del servicio, como muestran en el gráfico 08. 
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5.2. Análisis de resultados 

5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente  

a) Cámara de captación  

De acuerdo a los resultados obtenidos en el gráfico 1, este 

componente se determinó en un estado “Bajo - Regular”  

cuenta con deficiencias en los requisitos para completar un 

justo diseño que es necesario para una buena función dentro 

del sistema de abastecimiento de agua potable. Según 

Merino et al   (3), su captación estuvo conformado por 

tanques de hormigón, con tapas metálicas y de cemento 

armado considerándose en un estado “Regular” 

b)  Línea de conducción  

También de acuerdo a los resultados en el gráfico 2, la línea 

de conducción se determinó en un estado “Bajo”, pues en 

su estructura no cuenta con el diseño necesario para ser 

parte de un correcto sistema de abastecimiento de agua 

potable, como se mencionó no cuenta con una cámara 

rompe presión, ni válvulas de purga y de aire. 

Según Gómez (4) las características de la línea de 

conducción, el tipo de tubería es de pvc, la clase es de 7.5, 
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no cuenta con cámara rompe presión, datos que revelo en 

la evaluación del sistema de agua potable de su tesis. 

Reservorio 

Según el gráfico 3, se determinó este componente en estado 

“Regular”, pues no cuenta con los accesorios necesarios, si 

cuenta con cerco perimétrico en buen estado al igual que la 

caseta de cloración, para un abastecimiento óptimo de agua 

potable salubre. Según Granda (7), el reservorio se 

determinó en estado “Regular”,  el volumen es de 9.00 m3,  

al comparar las propiedades del reservorio  son semejantes 

a la tesis de estudio. 

c) Línea de aducción y red de distribución  

En el gráfico 4, se determinó la línea de aducción en un 

estado “Bajo”, requiere ser mejorada, pues no está apta para 

realizar correctamente su función en el sistema de 

abastecimiento de agua potable debido a las características 

con las que se encuentra (expuesta totalmente, con fisuras 

en su trayecto debido a la antigüedad). La red de 

distribución se encuentra en estado “regular” pues llega a 

conectar a un 60 % de viviendas. Según Lezcano (5) la línea 

de aducción y la red de distribución son ineficientes 
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considerándolo en un estado “Bajo”,  en base al tipo de 

material es de pvc siendo semejante a la tesis de estudio 

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema 

a) Cálculo hidráulico de captación  

Para el diseño de la captación se tuvo resultados obtenidos en 

campo, aplicando el conocido método volumétrico en la fuente, 

en tiempo de estiaje dándonos el caudal mínimo de 1.05 lt/s, en 

tiempo de lluvia dándonos el caudal máximo de la fuente de 1.15 

lt/s y un caudal máximo diario de 0.44 lt/s, se obtuvo una cámara 

húmeda de ancho, largo 1.00 m y una altura de 1.00 m, cámara 

seca de ancho 0.80 m y largo de 0.90 m y alto de 0.85 m, un cerco 

perimétrico y tubería de rebose y limpieza de 2.00 plg.  

En la tesis de usaqui (6) “se usó el mismo método para hallar los 

caudales, así también se usaron la fórmula de Hazen y Williams, 

logrando dimensiones tanto similares que se observa en la tesis 

de estudio 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción  

La línea de conducción se realizó con un caudal de 0.42 L/s, 

arrojándonos datos como una tubería de diámetro de 1.50 pulg. 

tipo PVC, clase 10, velocidad del tramo Captación – CRP–06 de 

0.64 m/s, velocidad del tramo CRP-06 – Reservorio de 0.62 m/s 
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cumpliendo así con el reglamento de la Resolución Ministerial  

n° 192, que nos señala que las velocidades no deben ser menores 

a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s, en el tramo completo de la 

línea de conducción se tuvo un carga disponible de 20.56 m.c.a 

, el cual cumple con el reglamento donde se establece que la 

presión máxima es de 50 m.c.a, esto se debe a que cuenta con 

cámara rompe presión y válvulas de aire y purga, se propone 

darle mantenimiento a estos componentes de la línea de 

conducción o diseñar nuevas estructuras ya que no cuentan con 

tapas sanitarias y están expuestas a contaminación y peligros.  

En su tesis Gómez (4) titulada “aplica en el planteamiento del 

diseño aplica el mismo tipo de tubería, el diámetro de tubería es 

de 2” similares a las características de la tesis de estudio. 

b) Cálculo hidráulico de reservorio  

Se propone que el reservorio rectangular apoyado de 13 m3 de 

volumen, debe contar con los componentes establecidos según 

reglamento, así mismo con un cerco perimétrico para mayor 

seguridad de la infraestructura y con una caseta para la cloración 

del agua por goteo, los pobladores deberían de ser capacitados 

para encargarse del mantenimiento y el cuidado de todos los 

componentes del sistema ya que es el motivo por el que se 

encuentran deteriorados, la falta de mantenimiento y seguridad. 
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En la tesis de Granda (7) el reservorio en el diseño es de forma 

rectangular, el material es de concreto armado, esta se alimenta 

de un sistema por gravedad y distribuye a la población, 

semejante a las características del estudio de la tesis. 

c) Cálculo hidráulico de la línea de aducción   

El diseño de la línea de aducción cuenta con un tramo de 40.00 

m de longitud con una tubería de 1.00 plg, tipo PVC, clase 

10.00, la velocidad hallada es 0.61 m/s respetando lo que indica 

el reglamento de la Resolución Ministerial n°192, el cual debe 

de estar velocidad en el rango de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s.  

En la tesis de  Usaqui (6), se determinó los mismos parámetros 

para el diseño, cumpliendo con las velocidades, presiones y 

pérdidas de carga. 

d) Cálculo Hidráulico de la Red de distribución   

La Resolución Ministerial n° 192 nos indica los tipos de tuberías 

con las que tenemos que diseñar, por ello el diseño de la red del 

Centro Poblado El Granero cumple con lo recomendado, ya que 

la tubería principal cuenta con un diámetro de 1.00 plg, ramales 

o tuberías secundarias de 3/4 de plg, el tipo de sistema es de red 

ramificada, debido que las viviendas se encuentran dispersadas, 

se abastecerá a 47.00 viviendas, el caudal que se depositara en 

cada vivienda será el caudal unitario, cuyo valor será hallado y 
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el caudal máximo horario entre todas las viviendas del centro 

poblado El Granero. 

En la tesis de Gomez (4),se determinó los mismos parámetros 

para el diseño, correspondiente  a la de red que es ramificada 

semejante al estudio de la tesis. 

5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria   

Se determinó la cantidad, cobertura y continuidad de agua en un 

estado “regular” se podría decir “medianamente sostenible” y la 

calidad del agua se determinó en un estado “Muy bajo” y se le 

clasificó como “ineficiente”.  

En la tesis de Usaqui  (6)   la cobertura y la cantidad del agua 

su estado fue “Bueno”;  la continuidad del agua su estado fue “ 

Regular”, la calidad del agua  su estado fue “Malo”; donde  es 

semejante  a la continuidad del agua donde el estado del agua 

que es “ Regular”. 
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VI. Conclusiones  

1. Se concluye que, en la actualidad el centro poblado El Granero presenta 

muchas deficiencias respecto a los componentes de su sistema de 

abastecimiento de agua potable, entre éstas puedo mencionar a la captación 

pues no cuenta con los accesorios requeridos y un cerco perimétrico bien 

hecho que garantice la seguridad de la misma; la línea de conducción debido 

a que no cuenta con la clase y diámetro indicado de tubería, además no tiene 

válvulas en su trayecto; el reservorio pues no cuenta con los accesorios 

necesarios ni con una caseta de cloración ni mucho menos con un cerco 

perimétrico adecuado que pueda garantizar la seguridad del mismo; la línea 

de aducción que corre un grave riesgo debido a que se encuentra expuesto al 

aire libre y además no cuenta con el diámetro y clase de tubería indicado; la 

red de distribución llega a conectar a casi todas las viviendas del centro 

poblado. Todas las deficiencias antes mencionadas están dadas debido a que 

fueron realizadas por los mismos pobladores, quienes no cuentan con los 

conocimientos correctos para realizar un diseño y a la vez manejo de un 

sistema de abastecimiento de agua potable, además de no haber aplicado el 

diseño correcto que establece el RM – 192. 

2. Se concluye que el Centro Poblado El Granero, mediante la propuesta de 

mejora tendrá un mejor funcionamiento y abastecimiento de agua de su 

sistema de agua potable, mejorando así el índice de su condición sanitaria. 

3. Se determinó que la condición sanitaria en el centro poblado El Granero se 

encuentra de manera general en un estado “Bajo-Regular”, el cual se evaluó 



96 
 

y determinó a través de estudios y fichas reglamentados, respecto a la 

cobertura “Regular” pues logra abastecer a la mayoría de pobladores del 

centro poblado, en lo que refiere a cantidad de agua “Regular”, una 

continuidad de servicio “Regular” debido a que el agua es constante por 

algunas horas, sin secarse, pero en lo que respecta a calidad de agua está en 

un estado “Muy bajo”, ya que no cuenta con una caseta de cloración que 

pueda hacer tratamiento al agua. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Para evaluar un sistema de abastecimiento de agua potable se debe ver cada 

componente. Respecto a la evaluación de una captación, se debe ver si el material 

utilizado para su infraestructura es el correcto, si sus tuberías tienen el diámetro y tipo 

adecuados, así también identificar si tiene un cerco perimétrico; en lo que refiere a la 

línea de conducción y aducción se necesita conocer si el tipo, diámetro y clase de 

tubería son los adecuados, para así también luego darnos cuenta el tipo de cámara 

rompe presión que se necesitará y así mismo verificar si el trayecto de la tubería está 

enterrada o a la intemperie, luego también determinar si tendrá válvulas de aire o de 

purga; en lo que respecta al reservorio es importante determinar su dimensión para así 

poder conocer el volumen del mismo, ver si su ubicación es estable, y también 

determinar si cuenta con las tuberías con diámetro y tipo adecuados, además de contar 

con los accesorios requeridos y un cerco perimétrico correcto; y en el caso de las redes 

de distribución se debe verificar si tiene en su estructura las válvulas de control y si 

con ese sistema se logra llegar a todas las viviendas de los pobladores. 

2. Para establecer el estado de los componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable es necesario darle un mantenimiento continuo a cada componente, además de 

su evaluación periódica pues así se evitarán problemas futuros.  

3. Para determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población, es necesario 

conocer el nivel de satisfacción de cada poblador del centro poblado. 
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Anexos 

Anexo 1: Reglamento Nacional de Edificaciones 

      Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 
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  Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento  
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento  
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento  
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Anexo 2: Memoria de calculo 
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Pf= Pa *( 1+ )
PF 144

La poblacion futura sera
𝑟 ∗ 𝑡

100

POBLACION ACTUAL

POBLACION DE DISEÑO

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el centro 

poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, dpartamento de 

Cajamarca - 2020

TITULO DE TESIS 

141

20

AÑO Pa( habt) t (años) P= pf- pa Pa*t r= P/Pa*t r*t r

1997 20

2005 60 8 40 160 0.25 2.00

2020 141 15 81 900 0.09 1.35

total 23

el coeficiente de la tasa de crecimiento anual es de r= 0.09

CUANDO SE OBSERVA QUE  LA TASA DE CRECIMIENTO ANUAL ES NEGATIVA , ENTONCES SE DESPEJA "r"

0.09

METODO ANALITICO ARIMETICO
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NUMERO DE 

PRUEBAS

VOLUMEN 

LITROS

TIEMPO 

SEGUNDOS 

1 4 2.58

2 4 2.62

3 4 2.57

4 4 2.69

5 4 2.74

TOTAL 13.20

Tp=

Qmax=

Tp =

Qmax= 

Qmax= caudal maximo de la fuente = 1.52

2.64

1.52

           

                 
1 .20

5

 

  
4

2.64
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1.- Determinación del Ancho de la Pantalla

Ancho = 1.00

El ancho de la pantalla se determina sobre la base de las características propias del afloramiento, quedando

definido con la condicion que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo

2.- Determinación de la Altura de la Cámara Húmeda

Altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)

A = 0.20 m

Diámetro de la tubería de salida (se considera la mitad del diámetro

de la canastilla)

B = 0.025 m <> 1 plg

Separacion entre el filtro y la tubería

C = 0.10 m

Borde Libre (se recomienda minimo 0.30m)

E = 0.40 m

Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda

fluir por la tuberíade conducción (se recomienda una altura

mínima de 0.30m)

Q m³/s

A m²

g m/s²

H = 0.053 m Calculado

H = 0.30 m Recomendado

Hallamos la altura de la cámara humeda: Ht = A + B + C + H + E

A = 0.20 m

B = 0.03 m

C = 0.10 m

H = 0.30 m

E = 0.40 m

Ht = 1.03 m Se asume 1.00 m

 = 1.56
 2

2 
= 1.56 

     

2    

Gasto Máximo Diario Qmd= 0.40 lps

Gasto Máximo de la Fuente Qmax= 1.52 lps

DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE FONDO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el centro poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca - 2020
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4.- Dimensionamiento de Tubería de Rebose y Limpia

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Donde:

Qmax = 1.52 lps

hf = 0.015 m/m (valor recomendado tuberia de limpia

hf = 0.020 m/m (valor recomendado tuberia de rebose

DL = 2.01 plg Diámetro calculado

DL = 1.5 plg Diámetro comercial

DR = 1.89 plg Diámetro calculado

DR = 1.5 plg Diámetro comercial

𝐷 = 0.71
𝑄   
0.38

ℎ𝑓0.21

3.- Dimensionamiento de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea

de conducción

Dcanastilla = 2B

Dcanastilla = 0.05 m 2 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3B y 6B

Lmin = 0.08 m

Lmax = 0.15 m

Lcanastilla = 0.15 m OK

Para determinar las ranuras, se considera que el área total de las ranuras (At) debe ser el doble del área 

de la tubería de la línea de conducción

At = 2AB

At = 1E-03 m2

Determinación del número de ranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho = 5 mm (medida recomendada)

Largo = 7 mm (medida recomendada)

Nranura = 29 und

         =
     𝑡 𝑡            

             
+1



122 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

 DISENO DEL RESERVORIO RECTANGULAR 

15.00 m3

3.00 m

3.00 m

1.30 m

0.45 m

1.75 m

15.75 m3

0.20 m

0.20 m

0.15 m

100 kg/m2

0.20 m

0.35 m

0.20 m

Tipo de Conexión Pared-Base Flexible

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)

Volumen de líquido Total

Espesor de Muro (tw)

Alero de la Cimentacion (VF)

Capacidad Requerida

Longitud

DATOS DE DISEÑO

Espesor de la zapata 

Ancho

Espesor de Losa Techo (Hr)

Alero de la losa de techo ( e )

Sobrecarga en la tapa

Espesor de la losa de fondo (Hs)

Altura del Líquido (HL)

L

DISEÑO

INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

3220 3216 4.000 60.00 0.40 1 1 PVC. 150 1.810 0.790 3220.000 3218.190 0.000 2.190

TRAM O
COTA Diametro 

Interno
Q           

Diseño 

(l/s)

Diametro 

NominalDiferencia de        

Cotas
TIPO  TUBERIA

CAPTACION - RESERVORIO

Cte .            

de      

Tuberia

Perdida          

Hf             

(m)

PRESION DINAM ICA

TERRENO

V COTA PIEZOM ETRICA
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DISEÑO HIDRAULICO TUBERIA DE ADUCCION

L

DISEÑO

INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

3216 3213 3.000 40.00 0.55 1 1 PVC. 150 2.175 1.086 3216.000 3213.825 0.000 0.825

Diferencia de        

Cotas

Diametro 

Interno

LINEA DE ADUCCION

TERRENO

V COTA PIEZOM ETRICAPerdida          

Hf             

(m)

TIPO  TUBERIA

Q           

Diseño 

(l/s)

Diametro 

Nominal
Cte .            

de      

Tuberia

TRAM O PRESION DINAM ICA
COTA

RED DE DISTRIBUCION

PUNTO COTA LONGITUD LONGITUD Q UNIT. N° CASAS CAUDAL DIAMET. PRS DIN. DESNIVEL PRS ESTAT. VELOCID. Hf NIV PIEZ

m.s.n.m. m. ACUM (m) l/seg. POR SERVIR l/seg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.

INICIO 2340.00 0.0095 19.55 20.30 166.40

FIN 2328.00 0.00 0.00 0.0095 47 0.550 1    -2161.60 12.00 32.30 1.120 0.0000 166.40
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Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 

 



125 
 

Encuesta 
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Anexo 4: Protocolo de esclerometria 
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Anexo 5: Plano de ubicación y localización 

Imagen 7: Plano de ubicación y localización del centro poblado El Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca. 

Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 5.1 : Plano topográfico 

 Imagen 8: Plano Topográfico del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado El Granero, distrito de 

Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca. 

Fuente: Elaboración propia. 



140 
 

    Anexo 6: Panel fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 09: Observamos la vista panorámica del centro poblado Granero, 

distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 

2019. 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 10: Observamos el puquio del Centro Poblado Granero, distrito de 

Jesús, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2019. 
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Imagen 11: Observamos el reservorio del centro poblado 

Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca – 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 12: Observamos mi persona con la presidenta del 

centro poblado Granero, distrito de Jesús, provincia de 

Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2019. 
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Imagen 13: se observa la captación de fondo  del centro poblado 

Granero, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14: se observa la captación el reservorio de 

almacenamiento  del centro poblado Granero, distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca. 
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Anexo 6: Acta de constatación 

Imagen  15: Acta de constancia del Centro Poblado Granero, distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2019o 


