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5. Resumeny abstract



Resumen
El presente trabajo de investigacion se planted la siguiente problematica: ¢ La evaluacién
y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de tucush,
distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria
de la poblacion - 2019? Para responder a esta interrogante se tuvo como objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash para la
mejora de la condicién sanitaria de la poblacion — 2019. Su metodologia que se utilizd
fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental. El universo y la muestra
estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Tucush. El resultado obtenido del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Tucush, dio como ineficiente y no abastece en su totalidad a la poblacién, por cual
motivo se considerd mejorar. Se concluy6 que su cdmara de captacion tendra un disefio
de 0.50 I/seg.; su linea de conduccién con una longitud de 78.91 m. y la linea de aduccion
de 86.86 m. con una tuberia de PVC, clase 10; su reservorio de forma cuadrada con una
capacidad de 5m3, y un sistema de cloracion por goteo y la red de distribucion con los
accesorios adecuados para satisfacer a las 38 viviendas. Los pobladores en general serén

beneficiados y tendran mejor condicion sanitaria.

Palabras clave: Camara de captacion, condicion sanitaria, linea de aduccion, linea de

conduccidn, red de distribucion, reservorio, sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstrac

The present research work raised the following problem: The evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the Tucush village, Ragash district,
Sihuas province, Ancash region; will improve the health condition of the population -
2019? To answer this question, the general objective was: Develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the Tucush village, Ragash district,
Sihuas province, Ancash region for the improvement of the sanitary condition of the
population - 2019 Its methodology used was descriptive, qualitative level, non-
experimental design. The universe and the sample consisted of the drinking water supply
system in the village of Tucush. The result obtained from the drinking water supply
system of the Tucush village was inefficient and does not fully supply the population, for
which reason it was considered to improve. It was concluded that its collection chamber
will have a design of 0.50 I/sec.; its driving line with a length of 78.91 m. and the
adduction line of 86.86 m. with a PVC pipe, class 10; its square-shaped reservoir with a
capacity of 5m3, and a drip chlorination system and distribution network with the
appropriate accessories to satisfy the 38 homes. The inhabitants in general will be

benefited and will have a better sanitary condition.

Keywords: Catchment chamber, sanitary condition, adduction line, conduction line,

distribution network, reservoir, drinking water supply system.
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Introduccion

Segun Barlow?, nos define que todas las personas de este mundo tienen la prioridad
a un acceso de agua potable en buenas condiciones, en cualquier lugar donde vivan.
El informe de esta investigacion tuvo como titulo: “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de
Sihuas, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -
20197, seglin una previa evaluacion se determin0 que el proyecto de agua potable
de dicho caserio viene sufriendo deficiencias en todo su sistema.

Para lograr consumar la investigacion se planted el siguiente enunciado del
problema ¢ La evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, regién
Ancash; mejorard la condicion sanitaria de la poblacion - 2019? Para dar una
respuesta al problema, se formul6 el siguiente objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash con fin
de mejorar la condicién sanitaria de la poblacion —2019. Con la finalidad de obtener
el objetivo general, se planted los proximos objetivos especificos: Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tucush, distrito de
Ragash, provincia de Sihuas, regién Ancash para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion — 2019; elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region
Ancash para la mejora de la condicidon sanitaria de la poblacion — 2019 y obtener el
indice de la condicion sanitaria del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia
de Sihuas, region Ancash — 2019. La investigacion se justificd por la importancia

de una evaluacion en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de



Tucush, ya que en la actualidad esta presentando fallas en cada uno de sus
componentes, de tal manera con los siguientes estudios se llegara a establecer el
nivel de dafio que posee este sistema como también su calidad de agua que se esta
distribuyendo en cada vivienda, se espera que a partir de esta investigacion
podamos colaborar a nuestra sociedad. La metodologia de la investigacion dispuso
las siguientes particularidades. El tipo fue exploratorio porque no se va alterar en
lo méas minimo el lugar a estudiar. El nivel de la investigacion se determiné de
caracter cualitativo. El disefio de la investigacidn fue descriptiva no experimental,
porgue no describira la realidad del lugar a investigar sin alterarla; se enfoc6 en la
busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tucush, distrito de
Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién. El universo y la muestra de la investigacion estuvo
compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tucush,
distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash — 2019. La delimitacion
temporal estuvo comprendida desde septiembre del 2019 hasta julio del 2021. La
delimitacion espacial se comprendié en el caserio de Tucush, distrito de Ragash,
provincia de Sihuas, region Ancash. Se obtuvo como resultado que la
infraestructura se encontré en un estado “muy bajo” y “bajo” y la condicién
sanitaria en un estado “regular”, se concluyd que el sistema se encuentra en
condiciones ineficientes, puesto que se realizé un mejoramiento de la captacién con
un cerco perimétrico en la linea de conduccion, aduccién y red de distribucion
junto con sus accesorios en diametros, clases de tuberia y valvulas vy en el
reservorio se colocara un sistema de cloracion y cerco perimétrico para asi abastecer

y beneficiar a la poblacion.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segin Meneses?, en su tesis de “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
poblacion de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha”. Tuvo
como objetivo: realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua potable en la poblacion de Nanegal, parroquia de Nanegal en
el canton Quito, provincia de Pichincha, mediante un andlisis de
aspectos fisicos y demograficos que permita determinar las falencias
de la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el
abastecimiento eficiente del liquido vital; la metodologia utilizada por
el investigador fue descriptiva y analitica; y llego a la siguiente
conclusion: existen sectores que no cuentan con redes de distribucion
en las vias principales y por ende con las conexiones domiciliarias,
camino al centro de recreacion La Piragua asi como en el sector donde
existen planteles avicolas que requieren de este servicio y recomienda:
que se debe garantizar la continuidad del servicio, ampliando la
capacidad de almacenamiento y las redes de distribucion de acuerdo

a los resultados obtenidos en el redisefo del sistema de distribucion.

Segun Fernandez et al.3, en su tesis de “Estudio para el mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable para la comunidad de
Guabisay de la parroquia Jima, canton Sigsig”. Su objetivo de la
investigacion es: estudio para el mejoramiento y ampliacién del
sistema de agua potable para la comunidad de Guabisay de la

3



2.1.2.

parroquia Jima, canton Sigsig; la metodologia utilizada por el
investigar fue de descriptiva cualitativa; y llego a la siguiente
conclusion: que para realizar el mejoramiento y ampliacion del
proyecto, se evalu6é tanto fisica como técnicamente el sistema
existente, por lo que se concluye que este necesita ser reemplazado
casi en su totalidad por las deficiencias que presenta de presiones
negativas, afecciones fisicas causadas por los propios comuneros, el
tratamiento no sigue un proceso normado correcto y el caudal que
requiere la comunidad es mayor al que se dispones y que se puede
conducir para su distribucion y recomienda el mantenimiento del
sistema, con nuevas tecnologias sencillas pero con resultados que
beneficien la salud de la comunidad.

Antecedentes nacionales

Segln Albarran®, en sus tesis de “Evaluacion de los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos
— Cajamarca. Propuesta de mejora”. Tuvo como objetivo: Evaluar la
infraestructura y la gestion en los sistemas de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Shirac, Distrito de José Manuel Quiroz,
Provincia de San Marcos, Cajamarca; llego a la siguiente conclusion:
de la evaluacion del componente de infraestructura (Diagndstico y
operacion), se concluye que ambos sistemas, Bellavista y San
Sebastian, se encuentran en un estado medio desarrollado; obteniendo
un 52.50% y 57.50%, respectivamente. Siendo los indicadores mas
desfavorecidos, las altas presiones en la red, el mal estado de las

valvulas de purga y de control, falta de mantenimiento, ausencia de



analisis bacteriologicos, ineficiente cloracion y la falta de
micromedicién y recomienda: realizar un mantenimiento de cada
sistema cada tres meses por un personal calificado, por lo que para
cubrir los gastos se debe realizar un calculo de la cuota con un soporte

técnico.

Segun Bances®, en su tesis de “Estudio para el mejoramiento del
sistema de agua potable en la localidad de Tupac Amaru, distrito de
San Ignacio, provincia de San Ignacio, departamento de Cajamarca”.
Su objetivo de la investigacion es: realizar el estudio para el
mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad de Tupac
Amaru, distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio,
departamento de Cajamarca; la metodologia utilizada por el
investigador fue de tipo deductivo analitico; y llego a la siguiente
conclusion: el sistema de agua potable de la localidad de Tupac Amaru
actualmente se encuentra en mal estado, ya que las estructuras
presentan agrietamientos, oxidacion, corrosion, para que funcione
Optimamente, esto a consecuencia de que la infraestructura no ha
tenido el adecuado mantenimiento y operacion, ademas el sistema ha
cumplido su vida atil y recomienda: que la Municipalidad Provincial
de San Ignacio, a través del &rea encargada capacite a los beneficiarios
del caserio de TUpac Amaru sobre la importancia de la proteccion de
la fuente de agua ya que a través de ella se podra ofertar y cubrir la

demanda requerida para el abastecimiento de agua a la poblacion.



2.1.3. Antecedentes locales
Segun Patricio®, en su tesis de “Determinacion de la sobre presion en
la linea de conduccion por gravedad de agua potable en la localidad
rural de Quitaracza (Distrito de Yuracmarca) — Ancash”. Tuvo como
objetivo: determinar la sobrepresion en las tuberias de la linea de
conduccién de agua potable para consumo humano, por gravedad
disefiados para el ambito rural; la metodologia utilizada por el
investigador fue prospectivo; llegd a la siguiente conclusion: se
determind la presion del agua a lo largo de la linea de conduccién, con
tuberia de PVC SAP C-10 de 3” instalada en la localidad de
Quitaracza, desde la captacion con direccién al reservorio, registrando
una presiéon promedio maximo de 62.59 m.c.a. a un desnivel de 70m.
y tuvo la siguiente recomendacion: instalar camaras rompe presiones
tipo 6 a cotas topograficas de 70 m de desnivel ya que las tuberias

PVC clase 10, no fallan hasta esa altura.

Seguin Chavez et al.’, en su tesis de “Evaluacion y redisefio hidraulico
de los reservorios y linea de aduccion como alternativa de solucion
para el abastecimiento de agua en los AA.HH. Nuevo Moro vy el
Arenal del distrito de Moro”. Tuvo como objetivo: evaluar y hacer el
redisefio hidraulico de los reservorios y linea de aduccion como mejor
propuesta de solucion para brindar un mejor servicio de
abastecimiento de agua en el AA. HH. Nuevo Moro y El Arenal del
Distrito de Moro del distrito de Moro; la metodologia utilizada por el
investigador fue de tipo descriptivo; llegé a la siguiente conclusion:

realizar el cambio del diametro de la tuberia de aduccion del



reservorio de Nuevo Moro de 4 plg a 6 plg. Para asi garantizar las
presiones minimas de salida en la actualidad y tuvo como
recomendacion: realizar continuos ensayos de calidad del agua para
asi obtener datos estadisticos del comportamiento de la fuente de
abastecimiento.
2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Agua
Segun Garcia et al.®, nos define que el agua estd compuesta por
caracteristicas Unicas y que es muy importante para la vida del ser
humano. También nos dice que dentro de toda la naturaleza es el mas
abundante y determinante para los procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos dentro del ambiente natural.
2.2.1.1. Ciclo hidroldgico
Para Ordofiez®, nos dice que el ciclo hidroldgico es un
proceso de transporte recirculatorio, puesto que involucra
dos causas: la primera, la evaporacion generada por la
energia solar y la segunda, su precipitacion descendente del

agua.
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Precipitacion en tierra
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Figura 1. Ciclo hidroldgico del agua
Fuente: La Bitacora Verde



2.2.1.2.

2.2.1.3.

Escorrentia superficial

Como dice Monsalve®®, nos relata que, desde el punto de
vista de la ingenieria, este fendmeno es el mas importante
porque consiste en el transporte del agua en la superficie
terrestre ya que gran parte del agua si infiltra y queda

retenida.

EVAPORACION

1
!
!

ESCORRENTIA
Figura 2. Escorrentia superficial
Fuente: www. Mariagdc93.blogspot.c

Propiedades del agua

Para Sierra!, nos explica que para todo profesional que va
trabajar en concordancia con la naturaleza, es sumamente
importante entender la naturaleza fisica, quimica y bioldgica
del agua. Ademas, el agua tiene caracteristicas y propiedades
que llegan a diferenciarse de los demas liquidos y por ende
su calidad llega a ser determinado y analizado en un
laboratorio.

A continuacion, vamos a describir algunas principales

propiedades del agua:



& Densidad
Su densidad es fundamental en el campo de la ingenieria
del agua y en todos los procesos de tratamiento de agua,
por mencionar un ejemplo en la sedimentacion y la
filtracion®®.
& Viscosidad
Se define como la resistencia que tiene el agua a la
deformacion. Por otro lado, la viscosidad del agua,
disminuye usualmente con la temperatura, y cambia mas
rapido que la densidad®?.
2.2.2. Agua potable
Segun Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento*?, nos
describe que el agua potable llega directamente al consumidor puesto
que este recurso puede ser seguro de beber, cocinar y realizar una
higiene personal. De otro modo también podemos llamarla al agua
potable como agua para consumo humano.

Cuadro 1: Caracteristicas del agua

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
FISICAS QUIMICAS MICROBIOLOGICAS

Turbiedad ph Bacterias Califormes
Solidos presentes

Color . Escherichia coli
(totales, disueltos)
.. Pseudomonas
Olor Alcalinidad total .
aeruginosa

Conductividad
. Dureza total
eléctrica
Sales presentes
(sodio, potasio,
calcio, nitratos,

carbonos, etc.)

Fuente: Garcia J. (2011)



2.2.2.1. Control de calidad de agua potable
Segun Sunass*?, nos describe que se deberia comprender
como un grupo de ocupaciones que influyan una
idealizacion, programacion y coordinacion con los
habitantes, con un solo objetivo de obtener una buena calidad
del agua potable y que este no tenga peligros para la salud.

2.2.2.2. Importancia del agua potable
Segun  Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento!?, nos relata que el agua potable es de vital
importancia, puesto que las personas sin este elemento no
podrian llevar una vida sana y productiva. También es muy
importante porque mejora la vida de una determinada
poblacion.

2.2.3. Afloramiento

Como dice Lavin et al*3, nos relata que es el proceso de subida del

agua desde puntos profundos y estas a su vez estan compuestas de

nutrientes tales como: (nitratos, fosfatos y silicatos) por lo tanto

reemplaza a las aguas superficiales ya que no cuentan con los

nutrientes requeridos.
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AFLORAMIENTO

Figura 3. Afloramiento
Fuente: www.itsasnet.com

2.2.4. Fuentes de abastecimiento de agua
Segun Agiiero®*, explica que estas fuentes de agua forman una parte
primordial a la hora de disefiar un sistema de abastecimiento, también
relata que para poder iniciar es muy esencial, fijar su ubicacion, tipo,
cantidad y calidad. El autor afiade que, de acuerdo a su ubicacion de
la fuente y su topografia del terreno, se contemplan dos tipos de
sistema: los de gravedad y los de bombeo.
Tenemos los siguientes tipos de fuentes de agua:
2.2.4.1. Agua de lluvia
Se capta a través del agua de las lluvias que escurren a través
de los techos y son conducidas a un tanque. Este tipo de
fuente se utiliza cuando no es posible obtener el agua

superficialmente o subterranea.
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Figura 4. Captacion de agua de lluvia
Fuente: Aglero R.

2.2.4.2. Aguas superficiales
Estan formadas por los arroyos, rios y lagos que fluyen a

través de la superficie del terreno®*,

Figura 5. Captacion de agua superficial
Fuente: Aglero R.
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.4.3. Aguas subterraneas
El agua subterranea inicia en la precipitacion de la cuenca y
se infiltra en el suelo, estas pueden realizarse por

manantiales, galerias filtrantes y pozos'*.

CAMARA DE CAPTACION

CASETA DE VALVULA

Figura 6. Captacion de agua subterranea
Fuente: Agiero R.

Consumo
Para Valdez®, nos explica que varia dependiendo de cada pais o
inclusive hasta de cada region; por lo tanto, las ciudades principales
van a consumir mas que zonas rurales. Aquellas condiciones
climatoldgicas e hidroldgicas también van a influir en el consumo de
agua en cantidades.
Poblacién
Segun Pérez et al.', nos hace referencia que el término de poblacion
es un grupo de personas que habitan en un lugar determinado y en un
momento.
Comprende:
2.2.6.1. Poblacion de disefio
Para desarrollar un sistema de abastecimiento de agua
potable, se tendrd que considerar una estimacion de la

poblacion futura o poblacion del proyecto; dichos datos de

13



los habitantes corresponderan al Gltimo dia del periodo de
disefio por lo cual se fijo; la organizacion panamericana de la
salud (OPS) propone un periodo de disefio de 20 afios®®.
2.2.6.2. Método de calculo
&% Meétodo aritmético:
Segln Vierendel!’, este método se utiliza cuando las
poblaciones estan en rango de crecimiento. Y se calcula

de la siguiente manera:

— G ............. Q)
Pf =Pax(1+ )

Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual

Coeficiente de crecimiento anual por
r =

1000 habitantes
t = Tiempo en afios

% Maétodo de interés simple:

En ocasion de tener datos censales

Pf =Pa(1+ (Tf —To)) |~ (2)
__(Pf-Pa) | ... 3)
" Pa *(Tf —To)

14



Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacion actual
Coeficiente de crecimiento anual por
1000 habitantes

Tf = Tiempo en que se calcula la poblacién

To = Tiempo inicial

% Meétodo geométrico:
“La poblacion crece en forma semejante a un capital
puesto a un interés compuesto. Este método se emplea
cuando la poblacidn esta en su iniciacion o periodo de
saturacion mas no cuando esta en el periodo de franco

crecimiento”!’.

P — PO * r(t-to) ................. (4)

. cpt+1 5
r=ti+1-ti ©)

Donde:

P = Poblacion a calcular

Po = Paoblacion inicial

r = Factor de cambio de las poblaciones
to = Tiempo final

t = Tiempo en que se calcula la poblacion

2.2.7. Dotacién
Para Valdez®, es la cantidad de agua que se atribuye a cada habitante
y que estos pueden percibir aquellos servicios que se desarrollan en el

dia.
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2.2.8.

Tabla 01: Dotacion por nimero de habitantes.

POBLACION (habitantes)

DOTACION (1/hab./dia)

Hasta 500

500-1000

1000-2000

60

60-80

80-100

Fuente: Ministerio de Salud.

Tabla 02: Dotacion por region.

REGION DOTACION (1/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de Salud
Dotacion por consumo
Para Rodriguez'®

Tenemos los siguientes:

2.2.8.1. Consumo Domeéstico

Este varia en cuanto a los habitos higiénicos de cada

poblacion, no se llega a establecer una cifra exacta, pero este

consumo vario entre 75 y 100 Its/hab*dia, pues este es la

cantidad basica que se llega a utilizar, para satisfacer

necesidades como lavado de ropa, utensilios, aseso personal,

etcl®,

2.2.8.2. Consumo publico

Para este caso tenemos escuelas, hospitales, mercados, etc.

Se llega a estimar el 20 y 30 % de lo ya mencionado que el

consumo doméstico®®.
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2.2.9.

2.2.8.3.

Consumo comercial

“Depende del tipo y cantidad de comercio tanto en la

localidad como en la region™8,

Variacion de consumo

Segun Rodriguez?8, nos explica que el consumo no se da durante todo

el afio, a veces puede presentar variaciones en el dia, por consiguiente,

es necesario calcular gastos maximos diarios y maximos horarios.

2.2.9.1.

2.2.9.2.

Consumo promedio diario anual (Qm)

“El consumo promedio diario anual, se define como el
resultado de una estimacion del consumo per cépita para la
poblacion futura del periodo de disefio, expresada en litros

por segundo (I/s) y se determina mediante la siguiente

relacion”,
Formula:

om = Pf *dotacion(@ | . ©)

86400 s/dia
Donde:
Consumo promedio diario
Qp =
(I/s)

Pf = Poblacion futura (hab.)
d = Dotacion (1/hab./dia)

Consumo diario (Qmd) y horario (Qmh)
“El consumo maximo diario se define como ¢l dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365

dias del alto; mientras que el consumo maximo horario, se

17



define como la hora de méximo consumo del dia de méximo

consumo”4,

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Ministerio de Salud®®, nos explica que es un conjunto de
componentes hidraulicos. Ademas, estas son instaladas fisicamente y
que a su vez estan adaptadas con equipos necesarios que van desde la
captacion hasta llegar a la red de distribucion de agua. Todo este

proceso esta regulado y administrado por la municipalidad y

representantes de cada caserio o pueblo.

CONEXION ~
DOMICILIARIA

4
RED DE DISTRIBUCION

Figura 7. Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.11. Componentes de un abastecimiento de agua potable

Tiene los siguientes componentes:

2.2.11.1.Captacion
Para Valdez!®, denomina captacion a aquellas obras civiles y
estan compuestas por equipos electromecanicos y son las que
estan construidas para reunir el agua ya sea superficial o
subterranea de la fuente establecida. Estas obras varian de
acuerdo donde esta ubicacion su fuente de abastecimiento y

su disefio debe proveer la contaminacion del agua.
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Figura 8. Captacion en manantial
Fuente: Lopez P.

A) Captacion de aguas pluviales

B)

Como dice Rodriguez*®, nos explica que puede hacerse

a

través de los techos o espacios correctamente

dispuestas. Para este caso de captacion pluvial el agua se

debe filtrar para llegar a que sea potable, dicha filtracion

se puede conseguir colocando un filtro en dicha cisterna.

_—~Canaleta

filtro X\ a8 P
reuso— | —— R —
I __tapa ;

arenaj { —e [ | ‘
grava : || cisterna |

Figura 09: Captacion de agua de lluvias en tanque enterrado

Fuente: Gutiérrez M.
Captacion Superficial

Segun Lopez?, se dan en:

L)

En rios o arroyos
Este tipo de captaciones varia en su volumen y en sus
caracteristicas de la corriente, puesto que puede ser

de un régimen permanente o talvez puede variar.
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También nos dice que a la hora de disefiar tenemos
que tener en cuenta su topografia, su composicién del
suelo, la turbiedad del agua y sus niveles de aguas
maximas y minimas. En su construccion pude ir
desde una toma sencilla a través de un tubo o hasta
una presa de almacenamiento?.

& En lagos o lagunas
Nos aclara que este tipo de captaciones a través de
lagos o lagunas, dicha captacion se tendra que
localizar lo mas lejos posible de la orilla, y en un
punto donde se pueda obtener agua de la mejor
calidad. Este sitio debe estar muy alejado de aquellas
desembocaduras de corrientes y sedimentos?.

&« Enembalses
Estas captaciones recurren a las presas de
almacenamiento, donde se provoca un embalse
contenido por una cortina 0 muro?.

C) Captacion subterranea

Para Moya®?!, nos da a entender que para beneficiarse de

estas aguas del subsuelo y para poder suministrar a la

poblacion existen varias formas de aprovechar. Una de

ellas son los manantiales o puquios que se forman a

través de la corteza terrestre y que llegan aflorar a la

superficie en el otro caso tenemos los pozos, zanjas y

20



D)

galerias filtrantes estas se realizan cuando el agua
subterranea no llega a la superficie.
Captacion de manantiales
Para este tipo de captacion, previamente se tendra de
analizar su volumen de agua, ver si es permanente 0 no
y la calidad de agua que fluye por el manantial. También
nos relata que se tiene que tener en cuenta su proteccion
del manantial para evitar que se contamine ya que
pueden ingresar particulas ajenas ocasionando algun
riesgo a la salud de los consumidores, por consiguiente,
se tendra que construir una camara de proteccion. Para
disefiar su estructura dependera como brota el manantial:
& De ladera. - Para este caso se construira la cdmara de
captacion por la parte posterior, para que de esta
manera se reina en un depdsito y acumule el agua y

por ende descargar todo el volumen de agua por una

tuberia®®.

Figura 10. Captacion en manantial
Fuente: Lopez P.
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& De fondo. - En este caso el agua brota de la parte

plana del terreno?.
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SOLADO SOLADO
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g = P ’/} -
CAMARA DE / - TUBERA
RECOLECCQION 2. A DE EXCESOS

CONDUCCION AL JJ VERTEDERD
DE EXCESOS

DESARENADOR

Figura 11. Vista en planta de la obra de toma
Fuente: Aguirre F.

& Captacion por pozos
Si el agua se encuentra en una capa acuifera, se
realizara una penetracion vertical en el suelo hasta
llegar a dicho estrato, para luego sacar el agua por
medio de bombas.

& Captacion mediante galerias filtrantes
Son excavaciones horizontales y poseen poca
pendiente. Estas captaciones son como tuneles que se
encuentran en laderas y asi buscan un nivel freatico
para extraer el agua, en algunos casos se colocan por
los bordes de los rios. Su construccion puede ser de

piedra, ladrillo o concreto?.,
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2.2.11.2.Linea de conduccion
Segun Rodriguez!®, es un conjunto que se encuentra
integrado por tuberias y accesorios y que estos estan
encargados de transportar el agua que proviene de una fuente
de abastecimiento, que parte de la captacion hasta donde se

ubica el reservorio.

Obra de
captacion

'
Linea piezometrnca

Fuente J

A

Caga rompedora oy — — — e \
de’ prasion — ——— e —

Valvula de aire

Puante
\

desague —

Figura 12. Linea de conduccidon
Fuente: Lopez P.

Dicha conduccion se puede realizar de dos maneras posibles:
A) Linea de conduccion por gravedad. - Esta se realizara
cuando el nivel topogréfico se ubique por arriba del

reservorio*®,

L LONGITUD TO

Figura 13. Conduccion por gravedad
Fuente: De la Fuente J.
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B) Linea de conduccién por bombeo. - Si la captacién se

encuentra por abajo del reservorio®®,
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Figura 14. Conduccién por gravedad
Fuente: De la Fuente J.

C) Tuberia

Como dice De la Fuente?, nos explica que las tuberias

mas usadas en la linea de conduccion de agua potable

son:

& Tuberias de asbesto — cemento. (o fibro -
cemento). — Dichas tuberias se fabrican en una
mezcla de fibra de asbesto, cemento portland y silica
normalizados. Su longitud Gtil de estos tubos es de
4.00 m aproximadamente y sus diametros varian entre
2 %2y 48 pulgadas las cuales se fabrican dependiendo
de las clases o presiones de trabajo?.

& Tuberias de P.V.C.- Se procesan en base de
policloruro de vinilo, su longitud Util es de 6 m., con
respecto al agua potable tienden a usarse la “campana
integral”, ya que esta permite que dicha unidn entre

ellas sea “espiga — campana”. El didmetro de
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fabricacion de estas tuberias varia entre 2 2 y 6
pulgadas??.

& Tuberias de acero. - Por lo general este tipo de
tuberias resulta caro ya sea por su adquisicién o su
instalacion, puesto que requiere mucho de una
limpieza general y son utilizados solo en casos
especiales, tales como: cruzamiento de rios, canales,
carreteras, etc?.

Cuadro 2: Clases de tuberia

PRESION PRESION
CLASE MAXIMA DE  MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de Salud
D) Diametros

Segun Salvador?®, nos explica que debemos de disefiar
los didmetros para velocidades minimas de 0.6 m/s y
para velocidades maximas de 3.0 m/s. Para proyecto de
sistemas de abastecimiento en las zonas rurales su
diametro minimo de la linea de conduccion sera de 34”.

Estructuras complementarias en la linea de
conduccion:

& Camara de valvula de aire. - Se usa para evitar el

aire acumulado en puntos altos®.
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Fuente: Salvador T.
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los sedimentos se

acumulan en puntos bajos de la linea de aduccion

provocando una reduccion del area de flujo del

agua. También esta cdmara permite la limpieza

periddica en tramos de tuberias?®.

s
| TR

el

~

PN

A
WA

PN
A
£

DNININY

SALIDA DE SEDIMENTOS
Q—

Figura 16. Vélvula de purga
Fuente: Salvador T.
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Camara rompe — presion. - Se emplea cuando

generan
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superiores a la maxima

permisible que puede soportar una tuberia?3.
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Figura 17. Camara rompe-presion
Fuente: Salvador T.

2.2.11.3.Reservorio de almacenamiento

Para Arocha®*, nos da una apreciacion que el reservorio es
muy importante a la hora de disefiar un sistema de
distribucion de agua. También nos dice que un reservorio
cumple tres propositos basicos: primero de compensar el
consumo que se genera durante el dia, el segundo mantener
las presiones en la red de distribucion y tercero tener agua

almacenada cuando ocurra cualquier improvisto.

-—
TAPA
SANITARIA
[ = N
.
\
.\
i .
TANQUE DE
CASETADEVALVULAS ~ ALMACENAMIENTO

Figura 18. Reservorio
Fuente: Agua potable en zonas rurales
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Aspectos importantes a la hora de disefiar:

A)

B)

C)

Capacidad del reservorio
Su capacidad del reservorio esta en su funcion de
factores como: su compensacion de las variaciones
horarias, emergencias para incendios, provision de
reserva para cubrir dafios o interrupciones en la linea de
aduccion y su funcionamiento como parte del sistema?.
Ubicacion
Estd determinada primordialmente por la necesidad y
por mantener presiones en la red?,
Tipos de reservorios
En este caso los reservorios de almacenamiento pueden
construirse en la superficie del suelo o sobre torres. Si es
directamente sobre la superficie estos pueden ser de
concreto armado Yy sus formas pueden ser rectangulares
o cilindricas.
& Reservorios Elevados
Seglin Poma et al®, estos cominmente tienen una
forma cilindrica, esférica y paralepipedo, se

construyen sobre columnas y pilotes.
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Figural9: Reservorio elevado.
Fuente: Anton J.

Reservorios apoyados
Estos en su mayoria poseen forma circular y
rectangular, se construyen principalmente sobre la

superficie del suelo?.

Figura20: Reservorio apoyado.
Fuente: Cesel Ingenieros

Reservorios enterrados
Pueden ser cilindricas y rectangulares, basicamente

se construyen por debajo de la superficie®.
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Figura2l: Reservorio enterrado.
Fuente: Aquadiposits

D) Formas de un reservorio:

&« [Esférica. — Estdn sometidas a esfuerzos de
compresion y tensién simple para su construccion es
un poco elevado®.

& Cilindricas. - . Este tipo de reservorio tiene una
ventaja ya que estan sometidas a una tensién simple.
En su construccion presentan ventajas estructurales,
pero también un poco tedioso a la hora de encofrar.

& Paralepipedo. - Sus espesores son menores y sus
refuerzos también son mayores. Su encofrado es
menos costoso que el cilindrico?.

E) Materiales de construccién de un reservorio:
 Reservorios de concreto. - Tiene una ventaja ya
que ante una corrosidad se maneja mejor su
limpieza y también es méas econémico.

& Reservorios metélicos. - Por la forma ddctil que

tiene se aprovecha mas, también se logra una mejor

absorcion a esfuerzos?.
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2.2.11.4.Linea de aduccion
Es la tuberia parte generalmente del reservorio y termina
donde se hace la primera derivacion. El gasto que conduce

esta linea es el maximo horario, asi sea una o varias lineas?®.

Captacion

Conducciéon

Redes de
Distribucion

Figura22: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Garcia E.

2.2.11.5.Red de distribucion
Segun Vierendel'’, nos explica que la red de distribucion es
un conjunto de tuberias como valvulas, hidratantes, que se
encargan de llevar agua potable a todas las viviendas para uso

domeéstico.
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B =
Figura 23. Red de distribucién de agua potable
Fuente: Agua potable en zonas rurales

A) Tipos de trazados en una red de distribucion:
& Sistema de circuito abierto

Esta formado por la linea principal y esto deriva a
una serie de lineas menor o ramificaciones podemos
encontrar dos tipos:

Espina de pescado. — Se caracteriza por tener un
conducto principal la cual pasa por la calle principal
de la poblacion y alimenta a través de conductos
laterales que se desprenden de él. También nos
seflala que este circuito es aceptable para

poblaciones pequefias de trazo longitudinal.

Figura 24. Sistema de circuito-espina de pescado
Fuente: Vierendel.
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Parrilla. - Posee conductos de mayor didmetro y en
los sentidos longitudinal y transversal de trecho a
trecho que alimentan a una red de menores
diametros. Se puede usar también para pobalciOnes
pequefas que no se encuentre muy extendidas y con

calles principales seguin dos ejes'’.
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Figura 25. Sistema de circuito-parrilla
Fuente: Vierendel

& Sistema de circuito cerrado
Se basa con conductos principales y que bordean a
un grupo de manzanasy de las cuales parten tuberias
de menor didmetro, y que se encuentran unidad al
extremo de sus ejes. Se utiliza en ciudades de
mediado o mayor tamafio®’.

R)

Tuberias Prin(‘.ipﬁles\ \‘ruheria Matriz

RN
e BE
B |
| T | —~ % Tuberias
jlf‘r —t 47 T T Secundarias

Figura 26. Sistema de circuito cerrado
Fuente: Vierendel

33



B) Partes que integran una red de distribucion

2.2.12. Evaluacion

Como dice de la fuente??, cuenta con las siguientes
partes:

& Tuberias

Se atiende segln sus caudales que distribuyen
puesto que estos son: lineas de alimentacion,
tuberias primarias y tuberias secundarias o de
relleno.

Valvulas y piezas especiales

Para este caso encontramos: piezas especiales,
valvula de seccionamiento y cajas para operacion de
valvulas.

Tomas domiciliarias e hidratantes publicos

Son las que parten de la red y gracias a ello los
pobladores podran disponer del agua en su propia
casa.

En caso de los hidratantes publicos se disponen en
poblaciones rurales muy dispersas puesto que
resulta demasiado caro hacer llegar el agua potable

a todas las viviendas?.

“El concepto de evaluacion se refiere a la accion y a la consecuencia

de evaluar, un verbo cuya etimologia se remonta al frances evaluer y

que permite indicar, valorar, establecer, apreciar o calcular la

importancia de una determinada cosa o asunto

9928
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2.2.13.

2.2.14.

Mejoramiento
“Se refiere como la accion y resultado de mejorar o mejorarse, en
hacer que una cosa puede perfeccionar o que se mejor que otro, en
acrecentar, incrementar o aumentar, en hacer recobrar la salud
perdida, restablecerse y también del tiempo favorable”?°.
Por lo tanto, todo mejoramiento pasa de un estado paupéerrimo a
mejorar.
Condicién sanitaria
Segun Salvador?, el autor nos define que los proyectos de agua suelen
ir enfocados a la mejor de las condiciones sanitarias en la zona. Para
ellos es necesario que los proyectos integren como parte sustancial la
formacion en materia de salud e higiene.
A) Calidad del agua potable
Para Sierra®!, nos trata de explicar que mientras pase el tiempo
aumenta la demanda en diversos usos del agua, estos van
mejorando gracias a métodos para llegar analizar e interpretar
algunas caracteristicas sobre el agua. También nos dice que la
calidad presenta variaciones espaciales y temporales y que esto es
debido a factores externos e internos del cuerpo de agua.
B) Cantidad de agua potable
Como dice AQUAe FUNDACION?, en el planeta tierra se
considera que existe un 97% de agua salada y un 2.5% de agua
dulce, de esto solo se calcula que un 0.5% de agua se ubica en
zonas subterraneas y el 0.01% estd en lagos y rios. Por

consiguiente, un 0.007% de agua dulce en la tierra es potable y en
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estos Ultimos afios estd en decaimiento a causa de la

contaminacién ambiental.

Fuente: Lifeder.com

C) Cobertura de agua potable
Segun Instituto Nacional de estadisticas e Informaticas®, en el
transcurso de los afios de 2017 y 2018 un 10.6% del total de la
poblacion del pais, no puede acceder a un servicio de agua de red
publica, por ende, solo se abastecen de: Cisterna-Camion

(1.25%), pozo 2.0%), rio — sequia — manantial (4%).

Grafico 1: Cobertura de agua potable a nivel nacional.
Cobertura de agua Potable a Nivel
Nacional 2001-2004
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[ Cobertura de agua potable

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios

36



Cuadro 3: P. Nacional. sin acceso a agua febrero 2017— enero

2018.
- e Rig, acequia,
Ao mavil Total famien - F"?ema Pozo manantiale Otro
u otro similar w
similar
Indicadores anuales
Ene 2016 - Dic 2016 108 13 af 1.9 45 EA
Feb 2016 - Ene 2017 108 14 al 19 44 31
Mar 2016 - Feb 2017 0.7 13 af .9 43 32
Abr 2016 - Mar 2017 107 13 a/ 19 43 32
May 2016 - Abr 2017 106 13 af 19 42 32
Jun 2016 - May 20017 106 13 a/ 18 42 32
Jul 2016- Jun 2017 10.5 13 af 19 41 32
Ago 2016 - Jul 2017 10,5 13 al 19 41 32
Sep 2016 - Ago 2017 105 13 a1 42 3.2
Oct 2016 - Sep 2017 10,5 13 al 19 41 32
Now 2016 - Oct 2017 106 13 af .9 41 33
Dic 2016 - Now 2017 10,6 13 a/ 20 41 i3
Ene 2017 - Dic 2017 106 13 al 0 4,1 33
Feb 2017 - Ene 2018 P/ 10,6 12 a/ 20 4,0 33
Diferencia con similar afio anterlor (puntos percentuales)

Feb 2016 - Ene 20017/
Feb 2017 - Ene 2018 02 ad 01 04 02

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética —
Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018).

Cuadro 4: P. rural sin acceso a agua febrero 2017- Enero2018.
Camién - Rio, acequia,
Afo mévil Total dsternauotro Pozo  manantialo Otro

similar similar

Ene 2016 - Dic 2016 288 0,7 al 51 183 4,7
Feb2016-Ene 2017 286 08 al 52 181 46
Mar2016-Feb2017 28,2 0,8 al 51 17,7 46
Abr2016-Mar2017 28,0 0,7 al 50 17,6 47
May 2016-Abr 2017 27,6 08 a/ 49 171 48
Jun 2016-May 2017 27,7 0,7 al 48 17,5 438
Jul 2016 - Jun 2017 276 10 al 47 16,9 49
Ago2016-Jul2017 276 10 al A8 16,9 50
Sep2016-Ago 2017 27,6 10 al 47 171 48
Oct2016-Sep2017 278 1,0 a/l A8 17,0 50
Nov2016-0ct2017 28,1 10 al 50 171 50
Dic2016-Nov2017 28,2 10 a/ 50 171 5,0
Ene 2017 - Dic 2017 278 1,0 a/l 49 17,0 49
Feb2017-Ene 2018P/ 28,1 12 al 51 169 50

Diferenda con similar afio anterior (puntos porcentuales)
Feb 2016 - Ene 2017/
Feb 2017 - Ene 2018

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018).

-0,5 04 0.1 -12 04
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Gréfico 2: Pablacion que consume agua proveniente de red publica,
INEI
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Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios
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Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.

Segun Hernandez, et al®, nos dice que las hipotesis indican lo que tratamos de
probar y se definen como explicaciones tentativas del fenémeno investigado. Se

derivan de la teoria existente y deben formularse a manera de proposiciones.
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IV. Metodologia

4.1.

4.2.

El tipo y el nivel de la investigacion

La investigacion fue de tipo exploratorio porque no alterara en lo méas minimo
el lugar a estudiar. El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo por
que se usara magnitudes numéricas que puedan ser tratadas mediante
herramienta de campo de la estadistica.

Disefio de Investigacion

El disefio de la investigacion comprendio de la siguiente manera:

& Bulsqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.

& Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tucush, distrito de Ragash,
provincia de Sihuas, region Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion.

& Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Tucush, distrito de
Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.

& Elaborar fichas de inspeccion del caserio de Tucush, distrito de Ragash,
provincia de Sihuas, region Ancash para determinar la mejora de la

condicion sanitaria.
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Este disefio se grafica de la siguiente manera:

) = (5] = (8] » (7]

Leyenda de disefio:
M:: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.
Oi: Resultado.
Yi: Condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion propia (2021)
4.3. Poblacion y muestra
4.3.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.
4.3.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Tucush, distrito de

Ragash, provincia de Sihuas, regién Ancash.
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4.4. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 5: Definicion y Operacionalizacidn de variables e indicadores.

TIPO DE DEFINICION DEFINICION SuB ESCALA DE
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL PSSO = DIMENSIONES ANPLCZARI0 N MEDICION
Conjunto de Se evalué el - Tipo de captacién - Didmetro de tuberia - Nominal - Ordinal
g componentes sistema de - Material de - Cerco perimétrico - Ordinal - Nominal
< hidraulicos. abastecimiento de construccion - Cémara seca - Intervalo - Nominal
> Ademés, estas agua potable desde - Captacion - Caudal méx. de fuente - Cémara humeda - Intervalo - Nominal
'l-'_J . son instaladas la fuente hasta la - Caudal max. diario - Accesorios - Intervalo - Nominal
(&) 2 fisicamente y que red de distribucion - Antigliedad - Tapa sanitaria - Nominal - Nominal
3 IC—) ||-|_J a su vez estdn pasa asi poder ver - Tipo de tuberia - Nominal
W g pd adaptadas con en qué estado se - Clase de tuberia
8 g UEJ equipos encuentra y segin  Linea de - Tipo de conduccion - Clase de tuberia - Nominal - Nominal
=0 > necesarios que los resultados se conduccion - Antiguedad - Didmetro de tuberia - Intervalo - Nominal
5 < E van desde la optar& por un  Evaluacion del - Tipo de tuberia - Valvulas - Nominal - Nominal
= a ol captacion hasta mejoramiento en - Tipo de reservorio - Clase de tuberia - Nominal - Nominal
<O Z llegar a la red de el sistema. abastecimiento - Forma de reservorio - Diametro de tuberia - Nominal - Nominal
ok w distribucion  de Las evaluacion y  de agua potable - Material de - Cerco perimétrico - Ordinal - Nominal
o = agua. Todo este analisis se llegé a R . construccion - Caseta de cloracion - Intervalo - Ordinal
SS < proceso esta realizar de acuerdo - Reservorio - Antigiiedad - Casetade valvulas - Nominal - Nominal
> O EE regulado y al  guia de - ACCesorios - Tapa sanitaria - Ordinal - Nominal
% '-,'_J S administrado por  asignacion c’ie - Volumen - Nominal
S Z lamunicipalidad ~ puntajes  segun - Tipo de tuberia
<2 y representantes (Direccion - Linea de - Antigiiedad - Clase de tuberia - Intervalo - Nominal
> de cadfilﬁcaserlo 0 Regional de aduccion - Tipo de tuberfa - Diametro de tuberia - Nominal - Nominal
<>‘: pueblo™®. Vivienda ~Red d - Tipo de sistemadered - Clase de tuberia - Nominal - Nominal
w Construccion 'y d'e de - Antigiiedad - Didmetro de tuberia - Ordinal - Nominal
istribucion X . .
- Tipo de tuberia - Nominal
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Saneamiento, - Tipo de tuberia - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal

SIRAS Y CARE). - Captacion - Diadmetro de tuberia - Camara humeda - Ordinal - Nominal
- Clase de tuberia - Accesorios - Nominal - Nominal
- Linea de - Caudal méax. diario - Vélvulas - Intervalo - Nominal
Mejoramiento conduccion - Perdida de carga - intervalo
del sistema de - Tipo de tuberia - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
abastecimiento - Reservorio - Clase de tuberia - Caseta de cloracion - Nominal - Nominal
de agua potable - Accesorios - Nominal
- Linea de - Clase de tuberia - Caudal de disefio - Nominal - Intervalo
aduccion - Tipo de tuberia - Didmetro de tuberia - Nominal - Ordinal
- Red de - Caudal de disefio - Clase de tuberia - Intervalo - Nominal
distribucion - Tipo de tuberia - Nominal

Para proyectos de
agua suelen ir

integren  como Saneamiento,
parte sustancial SIRASY CARE).
la formacién en

materia de salud

e higiene?.

< L

< = enfocados a la
S SE w mejor de las Se verifico con las
= = [a) condiciones guias de -Nominal
';'(J <ZE & sanitarias en la (Direccion -Calidad “Intervalo
oo m zona. Para ellos Regional de - Condicion -Cantidad _Nominal
z,(Z) @) €S necesario que Vivienda, sanitaria -Cobertura ~Nominal
'-'DJ 5 u los proyectos  Construccion y -Continuidad
= = )
2 2

© >

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se aplicé el uso de la observacion directa, para identificar la problematica
a través de encuetas, fichas técnicas y protocolos. Determinando asi el
estado en el que se encuentran el sistema de abastecimiento.
4.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
A) Encuestas
Es aquel formato que describi0 las preguntas para que nos ayude a
identificar el estado del sistema. Para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Tucush.
B) Fichas técnicas
Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi
determinar el estado del sistema.
C) Protocolo
Se determind y analizo el levantamiento topogréfico.
4.6. Plan de analisis
El plan de andlisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:
Tendra una perspectiva descriptiva porque se recolectara la informacion o datos
con el instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de datos y los
protocolos el andlisis se realizara de acuerdo al guia de asignacion de puntajes
segun (Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE). Se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que

permitan a través de indicadores cuantitativos la mejora significativa de la
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condicion sanitaria ya que el principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Tucush, distrito Ragash,
provincia de Sihuas, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion.
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4.7. Matriz de consistencia

Cuadro 6: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE TUCUSH,
DISTRITO DE RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2019.

Caracterizacion del Problema

A nivel internacional, segin Fernandez?,
relata que América Latina y el Caribe forman
la region del mundo que cuentan con el
recurso mas elevado de agua y que esto a su
vez se estima aproximadamente 24400
metros cubicos per capita. Por mencionar un
ejemplo en el pais de México las reservas de
aguas subterraneas se han ido acabando por
el crecimiento de la poblacién y para los usos
de agricultura.

A nivel nacional, segin Rosasco3, nos
explica que las fuentes de agua que se usa
para consumo humano varian en cantidad y
calidad comenzando desde el ntcleo familiar
de grandes ciudades y en comunidades
pequefias como caserios, sectores 0 anexos de
nuestro pais. Este fendmeno de la falta de
agua potable es muy alarmante ya que afecta
a la calidad de vida de los pobladores.

A nivel local, segun el Instituto Peruano de
Economia4, en Ancash el acceso al agua
potable en las viviendas es de un 80 %
quienes si abastecen mediante una red

Objetivos de la
investigacion:
Objetivo general
Desarrollar la evaluacion
y  mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de

Tucush,  distrito  de
Ragash, provincia de
Sihuas, region Ancash

para la mejora de la
condicion sanitaria de la
poblacion — 2019.

Objetivos especificos

a) Evaluar el sistema
de abastecimiento de
agua potable del
caserio de Tucush,
distrito de Ragash,
provincia de Sihuas,

Marco tedrico y
conceptual

Antecedentes

Se llegd a consultar en
diferentes tesis,
internacionales,
nacionales y también se
consulté en las tesis
locales que tenian
relacion con el tema a
investigar.

Bases tedricas

Segln Garcia et al.l?,
nos define que el agua
estd compuesta por
caracteristicas Gnicas y
que es muy importante
para la vida del ser
humano. También nos

Metodologia

- La investigacion sera de
tipo exploratorio porque no
se va alterar en lo mas
minimo el lugar a estudiar.

- El nivel de investigacion
serd de caracter cualitativo,
porque se usara magnitudes
numéricas que puedan ser
tratadas mediante
herramientas del campo de la
estadistica.

- Disefio de la Investigacion
para el presente estudio la
evaluacion sera descriptiva
no experimental, porque se
describird la realidad del
lugar a investigar sin
alterarla; se enfocard en la
blsqueda de antecedentes y
elaboracion  del  marco
conceptual, para evaluar el

Bibliografia

2. Fernandez G. La
crisis del agua en
América Latina.
[Internet]. Revista
estudios culturales:
2009.Facultad de
Ingenieria Civil
Campus Xalapa
Universidad
Veracruzana;2013.
[Citado 25 octubre
de 2019].
Disponible en:
File://IC:/Ussers.pdf

Y otros mas.
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publica domiciliaria. Las provincias de
Huaraz con un 92% y Antonio Raymondi con
el 91%, dichas provincias cuentan con el
mayor acceso al agua potable, en Mariscal
Luzuriaga, un 58%, los demas pueblos solo
se abastecen de agua que provienen de
pilones, pozos, manantiales u otros medios.
El caserio de Tucush se localiza en el distrito
de Ragash, provincia de Sihuas, region
Ancash, el problema que aqueja al pueblo es
su deficiencia en cada uno de sus
componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable y la falta de mejoramiento ya
gque hasta este momento de hubo un
mejoramiento de dicho sistema y por ende la
poblacion viene sufriendo de una buena
calidad de agua potable, y esta perjudicando
a su salud por le ingesta de parasitos
producidos por el agua también como
enfermedades diarreicas. Los nifios son lo
que sufren mas este problema ya que son mas
susceptibles a que contraigan cualquier
enfermedad causada por estos agentes que se
encuentran en el agua.

Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio
de Tucush, distrito de Ragash, provincia de
Sihuas, region Ancash mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion —2019?

b)

region Ancash para
la mejora de la
condicién sanitaria
de la poblacién —
2019.

Elaborar el
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del
caserio de Tucush,
distrito de Ragash,
provincia de Sihuas,
region Ancash para
la mejora de la
condicion sanitaria
de la poblacién —
2019.

Obtener el indice
de la condicion
sanitaria del
caserio de Tucush,
distrito de Ragash,
provincia de
Sihuas, region
Ancash — 2019.

dice que dentro de toda
la naturaleza es el mas

abundante y
determinante para los
procesos fisicos,

quimicos y biol6gicos
dentro del ambiente
natural.

sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de
Tucush, distrito de Ragash,
provincia de Sihuas, region
Ancash y su incidencia en la
condiciéon sanitaria de la
poblacion — 2019.

- El universo o poblacion

El universo y muestra de
la investigacién  estara
compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Tucush, distrito de Ragash,
provincia de Sihuas, region
Ancash — 2019.

- Definicién y
Operacionalizacion de las
variables
- Variables
- Definicion conceptual
- Dimensiones
- Definici6n operacional
- Indicadores
- Técnicas e instrumentos
- Plan de Analisis
- Matriz de consistencia
- Principios éticos

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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4.8. Principios éticos

Segun Ojeda®, hace referencia a unos lineamientos generales para la

conducta ética en la investigacion cientifica académica, en la cual los

cientificos no deben realizar investigaciones que puedan asentar en riesgos a

las personas, entre estas se tiene: no acatar las normas, convertir recursos

publicos en ganancias privadas.

4.8.1. Etica para inicio de la evaluacion

4.8.2.

4.8.3.

Hacer de manera responsable y ordenada cuando se realicen la toma
de datos en la zona de evaluacion de la presente investigacion, de esa
forma los analisis seran veraces y asi se obtendran resultados
conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

Etica de la recoleccion de datos

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir
a ella pedir los permisos al caserio y a la vez explicarles los objetivos
y la justificacion de nuestra investigacion para luego proceder a la
zona de estudio, asi una vez obteniendo el permiso por el caserio
comenzar con la ejecucion del proyecto de investigacion.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presentd los resultados de la evaluacion de las muestras, asi
tomando en cuenta los dafios que existen en el sistema de
abastecimiento de agua potable. Se identificdé que los célculos
concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento de
los dafios por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema de

abastecimiento.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

A) Dando respuesta a mi primer objetivo especifico:

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, regién Ancash para la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

Cuadro 7: Evaluacion de la cdmara de captacion

COMPONENTE

INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

DESCRIPCION

O » 4 v > O

Z O

Tipo de captacion

Solo cuenta con una caja de recepcion de

Ladera concreto de un 1.00 m. cuadrado.

Material de
construccion

Se encuentra en mal estado, puesto que ha
cumplido su vida Util, presenta
agrietamiento y en peligro de
contaminacion por aguas de luvia.

Concreto

Caudal maximo de
la fuente

Este caudal es el adecuado para el
abastecimiento de agua para el caserio, dato
obtenido empleando el método volumétrico

en el campo.

0.94 L/seg.

Caudal maximo
diario

Este es el caudal de disefio que el

0.50 L/seg. reglamento indica: (0.50 — 1.00 y 1.50 It/s).

Antigliedad

Segun el reglamento Resolucion Ministerial
N2 192, nos indica que el periodo de disefio
es de 20 afios y por ende este proyecto ya
paso su vida util.

25 afios

Tipo de tuberia

Material deteriorado, se encuentra en un

PVC-SAP mal estado.

Clase de tuberia

Para zonas rurales se recomienda la clase
de tuberia 10, por las sobrepresiones
existentes de los desniveles del terreno, este
soporta hasta 100 m. de columna de agua.

7.5

Diametro de tuberia

2.00 plg. Presenta una dimension seccion de 2 plg.

Cerco perimétrico

Es necesario que la captacion cuente con un
cerco perimétrico ya que asi se evitara
cualquier tipo de contaminacién y/o dafio a
la estructura.

No cuenta

Camara seca

No cuenta con cdmara seca ya que es esta
captacion solo cuenta con una caja de
recepcion.

No cuenta

Camara hiimeda

Solo cuenta con una caja de reunién en mal

Mal estado estado.

Accesorios

Se determinara en el mejoramiento de la

No cuenta L,
captacion.

Tapa sanitaria

El concreto de la tapa sanitaria se encuentra

Concreto
en mal estado y quebrada en un extremo.

Fuente: Fuente elaboracién propia — 2021
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Imagen 1. Captacién del manantial de Imagen 2. Camara de captacion del
ladera del caserio de Tucush. caserio de Tucush.
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Cuadro 8: Evaluacion de la linea de conduccion

DATOS ]
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
. Se llego averiguar en la visita a campo que
. - Gravedad sin . g g . P .q
Tipo de conduccion . este sistema se encuentra a una diferencia de
tratamiento
altura al pueblo de 14 m.c.a.
Segun el reglamento Resolucion Ministerial
- . N2 192, nos indica que el periodo de disefio es
Antiguedad 25 afios o a P
de 20 afios y por ende este proyecto ya paso
su vida atil.
; Tino de tuberfa PVC-SAP Material recomendado, pero ya cumplié su
LINEA DE P periodo de vida Util.
. No cuenta con la clase de tuberia
CONDUCCION .
Clase de tuberia 7.5 recomendable que es la clase 10 en zonas
rurales.
Longitud de la . L .
g . 78.91 m. Longitud de la captacidn al reservorio.
tuberia
. . Se determinara en el mejoramiento de la linea
Didmetro de tuberia 1.50 plg. J -
de conduccion.
No cuenta con valvula de purga, ni valvula de
Vélvulas No cuenta aire y camara rompe presion, se determinara

en el mejoramiento de la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracién propia — 2021

de Tucush.

Imagen 3. Linea de captacion del caserio
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Cuadro 9: Evaluacion del reservorio de almacenamiento.

DATOS ]
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS

Es un reservorio rectangular de 1.90 m. de

Tipo de reservorio Semi-enterrado ancho x 1.70 m. de largo y 1.15 de alto. Que
abastece a 38 predios.

Forma del reservorio Rectangular Su forma es rectangular.

. Reservorio que presenta corrosion y fisura en la
R Material de guep y

- Concreto parte interior, dato brindado por el
construccion !
E representante del caserio.
Segun el reglamento Resolucién Ministerial N°
. . 192, nos indica que el periodo de disefio es de
S Antigiedad 25 afios - d P
20 afios y por ende este proyecto ya paso su
vida Util.
E ACCEsOrios No cuenta con algunos  Se tendra que determinar los accesorios en el
accesorios mejoramiento del reservorio.
R 3 El volumen no es el indicado para satisfacer la
Volumen 371m s L
maxima demanda de la poblacion.
Vv
Tipo de tuberia PVC - SAP Material en mal estado.
© La clase recomendada es de 10 por ser zonas
Clase de tuberia 7.5 P
rurales.
R Sed inard I mej i del
- . e determinara en el mejoramiento de
Didmetro de tuberia 2.00 plg. b
| reservorio.
No presenta cerco perimétrico y esto puede
S ocasionar problemas a la estructura 'y a una
O Cerco perimetrico No cuenta . p . y .
contaminacion del agua, se determinara en el
mejoramiento del reservorio.
. No cuenta con equipo de cloracion, se
Caseta de cloracion No cuenta L q P . .
determinara en el mejoramiento del reservorio.
) No cuneta con caseta de valvula, se determinara
Caseta de valvulas No cuenta

en el mejoramiento del reservorio.

Tapa sanitaria de concreto antiguo que presenta
Tapa sanitaria Si cuenta corrosién y quebrado en un extremo se
determinara en el mejoramiento del reservorio.

Fuente: Elaboracién propia 2021.
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X

Imagen 5. Vista de perfil del Reservorio de
almacenamiento del caserio de Tucush.

\,

Imagen 6. Vista lateral del Reservorio de Imagen 7. Vista lateral del Reservorio de
almacenamiento del caserio de Tucush. almacenamiento del caserio de Tucush.
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Cuadro 10: Evaluacion de la linea de aduccién.

DATOS )
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION

RECOLECTADOS

La tuberia se encuentra enterrada a 0.50 del
suelo, dato obtenido por el dirigente del
caserio.

Segun el reglamento Resolucién Ministerial n°
192, nos indica que el periodo de disefio es de

Gravedad sin

Tipo de conduccién .
P tratamiento.

Antigliedad 25af =
ntigueda 5 afos 20 afios y por ende este proyecto ya paso su
) vida util.
e Material recomendado, pero ya cumplié su
_ a
) Tipo de tuberi PVC-SAP , vida (i
AEUEETER Ipo de tuberia c-S periodo de vida til.
Clase de tuberia 25 Lo recomendable es la clase 10 en zonas
rurales.

Se determinara en el mejoramiento de la linea
de conduccion.

No cuenta con vélvula de purga, ni valvula de

Valvulas No cuenta aire y camara rompe presion, se determinara

en el mejoramiento de la linea de conduccién.

Diametro de tuberia 1.00 plg.

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Imagen 8. Vista de la linea de aduccion del caserio de Tucush.

55



Cuadro 11: Evaluacion de la red de distribucion.

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
R Constituida por un ramal matriz y una serie
E . . Abierto o de ramificaciones, pero no llega en su
Tipo de sistema red . . L
D ramificado totalidad a toda la poblacidn y en otros
casos la tuberia esta expuesta al aire libre.
D Segun el reglamento Resolucién
E - Ministerial N° 192, nos indica que el
Antigtiedad 25 afios ) . ’ N
g periodo de disefio es de 20 afios y por ende
D este proyecto ya paso su vida util.
| . . .
S Tipo de tuberia PVC - SAP Material recomendado
T . .
R Clase de tuberia 7.5 Material recomendado
I - . Se determinaré en el mejoramiento del
Diametro de tuberia Y plg. . J
B reservorio.
U
(63 . Se encuentran expuesto al aire libre y
Conexiones L .
| S Mal estado algunas viviendas no cuentan con dicha
. domiciliarias .
(0] conexion.
N

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 9. Red de
distribucion
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Imagen 10. Red de
distribucion



Fotografia 11: Vista de la red de distribucién.
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B) Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico:
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region
Ancash para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion — 2019.

Tabla 3: Mejoramiento de la captacién de manantial de ladera.

DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION  SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA Nl
CAPTACION e
ALTITUD ALT. . 3540.00 m.s.n.m.
TIPO DE TC MANATIAL DE
CAPTACION '7 e LADERA
CAUDAL v
MAXIMO DE LA Qméx. Q=— 0.94 L/seg
FUENTE t
CAUDAL
MAXIMO Qmd Qmd = K1xQp 0.50 L/seg
DIARIO (disefio)
CONCRETO
MATERIAL DE
; mMc ARMADO 210-280
CONSTRUCCION Kglom?
TIPO DE
TUBERIA ™ PVC (150)
DIAMETRO DE Q 1
TUBERIA DT (W)z.w 2.00 Plg.
CLASE DE
TUBERIA cT 10
CASETA DE
VALVULAS cv 0.80x0.60x.080 m
CERCO
PERIMETRICO ce L 4.80x4.80x1.80 m
DISTANCIA DEL
FLORAMIENTO hf
Y LA CAMARA L 0.30 125 m-
HUMEDA
ANCHO DE LA
PANTALLA b 2(6D) +NAXD+3D(NA-1) 1.00 m
HUMEDA
ALTURA DE LA
CAMARA Ht Ht=A+B+H+D+E 1.00 m
HUMEDA
DIAMETRO DEL
ORIFICIO DE D p o Vaxa 2.00 Plg.
PANTALLA s
DIAMETRO DE 4,038
REBOSE Y D pr = 471 QmaxTT 200 Plg.
LIMPIEZA hf®
NUMERO DE At .
RANURAS Nr Nr = r 115.00 unidad
DIAMETRO DE
LA CANASTILLA Dcan 2Dc 2.00 Plg.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Interpretacion:

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, cuenta con un punto de inicio,
que se encuentra en una altitud de 3540.00 m.s.n.m.

Para el disefio hidraulico de la captacion, me base en el reglamento de la Resolucién
ministerial N° 192, el agua del caudal es subterranea esto quiere decir que aflora hacia
la superficie, para hallar el caudal de dicha fuente se aplico el método volumétrico en
dos estaciones de verano e invierno, donde se pudo hallar el caudal maximo y el caudal
minimo, para determinar el abastecimiento del agua a todos los pobladores del caserio
de Tucush, el caudal minimo en época de estiaje debe ser mayor al caudal maximo diario,
para la captacién el caudal maximo en épocas de lluvia es el disefio para las tuberias de
limpia y rebose y para las estructuras el caudal maximos diario de disefio. Se aplicaron

férmulas como la de Hazen y Willians.
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Tabla 4: Mejoramiento de la linea de conduccién

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE o
DISERO Qmd Disefio 1.50 L/seg.
TIPO DE
TUBERIA Th Recomendado Pvc -
CLASE DE
TUBERIA Ctb Recomendado 0 e
TRAMO 1 Tr Obtenido 78.91 m.
COTADE INICIO Cl Hallado 3540.00 m.s.n.m.
COTA FINAL CF Hallado 3526.00 m.s.n.m.
DESNIVEL DEL .
TERRENO Dn Obtenido 14.00 m.
4.Q
VELOCIDADES V-TRAMO 1 (ﬁ) 0.25 m/seg.
T *
DIAMETRO EN Q 1
EL TRAMO D @. 2785x6th0-54)z'63 200 Plg.
PERDIDAS DE Q 1
— _—)054
CARGA Pe-TRAMOL (G 2785xCxnf 2 0.14 m
PRESION FINAL Pr— TRAMO 1 Hallado 13.86 m

Fuente: Elaboracién propia 2021.
Interpretacion:
Para el disefio hidraulico de mi linea de conduccion, apliqué el método directo, con lo
cual obtuve un diametro de tuberia de 2.00 plg. el material de PVC, clase 10, Solo tuve
un solo tramo de 78.91 m.
Aplique para el disefio hidraulico, el reglamento de Resolucion Ministerial N° 192, donde
se aplica la formula de Hazen y Willians, gracias a ello obtuve una velocidad de 0.25

m/seg. y una presion final deseada de 13.86 m.
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Tabla 5: Mejoramiento del reservorio rectangular de 5.00 m?

DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
TIPO T - SEMIENTERRADO TIPO
ALTITUD ALT - 3526.00 m.s.n.m.
FORMA Fr - CUADRADA -
VOLUMEN DEL
RESERVORIO Vit V=Qm x 0.25 4.75 m3
(REAL)
VOLUMEN DEL
RESERVORIO Vit Recomendado 5.00 m3
(DISENO)
VATERIALDE ARMADO 260
CONSTRUCCION ™% 7/ ARWAuy e 7
Kg/cm?
ANCHO
INTERNO b Dato 2.10 m
LARGO
INTERNO | Dato 2.10 m
ALTURA TOTAL
DE AGUA Ha Dato 1.23 m
TIEMPO DE
VACIADO -
ASUMIDO T Asumido 1800.00 Seg.
(SEGUNDOS)
DIAMETRO DE
REBOSE Dr Dato 2.00 Pulg.
DIAMETRO DE
LIMPIA DI Dato 2.00 Pulg.
DIAMETRO DE
VENTILACION Dv Dato 2.00 Pulg.
DIAMETRO DE
CANASTILLA Dc 2 * Dsc 58.80 mm
NUMERO
TOTAL DE R At/ Ar 35.00 Unidad
RANURAS
CERCO
PERIMETRICO cpP e 6.55x5.15x 2.10 m
CASETA DE o e 0.80 mx 0.70 m x m
DESIFECCION 2.10 m.
VOLUMEN DE
CASETA DE veb - 60.00 LT
DESIFECCION
CANTIDAD DE
GOTAS ¢coe 0 - 7 gotas/s

Fuente: Elaboracidn propia.
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Interpretacion:

Para este disefio de reservorio se aplico el tipo semienterrado de forma rectangular, con
la topografia pudimos definir el lugar de la estructura, se encuentra a una altitud de 3526
m.s.n.m. Se tuvo como criterio para la ejecucidn del reservorio al desnivel que existia
entre la primera casa y la Ultima casa, se disefi6 con el reglamento de Resolucién
Ministerial N° 192, por otro lado, se utiliz6 el caudal promedio para hallar el volumen del
reservorio considerado el 25% y con el reglamento se determind y se aplicd todos los

accesorios necesarios.
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Tabla 6: Mejoramiento de la linea de aduccion.

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE
DISERO Qmh e 0.44 L/seg.
TIPO DE
TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE
TUBERIA Ctb Recomendado 10
TRAMO 1 Tr Obtenido 86.87 m.
COTA DE
INICIO Cl Hallado 3526.00 m.s.n.m.
COTA FINAL CF Hallado 3511.20 m.s.n.m.
DESNIVEL Dn Obtenido 14.80 m.
4.Q
VELOCIDADES V-TRAMO 1 —=) 0.22 m/seg.
1T * D2
DIAMETRO EN Q 1
EL TRAMO D (m)z.ss 2.00 Plg.
PERDIDAS DE Q 1
Pc - TRAMO 1 — )05 0.12 m.
CARGA @. 2785xthf2-53)
PRESION FINAL Pr—-TRAMO 1 Hallado 14.68 m

Fuente: Elaboracién propia 2021.

Interpretacion:

Para el disefio de la linea de aduccion, se tuvo como prioridad el levantamiento
topografico, puesto que necesitabamos saber donde ibamos a colocar el reservorio y luego
poder determinar la diferencia de cotas del reservorio y el inicio de la red de distribucion,
y de est manera cumpla con las presiones y velocidades recomendables en la Resolucion
Ministerial N° 192,

Aplique para el disefio hidraulico la formula de Hazen y Willians, con esto se obtuvo una

tuberia de 2.00 Plg, PVC, clase 10.
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Tabla 7: Mejoramiento de la red de distribucion.

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE
DISENO Qmh Hallado 0.44 L/seg.
TIPO DE RED
DE 3 TRD ---- RED ABIERTA ----
DISTRIBUCION
VIVIENDAS Viv. Datos 38 e
TIPO DE
TUBERIA Th Recomendado PVC -
CLASE DE
TUBERIA Cdt Recomendado 10
TRAMO 3 T Obtenido 485.47 m
COTADE .
INICIO Ci RES 01 3511.20 m.s.n.m.
COTA FINAL Cf DIST 01 3504.05 m.s.n.m.
DESNIVEL Dn Hallado 7.15 m
4%Q
VELOCIDAD V - TRAMO 2 — 0.39 m/seg.
T * D?
B 1
GAMEIOEN o (e s
0.2785 * C * hf054
= 1
PECR,ERI’I(DBQSI,D E Pc — TRAMO 3 ( Q )"'5 2.73 m.
0.2785 = C x D263
PRESIONES Pr— TRAMO 3 Ctpiezofinal - Ctterrefinal 4.42 m.

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Interpretacion:

Para el disefio de la red de distribucién, tuvo mucho significado el levantamiento
topografico, para el siguiente sistema se disefio un sistema abierto, por razon de que las
viviendas se encontraban alejadas.

Aplique para el disefio hidraulico, el reglamento de Resolucion Ministerial N° 192, se
aplicd con el disefio de cuadal maximo, hallando el caudal unitario, el disefio se basa en
tuberias principales y los ramales, dandome asi la tuberia principal de 1.5 Plg, PVC, clase

10, en las tuberias de los ramales se utilizo %2 Plg, PVC, clase 10.
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C) Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico:

Obtener el indice de la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de
Sihuas, region Ancash para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion — 2019.

Pregunta 1.

¢ Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Tucush, distrito de San Juan, provincia

de Sihuas, regién Ancash, mejorara la cobertura del sistema?

Grafico 3: Cuestionario aplicada a la poblacion — cobertura del
sistema

¢ Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Tucush,
distrito de San Juan, provincia de Sihuas, regiéon Ancash,
mejorara la cobertura del sistema?

7% 11%

HNO
LN
M TAL VEZ

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Se puede apreciar en el gréfico 3: el 82% responden que, si creen que al
analizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorard la cobertura del sistema, mientras que el 7% responden que
talvez podria mejorar la cobertura y el 11% no creen que pueda mejorar

la cobertura del sistema.
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Pregunta 2.
¢ Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Tucush, distrito de San Juan, provincia

de Sihuas, region Ancash, mejorara la calidad del sistema?

Graéfico 4: Cuestionario aplicada a la poblacion — calidad del sistema

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Tucush,
distrito de San Juan, provinciade Sihuas, region Ancash,
mejorara la calidad del sistema?

“ NO
m S|
“ TAL VEZ

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

Se puede apreciar en el grafico 4: el 75% responden que, si creen que al
analizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorard la calidad del sistema, mientras que el 7% responden que talvez
podria mejorar la calidad y el 18% no creen que pueda mejorar la calidad

del sistema.
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Pregunta 3.
¢ Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Tucush, distrito de San Juan, provincia

de Sihuas, regién Ancash, mejoraréa la continuidad del sistema?

Gréfico 5: Cuestionario aplicada a la poblacion continuidad del
sistema

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Tucush,
distrito de San Juan, provincia de Sihuas, regién Ancash,
mejorara la continuidad del sistema?

11% 11%

= NO
w S|

M TAL VEZ

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Se puede apreciar en el grafico 5: el 78% responden que, si creen que al
analizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la continuidad del sistema, mientras que el 11% responden que
talvez podria mejorar la continuidad y el 11% no creen que pueda

mejorar la continuidad del sistema.

67



Pregunta 4.
¢ Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Tucush, distrito de San Juan, provincia

de Sihuas, regién Ancash, mejoraréa la cantidad del agua?

Gréfico 6: E Cuestionario aplicada ncuesta aplicada a la poblacion —
cantidad del agua

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Tucush,
distrito de San Juan, provincia de Sihuas, region Ancash,
mejorard la cantidad del sistema?

14% 4%

‘ = NO

" S|
 TAL VEZ

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion:

Se puede apreciar en el grafico 6: el 82% responden que, si creen que al
analizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cantidad del sistema, mientras que el 14% responden que
talvez podria mejorar la cantidad y el 4% no creen que pueda mejorar la

cantidad del sistema.
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Grafico 7: Resultado del indice de la condicién sanitaria

BUENO 4

E REGULAR g

S

T

A BAJO 2

D

(@)

S MUY BAJO 1
NOTIENE ()

Indice de condicion sanitaria

Calidad Cantidad Continuidad Cobertura

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Los estados de: Cantidad, continuidad y cobertura se encuentran en un

estado “regular” y la calidad esta en un estado “muy bajo”.

5.2. Andlisis de resultados

5.2.1. Evaluacién del sistema de agua potable

A)

Captacion

Se lleg6 a determinar para este componente que se encuentra en
un estado “bajo” y “muy bajo”, ya que el concreto de la estructura
de la cdmara de captacién ya paso su periodo de vida que son de
20 afos, tampoco cuanta con proteccion de afloramiento, camara
seca, ni la implementacién de sus accesorios correspondientes,
esta captacion se encuentra en estado muy ineficiente. Por otro
lado, no cuenta con un cerco perimétrico para la proteccion del
agua. En la tesis de Ferndndez titulada “Estudio para el
mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable para la

comunidad de Guabisay de la parroquia Jima, Canton Sigsig” los
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B)

C)

componentes de la captacion se encuentran pasando por lo mismo
ya que algunos de estos han llegado al terminado de su vida util.
Linea de conduccion

Se determind, que la linea de conduccién se encuentra en un
estado “muy bajo”, puesto que no cuenta con un respectivo disefio
que se debe emplear, la tuberia es de un diametro de 2.00 plg, tipo
PVC, su clase es de 5, no presenta la presion adecuada y las
tuberias se encuentran en mal estado. En la tesis de Patricio
titulada “Determinaciéon de la sobre presion en la linea de
conduccidn por gravedad de agua potable 57 en la localidad rural
de Quitaracza (Distrito de Yuracmarca) — Ancash”.” determino
que a lo largo de la linea de conduccion las tuberias son de PVC
SAP C-10 de 3” las cuales soportan presiones sin fallas.
Reservorio

Se determin6 que se encuentra en un estado “bajo” y “muy bajo”,
puesto que también ya paso su periodo de vida que son de 20 afos,
tampoco cuenta con los accesorios recomendados, ni con cerco
perimétrico, caseta de cloracion Con respecto al volumen del
reservorio del caserio no es el indicado para la poblacion futura.
En la tesis Meneses titulada “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
poblacion de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha” la

capacidad del tanque de almacenamiento es insuficiente para la
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D)

E)

poblacion y que algunas valvulas no estan funcionando de la
mejor manera.

Linea de aduccion

Se determing, que la linea de aduccion se encuentra en un estado
“muy bajo”, puesto que no cuenta con un respectivo disefio que
se debe emplear, la tuberia es de un diametro de 2.00 plg, tipo
PVC, su clase es de 5, no presenta la presion adecuada y las
tuberias se encuentran en mal estado. En la tesis de Patricio
titulada “Determinaciéon de la sobre presion en la linea de
aduccién por gravedad de agua potable 57 en la localidad rural de
Quitaracza (Distrito de Yuracmarca) — Ancash™.” determino que
a lo largo de la linea de aduccidn las tuberias son de PVC SAP C-
10 de 3” las cuales soportan presiones sin fallas.

Red de distribucion

Se determin0, que la red de distribucién se encuentra en un estado
“muy bajo”, puesto que los accesorios de cada una de las
viviendas no se encuentran en buen estado, las presiones son muy
elevadas en algunos puntos de la poblacidn, tuberia tipo PVC, su
clase es de 5, no presenta la presion adecuada y las tuberias se
encuentran en mal estado. En la tesis de Albarran titulada
“Evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable de
la localidad de Shirac, San Marcos - Cajamarca. Propuesta de
mejora” determino los sistemas de agua potable de la localidad de

Shirac, tienen zonas de elevadas presiones que deben ser
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solucionadas ya que afectan a la calidad de la prestacion del

servicio, reduciendo la vida util de llaves y grifos.

5.2.2. Mejora de la infraestructura del sistema

A)

B)

C)

Calculo hidraulico de la captacion

En el disefio de la captacion se ejecuto el analisis volumétrico de
la fuente; con ello, obtuvimos nuestro caudal maximo (época de
lluvia) en 0.94 I/seg. y minimo (época de estiaje) en 0.49 I/s. de
la fuente; el (Qmd) que sera nuestro disefio en 0.50 I/seg, el
diametro de la tuberia de 2”, también en el didmetro de limpia y
rebose sera de 2 con una clase de 10, concluyendo en realizar un
cerco perimétrico para una buena proteccion del componente.
Calculo hidraulico de la linea de conduccion

En el disefio de la linea de conduccion se determino con un caudal
de 0.50 I/seg., con una clase 10 y tipo de PVC; asimismo, la
diferencia de la cota de la captacién y el reservorio obtenemos la
carga disponible y nos da un resultado de 14.00 m.c.a., de este
modo se procedio el disefio en un tramo, con una velocidad de
0.25 m/seg. y con una presién de 13.86 m.

Calculo hidraulico del reservorio

En el disefio del reservorio con una forma cuadrada y de tipo
semienterrado, se determiné un volumen de disefio de 5 m3; de
este modo obtenemos como datos de sus dimensiones tanto el
ancho como el largo en 2.10 metros y la altura total del agua en

1.23 metros; siendo asi, teniendo un tiempo de vaciado de 1800
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D)

E)

seg., como también de ventilacion nos da de dato 2” y su
diametro de limpia, rebose es de 2, concluyendo en realizar un
cerco perimétrico para una buena proteccion del componente.
Calculo hidraulico de la linea de aduccion

En el disefio de la linea de aduccion se ejecutd con el (Qmh) de
0.44 l/seg., con una tuberia de clase 10 y de tipo de PVC;
asimismo, la diferencia de la cota del reservorio a la primera
vivienda obtenemos la carga disponible, se realiz6 mi disefio en
un tramo y de desnivel de 14.80 m., con una velocidad en los de
0.22 m/seg. y con una presién de 14.68 m.

Calculo hidraulico de la red de distribucion

En el disefio de la red de distribucion del caserio se realizo el
método directo considerando el disefio con el RM n°192-2018-
Vivienda, de tal manera se obtuvo como diametro de tuberia de
1.5 pulg. y con clase 10. En esta red sera de forma abierta o
ramificada considerando que las viviendas se localizan en
diversos tramos cercanos y alejadas y que abastecerd a 38

hogares.
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5.2.3. Obtener el indice de la condicion sanitaria

La encuesta realizada a los pobladores se mostré que, al realizar un
mejoramiento al sistema de agua potable, el 75% creen que mejorara
la calidad, el 82 % creen que mejorara la cantidad, el 82% creen que
mejorara la cobertura y el 78% creen que mejorara la continuidad del
agua. En la tesis de Chavez et al. titulada “Evaluacién y redisefio
hidraulico de los reservorios y linea de aduccién como alternativa de
solucion para el abastecimiento de agua en los AA.HH. Nuevo Moro
y el Arenal del distrito de Moro”, realizar continuos ensayos de
calidad del agua para asi obtener datos estadisticos del
comportamiento de la fuente de abastecimiento.

Por esta razén, es muy importante mejorar el sistema de agua potable
porque mejorara la eficiencia, la eficacia y sera de buen servicio para

los habitantes.
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VI.

Conclusiones

Se concluyo que el caserio de Tucush, en la actualidad muestra muchas
deficiencias, una de ellas es la camara de captacion, ya que no cuenta con una
proteccion de afloramiento, tampoco cuenta con un cerco perimétrico, sus
accesorios se encuentran en un estado “muy bajo”, tampoco cuenta con camara
seca, por ultimo, el concreto de la captacion ya supero el tiempo de vida
designado; para la linea de conduccion, muestra muchas deficiencias, puesto
que las tuberias han cumplido su tiempo de vida para las que fueron disefiados;
concerniente al reservorio , no cuenta con cerco perimétrico ni con un sistema
de cloracion, ni los accesorios requeridos también se pudo determinar que se
encuentra en un estado “bajo” y “muy bajo”, puesto que también ya paso su
periodo de vida que son de 20 afios; en relacion a la linea de aduccidn, se
encuentra en un estado “muy bajo”, puesto que no cuenta con un respectivo
disefio que se debe emplear, la tuberia es de un didmetro de 2.00 plg, tipo PVC,
su clase es de 7.5, no presenta la presion adecuada y las tuberias se encuentran
en mal estado y la red de distribucion se determind, que se encuentra en un
estado “muy bajo”, puesto que los accesorios de cada una de las viviendas no
se encuentran en buen estado, la tuberia es de tipo PVC, su clase es de 7.5, no
presenta la presion adecuada en algunos puntos mas lejanos y las tuberias se
encuentran en mal estado.

Se concluy6 que el caserio de Tucush, mediante la mejora que se le atribuyera
al sistema de abastecimiento cumplira con abastecer a toda la poblacién, puesto
que su caudal minimo de estiaje es de 0.49 L/seg, siendo mayor que el caudal

méaximo diario de 0.50 L/seg, alcanzando a determinar el disefio hidraulico de
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la captacién, puesto que contara con un caudal maximo de 0.94 L/seg, por lo
tanto la cdmara himeda sera de 1.00 m x 1.00 m, y de alto 1.10m, la camara
seca sera de 0.80 m x 0.90 m, con una altura de 0.070, el didmetro de la tuberia
de rebose y limpia de 2.00 plg y el cerco perimétrico de 4.80 m x 4.80 m, con
una altura de 1.80 m, el disefio hidraulico de la linea de conduccién contara
con un caudal de disefio maximo de 0.50 L/seg, con una longitud de 78.91 m,
diametro de la tuberia de 2.00 plg, clase 10, tipo PVC, el reservorio de
almacenamiento cuenta con un volumen de 5.00 m3, tipo semienterrado de
forma cuadrada, el didmetro de la tuberia de rebose y limpia seré de 2.00 plg,
junto con los demas accesorios requeridos, el sistema de cloracion de 0.80 m x
0.70 m, con una altura de 2.10 m, y su cerco perimétrico de 6.55 m x 5.15 m,
con una altura de 2.10m, el disefio hidraulico de la linea de aduccién, contara
con un tramo de 86.87 m., con una tuberia de 2.00 plg, tipo PVC, clase 10 y
en la red de distribucion, existen diversas viviendas que no cuentan con una
conexién, tampoco con valvulas de control.

Se concluy6 que la condicidn sanitaria que presenta el caserio de Tucush,
presenta un estado “Regular”, se evalu6 a través de fichas que su cobertura es
“Buena”, puesto que abastece a la gran mayoria de la poblacion del caserio, la
cantidad y su continuidad del agua es “Buena”, dado que el agua no llega a
secarse totalmente en épocas de estiaje, en tanto su calidad del agua es “Muy

bajo”, puesto que no tiene un sistema de cloracion.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Para llegar a evaluar la captacion, primero se tuvo verificar si cuenta con una
proteccion de afloramiento, cdmara himeda y camara seca, por otro lado,
también determinar el tipo de material utilizado en la infraestructura si es el
adecuado y por ultimo verificar los diametros de las tuberias, sus accesorios y
el cerco perimétrico, para la linea de conduccién y aduccion se tuvo que
determinar su carga disponible, para saber su diametro, clase y tipo de tuberia
a utilizar por tal motivo para la linea de conduccion se recomendo disefiar con
el caudal maximo horario, para el reservorio es necesario determinar su
dimensidn para saber el volumen con el que cuenta, verificar si su estructura es
estable, verificar si cuenta con los accesorios y tuberias necesarias y si cuneta
con cerco perimétrico y para la red de distribucion severifico si todo el sistema
llega a conectar con todas las viviendas por otro lado revisar si cuentan con
valvula de control.

2. Se recomendd para la captacion, cerco perimétrico para la captacion y una
camara seca para mayor seguridad, su caudal maximo diario que es de 0.5 I/seg,
se encuentra en el rango establecido en 0.50, 1.00 y 1.500 I/seg, para la linea
de conduccién y aduccion, se recomienda disefiar con el caudal maximo
horario para la linea de aduccion, hallado el coeficiente de variacion de 2.00
por el caudal promedio, para el reservorio de almacenamiento, se recomienda
para el volumen del reservorio tener en cuenta la poblacidn, el caudal de disefio
y el caudal promedio, también se debe emplear un mantenimiento periddico

adecuado, también otorgandole un sistema de cloracion, se recomienda para
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la red de distribucidén seleccionar bien el tipo de sistema con el que
disefiaremos esto dependiendo de coémo se encuentran distribuidas las
viviendas, en la tuberia principal sus diametros minimos es de 1.50 plg, en los
ramales Y%, las presiones deben ser de 5.00 a 50.00 m.c.a, asi dar soluciones a
los déficits que se encuentra en el sistema de abastecimiento.

Evaluar con regularidad cada componente del sistema de abastecimiento de
agua potable, por cada componente se tendra que tendrda que aplicar su
mantenimiento, ya que esto nos favorecera a evitar algunas enfermedades que
son perjudiciales para la poblacion, igualmente determinar el grado de
satisfaccion de cada poblador, esto para evaluar la incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion.
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Anexo 1. Acta de constatacion
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“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNINDAD”

OCTUBRE 21 DE 2019
SENOR: )
Gamersinde d¢ la Cuz [Bolareg

/—16\,“4&; ["/umoPJll

’ " {
CASERIO | Ueush
D nane
DISTRITO  : Kogash
PROVINCIA : SSthuss
REGION - Awcaash
PRESENTE:

Por intermedio de esta acta documentada, doy fe y permiso el estudio de
campo para que realicen el proyecto de abastecimiento de agua potable para dicho caserio
el cual sera estudiado, trabajado e investigado por el alumno URBANO CHAVEZ
LENIN MANUEL con codigo de N° 0101162097 estudiante del VII ciclo de la

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE.

Por tanto, expido esta acta para que el alumno realice los estudios

necesarios que le da su universidad.

ATENTAMENTE:

(o2

e

C’fuyvvca/‘gr,)c/c Peln ""‘:( 80&\3‘3)
D NI 22 2431 Y§
/J\lj en ¢ /‘—I‘bﬂ’\L/'V“

/
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INFORMACION DE LA VIVIENDA ENTREVISTADA
Apellidos y Nombres: (Colchado De La Cvug Elida

Padre ( ) [ Madre (X) I Otros ( )
Fecha de la entrevista:
Hora Dfa Mes Afo

42 : 20 pm, 2% Abril 2019

Ubicacién geogréfica:
Caserio Distrito Provincia Departamento

TocusH Ragash Sihuos Ancash

¢Cudl es la lengua que predomina el caserio?
Quechua ( ) [ Aymara ( ) l Castellano (x) l Otros ( )

Informacién sobre la vivienda:

Propietario: Colengdo De La Cruz Elida
Tiempo que vive en la vivienda:

La vivienda que habita es: Propia (X I Alquilada ( ) 1 Otros ( )
Material de la vivienda Ladrillo ( ) l Madera ( ) Adobe (X) Otros( )
¢Cuenta energia eléctrica? SI(x) No( )
¢Cuenta con red de agua potable? Si( ) No (X)
Informacién sobre la familia:

¢Cuéntas familias habitan en la vivienda? 1(X L 2() l 3()

¢Cudntas personas habitan en la vivienda? 3

Sexo Edad Parentesco Grado de instruccién | ¢{A qué se dedica? | ¢Trabaja?
Mosculing] 28 | Esposo Primaria Chacva 31
Moseuling| 3 | Hijo Jardin Estudiante | No

Informacién sobre el abastecimiento de agua:

¢Cuenta con un sistema de agua? ] SI( ) l No (X)

¢Cudl es su fuente de abastecimiento? I Rio( ) l Poz0 (X) ] Manantial ( ) | Otros ( )

¢Les gustaria que hagan un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable?
s1(x) ] NO( )

INGENIERO CIvi
CIP N° 239525 .
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE TUCUSH. DISTRITO DE RAGASH. PROVINCIA DE STHUAS. REGION ANCASH. PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019
DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SIHUAS
DISTRITO: RAGASH
CASERIO: TUCUSH
Ne Apellidos y Nombres (Jefe de Familia) Sexo Edad Museso de iembros
en su hoEar
1 |AGREDA POMA FELIPA F 65 6
2 |ALEJOS ROJAS DOROTEO M 65 3
3 |ALEJOS ROJAS NEPTALY F 38 7
4 |ALEJOS ROJAS SALOME F 76 6
5 |ALVITES FABIAN JUSTINA F 55 5
6 |BARROS AGREDA FRANCISCO FREDY M 55 4
7 |BARROS JESUS EUSEBIO M 42 5
8 |BARROS JESUS INOCENTE M 40 6
9 |BARROS JESUS JOEL M 50 5
10 JCASAHUAMAN POMA ISABEL F 55 7
11 |CASHUAMAN COLCHADO PEDRO M 70 3
12 |CASTILLO FABIAN DEMETRIO M 35 4
13 |DE LA CRUZ CASAHUAMAN COSME DAMIAN M 40 4
14 |DE LA CRUZ JESUS GUILLERMO ULISES M 70 6
15 |DE LA CRUZ VILLANUEVA ROLMER M 55 4
16 |DOMIENGUEZ DE LA CRUZ MAMERTO M 70 4
17 |ESTRADA CORDOVA GUMERCINDO M 53 7
18 |FELIPA JESUS PONCE TEODOLINDA F 57 4
19 |LE. LUIS ALBERTO SANCHEZ N° 84186 73 0
20 |INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 226 38 0
21 [JAMANCA KOMAN WALTER M 40 7
22 |MARTINEZ DIESTRA JOEL M 65 4
23 |MARTINEZ FABIAN NEMECIO M 48 2
24 |MAYO MINAYA JAVIER JUSTINO M 30 2
25 |OYOLA MACHADO GREGORIO BERNARDO M 58 4
26 |OYOLA SEVILLANO JAIME JULIO M 60 5
27 |POMA ALEJOS NEMECIA F 34 3
28 |POMA FABIAN TEODILA F 40 6
29 |ROSALES SEVILLANO AUGENIO ADRIAN M 45 5
30 |ROSALES SEVILLANO TOMAS M 65 2
31 |[SANCHEZ VEGA ANTONIO M 48 6
32 |SANCHEZ VELASQUEZ ROSENDO M 30 2
33 |VASQUET IDELFONSO YANET F 58 3
34 |VASQUEZ VELASQUEZ ANTONIO JOSE M 60 4
35 |VEGA DE LA CRUZ EUGENIO M 65 3
36 |VEGA MATINEZ ALICIA F 40 3
37 |VELASQUEZ CASAHUAMAN CATALINA MAURA F 45 2
38 |VILLANUEVA DE LA CRUZ FLORENCIO M 71 5
RESUMEN
N* VIVIENDAS BENEFICIADAS 38
N* INSTITUCIONES 2
N* HABITANTES 158
LoD camx’s:zwsa
: .acem('l&f"“':;,m INGENIERO CNIL
':mm-lw CIP N° 239525
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacién:
1. Comunidad / Caserio: ....1. 4 S Y S H 2. Distrito: ... 2ASASH
Centro Poblado
3. Provincia: SIHUAS 4. Departamento: ANCASH
5. Altura(ms.nm.): | Alfitud:3453, 609 msnm | | X: 204525 | [ ¥ 9061.2%5 |
6. Cuéntas familias tiene el caserio / anexo o sector: 28 famlias

7. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

8. (Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)
(Nyo. Clumbotg | Simuas Astatada [omaibus [ 243 kn. | Fhovgs
Sihuas Tueyap Trecha Conbi 12 k. |40 wig.

9. ;Qué servicios piblicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud  s1 [J ~o [
»  Centro Educativo SI m NO D

Inicial m Primaria E Secundaria D
> Energia Eléctrica st [ No [

10. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable: 1?/?“‘10./‘9"1%
dd / mmm / aaaa

11. Institucion ejecutora: ....FONCONES

12. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial [] Pozo [] Agua Superficial []
13. ;Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad E Por bombeo D

{ :/ .’; \
\ o\ S 7 "I
A& il 4 Giancarlo K- Salazar Saldasiq
N ,,_w.a// INGENIERO CIVIL
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B. Cobertura del Servicio:

14. ;Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el niimero) 28
__Nfmero comunidades que tienen acoeso sl SAP (01
C. Cantidad de Agua:

15. ;Cudl es el caudal de la fuente en gpocg de sequi@? En litros / segundo

S
>
Q

16. ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 21

17. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

SI D NO m (Pasar a la pgta.19)
18. ;Cuéntas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

i

D. Continuidad del Servicio:

19. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones
NOMBRE DE
Baja cantidad | Se seca totalmente = = . CAUDAL
LAS FUENTES Permanente peromoseseca | enaly o Ol M
A 1 00lGE3 @ﬂH‘O? 93_8 1,096

20. (En los Gltimos doce (12) meses, cuénto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio m

Por horas s6lo en época de sequia D

Por horas todo el afio D

Solamente algunos dias por semana D
E. Calidad del Agua:

21. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

Sl D NO m(l’asar a la pgta.23)
22. ;Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracién
de muestra (0-0.4 mg/it) (0.5-09mg/lt) | (1.0-15 %
Parte alta
Parte media
Parte baja B

94
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23. ;Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara D Agua turbia D Agua con elementos extrafios m
24. ;Se ha realizado el andlisis bacteriol6gico en los tltimos doce meses? Marque con una X

st [ No [X]

25. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [] minsa [ sass X1
Otro D (nombrarlo) y Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:

o  Captacién. ((Altitud: 354,96 msnm | | X: 2043 32 | [ 90c0966 |

26. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero)

27. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacibn
Captacion Si tiene No
Enbuen | En mal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
Capt. 1 A X 3547,96 7060¥%66| 704 331 |
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
Captacién Crecidas Desprendimiento | Contaminacién
pr::nt - Huayco 0 H:::’::,:. .:o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
Capt. 1 X
Capt. 2
Capt. 3

Capt. 4

28. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo x

INGE
NIERO CiviL
CIP N° 239525
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia | Dado de
. Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3
Descripcion: Vilvula (filtro) (cAmara colectors) (caja de vilvulas) - Canastilla | de limpia | proteccié
T ruc- y rebose n
No SI MNofo Pl INS?'_';!‘N" ey e T T I T e MnJNs?% W N Si No Si No Si
T tie tiene ftie 0N | Metal | Ma o7 O tie- Metal & 00 e ten Metal |0 o e tie tieme tie tiene tie tiene
s ne ne oo TRl ] dere ne e [T T ne w1l ne ne (o
B: De fondo B/M " B[R/MB/R ne ne B/RIMB/R'M a ne ne B/R/MB/R|/M a ne ne|[B/ R/ M| B|M B| M| B
| 1
Captacién 1 1 § i : :
“EqaztAra | X X X X x| X X X
| |
| |
Captacion 2 j [
‘ e z
....................... 1 ‘ : |
3 [ | | {
Captacién 3 [ [ |
| |
|

i

4‘.;;
|
|
|
|
|

R A ————— ——
il

INGENIERO C
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o Caja o buzén de reunién,
29. ;Tiene caja de reunion? Marque con una X

sid vo [X]

30. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunién.

Marque con una X
Material de Datos Geo-referenciales
Estado del
Cerco Perimétrico construccién d,e, ta Caja
Cajao de R
buzén de Si tiene
Al En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud | X Y
e estado
estado |

Cl1

C2

C3

C4

Identificacién de peligros:
Cajao
buzén de Crecidas Desprendimiento | Contaminacién
Reunién Na Huayco 0 Fdiosite Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta de terreno
avenidas drboles agua

C1
C 2
C3
C 4

31. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
Canastilla | limpiay | Dadode
e Si tiene Seguro | Estruc- et proteccién
DeseriPel | ten | comereta| vetat | M4 | N0 | 51 W el St [Ne| ST [Ne| Si
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
BIRIM|B|R|M| a | ne| ¢ |[BTR[M| ne [BIM]| ne [B[M]| ne [B]M
Cl1
C2
C3

st [ No [
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33. (Cuéntas cémaras rompe presion tiene ¢l sistema? || (Indicar el nimero)

34. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cdmaras rompe presién (CRP-

6). Marque con una X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
9,09 construccion de la
Cerco Perimétrico CRP6
CRES Si tiene
En buen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
Crecidas Desprendimiento |Contaminacién
o Huayco 0 G-ty Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta de terreno
avenidas drboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
35. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de Dado de
Si tiene Seguro | Estructu Canastilla | limpiay proteccién
Descripei | No e rebose ezl
on tie | Concre- Metal Ma | No | Si No| Si |[No| Si |No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie | tiene
B/RIM/B|R|M| a |ne| ¢ [B|R|(M|ne |[B|M| ¢ |B|/M|ne |B| M
b
CRP
CRP2
CRP 3
CRP 4
36. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X
st [ NO [[] (Pasar ala pgta. 38)
37. ¢En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X
Tubos rompe carga
Descripeién [T T N2 [ N3 [ N4 [ N5 [ N6 [ N7
Bueno )
Malo
- D
e P27
Giancarlo K. Salazar
INGENIERO CIVIL
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o Linea de conduccién,

38. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

st [X] NO [[](Pasar a la pgta. 42)
Identificacion de peligros:
[ ] No presenta [ ] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [__] Hundimiento de terreno
[] Inundaciones [ K] Deslizamientos

[ ] Desprendimiento de rocas o drboles
[ ] Contaminaci6n de la fuente de agua

Especifique:  [Ppr partas oxiste deslizomiento de thierra
39. ;Cémo estd la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente [z Enterrada en forma parcial D
Malograda D Colapsada D

40. ;Tiene cruces / pases aéreos?
st [ No [X

41. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.
42. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
st [ NO [X](Pasar a la pgta. 45)

Identificacion de peligros:
[ ] No presenta (] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [] Hundimiento de terreno
D Inundaciones D Deslizamientos
[ ] Desprendimiento de rocas o érboles

[::] Contaminacion de la fuente de agua
Especifique: I

INGEIERO
CIVIL
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43. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en mal estado D

SI, en buen estado D

44. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Regular D

Bueno D

o Reservorio,

45. ;Tiene reservorio? Marque con una X

st [

~o [

Malo D

No tiene D

46. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
En buen | En mal ti Concreto. | Artesanal. | Altitud X ¥
= G iene.
RESERVORIO 1 X X 3540,91] 204 390| Joc0 e,
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO No Crecidas | 1 fimiento o Desprendimiento | Contaminacién
Huayco 0 Inundaci D m de rocas o de la fuente de
presenta de terreno
avenidas drboles agua
Reservorio 1 X
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
47. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
6 ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene uro
Vol tiene | Bueno | Regular | Malo 5 Ne
Tiene | tiene
De concreto. %
Tapa -
¥ Metilica.
1(T.A .
sanitaria 1 (T.A) NMadice
[ <
itaria 2 (C.V -
sanitaria 2 ( ) P
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de vélvulas
Canastilla
Tuberia de limpia y rebose x
Tubo de ventilacion X
Hipoclorador
INGENIERO ClV!L
N° 239525
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Vilvula flotadora PaS
Vilvula de entrada
Vilvula de salida
Vilvula de desagile
Nivel estdtico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

HKIR[X A

o EiniidaAdncels 1 de distribucié

48. ;Como estd la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente m Cubierta en forma parcial D

Malograda D Colapsada D No tiene D
Identificaciéon de peligros:

[ ] No presenta Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas (] Hundimiento de terreno
[ ] Inundaciones Deslizamientos

[ ] Desprendimiento de rocas o drboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua
Especifique:

[Huwyeos y deslizomicatos ot epows de llomas. |

49. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [ No [A

50. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D

o Yilvulas,
51. Describa el estado de las vélvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:
SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno | Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

Vilvulas de aire X (91

Vilvulas de purga X o1

Vilvulas de control X a1

o Cimaras rompe presién CRP-7,
52. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

No [

DL

INGENIERO cnvu
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53. ;Cuéntas cdmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? (Indicar el niimero)

54. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

Cerco Perimétrico Material ::e Re:;nrnccm Datos Geo-referenciales
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7_1 Fd X 533,00 20430 [J060964)
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 §
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 Crecidas Desprendimiento | Contaminacién
pr::nta Huayco 0 H:::I:::::o Inundaciones | Deslizamientos serocuo de la fuente de
avenidas drboles agua
CRP71 P
CRP72
CRP73
CRP74
CRP75
CRP76
CRP77
CRP78
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16

o
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IVIL
CIP N° 239525
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55. ¢(Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA — ]
u
Tapa Sanitaria 1 (::: e :‘.1'..'.3) i ]| TN 'm’ cosnsig F‘I’o‘t':;:n ""‘“".’,’
P No e Ma SR No CODCMS.M Ma g‘% “ No o No oo No e No o Si

::Co-cnlo Mdald"‘::'u?“mo Mewl | M2y, S o tiene Mcmmmmuxm

B|R|M|[B|[R|M| a B[R[M|B|R|M| a e [B[R[ M| B|M B[ M| B|M B| M| B|M

RPN 1 X X X X X X X X
CRP-7N°2
CRP-7N°3
CRP-7N°4
CRP-7N°5
CRP-7N°6
CRP-7N°7
CRP-7N°8
CRP-7N°9
CRP-7N° 10
CRP-7N°11
CRP-7 N° 12
CRP-7N° 13
CRP-7 N° 14
CRP-7N° 15
CRP-7N° 16

P
— L - [
msENl;Eﬁ“hgc':rvu :
CIP N° 239525
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o Piletas piblicas.

56. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo thone Bueno | Malo tiene

Pl
P2
P3
P4
PS
P 6
P7
P8
P9
P10

o Piletas domiciliarias.

57. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA | VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No

CION Bueno | Regular | Malo | .. Bueno | Malo tiene Bueno | Malo tiene

Casal
Casa2
Casal
Casad
Casa §
Casa 6
Casa7
Casa 8
Casa 9
Casa 10
Casa 11
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa 18
Casa 19
Casa 20

Fecha: A2... / .94..... 1 4019
Nombre del encuestador: .. FDa10_ Chdvez , Leviin i‘lanuq/)

D=

INGENIERO CIViL
CIP N° 239525
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Anexo 4. Fichas técnicas
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TITULO: PROPUESTA DE MEJORA DEL DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

LUGAR: CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIONN ANCASH
AUTOR: URBANO CHAVEZ, LENIN MANUEL
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
DISENO DE LA CAPTACION
f DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA CAPTACION N
ALTITUD ALT
TIPO DE CAPTACION TC
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qmix
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) Qmd
MATERIAL DE CONTRUCCION MC
TIPO DE TUBERIA DE SALIDA TP
DIAMETRO DE TUBERIA DT
CLASE DE TUBERIA CT
CASETA DE VALVULA cv
CERCO PERIMETRICO Cp
DISTANCIA DE FLORAMIENTO Y LA L
CAMARA HUMEDA
ANCHO DE LA PANTALLA b
ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA Ht
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE D
PANTALLA
DIAMETRO DE REBOSE Y LIMPIA Dr
NUMERO DE RANURAS Nr
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan
VALVULA DE COMPUERTA ve

I
n Seldasa
INGENIERD CIVIL
y CIP N° 239525
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TITULO PROPUESTA DE MEJORA DEL DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

LUGAR: CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH
AUTOR: URBANO CHAVEZ, LENIN MANUEL

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD

TIPO DE LINEA DE CONDUCCIOAI;V TLC

CAUDAL DE DISENO Qmd
TIPO DE TUBERIA »
CLASE DE TUBERIA Ctb
TRAMO 1 Tn
COTA DE INICIO Ci
COTA FINAL cf
DESNIVEL Dn
VELOCIDAD %
DIAMETRO EN LOS TRAMOS D
PERDIDA DE CARGAS Pc
PRESIONES Pr
VALVULAS DE PURGA VP
VALVULAS DE AIRE VA

CAMARA ROMPE PRESION - 6 CRP6

ECW'L A
< INGENIER!
CIP N® 238525
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TITULO PROPUESTA DE MEJORA DEL DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

LUGAR: CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH. PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH
AUTOR: URBANO CHAVEZ, LENIN MANUEL
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
TIPO DE RESERVORIO TLC
ALTITUD ALT
FORMA For
VOLUMEN DE RESERVORIO (real) Vit
VOLUMEN DE RESERVORIO (disefio) Vit
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC
ANCHO INTERNO b
LARGO INTERNO 1
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha
TIEMPO DE VACIADO (ASUMIDO) s
DIAMETRO DE REBOSE Dr
DIAMETRO DE LIMPIA DI
DIAMETRO DE VENTILACION Dv
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc
NUMERO TOTAL DE RANURA R
CERCO PERIMETRICO Cp
CASETA DE DESINFECCION CcD
VOLUMEN DE CASETA DE VCD :
DESINFECCION
CANTIDAD DE GOTAS CDG

@-@. Saldah
INGENIERD CIVIL
CIP N*® 239525
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TITuLo PROPUESTA DE MEJORA DEL DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

LUGAR: CASERIO DE TUCUSH. DISTRITO DE RAGASH. PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH

AUTOR: URBANO CHAVEZ. LENIN MANUEL

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE Dlsl':;o Q;,h o —

TIPO DE TUBERIA Tb
CLASE DE TUBERIA Ctb
COTA DE INICIO a
COTA FINAL CF
TRAMO 1 Tr
DIAMETRO D

INGENIE% CIvVIL
CIP N* 239525

TITULO PROPUESTA DE MEJORA DEL DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

LUGAR: CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH
AUTOR: URBANO CHAVEZ, LENIN MANUEL

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO R -
TIPO DE RED DE DISTRIBUCION Cp
VIVIENDAS CcD
TIPO DE TUBERIA VCD
CLASE DE TUBERIA CDG

éééﬁéﬁ ark ég‘ i
INGENIERD CVIL
CIP N*® 239525
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Anexo 5. Célculos
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Alumno: Urbano Chavez, Lenin Manuel Asesor: Mgtr. Ledn del Rios, Gonzalo Miguel

Universidad: Uladech Facultad: Ciencias e Ingenieria

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tucush, distrito de

PROYECTO:
Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019

UBICACION Altitud: 3389 m.s.n.m.
Caserio: Tucush
UBICACION Distrito: Ragash
POLITICA Provincia: Sihuas
Region: Ancash
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Anexo 5.1: Disefio hidraulico y dimensionamiento de la CAmara
de Captacion
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CALCULO PARA POBLACION DE DISENO

N° de viviendas 38 viviendas
N° de habitantes/vivienda 5 habitantes
Poblacion actual (Pa): 190 habitantes
Periodo de disefio (t): 20 afios
Coeficiente de crecimiento (r): 5 %
Poblacion futura Pf = Pa (1+ (r*t)/100): 380 habitantes

CALCULO DE AFLORAMIENTO

Manantial

Método Volumétrico

N° de prueba | V (It) | Tiempo (seg)
1 1 2.10
2 1 2.03
3 1 1.99
4 1 213
5 1 2.05
TOTAL 1 | 2.06

Caudal Minimo (Epoca de estiaje)

Volumen (V) Tiempo (t) Caudal (It/seg)
1 2.06 0.49
CALCULO DE AFLORAMIENTO
Manantial M¢étodo Volumétrico
N° de prueba | vV (If) | Tiempo (seq)
1 1 1.08
2 1 1.11
3 1 1.08
4 1 1.06
5 1 0.99
TOTAL 1 | 1.06

Caudal Méaximo (Epoca de lluvias)

Volumen (V) Tiempo (t) Caudal (It/seg)

1 1.06 0.94
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CALCULO DEL CAUDAL DEL DISENO

Poblacién futura (Pf): 380 habitantes

Demanda de Dotacion (Dot): 50 (/hab/dia)
Consumo promedio anual (Qm):

Qm = (Pf*Dot)/86400 0.22 lt/seg.

Consumo méaximo diario (Qmd):

Qmd = 1.3 *Qm 0.29 lt/seg. k1=13
Consumo méximo horario (Qmh):

Qmh= 20 *Qm 0.44 lt/seg. k2=2.0

DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION DE LADERA

Gasto maximo de la fuente (Qmax): 0.94 lt/seg.
Gato minimo de la fuente (Qmin): 0.49 It/seg.
Gasto méaximo diario (Qmd): 0.5 lt/seg.
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ANCHO DE LA PANTALLA

Célculo del diametro de la tuberia de entrada (D) Simbolo | Resultado [ Unidad
Coeficiente de descarga se formaran valores de 0.6 y 0.8, por lo tanto se asume Cd= 08
para el disefio un valor de: '
Aceleracion de la gravedad: = 9.81 m/seg2
Carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40ma 0.50m): = 0.4 m.
El gasto maximo de la fuente: Qméx = 0.94 It/seg.
. ., . 2xgxhl
Aplicando la ecuacion de Bernoulli obtenemos: V=g
Valor asumido para h = 0.40 m. 2.24 m/seg.
V=
\Velocidad de pase asumida: 0.60 nvseg.
El valor del 4rea sera definida: A= %&W) A= 0.0020 m?
||EI didmetro del orificio sera: De=(& *Aﬁ 0.05 m.
T Dc =
El didmetro definida convertida en: 2.54 cm, entonces se asume en: 1.97 pulg.
2.00 pulg.
Asumimos un diametro comercial: (se recomiendan didametros < 6 = 2") Da=
0.05 m.
Célculo del nimero de orificios (NA) Simbolo | Resultado [ Unidad
Como nuestro diametro calculado es de 1.87", enel 2, .
- N NA = 21—91 +1 NA = 2 orificios
disefio se asume D = 2 Dy»
Calculo del ancho de pantalla (b) Simbolo | Resultado [ Unidad
En el disefio se asume D = 1.5",
entonces en el ancho de pantalla b = 2(6D) + NA(D) + 3D(NA —1) b= 0.9 m.
se determina en:
‘Tambien es trabajable con: b= 1.00 m.
60 D 30 O 3D D 30D D 6D
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CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Calculo de la distancia entre el afloramiento y la captacion (L) Simbolo | Resultado [ Unidad
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.4 m.
Pérdida de carga en el orificio: ho = (1_562"—22g ) ho = 0.03 m.
Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf = H — ho Hf = 0.37 m.
Detemjlnamos la distancia entre el afloramiento y la L= Hf- L= 1.24 m
captacion: 030
Se asume: L= 1.25 m.
ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Calculo de la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion: Simbolo | Resultado [ Unidad
A: Se considera un altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la A= 10 o
arena; - )
. . . . ) = 0.025 cm.
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida:
= 1 pulg.
C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la
. - ; . H= 30 cm.
tuberia de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm):
D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de D= 5 om
agua de la camara hdmeda (minimo 5 cm): - )
E: Borde libre (de 10 a 30 cm.): E= 30 cm.
Altura total: 75 cm.
Ht=A+B+C+D+E Ht=
Altura asumida: 1 m.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Determinar el nimero de ranuras:

Area de laranura

Calculo de la canastilla Simbolo | Resultado | Unidad
Diametro de la canastilla: El diametro de la canastilla debe ser Dr=2 B Dr 2,00 ul
= * = B 3
dos veces el diametro de la linea de conduccion r pug
Longitud de la canastilla: Se recomienda que la longitud de la Dr=3 1 L= 3.00 pulg.
canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da: 3Da<Lla<
6Da Dr=6 x1 L= 6.00 pulg.
Sil pulgada vale 2.54 cm, por criterio serfa: = 15.00 cm.
i . . ancho = 5.00 mm.
Siendo lasmedidas de las ranuras, medida recomendada es:
largo = 7.00 mm.
. i Ar= 35.00 mm2
Siendo el area de la ranura:
Ar= 0.000035 m2
Area seccion Tuberfa de salida: = |0.00202683 m2
Debemos determinar el area total de las ranuras: At =2 xA. At= 0.0040537 m2
Dg= 2.00 pulg.
Didmetro de la granada es:
Dg= 5.08 cm.
El val Atotal 150% del area | |
valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de Ag=0.5+Dg+L. Ag= 0.01196947 2
lla granada (Ag)
Por consiguiente: AroraL < Ag OKI
N° ranuras = Area total de laranura N°r 115 ranuras

TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%. La tuberfa de rebose y limpia tienen el mismo

didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion: 0.71 #Q0-38

D = W
Célculo de la tuberia de rebose Simbolo | Resultado | Unidad
Gasto méximo de la fuente Qméax = 0.94 lt/seg
Perdida de carga unitaria, valor recomendado hf= 0.015 m/m
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 1.68 pulg.
Asumimos un didmetro comercial: Dr= 2 pulg.
Célculo de limpia Simbolo | Resultado | Unidad
Gasto maximo de la fuente Qméx = 0.94 lt/'seg
Perdida de carga unitaria, valor recomendado hf= 0.015 m/m
Diametro de la tuberia de limpia: Dr= 1.68 pulg.
Asumimos un diametro comercial: Dr= 2 pulg.
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Anexo 5.2: Disefo del dimensionamiento de la linea de
conduccion
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DATOS DE LA LINEA DE CONDUCION

N° de viviendas 38 viviendas
N° de habitantes/vivienda 5 habitantes
Poblacién actual (Pa): 190 habitantes
Periodo de disefio (t): 20 afios
Coeficiente de crecimiento (r): 5 %
Poblacion futura Pf = Pa (1+ (r*t)/100): 380 habitantes
Dotacion (It/hab/dia) 50 Sierra
Consumo promedio anual (Qm): 0.22 lt/seg.
Consumo maximo diario (Qmd): 0.29 lt/seg.
Caudal de la fuente se disefia: 0.50 lt/seg.
Consumo maximo horario (Qmh): 0.44 lt/seg.
Coeficiente (C)
Tipo de tuberia “C”
Poli cloruro de vinilo (PVC) 150
Determinacion del Qmd para el disefio
Rango Qmd (Real) Se disefia

1 < de 0.50 Is. 0.50 Ifs.

2 0.50 I/s. hasta 1.0 Is. 1.0 Is.

3 >1.0Us. 1.5 Is.

Clase de tuberia (PVC)
Clase Presion maxima || Presion maxima
de prueba (m) de trabajo (m)
50 35
75 50
10 100 70
15 150 100
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METODO DIRECTO

Longitud | Longitud :
CLASE DE . Caudal Desnivel
TRAIL/IO TUBERIA Tolfal Palr_ual (Qmd) COTA DEL TERRENO de Terreno
© CLASE (Ifs) Inicial Final (m)
(m) (m) m.s.n.m. m.s.n.m
CAP-RESERVORIO 10.0 78.91 78.91 0.50 3540.00 3526.00 14.00
METODO DIRECTO
i . Perdida de FETEAEs Diametro Diametro .
Presion residual carga . . Velocidad
carga deseada L considerado | seleccionado
deseada unitaria V
) (Hf) s (D) (D) s
(m) (m) (Pulg) (Pulg)
6.00 8.00 0.1014 0.88 2.00 0.25
METODO DIRECTO
Perdida de SERER e COTA DE PIEZOMETRICA| Presion Presion
nitaria carga tramo Final acumulado
cgfrga u o Hf Inicial Final
m m m
(m) (msnm) | (msnm) (m (m
0.0018 0.14 3540.00 3539.86 13.86 13.86
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Anexo 5.4: Disefio hidraulico y dimensionamiento del reservorio
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO
Poblacion futura Simbolo Resultado Unidad
N° de viviendas Viv= 38 viviendas
N° de habitantes/vivienda Densidad 5 habitantes
Poblacién actual Pa= 190 habitantes
Tasa de crecimiento r= 5 %
Periodo de disefio t= 20 afios
Poblacion futura Pf = Pa (1+ (r*t)/1000) Pf= 380 habitantes
Consumo promedio anual Simbolo Resultado Unidad
Dotacion Dot = 50 It/hab/dia
Consumo promedio anual Qmd = Pf * Dot. Qmd = 19000 litros
Volumen de regulacion Simbolo Resultado Unidad
Consumo promedio anual (Qm): Qm= 0.22 It/seg.
Consumo méximo diario (Qmd): k1 = 1.3 Qmd = 0.29 It/seg.
Consumo maximo horario (Qmh): k2= 2.0 Qmh= 0.44 It/seg.
Volumen del reservorio considerando el 25 % de V=Qm 025 V= 4750 litros
Qm. 4.75 m3
Volumen asumido parael disefio: 5 m3

Determinacion del Qmd para el disefio
Rango Qmd (Real) Se disefia
1 < de 0.50 m3 5.00 m3
2 > 5 m3. hasta 10 m3 10.00 m3
3 > 10 m3 hasta 15 m3 15.00 m3

DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD

Ancho interno b Dato 2.1 m
Largo interno | Dato 21 m
Altura (til de agua h VI(b*1) 113 m
Distanci ical eje salida y fon |

stanufivertlca eje saliday fondo de hi Dato 01 m
reservorio
Altura total del agua ha ha=h+hi 1.23 m
Relacion del ancho de la base y laaltura (b/h) j j=blha 1.70 m
Distancia vertical tech: ioy eje tubo de
. istancia vertical techo reservorio y eje tu K Dito 02 m
ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y eje
. ) vel | Dato 0.15 m
ingreso de agua
Di iawertical entre ej rebose y nivel

§t§nc a\ertical entre eje tubo de y m Dato 01 m
méximo de agua
Altura total interna H ha+ (k+1+m) 1.68 m
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INSTALACIONES HIDRAULICAS

tubo

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
Diémetro de ingreso Di Dato 1 Pulg.
Didmetro de salida Ds Dato 1 Pulg.
Didmetro de rebose Dr Dato 2 Pulg.
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (seg) 1800
Limpia: Calculo de diametro 16
Diametro de limpia DI Dato 2 Pulg.
Didmetro de ventilacion Dv Dato 2 Pulg.
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1 uni.
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
Diémetro de salida Dsc Dato 294 mm
L_o,ngltud de _canastllla seamayor a 3 veces c Dato 5 veces
didmetro salida v menor a6 Dc.
Longitud de la canastilla Lc Dsc*c 147 mm
Area de ranura Ar Dato 38.48 mm2
— v — a
D@mnomcmmmm 2 veces el diametro de De 2% Dsc 58.8 mm
salida
Longitud de circunsferencia canastilla pc T * Dc 184.73 mm
Nudmero de ranuras en didmetro canastilla
. Nr pc/15 12 ranuras
espaciados 15 mm.
Areafotal de ranuras = 2 veces el areade la At 2% 7 * (Dse™2)/4 1358 mm2
tuberia de salida
Numero de ranuras R At/Ar 35 uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/Nr 3 filas
Espacios libres en los extremos o Dato 20 mm
Espaciamientos de perforaciones longitudinal al
p P 9 s (Lc-0)/F 42 mm
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DATOS GENERALES DEL SISTEMA DE CLORACION

Descripcion Datos Unidad
Dosis adoptada: 2 mg/It de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo: 65 %
Concentracion de solucion: 0.25 %
Equivalencia del gota: 0.00005 It
DISENO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Qmd Pc gs t
Qmd r Pc Peso . gs
V reservorio C?u_d al Caudal Dosis P Porcentaje de Peso producto | C concentracion Demanda | Tiempo de Vs VoI.umen Demanda de
3) maximo maximo (gr/m3) pesos de cloro activo produc'_co comercial [de lasolucion (%) de I_a' US.O.dEI volu_men Bidon la solucion
(e diario diari a/h cloro (gr/h) % comercial Karlh solucion | recipiente |solucion (1) |adoptado (Lt)
(lpS) lario (m ) ( O) (gr/h) ( gri ) (l/h) (h) (gOtaS/S)
RA5 0.29 1.03 2 2.06 65.00% 3.167 0.00317 25.00% 1.26667 12 15.2 60 7.04
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Anexo 5.4: Diseno del dimensionamiento de la linea de aduccion
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DATOS DE LA LINEA DE ADUCCION

N° de viviendas 38 viviendas
N° de habitantes/vivienda 5 habitantes
Poblacion actual (Pa): 190 habitantes
Periodo de disefio (t): 20 afios
Coeficiente de crecimiento (r): 5 %
Poblacion futura Pf = Pa (1+ (r*t)/100): 380 habitantes
Dotacién (It/hab/dia) 50 Sierra
Consumo promedio anual (Qm): 0.22 It/seg.
Consumo maximo diario (Qmd): 0.29 It/seg.
Caudal de la fuente se disefia: 0.50 lt/seg.
Consumo méximo horario (Qmh): 0.44 lt/seg.

Coeficiente (C)

Tipo de tuberia

(13 C”

Poli cloruro de vinilo (PVC)

150

Clase de tuberia (PVC)

Presién maxima

Presién maxima

Clase )
de prueba (m) de trabajo (m)

5 50 35

8 75 50

10 100 70

15 150 100
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METODO DIRECTO

Longitud Longitud COTA DEL TERRENO .
TRAMO CLASE DE Total Parcial Caudal Desnivel
*) TUBERIA L L (Qmh) S = de Terreno
CLASE I/s m
(m) (m) U m.s.n.m. m.s.n.m o
RESERV- ADUC. 10.0 86.87 86.87 0.44 3526.00 3511.20 14.80
METODO DIRECTO
L . Perdida de Perdida de Diametro Diametro .
Presion residual L. . . Velocidad
carga deseada |carga unitaria| considerado | seleccionado
deseada \%
™ (HD () (D) (D) ()
(m) (m) (Pulg) (Pulg)
6.00 8.80 0.1013 0.84 2.00 0.22
METODO DIRECTO
; COTA DE
P
erdldé} de. Perdida de PIEZOMETRICA Presion Presion
carga unitaria .
hf carga tramo — - Final acumulado
(i) Hf (m) Inicial Final (m) (m)
(msnm) (msnm)
0.0014 0.12 3526.00 3525.88 14.68 28.54
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Anexo 5.5: Disefio del dimensionamiento de la red de distribucién
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DATOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

N° de viviendas 38 viviendas
N° de habitantes/vivienda 5 habitantes
Poblacion actual (Pa): 190 habitantes
Periodo de disefio (t): 20 afios
Coeficiente de crecimiento (r): 5 %
Poblacion futura Pf = Pa (1+ (r*t)/100): 380 habitantes
Dotacion (It/hab/dia) 50 Sierra
Consumo promedio anual (Qm): 0.22 It/seg.
Consumo maximo diario (Qmd): 0.29 It/seg.
Caudal de la fuente se disefia: 0.50 It/seg.
Consumo méximo horario (Qmh): 0.44 lt/seg.

Coeficiente (C)

Tipo de tuberia “C”

Poli cloruro de vinilo (PVC) 150

Clase de tuberia (PVC)

Clase Presion maxima || Presion maxima
de prueba (m) de trabajo (m)
50 35
8 75 50
10 100 70
15 150 100
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METODO DIRECTO

Longitud Longitud COTA DEL TERRENO .
TRAMO CLASE DE Total parcial Caudal Desnivel
*) TUBERIA L L (Qmh) — - de Terreno
CLASE (Ifs) Inicial Final m
(m) (m) ms.n.m. m.s.n.m
RED DIST- ULT V. 10.0 485.47 485.47 0.44 3511.20 3504.05 7.15
METODO DIRECTO
., . Perdida de eI E Diametro Diametro .
Presion residual carga . . Velocidad
carga deseada L considerado | seleccionado
deseada unitaria \Y
(m) (Pulg) (Pulg)
(m)
6.00 1.15 0.0024 1.85 1.50 0.39
METODO DIRECTO
Perdida d Perdida d COTA DE
erdigade | rerdida de PIEZOMETRICA Presion | Presion
carga unitaria | carga tramo .
. _ Final acumulado
hf Hf Inicial Final
(m) (m)
(m/m) (m) (msnm) (msnm)
0.0056 2.73 3511.20 3508.47 442 32.96
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Anexo 6. Prueba de esclerometria
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S.A&V

— ]

" LABORATORIOS

SOLICITADO POR Urbano Chévez Lenin Manuel ESTRUCTURA:  Captacion
PROYECTO : Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable LOCALIZACION: ~ Contorno de la captacion
del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, regién MATERIAL: Concreto
Ancash y su incidencia-en la condicion sanitaria de la poblacién - 2018 FECHA : 6-de Mayo de 2022
UBICACION - Cas. Tucush - Dist Ragash - Prov. Sihuas - Regién Ancash.
REALIZADO POR: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL iNDICE DE REBOTE ?

RESULTADOS DEL ENSAYO
ENSAYO  |INDICE DE REBOTE]| RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Nd
1 | 28 60. ASOCEM
2 [ 26 o .
3 | 27
AT (37 25 Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de quel
SR '54—‘; o 25 una o dos lecturas difieran en mas de 7 unidades del promediol
! iseran descartadas, si fueran mas las que difieran se anulara Ial
6 e 2% lprueba.
7 26
8 23
— g rossima. 25* =
10 29
11 24
12 23
13 25
14 - 28 i
15 27
16 28

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

ESTRUCTURA : CAPTACION

LOCALIZACION : Se muestra en el plano

UBICACION : Contorno de la captacion.

DESCRIPCION DEL CONCRETO : Se encuentra descubierto y sin tarrajeo.

PESCRIPCION DEL ARES DELENSAYO: Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado.

ICOMPOSICION : Hormigén y cemento

RESISTENCIA DE DISENO :  f 'c =210 Kg/em?

EDAD : Concreto con 22 afios de antigliedad

TIPO DE ENCOFRADO : No tiene

TIPO DE MARTILLO : Esclerémetro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM

IMODELO N° (DEL MARTILLO): ZC3-A
IN' DE SERIE DEL MARTILLO: 1038
IPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO : 258

IPOSICION DE DELCTURA Horizontal
INDICE ESCLEROMETRICO J — - TESISTENCIREA COMRRESION -
| i Kgf.lom? | Mpa
26 [ 190 | 19
II VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19 Mpa (190 Kgf/cm?) “
OBSERVACIONES:
“ El ensayo se realizo en p ia del solici

Diaz Huor

{ lh(;:lv -
i

Civ N‘ 0] 0202 VCZRVY

200ZZ-03ONI-6T88LLEESOT

I

*jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N°121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Anexo 7. Panel Fotogréafico
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Fotografia 01. Foto panoramica del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, region Ancash
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Fotografia 2. Filtracién del manantial del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de
Sihuas, regién Ancash.
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Fotografia 3. Camara de captacion del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de
Sihuas, regién Ancash.
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Fotografia 4. El reservorio del caserio de Tucush, distrito de Ragash, provincia de Sihuas,
region Ancash.
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Anexo 8. Reglamento y formulas aplicadas al disefio
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6-_

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1, Pardmetros de disefio
a. Periodo de diserio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes faclores:

o Vida (til de las estrucluras y equipos.

» Vulnerabliidad de la Infreestructura sanitarla

« Crecimiento poblacional.

¢ Economia de escala

Como afo cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e mnicie del prayecto, los periodos de disefio maximos para ks sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N* 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA it
¢ Fuenie de abastecimiento 20 afos
v Obra de captacika 20 afos
v Pozos 20 afos
¥ Planta de tratasniento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ Reservoro 20 afos
v Lineas de conduccion, aduccidn, impulsion y distnbucicn 20 afios
v Eslacion de bombeo 20 anos
v Equipos d= bombeo 10 anos
¥ Uridad Basica de Saneamisnto (arrastee hididubco, composteca ¥ para zona 10 ahos

inundatie
v Unidad Basica de Saneamieno 28C0 vealilado 5 afios
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POBLACION FUTURA

Paoblacion de dsefio
Para estimar la poblacidn futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, seg
la siguiente formula:
Pa=Re(ldm
a =R+ 100)
Donge:
P. : Poblacion inicial (habitantes)
P: : Poblacion futura o de diseo (habitantes)
r . Tasa de crecimiento anual (%)
t  Periodo de disefio (aios)

Es importante indicar

v La tasa de crecimiento anual debe comresponder a los periodos intercensales, de
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar 1a tasa de ofra poblacion con
simitares, o en su defecto, Ia 1asa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la lasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe ado

una poblacion de diseiio, simiiar a 1a actual (r = 0), caso contrano, se debe sol

-

DOTACION

fc. Dotacion
mmmwtammwmsmummm&smmmmo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
mhﬂpmb&wﬁhﬂ«memmmmyawmubapmm
establecidos en el Capitulo IV del presente documento. las dotaciones de agua segun
la opcidn tecnoidgica para 1a disposicidn sanitania de excretas y Ia regidn en Ia cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab.d)

s FPrC x 5
17!'-. ',v{ /"“\6 )

0 Xy AN A P t"i’;“, S
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VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1.3 del consumo promedio diario

amal, Qp de este modo:

:Dnt:-:Pd Qmd = 1.3xQp
26400

Donde:

Qp  Cavdal promedio dano anual en 1's
Qmd : Caundal maximo diario en L's

Dot Dotacion en LVhab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qrmh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
amual. Qp de este modo:

3 Dot x PPd
P = 35100

Qmd = 2.00 x Qp

Donde:
Qp : Caudal promedio diario annal en I's

mh : Candal maximo horarno en 1's
Dot Dotacion en Lhab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hal)

Fuente: Resolucion Mimstenal. N° 192 — 2018 — Vivienda
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CAPTACION

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
onificios que permitiran fiuir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmu=VzXCdXA

= Qm
VZ X Cd

= - gasto maximo de la fuente (I/s)
: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
. aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

I 0P

* Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
Vae = C4 X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: b F};
Donde: V=
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)
. mer ifici n ntalla:
Area del diametro tedrico
Norir

z Area del dlémstro asumido
Dt
“\Da
B ( ) +1
llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 Ln‘.w LD‘!ILDL.I) 0D 60

1111

SZ
.3

Conaocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2 X(6D)+NomeD+3DX (Nom'— 1)
« Calculo de |a distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hp=H=h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del onficio (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos |a distancia entre el afloramiento y la captacion:

Hy
L= 0.30

Donde:
L :distancia afloramiento — captacién (m)

» Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22 Calculo de la camara himeda

s | E

——

H=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B . se considera la mitad del diametro de |a canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

= v? A dez
C=1565 = 1563 245
Donde:
Qu : caudal maximo diario (m?/s)

A . 4rea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el didmetro de |a canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC),
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hy=H=h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

U'. — Q 20!
: |

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canaslilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, <6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arotar):
AvoraL = 24
El valor de At debe ser menor que el 50% del area lateral de Ia granada (Ag)
A, =05xD, xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

o _
N ranuras —

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia g recomienda pendientes de 1 a2 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q¢
D. = Q

L W
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I's)
hy . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)

D - diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefa con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar. anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

g Captacion Uines de Presicn Eatstce
Linos go Law
l V purge
Terrenc  mem— V purga 1

v i

La Linea de Conduccitn debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qrs), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
méaximo horario (Qms).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qums).

¥ Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 my/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

V= 1 p hala wia
n

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
= Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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RESERVORIO

El reservono debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cola topografica que
arantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

lustraciéon N* 03.54. Reservorio de 5m?

Aspectos generales

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calldad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por ulilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera maitiplo de 5 m?. El reservorio
debe ser cublerto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de diseno

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los sigulentes criterios:
« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpla. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de Interrupcion necesarios.
- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.
- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de |a solera para evitar la entrada de sedimentos,
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento, Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los matenales de construccién e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura,

Las tuberfas de ventilacion del reservoric deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel méximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 ¢cm a efectos de la concentracion de cloro.

+ Se dehe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metélica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

* Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

+ Los dispositivos de interrupcién, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

« Lacéamara de vélvulas debe tener un desagle para evacuar el agua que pueda verterse.

* Salvo justificacion razonada, la desinfeccién se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacion de la poblacion,

Recomendaciones

* Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

« En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacién que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

* Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

* Latuberla de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

« Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reserverios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metdlica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

¢ Techos
Los techos serdn en concreto armade, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamano, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.

* Paredes
Los cerramientos laterales serdn de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, |a pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubrirén la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tamrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores serdan posteriormente pintadas con dos manos de pintura létex
para exteriores, cuyo color serd consensuado entre el Residente v la Supervisidn. El
acabado de las paredes de la casela serd de tarrajeo frotachado pintado en ldtex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m,

+ Pisos
Los pisos interioras de la casela seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de resernvorios grandes.

+ Pizos en Veradas Perimetrales
En vereda el piso serd de cemento pulide de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m vy, tendré
una junta de dilatacidn cada 5 m.

El contrazdcalo estard a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldrd
1 cm al plomo de |a pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

+ [Escaleras
En el caso sea necesano, la salida de la caseta hacia el reservorio, 5e debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticormosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

+ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, praviendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

* Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5m,

« Aberturas
Las ventanas serén metdlicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N*12 con cocada de 1"

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metédlica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%:" x 1.)4" y por 6 mm de

espesor.

SISTEMA DE DESIFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y est
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a travé
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo mas cerca de la linea

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucio
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maxim
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gltimo so
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes malteriales y sistemas que controlen e
goteo por segundo o su equivalente en ml's, no debiéndose utilizar metales ya que puede
corroerse por el cloro.

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidante
y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presente
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, com
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

» Hipoclorito de calcio (Ca(OCl)z 0 HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o e
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de clor
activo.

« Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litro
con concentraciones de cloro activo de mas o0 menos 15% en peso.

» Diéxido de cloro (CIO;). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO, (10 g/L) pueden almacena
de manera segura respetande ciertas condiciones particulares como la no exposicion
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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¢ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q+d
Donde:

E .peso gg cloro en gr/h

@ :caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacidon adoptada en gr/m?

+ Cédlculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =P+ 100/r
Donde:
P. :peso producto comercial gr/h
r  porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

« Céalculo del caudal horarioc de solucion de hipoclorito (gs) en funcidn de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

Qs = Fp* Ty
Donde:

P. :peso producto comercial gri'h

g. : demanda horaria de la solucién en I'h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 ko

¢ concentracion solucion (%)

+ Calculo del volumen de la solucién, en funcién del iempo de consumo del recipiente
en el gue se almacena dicha solucidn

Va=qgs=*t
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CERCO PEIMETRICO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
urabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
racteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metdlicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G®.

e Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/em? + 30% de P.M.

e Malla de F*G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8",
Los paiios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y

en la Earte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kglcm2
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LINEA DE ADUCCION

2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v" Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

v" Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v" En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

v" Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

v Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v" Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

v" Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos.

v Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicidn del material sobrante, producto de la excavacion.

v" Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Diserio de la linea de aduccion

« Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmbh).

« Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de

1m.
llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
.
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+ Diametros

El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥" La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (hy)
Para el proposito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2".

Célculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
+ Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852

Hf = 10,674 wa L

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)
Q :caudal en (m¥s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dactil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q‘l.'}"E‘l

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)
Q :caudal en (I/min)

D :diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacién
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

P V7 P \'43
Zl+ 1/y"’ 1/2‘g=22+ 2/y+ 2/2‘g+Hf

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Donde:

Z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

B4 : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

vV : velocidad del fluido en m/s.
Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V1=V: y P esta a la presién atmosférica, la expresidon se
reduce a:

Pofy =2, 2, H

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las perdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

2

AH; = K-,z—g
Dénde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki  : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
i : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la
valvula (m/s)
g . aceleracion de la gravedad (m/s?)
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RED DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribuciéon se debe cumplir lo siguiente:

« Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qms).

* Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (17), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%") para ramales.

+ Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

+ Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%") para ramales.

+ En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

+ La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de disfribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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« La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacién de
agua no debe ser menorde 5 m.caa. y
« La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presién.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacién debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi=Qp+Hh
Donde:
Q; :Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp :Caudal unitario poblacional en I/s.hab.
_&
Q= P,
Donde:
Q: : Caudal maximo horario en l/s.
P: :Paoblacion total del proyecto en hab.
Pi :Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualguier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

— De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

— De 0,01 I/s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presion minima.

— Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de

simultaneidad. El caudal por ramal es:
Qrama = K=+ ZQg
Donde:

Qrma : Caudal de cada ramal en I/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

(x—1)

Donde:
X : numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Q, : Caudal por grifo (I/s) > 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucién para piletas pablicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:

D, 1
Q[J]J —] N*ﬂ*CP‘F“E_,
Donde:
Q@ Caudal maximo probable por pileta plblica en l/h.
N . Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un ndmero maximo de
25 personas).
D: : Dotacion promedio por habitante en Ifhab.d.
Cp : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.
Es : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0,9.
Fu : Factor de uso, definido como Fu = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalia en funcién al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.
El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,

de acuerdo con los siguientes criterios:

- Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.

— La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
se verifica en su extremo.

— Cuando por las caracteristicas de la poblacion se produzca algan gasto significativo
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo mas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefno de los ramales.

157




CONEXION DOMICILIARIA

+ Cuando el suministro se realice mediante redes de distribucion, cada vivienda debe
dotarse de una conexion predial y de esta conexion hasta la UBS y el lavadero multiusos.
Se debe ubicar al frente de la vivienda y proxima al ingreso principal.

El diametro minimo de la conexién domiciliaria debe ser de 15 mm (1/2").

La conexion debe contar con los siguientes elementos:

- Elementos de toma: mediante accesorios tipo TEE y reducciones.

- Elemento de conduccién: es la tuberia de conduccion que empalma desde la
transicion del elemento de toma hasta la conexion predial, ingresando a ésta con una
inclinacion de 45°.

- Elemento de union con la instalacion interior: para facilitar la union con la instalacion
interna del predio se debe colocar a partir de la cara exterior de la caja un niple de
0.30 m; para efectuar la union, el propietario obligatoriamente debe instalar al ingreso
y dentro de su predio una llave de control.
+ La conexion domiciliaria se realizara a través de una caja prefabricada de concreto u
material termoplastico, e ir apoyada sobre el solado de fondo de concreto.

llustracion N° 03.65. Conexion domiciliaria
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Anexo 9. Planos
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PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH,
PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

ESTUDIANTE:
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PLANO:
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ING. LEON DE LOS RiOS GONZALO

FECHA:

ESCALA:

2021 INDICADA

CASERIO:
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PROVINCIA:
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DISTRITO:
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REGION:

ANCASH
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CUADRO DE AGCESORIOS

DADO DE CONCRETO
fo= 140 kgfem2 =
fe-ttaim N ACCESORIO CANT
{Ubicacion variable) CONCRETO SIMPLE SALIDA
Fe=140 kgyem?
1 CANASTILLA PVC 1
2 UNION UNIVERSAL PVC 2
- TUB.PVCSALO 2
4 ! —1 . PUNTO DE AFLORAMIENTO 3 UNION URP PVC 2
4 VALVULA TIPO COMPUERTA 1
3] 5 CODO 90° PVC 2
5 TAPA METALICA 0.60% 0.60 16"
CONO DE REBOSE 4"x 2" PVC B (Ver detalle en ¢l Plano T) LIMPIA Y REBOSE
L 6 CONO DE REBOSE PVC SAL 2
CAMARA SECA Y = TAPA METALICA 0.60 x 0.60 x 316" N
\0 B \O (Ver detalle en ol Plano Th) 7 C0DO 80° PVC SAL 3
RS  PUNTO DE AFLORAMIENTO
TUB. DE CONDUCCION — 8 TEE PVC SAL 1
" il 3 5
“Estrato A Estra C o EstratoD ] NOTA: Los diametros de las tuberias
. de salida es de "y de 1"
ADAPTADOR @ 1" PVC R O BRONCE CANASTILLA A VERTEDERO
- 5 -
CAMARA HUMEDA G TAPA METALICA 0.60 % 0.60 x 316
(Ver datalle en ¢! Plano Th)
b= 2
4ORIFICIOS 02"
RELLENO C/ MATERIAL
PROPIO COMPACTADO —_' I__
N
CONCRETO
Fi=210 kg/em2
DADO DE CONCRETO Fe=100kgtom? |
7= 140 kgfem2 it
0.3040.2040.20m
PLANTA (Ubicacion variable) s, - i
ESC. : 120 —
CORTE A-A [
ESC. : 1/20
CASETA DE VALVULAS ! :|M®
EF ”
{ | | CORTE B-B CORTE C-C
5 1z
o, 04 ORIFICIOS 0 2 ot G
~
S DISTRBUCION DEORIEICION

ENLA PANTALLA DE CAPTAGION

0 D O
DETALLE DE ACCESORIOS [ 1
Lanlanlan
TES,  [ApcEacho - g ESPECIFICACIONES TECNICAS
1 ADAPTADOR UPR PVC SAP
2 UNION UNIVERSAL DE PVC
3 NIPLE C/ROSCA DE PVC CONCRETO ARMADO: fc=210 Kglom?2 EN GENERAL
4 VALVULA TIPO COMPUERTA
s il e (Maxima Relacion a/c=0.50)
CONCRETO SIMPLE: Fo=140Kgicm2
CONCRETO SIMPLE RECUBRIMIENTOS Losa Superior=2cm
Fo=140 kgem? MINIMOS: Losa de Fondo=4cm
= i —
— JE— J
o L TRASLAPES: 01/4"= 0.30cm
B 93/8= 0.40cm
N osraarn ossaotsm 4 Fettosgemz | o 42 080
< b REVOQUES: INTERIOR CAMARA HUMEDA:
038" @O0.15m 100 2
o Tamajoar las superficies 6n contacto
CONCRITO o« & s @ b Con el agua con mezdla 1:3 C/A
e o pargoism -4 De 2cm de espesor. Acabado y Frotachado
- r =} Fino, utilzar impemeabilizante de acuerdo
f:fiff;;&‘ ) o S L 238" ®0.15m a las recomendaciones del fabricante.
Loz, Fesai0 kg2 - == =i INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
< 9 P r 1 Tarrajear con Mortero 1:5 C/A e=1.5¢m
ovE@otsm G35 @0.15m I-_':l:n_._ -l ue
s § f —— j CEMENTO: PORTLAND TIPO |
Flo=210 kgiom2 D6mm@ 015 m / ACERD: fy=4200Kg/em2
o @orsm o 088 -‘
Z DETALLE DE ACERO DETALLE DE ACERO
Releno G Matera! CORTE B-B CORTE C-C
Propio compactado £5C. 1120 ESC.: 1120
X i oaegorsm
soano | PROYECTO:
Do Moo C° Feteme e DIA:’E’:‘;‘;“D “:;Eaims e EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
LT sar o sam @ AGUA POTABLE DEL CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH,
Ibicaci = b ©
[{cecke ieel] e PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
| sear adb 10em CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
180 11/8" a Mas" 4db 15 cm
STU o PLANO:
DETALLE DE ARMADURA PERFIL ESTUDIANTE:  YRBANO CHAVEZ LENIN MANUEL CAPTACION DE LADERA
esc. vz
DOCENTE: ¢ FECHA: FSCALA:
CORTE A-A ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO 2021 INDICADA
ESC.: 1120
CASERIO: TUCUSH PROVINCIA: SI H UAS 1
DISTRITO: RAGASH REGION: ANCASH




DADO DE CONCRETO
f'c = 140 kgiem2
0.30x0.20x0.20m

/" (Ubicacion variable)

/
Tub. de Ventilacion
B Fo2 EN
Proyeccion de Ducto \
de Ingreso 0.60 x 0.60 \
r | e e——
I 1 ] |
I R |
0.15
I o T e I
Jif AR Ly CAMARA U loss
I P (R HUMEDA |
11 o Elase
" | AR |
- i J41 |
{ FESCI

\_ Proyeccion de Ducto

//\// 0.15

0.80 1.30 -
[458 015
070 “ i 1.00 S
Tarrajeo Exterior 4
CA 15, e=1.50m Xe

[ 33

CONCRETO SIMPLE
Fc=140 kglem?2

\ de Ingreso 0.60x 0.60
ESC. : 1/20
1
005
0.25
0.05 "
05 1|
140 -
0.80 0.85 0.80
0.15
g 0.10 — '
|
|
SOLADO !
DADO DE CONCRETO Fe=100 kg/em2 |
fo= 140 kgem2
0.30¢0.20x0.20m

(Ubicacion variable)

G2

V
Estrato C
4 ORIFICIOS @ 2" Estrato B
Estrato A
110
1.00
060
L
f
]
|
soapo |
Fie=100 kg/em2 |
ESC.:1/20

Estrato D

,\ +S 015
<
227
0.05 — 0.05 0.05 — 0.05
- - 080 —‘—L - 130 -
——o15 H
025 r 005 005
o 060 o -
0.05 .
0.05 2 0.05
)
130
0.60 0.60
4
{ !
005 1 f— : ] 005
005 7 7 i
i {
0.15 § / \
Tapa Metalica 0.60 x 0.60 | i

\ Tamajeo Interior
‘\ Y CA1:3,e=20cm
A\ Losa de Gimentacion
Le=15cm

MUROS - PLANTA

ESC.:1/20

Y
.. PUNTO DE AFLORAMIENTO

Tapa Metalica 0.60 x 0.60

\ Camara Humeda
\e=10cm

TECHO - PLANTA

ESC. : 1/20
= 220 -
= 0.80 -T— 1.40 -
)
0.25
|
Tapa Metalica 0.60 x 0.60
{
0.05 ] 1.40 0.90
f 0.10
| L]
|
110 025
1.00
1
=
0.45
037 \
i . it LOSA - PLANTA
0415 { |_ -I ESC.: 1/20
o l PROYECTO:
| EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
] AGUA POTABLT. DEL CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DI RAGASH,
— = PROVINCIA DF STHUAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
okl CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
CORTE B-B ESTUDIANTE: | ,RBANO CHAVEZ LENIN MANUEL " CAPTACION DE LADERA
ESC.:1/20
DOCENTE: - . FECHA: ESCALA:
ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO 2021 INDICADA
CASERIO: TUCUSH PROVINCIA: SIHUAS
DISTRITO: RAGASH REGION: ANCASH




CERCO PERIMETRICO 4.80x4.80m

L 1.60 | 1.60 ! 1.60
|~ o.%o i 1.30 i o.}ao 1.30 i 04)30 1.30 o,}ao ﬂ|
(=3
POSTE DE MADERA EUCALIPTO
ALAMBRE DE PUAS N° 16
g8 ALAVBRE DE PUAS " 16
o
o
T POSTE DE MADERA EUCALIPTO
o o |
s ®
(=3
= | D
ALAMBRE DE PUAS N° 16
ALAMBRE DE PUAS N° 16
Qo O
33
ALAMBRE DE PUAS N° 16
o
a O— Aé)
|- oAFo | 1.30 } o.}zo ] 1.30 ] oA’ao + 1.30 -- O'FO |
‘ 1.60 | 1.60 . 1.60

1.30
1.60

1.30

1.60

1.30
1.60

POSTES DE MADERA

POSTES DE MADERA EUCALIPTO

ROLLIZA ¢=4"

ALAMBRE DE PUAS N 16

NN
—~—

Y'Y
—~—

Dado de C° Simple
f'e=140 Kg/cm2
0.30x0.30x0.40m

ROLLIZA CALIPTO
o=4" 1.90
0.95 i MADERA 4"x2
- 0.80 41 0.80 -
A
<A 8
i o
A N
2/,‘ MADERA 2"x2”~T 6
A
<A ALAMBRE |OE PUAS /
3 % 3
wn -
T @ 2 =
T A ! ) 1) e
A 7| cabena DE 8 I
g| SEGURIDAD =
A
A
1
<A
/]
MADERA 27x2” g
A/T»// - A X, 2 &7
- P if <
i < a4
v 4 \ < 2
4 « Goncreto ) Congreto Z/‘ A4
g fic= 140 Kg{cmz f'c= 140 ngcmg/ .
~40x0.30x0.30m 0.40x0.30x0.30m
o | |
2.00

PUERTA DEL CERCO PERIMETRICO

ESCALA:

1:20

ACCESORIOS DE PUERTA DE

EUCALIPTO ASERRADA
Descripcion Cantidad
MADERA 4"x2" ASERRADA EUCALIPTO 270m
MADERA 2"x2" VERT. ASERRA. EUCALIP.| 480 m

MADERA 2"x2" HOR. ASERRA. EUCALLIP.| 4.80 m

MADERA ROLLIZA D=4" 4.34m
ALAMBRE DE PUAS 14.40m
BISAGRAS 8.00 Und.
CADENA ESLABONADA 0.50 m
CANDADO DE BRONCE 40 MM 1.00 Und.
GRAPAS DE 1/8" 1.00 kg.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
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PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH,
PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

ESTUDIANTE: PLANO:
URBANO CHAVEZ LENIN MANUEL  |cERCO PERIMETRICO-CAPTACION
DOCENTE: FECHA: ESCALA:
ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO 2021 INDICADA
CASERIO: TUCUSH PROVINCIA: SIHUAS P o 1
= -
DISTRITO: RAGASH REGION: ANCASH c c




BJ

RESERVORIO
V=5.00 m* o7
2 140
4 — CASETA DE CLORACION

= e ’—u,ao—f—o.su—'—o.w—‘
A N
s 240 ° 1,00 225

= / 2 1.30
g
et | fo

b>

DETALLE PLANTA
CASETA DEVALVULAS

Escala : 1/20

Y o} s
] —] PLANTA RESERVORIO
|| | Escala 1:50
o207l | I
TAPA METALICA SANITAIIA [
Var panG ThT “CUADRG D ACCESORIGS.
Ty
'— 0.40 1 €000 8 VG s z
2 e G S
CONGRETO fe=175 Kgfem? ] 7 TR 3 e
EI— 1 UNION UNIVERS AL =30 2 N
N ) e -
> DRONCE
T ArRoeE
1% 140 v Covo s e 2 | -
110 - <rF Po I X
1 5 oo i e : | -
pau -1 o [ umonumnersa =ua |2 3
= S W | T
eRonce
) - 045 1 | conoveesose e | 1 |«
i | T e |7 [
TR T { (';') = : = e S
2 3 I P Frver —1—
Tuacriaoe saupapve || / | - T | o 3 ,
— yi 8 Solado € fe=100 Kgiemz/ e
TUBERIA DE 0) | cmsianee I
CONCRETO re=175 Kgiem/ R S
DETALLE SECCION
CASETA DE VALVULAS
Escala : 1/20
0.10
—t 1 '
1
—f
® e O
TUBERIA DE INGRESOPVC I [ E? ] © 9, T y
I l @
TUB. DE LIMPIEZA Y I @ © ¢
REBOSE PVC ! > ! )
5000 ® { 4 TUB. DE LIMPIEZA
id HOYO DE DESAGUE D=0.20m.
(€] q RELLENADO CON GRAVA TM.
MAX D=112"
NMAX D=2
SALIDA PRINCIPAL PVC. @ L:?%[%@ CANASTILLA - L=150m
S | I
s t [ @ SR

B<

Te=140 kglem® \
L — -

I -

Enrocado

REBOSE 1.05

SALIDA CANASTILLAL=15 m

60 —|-o.20 |

2
] spinsarinsres
c

e S A AR
Y

/ | o010

Solado C* fe=100 Kgiem2_/

DETALLE CORTE B-B

Escala : 1/20

AMIENTO DE SUEL

DETALLE MEJOR

Escala : 120

o

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASER{O DE TUCUSH, DISTRITO DE RAGASH,
PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

ESTUDIANTE:
URBANO CHAVEZ LENIN MANUEL  \ReSERVORIO RECTANGULAR V=5M3

PLANO:

O — NE. LESH DELGS B0 CONZALG FECHA: 2021 ESCALA: INDICADA
CASERIO: TUCUSH PROVINCIA: SIHUAS R 0 1

. 5 -
DISTRITO: REGION: ANCASH

RAGASH




TAPA METALICA SANITARIA
0.60x0.60 e=1/8"

1038 @15 T ‘ﬁ
e, WA

e

CONCRETO

c=175 Kglom* T
123/8"@.20 < 10

1.2
P

TUBERIA DE SALIDA PVC

TUBERIA DE LIMPIEZA Y. | l i =
REBOSE P!

SALIDACANASTILLA
“tom

——— LIMPIEZA

VC I U
TUBERIA DE INGRESO PVC r_: -

=

/

CONCRETO =175 Kgiem?/

DETALLE ARMADO

CASETA DE VALVULAS
Escala: 1/20

GRAVA
TM. MAX D=1:2"

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES :
A N GENERAL

ACz

f'y= 4200 Ka/em?
CEMENTD =ORT.AND TPD | N CINER:

PRESION ADMISIBLE SOBRE EL TERRENO: 0 = c.aekg/er’

CONCRETO :

SOLADO: 148 Kg/om?
~ VEREDA dOC MAKPOSTERIA 148 Kg/om’
- LOSA DE “ONDO, MURCS DE A CUSA Y CUFULA 21¢ Kg/ert

CIMENTAC GN 216 Kg/er”

175 Kg/or?
- OTRAZ ESTRUCTURSS
RECUBRIMIENTOS :
- menins ;40 om
- MURO i 25 om
- Lo3& DE FONDD 40 em
- LOSA OE TECHO :25 em
VACIADO DEL CONCRETO :
~ MAXMA ATURA FARA EL VACIADO DZL CONCRETO SERA DE 150 SCR ET&A.

— DNTRE £742AS DL VACADO D€ CONZRETO, EMP.DAR UN PUENTE DE ADHIRENCA CONCRETO.
EN A PREPARACIEN DEL CONCRETO EMFLEAR ADTNO PLASTFICANE £ MPERVEABILIZANTE
EXINTO DE CLORUROS, AST MSMO, S SE TMPLEAN ADTWOS ACELERANTES DE SFSISTENCIA,
ESTOS DESEN SER EXENTOS IE CLORUROS PARA NC OCASCNAR DaN0S A ACER0 DE REFUERZO.

— EL AGRFGAZ0 PARA LA MEZCLA DE CONCRETO NO SERA MAYOR A 3/4™

P

REVESTIMIENTOS PARA SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA:
1ra. CARA @ MEZCLA CEVENTC:ARENA 1:4 ESPISOR 1.5 cm. ACASADO FROTACHADC

SE UTLIZARA ADITIVC PLASTIFICANTE £ IMPERMESEILIZANTE

PROPORCION DZ ACUERDO A LAS ESPICIFICACIONES DEL ~22RICANTL.

2do. CAPA @ A LAS 24 OAS, REVESTVENTO IMPIRMEAB S

CISN DL MCZCA GC ACUCRIO A LO ESPLCITICNDO 2OR CL FABRICANTE,

o
NOTAS :
— SL RZCOMENGA TENLR CUIDAJO DL CONTROLAR LN LO PUSISLL CJALOUIZR L RACION DL AGUA
QUE ALTERE EL ZUILIZRIO SCTENCIAL DEL SLE.O.
~ FI ACFRQ DF RFFUFR7O SF DISTRISUIRA STGUN 105 BFTALLFS FN PLANOS,
(WURC, LOSA DE FONDO Y CMENTACION}
LAS TUSERIAS SLMERGDAS EN EL CONCRETO DESEN SER LWPACAS Y L.EGC COLOCARLES ADTNG
PUENTE ADHERENTE.
— FN 195 FNCOFRADDS RN COLOCAR TMULSON CISMOLIANTE, FVITANDO AF ICAR FMULS CNES
WOLCANTES NO RECOMENZADOS TALES COMQ ACEITZ QUEWADO, Y4 GJE ESTE OCASIONARIA
CANSREUFRAS ¥ FALTA OF ADHERENCA PN FL PSSTFR CR TARRAIEO.
— EL ACUA CAPTADA EN EL CANAL AL REDEDOR DE. TANQUE SZ DESSCUARA A L& C4JA DS LIMAIA,
RESPONSABILIDAD :
— POR NINGINA CIRCUNSTANG

PROYFCTSTA 5534 SFSPONSARIF OF OUIFR DESPERFFOTO
CONSTRUCTIVO, PR LA
10 SN LA PRLVIA

S NG PROZAI0S O POR VAKRICIONZS AL
© DZL PROVECTSTA Y 3F La SUPERY SISN.
L DE CALIDAD :
WCEION DEBS DES:

£ BAI0 A DIRZCOION, EJTCOISN ¥ SUPERMSISN DE
GANTICEN LA RZALIZAZION D LOS TRAGA.CS SESON LO
& LA IMPORINGIA DL LS 35 LSIRUCIURAS

ADECUADAZ PARA ASECURAR CJE LAS ESTRUCTLRAS

CFDAN 105 IFQUFRIMIFNTOS OF LAS FSPF ONFS OFI

DESE TENZR EN CUENTA Y WANTENER A O LARGC DEL PROCISO
DE CALDAD.

EMPLEO DE ADITIVOS :

= LL LMPLLD DL 2J0INCS LSIA SULID A 0 0 LN LAS LSF_CIl GATIONLE DLL PROYACIO ©
& La APROVACIEN PREVA DE LA SLPERVISON, LOS ADITVOS IMPLEADOS DEBERAN CUYPUR CON
LCS REQUSIIOS Db L& NURVA CORR=SFONDIENIE, DEE ENCOSs OESERVAR LAS <SECOMENDAC ONES
DEL FABRICANTE.

~ COR3FSFCNDE Al © ADTNOS SFFCC
PERVITEN CBTENER LAS REGUERIDAS, SIENDC ELLOS CAPAGZS DE MANTENER LA

. SOMPOSICIGN ¥ COVPORTAYIENTO DEL CONCRITC EN TODR L\ OBRA

Y MERCA DE ADITVO ELEGDO SE MANTINDRA DURSRTE TOD3 E. PROYECTO.

INJICALO

RATIS% DFMOSTRAZ A |4 SUPFRVISIGN GUF
PROPIE

Solado C* c=100 Kgicm2/

|— 0.25 ——'— 0.25 —-I— 025 + 0.25 —

fc=210 Kglom2

10 4it

TAPA MET. SANITARIA
BOX.60 e=1/16"

8" Perimetral

|—o0.30

1/

20
As Vertical Muro

1212'@.20 N

As Horizontal Muro

101/2'@.20 \

As Losa Techo ‘

101/2°@.25 Ambos sentidos

2;

P
NN

L

SN

Enlucido impemmeabilizante con mortero 1:2 y Sika

N1 (1 cm): Morlero 1:1y Sika N* 1 (8 mm.)

planchado con cemento puro y Sika N° 1 (2 mm.)

|—o60 —-|

155

NVFI TRRRENS KATUT

Solado C* fe=100 Kgiem2/

As Losa Fondo

191/2°@.25 Ambos sentidos (Abajo y arnba)

__I

N

=3
N
o

e

=3
I
o

=3
I
o

o | .

=]
I
o

o /2"00.28m

i

o
N
a

__i._

=,
N
o

=}
Ny
3

18 1/2}30.25m

-

o
N
&

e

121/2°p0 20

1

=}
N
o

-

=)
N
o

o
I
o

2 1/270.25¢

I

=3
N
o

-

S
I
&

-

=]
N
o

e,
N
G

I._

1

e
[N)
a

-

DETALLE PLANTA CIMIENTO ARMADO Y LOSA|
Escala : 1/20

—0.25 —|—0.25 —|— 0.25 —|

—0.25—]|

DETALLE PLANTA LOSA TECHO

Escala : 1/120

DETALLE ARMADO LOSA INFERIOR Y SUPERIOR

Escala: 115

1@ 30" CICARA

10 3B CICARA

10 38" CICARA

DETALLES DE HUECOS EN PARED

-

10 36" CICARA

esc. 110
TRASLAPES Y EMPLAMES
LOSAS | coLum }K
o | wvieas LOSAS Y VIGAS COLUMNAS
m) | tem)
emm. | 30 - 4
IF L L
2| a0 30
NO SE PERMITIRAN LOS EMPALMES L
102 40 EMPALMES DEL REFUERZO | SE UBICARAN EN EL
50 SUPERIOR (NEGATIVO) EN TERCIO CENTRAL
UNA LONGITUD DE 114 NO SE EMPALMARA MAS [~ 5 = =5
DE LA LUZ DE LA LOSA O DEL 50% DE LA
5/g" 60 50 VIGA A CADA LA DU N UNA 10 em. 1.5 cm.
LA COLUMNA O APOYO MISMA SECCION T T T

ANCLAJE DE 3'x3/8

EN CADA LADO

Escalera de galo
Acero Inoxidable 1"

¢ OE COLLMNA O

¥

RECUBRIMIZNTO

Escala : 1120

VIGA

g -
a—
PLANTA ‘msnauss
Escala: 110

DETALLE ESCALERA
DE GATO

».
7
5 e e | [0 |
Y = ESTRIZ
A = 5 e o
L 6.35mm | 30 80
/ = <z jan 40 ¢
A gz = 3/8 0 120
) m
'l S
2 . O
- L
i
DETALLE TIPICO DOBLADO
DE ESTRIBO
PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASER{O DE TUCUSII, DISTRITO DE RAGASII,
PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

ESIUDIANIL: YRBANO CHAVEZ LENIN MANUEL
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POCNIE NG, LEON DE LOS RIOS GONZALO | 2021 INDICADA
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DISTRITO: b AGAGH REGION: ANCASH
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