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5. Resumen y abstract 

 

 

 

Resumen 

 

 

El proyecto de investigación tuvo como objetivo general realizar el mejoramiento de 

la cámara de captación del sistema de abastecimiento de agua potable para el anexo de 

Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad. 

Se tuvo como problemática: ¿Cómo sería el resultado mediante el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018?. La 

investigación es de tipo descriptivo para poder saber cómo se presenta en la realidad y 

el nivel de investigación es cualitativo. El diseño será no experimental. La población 

está conformada por la cámara de captación, línea de conducción y reservorio para 

almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable.  Para la recolección y 

análisis de datos se tuvo que emplear una encuesta a la población, fichas técnicas para 

el sistema de abastecimiento. El resultado obtenido del caudal fue 1.118 l/s con un 

caudal máximo de 1.18 l/s, una línea de conducción de 1 ½ pulgada y un volumen de 

reservorio de 7.47 m3 con un tiempo llenado de 7 horas. Se llegó a la conclusión que 

todo proyecto tiene que estar bien diseñado de acuerdo a los reglamentos establecidos 

para que los pobladores puedan contar con un buen sistema de agua potable 

 

 

Palabras claves: cámara de captación, línea de conducción, reservorio 
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Abstract 

 

The general objective of the research project was to improve the catchment chamber of 

the drinking water supply system for the Auyacoto annex, Huancaspata district, Pataz 

province, La Libertad department. It was considered as a problem: How would the result 

be through the improvement of the drinking water supply system of the Auyacoto annex, 

Huancaspata district, Pataz province, La Libertad department - 2018?. The research is 

descriptive in order to know how it is presented in reality and the research level is 

qualitative. The design will be non-experimental. The population is made up of the 

catchment chamber, conduction line and storage reservoir for the drinking water supply 

system. For the collection and analysis of data, a survey of the population, technical sheets 

for the supply system had to be used. The result obtained from the flow was 1,118 l / s 

with a maximum flow of 1.18 l / s, a conduction line of 1 ½ inches and a reservoir volume 

of 7.47 m3 with a filling time of 7 hours. It was concluded that every project has to be 

well designed according to the established regulations so that the residents can have a 

good drinking water system. 

 

 

Keywords: capture chamber, pipeline, reservoir 
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I. Introducción 

Este proyecto de investigación dará a conocer el problema que existe en muchas partes 

de nuestro país, puesto que las personas tienden a estar expuestas de muchas 

enfermedades a causa de un servicio inadecuado de agua potable. 

El agua es vital en nosotros, sin el agua no podríamos vivir ya que es un recurso 

indispensable para las personas. Para Organización mundial de la salud1, El agua de 

las gestiones residuales urbanas, agrícolas e industriales conlleva a que las personas 

que habitan ahí estén propensos a cualquier tipo de riesgo. Las personas de las 

poblaciones rurales de nuestro país que cuentan con ríos, quebradas, manantiales estas 

propensos a cualquier tipo de enfermedad por lo que el agua no contiene ningún 

cuidado y protección que merece, ya que estas se ven expuestas a los desastres 

naturales que ocurre. 

La finalidad de este proyecto a realizarse es que las personas del anexo de Auyacoto 

puedan contar con un buen servicio de agua potable teniendo así la cantidad de agua 

necesaria y apta para poder sobrevivir. Concluyendo esto se obtuvo una problemática 

¿Cuál sería el resultado mediante el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, 

departamento de La Libertad - 2018? 

Mediante esta problemática se obtuvo como objetivo general: Realizar el 

mejoramiento de agua potable en el anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, 

provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018; teniendo como objetivos 

específicos: Elaborar el mejoramiento de la cámara de captación del anexo de 
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Auyacoto,  distrito  de Huancaspata,  provincia de Pataz,  departamento  de  La 

Libertad – 2018; Elaborar el mejoramiento de la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, 

provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018; Elaborar el mejoramiento del 

reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Auyacoto, 

distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018. 

Este proyecto de investigación se justifica teniendo la necesidad de contar con un buen 

servicio de agua potable que permita no exponerse a ningún tipo de enfermedades y 

que los pobladores del anexo de Auyacoto puedan vivir en una mejor calidad de vida 

ya que se observó el reservorio y cámara de captación en un mal estados debido a la 

antigüedad que tiene al pasar los años. La metodología será de tipo descriptivo y 

cualitativo, y un diselo no experimental 

Lo que es necesario es hacer un mejoramiento de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio para abastecimiento de agua potable en el anexo de 

Auyacoto, al no encontrarse en un buen estado.  

Se obtuvo como resultado una captación de ladera concentrada con un caudal de 1.12 

l/s que abastece a la población. Para la línea de conducción se tuvo una tubería de PVC 

clase 5 con un diámetro de 1 ½”. Se tuvo un reservorio de 11.88m3.  
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

 

a) Para Suarez et al2, tesis “calculo diseño, análisis poblacional, cifras de 

consumo, en cuya apropiada elección radica el éxito de ejercer o no del 

mismo. se recomienda para el desarrollo de cualquier consultoría se 

mantenga siempre en dialogo constante, la y diseño del sistema de 

alcantarillado y agua potable para la lotización finca municipal, en el 

Cantón el chaco, provincia de Napo” presentado en la escuela politécnica 

del ejército, para obtener el título de ingeniero civil, el lugar se identificó 

que los servicios básicos de ese sector son deficientes y abastecen las 

necesidades y no abastecen las necesidades de sus habitantes, para ello se 

formula el objetivo principal, realizar el cálculo y diseño de la red de 

alcantarillado y agua potable del Cantón el Chaco para la lotización finca 

municipal marcial Oña de esta forma aportaremos el desarrollo de esta 

pequeña ciudad, teniendo como objetivo específicos, cálculo y diseño de 

la red de alcantarillado y agua potable, investigación sobre los tipos de 

sistemas de agua potable.    y concluye que el diseño del sistema de 

agua potable y alcantarillado están   íntimamente ligados, no solo entre sí, 

sino también con todos los aspectos tanto sociales, físicos o 

geomorfológico de la zona a servir es así que depende de ellos para la 
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correcta determinación de parémtros tan importantes como   periodos de 

falta del mismo causa retraso y molestias que se hubiera evitado. 

 

b) Para Lam3, tesis”diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la aldea captzín chiquito, municipio de san mateo ixtatán, 

Huehuetenango” presentados a la universidad de san Carlos de Guatemala. 

par obtener el título de ingeniero civil. se identificó a la población con la 

necesidad de contar con un buen servicio básico. parra ello se forma el 

objetivo principal, Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la aldea Captzín Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatán, 

Huehuetenango. objetivo específico Implementar los conocimientos 

técnicos de ingeniería del estudiante epesista para investigar  y conocer 

las necesidades  de la población. Realizar una investigación de tipo 

monográfico y de la infraestructura de la aldea Captzín Chiquito del 

municipio de San Mateo Ixtatán, Huehuetenango. concluye los 

beneficiarios del proyecto formulado podrán solucionar y mejorar la 

situación actual en que viven, al ejecutar el sistema con los componentes 

adecuados para conducir, almacenar, desinfectar y distribuir el vital 

líquido. recomienda la fuente de abastecimiento de agua deberá ser bien 

controlada, debido a que existe la tala de árboles en sus alrededores, lo 

cual viene a disminuir el consumo diario y crear un déficit en la demanda. 

Por eso se debe concientizar a los usuarios a proteger el entorno de las 

fuentes de agua a través del comité de agua 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

 

a) Para Loza4, tesis “evaluación técnica en diseño de bombas para sistema de 

agua potable en el distrito de paucarcolla – puno” presentado en la 

universidad nacional del altiplano, para obtener el  grado de profesional, 

se determinó Los fuentes de aguas superficiales (manantiales), cada vez 

escasean por el aprovechamiento en consumo humano, tenencia de 

ganados, riego en terrenos agrícolas y el crecimiento demográfico tanto 

en zonas urbanas como en rurales hacen que sea carente este elemento 

líquido vital para resolver este se plantea el objetivo principal, Determinar 

las principales características técnicas en estaciones de bombeo y los 

factores sociales, económicos que influyen en el funcionamiento de 

sistemas de agua potable por bombeo, en el distrito de Paucarcolla. 

Objetivos Específicos, Determinar las principales características técnicas 

en la estación de bombeo en el distrito de Paucarcolla. Estudiar los 

factores sociales y económicos que influyen en el funcionamiento de 

sistemas de agua potable por bombeo en el distrito de Paucarcolla, debido 

a esta problemática concluye que uno  de  los  factores  determinantes 

sobre  el  ineficiente funcionamiento de sistemas de agua potable es la 

falta de capacitación y concientización a la población beneficiaria para el 

uso adecuado de agua potable, puesto que en el ámbito rural el agua no 

solo consume el poblador si no que se usa para riego y bebedero de 

animales, la carencia de ingresos económicos y la predisposición para 
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pagos de operación y mantenimiento son otro de los factores que influye 

en el buen funcionamiento del sistema de agua potable, el manantial es de 

ladera concentrado y se realizó con una dotación de 60 l/hab/día. 

Se recomienda consultar a la población beneficiaria si está en condiciones 

de aportar económicamente o no para el mantenimiento del sistema de 

agua potable por bombeo, esto antes de realizar el proyecto. 

 

b) Para Lossio5, tesis “Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro 

poblados rurales del distrito de Lancones” presentado en la universidad de 

Piura facultad de ingeniería. Para obtener título de ingeniero civil. en esta 

investigación se identificó que en la población presenta altos índices de 

pobreza y desnutrición infantil, reflejados en la carencia de servicios 

básicos, principalmente el de agua potable, lo que ha conllevado a que la 

población consuma agua de fuentes superficiales contaminadas, causantes 

de enfermedades gastrointestinales. basándose a esta situación tiene como 

propósito de contribuir a mejorar la salud y calidad de vida de la 

población. para dar solución a la situación de los pobladores concluye que, 

La promoción y desarrollo adecuados de cualquier programa encaminado 

a mejorar las condiciones de vida de una comunidad, como los sistemas 

de abastecimiento de agua potable. 
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c) Para Jara et al6, tesis “diseño de abastecimiento de agua potable y el diseño 

de alcantarillado de las localidades: el calvario y rincón de pampa grande 

del distrito de Curgos - la libertad” presentado en la Universidad Privada 

Antenor Orrego para obtener el título profesional de ingeniero civil. se 

plantea en el sector saneamiento un proyecto que permita el mejoramiento 

y ampliación del sistema de abastecimiento de agua, con lo cual los 

pobladores de los Caseríos de Pampa Grande y el Calvario, satisfacen una 

de las necesidades importantísimas dentro de su desarrollo y salubridad. 

par ello se formula el objetivo principal. Realizar el diseño de 

Abastecimiento de agua potable y el diseño de alcantarillado de las 

localidades: el calvario y el rincón de pampa grande, distrito de Curgos - 

la libertad. objetivo específico, Dotar a los beneficiarios de servicios 

básicos de agua potable y Alcantarillado, que permita dotar a los 

beneficiarios de servicios básicos de agua potable y Alcantarillado, se 

concluye con la infraestructura de saneamiento proyectada se logrará 

elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los 

pobladores, así como el crecimiento de cada una de las actividades 

económicas; de ahí que si el presente proyecto llegase a ser ejecutado se 

habrá contribuido en gran manera para este de los Caseríos de Pampa 

Grande y el Calvario den un paso importante en su proceso de desarrollo. 

2.1.3. Antecedentes locales 
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a)  Para Chávez et al7, tesis “estudio de la fuente de abastecimiento de agua 

potable del C.P.M campo nuevo, distrito de Guadalupito, provincia virú, 

departamento de La Libertad” presentado en la Universidad nacional del 

santa, para obtener el título de ingeniería civil: el agua es uno de los bienes 

más importantes que tiene las personas alrededor del mundo y en algunos 

lugares las personas están usando el agua en mal estado y debido a esta 

situación se formula la siguiente problemática: ¿La fuente de 

abastecimiento de agua que utiliza el C.P.M. de campo nuevo, es apta para 

consumo humano?, para solucionar el problema se tiene como objetivo 

principal: Evaluar la calidad del agua de la fuente de abastecimiento que 

utiliza el C.P.M Campo Nuevo. Y como objetivo específico: Determinar 

los requisitos Físicos, Químicos y Bacteriológicos de la fuente de 

abastecimiento de agua potable del C.P.M Campo Nuevo. Elaborar el Plan 

de control de la calidad. Concluye que La existencia de materia orgánica 

no es recomendable la cual se obtiene el resultado atreves de la oxidación 

de Permanganato de potasio la cual arroja que si hay presencia, el volumen 

total del reservorio será llenado en menos de 7 horas, no contando con 

volumen contra incendio. Se recomienda Las aguas subterráneas deben ser 

tratadas antes de ser consumidas, sobre todo los pozos que abastecen a 

pequeñas poblaciones a través de una red domiciliaria. Se debe realizar un 

mantenimiento o reubicación del pozo de oxidación para evitar que siga 

contaminado el acuífero donde se obtiene agua para la población. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Población 

 

Para López8, Es el conjunto de personas de los que se desea conocer 

algo en una investigación y señala la cantidad de personas que viven en 

un determinado lugar en un momento en particular. 

2.2.2. Agua 

Para Barlow9, El agua es un mandato público por el que todos los niveles 

de gobierno deben velar, disponer de agua potable suficiente es un derecho 

fundamental. Los mejores defensores del agua son las localidades y sus 

ciudadanos. El público debe participar a partes iguales con el gobierno para 

proteger el agua. 

2.2.3. Ciclo del agua 

Para Erika10, Comienza cuando el agua se evapora desde la superficie de 

la tierra. Esta agua que se va evaporando sube hasta llegar a las nubes, 

lugar donde se va enfriando, entonces ese vapor se va transformando en 

agua a través del proceso que se llama condensación. Estas gotas que se 

van formando es lo que crean las nubes, y que, por ende, en algún 

momento deben volver a caer, creando lo que conocemos como lluvia o 

precipitación. 

 

https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n6
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n6
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n6
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n7
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n7
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n7
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n8
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n8
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n8
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n9
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n9
https://journals.openedition.org/polis/5072#tocto1n9
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Tabla 1: Características del agua 

 
Fuente: Organización Mundial de la Salud (2018) 

2.2.4. Demanda del agua 

Para Sistema de información global de Colombia11, Corresponde a la 

cantidad o volumen de agua usado por los sectores económicos y la 

población. Considera el volumen de agua extraído o que se almacena de 

los sistemas hídricos y que limita otros usos; contempla el volumen 

utilizado como materia prima, como insumo y el retornado a los sistemas 

hídricos. 

2.2.5. Manantial 

 

Para Wiki explora12, Es una fuente natural de agua que surge del interior 

de la tierra por un punto en concreto. Son originados por la filtración de 

agua de lluvia, nieve o por rocas ígneas que dan lugar a las aguas termales. 

Dependiendo de la frecuencia de lluvias o nieve que filtra la tierra los 

manantiales pueden ser intermitentes, perennes o artesiano. Los pozos 
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artesianos son manantiales artificiales provocados por el hombre, 

resultado de perforar a gran profundidad y cuyo nivel freático es superior 

al del suelo. 

2.2.6. Volumen 

Para Félix13, El volumen es una magnitud escalar definida como la 

extensión en tres dimensiones de una región del espacio. Es una magnitud 

derivada de la longitud, ya que se halla multiplicando la longitud, el ancho 

y la altura. 

2.2.7. Diámetro 

Para Tecno converting engineering14, Es un parámetro característico de la 

sección de un tubo o canal genérico y permite estudiar el comportamiento 

del flujo de igual modo que si éste fuera circular. 

2.2.8. Velocidad 

Para Crespo15, Es la cualidad física que nos permite realizar un 

movimiento   en   el   menor   tiempo   posible.   Nos   posibilita 

desplazarnos muy rápidamente, o bien mover una parte de nuestro cuerpo 

muy rápido (una mano, una pierna...). Además, gracias a la velocidad 

también podremos responder a cualquier estimulo que recibamos. 

https://es.slideshare.net/estevezreinosa?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview
https://es.slideshare.net/estevezreinosa?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview
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2.2.9. Parámetro 

Para Garcia16, Es una valor, medida o indicador representativo de la 

población que se selecciona para ser estudiado. 

2.2.10. Presión 

Para Russo17, es una fuerza que ejerce un líquido o un sólido en una 

superficie. Los fluidos ejercen presión sobre las paredes de los recipientes 

que los contienen. 

2.2.11. Fuentes de agua 

2.2.11.1. Tipos de fuentes 

Para Agüero18, Tenemos: 

a) Agua de lluvia: se emplea necesariamente cuando no se 

obtiene las aguas superficiales en una buena calidad y son 

dañinas para la salud. Se recurre a la captación de agua de 

lluvia para consumo restringido, utilizando techos de casas 

para captar el agua. 

b) Aguas superficiales: están constituidas por los arroyos, ríos, 

lagos, etc. que no se infiltra ni regresa a la atmósfera por 

evaporación. Estas no son tan apetecibles si existen zonas 

habitadas. 
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Figura 1: Aguas superficiales 

 

Fuente: EcoPlaneta (2014) 

c) Aguas subterráneas: Son depósitos que originan ojos de 

agua y se puede realizar a través de manantiales que pueden 

permanecer por largos periodos o que pueden estar en 

movimiento y es importante porque puede alimentar a los 

ríos. 

Figura 2: Aguas subterráneas 

 

Fuente: INUANALISIS (2018) 



 

14 
 

2.2.12. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Para Cárdenas et al.19, consiste en un conjunto de obras necesarias para 

captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes 

naturales ya sean subterráneas o superficiales hasta las viviendas de los 

habitantes que serán favorecidos con dicho sistema. 

2.2.13. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable 

2.2.13.1. Criterios de diseño 

a) Periodo de diseño 

Según Ministerio de vivienda20, construcción y saneamiento, se 

determina considerando los siguientes factores: 

- Vida útil de las estructuras y equipos 

- Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria 

- Crecimiento poblacional 

- Economía de escala 

El periodo de diseño máximo a considerar para los sistemas de 

saneamiento son los siguientes: 
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Tabla 2: Periodos de diseño de infraestructura sanitaria 

 
Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

b) Población futura 

Según ministerio de vivienda, construcción y saneamiento20, se 

estima de la siguiente manera: 

 

 

Donde: 

Pi: Población inicial (habitantes)  

Pf: Población futura (habitantes) 

r: Tasa de crecimiento anual (%) 

t: Periodo de diseño (años) 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡

100
) 
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c) Dotación 

Según León21, nos dice que es la cantidad de agua que satisface 

para el consumo de cada vivienda. 

Tabla 3: Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab/día) 

 
Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

 

En el caso de piletas públicas se asume 30 l/ha.d. y para las 

instituciones educativas en zona rural se empleará la siguiente 

dotación: 

Tabla 4: Dotación de agua para centros educativos (l/alumno.d) 

 
Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

d) Variaciones de consumo 

d.1. Consumo promedio diario anual (Qp) 

 

 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑓

86400
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Donde: 

Qp Consumo promedio diario anual (l/s) 

Dot: Dotación (l/hab.d) 

Pf: Población futura (habitantes) 

d.2. Consumo máximo diario (Qmd) 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio 

diario anual, Qp de este modo: 

 

 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual (l/s) 

Qmd: Caudal máximo diario (l/s) 

d.3. Consumo máximo horario (Qmh) 

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio 

diario anual, Qp de este modo: 

 

 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual (l/s) 

Qmh: Caudal máximo horario (l/s) 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝑘1 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝑘2 
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2.2.13.2. Fuente 

Para Arqhys22, es el espacio natural desde el cual se derivan los 

caudales demandados por la población a ser abastecida. Pueden 

ser superficial o subterránea. 

2.2.13.3. Captación 

Para Tapia23, Es la parte inicial del sistema hidráulico y consiste 

en las obras donde se capta el agua para poder abastecer a la 

población.  Pueden ser una o varias, el requisito es que en 

conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad 

requiere. 

a) Caudal 

“Capacidad de conducción de sólidos, recarga de acuíferos, 

mantenimiento de las características estéticas y paisajísticas 

del medio y amortiguación de los extremos climatológicos e 

hidrológicos”24 

 

 

 

b) Tipos de Captación 

b1. Captación de aguas subterráneas 

Para  Wikipedia25,  representa  una  fracción importante    de    

la    masa    de agua presente    en los continentes, bajo la 

𝑄 =
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 (𝑡)

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 (𝑠𝑒𝑔)
 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Continente
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superficie de la Tierra, tanto en el suelo como en el 

subsuelo ya que, convencionalmente, el  término superficie 

terrestre incluye cierto espesor como se señala en el 

artículo respectivo, al ser un concepto tridimensional. 

b2. Captación de aguas pluviales 

Para Rotoplas26, permite recolectar agua de lluvia para 

reutilizarla en las labores domésticas, de esa forma se 

consume menos agua, se ahorra energía y dinero, los 

componentes de un sistema de captación de lluvia 

dependen del usuario final que es el agua. 

b3. Captación de aguas superficiales 

Para Vargas et al.27, Se dice que las captaciones de aguas 

superficial pueden ser artificiales o naturales, por ejemplo, 

los ríos, pantanos, chacras, arroyos ya que estas se 

encuentran en reposo sobre la superficie de la tierra. 

c) Criterios de diseño hidráulico 

Según Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento20, se consideran los siguientes criterios. 

c.1. Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda 

Cálculo de la pérdida de carga en el orificio (ℎ0) y pérdida 

de carga en la captación (Hf) 

https://es.wikipedia.org/wiki/Superficie_terrestre
https://es.wikipedia.org/wiki/Superficie_terrestre
https://es.wikipedia.org/wiki/Superficie_terrestre
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Donde: 

H: carga sobre el centro del orificio (m) 

ℎ0: pérdida de carga en el orificio (m) 

𝐻𝑓: pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

 

 

 

Donde: 

L: distancia afloramiento – captación (m) 

- Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s) 

 

 

 

Donde: 

Cd: coeficiente de descarga asumido (valores entre 0.6 a 0.8) 

g: aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

H: Carga sobre el centro de orificio (valor entre 0.40m a 

0.50m) 

ℎ0 = 1.56 ∗
𝑉2

2

2𝑔
 

 

𝐻𝑓 = 𝐻 − ℎ0 

 

𝐿 =
𝐻𝑓

0.30
 

 

𝑉2𝑡 = 𝐶𝑑 ∗ √2𝑔𝐻 
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C2. Determinación del ancho de la pantalla 

 

 

 

Donde: 

A: área del orifico de pantalla 

Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s) 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

 

 

 

 

Donde: 

D: diámetro de la tubería de ingreso (m) 

 

 

 

2.2.13.4. Línea de conducción 

Para Gobierno de soluciones28, conjunto de: tuberías, 

estaciones de bombeo y dispositivos de control, que permiten 

el transporte del agua desde una fuente de abastecimiento, hasta 

el sitio donde será regulada y posteriormente distribuida. 

 

𝐴 =
𝑄𝑚á𝑥

𝑉2 ∗ 𝐶𝑑
 

 

𝐴 = √
4𝐴

𝜋
 

 

𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐼𝑂𝑆 =
Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑡𝑒ó𝑟𝑖𝑐𝑜

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 
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Figura 3: Línea de conducción de la captación al reservorio. 

 
Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable 

a) Tipos de tubería 

Tabla 5: Coeficientes de fricción “c” en la fórmula de Hazen 

y Williams 

 
Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento (2006) 
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b) Clase de tubería 

Tabla 6: Clases de tubería PVC y máxima presión de trabajo 

 

Fuente de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

2.2.13.5. Planta de tratamiento de agua 

Para Fernandez29, permite mejorar la gestión de los recursos, lo 

cual incluye la minimización de la producción de aguas 

residuales, recirculación del agua, recuperación y reutilización 

de insumos químicos que tiene efectos positivos en la reducción 

del volumen de sólidos, y finalmente el optar por la mejor 

alternativa de aprovechamiento de los sólidos. 

Figura 4: Tratamiento de agua 

 

Fuente: AQUATECNIT (2018) 

https://aquatecnit.com.pe/index.html
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2.2.13.6. Reservorio de almacenamiento 

Para Ochoa30, Es muy importante en los sistemas de 

distribución de agua, su importancia se manifiesta en el 

funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento 

de un servicio eficiente y continuo. 

El diseño del reservorio se realiza para poder aumentar la 

presión en los lugares de nivel alto de la población; compensar 

las variaciones de consumo; regular las presiones de servicio en 

la red de distribución. 

Figura 5: Reservorio de almacenamiento de agua 

 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento (2018) 

a) Diseño estructural del reservorio 

- Empuje del agua 

 
𝑣 =

𝛾𝑎 ∗ ℎ2 ∗ 𝑏

2
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Donde:  

𝛾𝑎= Peso específico del agua 

ℎ =Altura del agua 

𝑏 = Ancho de la pared 

a.1. Cálculo de momentos y espesor 

Para cálculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que 

se muestra ingresando la relación del ancho de la pared (b) 

y la altura de agua (h).  

 

 

Se calcula los momentos Mx y My para los valores de “y”. 

Teniendo al máximo momento absoluto (M), se calcular el 

espesor de la pared (e) 

 

 

Donde: 

M= Máximo momento absoluto (kg-cm) 

Ft= 0.85√f´c  (Esf. Tracción por flexión fg/cm2) 

B=100cm 

𝑀(𝑘𝑔) = 𝑘 ∗ 𝛾𝑎 ∗ ℎ3 

 

𝑒(𝑐𝑚) = (
6𝑀

𝑓𝑡 ∗ 𝑏
)1/2 
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2.2.14. Topografía 

Para Gellego et al31, Es la ciencia que estudia los instrumentos existentes, 

la forma de utilizarlos, y los métodos de trabajo a seguir hasta dibujar el 

terreno con todos sus accidentes. 

Figura 6: Topografía 

 

Fuente: Asociación Geoinnova (2016) 

2.2.15. Mecánica de suelos 

Para Garcia32, es una disciplina de la Ingeniería Civil que involucra el 

estudio del suelo, su comportamiento, su resistencia, su consistencia y la 

sustentabilidad para soportar estructuras y fundaciones pesadas. El suelo 

es la rama de la mecánica que trata la acción de las fuerzas sobre la masa 

de los suelos. 

III. Hipótesis 

No aplica 

https://geoinnova.org/blog-territorio/author/geoinnova/
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

El tipo de investigación en este proyecto será tipo descriptivo porque se 

recolectarán toda la información tal como se presenta en la realidad para poder 

ser analizadas, pero sin ninguna opción. 

El nivel de investigación en este proyecto es cualitativo, porque está destinada a 

encontrar un mejoramiento que presente, con información cualitativa. 

En el diseño de la investigación será no experimental, debido a que no se 

manipulan variables deliberadamente, sino que se observan para después 

analizarlos. 

 

 

Mi                                          Xi                                           Oi 
 

 
Leyenda de diseño 

 
 

Mi:  Cámara de captación, línea de conducción y reservorio para 

almacenamiento de agua potable. 

 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable.  

Oi: Resultados. 
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4.2. La población y la muestra 

4.2.1. La población 

La población está conformada por el mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio para almacenamiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito 

de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018. 

4.2.2. La muestra 

La muestra de investigación se obtendrá mediante el mejoramiento de la 

cámara de captación, línea de conducción y reservorio para 

almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del anexo 

de Auyacoto, Distrito de Huancaspata, Provincia de Pataz, departamento 

de La Libertad – 2018.  

. 
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4.3. Definición y Operacionalización de las variables e indicadores 

 
Tabla 7: Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

 

Variable 
 

Definición conceptual 
 

Dimensión operacional 
 

Dimensiones 
 

Indicadores 
Escala de 

medición 

Mejoramiento de la cámara Un         sistema         de Se     realizará     mediante     el   

 
Tipo 

 

Caudal 

 

Nominal 

 

Intervalo 

 

de   captación, línea    de 
 

abastecimiento de agua 
 

mejoramiento de la cámara de 
Captación 

 

conducción   y   reservorio 
 

potable es el conjunto de 
 

captación, línea de conducción 
 

para almacenamiento del infraestructura, equipos del sistema de abastecimiento    
   Línea de Velocidad Intervalo 

sistema de abastecimiento y servicios destinados al de agua potable.    

   conducción Presión Intervalo 
de agua potable del anexo suministro de agua para Realizando las encuestas, fichas    

de Auyacoto, distrito de consumo humano. técnicas y protocolos, estos nos 
 

 
 
 

Reservorio 

  

Huancaspata, Provincia de  ayudarán para poder obtener los 
 

Volumen  
 

Intervalo 

Pataz, departamento de La  datos necesarios que se   

Libertad - 2018.  requieran.   

 

Fuente: Elaboración propia (2018) 
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4.4. |Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

La técnica será observacional para poder recolectar datos, información y 

dar una solución a la problemática del anexo de Auyacoto. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.4.2.1. Fichas técnicas 

Se recolectarán datos para la elaboración del mejoramiento de 

la cámara de captación del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Auyacoto. 

4.4.2.2. Encuesta socioeconómicos 

Las encuestas que se realizará en el anexo de Auyacoto son 

principalmente para saber la actualidad y como será de aquí a un 

futuro mediante el mejoramiento de la cámara de captación del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

4.4.2.3. Protocolos 

Se realizará el estudio de suelo y el estudio del agua para dar a 

conocer si esta apta para el consumo de los habitantes del anexo 

de Auyacoto. 
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4.5. Plan de análisis 

 
- Determinar el área del lugar. 

- Definir la calidad del agua. 

- Verificar en qué estado se encuentra la captación, las tuberías de la línea de 

conducción y aducción. 

- Verificar en qué estado se encuentra el reservorio.



 

32 
 

4.6. Matriz de consistencia 

Tabla 8: Matriz de consistencia 

Mejoramiento de cámara de captación, línea de conducción y reservorio para almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de 

La Libertad – 2018 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referecnias 

bibliográficas 

Características 

del problema 

El anexo auyacoto 

actualmente no 

cuenta con un 

sistema de 

renovación de 

agua potable, para 

eso se realizará un 

studio técnico en 

dicha zona. El 

agua potable es 

esencial para la 

vida, siendo el 

más importante de 

la naturaleza sin el 

cual no podríamos 

Objetivo general 

Realizar el 

mejoramiento de agua 

potable en el anexo de 

Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, 

provincial de Pataz, 

departamento de La 

Libertad – 2018. 

Objetivos específicos 

Elaborar el 

mejoramiento de la 

cámara de captación 

del anexo de 

Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, 

provincial de Pataz, 

Antecedentes 

- Locales 
- Nacionales 

- Internacionales 

Bases teóricas 

- Población 
- Agua 

- Ciclo del agua 

- Demanda del 

agua 

- Manantial 

- Volumen 

- Diámetro 

- Velocidad 

- Parámetro 

- Presión 

Tipo de investigación y nivel 

de investigación 

El tipo de investigación 

corresponde a un studio tipo 

descriptive y el nivel de 

investigación es cualitativo. 

Diseño de la investigación 

El diseño del proyecto es no 

experimental 

Población y muestra 

La población está conformada 

por el mejoramiento de la 

cámara de captación y 

reservorio para 

almacenamiento de agua 

potable. La muestra se 

obtendrá mediante el 

1) OMS, agua 

potable unice, 

[Internet]. F 

centros de 

atención de 

salud. se publicó 

por la ONS. En 

2015 [citado el 

10 de mayo del 

2018].  
2) Suarez C. & 

Izquierdo P. 

cálculo y diseño 

del sistema de 

alcantarillado y 

agua potable para 

la lotización 
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sobrevivir. El 

agua poyable 

proviene de 

contraer 

enfermedades, nos 

ayuda a estar 

sanos, a poder 

hacer la digestion. 

Enunciado del 

problema 

¿Cómo sería el 

resultado 

mediante el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable del 

anexo de 

Auyacoto, distrito 

de Huancaspta, 

provicnia de 

Pataz, 

departamento de 

La Libertad – 

2018? 

departamento de La 

Libertad – 2018. 

Elaborar el 

mejoramiento de la 

línea de conducción 

del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable para el 

anexo de Auyacoto, 

distrito de 

Huancaspata, 

provincial de Pataz, 

departamento de LA 

Libertad – 2018. 

- Fuentes de 

agua 

- Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

- Componentes 

de un sistema 

de 

abastecimiento 

de agua potable 

- Topografía 

- Mecánica de 

suelos 

mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio para 

almacenamiento de agua 

potable del anexo de 

Auyacoto 

Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

Se empleó fichas y protocolos 

para la elaboración del 

Proyecto. 

Plan de análisis 

Determinar el área del lugar, 

definer a calidad del agua. 

finca municipal, 

en el Cantón el 

chaco, provincial 

de Napo 

(Ecuador): 

escuela 

politécnica del 

ejército facultad 

de ingeniería 

escuela 

professional de 

ingeniería civil 

(2012) [Citado el 

11 de mayo del 

2018]. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2018)
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Código de ética de valores y principios 

El código de ética se compone de los valores y principios que permite 

proyectar una buena imagen ante la sociedad creando y fortaleciendo un 

mejor ambiente laboral de armonía, respeto y justicia. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

 

a) Cámara de captación 

Tabla 9: Cálculo hidráulico de la cámara de captación 

Descripción Resultado Unidad 

Tipo 
Ladera-

concentrado 
- 

Caudal de la fuente 1.12 l/s 

Diámetro de la tubería 1 ½ Pulg 

Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda 
1.60 M 

Número de orificios 3 Orificios 

Ancho de pantalla 0.80 m 

Altura de la cámara húmeda 0.82 m 

Número de ranuras 65.00 Ranuras 

Longitud de la canastilla 0.20 M 

Diámetro de rebose y limpieza 2 Pulg 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

Descripción: Se considera un manantial de ladera concentrado con un caudal promedio 

de 1.12 l/s  con 3 números de orificios y un diámetro de 1 ½. 
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b) Línea de conducción 

Tabla 10: Cálculo hidráulico de la cámara de la línea de conducción 

Descripción  Resultado  Unidad  

Caudal máximo diario 0.33 l/s 

Longitud  600 M 

Pendiente  6 % 

Diámetro de la tubería  1 1/2   Pulg 

Velocidad  0.29 m/s 

Pérdida de carga unitaria (hf) 45 M 

Pérdida de carga por tramo  4.02 M 

Presión final  31.39 M 

Fuente: Elobaración propia (2019) 

Descripción: Se considera un caudal máximo diaro de 0.33 l/s, un diámetro de la 

tubería de la línea de conducción de 1 ½” con una longitud de 600 metros y una 

velocidad de 0.29m/s 
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c) Reservorio 

 Tabla 11: Cálculo hidráulico del reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elobaración propia (2019) 

 

Descripción: Se considera un reservorio cuadrado, con un volumen de 7.47 m3 y 

un tiempo de llenado de 7 horas. 

 

 

 

 

 

Descripción Resultado Unidad 

Volumen de regulación 5.48 m3 

Volumen contra incendio 0 M3 

Volumen de reserva 2.00 m3 

Volumen total del reservorio 7.47 m3 

Tiempo de llenado 7 horas 

Altura del reservorio 2.50 m 

Ancho de la pared 3.60 m 

Borde libre 0.30 m 

Altura del agua 1.90 m 
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5.2. Análisis de resultados 

 

• En el diseño de la cámara de captación de tipo ladera concentrada se tiene un 

caudal de 1.118 l/s. Según Loza4, también presenta un manantial de ladera y 

concentra en el cual el caudal de la fuente obtenida en el ámbito rural no solo 

consume el poblador, sino que es para uso riego y bebedero de animales, , ambos 

lo realizaron con una dotación de 60 l/hab/día. 

• Para el diseño de la línea de conducción que tiene una longitud de 600 metros, el 

cual tendrá un caudal máximo diario de 0.33 l/s, su pendiente es de 3%, se usó la 

tubería PVC con un diámetro de 1 ½ pulgada y una velocidad de 0.29. Según 

Lam3, utilizó tubería de PVC con un coeficiente de 150 y no consideró cámara 

rompe presión porque se tuvo una pérdida menor a 50 metros, ambos resultados 

son similares porque ninguna cuenta con cámara rompe presión. 

• El diseño del reservorio se tiene un volumen de regulación de 5.48 m3, un 

volumen de reserva de 2 m3, no se consideró un volumen contra incendio ya que 

cuenta con menos de 1000 habitantes según reglamento nacional de 

edificaciones, se tiene un volumen total del reservorio de 7.47 m3 que será llenado 

en 7 horas. Según Jara el at6, no se consideró un volumen contra incendio, 

teniendo un volumen total de 7 m3 que será llenado en menos de 7 horas y logrará 

elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, 

así como el crecimiento de cada una de las actividades económicas; de ahí que si 

el presente proyecto llegase a ser ejecutado se habrá contribuido en gran manera 
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para este de los Caseríos de Pampa Grande y el Calvario den un paso importante 

en su proceso de desarrollo. 

VI. Conclusiones  

• Mediante los cálculos obtenidos se realizará un diseño de la cámara de captación 

de tipo ladera concentrada con un caudal promedio de 1.18 l/s que será suficiente 

para poder abastecer a todos los habitantes de la población del anexo de Auyacoto 

• Se realizará un diseño de la línea de conducción que tiene como longitud de 600 

metros, en el cual se empleará una tubería de PVC clase 10, se tiene un caudal 

máximo de 0.33 l/s. La línea de conducción no presenta cámaras rompe presión, 

ya que la altura desde la captación al reservorio es menor a 50 metros. 

• Se realizará un diseño del reservorio y presentará un volumen de regulación de 

3.5 m3, el tiempo de llenado será 7 horas. 

Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1) Se recomienda evaluar cada cierto tiempo todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto para evitar en un futuro 

ciertos problemas. 

2) Se recomienda tapar los tubos de la línea de conducción ya que en alguna parte se 

encuentra expuesto a la luz del sol. 

3) Se recomienda a los pobladores del anexo de  



 

40 
 

4) Se recomienda a los pobladores de anexo de Auyacoto poder darles un 

mantenimiento a las estructuras del sistema de abastecimiento con el fin de tener 

una mejor calidad de vida. 
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Anexo 1: Definición y operacionalización de variables
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Variable 
 

Definición conceptual 
 

Dimensión operacional 
 

Dimensiones 
 

Indicadores 
Escala de 

medición 

Mejoramiento de la cámara Un         sistema         de Se     realizará     mediante     el   

 
Tipo 

 

Caudal 

 

Nominal 

 

Intervalo 

 

de   captación, línea    de 
 

abastecimiento de agua 
 

mejoramiento de la cámara de 
Captación 

 

conducción   y   reservorio 
 

potable es el conjunto de 
 

captación, línea de conducción 
 

para almacenamiento del infraestructura, equipos del sistema de abastecimiento    
   Línea de Velocidad Intervalo 

sistema de abastecimiento y servicios destinados al de agua potable.    

   conducción Presión Intervalo 
de agua potable del anexo suministro de agua para Realizando las encuestas, fichas    

de Auyacoto, distrito de consumo humano. técnicas y protocolos, estos nos 
 

 
 
 

Reservorio 

  

Huancaspata, Provincia de  ayudarán para poder obtener los 
 

Volumen  
 

Intervalo 

Pataz, departamento de La  datos necesarios que se   

Libertad - 2018.  requieran.   

Fuente elaboración propia (2018) 
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Anexo 2: Matriz de consistencia
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Mejoramiento de cámara de captación, línea de conducción y reservorio para almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de 

La Libertad – 2018 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referecnias 

bibliográficas 

Características 

del problema 

El anexo auyacoto 

actualmente no 

cuenta con un 

sistema de 

renovación de 

agua potable, para 

eso se realizará un 

estudio técnico en 

dicha zona. El 

agua potable es 

esencial para la 

vida, siendo el 

más importante de 

la naturaleza sin el 

cual no podríamos 

sobrevivir. El 

agua potable 

proviene de 

contraer 

Objetivos general 

Realizar el 

mejoramiento de agua 

potable en el anexo de 

Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, 

provincial de Pataz, 

departamento de La 

Libertad – 2018. 

Objetivos específicos 

Elaborar el 

mejoramiento de la 

cámara de captación 

del anexo de 

Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, 

provincial de Pataz, 

departamento de La 

Libertad – 2018. 

Elaborar el 

mejoramiento de la 

Antecedentes 

- Locales 

- Nacionales 

- Internacionales 

Bases teóricas 

- Población 

- Agua 

- Ciclo del agua 

- Demanda del 

agua 

- Manantial 

- Volumen 

- Diámetro 

- Velocidad 

- Parámetro 

- Presión 

- Fuentes de 

agua 

- Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

Tipo de investigación y nivel 

de investigación 

El tipo de investigación 

corresponde a un studio tipo 

descriptive y el nivel de 

investigación  es cualitativo. 

Diseño de la investigación 

El diseño del proyecto es no 

experimental 

Población y muestra 

La población está conformada 

por el mejoramiento de la 

cámara de captación y 

reservorio para 

almacenamiento de agua 

potable. La muestra se 

obtendrá mediante el 

mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio para 

almacenamiento de agua 

3) OMS, agua 

potable unice, 

[Internet]. F 

centros de 

atención de 

salud. se publicó 

por la ONS. En 

2015 [citado el 

10 de mayo del 

2018].  

4) Suarez C. & 

Izquierdo P. 

cálculo y diseño 

del sistema de 

alcantarillado y 

agua potable para 

la lotización 

finca municipal, 

en el Cantón el 

chaco, provincial 

de Napo 
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enfermedades, nos 

ayuda a estar 

sanos, a poder 

hacer la digestión. 

Enunciado del 

problema 

¿Cómo sería el 

resultado 

mediante el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable del 

anexo de 

Auyacoto, distrito 

de Huancaspta, 

provicnia de 

Pataz, 

departamento de 

La Libertad – 

2018? 

línea de conducción 

del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable para el 

anexo de Auyacoto, 

distrito de 

Huancaspata, 

provincial de Pataz, 

departamento de LA 

Libertad – 2018. 

- Componentes 

de un sistema 

de 

abastecimiento 

de agua potable 

- Topografía 

- Mecánica de 

suelos 

potable del anexo de 

Auyacoto 

Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

Se empleó fichas y protocolos 

para la elaboración del 

Proyecto. 

Plan de análisis 

Determinar el área del lugar, 

definer a calidad del agua. 

(Ecuador): 

escuela 

politécnica del 

ejército facultad 

de ingeniería 

escuela 

professional de 

ingeniería civil 

(2012) [Citado el 

11 de mayo del 

2018]. 

 

 

Fuente elaboración propia (2018) 
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Anexo3: Reglamento Nacional de Edificaciones –Saneamiento 
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Anexo 4: Reglamento de calidad de agua para consumo humano 
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Anexo 5: Encuestas 
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Anexo 6: Tabulación de encuestas 
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Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder finalizar 

y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados 

obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la población del anexo de 

Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

TABLA N° 01 

 

Detalle Frecuencia % 

De manantial o puquio 3 11% 

De río 0 0% 

De pozo 0 0% 

Conexión o grifo domiciliario 25 89% 

Pileta pública 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°01 y gráfico N°01, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 11% consume agua del manantial y el 89% consume agua del grifo domiciliario. 

 

11%

0%
0%

89%

0% 0%

Gráfico N° 01
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2. ¿Quién o quienes traen agua? 

TABLA N° 02 

Detalle Frecuencia % 

Madre 9 32% 

Padre 0 0% 

Madre y Padre 5 18% 

Madre e hijos 14 50% 

Las Niñas 0 0% 

Los niños 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°02 y gráfico N°02, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 32% corresponde a que las madres traen agua, el 18% corresponden que los padres traen 

agua y el 50% corresponde que madre e hijos traen agua. 
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18%

50%
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Gráfico N° 02

Madre

Padre

Madre y Padre

Madre e hijos

Las Niñas

Los niños



 

75 
 

3. ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

TABLA N° 03 

Detalle Frecuencia % 

Menor a 30 minutos 26 93% 

Entre 30 y 60 minutos 2 7% 

De 1 a 2 horas 0 0% 

Mayor a 2 horas 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°03 y gráfico N°03, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 93% corresponde a un tiempo menor a 30 minutos que debe recorrer para traer agua y 

el 7% corresponde a un tiempo entre 30 a 60 minutos que debe recorrer para traer agua. 

 

93%

7%

0% 0%

Gráfico N° 03
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4. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

TABLA N° 04 

Detalle Frecuencia % 

Menor o igual a 20 lts 4 14% 

De 21 a 40 lts 14 50% 

41 a 80 lts 10 36% 

De 81 a 120 lts 0 0% 

Mayor a 120 lts 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°04 y gráfico N°04, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 14% corresponde a litros de agua que consume la familia por día que es menor o igual 

a 20 lts, el 50% correponde a litros de agua que consume la familia por día que es de 21 a 

40 lts y el 36% corresponde a litros de agua que consume la familia por día que es de 41 

a 80 lts. 

14%

50%

36%

0% 0%

Gráfico N° 04
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5. ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

TABLA N° 05 

Detalle Frecuencia % 

Si  23 82% 

No 5 18% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°05 y gráfico N°05, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 82% si almacena o guarda agua en la casa, mientras que el 18% no almacena o guarda 

agua en la casa. 

 

 

82%

18%

Gráfico N° 05

Si

No
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6. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

TABLA N° 06 

Detalle Frecuencia % 

Tinajas o vasijas de barro 2 7% 

Baldes 24 86% 

Galoneras 0 0% 

Cilindro 2 7% 

Pozo 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°06 y gráfico N°06, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 7% corresponde a tinajas o vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 86% 

corresponde a baldes utilizados para almacenar el agua y el 7% corresponde a cilindros 

utilizados para almacenar el agua. 

7%

86%

0%

7%

0% 0%

Gráfico N° 06
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7. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 

TABLA N° 07 

Detalle Frecuencia % 

Si 26 93% 

No 2 7% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°07 y gráfico N°07, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 93% si protegen los depósitos con tapa, mientras que el 7% no protege los depósitos 

con tapa. 

 

 

93%

7%

Gráfico N° 07
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No
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8. ¿Cada cuánto tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

TABLA N° 08 

Detalle Frecuencia % 

Todos los días 4 14% 

Interdiario 22 79% 

Una vez a la semana 2 7% 

Cada quince días 0 0% 

Al mes 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°08 y gráfico N°08, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 14% todos los días lava los depósitos donde guarda el agua, el 79% interdiario lava los 

depósitos donde guarda el agua y el 7% una vez a la semana lava los depósitos donde 

guarda el agua. 
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9. ¿Cómo consume el agua para tomar? 

TABLA N° 09 

Detalle Frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 22 79% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 6 21% 

Directo al grifo (agua clorada por la 

JASS) 

0 0% 

Hervida 0 0% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°09 y gráfico N°09, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 79% consume agua para tomar directo del depósito donde almacena y el 21% consume 

agua para tomar directo del grifo (agua sin clorar). 
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10. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

TABLA N° 10 

Detalle Frecuencia % 

Campo abierto 1 4% 

Hueco (letrina de gato) 26 96% 

Acequia 0 0% 

Letrina 0 0% 

Baños con desague 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°10 y gráfico N°10, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 4% hace normalmente sus necesidades en campo abierto y el 96% hace normalmente 

sus necesidades en hueco (letrina de gato). 
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11. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

TABLA N° 11 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 21 75% 

Microrelleno sanitario 0 0% 

Acequia o rio 0 0% 

La quema 5 18% 

Alrededor de la casa 2 7% 

Otro 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°11 y gráfico N°11, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 75% eliminan la basura de la casa en la chacra, el 18% eliminan la basura de la casa 

quemándola y el 7% eliminan la basura de la casa colocándola alrededor de la casa. 
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12. ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, casa, etc? 

TABLA N° 12 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 6 21% 

Alrededor de la casa 22 79% 

Acequia o rio 0 0% 

Pozo de drenaje 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 28 100% 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de 

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021 

 

Interpretación: 

En la tabla N°12 y gráfico N°12, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad; 

el 21% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc en la chacra y 

el 79% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc alrededor de la 

casa. 
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Anexo 7: Fichas técnicas 
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Anexo 8: Cálculos 
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Cálculos del reservorio 
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Anexo 9: Panel fotográfico 
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Figura 7: Vista panorámica del anexo 

 
 

Descripción: Vista del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, Provincia 

de Pataz, Departamento de La Libertad-2018 

 

 
 
 

Figura 8: Visita a la cámara de captación 

 
 

Descripción : Cámara de captación del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, 

Provincia de Pataz, Departamento de La Libertad - 2018 
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Figura 9: Visita a la línea de conducción 

 
 

Descripción: Líneas de conducción del anexo de Auyacoto, 

por lo que podemos observar que la tubería esta al aire libre. 

 
 
 
 

Figura 10: Visita al reservorio 

 
 

Descripción: En ese estado es como se encuentra el reservorio del anexo 

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, Provincia de Pataz, 

Departamento de La Libertad – 2018 
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Figura 11: Método para el cálculo volumétrico 

 

Descripción: se realizó la medición del caudal para saber el 

caudal que abastece al anexo de Auyacoto. 

 

 

Figura 12: Levantamiento topográfico 

 

Descripción: Se realizó el levantamiento topográfico desde la 

captación hasta el reservorio mediante la línea de conducción 

del anexo Auyacoto. 
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Anexo 10: Planos
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Figura 13: Plano de ubicación y localización 

 
Fuente: Elaboración propia (2018) 
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Figura 14: Plano de cámara de captación 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 
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Figura 15: Plano de reservorio de almacenamiento 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2019) 
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Anexo 11: Acta de constatación 
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Anexo 12: Padrón de habitantes 
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Anexo 13: Puntos topográficos 
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Punto UTM ESTE NORTE 

COTA 

(msnm) 

1 18L 246051 9061719 3263.440 

2 18L 246070 9061715 3256.447 

3 18L 246050 9061706 3263.639 

4 18L 246082 9061703 3264.553 

5 18L 246120 9061680 3259.677 

6 18L 246139 9061670 3264.553 

7 18L 246163 9061659 3263.639 

8 18L 246164 9061674 3264.553 

9 18L 246181 9061663 3259.677 

10 18L 246182 9061654 3258.763 

11 18L 246186 9061668 3263.639 

12 18L 246232 9061615 3253.581 

13 18L 246254 9061606 3252.666 

14 18L 246249 9061598 3250.533 

15 18L 246259 9061607 3259.677 

16 18L 246270 9061586 3253.800 

17 18L 246330 9061575 3249.619 

18 18L 246338 9061574 3248.705 

19 18L 246353 9061574 3248.095 

20 18L 246351 9061571 3247.790 

21 18L 246360 9061578 3247.728 

22 18L 246362 9061560 3248.400 

23 18L 246366 9061594 3249.009 

24 18L 246357 9061558 3249.314 
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25 18L 246372 9061542 3245.657 

26 18L 246373 9061538 3245.962 

27 18L 246379 9061545 3245.809 

28 18L 246382 9061526 3241.695 

29 18L 246387 9061525 3241.085 

30 18L 246378 9061525 3241.999 

31 18L 246386 9061496 3237.732 

32 18L 246353 9061476 3233.465 

33 18L 246335 9061472 3231.941 

34 18L 246314 9061465 3231.332 

35 18L 246294 9061454 3230.418 

36 18L 246291 9061450 3229.966 
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Anexo 14: Levantamiento topográfico
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CAPTACIÓN 

3263.440 msnm 

 

 

 


