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5. Resumen y Abstract

Resumen

El presente estudio de investigacion tuvo como finalidad desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro poblado de Tinco para
mejorar la condicion sanitaria. EI problema que present6 la investigacion es el inadecuado
funcionamiento de sistema de saneamiento basico dado que incide de manera negativa en
la condicion sanitaria de la poblacién. El tipo de investigacion fue descriptivo, cualitativo
- explorativa, corte transversal, disefio no experimental, nivel descriptivo, la poblacion y
muestra fue el sistema de saneamiento basico del centro poblado de Tinco. Para la
recopilacion de datos e informacion se utilizé técnicas como la observacion, fichas
técnicas, utilizando como instrumento (encuestas), entrevistas al presidente de la JASS,
reporte de enfermedades hidricas y monitoreo del cloro residual. Los resultados
evidenciaron que el sistema de agua potable presenta dafios leves en el concreto y
oxidacion de tapas metalicas, asimismo tiene un sistema de desinfeccion (Hipoclorador)
que no esta operativo; por otro lado, el sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento
se encuentran operativos, asi como los pozos de percolacion; sin embargo, su camara de
rejas presenta fisuras leves, debido a que el sistema de saneamiento basico no cuenta con
la operacién y mantenimiento adecuada. En conclusion, el sistema de agua potable
presenta dafos estructurales leves, el sistema de alcantarillado esta operativo y la PTAR
no cuenta con un lecho de secado por lo que se planted disefiar las estructuras faltantes y

orientacion técnica para mejorar la gestion de los servicios y la condicion sanitaria.

Palabras clave: Saneamiento bésico, abastecimiento de agua potable y Condicion

sanitaria.
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Abstract

The purpose of this research study was to develop the evaluation and improvement of
the basic sanitation system of the town of Tinco to improve the sanitary condition. The
problem presented by the research is the inadequate functioning of the basic sanitation
system since it has a negative impact on the health condition of the population. The
type of research was descriptive, qualitative - exploratory, cross-sectional, non-
experimental design, descriptive level, the population and sample was the basic
sanitation system of the town of Tinco. For the collection of data and information,
techniques such as observation, technical sheets, using as an instrument (surveys),
interviews with the president of the JASS, reports of water diseases and monitoring of
residual chlorine were used. The results showed that the drinking water system has
slight damage to the concrete and oxidation of metal caps, it also has a disinfection
system (Hypochlorinator) that is not operational; on the other hand, the sewage system
and the treatment plant are operational, as well as the percolation wells; however, its
bar chamber has slight cracks, due to the fact that the basic sanitation system does not
have adequate operation and maintenance. In conclusion, the drinking water system
has slight structural damage, the sewage system is operational and the WWTP does
not have a drying bed, so it was proposed to design the missing structures and technical

guidance to improve the management of services and the sanitary condition.

Keywords: Basic sanitation, drinking water supply and Sanitary condition.
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I. Introduccién

La escasez y la mala calidad del agua, junto con los sistemas de saneamiento basicos
inadecuados, han generado impactos ambientales, sociales y econdmicos negativos en
toda la poblacién. Trayendo consigo problemas, especialmente en los paises mas
pobres del mundo, tales como la pésima seguridad alimentaria, hambruna, desnutricion
y enfermedades afines, como consecuencia de una higiene deficiente. Asi como las
malas elecciones de medios de sustento y sobre todo la falta de oportunidades de
educacion.

Por lo que el presente proyecto de investigacion estd dirigido al estudio de la
evaluacion y mejoramiento de sistema de saneamiento basico, para su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado de Tinco, distrito de Pira, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash; donde se evidencio componentes del sistema con deterioros
y desgastes leves a consecuencia del proceso de intemperismo por la antigtiedad. Este
escenario ha venido dafiando la vida de los pobladores, ya que estas carencias
ocasionan el incremento de enfermedades gastrointestinales y dérmicas que afectan la
salud de las personas. Por tanto, estos servicios son vitales para la calidad de vida y
condicidn sanitaria de las personas; razon por la cual es primordial poseer informacién
referente a las condiciones del funcionamiento de dichos sistemas, de este modo se
plante6 el siguiente enunciado del problema: ¢La evaluacion y mejoramiento de los
sistemas de saneamiento basico mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del
centro poblado de Tinco, distrito de Pira, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash - 2020?, para dar respuesta a dicho enunciado se formul6 como objetivo
general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico

del centro poblado de Tinco. Asi mismo se plantearon los siguientes objetivos



especificos: Evaluar los sistemas de saneamiento basico del Centro Poblado de Tinco,
Distrito de Pira, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash para su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacién -2020. Proponer el mejoramiento del sistema de
saneamiento béasico del Centro Poblado de Tinco, Distrito de Pira, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion -2020. Y determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
en el Centro Poblado de Tinco, Distrito de Pira, Provincia de Huaraz, Departamento
de Ancash — 2020. El proyecto de la investigacion se justifico econémica, social,
ambiental y académicamente, plasmando la viabilidad del proyecto en los &mbitos
mencionados. La metodologia del presente proyecto fue descriptivo, cualitativo-
explorativa, disefio no experimental, de nivel descriptivo, la poblacion y muestra
estuvo conformada por el sistema de saneamiento bésico del centro poblado de Tinco.
Ademas, las técnicas de recoleccion de datos a emplear fueron la observacion,
encuestas y entrevista; los instrumentos de recoleccion fueron las fichas de
recoleccion, entrevistas, reportes del centro de salud y los cuestionarios. Asimismo,
las variables de esta investigacion estuvieron conformado por el sistema de

saneamiento basico y la condicion sanitaria.



I1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de
mejoramiento en la poblacién de Nanegal, canton Quito, provincia de

Pichincha.

Segun Carranco (1). Este trabajo de investigacion tiene como objetivo general
realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacion de Nanegal, parroquia de Nanegal en el cantdn Quito, provincia de
Pichincha, mediante un anélisis de aspectos fisicos y demograficos que permita
determinar las falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma
para el abastecimiento eficiente del liquido vital, cuyos objetivos especificos
fueron: Determinar la situacion actual de la poblacion de Nanegal dentro de la
provincia de Pichincha, exponiendo la necesidad de contar con un servicio
basico confiable y de buena calidad, mismo que permitird mejorar las
condiciones de vida, evaluar el sistema de abastecimiento de agua con que
cuenta la poblacion Nanegal, de acuerdo a sus sectores y asentamientos
poblacionales y presentar una propuesta de mejoramiento de la red de
abastecimiento de agua potable para la poblacion de Nanegal, canton Quito,
provincia de Pichincha, misma que permita el eficiente abastecimiento del
liquido vital y su cobertura en toda la parroquia ; el estudio tiene la metodologia
de un disefio descriptivo cualitativo, obteniendo como conclusion que para
satisfacer la demanda del servicio de agua potable pensando a largo plazo y

con el fin de evitar inversiones innecesarias realizando remiendos en el sistema,


https://repositorio.uide.edu.ec/browse?type=author&value=Meneses+Carranco%2C+Diego+Ramiro

b)

se ha realizo un redisefio total de la red de agua potable tomando en
consideracién las deficiencias del sistema actual para el mejoramiento, siempre

teniendo en cuenta las condiciones.

Diagnéstico, evaluacién y planteamiento de mejora en los componentes de

la planta de aguas residuales en el Municipio de Buenavista Bocaya.

Como indica Espitia (2) . Este trabajo de investigacion tiene como objetivo
general plantear las mejoras en los componentes de la planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) del Municipio de Buenavista Bocaya y los objetivos
especificos fueron: realizar un diagnostico que permita identificar cual es el
actual funcionamiento de los componentes de la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) del municipio de Buena Vista Bocaya; identificar si el
vertimiento cumple con la normatividad colombiana en relacion de las normas
de calidad de agua; y realizar los disefios de las estructuras que no cumplen con
los parametros evaluados en la fase de diagndstico, esta investigacion fue de
tipo descriptivo, nivel cualitativo — exploratorio, la técnica de recoleccion de
datos fue documentaria y los instrumentos fueron las muestras de agua residual
de la PTAR; La metodologia aplicada consistio en el acopio de informacion
en base a la verificacion del estado de cada estructura, anélisis de laboratorio
del afluente y efluente de la PTAR Quebrada Las Brujas, para luego realizar el
diagnostico en base al cumplimiento de la normativa para vertimientos de
aguas residuales y la reglamentacion en cuanto al comportamiento hidraulico
de las estructuras del diagnostico realizado se lleg6 a concluir que la PTAR no
cumple con los parametros establecidos para realizar vertimientos en la fuente

receptora, por este motivo se realizo el redisefio de algunas estructuras para



lograr el cumplimiento de la reglamentacién vigente; luego del diagndstico se
puede atribuir que la baja eficiencia en la remocion de materia contaminante se
presenta por fallas en equipos, bajos tiempos de aireacion, poco mantenimiento
de las estructuras y bajo conocimiento del operador frente al manejo 6ptimo de

una PTAR.

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y disposicion de
excretas de la poblacién de Corregimiento de Monterrey, Municipio de
Simiti, departamento de Olivar, proponiendo soluciones integrales al
mejoramiento de los sistemas y salud de la comunidad. Pontificia

Universidad Javeriana Bogota.

De acuerdo a Gonzalez (3). Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacién de
corregimiento de Monterrey y establecer su incidencia en la salud de la
comunidad con el fin de proponer medidas para su mejoramiento; para ello sera
necesario un adecuado proceso de identificacion del problema del sistema de
abastecimiento de agua actual, seguidamente se identifican las principales
enfermedades de origen hidrico y finalmente se lanza la propuesta de solucion
del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua, la metodologia de
trabajo fue intervencion en las siguientes fases: fase preliminar, fase de campo
y toma de muestras de agua, fase de laboratorio y el andlisis de resultados, para
ello este estudio es netamente de cruce de informacion recogida del laboratorio
de analisis de agua y encuestas realizadas a los pobladores sobre el tipo de agua
que consumen ; es asi que se llegd a las siguientes conclusiones a las que se

arriba es que en la comunidad de Monterrey el agua no es apta para consumo


https://repository.javeriana.edu.co/browse?type=author&value=Gonz%C3%A1lez%20Scancella,%20Terry

humano y los tratamientos caseros que emplea la poblacion para el tratamiento
del agua no vienen siendo efectivos, sumado a los inadecuados habitos de
higiene de la poblacién se obtuvo que el corregimiento  padece de

enfermedades de origen hidrico por el consumo de agua no apta.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en los
anexos de Toccate y Collpa, distrito de Anco, provincia de La Mar,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

Como menciona Yaranga (4). Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo
general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
en los anexos de Toccate y Collpa, distrito de Anco, provincia de La Mar,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicidn sanitaria de la
poblacion. Ademas, se plantearon dos objetivos especificos : El primero fue
evaluar los sistemas de saneamiento basico en los anexos de Toccate y Collpa,
distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacién y el segundo fue elaborar el
mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en los anexos de Toccate
y Collpa, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho
para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién; para ello la
metodologia de la investigacién tuvo las siguientes caracteristicas: El tipo es
exploratorio, el nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo , la
investigacion se desarroll6 en base a recopilacion de datos mediante encuestas

de la poblacion objetiva, se evalud los niveles de satisfaccion, se realiz6 ademés
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b)

inspeccion visual de los componentes del sistema, encontrandose deficiencias
en los sistemas de saneamiento basico (captacion, linea de conduccion y redes
de distribucion), asimismo se indica que, en el disefio de los proyectos de
saneamiento bésico, se debe incluir aspectos culturales en la provision de
servicios, por ser tema critico y aspectos relacionados a la tecnologia
apropiada; asimismo sefiala que debe estar acompafiado de capacitacién y
seguimiento a nivel domiciliario” ; es asi que se llegaron a las siguientes
conclusiones: los sistemas de saneamiento bésico en Toccate y Collpa se
encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del
sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion, el
reservorio y las instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al 100 % de la
poblacion y mejorar su condicion sanitaria (4).

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bésico en la
Comunidad de Santa Fe del Centro Poblado de Progreso, Distrito de
Kimbiri, Provincia de la Convencion, Departamento de Cusco y su

Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacion.

Citando a Galvez (5). Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo
principal desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de
Kimbiri, provincia de la Convencion, departamento de Cusco para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion, ademas se plantearon dos objetivos
especificos : El primero fue evaluar los sistemas de saneamiento béasico en la
comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri,

provincia de La Convencion, departamento de Cusco para la mejora de la
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condicion sanitaria de la poblacion y el segundo fue elaborar el mejoramiento
de los sistemas de saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe del centro
poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento de Cusco para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion”. “La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes
caracteristicas. El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de
cardcter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a priorizar en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para elaborar el
mejoramiento de saneamiento bésico en la comunidad de Santa Fe del centro
poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento de Cusco y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion. Al finalizar la investigacion se concluye que EIl sistema de
saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe, ejecutado con proyecto, se
encuentra en condicion regular, en los componentes de la infraestructura,
gestion, operacion y mantenimiento, la misma que debe ser potenciada. La
condicidn sanitaria de la poblacion se situé en regular con un puntaje de 20, el
cual necesita reforzarse, con la implementacion de un plan de gestion,
supervisada, monitoreada y soportada por la Municipalidad distrital de
Kimbiri, permita llegar al indice de condicion sanitaria 6ptimo 27, cumpliendo
con los limites maximos permisibles en el consumo de agua potable. El
mejoramiento de la condicion sanitaria de la poblacion, garantizara el ejercicio
de uno de los derechos fundamentales del hombre el acceso a agua segura y al

saneamiento basico.
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c) Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacién.

Como menciona Berrocal (6). Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo
general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
en la comunidad de Pichiurara para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion”; es por eso que planteando los siguientes objetivos especificos,
evaluar los diferentes elementos y areas comprometidas, plantear propuestas
de mejoras seguln el tipo de patologias identificadas en el sistema evaluado,
segun el grado de afectacion de las deficiencias del sistema de saneamiento
bésico se conocera la condicion de servicio del sistema de saneamiento, la
metodologia de la investigacion comprende: “Busqueda de antecedentes y
elaboracion del marco conceptual, para evaluar sistema de saneamiento basico
en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion. Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de
sistemas de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en
la condicion sanitaria”; es asi que se concluy6 que la comunidad de localidad
de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento basico
y alcantarillado y se concluy6 que los arreglos propuestos a lo largo de todo el

sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
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Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cumplen al 100
% en abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacion y la condicién
sanitaria de los pobladores es Optima, ya que se ha satisfecho todas las
necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS (Organizacion

Mundial de la Salud).

2.1.3. Antecedentes Locales
a) Evaluaciony Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico del Barrio
de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca, Distrito de Huaraz,

Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash —2019.

De acuerdo a Laurentt (7). Este trabajo de investigacion tuvo como objetivd
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en
el Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash en el afio 2019; para ello la
metodologia identificada para el presente estudio determind que se trata de un
tipo de investigacion Aplicada y No Experimental Descriptivo con enfoque
Cualitativo y de nivel exploratorio, las técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos usados fueron las encuestas, entrevistas, observacion directa, el
analisis y procesamiento de datos e informacion de campo con el uso de
herramientas informaticas y software, revision y contraste con antecedentes
existentes ; el sistema de saneamiento basico fue sometido a evaluacion fisica
y operativa en cada uno de sus componentes valorando su estado, ya que el
sistema de agua por ejemplo ya cumplié 25 afios de funcionamiento, de igual
forma se evidencid la inexistencia de un sistema de cloracién que dote de agua

potable a dicha poblacion; por tanto, se requiere una propuesta viable que
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b)

brinde agua de calidad a los pobladores pues la oferta de agua es suficiente la
poblacion actual y futura; es asi que al concluir el trabajo de investigacion y
luego de haber evaluado y encontrado deficiencias técnicas y operativas en el
sistema de agua y sistema de eliminacion de excretas, se alcanza como
resultado de la investigacion una propuesta técnica de disefio del sistema de
abastecimiento de agua y sistema de eliminacion de excretas, propuesta que
redundara en la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién que
actualmente est4 expuesta a contraer enfermedades de origen hidrico por el

consumo de agua no tratada.

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico del Centro
Poblado de Yanamito, Distrito de Mancos, Provincia de Yungay,

Departamento de Ancash — 2019.

Como menciona Cervantes (8). Este trabajo de investigacion tuvo como
objetivo principal evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable y sistema de alcantarillado sanitario existente; para ello la metodologia
identificada fue de tipo de investigacion descriptiva, cualitativa, observacional,
no experimental, para obtener los datos e informacion se realizO mediante
instrumentos de campo, en este caso ficha técnica, complementando con
entrevistas a grupos focales y cuestionario tipo test a la poblacion local, sobre
las condiciones operativas del sistema de saneamiento basico del centro
poblado de Yanamito y como estas inciden en las condiciones sanitarias de la
poblacion, es asi que concluyo que el sistema de abastecimiento de agua
potable existente, presenta deterioro en la medida que ya cumplio su vida util

(superan los 20 afos, excepto el reservorio que tiene 06 afos). Para mantenerlo
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operativo se requiere constantes reparaciones y reposiciones. Estructuralmente
se observa presencia de micro fisuras, su estado de funcionamiento hidraulicos
y mecanico no es eficiente, por cuanto las valvulas. El reservorio actual, se
encuentran buenas condiciones operativas, faltando incluir un cerco
perimétrico de proteccion y un sistema de cloracion que permita tener una
mejor eficiencia en la desinfeccion de los elementos bacterioldgicos
encontrados en la fuente de agua (captacion). Se determin6 que el caudal de
aporte del manantial donde se capta para abastecimiento de agua potable de
Yanamito, con una produccion suficiente con relacion a la demanda de la
poblacion actual y futura, dado la baja tasa de crecimiento poblacional en
términos porcentuales, es asi que finalmente, dada las deficiencias encontradas
en el sistema de saneamiento basico de Yanamito, se realizaron los célculos de
disefio para luego proponer el mejoramiento de todo el sistema, con ello se

prevé contribuir a mejorar las condiciones sanitarias de la poblacién.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable en el Puerto

Casma — distrito de comandante Noel — provincia de Casma — Ancash.

Segun Cordero (9). Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar
el funcionamiento del sistema en mencién, partiendo desde el punto de
Captacion, Linea de Conduccién, Almacenamiento y finalmente llegando a las
Redes de Distribucion; asi mismo la presente tesis presenta una propuesta de
mejora para dicho sistema, en funcidn de la problematica actual y los resultados
obtenidos provenientes de la evaluacion; para ello la metodologia identificada
fue de tipo de investigacion descriptiva, no experimental, esta investigacion se

realiz6 mediante una ficha técnica validada, aplicandose desde la captacion,
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linea de conduccién almacenamiento y red de distribucion; concluyéndose que
las falencias en el sistema de agua potable son debido a la antigiiedad de las
estructuras y ausencia de dispositivos de control automatico en la captacion por
bombeo y en el apartado comprendido por el Sistema de Captacién se logré
identificar una falencia principal, esta falencia es la ausencia de los dispositivos
de control automatico, como lo son el Caudal metro y el Mandmetro que toda

fuente de captacion subterranea debe tener de acuerdo con el Reglamento.
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2.2. Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Condiciones sanitarias

Como indica Alegria (10). Define que “las condiciones sanitarias, son
aquellas que cumplen las condiciones higiénicas, técnicas, de dotacion y de
control de calidad que garantizan el buen funcionamiento de la instalacion.
Asimismo, depende de varios factores, tales como: satisfaccion y bienestar de

salud”.

Segln Alegria (10). De otro lado sefiala que “la condicion sanitaria del ser
humano es una condicion que no se puede observar a simple vista y su
bienestar de salud tampoco”. (10)

2.2.2. Enfermedades hidricas
“Las enfermedades generadas por el agua o de origen hidrico se dividen en
cuatro categorias: las enfermedades transmitidas por el agua, las que se
originan en el agua, las de origen vectorial y las vinculadas a la escasez de
agua”. (11)
“Las enfermedades mdas importantes de este tipo incluyen la disenteria
amébica, la shigelosis, el colera, las diarreas (de etiologia no especifica), las
diarreas de tipo E. Coli, las diarreas virales, el virus A de la hepatitis y la
fiebre tifoidea”. (12)
“Estas enfermedades estan asociadas con la ingestion de agua que contiene
sustancias toxicas en concentraciones dafiinas. Estas sustancias pueden ser de
origen natural o artificial y generalmente son de localizacion especifica. Las
medidas a tomarse incluyen su eliminacion o la eleccion de fuentes

alternativas”. (12)
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2.2.3.Incidencia

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Segun el MINSA (13). Define que “la incidencia es el nimero de casos
nuevos de un evento que aparecen en una poblacion en riesgo”.

indice de condicion sanitaria.

De acuerdo a Campy (14) . “Define que es un valor numérico con el cual se
calcula la condicion sanitaria, la cual sirve para determinar la severidad de la
condicion sanitaria. Este valor fluctia dependiendo de los valores que se le

asigne a cada item de dicho indice”.
Mejora de la condicidn sanitaria

De acuerdo a Criollo (15). Define que “mediante la gestion publica o privada
las autoridades de turnos estan en la obligacién de mejorar las condiciones
sanitarias de los habitantes a los que gobiernan, es fundamental para el
desarrollo de su pueblo. Uno de los factores principales para que esto suceda

es la calidad del agua su sistema de eliminacion de excretas”.
Conducta sanitaria

Como menciona Alegria (10). “Define que el comportamiento que adopta una
poblacion y sus integrantes para afrontar exitosamente las limitaciones
personales, familiares y ambientales que afectan la salud. Estas limitaciones
estan referidas a inadecuados habitos de higiene, carencia de instalaciones de

agua y desagiie, y condiciones sanitarias riesgosas en una localidad”. (10)

2.2.7. Calidad del Agua

Como indica la OPS y OMS (16). Define que “La calidad del agua debe

evaluarse antes de construir el sistema de abastecimiento”. (16)
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Asimismo la OPSy OMS (16). Define que “El agua en la naturaleza contiene
impurezas, que pueden ser de naturaleza fisica, quimica y bacterioldgica y
varian de acuerdo al tipo de fuente, cuando las impurezas presentes, arenas,
microrganismos debido a las descargas de las aguas de los inodoros, pilas,
etc., sobrepasan los limites recomendados, el agua deberd ser tratada antes de
consumirse. Ademas de no contener elementos nocivos a la salud, el agua no
debe presentar caracteristicas que puedan ocasionar que la poblacion rechace
su uso”. (16)
2.2.8. Limites de tolerancia de la calidad de agua
“Se debe cumplir con los estandares de calidad establecidos por las normas
vigentes de cada pais” (17).
“La seguridad del agua de consumo humano requiere de verificacion con el
uso de métodos, procedimientos o pruebas adicionales a los utilizados en el
monitoreo, para determinar si el desempefio del sistema de abastecimiento de
agua de consumo humano cumple los limites de tolerancia”. (18)
2.2.9. Gestion de la calidad de agua

“La gestion de calidad de agua se desarrolla principalmente por las
siguientes acciones (19):

- Vigilancia sanitaria para el consumo humano.

- Control y supervision de la calidad de agua para consumo humano.

- Autorizacion, registros y aprobaciones sanitarias de los sistemas de

abastecimiento de agua para consumo humano.
- Vigilancia epidemiologia de enfermedades transmitidas por el agua.

- Otras que establezca la Autoridad de Salud a Nivel Nacional”. (19)
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2.2.10.

2.2.11.

Autoridad competente para la gestion de calidad de agua

“La Autoridad a Nivel Nacional para la gestion de consumo humano viene a
ser el Ministerio de salud y la ejerce a través de: DIGESA (Direccion General
de Salud Ambiental), la cual norma la vigilancia sanitaria para consumo
humano, brinda guias y protocolos para el monitoreo y analisis de parametros
fisicos, quimicos, microbiolégicos y parasitologicos del agua para el consumo
humano, entre otras. DIRESA (Direcciones Regionales de salud) o GRS
(Gerencias Regionales de Salud), tiene como funcidn vigilar la calidad de
agua en su jurisdiccidn, se encarga de aprobar el plan de control de calidad
de agua”.(19)

Fuentes de Abastecimiento de Agua

Segun Moya (20). “El agua que se precipita (en forma de lluvia, granizo o
nieve) sobre la superficie terrestre, una parte formara cursos de agua (arroyos,
rios, algunas, lago): otra parte de esta agua se infiltrara del sub suelo para asi
formar los cursos de agua subterranea; y una tercera parte es retenida en la
corteza terrestre en donde alguna cantidad se evapora directamente y otra es
absorbida por las plantas”.

“La eleccion de la fuente ya sea superficial, subterranea o de lluvia debera
cumplir condiciones minimas en cuanto a calidad, cantidad y ubicacion;

entonces las fuentes de abastecimiento se pueden clasificar en” (20):

- “Agua de Lluvia (colectada de los techos)”.
- “Aguas Superficiales”.

- “Aguas Subterraneas.”
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2.2.12.

2.2.13.

Saneamiento basico

“La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y el Fondo de Naciones Unidas
para la Infancia (UNICEF) afinan que el saneamiento basico es la tecnologia
de mas bajo costo que permite eliminar higiénicamente las excretas y aguas
residuales y tener un medio limpio y sano, tanto en la vivienda como en las
proximidades de los usuarios. El acceso al saneamiento basico comprende
seguridad y privacidad en el uso de estos servicios”. (21)

“Permite conocer las alternativas mas comunes para la identificacion y
solucion de los problemas de saneamiento en las comunidades rurales de
dificil acceso, ya que esto condiciona un manejo inadecuado de agua y
alimento y una disposicion incorrecta de los residuos solidos y excretas”. (22)

Sistema de saneamiento basico

“El sistema de saneamiento basico de acuerdo al Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento esta conformado por” (23):

a) De abastecimiento de agua potable: Conjunto de instalaciones,
infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para la captacion,
almacenamiento y conduccion de agua cruda; y para el tratamiento,
almacenamiento, conduccién y distribucion de agua potable. Se
consideran parte de la distribucion las conexiones domiciliarias y las
piletas publicas, con sus respectivos medidores de consumo, y otros
medios de distribucion que pudieran utilizarse en condiciones sanitarias.

(23)
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b) De alcantarillado sanitario: “Conjunto de instalaciones, infraestructura,
maquinarias y equipos utilizados para la recoleccién, tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales en condiciones sanitarias”. (23)

c) De disposicion sanitaria de excretas: “Conjunto de instalaciones,
infraestructura, maquinarias y equipos utilizados para la construccion,
limpieza y mantenimiento de letrinas, tanques sépticos, mddulos sanitarios
o cualquier otro medio para la disposicién sanitaria domiciliaria 0 comunal
de las excretas, distinto a los sistemas de alcantarillado”. (23)

d) De alcantarillado pluvial: “Conjunto de instalaciones, infraestructura,
maquinarias y equipos utilizados para la recoleccion y evacuacion de las
aguas de lluvia”. (23)

2.2.14. Sistema de abastecimiento de agua potable

“Es un conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos,

utilizados para la captacién, almacenamiento y conduccion de agua cruda: y

para el tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucion de agua

potable. Se consideran parte de la distribucion las conexiones de agua y las
piletas publicas, con sus respectivos medidores de consumo, y otros medios

de distribucion que pudieran utilizarse en condiciones sanitarias”. (23)
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Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucién

Figura 1.Esquema de sistema de abastecimiento.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2016.

2.2.15. Agua Potable

De acuerdo a Moya (20). “Define que es aquella que es apta para el consumo
humano, esta agua puede ser pluvial (agua de lluvia), superficiales (canales,
arroyos, rios lagunas, lagos, mares y glaciares); subterraneos que son galerias
filtrantes, manantiales, pozos excavados, pozos profundos y aguas tratadas
que son aquellas que han sufrido el proceso de tratamiento para hacer aptas

para el consumo humano”.

a) Condiciones del Agua para ser Potable: “El agua para ser potable debe
cumplir tres condiciones: Condicion Fisicas, Quimicas y Bacterioldgicas”.

(20)
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b) Consumo: “En el disefio de un abastecimiento de agua potable el factor
esencial es el conocimiento de la cantidad de agua que se necesita para

atender a una poblacion del cual dependera”. (20)

Tabla 1.Dotacion segun el reglamento nacional de construcciones.

Clima
Poblacion -
(hab) Frio Templado y

calido

De 2,000 a 120 150
10,000 It/hab/dia It/hab/dia
De 10,000 a 150 200
50,001 It/hab/dia It/hab/dia
Mas de 200 250
50,000 hab. It/hab/dia It/hab/dia

Fuente: Dr. Prospecto J.M.S. (20)

c) Consumo Promedio Diario Caudal Promedio — Qp): “Es el promedio

de los consumos diarios durante un afo, expresado en It/s”. (20)

Asi tenemos: (20)

oblacion (nao)x Dotaction (ls.nab.dia

Qp = 86400 (1)

d) Almacenamiento: “El almacenamiento de agua tratada es un imperativo
para poder atender, la demanda maxima horaria de la red de distribucién
de agua potable o la necesidad de garantizar y/o compensar las presiones
en la red de distribucion.” (20)

e) Redes de Distribucion: “Conjunto de tuberias principales y ramales
distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las

viviendas.” (20)
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f) Ramal Distribuidor: “Es la red que es alimentada por una tuberia principal,

se ubica en la vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.” (20)

g) Tuberia Principal: “Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento
de agua cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal
distribuidor.” (20)

h)Profundidad: “Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la
generatriz inferior interna de la tuberia (clave de la tuberia).” (20)

i) Conexion domiciliaria de Agua Potable: “Conjunto de elementos
sanitarios incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a
cada lote.” (20)

j) Presion Nominal: “Es la presion interna de identificacion del tubo.” (20)

k)Presion de Prueba: “Es la maxima presion interior a la que se somete una
linea de agua en una prueba hidraulica y que esta determinado en las
especificaciones técnicas.” (20)

I) Presion de Servicio (Ps): “Es la existente en cada momento y punto de la
red durante el régimen normal de funcionamiento.” (20)

m)Sobrepresiones: “Son valores superiores a estatica que se presentan en
forma instantanea como consecuencia de la produccion de golpes de ariete.”
(20)

n)Presiones Negativas: “Son también de tipo accidental en los sistemas de
distribucion y lo mismo que en el caso de las sobrepresiones deben de

evitarse en todas formas.” (20)
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0)Valvulas: “Son accesorios que se utilizan para disminuir o evitar el flujo en
las tuberias. Pueden ser clasificadas de acuerdo a su funcion en dos
categorias: Aislamiento o seccionamiento, Control.” (20)

p)Vélvulas Controladoras de Presion: “La valvula reductora de presion
reduce la presién aguas arriba a una presion prefijada aguas abajo,
independientemente de los cambios de presion y/o gastos. Se emplea

generalmente para abastecer a zonas bajas de servicio.” (20)
2.2.16. Partes de un sistema de abastecimiento de agua potable:

Segln Carpio G (24) .Define que “los componentes de un sistema de
abastecimiento de agua potable, debe ser seleccionado considerando criterios
basicos para logar sostenibilidad del sistema, tales como es la opcién
tecnologica, condiciones fisicas, condiciones econdmicas y condiciones

socioculturales de la poblacion a ser atendida”. (24)
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Figura 2.Esquema de sistema de abastecimiento por gravedad.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2016.
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Figura 3.Esquema de sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2016.

De este modo las partes del sistema de abastecimiento de agua potable son:
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a) Captacion: “La captacion es el punto donde se inicia el sistema de

abastecimiento. Estas obras tienen la finalidad de proveer el caudal necesario
para una poblacion, debiendo cumplir las condiciones de calidad y cantidad

de agua para satisfacer completamente las necesidades de la poblacion.” (20)

b) Camara rompe presion: “Son estructuras pequeifias, su funcion principal es

de reducir la presion hidrostatica a cero o a la atmosfera local, generando un
nuevo nivel de agua y credndose una zona de presion dentro de los limites de
trabajo de las tuberias, existen 2 tipos: CRP 6 y CRP 7.” (20)

Reservorio

“El reservorio tiene una funcion muy importante de almacenar una cantidad

de agua requerida para abastecer a una poblacion”. (25)

c.1. Capacidad del reservorio: “El reservorio debe permitir que la demanda
méaxima que se produce en el consumo sea satisfecha a cabalidad, al igual que
cualquier variacion en el consumo registrada en las 24 horas del dia. Ante la
eventualidad de que en la linea de conduccién puedan presentar danos que
mantengan una situacion de déficit en el suministro de agua mientras se hagan
las reparaciones pertinentes, es aconsejable un volumen adicional que de

oportunidad de restablecer la conduccion de agua hasta el reservorio” (26)
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Figura 4.Reservorio.
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas, 2019.

d) Linea de aduccién: “Son tuberias usadas para transportar los caudales desde

la obra de captacion hasta el estanque de almacenamiento o la planta de
tratamiento y consta de una seria de dispositivos necesarios para su buen
funcionamiento. El tipo de conducto que se adopta depende de la topografia

general del terreno a través del cual se tiene los conductos.” (20)

Planta de tratamiento: “Es el conjunto de estructuras y/o dispositivos
destinados a dotar el agua de la fuente de la calidad necesaria para el consumo
humano, es decir potabilizarla a través de diferentes procesos como: mezcla
rapida, floculacion, sedimentacion, filtracion, desinfeccion, etc.” (20)

Estanque de almacenamiento: “Son depdsitos para almacenar agua con el
proposito de compensar variaciones de consumo, atender situaciones de
emergencias como incendios, atender interrupciones de servicio y para

prevenir disefios mas economicos del sistema. EsS necesario situar estos
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estanques, con relacion al sistema de distribucion a fin de asegurar un servicio

eficiente.” (20)

g) Linea matriz: “Es el tramo de tuberia destinado a conducir el agua desde el
estanque de almacenamiento y/o planta de tratamiento hasta la red de
distribucion.” (27)

h) Red de distribucion: “Es el conjunto de tuberias y accesorios destinados a
conducir las aguas a todos y cada una de los usuarios a través de las calles.”
(27)

i)Conexiones domiciliarias: “Es el tramo de tuberia que conduce las aguas
desde la red de distribucion hasta el interior de la vivienda. Es este tramo de
tuberia se colocan los contadores 0 medidores que son equipos destinados a

medir la cantidad de agua que utiliza cada usuario.” (27)

2.2.17. Fuentes de abastecimiento de agua potable:

Como indica Concha (28) . Define que “La fuente de agua en un sistema de
abastecimiento de agua potable constituye, un elemento primordial en el
disefio, por ello antes de dar cualquier paso es necesario definir su ubicacion,
tipo, cantidad y calidad. Segun la ubicacion y naturaleza de la fuente de
abastecimiento de agua, asi como la topografia del terreno, se consideran
tipos de sistema: Tales como gravedad y de bombeo”.

a) Sistema de agua potable por gravedad: “La fuente de agua en un sistema
de agua por gravedad, debe estar ubicada en la parte alta de la poblacion a ser
atendida, para que el agua fluya a través de tuberia por la fuerza de la

gravedad”. (28)
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b) Sistema de agua potable por bombeo: “La fuente de agua en un sistema de
agua por bombeo, debe estar ubicada o localizada en elevaciones inferiores a
la poblacion a ser atendida, siendo necesario sistema de bombeo a reservorios
de almacenamiento ubicados en cotas o elevaciones superiores a la
poblacion”. (28)

2.2.18. Planta de tratamiento de agua potable

Este sistema de tratamiento comprende las siguientes estructuras: (29)

a) Desarenador: “Son estaques de flujo continuo, sirve para procesos de
tratamiento preliminar, separa del agua cruda, arena y particulas en
suspension gruesa, que por su naturaleza interfieren con la operacion y
mantenimiento y en las estaciones de bombeo sirven de proteccion a los
equipos de impulsion”.

b) Sedimentador: “Es una unidad de pre tratamiento de flujo horizontal en
una planta de filtracion lenta; mediante procesos fisicos acondiciona la
turbiedad en limites permisibles aceptables en pre filtros o filtros lentos;

retienen particulas de un didmetro superior a 0.05mm”.

¢) Pre Filtro: “Consta de varias camaras llenas de piedra de didmetros
decreciente, en las cuales se retiene la materia en suspension con didmetros

mayores a 10mm”.

d) Filtro Lento: “Desarrolla el proceso de purificacion del agua que atraviesa
lentamente un lecho de arena (tamafio efectivo de 0.15 a 0.30mm) a razon
de 0.1 a 0.2 m/h, reduce el nimero de bacterias y otros microorganismos
(80 a 90%)”. (21) “Es aplicable para aguas que no superen 50 UNT,

recomendable entre 20 a 30 UNT™.
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2.2.19. Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento

“Son sistemas de abastecimiento de agua donde no se necesita tratamiento y
no requiere ningun sistema de tratamiento para que llegue hasta los usuarios,

es de buena calidad previo a su distribucion;”. (30)

S captacion

linea de conduccion
camara de rompe presion

almacenamiento

linea de aduccion

redes de distribucion

Figura 5..Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2016.

Sistema de agua por gravedad con desinfeccidn simple

CAPTACION
Tapa sanitaria

N

Tuberia de ventilacion

Red
conduccion

RESERVORIO
desinfeccion
escalera

caseta de valvulas
RED DE DISTIBUCION
red de aduccion

Figura 6.Sistema de abastecimiento por gravedad con desinfeccién simple.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2016.
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2.2.20.

2.2.21.

Sistema de agua por gravedad con tratamiento

o L £2

CAPTACION

PLANTA DE TRATAMIENTO
CRP
Tapa sanitaria A
Red de conduccion
Tuberia de ventilacion

RESERVORIO

escalera

caseta de valvulas

RED DE DISTIBUCION

red de aduccion

Figura 7.Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2016.

Capacidad de tratamiento de agua potable

Como menciona Marquez (31). Define que el “Tratamiento de aguas es el
conjunto de operaciones unitarias de tipo fisico, quimico o bioldgico cuya
finalidad es la eliminacion o reduccion de la contaminacion o las
caracteristicas no deseables de las aguas, bien sean naturales, de
abastecimiento, de proceso o residuales Planta de Tratamiento Es una
instalacion donde a las Aguas Residuales o aguas crudas superficiales de un
rio, lago o cualquier otro tipo de embalse; se les retiran los contaminantes,
para hacer de ella un agua sin riesgos a la salud y/o medio ambiente al
disponerla en un cuerpo receptor natural (mar, rios o lagos) o por su reusoé en

otras actividades de nuestra vida”. (31)
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2.2.22. Control de calidad de agua potable

2.2.23.

2.2.24.

2.2.25.

“La calidad del agua potable debe comprenderse como un conjunto de
actividades con el objetivo de conseguir agua potable de buena calidad y
mantenerla en esas condiciones, de modo que su consumo no represente
peligro para la salud, dentro de los limites de la norma vigente”. (32)

“El control de calidad del agua potable debe ser realizado de manera
sistematica por las empresas en cada componente del sistema de
abastecimiento, de manera que las desviaciones puedan encontrar para su
correccion. Este control es, pues, la Gnica seguridad de que la calidad del agua
potable suministrada a la poblacién cumple con las normas establecidas en el
pais”. (32)

Demanda de servicio de agua potable.

“Se entiende como demanda del servicio de agua potable el volumen de agua
potable que los distintos grupos demandantes estan dispuestos a emplear bajo
ciertas condiciones tales como calidad del servicio.” (33)

Dotacidn de agua potable

“Cantidad de agua necesaria para satisfacer la demanda de la poblacién en un
dia medio anual. (Es el cociente de la demanda entre la poblacion de
proyecto). Volumen asignado de agua en fuentes al dia por habitante,

considerando todos los usuarios, se expresa en Its/hab/dia.” (34)

Caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas de las aguas naturales

y potables.

Segun Orellana (35). Define que “El agua engloba sustancias quimicas y

bioldgicas disueltas o suspensos. Desde el momento que se condensa en
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2.2.26.

forma de lluvia, el agua disuelve los componentes quimicos de sus
alrededores, corre sobre la superficie del suelo y se filtra a través del mismo”.
“Ademas, el agua tiene organismos vivos que reaccionan con sus elementos
fisicos y quimicos. Por estas razones suele ser tratada para hacerla adecuada
para su uso como disposicion a la poblacion”. (35)

“Los microorganismos generadores de enfermedades que se propagan por es
muy peligroso para el consumo humano”. (35)

“Las aguas subterraneas de areas con piedra caliza pueden tener un alto
contenido de bicarbonatos de calcio (dureza) y necesitan procesos de
ablandamiento previo a su uso”. (35)

Limites Maximos Permisibles (LMP) De La Calidad De Agua Para

Consumo Humano

Tabla 2. LMP de parametros microbioldgicos y parasitol6gicos.

Parametros Unidad de Limites
medida mMAaximos
permitidos
Bacterias Coliformes Totales UFC/100 mL a 0(*)
35°C
E. Coli UFC/100 mL a 0(*)
445 °C
Bacterias Coliformes UFC/100 mL a 0(*)
Termotolerantes o fecales 445 °C
Bacterias Heterotrdficas UFC/100 mL a 500
35°C
Huevos y larvas de N° org/L 0

Helmintos, quistes o quistes
de protozooarios patdgenos

Virus UFC/mL 0
Organismos de vida libre, N° org/L 0
como algas, protozooarios,
copépodos, rotiferos,

nematodos en todos sus
estados evolutivos

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano. (36)
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2.2.27.

UFC= Unidad formadora de coloides; (*) En caso de analizar por la técnica del NMP
por tubos multiples=<1.8/10ml

Tabla 3.LMP de parametros de calidad organoléptica.

Parametros Unidad de medida | Limites maximos
permitidos
Olor | e Aceptable
Sabor | e Aceptable
Color UCV escala 15
Pt/Co
Turbiedad UNT 5
pH Valor de pH 6.5a8.5
Conductividad (25°C) pmho/cm 1500
Soélidos totales mg L/1 1000
disueltos
Cloruros mg Cl™/L 250
Sulfatos mg SO, /L 250
Dureza total mg CaCO3/L 500
Amoniaco mg N /L 1,5
Hierro mg Fe /L 0,3
Manganeso mg Mn /L 0,4
Aluminio mg Al /L 0,2
Cobre mg Cu /L 2,0
Zinc mg Zn /L 3,0
Sodio mg Na /L 200

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano. (36)
UCV = Unidad de color verdadero; UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Datos Basicos de Disefio para Abastecimiento de Agua Potable

De acuerdo a Arocha (37). Define que “teniendo en cuenta que un sistema
de abastecimiento de agua potable, se encuentra constituido por una serie de
estructuras desde la captacion, condicion, tratamiento, almacenamiento,
aduccion y distribucion, los que deberan ser disefiados adecuadamente segun
la funcion que desempefian. Siendo los pardmetros de disefio méas usados
Poblacién de disefio, Periodo de disefio, Dotacion de agua, Variaciones de

consumo”. (37)
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“A continuacion, se describen cada uno de los pardmetros que se consideran

en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable” (37):

a) Poblacion de disefio: “Se trata de adopcion de criterios mas adecuados
para determinar la poblacion futura tomando en cuenta para ello datos
censales u otras fuentes que refleje el crecimiento poblacional, estos datos
deberan ser debidamente sustentados. Siendo lo usual una proyeccion de

la poblacion para un periodo de 20 anos”. (37)

b) Método racional: “Este método calcula a la poblacion futura usando la

formula”:

(P=(N+1)—(D+E) +Pf).ooooooo.. @)

Donde: P=Poblacion, D=Defunciones, I=Inmigracion, E=Emigraciones,
Pf=Paoblacion flotante. (37)

c) Método aritmético: “En el método aritmético, la poblacion futura se

calcula usando la féormula”:

[y:A+B;r=P+P0(t—to)} ............. 3)

Donde: P = Poblacion a calcula, Po = Poblacion actual, r = Tiempo futuro

o tiempo a calcular, to = Tiempo inicial o actual, r = (3. r) /n”. (37)

d) Periodo de diseiio: “Los periodos de disefio de los diferentes
componentes del sistema de abastecimiento de agua se determinan

considerando los siguientes factores” (37):

- “Vida util de las estructuras y equipos”. (37)
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- “Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura”.
@37)
- “Crecimiento poblacional”. (37)
- “Economia de escala”. (37)
“Los periodos de disefio recomendados son” (37):
“Capacidad de las fuentes de abastecimiento (20 afios)”.
- “Obras de captacion (20 anos)”.
- “Pozos (20 afios)”.
- “Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio (20
afios)”.
- “Tuberias de conduccidn, impulsion, distribucion (20 afios)”.
- “Equipos de bombeo (10 anos)”.
- “caseta de bombeo (20 afios)”.

“Por tanto, es indispensable considerar la vida util de cada uno de los
elementos que integran el sistema, asi como la satisfaccion de necesidades de

poblaciones futuras”. (37)
“Existen dos criterios para determinar el periodo de diseno” (37):
i. “Poblacion — tiempo, se asume poblacion para calcular el tiempo”. (37)

ii. “Tiempo — poblacion, se asume un periodo de tiempo para calcular la

poblacion”. (37)

e) Consumo y dotacién agua: “El factor esencial en el disefio de un sistema

de abastecimiento de agua potable, es el calculo de la cantidad de agua que
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se requiere para atender Optimamente a una determinada poblacién
(consumo), ademas dependera del consumo del agua por habitante y de la

cantidad de habitantes futuros a considerar en el disefio de un sistema”. (37)

“De otro lado se indica que la dotacion es la cantidad promedio (dia o anual)
de agua que consume cada habitante, también incluye perdidas fisicas que
ocurren cada habitante, también incluye perdidas fisicas que ocurren en el
sistema. En suma, la dotacion es el consumo por habitante por dia, se

expresa en Lts. /hab./dia”. (37)

El consumo es calculado mediante la relacion (37):

[C onsumo = Dotaciéon x Namero de habitante;} ........ “4)

“Expresado en Lts. / dia o m3/ dia)” (37)

“La dotacion esta en funcion también por el clima y al tipo”. (37)

Cuadro 1.Dotacion de agua para consumo.

Tipo Clima Dotacion (Lts.
/hab.7dia)
Para sistema con Clima frio. 180
Conexiones Domiciliarias ~ Clima templado o 220
calido.
Para  Programa De  Clima frio. 120
Vivienda con areade lotes  Clima templado o 150
<90m2. calido.
Para sistema de  Clima frio. 30y 50

abastecimiento de agua
indirecto, suministrados

por surtidores para  Climatemplado o 30y 50

camion cisterna o piletas  calido.

publicas.

Para habitaciones de tipo  Clima frio. Deberd determinarse

Industrial. Clima templado o de acuerdo al uso
calido. (debidamente

sustentado) en el
proceso industrial.

Clima frio.
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Para habilitacionesdetipo  Clima templado o Se aplicara la Norma

Comercial. calido. IS010, referida a
instalaciones
sanitarias para

edificaciones.

Fuente: RNE — 2006. (38)

“Respecto a consumo promedio diario se indica que el consumo promedio
diario (caudal promedio — Qp), estd definido como el promedio de los

consumos diarios durante un afo, esta expresado en Lts. /seg”. (37)

“Se describe a continuacion en detalle” (37):

f)Consumo promedio diario: “El consumo maximo horario (Qmax Horario),

9)

esta referido como la hora de maximo consumo. EI Qmax Horario tiene
relacion con el caudal promedio segun la siguiente ecuacion (Qmax Horario
= K2xQp), donde el coeficiente K2 varia (1.8 a 2.5) dependiendo del tamafio
de la poblacion, para poblacién de 2000 a 10000 hab, el K2 = 2.5; y para
poblaciones mayores a 10000 hab. el K2 =1.8”. (37)

Variacion de consumo: “El consumo de agua potable en una poblacion varia
periddicamente durante las horas del dia, durante los dias del mesy de afio en
afio, debido fundamentalmente a los factores climaticos, condiciones de la

zona, costumbres, habitos, etc.”. (37)

h) Variacion horaria: “El referido a la variacion de consumo de agua en las 24

horas del dia, esta variacion depende de las costumbres (modo de vida) y la
dimension de la poblacién; es asi que en las poblaciones pequefias en los que
se tiene costumbres similares, el consumo maximo horario es grande;
mientras tanto en poblaciones grandes como las ciudades, donde tienen
distintas costumbres la poblacion, el consumo maximo horario es menor”.

(37)
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2.2.28.

2.2.29.

Sistema de Alcantarillado Sanitario

Segun SIAPA (39). “Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se
deben evacuar en forma rapida y segura las aguas residuales municipales
(domésticas o de establecimientos comerciales) hacia una planta de
tratamiento y finalmente a un sitio de vertido donde no causen dafios ni

molestias”. (39)

“Un sistema de alcantarillado sanitario, es un conjunto de instalaciones,
maquinaria y equipos utilizados para la recoleccion, tratamiento y disposicion

final de las aguas residuales en condiciones sanitarias”. (23)
Componentes de un sistema de alcantarillado sanitario

Como menciona Carpio (24). “Estos componentes deben ser seleccionados
previendo la sostenibilidad del sistema, es preciso adoptar tecnologia y nivel
de servicio basado en las condiciones técnicas, condiciones econémicas y

condiciones socio-culturales de la poblacion a ser atendida”.

“Se indica que los componentes basicos de un sistema de alcantarillado estan

compuestos por todos o algunos de los siguientes elementos”. (24)
- “Redes publicas”.

- “Colectores troncales”.

- “Interceptores”.

- “Emisores”.

- “Planta de aguas residuales”.

- “Estaciones de bombeo”.

- “Sitios de vertido o descarga”.
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“Obras conexas 0 accesorios”.

Red
Domiciliaria

Figura 8.Sistema de alcantarillado.
Fuente: Empresa de Alcantarillado de Bogota (EAB), 2019.

2.2.30. Elementos de un proyecto de alcantarillado sanitario

De acuerdo a Garcia (40) . “Un sistema de alcantarillado sanitario tiene los
siguientes elementos”. (40)

Cuadro 2.Elementos que conforman el sistema de alcantarillado sanitario.

ELEMENTO DE TIPO DE ESTRUCTURA
ALCANTARILLADO

SANITARIO

RECOLECCION “Conexiones domiciliarias, colectores

secundarios, colectores primarios, camaras de
bombeo y lineas de impulsion emisores”.
TRATAMIENTO DE “Tanque Imhoff, tanque séptico, lagunas de
AGUAS RESIDUALES estabilizacion (primaria, secundaria, terciaria),
filtros percoladores, lodos activados, reactores
anaerobicos de flujo ascendente (rafa) y otros™.
DISPOSICION FINAL “Canal abierto, canal cerrado, linea de
conduccion por tuberias y otros”.

Fuente: Garcia A; 2009. (40)
2.2.31. Planta de tratamiento de aguas residuales

Segun Alegria (10). Define que “las instalaciones donde se realiza el
tratamiento de aguas residuales, este tratamiento consiste en una serie de

procesos fisicos, quimicos y biologicos que tienen como fin eliminar los
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contaminantes en el influente para que el efluente cumpla con las

regulaciones establecidas para un posterior uso determinado” (10).

ESQUEMA DE UNA DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES

PRETRATAMENTO DEPURACION DEPURACION
PRIMARIA : SECUNDARIA
DESENGRASADO 5
AGUAS . CRIBA DESARENADO " DECANTADOR :TRATAMIENTO DECANTADOR
RESIDUALES NEUTRALIZACION #fé | BIOLOGICO AGUA
2 = —

., DEPURADA
=

i

DIGESTOR

DELODOS '.

Figura 9.Esquema de una planta de tratamiento de aguas residuales.
Fuente: URA - Lurraren Hidrosfera, 2020.

BIOGAS ABONO AGRICOL

2.2.32. Aguas residuales
Como menciona Melgarejo (41). “Define que son residuales porque habiendo
sido usada el agua, constituyen un residuo, algo que no sirve para el uso
directo son negras por el olor que habitualmente tienen y cloacales porque
son transformadas mediante cloacas (del latin cloaca alcantarilla), nombre
que se le da al colector”. (41)

2.2.33. Tratamiento de aguas residuales
“El objetivo del tratamiento de aguas residuales: es mejorar la calidad para
cumplir con las normas de calidad del cuerpo receptor o las normas de
reutilizacion”. (38)
“Los sistemas de tratamiento de agua son un conjunto integrado de

operaciones y procesos fisicos, quimicos y biologicos que se utilizan con la
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2.2.34.

finalidad de depurar las aguas residuales hasta un nivel que permita alcanzar
la calidad requerida para su disposicion final o su aprovechamiento mediante
el reuso”. (42)

Cuando uno quiere optar por un sistema de tratamientos de agua debe tener

en cuenta (42):

“Planificar la disponibilidad del éarea conseguir la aceptacion de la

poblacidn la cual debe estar capacitada y sensibilizada”. (42)

- “Contar con la informacion basica para elaborar el estudio definitivo y el
expediente técnico donde establezcan aspectos técnicos y parametros de
calidad”. (42).

- “Conocer la normativa legal y técnica sobre planta de tratamiento de aguas

residuales”. (42)

- “Contar con el personal responsable del mantenimiento y operacion de la

planta debidamente sensibilizado y capacitado”. (42)

Componentes estructurales de una planta de tratamiento de aguas

residuales.

De acuerdo a Alen (43). Define que:

a) Camara de rejas: “Es una estructura de concreto armado con rejas en su
interior construida al inicio de la planta de tratamiento (pozo séptico) para
atrapar sélidos procedentes de las redes colectoras. Se ubica entre la

tuberia principal y la planta de tratamiento (pozo séptico)”. (43)
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Figura 10.Camara de rejas.
Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, 2005.

b) Tanque o pozo séptico: “Es una estructura que permite lo siguiente:
separar la parte sélida de las aguas servidas por un proceso de
sedimentacion simple, estabilizar la materia organica por accion de las
bacterias anaerdbicas convirtiéndola en lodo o barro inofensivo para la
salud humana. Estd ubicada entre la cadmara de rejas y cémara

distribuidora”. (43)

Figura 11.Tanque o pozo séptico.
Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud,2005.
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c) Caja de distribucion: “Estructura de concreto o albaiiileria, donde produce
la distribucion de las aguas servidas cuando se dispone de més de un pozo”
(44)

d) Pozo de percolacion: “Son estructuras de diametros y profundidades
variables con paredes de ladrillo y/o piedras espaciadas entre si (aberturas)
para facilitar la filtracion del efluente que viene de la camara distribuidora y
tanque séptico. Para facilitar la filtracion se coloca grava en la parte exterior”.

(43)

Pozo de Percolaciéon

Nivel del suelo
Tapa de'c o Min. 0.3 m.
Nivel de tanque
tico
ik Hueco
4 /
o
==
.‘ = Ladrillo o piedra pegadas en
= = seco, dejando aberturas para
= facilitar Ia filtracion del afluent:
[ = que viene del tanque séptico.
E=n g Relleno de
grava de
.‘ (= 0.15 m. alrededor
==y = del pozo, sin
= mortero.
0.15m
Diametro

Figura 12.Pozo de percolacion.
Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud,2005.

e) Lechos de secados de lodos: “Los lechos de secado de lodos es generalmente
el método mas simple y econémico de deshidratar los lodos estabilizados

(lodos digeridos), lo cual resulta lo ideal para pequenas comunidades”. (45)
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Tuberia de entrada

Loza Lecho filtrante

Evita que se formen
huecos en ¢ lecho
fitrante

Piedra fina

Tuberia de Salida —
Por aqui llega el
o

\-

Figura 13.Lechos de secado.
Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud,2005.

2.2.35. Etapas del tratamiento de aguas residuales

Segln Arana (46) . “Define que su fin es la de eliminar los componentes
quimicos, bacterioldgicos del agua, para luego ser dispuestas en el medio
ambientes. Realiza los siguientes procesos:

a) Pre tratamiento: Las aguas residuales son conducidas por la red de
alcantarillado hasta la estacion depuradora, consta de varias etapas: (46)
- Desbaste, retencion de los sélidos mas gruesos como troncos, piedras,

plasticos, etc., cominmente se utilizan rejas.

- Desarenado, tiene lugar en un comportamiento especial, donde las arenas

se depositan en el fondo por la accion de la gravedad.

Desengrase, este procedimiento es lo puesto al anterior, concentra en la
superficie del agua las particulas en suspension de baja densidad

especialmente aceites y grasas”. (46)
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b) Tratamiento primario: “El objetivo es la reduccion del contenido de solidos

en suspensién del agua residual, en este proceso se distinguen operaciones:
(46)

Decantacion propiamente dicha: las particulas de mayor densidad se
depositan en el fondo de los decantadores primarios por la accién de la
gravedad, para facilitar el proceso se asegura una baja velocidad de

circulacién del agua.

Coagulacion y floculacion: las suspensiones coloidales son muy estables
debido a su pequefia dimension y a la existencia de cargas negativas repartidas
a lo largo de la superficie, para romper la suspensién y provocar la
aglomeracién de particulas, se realizara la coagulacién y la floculacion que

permitird su decantacion”. (46)

Neutralizacion: “necesario para corregir la excesiva alcalinidad o acidez del

agua logrado mediante la adicion de acidos o bases”. (46)

d) Tratamiento bioldgico o secundario. “El agua decantada y homogenizada

en el tratamiento primario pasa a un recinto donde serd sometida a la accion
de microorganismos principalmente bacterias que se alimentan de las
sustancias organicas que quedan disueltas, el proceso de depuracion esta
influenciado por dos factores: la magnitud de la superficie de contacto entre
el agua residual y os microorganismos debe ser la mas extensa posible, el
aporte del oxigeno con el fin de favorecer el desarrollo de los

microorganismos que dirigen la materia organica”. (46)

Tratamiento terciario. “Finalizada la decantacion secundaria en muchos

casos el agua residual se considera ya lo suficientemente libre de carga
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2.2.36.

a un tratamiento terciario”. (46)

Agua residual tratada

posibilidades de uso”. (23)

contaminante como para ser vertida a los causes de los rios, no obstante, en

algunos casos es conveniente afinar mas la depuracién por lo que es sometida

“Esta definido como aguas servidas procesadas en sistemas de tratamiento
para satisfacer los requisitos de calidad sefialados por la autoridad sanitaria,

con relacién a la clase de cuerpo receptor al que seran descargadas o a sus

2.2.37. Limites maximos permisibles para los efluentes de PTAR

Tabla 4.LMP para los efluentes de PTAR.

Parametro Unidad LMP de efluentes para
vertidos a cuerpos de
aguas

Aceites y grasas Mg/L 20
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 10.000
Demanda bioquimica de Mg/L 100
oxigeno

Demanda  quimica de Mg/L 200
oxigeno

pH Unidad 6.5-8.5
Solidos totales en mL/L 150
suspension

Temperatura °C <35

Fuente: Decreto Supremo N°003-2010-MINAM.

2.2.38. Servicio de saneamiento

2.2.39. Prestador de los servicios de saneamiento rural

excretas”. (23)
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“Los servicios de saneamiento en el ambito rural estaran a cargo de
organizaciones comunales, siendo la mas reconocida la Junta de
Administracion de los Servicios de Saneamiento JASS, organizacion
comunal elegida en asamblea general de usuarios del agua, cuenta con
reglamentos y estatutos debidamente aprobados y esta reconocida por la
municipalidad distrital como organizacién social reconocida en el area de
saneamiento. Esta organizacion financia la prestacion de los servicios
mediante la cuota familiar aprobado y que debera cubrir minimamente costos
de administracion, operacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento
de agua”. (47)

2.2.40. Parametros de disefio para infraestructura de agua y saneamiento en el

ambito rural.

“De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, todo
proyecto de abastecimiento de agua potable y disposicion sanitaria de
excretas para centros poblados rurales, debera considerar pardmetros basicos
para su disefio por cada componente del sistema de saneamiento. Dentro de

estos parametros tenemos™: (47)

a) Poblacion de Diseiio: “El proyectista adoptard el criterio mas adecuado para
determinar la poblacién futura, tomando en cuenta para ello datos censales u
otra fuente que refleje el crecimiento poblacional, los que seran debidamente
sustentados. La forma mas conveniente para determinar la poblacion de
proyecto o futura de una localidad se basa en su pasado desarrollo, tomado de
los datos estadisticos. Los datos de los censos de poblacién pueden adaptarse

a un modelo matematico”: (47)
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b) Método Aritmético: “Consiste en averiguar los aumentos absolutos que ha
tenido la poblacion y determinar el crecimiento anual promedio para un

periodo fijo y aplicarlos en afos futuro”. (47)

[ Pf =Pb +ka (tf —tbj ......... (5)

“Se puede tomarse un valor ka promedio entre los censos o un ka entre

censados periodos censales disponible de la siguiente forma:

|ka=(P_f-PB)/(tf—tb))..... (6)

Donde:

Ka: Constante de crecimiento de poblacion aritmética.
Pf: Poblacion proyectada o del ultimo censo.
Pb: Poblacidn base o inicial

tf y tb: Fechas correspondientes a las poblaciones”. (47)

c) Método Geométrico o Crecimiento Geometrico: “El crecimiento es
geomeétrico si el aumento de la poblacion es proporcional al tamafio de esta.
En este caso el patron de crecimiento es el mismo al del interés compuesto”.

(47)

[ P;=P,(1+ rg)(‘f‘tb)] ............... (7

“Se puede considerar como n = tf — to. El valor de rg se estima como un
promedio entre los censos o se estima entre dos periodos censales, o

sea”(47):

|79 = (P;/P))" — L, )
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Donde:

rg: Constante de crecimiento de poblacion geométrica
Pf: Poblacion proyectada o del altimo censo.

Po: Poblacion base o inicial

n: Periodo de disefio.

d) Método de Saturacion: “Método trata de establecer la poblacion de

f)

saturacion para un lugar determinado. Para aplicar este método, es
necesario contar con suficiente informacion del sitio, que permita obtener
el nimero de viviendas, nimero de lotes vacios que representaran el
numero de viviendas futuras y el indice habitacional. EI método se basa en
determinar la cantidad maxima de habitantes que pueden alcanzar en el
area del proyecto, y con ella disenar el sistema de abastecimiento”. (47)
Meétodo de Extension Grafica: “La metodologia que se sigue al aplicar
este método es con los datos censales se forma una grafica en donde se
sitian los valores de los censos en un sistema de ejes rectangulares en el
que las abscisas(x), representan los afios de los censos y las ordenadas (y)
los nimeros de habitantes. A continuacion, se traza una curva media entre
los puntos asi determinados, prolongandose a ojo esta curva, hasta el afio
cuyo numero de habitantes se desea conocer”.

Método racional: “La poblacion futura se calcula usando la férmula:

[P= W+D- D+E) + P (9)

Donde:
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P: Poblacion; D: Defunciones; I: Inmigraciones; E: Emigraciones; Pf:

Poblacion flotante

g) Método de la Formula De Malthus: La formula correspondiente es:

[Pf = Pa(1 + 4) x] ........... (10)

Donde:

Pf: Poblacion futura.

Pa: Poblacion actual (Ultimo censo).

A: Es el incremento medio anual.

x: N° de periodos decenales a partir del periodo econdémico que fije.

El incremento medio (A) se obtendra dividiendo el incremento decenal

entre el nimero de veces que se restaron”. (47)

[ A promedio = XY A/ N°.de veces] ....... (11

h) Periodos de diseio: “Los periodos de disefio de los diferentes
componentes del sistema se determinardn considerando los siguientes

factores:

Vida util de las estructuras y equipos

Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura

Crecimiento poblacional

Economia de escala

Los periodos de disefio maximos recomendables, son los siguientes

- Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios
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- Obras de captacién: 20 afios

- Pozos: 20 afios

- Plantas de tratamiento de agua de consumo humano: 20 afios
- Reservorio: 20 afios.

- Tuberias de conduccion, impulsion, distribucién: 20 afios

- Equipos de bombeo: 10 afios

Caseta de bombeo: 20 afnos”. (47)
i)Dotacion de agua
i.1. Sistemas Convencionales: “Teniendo en cuenta la zona geografica,
clima, habitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar” (47):
- Costa: 50 — 60 lt/hab/dia
- Sierra: 40 — 50 It/hab/dia
- Selva: 60 - 70 It/hab/dia

“En el caso de adoptarse sistema de abastecimiento de agua potable a
través de piletas publicas la dotacion seré de 20 - 40 I/h/d. Se tendré en
cuenta caracteristicas socioeconémicas, culturales, densidad poblacional,
y condiciones técnicas que permitan en el futuro la implementacion de
un sistema de saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de

hasta 100 It/hab/dia”. (47)

i.2. Sistemas no convencionales: “En el caso de emplearse técnicas
como bombas de mano, o accionadas por energia edlica, sistemas de

abastecimiento de agua potable, cuya fuente es agua de lluvia, proteccion
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de manantiales o pozos con bomba manual se podrd considerar

dotaciones menores de 20 1t/hab/dia” (47).

Variaciones de Consumo: “Para el consumo maximo diario, se
considerara un valor de 1.3 veces el consumo promedio diario anual. Para
el consumo maximo horario, se considerara un valor de 2 veces el
consumo promedio diario anual. Para el caudal de bombeo se considerara
un valor de 24/N veces el consumo maximo diario, siendo N el nimero

de horas de bombeo” (47).

k) Caudal de Disefio

“Para el disefio hidraulico, los caudales de aporte tendrdn que
considerarse:” (20)

- “Considerar que el agua que ingresa a red de distribucion de agua, sera

solo el 80% de lo que se entregara a la poblacion y el 20% restante se

esta infiltrando, evaporando, etc.” (20)

[ Qdescarga = 0.80xQpx K2 = 0.80x Qmaxhor] ...... 12)

- “Por otro lado las aguas pluviales y aguas subterraneas (que tengan un
nivel fredtico muy alto), donde la tuberia este en este terreno saturado se
puede infiltrar en el interior de las tuberias de desagle, por lo cual se
considera un caudal por infiltracion de aguas pluviales y subterraneas.”

(20)

“Entonces tendremos que el caudal de disefio sera:”

Qd = 0.80 x Qmaxhor —

% Infil_lluvia %Infil_aguasubterranead,......(13)
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2.2.41.

2.2.42.

2.2.43.

Juntas Administradoras de agua y alcantarillado sanitario

“La JASS es una Organizacion Comunal sin fines de lucro encargada de
administrar, operar y mantener los servicios de saneamiento. Es el maximo
6rgano de decision y autoridad de la Organizacién Comunal, esta integrada
por todos(as) los(as) usuarios inscritos en el Libro Padron de Usuarios”. (48)

Patologias en concreto.

“Patologia se define como el estudio ordenado de los procesos y
caracteristicas de las enfermedades y dafios que puede sufrir el concreto,
Ccomo sus consecuencias, remedios y sus causas. Esta se resefia a la parte de
la durabilidad que se refiere a los signos, las posibles causas y el diagndstico
del deterioro experimentado por las estructuras de hormigon, el concreto
puede tolerar, durante su vida Util, defectos o dafios que alteren su estructura
y comportamiento interno. Como también pueden ser hereditarios porque
estan presentes desde su inicio de construccidn; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser el resultado de

sucesos”. (49)
Cuadro de lesiones segun su tipologia.

Se presentan las lesiones en nuestra investigacion de la siguiente forma:

Cuadro 3.Patologias segun su tipologia.
NIVELES DE SEVERIDAD
Patologia segun su Patologia Unidad de  Nivel de Indicador de

origen medida  severidad severidad
Erosion Profundidad Leve Elemento afectado
Patologias fisicas de erosion hasta en un 5% de
(mm) su espesor

Moderado Elemento afectado
entre el 5% y 20%
de su espesor

Severo Elemento afectado
en mas de 20%de
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su espesor. Falla

estructural
inminente.
Desintegracion Separacion  |Leve Separacion de dos
Patologias (mm) bloques menor a
mecanicas 3mm

Moderado Separacion de dos
blogues entre 3mm

~ al0mm

Severo  Separacién de dos
bloques mayor a
10mm

Grietas abertura (mm)Leve Gritas con abertura

menor a 2mm

Moderado Gritas con abertura
de entre 2mm vy

3mm
Severo  Gritas con abertura
mayor a 3mm
Fisuras abertura (mm)Leve Fisuras con
abertura menor a
~ 0.5mm
Moderado Fisuras con
abertura entre
~ 05mmy1mm
Severo  Fisuras con
abertura mayor a
1Imm
Patologias biolégicas Musgos Area(m2)  Leve Existe presencia de
musgo en la
superficie
Daiio por % Leve Hasta el 10% del
vegetacion (42) area  total  del
revestimiento  del
elemento.

Moderado Mayor del 10%
hasta el 25% del
area total  del
revestimiento  del
elemento.

Severo  Mayor al 25% del
area total  del
revestimiento  del
elemento.

Patologias quimicas Moho Area (m2)  Leve Existe presencia de
manchas (Moho)
en la superficie

Oxidacion: “Es la transparencia de los metales en oxido al
entrar en contacto con el oxigeno. La superficie de metal puro
tiende a transformarse en oxido que es guimicamente mas
estable, y de este modo protege al resto del metal de la accion
del oxigeno”. (43)
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Patologias Asentamiento Area (m2)  Leve Existe presencia de
manchas (Moho)
en la superficie

Fuente:( Lazaro. 2019) (50)
2.2.44. Estudio de Calidad de Agua

“Se refiere a las caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas y radiologicas del
agua. Se utiliza con mayor frecuencia por referencia a un conjunto de normas
contra los cuales puede evaluarse el cumplimiento. Lo primordial es conocer
la calidad del agua de la fuente para determinar las condiciones fisicas
quimicas y bacterioldgicas, determinando si estan bajo los limites maximos
permisibles y asi para poder determinar el tipo de Sistema que se va a disefiar.
Los estudios seran proporcionados por la Junta Administradora de Agua
Potable y Saneamiento (JASS) quienes tienen los registros de la calidad de

agua en la fuente.” (20)
2.2.45. Sistema de desinfeccion

Segln la RM N° 192-2018-MVCS (51), “Indica que este sistema permite
asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo méas y esté protegida
durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias, su instalacion debe estar lo méas cerca de la
linea de entra de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no
afecte la solucidn de cloro contenido en el recipiente”.

“El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0.3
mg/l y maximo a 0.8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento,
superior a este Ultimo son detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea

rechazada por el usuario consumidor” (52).

2.2.46. Desinfectantes empleados
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De acuerdo a la RM N° 192-2018-MVCS (51), “La desinfeccion se debe
realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes y
altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los
microrganismos presentes en el agua y pueden ser recomendados, con
instrucciones de manejo especial, como desinfectantes a nivel de la vivienda
rural”.

Estos derivados del cloro son: (51)

a) Hipoclorito de calcio: “Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del
65% de cloro activo” (51).

b) Hipoclorito de sodio: “Es un liquido transparente de color amarillo ambar
el cual se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas
plasticas de 20 litros con concentraciones de cloro activo de mas 0 menos
15% en peso”. (51)

c) Dioxido de cloro: “Se genera normalmente en el sitio en el que se va a
utilizar y disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% C102 (10g/L)
pueden almacenarse de manera segura respetando ciertas condiciones
particulares como la no exposicion a la luz o interferencias de calor”. (51)

2.2.47. Operacion y Mantenimiento
2.2.47.1.0peracion: “Conjunto de actividades y maniobras que se realizan para
hacer funcionar correcta, apropiada y eficientemente un sistema, equipo o
componente, destinado a realizar un fin determinado tal como fueron

planificadas y construidas”. (53)
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2.2.47.2.Mantenimiento: “Conjunto de actividades que deben realizarse para
preservar y restablecer las instalaciones en su estado ideal y lograr que
éstas sean mas duraderas y perdurables en el tiempo. Un programa de
mantenimiento es un procedimiento de inspeccion continua a todos los
puntos del sistema con el objeto de realizar mantenimiento que puede ser

de naturaleza preventiva o correctiva”. (53)

a) Mantenimiento Preventivo: “Conjunto de trabajos permanentes y
rutinarios que se realizan con el objeto de prevenir, preservar o evitar
problemas que se presentarian de otro modo, sino se toman algunas
acciones para reducirlos o eliminarlos”. (53)

b) Mantenimiento Correctivo: “Conjunto de trabajos necesarios a
ejecutar en el sistema para corregir algin problema presentado durante
el funcionamiento del mismo, tales como reparacién, substitucion de
elementos defectuosos, reformas para mejorar su funcionamiento, etc”.
(53)

2.2.48. Encargados de Operacion y Mantenimiento

“Los responsables son el Consejo Directivo de la Junta Administradora de
Servicios de Saneamiento (JASS) que proveen una operacion eficiente y
econdmica al funcionamiento del sistema. Las responsabilidades tipicas del
personal operacional se pueden identificar siguiendo las siguientes directrices
(53):

- Conocer los procedimientos operacionales propios para los procesos.

- Actualizarse permanentemente sobre précticas Ultimas con respecto a su

trabajo.
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2.2.49.

2.2.50.

Participar en entrenamientos para mejorar sus habilidades operacionales.

Mantenerse al dia con publicaciones relacionadas.

Guardar registros ordenados y precisos sobre operacion y mantenimiento.

- Cumplir con las normas de seguridad.

Estar dispuesto a dar explicaciones de las operaciones a los visitantes.

Mantener relaciones publicas buenas”. (53

Operacién y mantenimiento de cloracion del agua potable

“consiste en la destruccion de microorganismos patdogenos presentes en el
agua antes de ser abastecida a la poblacion usuaria; se realiza mediante
agentes quimicos o fisicos y debe tener un efecto residual en el agua potable,
a fin de eliminar el riesgo de cualquier contaminacion microbiana posterior a
la desinfeccion, la desinfeccidn es una operacién de gran importancia para
asegurar la inocuidad del agua potable, su aplicacion es obligatoria en todo
sistema de abastecimiento de agua para consumo humano”. (54)

Evaluacion y mejoramiento

Seglin la Real Academia Espafiola “la evaluacion y mejoramiento es la
accion y efecto de evaluar y mejorar o la atribucion o determinacion del
valor de algo o de alguien”.

“La evaluacion es la determinacion sistematica del mérito, el valor y el
significado de algo o alguien en funcién de unos criterios respecto a un
conjunto de normas.

El mejoramiento es el cambio o progreso de una cosa que esta en condicion

precaria hacia un estado mejor”.
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2.2.51.

2.2.52.

2.2.53.

2.2.54.

Evaluacion estructural

“Una evaluacion estructural consiste en realizar un analisis matematico de la
estructura existente ante cargas gravitacionalesy cargas sismicas para
determinar el estado actual de estructura. En general todas las estructuras se
pueden evaluar de acuerdo a su respectivo codigo normativo vigente (Normas
Técnicas peruanas de Edificaciones NTE). Por ejemplo, viviendas, edificios
de concreto, estructuras metalicas, torres de telecomunicaciones, etc”. (55)
Evaluacion hidraulica

“La evaluacién hidraulica consiste en la determinacion de las capacidades
hidraulicas de los tramos. Esta evaluacion se hace con célculos sencillos
empleando la informacion geométrica, la caracteristica del material del cauce,
la informacién topogréfica y la hidrologica”. (56)

Evaluacion operacional

“La evaluacion operativa se define como un proceso dindmico, continuo y
sistematico, enfocado a mejorar la eficiencia operacional”. (57)

Evaluacion social

“Evaluacion social es el proceso de identificacion, medicidn, y valorizacién

de los beneficios y costos, desde el punto de vista del Bienestar Social”. (58)
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I11. Hipdtesis

En esta investigacion no se contempla la hipotesis.
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IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion fue descriptivo dado que se buscé especificar
caracteristicas y rasgos importantes de los elementos a analizar
mediante la técnica de la observacidn acerca de la condicion del sistema
de saneamiento basico del centro poblado de Tinco.
Fue cualitativo- explorativa, debido a que se recolecté toda la
informacion acerca de la condicién del sistema de saneamiento basico
del centro poblado de Tinco, basdndose en la observacion, donde a la
vez se recopil6 informacion a traves de encuestas efectuadas a la
poblacion.
Fue de corte transversal dado que el proyecto se llevo a cabo en un
periodo de tiempo determinado.
Nivel de investigacion
El nivel de investigacién fue descriptivo, ya que se describi6 el inicio
del objeto de estudio, asi como los fendmenos existentes en el sistema
de saneamiento basico del centro poblado de Tinco.
El disefio de investigacion fue no experimental debido a que no se

manipuld la variable de estudio. Se utilizo el siguiente esquema:

= -0

Figura 14.Esquema del disefio de investigacion.
Fuente: Elaboracion propia -2022.
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Donde:

Mi = Muestra: Sistema de Agua Potable sistema de saneamiento basico

del centro poblado de Tinco.

Xi = Variable independiente: Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico del centro poblado de Tinco, distrito de Pira,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash.
Oi = Resultados.

Yi = Variable dependiente: Incidencia en la condicion sanitaria del

centro poblado de Tinco.

4.2. Poblacion y muestra

Poblacion: EI universo de la presente investigacion estuvo
compuesto por el sistema de saneamiento basico (Sistema de agua
potable, sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento
de aguas residuales) del centro poblado de Tinco, distrito de Pira,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

La Muestra: Estuvo compuesta por el sistema de saneamiento
basico (Sistema de agua potable, sistema de alcantarillado sanitario
y planta de tratamiento de aguas residuales) del centro poblado de
Tinco, distrito de Pira, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash. Se tomé en cuenta el objetivo a conseguir, por
consiguiente, se estudio todo el sistema de saneamiento basico con
sus respectivos componentes teniendo en cuenta una muestra no

aleatoria.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Definicion Conceptual de titulos
Variable: “Es una caracteristica o atributo del objeto del
estudio que puede darse referida a la capacidad de modificar su
estado actual y variar de medicion u observable, es decir tiene
la capacidad de asumir diversos valores y que representa un
fendmeno que varia podemos decir que puede medir y evaluar”.
Definicion conceptual: “Es un elemento del proceso de
investigacion, es la informacidn que se adquiere de textos que
se define como una ocurrencia mensurable que se puede medir,
dentro de la investigacion se debera de enunciar el género y
caracteristicas.
Definicion operacional: “Esta conformada por una serie de
procedimientos o indicadores, que permiten asi realizar la
medicion
Dimensiones: “Son caracteristicas, cualidades o medidas que
puede sufrir cambios de analisis, se refiere a los aspectos
especificos de un concepto que deseamos investigar”.
Indicador: “Es una caracteristica especifica, observable y
medible su funcidn es la cuantificacion para mostrar cambios y
efectividad para lograr el objetivo de la investigacion™.

Unidad de medida: “Es la unidad para medir cada indicador”.
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4.3.1. Cuadro de Operacionalizacion de las variables

Cuadro 4.Operacionalizacion de variables.

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADORES

UNIDAD MEDIDA

SISTEMAS DE
SANEAMIENTO
BASICO

CONDICION
SANITARIA

“El sistema de saneamiento
basico es la tecnologia de
mas bajo costo que permite
eliminar higiénicamente las
excretas y aguas residuales y
tener un medio limpio y
sano, tanto en la vivienda
como en las proximidades
de los usuarios. El acceso al
saneamiento béasico
comprende seguridad vy
privacidad en el uso de estos
servicios”. (21)

“la condicidn sanitaria esta
basada en la calidad del
servicio en el sistema de
saneamiento bésico, ya que
esto dependera de los
factores tanto de la
satisfaccion y el bienestar”.

(10)

La evaluacion del sistema de
agua potable y el sistema de
alcantarillado sanitario, se
efectué a través de la
observacion, recoleccion y
exploracion con el uso de
instrumentos como las fichas
técnicas”. Asi mismo se
utilizé la técnica de las
encuestas, teniendo como
instrumento la hoja de
encuesta.

“se evalud de acuerdo a las
estadisticas de la informacion
obtenida del puesto de salud”.

Sistema de agua

potable.

Sistema de
alcantarillado
sanitario.

Planta de
tratamiento de

aguas residuales.

Condicion
sanitaria.

Evaluacion Estructural.
Evaluacion Hidraulica.
Evaluacion de operatividad del
sistema.

Evaluacion social.

Evaluacion Estructural.
Evaluacion Hidraulica.
Evaluacion de operatividad del
sistema.

Evaluacion social.

Reporte de puesto de salud.
Evaluacion de calidad.

Descriptivo.
Descriptivo.
Descriptivo.
Descriptivo.
Descriptivo.

Descriptivo.
Descriptivo.
Descriptivo.
Descriptivo.
Descriptivo.

Descriptivo.
Descriptivo.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

Observacion: Consistié en la observacion visual in situ del
sistema de saneamiento basico, asi como su estructura y
operatividad; de esta forma se efectu6 la inspeccién visual del
ambito de estudio, asi como las estructuras que engloba el
sistema de saneamiento bdsico, cuya informacion fue
recolectada a través de una ficha de evaluacion técnica.
Encuestas: Se aplico encuestas, con el fin de profundizar en el
tema, recogiendo opiniones y perspectivas sobre el sistema de
saneamiento basico.

Entrevista: Se realizO una entrevista al representante del
consejo directivo del prestador de servicio JASS y usuarios, con
el fin de recoger su punto de vista sobre el sistema y las
condiciones del centro poblado de Tinco.

Documentacion: Comprendid la recoleccion de informacion
documentaria para la evaluacion de la calidad del agua. Por otro
lado, se evalud la condicién sanitaria de la poblacién a través de
las enfermedades hidrica y el reporte del monitoreo del cloro
residual.

Instrumentos y materiales de recoleccion de datos
Instrumentos

Los instrumentos de recoleccion que se utilizaron fueron las

siguientes:
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Ficha técnica de evaluacion (sistema de saneamiento basico):
Nos permitio recolectar datos de las estructuras del sistema de
saneamiento basico.

Entrevistas: Nos permitio conocer las perspectivas de la
poblacion y el nivel de satisfaccion con respecto al estado del
sistema de saneamiento con el que cuenta la poblacion.
Reportes del centro de salud: Nos permitid corroborar
informacion de los reportes de salud de entes encargados de la
inspeccion y control de la calidad de agua y salud del centro
poblado de Tinco.

Cuestionarios: Nos permiti0 conocer los aspectos de
evaluacion social, referido a la apreciacion que los pobladores
tienen de su sistema de saneamiento basico; y la evaluacion

operativa, como la continuidad.

Materiales

Ficha técnica o de evaluacion: Nos permitié llenar las
caracteristicas y estado actual del sistema. La evaluacién se
hizo mediante el uso de una ficha evaluacion.

Cuaderno de campo: Nos permitio apuntar toda la informacion
de los componentes durante la inspeccion.

Balde: Sirvio para la realizacion de los aforos.

Wincha: Nos ayudé a medir las dimensiones de cada

componente del sistema de saneamiento basico.
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Equipos:

Camara fotografica: permitié tomar fotografias de cada
componente y partes del sistema, asi como de las areas
dafadas.

GPS: Este equipo nos ayudd a ubicar las coordenadas (UTM)
en las que se encuentran cada componente del sistema de
saneamiento basico.

Cronometro: Este equipo nos ayudo a registrar el tiempo en
que demoro en llenar el agua en un balde (aforo del caudal).
Laptop: Con la ayuda de este equipo se redacto y proceso los
datos obtenidos en campo.

Vernier: Permiti6 medir el espesor de las patologias
encontradas en cada unidad del sistema de saneamiento

basico.

Documentos:

Reporte de cloro residual

Reporte de enfermedades hidricas del puesto de salud.

52



4.5. Plan de analisis

El andlisis de resultados se sostuvo en la caracterizacion de las
condiciones actuales del sistema de saneamiento bésico, cuya
caracterizacion se realizé a través de cuadros y graficos descriptivos,
con los que se realiz6 el andlisis de cada uno de los elementos del
sistema de saneamiento basico, teniendo en consideracion los
indicadores de estudio como son la evaluacion estructural, hidraulica,

operativa, social y de calidad segun corresponda.

El plan de analisis de la investigacion esta conformado por las

siguientes etapas:

Los datos fueron obtenidos mediante fichas técnica de evaluacion y
encuestas aplicadas mediante la evaluacion in situ, dicha
informacion se proceso en gabinete para su correspondiente analisis
mediante los indicadores establecidos e informar a través de cuadros.
La evaluacion estructural se realizd6 a cada componente,
considerando béasicamente su estado actual, dimensiones, tipo de
estructura, materiales de construccion, patologias del concreto,
accesorios, etc.

La evaluacion hidraulica se baso en los parametros de disefio que
previamente han sido determinados como el caudal de demanda,
caudal méaximo diario y horario, presion, capacidad de
almacenamiento, etc. Las cuales estan estipuladas en la norma

técnica de disefio del Ministerio de Vivienda, Construccion y
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Saneamiento (MVCS) y el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) RNE v las instituciones OMS y CARE.

La evaluacion operativa se realizd mediante el funcionamiento
eficiente o deficiente de cada uno de los componentes del sistema de
saneamiento basico, asi mismo se considero las falencias, dafios y
componentes faltantes.

La evaluacion social se efectlo a través de encuestas a los usuarios
de la JASS, en donde se evalud el nivel de satisfaccion del servicio
(agua y desagiie), asi como también incidencias de enfermedades
hidricas a causa del agua que se consume. Asi mismo se adquirid el
reporte estadistico de enfermedades de origen hidrico del centro
poblado de Tinco.

Analisis y evaluacion de la condicion sanitaria, lo cual se contrasto
con las normas de Calidad de agua y normas del Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento, gracias a ello se realizo la
propuesta de mejora del sistema de saneamiento basico y de la
condicion sanitaria.

Finalmente se procedié a justificar mediante tablas, cuadros y
graficos procesados en Excel aplicando la estadistica descriptiva,
también se uso el software AUTOCAD para poder realizar la
ubicacion del ambito de estudio y de las estructuras. Se concluy6

digitando el informe final en MS Word.
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4.6.Matriz de consistencia

Cuadro 5.Matriz de consistencia.

Planteamiento
del problema

Caracterizacion del problema

El centro poblado de Tinco posee una infraestructura de saneamiento basico
antigua de aproximadamente de 6 afios, por tal motivo es necesario analizar
dicho sistema enfocandonos principalmente en el sistema de agua potable, en
el sistema alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales,
ya que, con la visita previa, los pobladores manifestaron sus malestares por la
falta de atencién que reciben en cuanto el saneamiento basico. Es por ello que
se busca determinar los dafios que presenta dicho sistema de saneamiento
basico. Para asi poder mejorar la condicién sanitaria de los pobladores.
Enunciado del problema

¢Laevaluacion y mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico mejorara
la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado de Tinco, distrito de
Pira, provincia de Huaraz, departamento de Ancash?

Objetivos de la
investigacion

Objetivo General

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico

del centro poblado de Tinco - 2020.

Objetivo Especificos

- Evaluar los sistemas de saneamiento béasico para la mejora de la condicion
sanitaria del centro poblado de Tinco, distrito de Pira, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash —2020.

- Proponer el mejoramiento del sistema de saneamiento basico del Centro
Poblado de Tinco, Distrito de Pira, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2020.

- Determinar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el
Centro Poblado de Tinco, Distrito de Pira, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash - 2020.

Bases tedricas

Antecedentes: Internacionales, nacionales y locales.

Bases Teoricas

Saneamiento bésico: “Saneamiento basico es el conjunto de técnicas que
tienen por objeto alcanzar niveles crecientes de salubridad ambiental”. (21)
Sistema de abastecimiento de agua potable: “Es un conjunto de
instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos, utilizados para la
captacion, almacenamiento y conduccion de agua cruda: y para el tratamiento,
almacenamiento, conduccion y distribucion de agua potable”. (59)

Sistema de Alcantarillado Sanitario: “Es la red generalmente de tuberias, a
través de la cual se deben evacuar en forma rapida y segura las aguas residuales
municipales hacia una planta de tratamiento y finalmente a un sitio de vertido
donde no causen dafios ni molestias”. (39)

Planta de tratamiento de aguas residuales: “Instalaciones donde se realiza el
tratamiento de aguas residuales, este tratamiento consiste en una serie de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que tienen como fin eliminar los
contaminantes en el influente”. (10)

Condiciones sanitarias: “Las condiciones sanitarias, son aquellas que
cumplen las condiciones higiénicas, técnicas, de dotacion y de control de
calidad que garantizan el buen funcionamiento de la instalacion. Asimismo,
depende de varios factores, tales como: satisfaccion y bienestar de salud”. (10)
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Metodologia

El tipo de investigacion: Fue descriptivo, cualitativo- explorativa y de corte
transversal.

Nivel de la investigacion: El nivel de investigacion fue descriptivo.
Disefio de investigacion: Fue No experimental.

B0 -1

Donde:

- Mi = Muestra
- Xi = Variable independiente

- 0i = Resultados.

- Yi= Variable dependiente:

Poblacién y Muestra: Estuvo compuesta por el sistema de saneamiento basico
del centro poblado de Tinco, distrito de Pira, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.
Definicion y Operacionalizacion de variables:
- Sistema de saneamiento basico
- Condicion sanitaria
Técnicas de recoleccion de datos:
- Laobservacion
- Encuestas
- Entrevistas
- Documentacién
Instrumentos de recoleccién de datos:
- ficha técnica de evaluacion
- Entrevistas
- Reporte del centro de salud
- Encuestas
Materiales:
- Ficha técnica o de evaluacion
- Cuaderno de campo
- Balde
- Wincha.
Equipos:
- Céamara fotogréfica
- GPS
- Cronometro
- Laptop
- Vernier
- Equipo de elaboracién muestreo de agua
Documentos:
- Reporte de cloro residual
- Reporte de enfermedades hidricas del puesto de salud.

Plan de analisis:
- Laevaluacion estructural se realiz6 a cada componente, considerando
basicamente su estado actual, dimensiones, tipo de estructura,
materiales de construccidn, patologias del concreto, accesorios, etc.
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- La evaluacion hidraulica se bas6 en los parametros de disefio que
previamente han sido determinados como el caudal de demanda, caudal
méaximo diario y horario, presion, capacidad de almacenamiento, etc.
Las cuales estan estipuladas en la norma técnica de disefio del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS) vy el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) RNE y las instituciones
OMSy CARE.

- La evaluacion operativa se realizd6 mediante el funcionamiento
eficiente o deficiente de cada uno de los componentes del sistema de
saneamiento basico, asi mismo se considerd las falencias, dafios y
componentes faltantes.

- Laevaluacion social se efectiio a través de encuestas a los usuarios de
la JASS, en donde se evalud el nivel de satisfaccion del servicio (agua
y desague), asi como también incidencias de enfermedades hidricas a
causa del agua que se consume. Asi mismo se obtuvo el reporte
estadistico de enfermedades de origen hidrico del centro poblado de
Tinco.

- Anélisis y evaluacion de la condicion sanitaria, lo cual se contrasto con
las normas de Calidad de agua y normas del Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento, gracias a ello se realizd la propuesta de
mejora del sistema de saneamiento basico del centro poblado de Tinco
y de la condicion sanitaria.

- Finalmente se procedié a justificar mediante tablas, cuadros y graficos
procesados en Excel aplicando la estadistica descriptiva, también se
uso el software AUTOCAD para poder realizar la ubicacién de la zona
de estudio y de las estructuras. Se concluy6 digitando el informe final
en MS Word.

Bibliografia 1. Carranco M, Ramiro D. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable y proyecto de mejoramiento en la poblacion de Nanegal, cantén Quito,
provincia de Pichincha Quito: Universidad Internacional del Ecuador, UIDE;
2013.

2. A.F.G. E. Diagnéstico, Evaluacion y Planteamiento de Mejora en los
Componentes de la Planta de Aguas Residuales en el Municipio de Buenavista
Bocaya Colombia UCd, editor. Bogota; 2017.

3. Gonzélez Scancella T. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable y disposicion de excretas de la poblacion de Corregimiento de
Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de Olivar, proponiendo
soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y salud de; 2013.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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4.7. Principios éticos
Segun el Cédigo de ética aprobada con Resolucién N°0108-2016-CUULADECH,
los principios que deben de regir en la actividad investigadora son: (60)
Proteccion a las personas: La persona en toda investigacion es el fin y no el
medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se determinara de
acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio.
(60) Este principio ético tendra lugar el protocolo de autorizacion de las personas
de mantener el anonimato y sin generar ningun perjuicio su colaboracion en la
presente investigacion ya que seré voluntaria.
Beneficencia y no maleficencia: Se debe asegurar el bienestar de las personas
que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador
debe responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. (60) Este principio ético
tendré lugar al protocolo de asentimiento informado de las personas ya que son
libres de participar en la presente investigacion.
Por la libre participacion y derecho a estar informado: Aquellas personas que
desarrollan actividades de investigacion tienen derecho a estar informados sobre
los propositos y finalidades de la investigacion que se desarrolla o en las que es
participe por voluntad propia”. (60) Este principio tendra lugar al protocolo del
consentimiento informado para las encuestas y entrevistas para aquellas personas
que participen de manera voluntaria en la presente investigacion.
Justicia: “En la investigacion se debe ejercer un juicio razonable, ponderable para
evitar las practicas injustas, sobre todo cuando se realizan las encuestas y los

métodos donde participan las personas, se tiene que tener en cuenta que cada uno
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de ellos tienen una dignidad, por lo tanto, se les tiene que tratar con equidad. Los
beneficiarios tienen también el derecho a acceder a los resultados de la

investigacion mediante el informe final que se otorgara a la JASS de la poblacion”.

(60)
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V. Resultados
5.1.Resultados
a) Descripcion de ambito de estudio

Ubicacion Politica del centro poblado de Tinco

Cuadro 6.Ubicacién politica centro poblado Tinco.

AMBITO DESCRIPCION
Departamento Ancash
Provincia Huaraz
Distrito Pira
Centro Poblado Tinco

Fuente: Municipalidad Distrital Pira - Elaboracién Propia — 2020.

Ubicacion Geografica
Cuadro 7.Ubicacion geogréfica centro poblado Tinco.
UBICACION GEOGRAFICA CENTRO POBLADO TINCO

Cordillera Negra

Sector Tinco
Latitud Sur 09°33"26.2”
Longitud Oeste 77°39°19.5”
Altura 3.42km
Altitud Media 3,700 m.s.n.m.
Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Limites

Cuadro 8.Limites de CCPP Tinco.

LIMITES COLINDANTES

NORTE Distrito de Jangas.

SUR Distrito la libertad.

ESTE Distrito de Independencia y Huaraz.
OESTE Distrito de Pariacoto.

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Resultado N° 01

Respondiendo al primer objetivo: “Evaluar los sistemas de saneamiento
basico para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado de Tinco,
distrito de Pira, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2020”.

Los resultados son los siguientes:
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5.1.1.Evaluacion del sistema de saneamiento basico

a) Sistema de agua potable

- Captacion

Cuadro 9.Evaluacién de la captacion.

COMPONENTE CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Antigledad de la- Fue edificado en el 2014 por la Municipalidad Distrital de Pira.
estructura . - N .
CAPTACION - Tiene una antigiedad de 6 afios aproximadamente.
- Tiene como nombre “Uchpakancha”.
Tipo de Captacion - Lafuente es subterranea y el tipo de captacion es manantial ladera.
Caracteristicas de  la/- Esuna estructura de concreto simple.

" lestructura

Sus medidas son 0.90 x 1.00 x, y 0.70 m de altura.
Cuneta con tapa metélica de 0.60 x 0.60 m.

Presenta una camara de valvula cuyas dimensiones son 0.90x 0.80 x 0.70 m de altura, con su
correspondiente tapa metalica de 0.60 x 0.40 m.

Presenta fisuras leves alrededor de las paredes de la estructura.
Tiene tuberia de PVC 0=1".

Cuenta con un cerco perimétrico elaborado de madera rollizo de eucalipto y alambre de puas
las cuales se encuentran en regular estado.

El Qmd es de 0.18 It/sg.
El caudal del aforo es de 0.211t/sg.
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Estado de funcionamiento
de la estructura.

Es bueno; ya que funciona correctamente, dado que cumple con él con el caudal requerido
para abastecer a la poblacion.

EVALUACION

INDICADOR

Evaluacion Presenta fisuras leves de 0.03mm alrededor de las paredes de la estructura.
estructural . . .
Tapa metalica operativa, pero oxidada.
Tapa de caja de valvula de salida operativa, pero oxidada
Evaluacion El caudal méximo diario es de 0.18 It/sg.
hidraulica
El caudal del aforo es de 0.21 It/sg
Evaluacion El caudal en cantidad (Q aforo) cubre la necesidad del Servicio (Qmd).
Operativa ) . . - .

P Los miembros de la JASS realizan la operacion y mantenimiento cada 6 meses mediante
faenas es por ello que la estructura se encuentra limpio y operativa; asimismo cuentan con
un manual de operacién y mantenimiento que se le dio al inicio de la ejecucion de la obra,
pero no es aplicada debidamente por la JASS.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Linea de Conduccién

Cuadro 10.Evaluacion de la linea de conduccion.

COMPONENTE

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

LINEA DE CONDUCCION

estructura

Antigliedad de la - Fue construida el 2014 por la Municipalidad Distrital de Pira.
estructura - Siendo su antigiiedad de 6 afios aproximadamente.
Caracteristicas de la - Esta compuesta por tuberias PVC @=1".

Se encuentra enterrada totalmente.
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EVALUACION

INDICADOR

Evaluacion No existe tuberia expuesta a la intemperie, ni fugas.
estructural Esta compuesta por tuberias PVC 0=1".
No presenta CRP-T6, valvulas de aire, vélvulas de purga u otras estructuras
complementarias.
Evaluacion La distancia de la captacion al reservorio se encuentra aproximadamente a un desnivel
hidraulica geométrico de 50 m.
Estd compuesta por tuberias PVC @=1".
El caudal del aforo es de 0.21 It/sg
Evaluacion La linea de conduccion no presenta algun dafio.
Operativa Los miembros de la JASS realizan la operacion y mantenimiento cada 6 meses mediante

faenas es por ello que la estructura se encuentra limpio y operativa; asimismo cuentan con
un manual de operacion y mantenimiento que se le dio al inicio de la ejecucion de la obra,
pero no es aplicada debidamente por la JASS.

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Reservorio

Cuadro 11.Evaluacion del reservorio.

COMPONENTE CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Antigtiedad de la Fue construida el 2014 por la Municipalidad Distrital de Pira.
estructura Siendo su antigliedad de 6 afios aproximadamente.

RESERVORIO

Caracteristicas de la
estructura

Es una estructura que almacena el agua que proviene de la captacion “Uchpakancha”.

Sus dimensiones son de 2.40 x 2.40m y 1.50m de altura, cuenta con una tapa metéalica de
0.90 x 0.90 m.

Presenta un cerco perimétrico compuesto por madera de eucalipto rollizo y alambre de puas
en estado de deterioro.

Presenta tuberia de entrada PVC 0 =1”

Cuenta con tuberia de ventilacion.

Cuenta con tuberia de rebose y limpieza.

Cuenta con un sistema de cloracion.

presenta un sistema de desinfeccion (cloracion).

La caseta de vélvula es una estructura de concreto.

Presenta una caja de valvulas de 1.00 x 0.90 m y 0.60 de altura y con su respectiva tapa
metélica de 0.70 x 0.70 m.

EVALUACION

INDICADOR

Evaluacion
estructural

Presente de fisuras leves de 0.02 mm en la losa de concreto del techo del reservorio,
debido a la contraccion.

Tuberia de entrada PVC @ = 1 operativo.

Tuberia de ventilacion operativo.

Tuberia de rebose y limpieza operativo.

caja de valvula operativo.

Su capacidad del reservorio es de 5m?3.

Tapa metalica del reservorio operativa, pero oxidada.

Tapa de caja de valvula de salida operativa, pero oxidada

Cuenta con un sistema de desinfeccidn, sistema de cloracién, la cual no se encuentra
operativo.
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Evaluacion El caudal Mé&ximo horario es 0.29 It/sg la cual abastece a toda la poblacion.

hidraulica

Evaluacion El reservorio se encuentra operativo.

Operativa Los miembros de la JASS realizan la operacién y mantenimiento cada 6 meses mediante

faenas es por ello que la estructura se encuentra limpio y operativa; asimismo cuentan con
un manual de operacién y mantenimiento que se le dio al inicio de la ejecucion de la obra,
pero no es aplicada debidamente por la JASS.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

- Linea de aduccion

Cuadro 12.Evaluacion de la linea de aduccion.

COMPONENTE

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

LINEAS DE ADUCCION

Antigtedad de

estructura

la

Fue construida el 2014 por la Municipalidad Distrital de Pira.

Siendo su antigliedad de 6 afios aproximadamente.

Caracteristicas de

estructura

la

Estd compuesta por tuberias PVC @=1.
Cuenta con 1 cdmaras de rompe presion de tipo 7 de 0.90 X 0.90m y 0.80m de altura cuenta
con tapas metélicas de 0.60mx 0.60m.

La caseta de vélvula es una estructura de concreto.

Presenta una caja de valvulas de 0.60 x 0.60 m y 0.60 de altura y con su respectiva tapa
metalica de 0.40 x 0.40 m.
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EVALUACION

Evaluacion - No existe tuberia expuesta a la intemperie, ni fugas.
estructural - LaCRP-T7, no presenta ningun dafio patoldgico, solo obstruccion de arbustos por la falta
de mantenimiento.
Evaluacion - Diametro de campo es @ 1”.
hidraulica - La CRP- T7 se encuentra aproximadamente a un desnivel geométrico de 50 m.
INDICADOR - El caudal real es 0.21 It/sg.

- El caudal Qmd es 0.18 It/sg.

Evaluacion - La instalacién que comprende desde el reservorio a la red de distribucion no presenta
Operativa deficiencias algunas, por tanto, se encuentra operativo.

- Los miembros de la JASS realizan la operacién y mantenimiento cada 6 meses mediante
faenas es por ello que la estructura se encuentra limpio y operativa; asimismo cuentan con
un manual de operacion y mantenimiento que se le dio al inicio de la ejecucién de la obra,
pero no es aplicada debidamente por la JASS.

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
- Red de distribucion

Cuadro 13.Evaluacion de la red de distribucion.

COMPONENTE CARACTERISTICAS DESCRIPCION
RED DE DISTRIBUCION |Antigiiedad de la - Fue construida el 2014 por la Municipalidad Distrital de Pira.
\ estructura - Siendo su antigiiedad de 6 afios aproximadamente.

- Cuenta con un sistema de tuberias ramificadas.
- La distribucion se realiza mediante tuberia PVC de @ = 1"
Caracteristicas de  laj- Cuenta con cajas y llaves de paso en estado regular porque presenta oxido en las tapas

estructura metalicas.
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EVALUACION

Evaluacion - No existe tuberia expuesta a la intemperie, ni fugas.

estructural - Estad compuesta por tuberia PVC de @ = 1"".

- Cuenta con cajas y llaves de paso en estado regular porque presenta oxido en las tapas
metélicas.

Evaluacion - El caudal que llega se va repartiendo a los ramales.

INDICADOR hidraulica

Evaluacion - El sistema no presenta deficiencia alguna.

Operativa - Los miembros de la JASS realizan la operacion y mantenimiento cada 6 meses mediante
faenas es por ello que la estructura se encuentra limpio y operativa; asimismo cuentan con
un manual de operacion y mantenimiento que se le dio al inicio de la ejecucion de la obra,
pero no es aplicada debidamente por la JASS.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

- Conexiones domiciliarias

Cuadro 14.Evaluacion de las conexiones domiciliarias.

COMPONENTE CARACTERISTICAS DESCRIPCION

53
1

CONEXIONES Antigtedad de
DOMICILIARIAS estructura

Fue construida el 2014 por la Municipalidad Distrital de Pira.

Siendo su antigliedad de 6 afios aproximadamente.

Presenta Tuberia PVC de @ = %",

Caja de registro de concreto simple con tapas metalicas.

Caracteristicas de la

estructura
EVALUACION
Evaluacion - No se encontrd ningln tramo de tuberia expuesta a la intemperie, ni fugas.
estructural

Esta compuesta por tuberia PVC de @ = 1%”.
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INDICADOR

- Las cajas de registro son de concreto simple con tapas metalicas.

Evaluacion - La primera casa tiene 5m columna agua (C.a), cumpliendo con lo establecido en presiones
hidraulica L . L
por tanto se encuentra operativo sin presentar filtracion o fuga.
Evaluacion - El sistema no presenta deficiencia alguna, esta operativa.
Operativa

- Los miembros de la JASS realizan la operacién y mantenimiento cada 6 meses mediante
faenas es por ello que la estructura se encuentra limpio y operativa; asimismo cuentan con un
manual de operacion y mantenimiento que se le dio al inicio de la ejecucion de la obra, pero

no es aplicada debidamente por la JASS.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

b) Sistema de alcantarillado

Cuadro 15.Evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario.

COMPONENTE

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

/Antigliedad de la
estructura

Fue construida el 2009 por la Municipalidad Distrital de Pira.
Siendo su antigiiedad de 11 afios aproximadamente.

Caracteristicas de la
estructura

Cuenta con 22 buzones de concreto ubicados en zonas de cambio de direccion, cambios de
nivel.
La Tuberia es PVC de 8”

Conexiones domiciliarias

Las cajas de registro se encuentran ubicadas al frente de las viviendas y se encuentran en un
buen estado.

Colectores

En su totalidad los colectores se encuentran en 6ptimas condiciones

Emisores

Debido a que se encuentran debajo de la superficie no se visualizan.

EVALUACION
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INDICADOR

Evaluacion No se encontr6 ningln tramo de tuberia expuesta a la intemperie, ni fugas.
estructural Los buzones se encuentran enterrados en su totalidad.
Los buzones estan en estado operativo, no presenta dafios patolégicos.
Las conexiones domiciliarias presentan cajas de registro que se encuentran ubicadas al frente
de las viviendas y se encuentran en un buen estado.
Los colectores en su totalidad se encuentran en éptimas condiciones.
Los emisores no son visibles debido a que se encuentran debajo de la superficie.
Evaluacién El diametro de la red colectora es de 8”.
hidraulica Los buzones no se han evidenciado atoros y desperfectos lo que significa que el sistema
funcione hidraulicamente.
Evaluacion - El sistema se encuentra operativo dado que no han presentado defectos en su funcionamiento
Operativa debido a que no existen obstrucciones hasta la fecha y estan disefiadas por gravedad; ademas

la poblacion que cuenta con este sistema es minima por lo que la JASS no realiza la operacion
y mantenimiento de dicho sistema desde su construccidn, ya que no cuentan con insumos y
recursos econoémicos para realizar dicha actividad, asimismo no poseen orientacion técnica
en O y M de dicho sistema.

Fuente: Elaboracién propia — 2020
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¢) Planta de tratamiento de aguas residuales

Cuadro 16.Evaluacién de la Planta de tratamiento de aguas residuales.

COMPONENTE CARACTERISTICAS DESCRIPCION
PLANTA DE Antigliedad  de  lal- Fue construida el 2009 por la Municipalidad Distrital de Pira.
TRATAMIENTO DE |estructura - Siendo su antigtiedad de 11 afios aproximadamente.
AGUAS RESIDUALES La estructura cuenta con:
A I RRET - 1 camara de rejas de concreto.
Caracteristicas de la- 1 tanque séptico es de concreto.
estructura - 1 caja de distribucion.
- 2 pozos de percolacion de albafiileria con mortero de cemento.
EVALUACION

Evaluacién Céamara de rejas:

estructural - No presenta grietas, fisuras, ni problemas de capilaridad o infiltracion.
Tanque séptico:
- Presenta leves fisuras de 0.04mm en su estructura.
- El terreno donde se encuentra ubicado estd rodeado de abundante vegetacion y gran cantidad de

INDICADOR desperdicios.

- No cuentan con cajas de valvula de salida de lodos.
Caja de distribucion:
- No presenta grietas, fisuras, se encuentra cubierto de vegetacion.
2 pozos de percolacion:
- Este cubierto de vegetacion y desperdicios, su tapa de concreto no presenta fisuras o grietas

Evaluacion Céamara de rejas:

hidraulica - El sistema no presenta obstrucciona alguna.
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Tanque séptico:
- El sistema no presenta obstrucciona alguna.
- Eltanque séptico no presenta valvulas para la disposicion de lodos.
Caja de distribucion:
- El sistema no presenta obstrucciona alguna.
2 pozos de percolacion:
- Los pozos de percolacion del PTAR, no presente ninguna obstruccidn, no se encuentran saturados,

por tanto, se encuentra operativo.

Evaluacion
Operativa

- El sistema de PTAR se encuentra operativo dado que no han presentado defectos en su funcionamiento
debido a que no existen obstrucciones hasta la fecha; pero no realizan la operacion y mantenimiento de
dicho sistema desde su construccion, ya que no cuentan con insumos y recursos econdémicos para realizar
dicha actividad, asimismo no poseen orientacion técnica en O y M de dicho sistema.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Resultado N° 02

De acuerdo al segundo objetivo: “Proponer el mejoramiento del sistema de

saneamiento basico del Centro Poblado de Tinco, Distrito de Pira, Provincia de

Huaraz, Departamento de Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion -2020”.

Los resultados son los siguientes:

Cuadro 17.Propuesta de mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bésico.

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

INDICADOR

MEJORAMIENTO

CAPTACION

Resanar las fisuras que existe en el sistema ya que los dafios
existentes no son dafios graves, la cual se podré realizar con
los siguientes materiales: Pasta de cemento, sellos acrilicos
0 masillas que permita subsanar esta estructura.

Pintar y lijar las tapas metélicas de la cdmara de captacion
para eliminar la parte oxidada del componente.

Construir un cerco perimétrico con techo para proteger el
sistema de la intemperie con el fin de evitar contaminantes
y cambios climéticos.

LINEA DE CONDUCCION

Dar un adecuado mantenimiento a las tuberias.

RESERVORIO

Construir un cerco perimétrico con un techo para proteger
el sistema de la intemperie como el acercamiento de
animales, personas, desechos, contaminantes y cambios
climaticos.

Resanar el fisuramiento que presenta la losa de concreto del
techo del reservorio dado que no es de grave, se utilizara:
masilla o sellos acrilicos.

Se resanara el fisuramiento que presenta la parte externa de
la estructura de concreto de la caseta de valvulas dado que
no es de grave se utilizara: masilla o sellos acrilicos.

Dar un adecuado mantenimiento a las tapas metélicas del
reservorio y las cajas de valvulas para eliminar los éxidos.
realizar los calculos y poner en funcionamiento el sistema
de desinfeccién (cloracion) corroborando que el volumen a
desinfectar debe ser 5760.3m3 y la cantidad de cloro a|
utilizar debe ser 12.35 gr/dia.

LINEA DE ADUCCION

Dar un adecuado mantenimiento a las tuberias.

RED DE DISTRIBUCION

Mantenimiento adecuado de las tapas metalicas de las cajas
de las valvulas y llaves.
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CONEXIONES DOMICILIARIAS

- Dar un adecuado mantenimiento a las tuberias y las cajas de
registros.

RED DE ALCANTARILLADO

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

- Buscar técnicos que puedan orientar a los encargados de |a
JASS para realizar el mantenimiento correcto de las redes
de alcantarillado y planta de tratamiento.

- Resanar el fisuramiento en la losa de concreto del tanque
séptico se utilizara: masilla o sellos acrilicos.

- realizar un debido mantenimiento de la camara de lodos para
salvaguardar la condicion sanitaria.

- Disefiar un lecho de secado debido a que la planta de
tratamiento no contiene todos sus componentes.

- Elaborar un manual de operacion y mantenimiento para un
mejor cuidado del sistema.

- Elaborar un manual de operacién y mantenimiento de
letrinas de hoyos secos.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Resultado N° 03

Contestando al tercer objetivo: “Determinar la incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacion en el Centro Poblado de Tinco, Distrito de Pira, Provincia de Huaraz, Departamento

de Ancash - 2020”.
Los resultados son los siguientes:

CALCULO DE MUESTRA

Tamaro de muestra a los usuarios encuestados

Para eso se tiene lo siguiente:

N: Tamafo de muestras.

- Y = Valor promedio de una variable determinado, es decir, cada elemento

de la poblacién que puede ser parte de la muestra.

- Se = Error estandar.

- S?% =Varianza de muestra.

-V = Varianza de poblacion.

Datos: N=27; Y =1; Se=0.015
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- Calculo de la varianza de muestra

S =p(1-p)

$2'=0.99 (1- 0.99)

52 =0.0099

- Calculo de la varianza de poblacion

V = (0.015)2
| ¥ =0.000225 |
Entonces:
$Z2 _ 0.099

n==-=——7—
|4 0.000225

n=44

Ajustando “n”:

R 44
@ 1+n/N (1+(%))

n,=16. 73 = 17 encuestas

NOTA: Por tanto, se encuestd a 20 usuarios, para una mejor validez interna con
mayor exactitud y confiabilidad en los resultados.

a) SISTEMA DE AGUA POTABLE

Tabla 5.Cobertura del servicio de agua potable.

Servicio de Agua potable Usuarios Porcentaje
Cuentan con el servicio de Agua potable 27 90%

No Cuentan con el servicio de Agua potable 3 10%

Total 30 100%

Fuente: Segun el padrén de Agua del centro poblado de Tinco - Elaboracion propia — 2020.
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SATISFACCION DE LA COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE

B Cuentan con el servicio de Agua potable 1 No Cuentan con el servicio de Agua potable

Gréfico 1.Satisfaccion de la cobertura del servicio de agua potable.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede verificar que 27 (90%)

usuarios cuentan con el servicio de agua potable, mientras 3 (10%) no cuentan con

el servicio.
Tabla 6.Continuidad del servicio de agua potable.
Continuidad del servicio de Agua Usuarios Horas/dia
potable.
Usuarios conformes 20 24
Usuarios no conformes 0 0
Total 20 -

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

SATISFACCION DE LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE.

= Usuarios conformes Usuarios no conformes

Gréfico 2.Satisfaccion del servicio de agua potable.
Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede verificar que 20 (100%)
usuarios se encuentran conformes con la continuidad del servicio de agua. Es decir,
no hay usuarios disconformes.

b) SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Tabla 7.Servicio de alcantarillado.

servicio de Alcantarillado Usuarios Porcentaje
Cuentan con el servicio de Alcantarillado | 14 70%
No Cuentan con el servicio de |1 5%
Alcantarillado
Letrinas 5 25%

Total 20 100%

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

SATISFACCION DE LOS POBLADORES CON EL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO

1; 59

= Cuentan con el servicio de Alcantarillado No Cuentan con el servicio de Alcantarillado = Letrinas

Grafico 3.Satisfaccion del servicio de alcantarillado.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede verificar que 14 (70%)
usuarios cuentan con el servicio de alcantarillado ,1 (5%) no cuentan con el
servicio de alcantarillado; mientras que 5 (25%) usuarios solo cuentan con
letrinas.

Tabla 8.Disposicion de aguas domésticas y excretas.

Disposicion de aguas domésticas y Usuarios Porcentaje
excretas

Servicio de Alcantarillado 14 70%

Por instalar el servicio de Alcantarillado 1 5%
Letrinas 5 25%

Total 20 100%

Fuente: Elaboracion propia — 2020.



SATISFACCION DE LOS POBLADORES CON LA DISPOSICION DE
AGUAS DOMESTICAS Y EXCRETAS

5%

= Servicio de Alcantarillado Por instalar el servicio de Alcantarillado = Letrinas

Gréfico 4.Satisfaccion con la disposicidn de aguas domesticas y excretas.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede verificar que el 70% de
usuarios cuentan con el servicio de alcantarillado ,5% de usuarios esta por instalar
el servicio de alcantarillado; mientras que el 25% de usuarios solo cuentan con
letrinas.

c) Evaluacion de la condicion sanitaria.

Cuadro 18.Evaluacion de resultados de la condicion sanitaria.
EVALUACION DE RESULTADOS DE LA CONDICION SANITARIA MICRO RED -
YUPASH (PUESTO DE SALUD YUPASH)

Informacién obtenida durante Enfermedades mas comunes Cantidad de personas
el periodo del 01 de octubre -

del afio 2019 al 31 de agosto Anenjla 3

del afio 2020 Puesto de salud EDA'S 1

Yupash-Tinco

#* De acuerdo a la informacién
obtenida del puesto de salud
Interpretacion de Yupash se verifico que
durante el periodo de 01 de
octubre del afio 2019 al 31 de
agosto del afio 2020 el total de
personas  que  presentan
enfermedades hidricas mas
comunes son 4 personas.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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DISTRIBUCION DE ENFERMEDADES A CAUSA DEL CONSUMO DE AGUA

= Anemia EDA’S

Gréfico 5.Distribucion de enfermedades a causa del consumo de agua.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede verificar que el 75% tiene la
enfermedad de Anemia; mientras el 25% presenta EDA’S.

Cloro Residual

Cuadro 19.Monitoreo de cloro residual en junio-2020.

N° FECHA CLORO RESIDUAL POR PUNTO DE MUESTREO
01 15:06-2020  (MYLY

De acuerdo al reporte del monitoreo del cloro residual que se
realizo, se obtuvo que el sistema de cloracién instala no se
Interpretacion encuentra operativa.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
d) Evaluacion de las encuestas aplicadas
- Condicion sanitaria

Tabla 9.Caracteristica del agua que consume la poblacion.

¢El agua que se consume? Sl NO
Es limpia 19 0
Turbia 0 0
Presenta malos olores 1 0
Presenta algin sabor 0 0

Presenta animalia antes o después de ser vertido a algun
recipiente 0

o

Total 20 0

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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CARACTERISTICA DEL AGUA QUE CONSUME LA POBLACION

Presenta animalia antes o después de ser
vertido a algun recipiente

Presenta algun sabor

Presenta malos olores NO

Sl
Turbia

Es limpia 19

0 5 10 15 20

Gréfico 6.Caracteristicas del agua que consume la poblacién.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 19 usuarios consumen agua limpia, mientras que
1 usuario menciono que presenta malos olores.

Tabla 10.Previo tratamiento del agua antes de ser consumida.

¢El agua antes de ser consumida recibe algun tratamiento? Usuarios
Sl 15
NO 5

Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

PREVIO TRATAMIENTO DEL AGUA ANTES DE SER CONSUMIDA

20
15
15
10
5
5
0
S NO

USUARIOS

Gréfico 7.Previo tratamiento del agua antes de ser consumida.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 15 usuarios tienen buenas costumbres y toman

prevencién antes de consumir el agua potable para asi evitar algunas enfermedades
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gue se puedan causar el consumo directo del agua potable, mientras que 5 usuarios

no realizan ningun tipo de tratamiento antes de ser consumida.

Tabla 11.0pinién de generacidn de enfermedades por el consumo de agua.

¢Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades? Usuarios
Sl 20
NO 0
Total 20

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

CANTIDAD DE USUARIOS QUE CREEN O NO QUE EL AGUA

CAUSA ENFERMEDADES
25
20
20
15
10 USUARIOS
5
0
0
sl NO

Gréfico 8.Usuarios que creen o no que el agua causa enfermedades.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos de las encuestas realizadas
al centro poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios si creen que el agua que
consumen puede causar enfermedades.

Tabla 12.0pinion de molestias por el sistema de alcantarillado o letrinas.

¢El sistema de alcantarillado o letrinas ha provocado malos olores, Usuarios
enfermedades y aparicion de plagas?

SI 5
NO 15
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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OPINION ACERCA DE LA GENERACION DE MOLESTIAS POR
EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO O LETRINAS.

20
15

15
10

Sl NO

USUARIOS

Grafico 9.0pinion de molestias por el sistema de alcantarillado o letrinas.
Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro

poblado de Tinco se obtuvo que 5 usuarios mencionan que las letrinas presentan
malos olores, mientras que 15 personas mencionan que el sistema de alcantarillado
no ha presentado ningun tipo de olor, enfermedad y/o aparicién de plagas.

- Sistema de agua potable

Tabla 13.0pinidn de la presencia o ausencia del sistema de agua potable.

¢La localidad cuenta con un sistema de agua potable? Usuarios
Sl 20
NO 0
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

PRESENCIA O AUSENCIA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

25

20
20
15

10

Sl NO

USUARIOS

Gréfico 10.0pinion de la presencia o ausencia del sistema de agua potable.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios tienen conocimiento de que si cuentan

con un sistema de agua potable.

Tabla 14.Fuentes de abastecimiento de agua a los usuarios.

¢Como se abastece de agua en el centro poblado? Usuarios
Manantial 20
Agua de lluvia 0
Centro poblado vecino 0
Lago/Laguna pozo. 0
Rio, acequia, quebrada, Canal 0
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A LOS USUARIOS

Rio, acequia, quebrada, Canal 0
Lago/Laguna pozo.

Centro poblado vecino
Aguade lluvia g

Manantial 20
0 5 10 15 20 25

USUARIOS

Gréfico 11.Fuentes de abastecimiento de agua a los usuarios.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que la poblacién se
abastece de agua a través de un manantial, esto se debe a que se mantienen

informados con temas referidos a su bienestar.

Tabla 15.Disponibilidad de medidores para la determinacion de la cuota.

¢Se utiliza la micro medicion/ medidores de agua para el célculo de la .
e Usuarios

cuota familiar?

Sl 0

NO 20

Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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PRESENCIA O AUSENCIA DE MEDIDORES DE AGUA PARA LA
DETERMINACION DE LA CUOTA FAMILIAR

25

20
20

15

10

S| NO

USUARIOS

Grafico 12.Disponibilidad de medidores para la determinacién de la cuota.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que no cuenta con micro
medicion, ni medidores de agua para el calculo de la cuota familiar, solo pagan

por cada vivienda.

Tabla 16.Cuota familiar promedio de los usuarios.

¢Cudnto es la cuota familiar promedio por cada asociado? Usuarios
Un sol 18
Mayor a un sol 0
Menos a un sol 0
No pagan 2
Total 20

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

CUOTA FAMILIAR PROMEDIO DE LOS USUARIOS
20 18

15

10

0 0
Un sol Mayor a un sol Menos a un sol No pagan

USUARIOS

Gréfico 13.Cuota familiar promedio de los usuarios.
Fuente: Elaboracion propia.

83



Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 18 usuarios mencionan que la cuota familiar
promedio por cada asociado es de un sol, mientras 2 usuarios no realizan ningin
tipo de pago, dado que estas cuotas no cubren las necesidades bésicas para su

mantenimiento del sistema.

Tabla 17.Continuidad del servicio de agua.

¢El servicio de agua es continuo las 24 horas del dia durante todo el .
afio? Usuarios
Sl 20
NO 0
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

CONTINUIDAD DEL SERVICIOS DE AGUA
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20
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USUARIOS

Gréfico 14.Continuidad del servicio de agua.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que el agua es continua

las 24 horas y que la presién es igual en épocas de sequia y en época de lluvias.

Tabla 18.Realizacién de la limpieza del sistema de agua.

¢Realizan la limpieza del sistema de agua? Usuarios

Sl 0
NO 20
Total 20

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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REALIZACION DE LA LIMPIEZA DEL SISTEMA DE AGUA
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Gréfico 15.Continuidad del servicio de agua.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que no se realiza ningun

tipo de mantenimiento por parte de la entidad correspondiente.

Tabla 19.Realizacion de la cloracion al agua.

¢Se realiza la cloracion del agua? USUARIOS
Sl 2
NO 18
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

REALIZACION DE LA CLORACION AL AGUA
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Gréfico 16.Realizacidn de la cloracion al agua.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro

poblado de Tinco, se obtuvo que 2 usuarios mencionan que, si se realiza cloracién del
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agua, mientras 18 usuarios mencionan que no se realiza la cloracion del agua, ni el control
por parte de la entidad encargada.

Tabla 20.Ubicacion del sistema de cloracion.

¢Ddnde se encuentra ubicado el sistema de cloracion? USUARIOS

Captacion. 0
Reservorio. 20
Salida de la planta de tratamiento. 0
Caseta de bombeo / equipo de bombeo. 0
Total 20

Fuente: Elaboracidn propia - 2020.

UBICACION DEL SISTEMA DE CLORACION

Caseta de bombeo / equipo de bombeo. 0
Salida de la planta de tratamiento. 0
Reservorio. 20
Captacion. 0
0 5 10 15 20 25
USUARIOS

Grafico 17.Ubicacion del sistema de cloracién.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que este proceso de
cloracién se realiza en el componente - Reservorio.

- Sistema de disposicidn de excretas

Tabla 21.Usuarios con algun tipo de sistema de disposicion de excretas.
¢El centro poblado cuenta con un sistema de disposicion
sanitaria de excretas y/o unidad basica de saneamiento | USUARIOS
/USB?

Sistema de alcantarillado con PTAR. 14
Sistema de alcantarillado sin PTAR.
USB - Tanque séptico.

UBS — Compostaje continuo.

UBS — Compostera de doble camara
UBS - Hoyo seco ventilado.

Total 20
Fuente: Elaboracion propia — 2020.

o O O |O |O
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SISTEMA DE DSIPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y /O
UNIDAD BASICA DE SANEMAIENTO /USB

Total 20

UBS - Hoyo seco ventilado. 6
UBS — Compostera de doble cdmara
UBS — Compostaje continuo.

USB - Tanque séptico. USUARIOS

o O O o

Sistema de alcantarillado sin PTAR.
Sistema de alcantarillado con PTAR. 14

0 5 10 15 20 25

Grafico 18.Usuarios con algun tipo de sistema de disposicion de excretas.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De acuerdo a las encuestas realizadas al centro poblado de Tinco
y a la visita in situ se constatd que el centro poblado de Tinco si dispone de sistemas
de disposicion sanitaria de excretas y algunos poseen letrinas, es por eso que 14
usuarios reconocen el tipo de sistema de eliminacion de excretas que utilizan y es

PTAR, mientras que 6 usuarios mencionan que reconocen las letrinas.

Tabla 22.Periodo de la realizacién del mantenimiento del sistema.
Cada cuanto tiempo hacen el mantenimiento del sistema USUARIOS

Mensual 0
Semanal 0
Anual 0
Nunca 20
Total 20

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

PERIODO DE LA REALIZACION DEL MANTENIMIENTO DEL

SISTEMA.
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Gréfico 19.Periodo de la realizacion del mantenimiento del sistema.
Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro

poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que nunca se ha realizado
algun mantenimiento al sistema, dado que la entidad encargada no cumple con

dicho aspecto.

Tabla 23.Realizacién del mejoramiento del sistema de eliminacién de excretas.

¢En qué afio se realizd la dltima intervencion en
mejoramiento, ampliacion y/o rehabilitacion del sistema de | USUARIOS
eliminacion de excretas?

No sabe 4
Nunca 16
Afio 0
Total 20

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

ULTIMA VEZ DE LA INTERVENCION PARA EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS

18
16
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USUARIOS

Gréfico 20.Realizacion del mejoramiento del sistema de eliminacidn excretas.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 4 usuarios mencionan que no saben en qué afio se
realiz6 algun mejoramiento, ampliacion y/o reparacion del sistema de excretas,

mientras que 16 usuarios mencionan que nunca se ha realizado o ha habido algun
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tipo de intervencidn por parte de la entidad competente en el sistema de eliminacion

de excretas.

- Operacion y mantenimiento de los sistemas (OyM)

Tabla 24.Entidad encargada de los servicios de Ay D en el centro poblado.

¢Cuél es la entidad encargada de la administracion,

operacién y mantenimiento (O y M) de los servicios de Ay USUARIOS
D en el centro poblado?

Junta administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) 0
Municipalidad 20
Empresa prestadora (Municipal, privado, mixta, estatal) 0
Otros 0
Total 20

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, O Y M DE
LOS SERVICIOS DE AY D EN EL CENTRO POBLADO.

Otros 0

Empresa prestadora (Municipal, privado, mixta,
estatal)

Municipalidad 20

Junta administradora de Servicios de
Saneamiento (JASS)

0 5 10 15 20 25

USUARIOS

Grafico 21.Entidad encargada de los servicios de Ay D en el centro poblado.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De acuerdo a las encuestas realizadas al centro poblado de Tinco,

se obtuvo que 20 usuarios mencionan que la entidad encargada es la Municipalidad.

Tabla 25.0rganizacion comunal a cargo de la O y M de los servicios.
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¢Qué tipo de organizacion comunal es el encargado de la

administracion, operacion y mantenimiento de los servicios? SEEes

Junta administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) | g

Asociacién de Usuarios. 0
Junta Administradora de Agua Potable (JAAP) 0
Comité de agua 0
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

ORGANIZACION COMUNAL ENCARGADA DE LA
ADMINISTRACION, O Y M DE LOS SERVICIOS.

Comité deagua @ 0
Junta Administradora de Agua Potable (JAAP) 0

Asociacién de Usuarios. 0

Junta administradora de Servicios de

Saneamiento (JASS) 20

0 5 10 15 20 25

USUARIOS

Gréfico 22.0rganizacion comunal a cargo de la O y M de los servicios.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a las encuestas realizadas al centro poblado de Tinco,
se obtuvo que 20 usuarios mencionan que el tipo de organizacion comunal
encargado especificamente es la JASS del centro poblado de Tinco.

Tabla 26.Recibe capacitacion en su localidad para la O y M de los sistemas.

¢La organlzauon_reublo capacitacion en su localidad para USUARIOS

la Oy M de los sistemas?

Sl 11
NO 9
Total 20

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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RECIBE CAPACITACION EN SU LOCALIDAD PARALAOY M
DE LOS SISTEMAS.

12 11
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4
2
0
SI NO

USUARIOS
Grafico 23.Recibe capacitacion en su localidad para la O y M de los sistemas.
Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion: De acuerdo a las encuestas realizadas al centro poblado de
Tinco, se obtuvo que 11 usuarios mencionan que la organizacién recibié la
capacitacion correcta por parte de técnicos que intervinieron en la ejecucion de
todos los sistemas de saneamiento basico, mientras que 9 usuarios mencionan que

no recibieron ninguln tipo de capacitacion.

Tabla 27.Poseen manuales de procedimiento parala O y M.

¢ Tienen manuales de procedimiento parala O y M? USUARIOS
Sl 8
NO 12
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

POSEEN MANUALES DE PROCEDIMIENTO PARALAOY M.

15 12

10 8

S NO

USUARIOS

Gréfico 24.Poseen manuales de procedimiento parala Oy M.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al

centro poblado de Tinco, se obtuvo que 8 usuarios mencionan gue si cuentan con
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manuales de procedimiento para la O y M; manuales entregados por la
municipalidad al inicio de obra del sistema de saneamiento basico, mientras que
12 usuarios mencionan que no cuentan con ningun tipo de manual de O y M.

Tabla 28.Poseen insumos, equipos y herramientas para la O y M.

¢Se cuenta en el almacén con insumos, equipos Yy USUARIOS
herramientas parala O y M?

Sl 10
NO 10
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Poseen insumos, equipos y herramientas parala Oy M.
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Grafico 25.Poseen insumos, equipos y herramientas parala O y M.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: De acuerdo a las encuestas realizadas al centro poblado de
Tinco, se obtuvo que 10 usuarios mencionan que, Si Se poseen insumos, equipos
y herramientas para la O y M de los sistemas, mientras que 10 usuarios
mencionan que no se cuenta con ninguna herramienta para la O y M de los

sistemas.
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Tabla 29.Reciben visitas externas de vigilancia y asistencia técnica.

¢Reciben visitas externas de vigilancia y asistencia técnica? USUARIOS

Sl 0
NO 20
Total 20

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

RECIBEN VISITAS EXTERNAS DE VIGILANCIA Y
ASISTENCIA TECNICA.
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Gréfico 26.Reciben visitas externas de vigilancia y asistencia técnica.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a las encuestas realizadas al centro poblado de
Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que no reciben visitas externas de

vigilancia y asistencia técnica por parte de entidad correspondiente.
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5.2.Analisis de resultados
1. De acuerdo al primer objetivo se obtuvo:
Que el sistema de abastecimiento de agua potable cumple con “El tiempo
maximo de disefio segin el manual de pardmetros de disefio de
infraestructura de agua y saneamiento para los centros poblados rurales,
donde se menciona que la vida util de estas infraestructuras es de 20 afnos”
(47). Sin embargo, la captacion se encuentra en estado regular, presenta
patologias leves con fisuras de 0.03 mm, oxidacion en las tapas metalicas la
cual requieren mejorar por ser deterioros minusculos, asi mismo no se
realiza operacion ni mantenimiento adecuado, por lo que opera con
deficiencias. De la misma manera, “El sistema cumple con la norma OS.010
la cual indica que para este tipo de captacion se tiene que utilizar tuberia
PVC”, por lo que se cumple con dicha norma dado que las medidas permiten
su facil acceso para efectuar saneamiento o alguna mejora al sistema. Asi
mismo, el R.N.E. (38) “Senala que el disefio de una captacion deberd
garantizar como minimo el caudal maximo diario”, dado que el caudal de
ingreso es de 0.21 It/sg, el cual abastece la demanda de la poblacién actual
con un Qmd de 0.18 It/sg.; es decir que el caudal en cantidad (Q aforo) cubre
la escasez de prestacién (Qmd). De igual modo, la Linea de conduccion se
encuentra en buen estado, abastece 0.21 It/sg, la cual es suficiente para
suministrar a la poblacion, dado que el agua es continua en tiempo de lluvia
y sequia es adecuada. No obstante, el sistema no cuenta con valvula de aire,
valvula de purga. Por lo que, no requiere de camara rompe presion, dado

que la inclinacion entre la captacion y el reservorio es inferior a 50 m, y de
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acuerdo al MVCS (47) “El didametro minimo de la linea de conduccion es
de 25 mm (17) para el caso de sistemas rurales”, por tanto, si cumple con el
didmetro mencionado. Por otro lado, la linea de conduccion se encuentra
operativo. El Reservorio presenta patologias leves con fisuras de 0.02 mm,
oxidacioén en las tapas metalicas la cual requieren mantenimiento por ser
dafios minimos; asi mismo el MVCS (47) ‘“Recomienda sistema de
desinfeccion (cloracion) en el reservorio”, sin embargo, el sistema no esta
operativo, de otro lado cuenta con un Qmh de 0.29 It/sg, la cual satisface a
la poblacion requerida. La Linea de aduccion se encuentra en buen estado,
debido a que las tuberias PVC son de peso ligero lo que permite su facilidad
en el exportacion y distribucion, provee 0.21 It/sg, la cual abastece a la
poblacion. Asimismo, el MVCS (47) “sefala que el diametro minimo de la
linea de aduccion es 17, la cual, si cumple, de la misma manera “establece
que se debe de evitar pendientes mayores al 30% para evitar velocidades
excesivas, e inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el
mantenimiento” (47), en tal sentido el sistema si cumple con tal normativa.
Por otro lado, el sistema se encuentra en estado operativo. La Red de
distribucién se encuentra en buen estado, la presion de agua llega a todos
los ramales; asimismo no existe permeabilidad o escape. Por otra parte, el
MVCS (47) “establece que la red de distribucion debe disefiarse con el Qmh
y que los didmetros minimos de las tuberias principales en redes cerradas
seran de 17 y en redes abiertas de %” (47). Por tanto, el sistema de red de
distribucion cumple con la normatividad y se encuentra operativo. Las

Conexiones domiciliarias cuentan con tuberias de PVC @ = 4", no
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presentan deterioros (filtraciones ni fugas) y se encuentra operativo.
Asimismo, cuenta con un sistema de alcantarillado que cumple con “El
tiempo maximo de disefio segun el Manual de parametros de disefio de
infraestructura de agua y saneamiento para los centros poblados rurales,
donde se menciona que la vida util de estas infraestructuras es de 20 afios”
(47). Por lo que la estructura se encuentra dentro de lo establecido, asimismo
el diametro de la red colectora es de 8”, estas no presentan fugas ni
filtraciones, los emisores no presentan algun dafio. De la misma forma el
reglamento Nacional de Edificaciones (38) “menciona que la separacion
maxima entre buzones debera ser de 80m para tuberias colectoras de 8, en
tal sentido las distancias entre buzones del sistema actual varian entre 40 a
70 m, cumpliendo con tal normativa. Por otro lado, el sistema se encuentra
operativo, dado que no se evidencio atoros, dafios patolégicos vy
desperfectos lo que significa que el sistema funciona hidraulicamente, pero
cabe mencionar que no cuenta con el operacion y mantenimiento adecuado.
Respecto a la planta de tratamiento de aguas residuales estad operativa,
debido a que no muestra obstaculos ni evasiones desde su edificacién. Pero
no se pudo verificar la parte interna debido a la falta de operacion y
mantenimiento, la camara de rejas no presenta ningun dafio, esta operativa,
no presenta colapsos ni problemas desde su instalacion, pero si existe flora
en la parte exterior por la ausencia de operacion y mantenimiento adecuado,
el tanque séptico se encuentra operativo, presenta fisuras leves de 0.04 mm
en las paredes externas y vegetacion en la parte externa. Otro punto es que,

el R.N.E. (38) “establece que el material sedimentado forma una capa de
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lodo que debe extraerse periddicamente” (38), sin embargo, no se efectla,
esto dado a que no cuenta con lecho de secado; la caja de distribucion y los
pozos de percolacién se encuentran operativos ya que no han presentado
desplome ni dificultades desde su construccion, asimismo esta rodeado de
flora, debido a la falta de mantenimiento y operacion adecuada, por lo que
no se pudo tomar las medidas correspondientes.

De acuerdo al segundo objetivo se propone realizar la mejora del sistema
de saneamiento basico, empezando por el sistema de agua potable donde se
debera: efectuar mejoras en la captacién, resanando las fisuras que existe
en el sistema ya que los dafos existentes no son graves, pintar y lijar las
tapas metalicas de la cAmara de captacion para eliminar la parte oxidada del
componente, construir un cerco perimétrico con techo para proteger el
sistema de la intemperie con el fin de evitar contaminantes y cambios
climéticos. En conclusion, se debe llevar a cabo el mantenimiento periédico
para que pueda funcionar eficientemente. En la linea de conduccién, las
tuberias no estan al descubierto, son operantes y no se visualizan patologias,
esto indica que por el momento no presentan deficiencias, pero es necesario
siempre un mantenimiento periddico. El reservorio presenta fisuras en la
losa de concreto del techo el cual se podra resanar dado que los dafios
existentes no son severos , asi mismo se debe de pintar y lijar las tapas
metélicas del reservorio para eliminar la parte oxidada del componente,
cuenta con un cerco perimeétrico en un mal estado, por lo que se propone
construir un cerco perimeétrico con techo para proteger el sistema de la

intemperie con el fin de evitar contaminantes y cambios climaticos, se
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debera de realizar los calculos y poner en funcionamiento el sistema de
desinfeccion (cloracion) dado que es necesario para que el tanque de
almacenamiento funcione con eficiencia y calidad, para el bienestar de la
poblacion. En la linea de aduccion, las tuberias no estan al descubierto, son
operantes y no se visualizan patologias, esto indica que por el momento no
presentan deficiencias, pero es necesario un mantenimiento periédico. La
red de distribucion cuenta con cajas y llaves de paso en estado regular
porque presenta oxido en las tapas metalicas, siendo necesario el pintado y
lijado de las mismas con el fin de eliminar la parte oxidada del componente,
asimismo es necesario un mantenimiento periodico. Las conexiones
domiciliarias no presentan dafios en las tuberias y las cajas de registros, son
operantes y no se visualizan patologias, esto indica que por el momento no
presentan deficiencias, pero es necesario un mantenimiento periddico. Por
lo mencionado anteriormente el sistema de agua potable presenta patologias
leves, oxidacion, algunos componentes no se encuentran operativos. En
conclusién, el sistema opera, pero con deficiencias. Por otra parte, de
acuerdo a la evaluacion de la red de alcantarillado y la PTAR se propone:
resanar el fisuramiento en la losa de concreto del tanque séptico dado que
no son dafios graves, un manual de operacion y mantenimiento para un
mejor cuidado del sistema, dado que no cuentan con asistencia técnica,
ademas los usuarios no se encuentran capacitados para realizar dichos
procedimientos. En cuanto, la PTAR se propone construir las estructuras
que hacen falta en la PTAR como: lecho de secado que son necesarias para

el adecuado funcionamiento del sistema, asi mismo de acuerdo a la
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evaluacion operativa de la PTAR se propone un manual de operacion y
mantenimiento para un mejor cuidado del sistema. También, se propone un
manual de operacion y mantenimiento de letrinas de hoyos secos para los
usuarios que cuentan con dicho sistema dado que no realizan ningan tipo de
operacion y mantenimiento, afectando la salud de los pobladores. En base a
lo mencionado lineas arriba, se corrobora lo citado en la revision de
Literatura (4), en donde se indica que para mejorar el sistema de
saneamiento basico en Toccate y Collpa, se propone mejorar el sistema de
captacion, el reservorio y las instalaciones de agua y desague para beneficiar
al 100 % de la poblacién y mejorar su condicion sanitaria (4). Siendo esta,
una excelente alternativa para mejorar el sistema de saneamiento basico del
centro poblado de Tinco, distrito de Pira, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, garantizando asi la mejora en la condicion
sanitaria de esta poblacion.

. Con respecto al tercer objetivo

En cuanto la condicién sanitaria, con relacion al sistema de agua potable, se
evidencio que un 90% de la poblacion tiene la prestacion de agua potable y
se encuentran conformes con el servicio, ya que es continuo las 24 horas del
dia, por otro lado, el 10% es de aquellos beneficiarios que no cuentan con
dicha prestacion y estan en desacuerdos con el mismo, por la falta de
instalacion. Referente a la red de alcantarillado se evidencio que un 70% de
los usuarios estdn conformes ya que disponen sus aguas domésticas y
excretas en el sistema mencionado, sin embargo, el 5% esta disconforme

por no contar con dicha prestacion, de otro lado, un 25% usa letrinas sin
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darle valor a la instalacion de la red de alcantarillado. En el analisis de la
condicion sanitaria se demostré que en el puesto de salud de Yupash
durante el periodo de 01 de octubre del afio 2019 al 31 de agosto del afio
2020, se presentd que un 75% de la poblacién presenta Anemia, mientras
que el 25% presenta EDA’S, las cuales fueron originadas por el consumo de
agua en mal estado debido a la presencia de bacterias y agentes patdégenos,
de la misma forma de acuerdo al reporte de monitoreo del cloro residual se
pudo verificar que el agua que consume la poblacion de Tinco no es apto ya
que no cuenta con la cloracion adecuada. Por lo que se hace una necesidad
el consumo de agua potabilizada con el fin de evitar enfermedades afines.
Por otro lado, en el andlisis social de las encuestas aplicadas a los usuarios
respecto a la condicidn sanitaria se pudo constatar que en su mayoria cuenta
con la prestacion de agua potable, y son muy pocas las que no cuenta con
este servicio, siendo una de las razones el no estar en el padron de usuarios
de la JASS. Por otro lado, la gran cantidad de pobladores tienen buenos
habitos y toman prevencion antes de consumir el agua a fin de evitar
enfermedades, cabe mencionar que algunos usuarios no realizan ningln tipo
de tratamiento por falta de orientacién. En cuanto a las enfermedades,
mencionan que no se ha producido casos alarmantes de anemia, diarrea o
enfermedades frecuentes que se da por el consumo de agua sin tratar; datos
corroborados por la Microred de Yupash. Otro punto a mencionar, es que
los pobladores en su totalidad ejecutan el mantenimiento correspondiente a
su manera con el fin de evitar enfermedades. En el item de la red de agua

potable se cotejo que los usuarios de Tinco tienen conocimiento de que el
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agua que consumen pasa por un proceso previo antes de que llegue a sus
viviendas y también saben que es un derecho exigir un agua potable apto
para consumo, ademas saben que se abastece de agua a través de un
manantial, esto se debe a que se mantienen informados con todo lo referido
a su bienestar y proteccion ya que ellos realizan reuniones con la autoridad
encargada (JASS). Sin embargo, no cuentan con ningun tipo de medidor y
la tarifa de agua impuesta por la JASS es de s/. 1.00 nuevo sol
mensualmente, la cual es insuficiente desde la perspectiva técnica y
econdmica para soluciones integrales ante posible fallas operativas del
sistema. En lo referente al servicio, el agua es continuo y la presion del agua
potable en tiempos de lluvias y sequias es igual, no realizan ningln tipo de
mantenimiento al sistema de agua; debido a que no hay un presupuesto
dirigido netamente al mantenimiento, por lo que los pobladores
conjuntamente con el (JASS) se abastecen por su propia cuenta para realizar
el mantenimiento del sistema de agua. Del mismo modo, mencionan que no
se realiza la cloracién del agua, pero tienen conocimiento de que este
procedimiento se realiza en el componente - Reservorio, sin embargo,
algunos usuarios realizan este procedimiento por voluntad propia. Con lo
que respecta al sistema de disposicidn de excretas se obtuvo que la mayoria
de la poblacién reconoce que tipo de sistemas de disposicion sanitaria de
excretas poseen y algunos cuentan con letrinas, esto debido a que no se
encuentra conectados a la red de alcantarillado, ademas desde la
construccion del sistema no se ha realizado ningun tipo de mantenimiento;

de la misma manera no existe ningun tipo de pago por el servicio de sistema
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de disposicién de excretas es por eso que no se hace el mantenimiento
correspondiente a la planta de tratamiento, por otro lado los pobladores
mencionan que la entidad comisionada de ejecutar la O Y M de los sistemas
es la municipalidad; pero dicha entidad no viene realizando ningun tipo de
mantenimiento desde su construccion , por lo que la organizacién comunal
encargada de realizar la O Y M de los sistemas es la JASS, que fue
conformada por los pobladores con el fin de mejorar la calidad del agua,
organizacion creada el mes de junio del 2018. Asimismo, mencionaron que
recibieron capacitacion mientras otros mencionaron que no. Cuentan con
manuales de procedimiento; pero cabe recalcar que otros pobladores
mencionan que no cuentan con dicho manual, esto es debido a que no han
sido informados en su debido momento. También mencionaron que poseen
insumos, equipos y herramientas en el almacén. Finalmente se obtuvo que
no han recibido inspeccién técnica por parte de la entidad y/o autoridad
competente. Por lo tanto, la condicion sanitaria mejorara si se realiza las

mejoras mencionas en todo el sistema.
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V1. Conclusiones
1. Seevaluo estructuralmente el estado actual del sistema de agua potable del centro
poblado de Tinco, concluyéndose que éste presenta leves deficiencias, ya que
ciertos componentes se encuentran en regular estado. La captacion presenta
fisuras leves de 0.03mm, oxidacion en las tapas metalicas de la estructura
hidraulica, por otro lado, el reservorio presenta fisuras leves de 0.02 mm,
asimismo refleja el inadecuado mantenimiento, en cuanto el sistema de
desinfeccion (cloracidn) no estd operativo. Con relacion a la linea de conduccion
y aduccion no se encuentran expuestos a la intemperie y no presentan ningdn
dafio; en lo hidraulico, después de realizar el método volumétrico se obtuvo que
el caudal de aforo es de 0.21 It/sg y el caudal maximo diario es de 0.18 It/sg, la
cual, si abastece de manera adecuada a la poblacion; la evaluacion operativa del
sistema de agua potable es eficiente. De la misma manera se evalud el sistema de
alcantarillado sanitario, el que se halla en regular condicion estructural y de
operatividad; en cuanto lo hidraulico, la tuberia es de 8” y no ha presentado ningun
desperfecto o atoro que dafie a la poblacion. Referente a la conformidad de los
usuarios se pudo deducir que el 70% de los usuarios se encuentran conformes con
el servicio de alcantarillado, no obstante, el 5% muestra su inconformidad por no
contar con dicho sistema, asimismo el 25% de usuarios dispone de sus excretas en
letrinas sin tomarle mucha importancia a la instalacion del sistema de
alcantarillado. En cuanto a la planta de tratamiento de aguas residuales del centro
poblado de Tinco se observd que el sistema se encuentra operativo, pero
estructuralmente presenta ineficientes condiciones, ya que todos los componentes

del sistema presentan vegetacion en la parte externa debido a la falta de
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mantenimiento, el tanque séptico presenta fisuras de 0.04mm en las paredes
externas, la caja de distribuciény los pozos de percolacidn se encuentran en estado
operativo, asimismo la evaluacion que se realiz6 a través de las encuestas al centro
poblado de Tinco, se obtuvo que 20 usuarios mencionan que la entidad encargada
es la Municipalidad, pero que dicha entidad no viene realizando ninguln tipo de
mantenimiento durante su vida util. Ademas, los mismos usuarios mencionan que
el tipo de organizacion comunal encargado es la JASS del centro poblado de Tinco
la cual realiza todo tipo de gestion y control de las unidades de saneamiento
béasico. Sin embargo, la JASS no cuenta con la orientacion adecuada para poder
dar lugar a que la gestibn de mantenimiento y operacion sea realizada
correctamente.

En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro poblado
de Tinco se propone para el sistema de agua potable especificamente para el
componente reservorio, realizar los calculos y poner en funcionamiento el sistema
de desinfeccidn (cloracion) corroborando que el volumen a desinfectar debe ser
5760.3m3 y la cantidad de cloro a utilizar debe ser 12.35 gr/dia , para que la
poblacion pueda consumir agua potable de calidad y asi no les genera ningun tipo
de enfermedad , asimismo de acuerdo a la evaluacion operativa para el sistema
de la red de alcantarillado se propone un manual de operacion y mantenimiento
para un mejor cuidado del sistema, dado que la JASS y la comunidad no cuentan
con asistencia técnica y no se encuentran capacitados para realizar dichos
procedimientos, por otro lado para la PTAR se propone que se realice la
construccion de estructuras que hacen falta en la PTAR como el lecho de secado

que son necesarias para el adecuado funcionamiento del sistema, asi mismo de
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acuerdo a la evaluacion operativa de la PTAR se propone un manual de operacién
y mantenimiento para un mejor cuidado del sistema, para la evaluacién social se
propone realizar capacitaciones a la JASS en conjunto con los usuarios acerca de
la gestion, operacion y manteniendo del sistema, ya que los usuarios realizan
pagos que no cubren la cantidad que se necesita para poder realizar mantenimiento
a los sistemas. Finalmente se propone un manual de operacion y mantenimiento
de letrinas de hoyos secos para los usuarios que cuentan con dicho sistema dado
que no realizan ningun tipo de operacion y mantenimiento.

Del mismo modo, se determind la condicion sanitaria del centro poblado de Tinco
encontrandose en un estado bueno ; dado que el reporte estadistico de
enfermedades de origen hidrico emitida por el puesto de salud de Yupash refleja
lo siguiente: que el 75% tiene la enfermedad de Anemia; mientras el 25% presenta
EDA’S ; respecto a la encuesta aplicada refleja los siguientes datos: el 90% de
la poblacién tiene acceso al agua potable y un 10% no cuenta con el servicio de
desaglie, para el 100% de la poblacién la continuidad y presién del agua en
tiempo de lluvias y sequias es igual , respecto a la calidad de agua, es mala, debido
a que no realizan la cloracién adecuada siendo de suma importancia realizar este
procedimiento mensualmente para que de esta manera disminuyan los casos de
enfermedades. Por otro lado, la JASS de Tinco como parte de su gestion
administrativa del servicio de saneamiento basico deberia realizar gestiones a la
municipalidad de su jurisdiccion para obtener hipoclorito de sodio y solicitar
capacitaciones técnicas con el fin de realizar una correcta desinfeccion, ya que es

un derecho consumir agua de calidad.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para la realizacion de la propuesta de mejoramiento planteado se deberé llevar
a cabo estudios basicos como los costos y también las especificaciones
técnicas; asimismo se deberd de tener en cuenta que para efectuar el
mejoramiento se deberd de solicitar las autorizaciones respectivas teniendo
en cuenta el tipo de obra que se plantea realizar.

2. Realizar un manual que contenga acciones de operacion y mantenimiento del
sistema de saneamiento basico de manera concisa, entendible, clara y sencilla.,
asi como el adecuado procedimiento de cloracion, con el objetivo de que la
JASS del centro poblado de Tinco se fortalezca en temas de saneamiento;
asimismo efectuar capacitaciones a la JASS en temas relacionados con las
labores de mantenimiento y operacion de los servicios de saneamiento basico.

3. Brindar charlas de orientacion y talleres que busquen sensibilizar y educar en
todo lo referente a educacion sanitaria para el beneficio de los pobladores, para

que asi puedan mejorar su calidad de vida.
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1.Plano de ubicacion

Anexo N° 01. Plano de ubicacion del centro poblado de Tinco.
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2.Cronograma de actividades

Anexo N° 02. Cronograma de actividades.

CRONOGEAMA DE ACTIVIDADES

Afio 2020 Afio 2020
Actividades Semestre I Semestre IT Semestre I Semestre I1
1123 |4 (1 ]2 3|4 1 |2 314 (1 213
1 Elaboracicn del Proyecto XX
2 Bewision del provecto por el jurade de mmwestigacion X
3 Aprobacion del proyecto por el Jurade de Investigacion X
4 | Expesicidn del provecto al JT o asesor. X
5 | Mejora del marco tedrico X (X
6 | Bedzccion de la revision de la literatura X
T | Elabaoracion del conzentimiento informadeo (%) X
8 | Ejecucion de la metodologia X
2 | Besultados de la imvestigacion X X
10 | Conclusiones v recomendaciones X X
11 | Fedzccién del mforme final X X
12 | Aprobacidn del mforme final por el Jurado de Investizacion X
13 | Presentacidn de pohencia en jormadas de mvestizacion X
14 | Fedzccion de articulo cientifico X
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3.Presupuesto

Anexo N° 03. Presupuesto.

PRESUPUESTO DESEMBOLSABLE
studiante
% o Numero Total {5/,

- Impresiones 012 =0 42,00

- Fotocoplas 0.10 140 14.00

- Lapiceros 2.50 3 7.50

- Cuademno de apuntes de campo 5,00 1 5,00

- Lamz 2.00 1 200

- Comeptor 2,50 1 2.50
Herramientas (*)

- Wmncha 12.00 1 12.00

- Alguiler da camara fotozrafica 50,00 1 50,00

- GBS 50.00 1 50.00

- Alguiler da filmadorz 50.00 1 50.00
Estndioz (*)

- Esztudio de Apua 450 2 200.00
Servicio Profesional (%)

- Topderafo 450,00 1 450.00
Servicioz (*)

- Uszo del Tumitn 50 1 50.00
Sub total
Gasto de Viajes (¥}

- Pasajes para la recaleceion de datos 40 4 160,00
Sub total 160.00
Tital de prezupuesio no dezembaolzable 1798.00

PRESUPUESTO NO DESEMBOLSABLE

(Universidad)
Cateporia Baze % o Numero Total (5/.)
Servicioz
- Uso de Internst (Laboratone de Aprendizaje J0.00 4 120.00
Digital - LAD)
- Busqueda de mformacion en base de datos 32,00 2 70.00
- Soporte informatico (Modulo da Imvestizacion 40.00 4 160.00
del ERP University - MOIC)
- Publicacion de articulo en rapozitorio 50.00 1 50.00
mztitucional
Sub total
ERecurzo humano
- Asesoria personalizada (3 horas por semana) 63.00 4 251.00
Sub total 152,00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00
Total (5/) 652.00
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4.Instrumento de recoleccion de datos

Anexo N°04. Instrumentos de recoleccion de datos (fichas técnicas - encuestas)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Localidad: Centro poblado de Tinco.

Distrito: Pira. y

Provincia: Huaraz. &5
| Departamento: Ancash et

UNIVE RSII)Al) (‘I\I‘OLI( A LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluadora: CALVO DIAZ Guadalupe Milagro.

AREA DE INFLUENCIA COORDENAS UTM CLIMA
UBICACION POLITICA 3

VIAS DE ACCESO

ANTIG AD DE LA

ESTRUCTURA
TIPO DE CAPTACION

FUNCIONAMIENTO DE LA
ESTRUCTURA

FUNCIONAMIENTO DE LA
“LINEA DE .
CONDUCCION” ESTRUCTURA
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“RESERVORIO”

DISTRIBUCION”

“RED DE
ALCANTARILLADO
”»

“PLANTA DE
TRATAMEINTO DE
AGUAS
RESIDUALES”

S8 5| B

LA
LA
CARACTERISTICAS DE LA
ESTRUCTURA
ESTADO DE

FUNCIONAMIENTO DE LA

ESTRUCTURA 4
ANTIG%AD DE LA

| ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS DE LA
ESTRUCTURA

ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO DE LA
ESTRUC

UCTURA
DESCRIPCION DEL DANO
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

“EVALUACION Y MEJORAMEINTO DEL SISTEMA DE SANEAMINETO BASICO DEL CENTRO

POBLADO DE TINCO — DISTRITO PIRA- PROVINCIA HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020”

Leocalidad: Centro poblado de Tinco.

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA :

Distrito: Pira. FECHA:
Provincia: Huaraz,
Departar : Ancash
EVALUACION ESTRUCTURAL
Evaluadora: CALVO DIAZ Guadalupe Milagro. B i : :
DAﬂO FUENTE LEVE MODERADO SEVERO
1 GRIETAS {(Lazaro. 2019) < 2mm 2-3 mm >3 mm
: FISURAS (Lazaro. 2019) < 0.05mm 0.05 —Imm > 1 mm
; V O I EROSION (Lazaro. 2019) < 0.05mm 0.05 — 0.2mm > 0.2mm
“SISTEMA DE SANEAMEINTO BASICO™ DESINTEGRACION (Lazare. 2019) <3mm 10— 3 mm > 10 mm
2 : ; : S MUSGOS (LAzaro. 2019) Leve: Existe presencia de musgos en la superficie
> Lol s - | MOHO (Lazaro. 2019) Leve: Existe pr ia de has (Moho) en la superficie.
: SR SR : ASENTAMIENTO (Lazaro. 2019) Leve' Existe presencia de manchas (Moho) en la superficie. }
3 PATO_I_:X)GIA : A . RA PROFUND JAD | AREA AFECI‘A - (s = - OBSERVACION -
; e LARGO | ALTOGm) | TOTAL g o
CAPTACION
LINEA DE
CONDUCCION
RESERVORIO
RED DE
DISTRIBUCION
RED DE
DISTRIBUCION DE
ALCANTARILLADO
PLANTA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS
RESIDUALES B
CoLEG -0 £
RCRLESIQ B ! RLEERY 7N SNSRI ERos el perc
CHAVEZ QUDFN ANTONIO  SERGIO TING FUOR

ING
C
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BLOQUE I

FICHA DE VALORIZACION DE LA CONDICION 5
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE TINCO res>

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Proyecto: Evaluaciéon y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico.

Localidad: Centro Poblado de Tinco Provincia: Huaraz -
Distrito: Pira Departamento: Ancash
- o BLOQUE I: T
Evaluadora: CALVO DIAZ Guadalupe Milagro. CONDICION MARCA CON UN (X)
SANITARIA
INDICADORES VALOR
1. (EL AGUA QUE SE CONSUME?
- Eslimpia
- Turbia

- Presenta malos olores
- Presenta alg(in sabor
- Presenta animalia antes o después de ser vertido a algun recipiente.

L T W NP NN
N N e N N

2. ;EL AGUA ANTES DE SER CONSUMIDA LE DA ALGUN SI NO
TRATAMIENTO? « ) « )

3. (CREE USTED QUE EL AGUA QUE CONSUME PUEDE SI NO
CAUSAR ENFERMEDADES? « ) « )

4. (EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO O LETRINAS HA SI NO
PROVOCADO MALOS OLORES, ENFERMEDADES Y « ) « )
APARICION DE PLAGAS?

< ZEx,COLEGIO D
N,
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BLOQUE II

FICHA DE VALORIZACION DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO """“ac*
POBLADO DE TINCO R hal
Proyecto: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico.
Localidad: Centro Poblado de Tinco Provincia: Huaraz
Distrito: Pira Departamento: Ancash
BLOQUE II: SISTEMA
Evaluadora: CALVO DIAZ Guadalupe Milagro. DE AGUA POTABLE MARCA CON UN (X)
INDICADORES VALOR
1. (LA LOCALIDAD CUENTA CON UN SISTEMA DE AGUA POTABLE? SI NO
) LD
2. ;COMO SE ABASTECE DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO?
- Manantial ()
- Aguadelluvia 1)
- Centro poblado vecino )
- Lago/Laguna pozo. )
- Rio, acequia, quebrada, Canal ()
3. (SE UTILIZA LA MICRO MEDICION/ MEDIDORES DE AGUA PARA EL CALCULO SI NO
DE LA CUOTA FAMILIAR? () ()
4. (CUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?
- Unsol )
- Mayor aun sol )
- Menos aun sol ()
- No pagan ()
5. (EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO LAS 24 HORAS DEL DIA DURANTE SI NO
TODO EL ANO? () ()
6. (REALIZAN LA LIMPIEZA DEL SISTEMA DE AGUA? SI NO
) )
7. (SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA? SI NO

)

)

:DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION?
- Captacioén.
- Reservorio.
- Salida de la planta de tratamiento.
- Caseta de bombeo / equipo de bombeo.

—~ o~ o~ -~

N e e e

CHAVEZ Qumgﬂéz RNTONIO SERGIO
INGEMIERO CIVIL
CiP.N2 221878
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BLOQUE Il

FICHA DE VALORIZACION DE LA CONDICION
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE TINCO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Proyecto: Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bésico.
Localidad: Centro Poblado de Tinco Provincia: Huaraz
Distrito: Pira Departamento: Ancash
BLOQUE III: SISTEMA

Evaluadora: CALVO DIAZ Guadalupe Milagro. DE DISPOSICION DE MARCA CON UN (X)

EXCRETAS

INDICADORES VALOR

1. (EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /USB?
- Sistema de alcantarillado con PTAR.
- Sistema de alcantarillado sin PTAR.
- USB - Tanque séptico.
- UBS — Compostaje continuo.
- UBS — Compostera de doble camara.

- UBS - Hoyo seco ventilado.

2. CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA.

- Mensual ()
- Semanal ()
- Anual ()

3. (EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN
MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE
ELIMINACION DE EXCRETAS?

- No sabe ( )
- Nunca ( )
= AR s ( )

#0s DEL PERU
INCASH-HUARAZ
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BLOQUE IV

FICHA DE VALORIZACION DE LA CONDICION
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE TINCO

s

"~
(>
S

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Proyecto: Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bésico.

Localidad: Centro Poblado de Tinco

Provincia: Huaraz

Distrito: Pira

Departamento: Ancash

Evaluadora: CALVO DIAZ Guadalupe Milagro.

BLOQUE IV: OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE
LOS SISTEMAS (OYM)

MARCA CON UN (X)

INDICADORES

VALOR

1. ;CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE

OPERACION Y MANTENIMIENTO (O Y M) DE LOS SERVICIOS DEA Y D

EN EL CENTRO POBLADO?

- Junta administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)

- Municipalidad
- Empresa prestadora (Municipal, privado, mixta, estatal)
- Otros.

LA ADMINISTRACION,

SI

~ o~~~
N N N

2. ;QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA
ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS?
- Junta administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)

- Asociacion de Usuarios.
- Junta Administradora de Agua Potable (JAAP)
- Comité de agua)

SI

—~ e~~~
N N

3. ;LA ORGANIZACION RECIBIO CAPACIRTACION EN SU LOCALIDAD PARA

LA OYM DE LOS SISTEMAS?

4. (TIENEN MANUALES DE PROCEDIMIENTO PARA LA O y M?

5. (SE CUENTA EN EL ALMACEN CON INSUMOS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

PARA LA Oy M?

6. (RESIVEN VISITAS EXTERNAS DE VIGILANCIA Y ASISTENCIA TECNICA?

w3 COLEGIO DE
B

N :
Q M ;)coml. 0
s,
B

O Ci

CIP.N® 221878

Z'ANTONIO SERGIO

VIiL
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5.Calculos de caudal

Anexo N° 05. Calculos previos del sistema de agua potable.

CALCULOS PREVIOS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Caudal de Agua

Se realizé el aforo en la captacion mediante el método volumétrico, para ello se tuvo en cuenta el volumen
del recipiente y el tiempo que tarde en llenar en el recipiente.

Se realizo el aforo en la Captacion “Uchpakancha”, obteniéndose los siguientes resultados.

Tabla N°01. Aforo en la Captacion “Uchpakancha”

1 4 45.5 43.72 37.98 0.29

2 4 44.8 43.94 39.09 0.18

3 4 46.35 42.86 38.26 0.18

4 4 46.16 43.43 38.49 0.18
Oferta de Agua

En el centro poblado de “Uchpakancha”, la fuente de agua es manantial de captacion tipo ladera con un
caudal de aforo de 0.21 Its/ seg.

Componentes existentes del sistema de abastecimiento de agua en el centro poblado de Tinco.

El sistema de abastecimiento de agua potable estd conformado por la captacidn, linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccidn, redes de distribucion, valvula de control y conexiones domiciliarias.
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PARAMETROS DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE

Los proyectos de saneamiento en zonas rurales deberan de cumplir los parametros
establecidos en el Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento.

+» Periodo de Disefno

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento los periodos de disefio
maximo recomendable son de 20 afos.

+* Poblacion de Disero

Para estimar la poblacidn futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segln
la siguiente formula.

= P t
Pb=Pi*(1+r* )

Donde:

Pi: Poblacién inicial (habitantes)

Pb: Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

En el centro Poblado de Tinco cuenta con 30 viviendas ocupadas y con 5 habitantes por
vivienda.

Por lo tanto:
# de Viviendas: 30 viviendas
# de habitantes por vivienda: 5 habitantes/vivienda
Poblacion Actual: 150 habitantes
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++ Tasa de Crecimiento

La tasa de crecimiento segun INEI en el Distrito de Pira por ser zona rural tiene r = 1.7
%.

Entonces reemplazando en la formula se obtiene la poblacion futura del disefio.

- P * * L
Pb=Pi*(1+r* )

Pi 150
r 1.7%
t 20
Pb 150.51
Pb 151

¢ Dotacion de Agua

Teniendo en cuenta los Reglamentos y parametros que establece la Normatividad
Peruana. La dotacién es variable de acuerdo a usos y costumbres de cada
localidad.

Por tanto, se tiene la siguiente tabla:

DOTACION
SIN CON
) ARRASTRE ARRASTRE
REGION HIDRAULICO | HIDRAULICO UNIDAD
Costa 60 90 I/hab. d
Sierra 50 80 I/hab. d
Selva 70 100 I/hab. d

Por tanto, la dotacidn sera: 80 I/hab. d, por ser la region sierra y contar con arrastre
hidraulico.
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+» Caudal de Disefio

Los parametros de caudal para un proyecto de agua potable son los siguientes:

- Caudal Promedio (Qp):

Qp = Dot+Poblacion futura
86400 seg

De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento recomienda que para una dotacién de 80
I/Hab/d, para poblaciones con conexiones de desage, los factores de variacion diaria y horaria usados son:

K1=13;, K2=2

- Consumo maximo Horario (Qmbh):

Qmh = Qp * K2

- Consumo maximo diario (Qmd):

Qmd = Qp * K1

Por tanto, se tiene la siguiente tabla:

Descripcion Cantidad Unidad
Periodo de diseiho 20 Afos
Poblacion actual 150 Hab
Poblacion futura 151 Hab
Dotacién de agua 80 Lts/Hab*dia
Caudal promedio 0.139 Lts/seg
Caudal maximo horario 0.29 Lts/seg
Caudal maximo diario 0.18 Lts/seg
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6. Célculos de cloro para el reservorio.

Anexo N° 06. Célculos para el sistema de desinfeccion(cloracion).







7.Planos de disefio

Anexo N° 07. Calculos y Plano de disefio de lecho de secado.

Datos H
PARAMETROS DE DISENO

POBLACION ACTUAL 145 Dato
TASA DE CRECIMIENTO (%20) 1.7] Dato segun INEI
PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
POBLACION FUTURA = Pob 194
Poblacion de Operacion = 97
C (perc) = 42 gr/d
~ DbIseRkO
Carga Solida (C ) = 4.08 kg/dia
M (Solido) =

f= 0.60

Ms»=‘, 1.224 kg/dia <

Calculando volumen de lodos VL

VL = M(Solido)/(peso especifico (lodo)

VL = 0.0122 m3/dia
Tiempo de digestion
factor = 1
TD = 365 dias
Volumen total del lodo
VL = 4.47 m3

Area necesaria (A) = VVolumen total del lodo/H lecho

Ho = 0.3 mts (Asumo)
A= 14.89 m2
L= 6 mts (Asumo)
B = 2.5 mts
N = 1 purga
Lodo Hidraulico
LH = 1 afo
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Anexo N° 08. Plano de Levantamiento topogréaficos de la Red de Agua Potable.
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Anexo N° 09. Plano de Planta y Perfil de la Red de Agua Potable.
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Anexo N° 10. Ensayo de determinacién del indice de rebote.

' e e
- I?E GEOCONSTRUCCIONES A8V CONTR.ATWISTA?EENERALE

— * m——— = . \_//
\ Laboratorio de Mecdnica de Suelos, Concreto y Pavimento| . _LABORATORIOS

SOLICITADO POR: CALVO DIAZ , Guadalupe Milagro ESTRUCTURA Reservorio
PROYECTO Evaluacién Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento Basico, Para Su LOCALIZACION:  Contomo del reservorio
Incidencia En La Condicién Sanitaria Del Centro Poblado De Tinco, Distrito MATERIAL Concreto
De Pira, De Huaraz, Dy to De Ancash - 2020 FECHA 18 de Abnl de 2022
UBICACION CC.PP. de Tinco - Dst Pira - Prov. Huaraz - Depto. Ancash
REALIZADO POR: _ INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE i

I G 5 s 0 S L R I e IR

RESULTADOS DEL ENSAYO

S ENS:YO Liss D;RE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
2 29 o
3 | 30
e S NG [Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dog
5 31 lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, si fuerary
iy 29 Imas las que difieran se anularé la prueba
S ¥ IR
8 28
NN 27
10 26
)
B 1 29 §
12 28 G
13 28 &
S w
14 29 w
15 29 z
16 30 o
<
=

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

ESTRUCTURA Reservonc

LOCALIZACION Se muestra en el plano

JUBICACION Contorno del reservorio

[DESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentracon fisuras leves

PERCRIFCION DEEAREXDEE SNSATO Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado

ICOMPOSICION Hormigén y cemento
IRESISTENCIA DE DISENO f'c=210 Kg /em*
IEDAD Concreto con 20 afios de antiguedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
IMODELO N° (DEL MARTILLO) ZC3-A
' DE SERIE DEL MARTILLO 1038
IPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 286
[POSICION DE DELCTURA Horizontal
INDICE ESCLEROMETRICO o) RESISTENCIA A LA OOMPRESlO:v i
[ Kgf./em?® | Mpa
i 29 240 e
| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 24 Mpa 240K gficm?) |

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

CIP N” 160583
[ CIV N° 010202 VCZRVY

C00ZZ-0O3ONI-6T88LLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOP! CERTIF. N°121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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8.Concientimiento informado

Anexo N° 11. Consentimiento informado

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria v Tecnologia)

Mi nombre es v estoy haciendo mi investigacion, 1a participacion

de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacidn, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
¢ Tu participacion es totalmente veluntaria. Si en algin momento va no quieres seguir
participando, puedes decirmelo v velveras a tus actividades.
* Laconversacion que tendremos serd de  minutos maximos.
* Fn la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd andnima.
* Tus padres va han sido informadoes sobre mi investigacion v estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el signiente enunciado segln tu interés o no de

participar en i investigacion.

i Quiero participar en 1a investigacion de ) _
5i Nao

>

Fecha:

COWITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria ¥ Tecnologia)
La finalidad de este protocole en Ingenieria v tecnologia es informarle sobre el provecto de mvestigacion
v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investizador v usted s2 quedardn con una copia
La presente mvestigacion se titula

v &5 dirigido por
, mvestizador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
El propésito de la investizacion es:

Para ello, 32 le invita a participar en una encuests que le tomarda  minutos de su tiempo. Su
participacion en lz investizacién es completamente voluntaria y andmima  Usted puede decidir
nterrumpirla en cualguier momento, sin que ello le geners ningin perjuicio. 51 tuviera alzuna nguistud
v/o duda zobre la mvestigacidn, puede formularla cuando crea conveniente.

Al conchur la  investizacion, wsted serd  informade de loz resultados a2 fravés de
. 81 desea, tambign podrd eseribir al comeo

para recibir mayor informacidn. Asimismo, para consultas sobre aspectos Sicos, pusde comunicarse con
el Comité de Etica de la Investizacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

51 estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Comreo electromico:

Firma del participante:

Firma del mwestigador (o encargado de recoger informacicn):
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
{Ingenieria ¥ Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su zpoyo en la realizacion de una investizacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
veeeesemeaneeeneny QUE 25 parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbotz. La

mvestigacion denominada:

» Laenfrevists durard aproximadamente ....... minutos v todo lo que usted diga serd tratado de manera
anonima.

+ Lainformacion brindada serd grabada (si fuera necesario) v utilizada para esta investigacion.

* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento 51 se siente afectado; asi como dejar de responder alzuma interrogante que e incomade. Si
tiene alguna pregumta durante la entrevista, puede harerla en el momento que mejor le parezea.

» 5i tiene alpuna consulta sobre la investizacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comumicarss &l sigmente comao electrdmies: ..o, 0 Al IAMATO
Asi como con el Comité de Etica de la Investizacion de la universidad, al comeo electrdnico

Complete la sigments informacion en caso desse participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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PRCIT{}ECILG DE CONSENTIMIENTO INFOERMADD PARA PARTICTPAR
EN TN ESTUDIO DE INVESTIGACION
(PADRES)
(Imgenierta v Tecnologa)
Tiubo Bl BB ... e e e e e e
Lo i PP
Propasite del extudio:
Estempo: invitemde a o kdjolal 2 participer en mm frebajo de  investisacion  titulado:
et e e e en e et e e et et s s e e en ot e e vt s mnmman et sme aemeemmee DR BE UHE BzTdin desammollado por
investigadare: da la Universidad Catolica Los Angsles de Chimbote.
Explicar brevensente & furdamento de rabajo de brvestizacion (migimo 50 palabras)

Procedimientas:
i usted acepta que su kijo {2) participe ¥ su kijo {20 decide participar en este astadio == le realizara lo
siguiente (eramerar los procedimisntos ded astodio):

Riesgos: (5i aplica)

Costoz v o compensacion: (3 2] frvestizador crea comverdienta)

Confidencislidad:

Mosotra: poardaremos la informacion de su kijofz) sin mombee alsuro. Si los resultados de este
seEuiptierto son pablicado:, mo se mosTarz mingues mformacicn que permifa la idsntificacicn de s
hijo(a) o de ooos parbcipaetes del estodio.
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9. Panel fotografico

Anexo N° 12. Panel fotografico

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fotografia 1.Visita al centro poblado de Tinco.

\Laonqitud S m.

—
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Fotografia 3.Parte interna de la captacién.

Fotografia 4.Presencia de fisuras (1), oxidacion (2) y desprendimiento de tornillos (3) en la
tapa de la captacidn.
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Fotografia 5.Desprendimiento de tornillos (1) y oxidacion en la tapa de la caja de valvulas (2)
de la captacion.

Fotografia 6.Aforo en la captacion.

- -,
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Fotografia 7.Visita al Reservorio y la caseta de valvulas.
A
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Fotografia 9.Presencia de Fisuras (1), oxidacién en la tapa (2) del Reservorio.

" vF %
A 4 )
' :
|
:
+ g

Fotografia 10.Visita al Camara Rompe Presion T-7 y la caseta de valvulas.

‘\W‘ i W | m F J";:‘ FIFES “ i
N Y ) N J \ \ i,
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Fotografia 11.Parte interna camara rompe presion T-7 y la caseta de valvulas.
bt 55‘- \l“‘"‘\'\

-
e

1N
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Fotografia 13.Conexiones domiciliarias.
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Fotografia 15.Buzones- sistema de desagtie.

A ‘-L;;!"

N
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Fotografia 16.Visita a la planta de tratamiento de aguas residuales.
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Fotografia 17.Letrinas.
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Fotografia 18.Entrevista realizada al presidente de JASS.

Fotografia 19.Encuesta realizada a la poblacion.
e T B
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Fotografia 20.Padrén de socios — JASS.

158



Anexo N° 13. Manual de O y M del sistema de saneamiento bésico.

TR T e A R TS T

CHINIOTY

TITULO DEL PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE SANEAMIENTO BASICO DEL CENTRO POBLADO DE TINCO, DISTRITO
DE PIRA -PROVINCIA DE HUARAZ -DEPARTAMENTO DE ANCASH -2020.

159






CAPTACION
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Anexo N° 14. Manual de O y M de letrinas de hoyos secos.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE

T T T T T T e T T
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE










Mantenimiento de la Letrina




Losa lista para ser

Movimiento de la caseta a un nuevo lugar




