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5. Resumen y Abstrac

En el presente estudio de indagacion se consider6 como problematica ¢Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable del barrio Quecuas , distrito de Santo
Toribio, provincia Huaylas, regién Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria,
teniendo como objetivo general se tiene como desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio Quecuas
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién — 2019 , como metodologia
del estudio tendremos las subsiguientes peculiaridades, el tipo fue descriptivo; el nivel
de investigacion fue de indole cuantitativo y cualitativo de corte transversal; el disefio
de la investigacion para el presente estudio la evaluacién sera descriptiva no
experimental, se enfocd en la busqueda de antecedentes y del marco conceptual y
analizo criterios de disefio del instrumento que permita la mejoramiento del sistema
de suministro de agua potable en barrio Quecuas y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion 2019. El resultado que se obtuvo muestra que el sistema de
abastecimiento actual es regular. En conclusion, se encuentra en estado regular el
servicio, y respecto al mejoramiento del sistema de suministro se enfocé en la mejora
del componente hidraulico del sistema, lo cual permitié ver la incidencia en la
condicion sanitaria que esta el sistema de abastecimiento de agua potabledel

Barrio de Quecuas.

Palabras Clave: Condicion sanitaria, sistema de abastecimiento, agua potable, fichas

técnicas.
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Abstrac

In the present investigation study, the problem will be required: Evaluation and
improvement of the drinking water system of the Quecuas neighborhood, Santo
Toribio district, Huaylas province, Ancash region and its impact on the sanitary
condition, having as a general objective how to develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the Quecuas neighborhood for
the improvement of the sanitary condition of the population - 2019, as a methodology
of the study we will have the following peculiarities, the type was descriptive; the level
of research was of a cross-sectional quantitative and qualitative nature; the design of
the research for the present study the evaluation will be descriptive non-experimental,
it focused on the search for background and the conceptual framework and analyzed
design criteria of the instrument that allows the improvement of the drinking water
supply system in Quecuas neighborhood and its impact on the health condition of the
population in 2019. The result obtained shows that the current supply system is regular.
In conclusion, the service is in a regular state, and regarding the improvement of the
supply system, it focused on improving the hydraulic component of the system, which
turned out to see the impact on the sanitary condition of the drinking water supply

system of the Quecuas neighborhood.

Keywords: Sanitary status, supply system, drinking water, technical sheets.
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l. Introduccidn

La presente investigacion se denomina “Evaluacion y mejoramiento delsistema
de agua potable del caserio barrio de Quecuas , distrito de Santo Toribio,
provincia Huaylas, region Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacion”, el caserio barrio de Quecuas se encuentra ubicado en las
coordenadas UTM, E 182000.3471, N 9033450.135, con una altura promedio
de 1874.766 m.s.n.m. Dado que el agua es el elemento més necesario para la
vida y las actividades sociales, el sistema de suministro de agua es vital para
toda la comunidad. Segun Gonzalesl El agua es importante para el consumo de
humanos, animales y plantas. Fortalecemos o creamos comunidades
organizadas para mantener el desarrollo sostenible de las instalaciones de agua
potable y saneamiento rural. Todos los beneficiarios, el sistema de
abastecimiento de agua se ha implementado bajoeste componente. El lugar de
la investigacion se encuentra ubicada en el barrio Quecuas, distrito Santo
Toribio, provincia Huaylas, regién Ancash, exhibié un listado de problemas, la
principal problematica que presento fue servicio del agua y alcantarillado. Por
esa razon, la actual investigacion llevopor titulo: Evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de aguapotable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en barrio Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia
Huaylas, region Ancash. Por tal motivo se obtuvo como problematica ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la condicién sanitaria de la poblaciéon del barrio Quecuas, distrito
Santo Toribio, provincia Huaylas, region Ancash - 2019?, objetivo general

fue realizacién de la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento



de agua potable del barrio Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia
Huaylas, region Ancash parala mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion — 2019. La investigacion se justificd debido a la falla actual, la
importancia de evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
comunidad de Quecuas, através de estos estudios, es posible determinar la
extension del dafio al sistema y especificar la condicion del agua, como a
través de este estudio. Podemos contribuir a la sociedad, especialmente
mejorando los sistemas de suministro de agua potable, y también servir
como base para futuras investigaciones. La metodologia tiene como
caracteristicas. El tipo es exploratorio ya que no alterara el lugar de
aprendizaje a estudiar. El nivel es cualitativo en el sentido de que se utilizara
la cantidad de numeros que puedan ser manejados por herramientas en el
campo de la estadistica. El disefio de estudio de este estudio de evaluacion es
no experimental y descriptivo, ya que no cambiard la descripcion de la
situacion real en el sitio investigado; estd orientado a encontrar antecedentes
y elaborar un marco conceptual; tomdé en cuenta los criterios de disefio del
dispositivo, que permite mejorar el sistema de agua potable en el barrio
Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia Huaylas, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion 2019. La delimitacién
tamporal estard comprendida en el periodo de marzo del 2022 — junio del
2022; asi mismo ladelimitacion espacial captara al caserio de Quecuas,
distrito de santo toribio, region ancash. La poblacién y la muestra incluiran
el sistema de agua potable del caserio Quecuas. La recoleccion de datos se

hizo visita a la poblacion y se realizé una encuesta.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

Los antecedentes encontrados en internet tienen que ver con el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable y estan relacionados al proyecto
de investigacion.

a) Antecedentes Nacional

Seguin Alegria® en su tesis, ampliacion y mejoramiento del sistema
de agua potable de la ciudad de Bagua Grande, tuvo como objetivo
central, en disminuir la frecuencia de casos de enfermedades gasto-
intestinales, parasitosis y dérmicas, teniendo como metodologia , que
la poblacion presenta problemas de enfermedades gastrointestinales y
parasitos por falta de servicios basicos de agua potable lo cual el
proyecto considera prioritario para la ciudad de Bagua Grande,
teniendo como conclusion, Desde el punto de vista ambiental, la
ejecucion del proyecto no generara impactos negativos en el medio
ambiente, muy por el contrario, traera beneficios positivos en el
mismo, contribuyendo a mejorar la salud de la poblacion, la calidad

del aire, del agua y del suelo.

Segin Melgarejo* Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado
Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash-2018. Este proyecto tiene
como Justificacion la importancia de una evaluacion del Sistemas de

Abastecimiento del suministro de agua y Alcantarillado del centro



poblado Nuevo Moro, ya que en la actualidad el sistema presenta fallas
y deficiencias. Teniendo como objetivo general: Proponer la evaluacion
y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, teniendo como
metodologia la realizacién de las respectivas evaluaciones de ambos
sistemas teniendo presente su tiempo de construccion, caracteristicas del
agua tanto como paraconsumo y efluente final y a la vez el estado real de
funcionamiento de los sistemas en mencion, teniendo como conclusion
Se propone como medida inmediata la aplicacion de cloro en el
reservorio para su tratamiento y desinfeccion. Utilizando para tal fin el
cloro liquido por ser lo mas comercial y usarse con mayor frecuencia

para desinfectar el agua para el consumo.

b) Antecedentes Internacionales

Segln Gonzales ° en su tesis, evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y disposicién de excretas de la
poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
Departamento de Bolivar, teniendo como objetivo mejoramiento de
los sistemas y la salud de la comunidad, el mismo que tiene como
objetivo, Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la
poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de
la comunidad, con el fin de proponer medidas parasu mejoramiento,

teniendo como conclusion, el agua que consume la



comunidad de Monterrey proveniente tanto de los aljibes como del
acueducto (rio Boque) no es apta para consumo humano por su
contenido de E.coli, coliformes fecales y en algunos casos alta
turbidez. Los procesos detratamiento al agua de consumo que esta
realizando la comunidad no estan siendo efectivos, sélo una casa que
hervia el agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en
los valores de calidad. Lo que indica que las personas no tienen habitos
de higiene, por lo que se recomienda, que se deben buscar alternativas
a los sistemas de abastecimiento de agua de pequefia escala que
atiendan a las necesidades especificas de cada comunidad. Estas deben
ser faciles de operar, no deben requerir mano de obra especializada, ni
involucrar altos costos de mantenimiento, de modo que no se favorezca

el uso de fuentes alternativas de dudosa calidad.

Segin Patifio6 ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVOS DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
TUTUCAN, CANTON PAUTE, PROVINCIA DEL AZUAY,
teniendo como objetivo el Disefio de un Sistema de Almacenamiento
y Distribucion de Agua potable para la comunidad de tutucan, canton
paute, provincia del Azuay,teniendo como metodologia las técnicas de
analisis utilizadas para la interpretacion de los datos recogidos durante
el desarrollo del presente trabajo son de campo y se utiliza cuando el
investigador tiene acceso directo a las fuentes vivas o la observacién

directa del evento y no existe documentos o registros que permitan



complementar la informacion, teniendo como conclusion el presente
documento ha tomado en consideracion los criterios y analisis
seguidos en la etapa de pre inversion a fin de validar los disefios

definitivos realizados en la etapa de inversion.

c) Antecedentes Locales

Seglin Saavedra’ Propuesta técnica para el Mejoramiento y
Ampliacién del Servicio de Agua Potable en los Centros Poblados
Rurales de Culqui y Culqui Alto en el Distrito de Paimas,
Provincia de Ayabaca-Piura. Este documento es un proyecto de
graduacion de la carrera de ingenieria civil de la Universidad Nacional
de Piura 2018, prepresntado como objetivo general, disefiar el
sistema Optimo de abastecimiento de agua potable para zonas
residenciales, teniendo en cuenta la regién de Paimas. incluyendo
como metodologia la falta de infraestructura de agua potable ha
resultado en una merma en la calidad de vida de todos los habitantes
de los densamente poblados balnearios de Culqui y Culqui Alto, que
van desde problemas de salud hasta conflictos entre los propios
vecinos de la comunidad., plasmando como conclusion que la ciudad
de Culki Alto requirié mucho trabajo para proteger las entradas de agua
de manantial y las lineas eléctricas que serian redisefiadas al final de

su vida atil.



Seguin Sandoval @ Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
potable y saneamiento basico en la localidad deTallambo, Distrito
de Oxamarca Celendin - Cajamarca, el mismo que tiene como
objetivo, realizar el estudio para ampliar y mejorar el sistema de agua
potable y saneamiento, teniendo como conclusion, con el estudio se
propone el mejoramiento Yy la ampliacion de dichos sistemas;
calculando y disefiando cada una de ellas de acuerdo a normas y
reglamentos vigentes en nuestro pais que permite mejorar los servicios
de agua potable y saneamiento basico a una poblacion de 371
habitantes en 1 00 viviendas y 6 instituciones pablicas, contribuyendo
asi a mejorar el nivel y calidad de vida de los pobladores de la
localidad de Tallambo, por lo que se recomienda, Para la ejecucion
del proyecto, el municipio debera asesorarseconvenientemente por
profesionales iddneos, para que en su representacion velen por que el
proyecto se desarrolle de acuerdo a los planos y especificaciones

técnicas detalladas en el expediente.

2.2.Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.Agua

Segun Rodriguez ° El agua es una sustancia liquida sin olor, color ni
sabor, su formula es (H20) se encuentra en estado liquido, sélido, y
gaseoso.

2.2.1.1. Agua Potable

Segun Organizacion Mundial de la Salud® el agua potable,



2.2.2.

2.2.3.

2.24.

es el agua que pasa por procesos de purificacion para
eliminar las sustancias, bacterias que pueden perjudicar
nuestra salud y asi ser apta para la alimentacién y el uso
doméstico: no tiene sabor, color, olor, es limpida y
transparente.

Afloramiento

Segln Ekman!! es un fenémeno que consiste en el movimiento
vertical de las masas de agua, de niveles profundos hacia la
superficie es mas fria y rica en sales nutrientes (nitratos, fosfatos y
silicatos).

Aforo

Segun Franquet!? es la medida del volumen del caudal de agua en
una seccion determinada de una conduccion (rio, canal, arroyo,
pozo, etc.) y nos permite saber la disponibilidad de agua con que se
cuenta para distribuir a los usuarios en la cantidad deseada.

Fuente

Segun Guia de Orientacion en Saneamiento Basico® se conoce
como el manantial de agua que brota de la tierra. Antiguamente, los
individuos para tener agua en casa, debian de ir hasta la fuente para
recoger y asi con el tiempo se convirtieron en obras artisticas en

plazas, calles, casas o jardines.



2.24.1.

2.24.2.

2.24.3.

Tipos de fuente de agua

Seguin Guia de Orientacion en Saneamiento Basico®®
Tenemos las siguientes fuentes:
Aguas subterraneas. - son los manantiales, pozos,

nacientes.

Aguas Superficiales. - como lagos, arroyos, rios,

canales, pluviales, aguas de lluvia, etc.

El agua superficial sigue siendo una de nuestras fuentes
mas importantes de agua dulce del planeta

Demanda

Segun Sistema de Informacion Ambiental’* hace
referencia a las cantidades de agua previstas para su
distribucion a los usuarios en periodos de tiempo
determinados para usos especificos y asi crecer, pudiendo
reducirse, pero la poblacion mundial aumenta en cantidad
y rigueza, volviéndonos cada vez mas demandantes de
agua.

Dotacion

Segln Rodriguez * Es la cantidad o volumen de agua
usado por los sectores econdémicos y la poblacion. Esta
dotacion es una consecuencia del estudio de las
necesidades de agua de una poblacion, quien la demanda,

para usos domésticos, industriales, comerciales, asi como



para el uso publico.

a. La dotacion por consumo

Es la cantidad de agua que necesita una poblacién para
satisfacer sus necesidades bésicas se considera
consumo por persona, cantidad de habitantes que se va
a considerar para la poblacion. Segun la NORMA
0S.100 se considerara por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d,
en clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y

calido.

2.2.5. Abastecimiento de agua potable

2.2.6.

Segun Trapote A® es la accion de brindar este liquido de cuerdo
a la necesidad de las personas ya sea por instalaciones de tuberias,
reparto con cisternas con agua u otros medios.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Seglin Ministerio de Salud®® es una red de abastecimiento de
agua potable, que permiten llevar el agua hasta la vivienda de los
habitantes del pueblo o area rural con poblacion relativamente

densa.

10



Captacion

Conduccion

Reservorio [— !
4

_ Redesde
7 Distribucién

Figura N°1: Sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.6.1. Componentes del Sistema de abastecimiento de agua
potable

Son las siguientes:

a. Captacion
Segln Jiménez!’ la captacion de agua es la que
recolecta y almacena agua en tanques o en

embalses naturales o de infiltracion.

al. Tipo de captacion

La captacibn de las aguas

subterraneas: (manantial) se hace
mediante pozos o galerias filtrantes,

debe hacerse protegiendo el lugar de

11


https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterr%C3%A1nea
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contaminaciones y cerrar el area de
proteccion.

La captacion de las aguas
superficiales: se hace mediante
bocatomas, en algunos casos se utilizan

galerias filtrantes.

a2.- Caudal

Segun Fibras y Norma de Colombia®® es
la cantidad de agua que circula a través
de una tuberia, caferia, oleoducto, rio,
canal, por unidad de tiempo.
Normalmente se identifica con el flujo
volumetrico o volumen que pasa por un
area dada en la unidad de tiempo.

b. Linea de conduccion

Segun Seguil *°

es el conjunto de tuberias,
valvulas, accesorios, estructuras; encargadas de
conducir el agua desde la captacion hasta el

reservorio es conducido por gravedad.

b1.- Didmetro de la tuberia

Segun Agiiero® es el orificio de la tuberia
que transporta el agua y se consideran

distintas soluciones y alternativas.
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b2.- Velocidad

Es la rapidez del recorrido y se calcula
multiplicando la velocidad del agua
(m/s) por el area de la seccion (m2), lo
que produce un volumen (m3/s).

b3.- Presién de la tuberia

Es la fuerza con que el agua sale de los
cafios duchas etc. también el agua
impulsada hacia arriba por un
conducto vertical hasta el punto mas
elevado del sistema mediante la
aplicacion de presion También llamada
presion atmosférica.

b4.- Estructura complementaria

b41.- Vélvula de purga
Son colocadas en los puntos mas
bajos del terreno respecto a la
linea de conduccion y cumplen
la funcion de eliminar el barro y
la arenilla que se acumule en la

tuberia.

b42.-Camara rompe presion

Sirve para optimizar y regular la

13



C.

presion  del  agua y evitar
posibles dafios en las tuberias y
en las estructuras de la linea de
conduccioén.

Reservorio

Segun Pérez %! es un elemento fundamental en una
red de abastecimiento de agua potable ya que
permite almacenar y purificar el agua para el uso
de la poblacion y a su vez regula segun su

demanda.

cl.- Volumen

Es el espacio que ocupa el agua en el
recipiente que los contiene.

c2.- Tipos de reservorios

c21.- Reservorio elevado,

c22.- Reservorio apoyado. (Sobre el suelo)

¢23.- Reservorio enterrado

Linea de aduccién

Seguin Rojas C % es el tramo de tuberia que sale del
sitio de reserva hacia las viviendas y que conduce
la cantidad de agua que se consume en ese

momento.
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dl1.-Didmetro de la tuberia

Es el orificio del tubo que transportara el agua.

d2.- Velocidad

Es la velocidad de circulacion del agua.

d3.- Presion de la tuberia

Es la presion que ejerce el agua por la cantidad
gravitacional contenida en el agua.

e. Red de distribucion

Segun Jessica?® es el conjunto de instalaciones de
tuberias para transportar el agua desde el punto o
puntos de captacion y tratamiento hasta los hogares

en condiciones que satisfagan sus necesidades.

el.- Tipo de redes de distribucion

Red abierta o Ramificada. -es aquella que va
uniendo los diferentes puntos de consumo con

una unica tuberia.

Red cerrada o Mallada. -es la que va formando
cuadriculas, consiguiéndose que cada punto de
consumo tenga mas de una via de flujo.

e2.-Velocidad

Es la velocidad de circulacién del agua.
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e3.-Presion de la tuberia

Es la presion que ejerce el agua por la cantidad

gravitacional contenida en el agua.

2.2.7. Condicién sanitaria

Segun Castillo 2* es la obligacion basica del proveedor de mantener las
condiciones sanitarias y ambientales necesarias para proteger la vida y
la salud de los beneficiarios.

2.2.7.1. Calidad del agua potable

Segiin AGUAe FUNDACION?® son las caracteristicas quimicas,
fisicas, bioldgicas y radioldgicas del agua que permite su consumo
sin causar dafio a la salud y estar exenta de sustancias y
microorganismos que sean peligrosos para los consumidores.

2.2.7.2. Cantidad de agua potable

Segun Instituto Nacional de Estadistica e Informatica®® el agua
dulce disponible no alcanza ni el 0,5% de la totalidad del agua
existente. El agua dulce se renueva por lluvia:

40.000 a 50.000 kilométricos cubicos al afio.

El consumo mundial de agua se dobla cada 20 afios (un ritmo
dos veces mayor que el crecimiento humano).

2.2.7.3.Cobertura de agua potable

Seguin Escobar % en nuestro pais vemos que en la zona urbana se

16



tiene atendido el 93.4 % mientras que en la parte rural el 63.2% de

la poblacion.

En el campo hay cerca de 97,000 centros poblacionales con menos
de 2,000 habitantes cada uno, entonces por la dispersion y la dificil
geografia es mucho mas complicado llevarles el recurso ya que se

requiere de mas infraestructura para poder hacerlo.
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Hipotesis

No aplica por ser descriptiva.
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(AVA

Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion incluye:

Exploracion inicial y desarrollo de un marco conceptual para
evaluar los sistemas de suministro de agua potable en el caserio
barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia Huaylas,
region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

Analizar criterios de disefio para desarrollar mejoras en los sistemas
de abastecimiento de agua potable en el caserio barrio de Quecuas,
distrito Santo Toribio, provincia Huaylas, region Ancash y su

incidencia en la condicion sanitaria.

Disefie un dispositivo que le permita mejorar el sistema de
suministro de aguaen el caserio barrio de Quecuas, distrito Santo
Toribio, provincia Huaylas, region Ancash y su incidencia en la

condicion sanitaria dela poblacion.

Elaborar fichas de inspeccion en el caserio barrio de Quecuas,
distrito Santo Toribio, provincia Huaylas, region Ancash para

determinar la mejora de la condicién sanitaria.
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El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion sera

descriptivano experimental.

Figura N°2: Esquema del disefio de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Leyenda de disefio:
M1: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Oi: Resultado.

Yi: Condicién sanitaria

4.2. Poblacion y muestra

Incluird un sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia Huaylas, region

Ancash.

20



4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro N°1: Operacionalizacion de variable

VARIABLE

MEJORAMIENTO
Y EVALUACION
DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENT
O DE AGUA
POTABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

Es una red de

abastecimiento de agua

potable, que permiten
llevar el agua hasta la
vivienda de los
habitantes de una
ciudad, pueblo o area
rural con poblacion

relativamente densa.

DEFINICION
OPERACIONAL

Se realizara la evaluacion
del sistema de
abastecimiento de agua
potable desde la fuente
hasta la red de distribucion
pasa asi poder ver en qué
estado se encuentra y
segiin los resultados se
optara por un
mejoramiento  en el
sistema. Las evaluaciones
y analisis se realizaran de
acuerdo al guia de
asignacion de puntajes
segun (Direccion

Regional de Vivienda

21

DIMENSIONES

- Captacion

- Lineade
conducci
on

- Reservorio

INDICADORES

- Tipo
- Material

-Dotacion

-Diadmetro

- Velocidad

- Presion

- Material

- Caudal

- Clase de tuberia
- Tipo

-Forma
-Volumen del
reservorio

- Material

ESCALA DE
MEDICION

- Nominal
- Nominal

- Nominal

- Nominal
- Intervalo
- Intervalo
- Nominal
- Intervalo

- Intervalo

- Nominal
- Nominal
- Intervalo

- Nominal



INCIDENCIA DE LA
CONDICION
SANITARIA

Es la obligacion bésica
del proveedor de
mantener las condiciones
sanitarias y ambientales
necesarias para proteger
la vida y la salud de los
beneficios.

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Construccion y

Saneamiento, SIRAS
CARE)

Se verificara con las guias
del (Direccion Regional de
Vivienda Construccion y
Saneamiento, SIRAS Y

CARE).
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Y

- Lineade
aduccion

-Red de
distribucion

- Estado del sistema de
abastecimiento de agua

potable.

-Didmetro

- Velocidad
- Presion

- Dotacién
- Caudal

-Clase de tuberia

-Tipo
- Velocidad
- Presién

- Dotacién

- Calidad de agua

-Cantidad de
agua

-Cobertura

-Nominal

- Intervalo
- Intervalo

- Nominal
- Nominal

Intervalo

- Intervalo
- Intervalo
- Intervalo

-Nominal

- Nominal

- Intervalo

- Nominal



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizara la recoleccidn de datos y se realizard un examen en el
sitio de estudio, donde la informacién recolectada en el campo se
recolectara a través de encuestas y archivos, donde la informacion
recolectada en la oficina se analizard a través de unavariedad de
métodos, Mejoras de infraestructura para satisfacer las necesidades
dela poblacion a partir de los servicios de Agua Potable.

Técnica de recoleccion de datos

Se realizard mediante la observacion directa el lugar en estudio.

Instrumento de recoleccion de datos
» Fichas técnicas

Se realizara un formato que nos permita evaluar el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable para asi poder
plantear una propuesta de mejora que permita a la comunidad
tener un buen servicio de calidad.

> Cuestionario

Se haran una serie de preguntas a la poblacion para darnos

una ideade la higiene en el caserio
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4.5. Plan de anélisis

El plan de andlisis, estara comprendido de la siguiente manera:

Tendrd una perspectiva descriptiva porque se recolectara la
informacion o datos con el instrumento en campo en este caso la
guia de recoleccion de datos y los protocolos el anélisis se
realizard de acuerdo al guia de asignacion de puntajes segun
(Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento,
SIRAS Y CARE). Se realizara utilizando técnicas estadisticas
descriptivas, a través de indicadores cuantitativos, para mejorar
significativamente el saneamiento, teniendo como objetivo
principal evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable en los caserios de la comunidad de Quecuas en el distrito
de Santo Toribio, provincia de Huaylas, la region Ancash y su

incidencia en las condiciones higiénicas
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro N°2: Cuadro de matriz de consistencia

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de belen, distrito yuracmarca,
provincia huaylas, region ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblaciéon — 2019

Caracterizacion del Problema

Segun (Bury J)? en el mundo se
utilizada poca agua para el
consumo humano, casi el 98% de
agua es de mar y es salada y solo
el 2% es agua dulce, ya que no es
apta para el consumo.

La comunidad de Catac, tiene
problemas con sus suministros
hidricos ya que el nevado es el que
alimenta la cuenca que suministra el
agua para el pueblo, esta escasez
afectara a la mayoria de los
pobladores quienes necesitan de este
recurso para el consumo y sus
cultivos.

El sistema de agua potable que
utiliza actualmente en el caserio
barrio de Quecuas, proviene de un
manantial que se encuentran en lo
alto del barrio, pero se encuentran
en pésimo estado debido a la
antigliedad de esta,

Objetivos de la

investigacion

Objetivo General

Desarrollar la
evaluacion y
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio
barrio de Quecuas,
distrito Santo Toribio,
provincia Huaylas,

regién Ancash para la
mejora de la condicién
sanitaria de la poblacién
- 20109.

Objetivo Especifico

a) Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio
barrio de Quecuas,
distrito Santo Toribio,
provincia

Marco tedrico y

conceptual
Antecedentes

Se consulté en diferentes
tesis como nacional,
internacionales y locales.

Bases Tedricas

El agua es una sustancia
liquida sin olor, color ni
sabor, su formula es
(H20) se encuentra en
estado liquido, sélido, y
gaseoso.
Aproximadamente un 5%
del total es agua dulce y se
encuentra en los
continentes. ElI 95 %
restante es agua salada y
se encuentra en mares y
océanos. Los seres

Metodologia

*El tipo de investigacion serd
exploratorio por que no se alterara lo
mas minimo el lugar a estudiar.

* El nivel de investigacion sera de
caracter cualitativo porque se usara
magnitudes numéricas que pueden
ser tratadas mediante herramientas
del campo de la estadistica.

*Disefio de la Investigacion para el
presente estudio la evaluacion sera
descriptiva no experimental, porque
se describira la realidad del lugar a
investigar sin alterarla; se enfocara
en la busqueda de antecedentes y
elaboraciéon del marco conceptual;
analizar criterios de disefio del
instrumento que  permita el
mejoramiento  del sistema de
abastecimiento de agua potable enel
barrio de Quecuas, distrito Santo
Toribio, provincia Huaylas, regién

Bibliografia

Galddmez S. Disefiar la linea de
conduccién de agua potable para el
caserio Los Ajvix, Cerro Alto; vy el
pavimento rigido para el sector V,
aldea Comunidad de Zet, municipio
de San Juan  Sacatepéquez,
departamento de

Guatemala; [Seriado en linea]: 27
febrero del 2015 [Citado 2017
noviembre

10]: [190 Paginas]. Disponible en:
http://www.repositorio.usac.edu.gt/
3052/1/Francisco%20Alejandro%2
0Gal
d%C3%A1mez%20Samayoa.pdf

Lednidas P. Estudio y Disefio
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observando tubos en pésimo estado
estan rotos expuestos a
contaminacion, reservorios
sulfatados, aceros expuestos al aire
libre ocasionando muchas
enfermedades en la poblacién
siendo la mas comdn como ladiarrea
que afecta mas a los nifios. Por esto
se ve vio la gran necesidad de
mejorar la infraestructura en
captacion, la red de distribucion de
agua potable y reservorio.

Huaylas, region
Ancash para la mejora
de la condicion
sanitaria de la
poblacion - 2019.

b) Elaborar el
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio
barrio de  Quecuas,
distrito Santo Toribio,
provincia Huaylas,
regién Ancash para la
mejora de la condicion
sanitaria de lapoblacién
- 20109.

humanos

usamos Yy

necesitamos el agua para

vivir
actividades.

y para nuestras

Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion
—2019.

* El universo o poblacion

El universo y muestra de la
investigacion estara compuesta por
el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio barrio de
Quecuas, distrito Santo Toribio,
provincia Huaylas, region Ancash —
2019.

*Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

- variable

- definicion conceptual

- dimensiones

- definicién operacional

- indicadores

*Técnicas e Instrumentos
*Plan de Analisis
*Matriz de consistencia
*Principios éticos.

definitivos del Sistema de agua
potable de la Comunidad de
Tutucan, Canton Paute, provincia
del Azuay; [Seriado en linea]: 5 de
enero del 2010 [Citado 2019
setiembre 19]: [206 Paginas].
Disponible en:

http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle
/123456789/725

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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4.7.

Principios éticos

a.

Proteccidn a las personas.
La investigacion que trabajamos con las personas, se debe
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad a travésde la investigacion que

se haga, y tendremos como beneficiarios a las personas.

. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

Investigaciones relacionadas con el medio ambiente, la flora'y
la fauna, se debentomar medidas para evitar dafos. La
investigacion debe respetar la dignidad de los animales y cuidar
el medio ambiente, incluidas las plantas. Fines cientificos
anteriores.

Libre participacion y derecho a estar informado

En toda investigacion debe haber una expresion informada de
la voluntad libre. Ser claro y especifico, para que las personas
como sujetos de investigacion o propietarios de los datos estén

de acuerdo en utilizar la informacioén.

. Beneficencia no maleficencia

Velar por la salud de los participantes en el estudio. En este
sentido, laconducta del investigador se sujeta a las siguientes
reglas generales: no hacer dafio, minimizar los posibles efectos

indeseables y maximizar los beneficios.
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e. Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable y razonable y
tomar las precauciones necesarias para garantizar que se

cumplan sus sesgos y limitaciones.

f. Integridad cientifica

La integridad o correccion no solo debe regir la actividad
cientifica de los investigadores, sino extenderse también a la

docenciay al ejercicio profesional.
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V. Resultados

5.1. Resultados

a. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

agua potable del caserio Quecuas, distrito de Santo Toribio, provincia

Huaylas, region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion— 2019.

Los resultados fueron:

1. Captacion

Cuadro N°3: Evaluacion de la captacion

@
<,
o

x O

C A

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio barrio de Quecuas, distrito de Santo Toribio, provincia Huaylas, regién Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién - 2019.

ANALISIS DE DATOS

INFRAESTRUCTURA ELEMENTO MATERIAL PATOLOGIA OPERACIONESY | OBSERVACIONES
MANTENIMIENTOS
. Presenta fisuras
) Fisuras A y
Tapa metalica Acero L No | oxidacion en la tapa
Oxidacion .
metalica.
Presenta sarro en los
llorones que puede
Llorones Tuberia pvc Sarro No |afectar parael
consumo de agua.
Sarro de
CAPTACION . . articulas por Falta de
Céamara Himeda | Concreto P P No L
contacto con el mantenimiento
concreto
. L, Falta de
Caja de llaves Concreto Oxidacion No o
mantenimiento
. . . Fal
Tuberia de salida | Tuberia pvc Sarro No IS d_e
mantenimiento
La salida de desfogue
Cono de rebose | Tuberia pvc Sarro No | se encuentra muy
cerca de la captacion.

Fuente: Elaboracion Propia (2022)
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Interpretacion: Luego de evaluar los componentes de captacién de talud y

concentrado, por las razones expuestas anteriormente, el componente se

encontraba en mal estado y debia ser mejorado ya que habia llegado al final

de su vida Gtil de disefio.

2. Linea de conduccién

Cuadro N°4: Evaluacion de la linea de conduccién

y “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
555 del caserio barrio de Quecuas, distrito de Santo Toribio, provincia Huaylas, region

d Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion - 2019.

ANALISIS DE DATOS

INFRAESTRUCTURA | ELEMENTO | MATERIAL

OPERACIONES Y
HaUIOIOIE A MANTENIMIENTOS

OBSERVACIONES

LINEA DE Tuberia de
CONDUCCION | conduccion

Tuberia pvc

NO No

Falta de limpieza

Fuente: elaboracion Propia (2022).

Interpretacion: Después de evaluar el componente de la linea conduccion,

que estaba en buen estado, pero habia superados vida util, decidimos que

necesitabadar un mejoramiento.
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3. Reservorio

Cuadro N°5: Evaluacion del reservorio

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio barrio de Quecuas, distrito de Santo Toribio, provincia Huaylas, region
Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion - 2019.

<4
&
o

C AT

ANALISIS DE DATOS

OPERACIONES Y
INFRAESTRUCTURA | ELEMENTO | MATERIAL | PATOLOGIA MANTENIMIENTOS OBSERVACIONES
. Falta de
Tanque de Fisuras .
almacenamiento Cola Grietas N e e
limpieza
RESERVORIO o - S Falta de
Tapa sanitaria metalica oxidacion No o
mantenimiento
. . . Falta de
Cajade valvula | Tuberia pvc Sarro No e

Interpretacion: Después de evaluar de la composicion del reservorio en mal
estado, principalmente por falta de mantenimiento y vida util, se establecié
que necesitaba dar un mejoramiento.

4.Linea de aduccion

Cuadro N°6: Evaluacion de la linea de aduccion

<
<,
s
~ O

C A

“Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio barrio de Quecuas, distrito de Santo Toribio, provincia Huaylas, region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2019.

ANALISIS DE DATOS

OPERACIONES Y

INFRAESTRUCTURA | ELEMENTO MATERIAL | PATOLOGIA MANTENIMIENTOS OBSERVACIONES
LINEA DE

Tuberia Tuberia pvc No No
ADUCCION uber! uheria pv

Interpretacion: Después de evaluarr la linea de aduccion gque estaba en buen

estado pero habia superado su vida util, decidimos que necesitaba dar un

mejoramiento.

31




5. Red de Distribucién

Cuadro N°6: Evaluacion de la linea de aduccion

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

& del caserio barrio de Quecuas, distrito de Santo Toribio, provincia Huaylas, region

—_—— Ancash y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion - 2019.
ANALISIS DE DATOS
OPERACIONES Y
INFRAESTRUCTURA | ELEMENTO | MATERIAL | PATOLOGIA | \ v\ -en v enrog | OBSERVACIONES
Tuberi N
RED DE uberia pvc 0
DISTRIBUCION
diametro 1” pulgada No

Fuente: Elaboracion Propia (2022).

Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar el mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Quecuas, distrito de Santo

Toribio, provincia Huaylas, regién Ancash para la mejora de la condicion sanitaria

de la poblacién — 2019.

1. Captacion

Esta tabla muestra los calculos hidraulicos y las dimensiones de la camara de

captacion, para obtener las dimensiones requeridas para todos los flujos de

fuente.
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Tabla 1: Calculo hidraulico y dimensiones

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDADES
MANATIAL
Caudal maximo 50 I/s
de la fuente
Caudal minimo 10 I/s
de la fuente
Caudal maximo 23 I/s
diario
ANCHO DE PANTALLA

Didmetro de 2 Pulg
tuberia de
ingreso
Numero de 2 Orificios
Orificios
Ancho de 0.70 m
pantallla

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA

CAMARA HUMEDA

Distancia de 1.27 M

afloramiento

ELEVACION DE LA CAMARA HUMEDA

Altura total 47.13 cm

DIMENSION DE LA CANASTILLA
Diametro 2 Pulg
Longitud 20 Cm
Numero de 29 ranuras
ranuras

REBOSE Y LIMPIA

Tuberia de 1 Pulg
rebose

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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2. Linea de conduccién

En este cuadro se muestra los resultados de lo que viene a ser la linea de

conduccidn, para poder hacer los calculos, se cont6 con el perfil longitudinal

del terreno, después de esto se pudieron obtener los siguientes el gasto de

disefio (Qmd), clase de tuberia, diametro, velocidad de disefio

Table 2: Calculo hidraulico y dimensionamiento de la linea de

conduccion.
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDADES
LINEA DE ADUCCION
Longitud 1108.05 m
Diametro 1 Pulg
Caudal 0.13 I/s
Perdida de carga 0.167 m
unitaria
Velocidad 0.454 m/seg
Presion final 10.82 m

Fuente: Elaboracion propia
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3. Reservorio
En este cuadro se muestra los resultados “para el disefio del reservorio, para

los parametros de disefio se usé el caudal promedio para poder determinar el
volumen de regulacion (Vr), el volumen de reserva (Vres) y el volumen contra
incendio (Vci) que en este caso no fue necesario calcular, ya que no es
recomendable en zonas rurales.

Tabla 3:Calculo hidraulico y dimensiones del reservorio.

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDADES
CAP-RESERVORIO

Capacidad de 1.10 Kg/cm?2
carga del
terreno
Ancho 2.80 m
Altura de agua 1.30 m
Borde libre 0.30 m
Altura total 1.60 m
Volumen del 10.00 M3
agua total

4. Linea de aduccion

En este cuadro se muestra los resultados “para la linea de aduccion.

Tabla 4:Calculo hidraulico y dimensiones de la linea de aduccién.

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

RES- V1 0+000.00 | 0+200.00 | 3070.94 3036.68 34.26 0.1713 0.588 1.00 0.454 0.012 2.44 3068.50 31.82
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5. Red de distribucion

En este cuadro se muestra los resultados “para la red de distribucioin.

Tabla 5:Calculo hidraulico y dimensiones de la red de distribucion

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDADES
Red de distribucion
Longitud 800 m
diametro 1 pulgada
Altura de agua 1.30 m

Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Obtener el indice de la condicion
sanitaria del caserio Quecuas, distrito de Santo Toribio, provincia Huaylas, region

Ancash — 20109.

e Encuesta de cobertura del sistema

Gréfico 1: Encuesta de cobertura del sistema

ENCUESTADE COBERTURADEL
SISTEMA

MS| ®mNO

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion: Al aplicar la encuesta de cobertura a la poblacion, el 83% cree que
mejorar el sistema de agua potable mejorara la cobertura del sistema en el caserio de

uecuas el 17% cree que no.
Q q

e Encuesta de cantidad del sistema

Grafico 2: Encuesta de cantidad del sistema

ENCUESTA CANTIDAD DEL SISTEMA

MS| mNO

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al aplicar una encuesta cuantitativa a la poblacion, el 94% dijo que
cuando se mejore el sistema de agua potable mejorara el nimero de sistemas en el

corregimiento de Quecuas y el 6% cree que no.
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e Encuesta de continuidad del sistema

Gréfico 3: Encuesta de continuidad del sistema

ENCUESTADE CONTINUIDAD DEL SISTEMA

LN HmNO

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al aplicar la encuesta de continuidad de la poblacion, el 97% dijo
que mejorar el sistema de agua potable mejoraria la continuidad del sistema en el

pueblo de Quecuas y el 3% dijo que no.
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e Encuesta de calidad del agua

Gréfico 4: Encuesta de calidad del agua

ENCUESTADE CALIDAD DELAGUA
NO

0%

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al aplicar la encuesta de calidad de agua a la poblacion, el 100 %
indico que al realizarse el mejoramiento del sistema de agua potable mejorara la

calidad agua del del sistema de abastecimiento en el caserio Quecuas.
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5.2. Anadlisis de resultados

1. Segun el objetivo especifico, evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia
Huaylas, region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion —2019,el resultado es que se necesita un nueva conexién de otro
manantial a la captacion ya que el manantial que abastece a la poblacion
no es suficiente, datos que se compara con lo encontrado por Gonzales
(2015) en sus tesisi titulada : “Propuesta técnica para el Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio de Agua Potable en los Centros Poblados Rural
es de Culqui y Culqui Alto en el Distrito de Paimas, Provincia de Ayabaca-
Piura, quien concluyo que el centro poblado de Culqui Alto es requerido
para proteger sus casquillos de resorte y los cables se redisefiara a medida
que hayan llegado al final de su vida Uutil., con estos resultados se afirma
que es necesario mejorar y evaluar el sistema de abastecimiento de acuerdo
con las disposiciones de la Administracion Regional de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE (2010), la evaluacion de
la infraestructura del sistema de agua potable se gestiona mediante la
ficha técnica. Entre las variables evaluadas, el estado de la infraestructura
incluida areas de captacion, acueductos, embalses, acueductos enddgenos
y redes de distribucion; las evaluaciones realizadas permiten determinar
las diferentes estructuras hidraulicas que componen el sistema de
abastecimiento de agua a partir de esta problematica, se plantean
sugerencias para mejorar el sistema de agua potable, que también es otro

agente opuesto al componente.

2. Segun el objetivo especifico, elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio barrio de Quecuas, distrito

Santo Toribio, provincia Huaylas, region Ancash para la mejora de la
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condicion sanitaria de la poblacién — 2019, el resultado es que se
necesita un tratamiento y desinfeccion del reservorio la cual evitaria que
agua sea contaminada y asi puedan consumir el agua ,datos que se
compara con lo encontrado por Melgarejo (2018) en su tesis titulada:
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash-2018”, Lo cual concluyd que sugiri6 como medida
inmediata el uso de cloro en el tanque para su tratamiento y
desinfeccion. El uso de cloro se suele utilizar como uso final para
desinfectar el agua de uso humano, y estos resultados confirman que el
uso de cloro en el tanque es beneficioso para el buen tratamiento y
desinfeccion del agua destinada al consumo humano, asi como el
Ministerio de Salud y Apoyo Social (2006) nos dijo que se debe seguir
el procedimiento para el uso de hipoclorito de sodio (cloro liquido) para
tratar y desinfectar el agua utilizada para el consumo humano, para

eliminar la turbidez del agua.

Segun el objetivo especifico, obtener la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacion del caserio Barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio,
provincia Huaylas, departamento Ancash para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion — 2019,el resultado es que el sistema de
abastecimiento presenta patologias ,fisuras la cual puede ser una
deficiencia y puede contaminar el agua y asi ocasionar infecciones al
consumir el agua ,datos que se compara con lo encontrado por Alegria
(2014) en su tesisi titulada:” ampliacion y mejoramiento del sistema de
agua potable de la ciudad de Bagua Grande”, quien concluyo que la
poblacidn tiene problemas de enfermedades digestivas por lo cual el
proyecto se presenta como prioridad cuidar el medio ambiental y asi

traera beneficios positivos

41



de mejoramiento la salud de la poblacién, con estos resultados se
afirma Ruiz (2017) que la instalaciones de agua y saneamiento son
las principales fuerza de la matriz de la salud. Independientemente
de las condiciones de vida, es necesario garantizar que todos cuenten
con un buen servicio de agua y saneamiento, con la finalidad de
conocer los resultados se aplicé la ficha de la direccion Regional de
Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010), que
estd basada en diferentes preguntas de las fichas de calidad de aguas,

continuidad y cantidad de agua.
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V1. Conclusiones

1. En este trabajo se evalud el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia Huaylas, region Ancash para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Lo mas importante de la evaluacion
del sistema de abastecimiento fue que esta en funcionamiento, encontramos el
deterioramiento, fisuras del concreto y la falta de matenimientolo cual se puede dar
solucion, porque al mejorar en el mantenimiento de los sistemas no tendremos
deficiencias al consumir el agua. Lo que mas me ayudo a evaluar el sistema fue el
conocimiento del poblador que me indico desde el manantial hasta el reservorio,
porque sin la ayuda del poblador no pudiera haber llegado al punto. Lo mas dificil en
la evaluacion del abastecimiento fue poder verificar en que condicion estaba el
sistema, porque estaban asegurados para que nadie pueda manipular.

2. En este trabajo se elabor6 el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia Huaylas,
region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion, Lo mas
importante de la elaboracion del mejoramiento del sistema de abastecimiento fue que
permitio elaborar una nueva captacion de ladera y concentrado Q=0.50 I/seg; linea de
conduccién 1108.05 m de tuberia de 1” clase 10, CRP tipo 6; reservorio de 10 m3.

3. Eneste trabajo se obtuvo la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio
Barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia Huaylas, departamento Ancash
para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion Lo mas importante de la mejora
de la incidencia en la condicion sanitaria que se obtuvo respecto a la cobertura y
cantidad de agua fue, calificandolo en un nivel bueno; la continuidad de servicio
obtuvo un nivel Malo y la calidad de agua se lleg6 a una calificacion regular; en

promedio se obtuvo la incidencia en la condicion sanitaria en un nivel regular.
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Aspectos complementarios.
Recomendaciones.

1.

De acuerdo a la evaluacion se recomienda, dar mantenimiento a la cdmara
de captacion con mano de obra calificada, debido que existe gran cantidad
de arbustos que rodea la estructura, lo cual disminuye el consumo maximo
diario, creando un déficit en la demanda de consumo; asi mismo verificar
de manera periddica los accesorios de la captacion; proteger la tuberia de
linea de conduccidn que esta propenso a dafios fisicos, ya que se encuentra
parcialmente enterrada, dar limpieza externa e interna al reservorio de
almacenamiento, para el operador encargado del reservorio debera conocer
el funcionamiento, ubicacién de valvulas y accesorios existentes, con la
finalidad de atender cualquier problema que se presente, para un correcto

funcionamiento.
Para cada disefio y estructura como la cAmara de captacion y el reservorio

se recomienda realizarle un cerco perimétrico para evitar el manejo no

autorizado y proteger de elementos de gran tamafio en caso de derrumbe.
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Anexos
Anexo N°1: Tablas de calculo.

TABLA N° 1
AFORAMIENTO DE MANATIAL - METODO VOLUMETRICO
DATOS

Ubicacion Ancash
Provincia : Huaylas
Distrito : Santo Toribio
Caserio : Quecuas
msnm : 3083.65

Q =V

TIEMPO (seg.) VOLUMEN (litros)
2.48 5
2.5 5
2.53 5
2.47 5
2.5 5

2.48 5

2.52 5

17.48 5

Tpromedio : 2.50 Volumen : 5 litros
’ Q=V/T ‘ Reemplazamos 0.50
Q= 2.5 seg/5 litros
Q=0501/s ’ ‘ Q =0.0005 m3/s
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TABLA 2

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA
1) Calculo de Poblacién Futura:

Usamos el el Método de crecimiento vegetativo: de las poblaciones (usado por el Ministerio de Salud)
para proyectos de crecimientos en zonas rurales, cuya expresion matematica es:

T 1=
B —- il o —
a o 1ooo:'|

Donde: Poblacién actual: Pa= 210 hab
Tasa de crecimiento: r= 10.00 %
NuUumero de afios para el futuro: t= 20 afios
Poblacion Futura: Pf= 252 hab
TABLA 3
CALCULO DE DOTACION
Primeramente determinamos el Qm:
_ Pf x Dot
m 86400
Donde: Poblacion futura: Pf= 252 hab
Dotacion: Dot= 60 It/hab/dia
Consumo Medio: Qm= 0.18 lt/s
Hallamos el Qmbh:
Qmh =k, xQm
Coeficiente segun
reglamento: K2= 1.8
Consumo Méaximo Horario: Qmh= 0.32 lt/s
Hallamos el Qmd:
Qmd =k, xQm
Coeficiente segun
reglamento: Kl= 1.3
Consumo Maximo Diario: Qmd= 0.23 lt/s
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1. VOLUMEN DE REGULACION

Vreg = 0.25x0 ,x86400

Vreg.= 3888 I/s

Vreg. =3.888 m3

2. VOLUMEN CONTRA INCENDIOS

El RNE indica en caso de considerarse una poblacién menos de 10000 hab. No es
recomendable Vci= 00.00 m3

3. VOLUMEN DE RESERVA

Vres. = 0.10* (Vreg.+ Vi)

Vres.= 388.8 /s
Vres. =0.3888 m3

4. VOLUMEN TOTAL

Vet = Vreg + Vres + Vci

VT.=4.27m3 SE ASUME V1. =45md

EL
MINISTERIO VT. =10 m3
RECOMIENDA

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

CAP-RES |0+000.00] 0+070.00| 3080.09 | 3068.42 1167 0.1667 0.592 1.00 0.454 0.012 0852 | 3079.4
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DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL
DATOS INICIALES

CAUDAL MAXIMO . .50 Lit./Seg. GASTO MAXIMO DIARIO .23 Lit./Seg.
CAUDAL
MINIMO .10 Lit./Seg.

Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la captacion constara de tres partes:
La primera, corresponde a la proteccion del afloramiento
la segunda, a una camara himeda para regular el gasto a utilizarse.
la tercera, a una camara seca que sirve para proteger la valvula de control.

1. CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L)

0 . Calculo de Ia perdida de carga en el orificio (ho)
| H _ |2gh, ho = 0.40 m
- ——ur | " "\1se
' g= 9.81 m/s2
V=224 m/s
(V de Diseno) V =0.50 m/s
! | = 1567
2g
‘ | ho= 0.020m |
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la caja de captacion
Calculo de Ia perdida de carga (Hf) (L)
0400 m| H ZH7% Hf= 0380 m L _H
- 0.30
ho= 0.020 m L
S = 1.267 m
ht
= 0.380 m
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2. ANCHO DE LA PANTALLA (b)

Calculo del Diametro del e
orificio de entrada (D) Calculo del Numero de Orificios (NA) Calculo del ancho de la pantalla (b)
0.50 Lt/s 4:% D1 = 1477, [ = 2(6D)+ Na(D)+3D(n4 - 1)
0.50 m/s D2= 14/7"
0.8 Recomendacion: D1 < 2" D= 14/7
0.001 m2 |p de Diserio : 147 * |a= 2
‘D \2
NA=  2.00 -“"‘-‘2[5;,,\ “lEntonces: b= 265/7 "
44

3.99 Cm [P=+ b= 0.68m
14/7 I NA: _ 2.00 Consideraremos un ancho de b=0.70 m

3. ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

JH, :A—B—H—D—E|

A= 10.00cm
_J T« /] B= 3.81cm Entonces:
T D= 3.00cm
it T E= 30.00cm Ht= 47.13cm
of H= 032cm
e CONo Reaost T ] Ht= 4713 cm \
s "gg s fm L Calculo del valor de la carga (H)
[ Raats Al Qmd =  0.00023 m3/s
| = 2
L DE¢ ‘ ‘ _ omd
|| - = 0001m2 [T T2
e g = 9.81 m/2s
. | l‘f‘ Recomendacion:H = 30cm
Usar la
H= 0.32 cm Recomendacion
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4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

56

Calculo del diametro
(Dcanastilla) y longitud de|Calculo del area total de ranuras (At) Numero de Ranuras
la canastilla (L)
i ,«rD; N° de ranuras - Area total de rmmlm [{ir )
— “c 4 Area de ramural A )
Dc= 1" 1"
Ac= 5.07E-04 m2
Dcanastilla
= 2 n
Recomendaci Ry
on: N° de ranuras = 28.95
3Dc =L =<6Dc At=1.01E-03 m2 N° de ranuras = 29
Calculamos el Rango de
L: Recomendacion:
8.00<L= 15
El valor de At no debe ser mayor al
L= 20.00cm | |50% del area lateral de la granada (Ag)
Area de la
ranura: (Ar) Dg = 2"
35.00
Ar= mm2 L= 020m
3.50E-05
Ar= m2 Ag= 0.016 m2 (si cumple)




5. REBOSE Y LIMPIA

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo

diametro CONO DE REOBOSE
TUBERIA DE

LIMPIA

D= 1.32"
Q=0.50Lts D= 1"

_0.01
hf = 5 m

/m
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Anexo N°2: Recoleccion de datos

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA Y
CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacidn:

1. Comunidad / Caserio:......c.ccceienmrereinirerenssesesesesseneseanes 2. Codigo del lugar (nollenar):

Centro Poblado

3. Anexo /sector: .. " sswsvisssvieisess by IDRBLEIROR : cosswsavssivsieraiisducsss sikos v b nasiayess

8. PROVADCIAL v sossusiavsssin cyssias s s s s s sesssneagipiiss 6. Departamento; ... .ussusisisssssisesssessissssoness

7. Altura (m.s.n.m.): [x: 1L

Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

9. Promedio integrante / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

Besde Hasta Tipedevia Transporte (Km.) (horas)

—

| B

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud - SI NO
Centro Educativo SI NO
Inicial Primaria Secundaria
Energia Eléctrica SI NO
12. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable: ........../............. Joissunsiss
dd / mmm / aaaa
13. Institucién ejecutom .....................................................................................
5N £ coEsone DEL PERY
gug abastece al ﬁ@a? M X b
4 abastece al sislegfa? M ______U_rf___ ARG
lezeth Icho San Vartiy ERNUY
AP Pozo b e rmea&gua Superficial hmse"c'f""‘.ozomlt
15. ;Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X 2030

Por gravedad Por bombeo
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B. Cobertura del Servicio:

16. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?l-(-l-adirar el nimero)
__Numera comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

17. ¢Cuél es el caudal de la fuente enépoca de sequia? En litros / segundo .

L

18. ¢Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

O O

20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el niimero)

i

SI NO (Pasar a la pgta. 21)
D. Continuidad del Servicio:

21.;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DE . sz
NOMBRE DE LAS : SCR.IPCION Mediciones —
FUENTES Permanente Baja cantidad | Se seca totalmente 2l el e|els
pero no se seca | en algunos meses.
B E st
P i sviicnviammnsamssvsim
|
B8 . cisonsnasvinaiig
B'SE s spsosaneonesspevenssens

22.;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio
Por horas sélo en época de sequia
Por horas todo el aiio

Solamente algunos dias por semana’

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

SI NO (Pasar a la pgta. 25)
) P (7 SRuasoosoeessece, reny - ATONIS—
- 7 %\)J\ ) S BERNUY
y o San Mar, pallllte: simiotgs as ies INGENIERO CIVIL
MGENiERA sauil “lllll'lm ING JHON ur;m:' 33;5 RO CERNA Reg. CIP N° 202030
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24. ;Cuadl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma | Baja cloracion (0 | Ideal (0.5-0.9 Alta cloracion
de muestra — 0.4 mg/lt) mg/lt) (1.0 — 1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja

25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
26. ;Se harealizado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses? Marque con una X

SI NO

27. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA JASS

Otro (HoMbIatlo). v swnmsnpswsinms Nadie

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacién. [ Attitud: msnm | [ X: 15

28. ¢Cudntas captaciones tiene el sistema? ‘:I (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una

X
Estado del Cerco Material de construccion de| Datos Geo-referenciales
Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene

Fn buen | Encnial | tiene.| Concreto. Artesanal. | Altitud X ¥
estado. | estado.

Capt. 1

Capt. 2

Capt. 3

Capt. 4

DEL PEK.U

ENIERO! B ead
RIS £5%, GOLEGIO DE INGENERQR DF e ANTONIO
AR N S BERNUJ‘L
............... Qan” ccaas w8 Ci
T Icho San Martin Ry S e . INGENIER?
'"GEC':LE:{! SANITARM ING JHONLENNINGUERR RO CERNA Reg. CIP N° 202030

CIP N° 189
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Identificacion de peligros:
Captacion . Crecidas e Desprendimiento | Contaminacion
No Huayco o Hundimiento Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta avenidas| de terreno arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

y DA AN ANTONIO

A ING JHON (ENNIN G A BERNUY
N° 189898 K’gp :‘h'("“ RO ( ERNA INGENIERO CiViL
Reg. CIP N° 202030
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o  Caja o buzén de reunién.
31. ;Tiene caja de reunion? Marque con una X
SI NO
32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de
reunién. Marque con una X
Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Estado del Cerco z 5
A de la Caja de Reunion
Perimétrico
Cajao R
buzén de il
Reunién ’ 3
En No tiene |Concreto | Artesanal |Altitud | X Y
b En mal
uen
estado
estado
Cl1
C2
C3
Cc4
Identificacion de peligros:
Cajao
lbuzén de Crecidas - Desprendimiento (Contaminacién
Reunién No 0 Hundimiento nundaciones |Deslizamientos |d€ rocas o drboles| de la fuente de
presenta Huayco avenidas | de terreno agua
€1
C2
C3
Cc4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
Canastilla | limpiay | Dadode
% Si tiene Seguro | Estruc- rebose | Proteccién
| No tura
Deseripc] e Conirets| Meer 1P| No] & No| Si [No| si |No| si
e i) der | ftie | tien tie | ftiene | tie | tiene | tie | tiene
B|R/M|B|(R|M|2 me| e |B/R|(M|h¢e |B |/ M|n¢ B M|0B¢e B M
C1 =]
C2
€3
Cc4
INGENIEROS DEL PERU - ToN0
BERNU:‘.
o el TL L - INGENIERO C!
i L g, GIP N°202030

“iP N* 149898
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0 Cédmara rompe presion CRP-6.

34.

SI

35

36.

Marque con una X

(Tiene camara rompe presion CRP-6?

NO

Marque con una X

(Pasar a la pgta. 38)

(Cuéntas camaras rompe presion tiene el sistema? |:| (Indicar el namero)

Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP6).

Eitado:dd Gereo Material de Datos Geo-referenciales
Perimetiic construccién de la
CRP6
CRP 6 Si tiene |
Enbuen | Enmal | Notiene. |Concreto. | Artesanal. | Altitud ; X Y
estado. estado.
CRP6 1 |
CRP6 2
CRP6 3 |
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
s Crecidas L Desprendimiento |Contaminacién
B Huayco (© Hundimiento |, 4aciones |Deslizamientos |d€ rocas o drboles |de lIa fuente de
presenta avenidas |de terreno agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R =Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
) Canastilla limpia y DRy o
Si tiene Seguro | Estructu rebose proteccién
Descripei | No ra
on . |Concreto Ma | No |Si No |Si tiene] No (Si tiene{ No | Si tiene
tie Metal P 1 g i s
& der | tie |tiene tie tien tie
B R M/ BR M ne B R M| B M|[¢ B M|l B M
a
CRP 1
CRP2
CRP 3
CRP 4
becensssaant
ANTONIO
BERNUJ‘L
INGENIERO C!
Reg. CIP N° 202030

CIP N°* 149898

64




38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

ST NO (Pasar a la pgta. 40)

39. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

_e Tubos rompe carga
Descripcion N1 |N°2 IN°3 IN°4 IN°5 IN°6 IN°7
Bueno
Malo

0 Linea de conduccion.

40. (Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificacion de peligros:

No |:| presenta Huaycos D

[ Crecidas o avenidas [ Hundimiento de terreno

l:l Inundaciones D Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o 4rboles

[]

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
41. (Cémo estd la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial
Malograda : Colapsada
42. (Tiene cruces / pases aéreos?
SI NO
43, (En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
Bueno Regular Malo Colapsado

0 Planta de Tratamiento de Aguas.

44. (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

E INGENIEROS DEL PERU (e
(Y BsnpenetueRs oe. ey
i Rl ING JHON LENNINGTERRERO C ERNA INGENIERO CiviL
N° 149884 CIP N° 189295

Reg. GIP N° 202030
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SI

NO

Identificacion de peligros:

No

|___l presenta Huaycos

|:| Crecidas o avenidas

D Inundaciones

]

D Hundimiento de terreno

(Pasar a la pgta. 47)

|:| Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

[]

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?

SI, en buen estado

46. ;En que estado se encuentra la estructura?

Bueno

0 Reservorio.

SI, en mal estado

Regular

Marque con una X

Marque con una X

Malo

No tiene

66

47. (Tiene reservorio? Marque con una X
SI NO
48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con
una X
Estado del Cerco Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene -
En buen | En mal tie:e Concreto. | Artesanal. |Altitud X ¥
estado. | estado.
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO % | Crecidas — Desprendimiento (Contaminacion
o Haigie |0 Hundimiento | . ciones [Deslizamientos |d€ rocas o drboles| de la fuente de
presenta lavenidas | de terreno agua
DEL PERU =3
WA peLesy oA—
7 -:9""&74;;!-{;; }.)“)— ))\'_'__ BERNUY
i ALY JHON LENNIA GU 0 (ERNA INGENIERO OVl
msz;;s:e ‘s:.v:;r‘nu . ING I\S glP l"h.(:l El Reg, CIP 4202630




Reservorio 1

Reservorio 2

Reservorio 3 I

Reservorio 4

49, ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION " Si Tiene Seguro
NO
. Si No
tiene .
S — E Bueno |Regular | Malo Tiene GEie

De concreto.

Tapa

sanitaria 1 (T.A) Mtlion,

Madera

De concreto.

Tapa

sanitaria 2 (C.V) MEte

Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

Valvula flotadora

Valvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desagiie

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague

En el caso de que hubiese mdas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos v adjuntar a la

encuesta.

o  Linea de Aduccién v red de distribucién.

50. (Como esté la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente

Malograda Colapsada
Identificacion de peligros:
CORESIORENSENEROS DEL PERY

£\ COLEGIO.DE INGENIEROS DEL PERU ;
& &

RRERE San Martin PR b :
Liziethtehs San M ING JHON LENNIN G 0 CERNA
CIP N* 143898
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Cubierta en forma parcial

No tiene

=8 ANTONIO
BEAS BERNUY

INGENIERO CiVIL

Reg. CIP N° 202030




No [ ] presenta Huaycos ]

[] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

:] Inundaciones D Deslizamientos

l:l Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
51. (Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
SI NO
52. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X s
Bueno Regular Malo Colapsado

) Vilvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo Cantidad |Necesita |No Necesita

Vilvulas de aire

Vilvulas de purga

Vilvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54, ¢ Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X
SI NO
55. (Cuéntas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? l:l (Indicar el
nimero)
56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con
una X
i 2 Material de construccién Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico
CRP7
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | No tiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado. -
CRP71
CRP72
CRP73

....... NIO
Lizz 3ot Som B b BERNUY
INGENIERS. sfﬁ'.’v'.'.‘.’.’.“”"’ INGENIERO CIviL
CIP N* 143898 Reg. CIP N° 202030
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CRP74
CRP7 5
CRP7 6 |
CRP77
CRP7 8
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15 1
CRP7 16 }
Identificacion de peligros:
CRP7 - Crecidas — i Desprendimiento | Contaminacién
e Huayco ave:idas :: tel:uren':)o}; Inundaciones | Deslizamientos d::l:’::esso de Ia:\glz:te de
<
CRP71
CRP72
CRP73
CRP7 4 ‘
CRP75 ‘
CRP7 6
CRP77
CRP78 ‘
CRP79
CRP710
CRP7 11 :
CRP7 12 ‘
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16 '
fa
N N/ sl AN
. A2 - o M;ESS'&’JL
NCEMERS s‘i#u'r'n%a”m Reg. CIPN°

CIP N* 149898
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o Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

No

Bueno |Regular |Malo dexie

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

P

P8

P9

P10

0 Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

No

Bueno |Regular |Malo dene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa s

Casa 6

Casa 7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

....... ~ems?

Cho San Martin
INGENIERA SANITARIA
CiP N*

R
P N° 189295
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Anexo N°3: Reglamento aplicado en los disefios

Gk, . | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
) y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseno
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

« Vida util de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
« Crecimiento poblacional.

* Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacién e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacién 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccién, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacién de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Fuente: Elaboracién propia
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POBLACION FUTURA

b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

P P*(1 +”t
s T o il
d i ( 100)
Donde:

Pi : Poblacién inicial (habitantes)

Py : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t :Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEI.

DOTACION

c. Dotacién
La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su selecciéon depende del tipo de opcién tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcién tecnolégica para la disposicion sanitaria de excretas y la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcion tecnologica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION |  SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
(oouposrsmvuo)vo SECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia
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VARIACIONES DE CONSUMO

d. Variaciones de consumo

d.1. Consumo maximo diario (Qma)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
- Dot x Py
P 86400
Qma =13X%Qp
Donde:
Q, : Caudal promedio diario anual en I/s

Qms  : Caudal maximo diario en I/s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
Pq : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot x Py
P 7 86400
Qumn =2 X Qp
Donde
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmn  : Caudal maximo horario en I/s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
Py : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

CAPTACION

Determinacion del ancho de l1a pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el niumero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmax
A= Vo x Cq
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
Ca : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
Vop = Cq %< /2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)

Por otro lado: & ‘[4—,\
Donde: *
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del niumero de orificios en la pantalla:

- _ Area del didgmetro teérico i
ORIF ™ Rrea del diametro asumido

Dt
Nomor = (B5) +1

lHustraciéon N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla

60 D 3 DO 3 .0 3 0 &

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2 x (6D) + Nggye X D+ 3D X (Nggyg — 1)
= Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

He=H — h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacién:
R &
0.30

Donde:
L : distancia afloramiento — captacién (m)

Célculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara hiumeda

| J

H=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C : altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

vZ de2
Ci= 1.562—g = l.Sém
Donde:
Qnmd : caudal maximo diario (m?¥/s)

A : érea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H-h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

-t

Q
D <+ 2Ds

»

iizagyll

-

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Atotac):
AroraL = 2A
El valor de Awt debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=05xDgxL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N anuras = —%
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q°38
Akl

L hro.21
Tuberfa de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
hs : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: : diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccién

Captacion Linea de Presidn Estatica

Lines LGy Peraida
e Gradiento Hidrgiicy

RESERVORIO

V purga l

DISTANCIA

v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v" Velocidades admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v" Criterios de Disefio

Para las tuberias que trabajan sin presién o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

v :lm Rh2/3 * il/2
n

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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R» :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hl' = 10,674 * [QI.BSZ/(CI.ESZ * D4‘86)] *L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m/s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hp = 676,745 » [Q1751 /(D*753)] x L

Donde:

H¢ : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

¢ La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

e Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de Bernoulli

Py, WV Py , V#
Zl+ 1/Y"" 1/2*g=22+ 2/y+ 2/2*g+Hf

Donde:
Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/y : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V  : Velocidad del fluido en m/s
H: : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V=V, y P1 esta a la presion atmosférica, la expresién se reduce a:
Pz/
/v =17, =17, — Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presién de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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RESERVORIO

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo a la poblacién y en una cota topogréfica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?®

BRUSA VER

S EECASRA MARMERA
VIR DEWALE N OF Y o

=5.00n7

oy noss
5 i L
- =
- BATER
Xm20
Hzo

Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacién, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presién minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual

(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacién del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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CASETAS DE VALVULAS DE RESERVORIO

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m*, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

Techos

Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamanio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion cémoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilaciéon dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha

de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.

2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite gurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su Instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la lluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el reciplente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0.8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este altimo son
detectables por el olor y sabor, o que hace que sea rechazada por el usuario consumidor,

Para su construccion debe ulilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en mi/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes
y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

= Hipoclorito de calcio (Ca(OCIl): o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastilas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.
Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo Ambar el cual
se puede obtener en blecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.
Didxido de cloro (ClOz). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disueito en agua hasta concentraciones de un 1% CIlO: (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a.  Sistema de Desinfeccion por Goteo
lHustracion N* 03,57, Sistema de desinfeccion por goteo
f 23|
ENTHADA w
AGUA =t /3%

\ o R
I e— { ':
( e d ﬁl,)

VA L e sea
Lo LA, MANGULIA w s/ b Y e

/
= Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
PwQed

Donde:
P : peso de cloro en gr/h
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Q :caudal de agua a clorar en m%h
d :dosificacién adoptada en gr/m?

Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =P 100/r

Donde:

P. : peso producto comercial gr’h

r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

Calculo del caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracién de la solucién preparada. El valor de "qs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido
100
qs =P *
Donde:
P: : peso producto comercial gr’h
g. :demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucién pesa 1 kg
¢ :concentracién solucién (%)

Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=qs*t

Donde:

V: :volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacién entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G°.

Postes asentados en un dado de concreto simple fc = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %4" x 174" x 1/8".

Los pafos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?,
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Anexo N°4: Consentimiento informado

TR RSIDAD €

PROTOCOLO DE CO?

ENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Aﬂ-“\“‘ Q"‘{‘e«a Alisson , que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:
Evaluacicn. .y mey@miento el sistera deag

batrio Quawas, diskilo de sente Tnbjo ,Rsuinel Huag 1,5 k:q)a,, Ancesh y 3y
incidencia en “la ceodie'ch  Samilery o,
La entrevista durara aproximadamente ....... v todo lo que usted diga serd tratado de manera

anonima.

e La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion cs totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, pucde hacerla en ¢l momento que mejor le parezca.

e  Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo clectronico: 2AGY. “Q(Sw’eﬁm" o al nimero . Q§3§l2‘{4{4?
Asi como con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad. al correo clectronico

Complete la siguicnte informacion en caso desce participar:

4
[ Nombre completo: [Alissap Shomica Aol Gutiercer ]
Firma del participante: M
‘ ( ' |

Firma del investigador:

[ Focha: ‘ 2~ 65-22

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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Anexo N°5: Planbo de ubicacion y lozalizacion

CASERIO BARRIO DE QUECUAS
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Anexo N°6: Panel Fotografico

Imagen N°1: Caserio barrio de Quecuas, distrito Santo Toribio, provincia Huaylas,
region Ancash.

Imagen N° 2: Reservorio almacenamiento del sistema de abastecimiento, presenta
fisuras en su estructura.

85



Anexo N°7: Prueba de Esclerometria
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UBICACION Cas. Barno de Quecuss - Dut Santo Torbo - Prav. Huaylas - Depto. Ancash
hnﬁwm INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
—_———
= ,EN‘L}"‘L,, ] o im RECOMENDACICNES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO Ne 60, ASOCEM
[ I 2 3
S 7
a

[Se tomaran 16 lecturas para obtener @l promedo, en ef caso de que uns o doo
pecturas dferan en mas de 7 unidades del promedic serdn descartadas. s fusrany
ras las que ofieran se anuerd ia prueta

IMAGEN REFERENCIAL.

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

[ESTRUCTURA Resarvono

pOCALZACION Se muestra en &l plano

JUBICACION Contomo del reservonio

JoE SCRIPCION DEL CONCRETO Se ercuentra con aigunas patologias como fisuras y gnetas

[PRECRIFCION DL AREA ORL ERATO Se tene una superfice seca. ewNENaGa, con texiura de vacado y regiado

JCOMPOSICION Hormigan y cemento
RESISTENCIA DE DSSERO 1 ‘e =210 Kg jonv®
EDAD Goncreto con 20 ahos de antiguedad
NP0 DE ENCOFRADO HNo tiene
[1PO 0E MARTILLO Esclerometro Tipo | (N ). TEST HAMMER - 8PM
MODELO N* (DEL MARTILLO) cs-a
pr DE SERIE DEL MARTILLO 1038
JPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYD 258
POSICION DE DELCTURA Hoczortal
T RESISTENGIA A LA COVPRESION
INDICE ESCLEROMETRICO - e —
R | e =; S 5
26 180 18
—
| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19 Mpgs 10Kgtemd) ||
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizd en presencia del solictante

Z00ZZ-03ONI-6Z88LLEESOZ

*Jr. 5an Roque N™ 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOP| CERTIF. N*121348  "Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Plano de Estructura de la captac
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Anexo N° 8
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Anexo N° 9: Plano Arquitect6nico de la captacion
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Anexo N°10: Plano de Reservorio
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