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5. Resumen y Abstract
Resumen

En esta investigacion se consider6 como problematica, ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion
sanitaria en el Anexo El Progreso, Distrito de Huacrachuco, Provincia de Marafion,
Region Huanuco— 2020?, se tuvo como objetivo principal fue desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo El Progreso, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafién, regién Huanuco
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2020. Se observé que la
captacion presenta dafios estructurales, del mismo modo la tuberia de la linea de
conduccién ya cumplio el periodo de disefio, en cuanto al reservorio si cuenta con
un mejoramiento de su estructura, con la evaluacion realizada se pudo verificar que
se encuentra en buen estado, la linea de aduccidn funciona correctamente y la red
de distribucién requiere un cambio de la tuberia ya que presenta rupturas en
diferentes puntos de los ramales, la metodologia utilizada fue de tipo descriptivo,
nivel cualitativo y de disefio no experimental, la técnica fue mediante la
observacion directa, se identifico la problematica a través de fichas técnicas y
encuestas, el resultado que se obtuvo fue a través del recorrido por cada
componente, desde la captacion hasta la red de distribucion y de las encuestas
realizadas que brindo resultados confiables y eficaces, en conclusién la evaluacion
incide de manera Optima ya que permitid observar el estado y la situacion de cada
componente, desde la captacion hasta la red de distribucion.

Palabras Clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, camara humeda,

camara seca, linea de conduccién, calidad de agua, continuidad de agua.
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Abstract

In this research, the evaluation and improvement of the drinking water supply system
in the El Progreso Annex, District of Huacrachuco, Province of Marafion, Huanuco
Region, will improve the health condition of the population - 2020? as main objective
to develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system in the
El Progreso annex, District of Huacrachuco Province of Marafion, Huanuco region and
its Incidence on the Health Condition of the Population - 2020. It was observed that
the catchment presents damages In the same way, the pipeline of the conduction line
has already completed the design period, regarding the reservoir if it has an
improvement and with the evaluation carried out it was possible to verify that it is in
good condition, the adduction line works correctly The distribution network requires
a change in the pipeline since it presents breaks at different points of the branches, the
methodology The method used was descriptive, qualitative and non-experimental
design, the technique was through direct observation, the problem was identified
through technical sheets and surveys, the result obtained was through the tour of each
component, from the collection to the distribution network and the surveys carried out
that provided reliable and effective results, in conclusion the evaluation has an optimal
impact since it allowed us to observe the status and situation of each component, from
the collection to the distribution network.

Keywords: Drinking water supply system, wet chamber, dry chamber, conduction

line, water quality, water continuity.
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Introduccion

En este informe de investigacion se evalud el funcionamiento de los componentes
del sistema de agua potable en el anexo El Progreso, como expresa Aguiero (1), es
indispensable contar con un apropiado sistema de agua potable ya que va abastecer
con agua limpia y de calidad a una determinada poblacion, en el Peri mayormente
en zonas rurales se aprovechan las fuentes de los manantiales para captar el agua 'y
asi abastecer a las comunidades, asi mismo se plante6 el problema ¢La evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el Anexo El
Progreso, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafion, region Huanuco,
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 20207, y con el objetivo principal
el cual fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el anexo El Progreso, distrito de Huacrachuco, provincia de
Marafion, region Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién
— 2020, teniendo en cuenta los objetivos especificos, los cuales fueron realizar la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo EI Progreso,
elaborar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en
el anexo EI Progreso, y obtener el indice de condicion sanitaria en el anexo El
Progreso, esta investigacion se lleg6 a justificar por conocer el estado actual de
cada componente del sistema de agua potable, con la visita realizada al punto de
investigacion se pudo comprobar que el sistema de agua potable presenta fallas en
su estructura por la antigtiedad, por lo cual se plantea hacer un mejoramiento de la
estructura de cada componente del sistema de agua potable, este mejoramiento va
permitir que el sistema funcione correctamente y de manera segura y asi se podra

abastecer con agua limpia y de calidad, cumpliendo con la condicién sanitaria, la



metodologia que se desarroll6 fue de tipo descriptivo correlacional, con un nivel
de investigacion cualitativo y cuantitativo, el disefio fue no experimental de manera
transversal, mientras que la poblacion fue sobre los componentes del sistema de
agua potable en poblaciones rurales, mientras que la muestra estuvo constituido
por cada componente del sistema de agua potable, la delimitacion espacial sera en
la poblacion del anexo El Progreso, Distrito de Huacrachuco, Provincia de
Marafion, region Huanuco, en cuanto a la delimitacion temporal es desde febrero
de 2022 hasta noviembre de 2023, se obtuvo como resultado que la captacion y los
demas componentes presentan un funcionamiento entre malo, regular y bueno, es
preciso sefalar que la captacion presenta problemas desde grietas, moho, y falta de
cerco perimétrico generando la contaminacion del agua, asi mismo la linea de
conduccién cuenta con una tuberia que ya expiro el periodo de disefio, esto provoca
que haya problemas a corto plazo como ruptura de tuberia, la linea de conduccion
cuenta con una camara rompe carga de tipo 6 el cual no se encuentra en buen estado
presentando fallas en su estructura, mientras que el reservorio si cuenta con un
mejoramiento de su estructura, el cual fue realizado hace 6 afios, por lo cual
mediante la evaluacion se comprob6 que funciona correctamente y se encuentra en
buen estado, de igual manera la linea de aduccién funciona correctamente, en tanto
a lared de distribucion presenta rupturas en algunos puntos de los ramales porque
el terreno presenta demasiada pendiente, se concluyo que a través de la evaluacion
realizado se comprobd que cada componente del sistema de agua potable excepto
el reservorio requiere un apropiado mejoramiento, para que pueda brindar agua

limpia y de buena calidad a la poblacion del anexo EI Progreso.



I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales

En Per(, Verde?, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio Canchas,
distrito Caceres del Per0, provincia del Santa, regién Ancash — 2019,
para optar el titulo de ingeniero civil, sustento en la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, presentd como objetivo principal
desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Canchas, la metodologia de la presente investigacion fue de tipo es
descriptivo, correlacional y no experimental, concluy6 que el caserio
de Canchas, en la actualidad cuenta con muchas deficiencias, una de
ellas es la captacion por contar con la cAmara himeda y cAmara seca en
mal estado, por no contar con los accesorios requeridos y cerco
perimétrico, la linea de conduccion por no contar con el diametro, la
clase, el tipo de tuberia recomendado.

En Per(, Bravo®, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion del sistema de agua potable del Caserio de Virahuanca,
Distrito de Moro — Ancash, 2019. Propuesta de Mejora”. Presento
como objetivo principal evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio de Virahuanca, Distrito de Moro — Ancash, 2019.
La metodologia que se desarrollé en el proyecto de investigacion fue

de tipo de descriptivo no experimental, con un nivel de investigacion



cuantitativo, en conclusion se hizo la evaluacion de la red existente de
la poblacion de Virahuanca caserio del distrito de Moro, observando
que la red est& hecha de manera artesanal, donde el agua es traida por
gravedad con diametro de tuberia de 2” y estd hecha de manera
artesanal. En la actualidad se mantiene operativa y en buen estado la
linea de conduccién, la misma que tiene un diametro de 2” pero que
solo cuenta con una llave control, encontrandose al inicio de la red,
ademas de ello, la poblacion sufre de desabastecimiento de agua, no
contando todos con el recurso diariamente, siendo los beneficiarios solo
101 viviendas del total.
2.1.2. Antecedentes nacionales.

En Per0, Crispin®, 2020. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia
Pataz, regién La Libertad y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion” para optar el titulo de ingeniero civil, sustento en la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo
principal desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de
Chilia, provincia Pataz, regién La Libertad para la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion, la metodologia de la investigacion
fue de tipo descriptiva, explorativo y no experimental,, llego a la
conclusion que el sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Saucopata se encontrd en condiciones ineficientes, en

cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable consiste en mejorar



una nueva captacion tipo ladera con un Q=1.25 lit/s, abasteciendo a 296
habitantes de la localidad calculados hasta el afio 2035.

En Per(, Puelles®, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y Mejoramiento Hidraulico de los servicios de agua
potable en los caserios Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel Del Faique —
Huancabamba — Piura” para optar el titulo de ingeniero civil, sustento
en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, tuvo como
objetivo principal fue evaluar y mejorar el servicio de agua potable
para los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del Faique,
Huancabamba - Piura., la metodologia de la investigacion fue de tipo
descriptiva, explorativa y no experimental, llego a la conclusion que el
sistema de agua potable para los diferentes caserios estad cumpliendo
con los parametros establecidos por las normas actuales; esto garantiza
que el caudal de disefio del sistema cumpla con la demanda solicitada
por todos los pobladores de cada caserio.

2.1.3 Antecedentes internacionales:

En Ecuador, Barrera, et al®, 2019. Su proyecto de investigacion
fue titulada “Evaluacion de la operacion y mantenimiento de los
sistemas de abastecimiento de agua potable del sector rural del Canton
Cuenca”, para optar por el titulo de pre grado de ingeniero civil,
sustento en la Universidad de Cuenca, tuvo como objetivo general

valorar las practicas de operacion y mantenimiento de los sistemas de



abastecimiento de agua potable del sector rural del Canton Cuenca, el
caso de los sistemas de Atucloma, Chiquintad, Chulco-Soroche,
Pillachiquir, Santa Ana, Tutupali Chico, la metodologia en cuanto a su
diseio de investigacion fue descriptiva, bibliografica y no
experimental, llego a la conclusion que actualmente no se tiene una
planificacion en cuanto a la operacion y mantenimiento de los sistemas
de abastecimiento de agua potable, por lo que, es necesario contar con
la presencia de una guia de operacién y mantenimiento, para
estandarizar las actividades, técnicas y frecuencias que se deban aplicar.

En Ecuador, Chavez, et al’, 2019. Su proyecto de investigacion
fue titulada “Evaluacion de la calidad de la fuente de captacion del
sistema de agua potable del Canton Crnel. Marcelino Mariduefia
provincia de Guayas ” para optar por el titulo de pre grado de ingeniero
civil, sustento en la Universidad de Guayaquil, tuvo como objetivo
general evaluar la calidad de la fuente de captacidn del sistema de agua
potable para la gestion de abastecimiento a la poblacién, a fin de
presentar una propuesta a las autoridades, la metodologia es de tipo
descriptivo ya que se recopilo informacién secundaria de tesis,
informacion facilitada por el Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del Canton Marcelino Mari duefia, llego a la conclusion de
que en los estudios realizados se observaron que los anélisis de las
aguas subterraneos de los dos pozos comparados con la norma NTE

INEN 1108 (2014) cumplen los requisitos para ser potabilizada.



2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Poblacién
Segun Aglero (8), la poblacion es la que hace el requerimiento para
la instalacion del sistema de agua potable, esto va de acorde a un estudio
de la poblacién a través de realizacion de encuestas o apoyandose en el
INEI, se puede encontrar datos importantes como la cantidad de poblacion
o también el factor de razon de crecimiento, este dato es importante para

calcula la poblacion futura.

Camara g
Rompe Presidn S
. = Linea de .

- Conduccién __. ..

~ Vdéivula de Purga * = 573
Vélvula de Aire

_ Vélvuta

Figura 1: Poblacion beneficiada con agua potable
Fuente: Villacis (2018)
2.2.2. Agua
“Es el liquido del cual depende todo ser vivo del planeta, €S
fundamental para el progreso y el desarrollo de cada pais, EI Peru es uno

de los paises que cuenta con mayores recursos hidricos, sin embargo la



mayor parte de estos recursos se encuentra en la selva amazonica y en

cuanto al auge de la poblacion es en la costa” (9).

Figura 2: Agua

Fuente: Nafez (2020)
2.2.3. Agua potable
Como indica Oblitas (10), se ha verificado que el agua potable es de
vital importancia ya que satisface las necesidades de la poblacion, y
cumple con ciertos requisitos, por ejemplo haber sido tratada para no
afectar la salud de las personas, en zonas rurales del Peru esta
implementado a través del Programa Nacional de Saneamiento Rural, este

programa se encarga de promover el desarrollo de estos servicios basicos.

P s

Figura 3: Agua potable

Fuente: Nafez (2020)



2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable
“El sistema de agua potable estd conformado desde la captacion
hasta la red de distribucion y tiene como finalidad hacer entrega el agua
en condiciones éptimas para no perjudicar la salud de la poblacion,
contribuyendo al desarrollo y satisfaciendo las necesidades basicas de cada

ciudadano” (11).

Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucion

Figura 4: Sistema de abastecimiento de agua
potable

Fuente: Gonzales (2013)

2.2.5. Tipos de sistemas de abastecimiento
a) Sistema de agua potable por gravedad

Segun el Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural (12),
con respecto a este tipo de sistema el agua fluye por accion de la
gravedad, ya que la captacion esta ubicada en la parte mas alta con
respecto a la poblacion que serd suministrada, en el Per( es comun
encontrar este tipo de sistema de agua potable mayormente en la region
de la sierra puesto que es més facil encontrar fuentes de manantial para

la captacion.



b) Sistema de agua potable por bombeo
Segun el Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural (12),
en el sistema de agua potable por bombeo la fuente de captacién se
encuentra ubicada en la parte mas baja con respecto a la poblacion, y es
necesario usar sistemas de bombeo para transportar el agua hacia el
reservorio que por general se ubica en la parte mas alta de la cota

piezometrica de la poblacién.
2.2.6. Fuente de abastecimiento

“La fuente de abastecimiento es el punto de inicio de donde brota el
agua, para luego ser captada y abastecer a los habitantes, de acuerdo al
caudal se pueden tomar una o mas fuentes, ya que se tiene como finalidad
primordial que la cantidad de agua pueda abastecer a toda la

poblacion”(13).

Figura 5: Fuente de abastecimiento

Fuente: Roberti (2008)

10



2.2.6.1. Tipos de fuentes de agua
a. Aguas superficiales
Como menciona Lossio (14), son las aguas que fluyen
de manera natural en la superficie terrestre, asi mismo estas
fuentes no son tan aptos para el consumo, mayormente en
zonas rurales donde las mismas personas o a través de sus
ganados pueden llegar a contaminar, ya sea el rio o laguna que
ha sido captado como fuente de abastecimiento de agua
potable para la poblacion.
b. Agua de lluvias
Segun el Centro Panamericano de Ingeniero y Ciencias
del Ambiente (15), el agua de lluvias puede a llegar a ser una
opciodn factible para obtener agua para el consumo, en muchas
partes del mundo donde no se cuenta con agua en cantidad y
calidad, se hace uso del agua de lluvias como fuente de
abastecimiento para el consumo humano, cabe recalcar que el
agua se colecta y se almacena en depositos para luego ser
usada.
c. Aguas subterraneas
Como expresa Forneés (15), es el agua que existe bajo un
determinado terreno, estas aguas fluyen a las superficies de
manera natural por ejemplo se puede encontrar en los

manantiales, es comudn encontrar en zonas andinas del Per,
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por lo que es factible hacer uso de este medio natural para

usarlo como fuente de abastecimiento de agua potable.

2.2.7. Componentes del sistema de abastecimiento
2.2.7.1. Captacion

“Para el disefio de captacién se debe tener en cuenta la
naturaleza y la fuente de abastecimiento ya que es ahi donde se
ubicara la camara de captacion con dimensiones adecuadas,
sencillas y se debera proteger adecuadamente el agua para evitar

la contaminacion causada por agentes externos”(17).

Figura 6: Cdmara himeda y seca

Fuente: Roberti (2008)
a. Tipos de captacion
1. Captacidn de manantial de ladera
“La captacion de ladera permite recolectar el agua
que fluye horizontalmente desde una ladera, en el Per( es
comun encontrarlos en las regiones de la sierra, y de ello
aprovechan los pobladores de las comunidades para

abastecerse” (18).
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2. Captacion de manantial de fondo.

“El manantial de fondo permite colectar el agua que
sale del subsuelo en forma vertical, cabe mencionar que
consta de dos partes, ya que presenta una camara humeda y

una camara seca” (18).

2.2.7.2. Linea de conduccion

“Indica que es el conducto que transporta el agua, en
condiciones seguras e higiénicas desde la captacion hasta el punto

de entrega, que usualmente es el reservorio de regulacion” (19).

Figura 7: Perfil de linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia

2.2.7.3. Reservorio
“Los reservorios son grandes tanques de almacenamiento
de agua cuya finalidad es asegurar que en todo momento exista
una presion suficiente y constante de agua apta para el consumo

humano” (20).
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Figura 8: Reservorio de agua potable

Fuente: Elaboracion propia

a. Clases de reservorio
Reservorios apoyados
“Los reservorios apoyados, tienen una forma circular y
rectangular, este tipo de reservorios se construyen sobre la
superficie del suelo, la importancia del reservorio radica en
garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y el
mantenimiento de un servicio eficiente” (21).
Reservorio enterrado
“Los reservorios enterrados son de forma rectangular y
circular, estos reservorios son construidos por debajo de la
superficie del suelo” (21).
Reservorio elevado
“Los reservorios elevados son estanques de
almacenamiento de agua que se encuentran por encima del
nivel del terreno natural y son soportados por columnas y
pilotes del mismo modo cumple un rol importante en los

sistemas de distribucion de agua” (22).
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b. Capacidad de reservorio
Segun la Superintendencia de servicios de Saneamiento
(23), la capacidad del reservorio en zonas rurales es
indispensable y va de acorde con el volumen de regulacion,
para asi poder atender las variaciones del consumo de la
poblacion, de manera que los reservorios deben cumplir con el
requerimiento de la poblacion en abastecer el agua de manera

satisfactoria.
2.2.7.4. Linea de aduccién

“La linea de aduccion estd formado por el sistema de
valvulas, tuberias y otros componentes que en su conjunto sirven
para la conduccién del agua potable, desde el tanque de

almacenamiento hasta la red de distribucion” (24).

Redes de
Distribucién

Figura 9: Linea de aduccion de agua potable

Fuente: Villacis (2013)
2.2.7.5. Red de distribucién

“Lared de distribucion esta conformada por un conjunto de
tuberias encargada de transportar el agua tratada hasta los

diferentes puntos de las tomas domiciliarias, la red de agua
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potable tiene como finalidad proporcionar agua en buenas

cantidades y con una presion adecuada” (25).

Redes de
Distribucién

Figura 10: Red de distribucion de agua potable
Fuente: Villacis (2013)
a. Tipos de redes de distribucién

Redes abiertas

“El sistema de redes abiertas, estd comprendida por una
tuberia principal desde donde se derivan los demaés tuberias
hacia las viviendas. En las zonas rurales de nuestro pais es
comun usar este tipo de red de distribucion ya que las casas
son dispersas” (26).

Redes cerradas

“En este sistema el agua fluye por las diversas tuberias,
que estad conformada por circuitos cerrados, ya que se van
ramificando sucesivamente. Este tipo de redes es comun
encontrar en las ciudades con mayor poblacion” (26).

b. Componentes de una red
Tuberias
Segun la Comision Nacional del Agua (27), las tuberias

son un conjunto de conexiones de tubos por donde va
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transcurrir el agua, podemos encontrar que todo el sistema
esta conformado por un conjunto de tuberias, que se unen en
diferentes puntos y presentan diferentes caracterizaciones
por ejemplo son de diferentes medidas, resistencia, flexion.
Piezas especiales
Segln la Comision Nacional del Agua (27), son los
diferentes tipos de accesorios que se van a usar cuando se
haga una ramificacion, interseccion, en los cambios de
direcciones, cuando se modifique el didmetro, cuando se
haga la union en tuberia de diferentes tipos de material o
didmetros, etc.
3. Valvula
Como indica la Comisién Nacional del Agua (27),
son accesorios que se utilizan para disminuir o evitar el
flujo en las tuberias, asi mismo son clasificados en dos
categorias de acuerdo a su funcion, seccionamiento o
asilamiento, las cuales son usadas para cortar el flujo del
resto del sistema de abastecimiento en ciertos tramos de
tuberias.
4. Tomas domiciliarias
Como expresa la Comision Nacional del Agua (27),
son las instalaciones que van desde la tuberia de la red de
distribucion hasta las viviendas, se constituyen por el ramal

y el cuadro; el ramal conduce el agua desde la red de
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distribucion hasta las conexiones domiciliarias, mientras
que el cuadro viene a formar parte que permite la
instalacion para el medidor.
2.2.8. Evaluacidn del sistema de agua potable
“A través de un estudio realizado muestra la situacion de los
componentes del sistema de agua potable, en lo que a aspectos de
infraestructura se refiere, asi como los relacionados con la gestién de los
servicios sanitarios basicos que van a beneficiar a las poblaciones rurales”
(28).
2.2.9. Condicion sanitaria
“Esta fundamentado sobre las disposiciones generales en la gestion
de la calidad, cantidad y cobertura del agua para consumo humano, todo
ello con el propo6sito de garantizar el cuidado del agua, previniendo los
factores de riesgos sanitarios, del mismo modo proteger y promover la
salud y bienestar de la poblacion” (29).
a. Calidad del agua
“El agua potable desempefia un papel esencial para el desarrollo
y el bienestar social. Por esa razon, el cuidado de las fuentes de agua es
responsabilidad de todos, porque nos brindara agua en Optimas
condiciones; cabe mencionar que en nuestro pais la Sunass y el

Ministerio de la salud ejercen la funcion de supervision” (30).
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Figura 11: Calidad de agua potable

Fuente: Zamora (2014)
b. Continuidad de agua

“La continuidad es el indicador que contabiliza las horas de
suministro de agua al dia. La continuidad del servicio de agua potable
se calcula como el promedio ponderado del nimero de horas de servicio

de agua potable que la empresa prestadora brinda al usuario” (31).

Figura 12: Continuidad de agua potable

Fuente: Pérez (2020)
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c. Cobertura de agua
“Es el porcentaje de la poblacion que es atendida con el servicio
de agua potable en un afio especifico, de la misma manera sefiala la
proporcion de habitantes que cuentan con conexiones de agua potable

respecto a la poblacion total” (32).

Ambito EPS:
319.S millones

Rural: 23% POBLACION
7.2 millones

’ Urbene 77

Figura 13: Cobertura de agua potable

Fuente: Ministerio de Vivienda (2020)
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I11. Hipotesis

No aplica puesto que el proyecto de investigacién es de tipo descriptivo
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IV. Metodologia

4.1.

4.2.

Disefio de la investigacion:

El tipo de investigacion corresponde a un estudio descriptivo correlacional, ya
que nos permite detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de
abastecimiento de agua potable, gracias a ello se identificd las principales fallas
que presenta cada componente del sistema. El nivel de la investigacion, sera de
caracter cualitativo y cuantitativo porque inicia con un proceso de analisis de los
hechos y en el proceso desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque se basa
en métodos de recoleccion de datos y no manipula las variables.

El disefio de la investigacion es no experimental de manera transversal, ya que
no se manipula deliberamente ninguna variable, solamente se observa y describe

el fendmeno tal y como se dan en su contexto para analizarlos con posterioridad.

() () = (o] = ()

Donde:

Mi: Camara de captacion, linea de conduccion y reservorio para
almacenamiento de agua potable, linea de aduccion y red de
distribucion.

Xi: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.
Poblacion y muestra

4.2.1. Poblacion

La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de

agua potable en zonas rurales.
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4.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el nexo El Progreso, distrito de Huacrachuco, provincia de

Marafion, region Huanuco.
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4.3. Definicién y operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICON SUBDIME ESCALA DE
VARIABLE|  CONCEPTUAL OPERACIONAL | NSIONES INDICADORES MEDICION
Evaluacion del sistema de agua potable
“El sistema de agua potable » Tipo de captacion tAntigUedad eNominal elIntervalo
est4 conformado desde la o #Camara himeda »Caudal eNominal elIntervalo
captacion hasta la red de Se reall_z,ara la Captacién ®Camaraseca  wAccesorios »Nominal #Nominal
~(Variable | distribucién y tiene como evaluacion y el » Cerco perimetrico pNominal
independient|  fjnajidad hacer entrega el mejoramiento del Lineade weClase de tuberia eDiametro de tuberia #Nominal Ordinal
€) agua en condiciones b s!st(.ema ds conduccion sValvulas » Tipo de tuberia eNominal eNominal
EVALUAC | 0ptimas parano perjudicar : pﬁt:kfllénc;iztzb;;?:a » Antigiiedad »Intervalo
ION Y la salud de la poblacion, desde la captacion » Tipo de reservorio #Caseta de valvulas ®Nominal »Nominal
MEJORAM satisfaciendo las hasta Ia red de Reservorio e Cerco perimétrico [Forma de reservorio sNominal »Nominal
IENTO necesidades basicas de o . ® ACCesorios e Antigtiedad eNominal pIntervalo
DEL cada ciudadano’ 10, distribucion. A través i _ i il _
SISTEMA . ) de un recorrido por Lineade Tipo detuberia  ®Antigiiedad eNominal plIntervalo
DE Enelsistema deagua | . componente del | aduccion pClase de tuberia eDiametro de  lasNomina pOrdinal
ABASTECI pota;:llale por gravg(’jad dell sistema y con la ayuda tuberia
MIENTO | @9ua uyg %Or accmnl © | de fichas técnicas, Redde B Antigiledad e Didmetro de tuberia e Intervalo #Ordinal
IE) g&%{é captgg?gr? eZt é, ?J/Zi?::fiaa:en la encuestas se podran | distribucién -T?po de tl_Jberl’a ® Tipo de tuberia -Nom?nal » Nominal
) obtener los datos » Tipo de sistema de e Nominal
parte mas alta con respecto . red
. . requeridos en la
a la cota piezometrica de la

poblacion que sera
suministrada.”11.

investigacion.

Mejoramiento del sistem

a de abastecimiento de agua potable

Captacion

» Camara humeda
» Tipo de tuberia
» Cerco perimétrico

e Camara seca
e Caudal
® Accesorios

eNominal eNominal
eNominal elIntervalo
eNominal eNominal
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Lineade w»Tipo de tuberia o Clase de tuberia #Nominal eNominal
conduccion sPresion ePerdida de carga  mlIntervalo plIntervalo
Reservorio eTipo de tuberia e Caseta de valvulas ®Nominal s Intervalo
®» ACCESOrios »Nominal
Lineade wTipo de tuberia  ®Presion eNominal plIntervalo
aduccion pClase de tuberia  »Perdida de carga  ®Nomina elIntervalo
Redde wClase de tuberia  »Tipo de tuberia eNominal sIntervalo
distribucién sPresion »Velocidad eNominal elIntervalo
e Perdida de carga »Ordinal
“Establece las disposiciones| Se  realizard  fichas Incidencia en la condicion sanitaria
Variable i6 técnicas utilizando - - .
(Variz gengrales con reIaC|on.a la : Calidad wEvaluacion de lapEnfermedades eIntervalo ®Nominal
dependiente) gestion de la calidad encuestas aplicadas al X
, calidad del agua. e Intervalo
cantidad y cobertura del anexo El Pregreso y e Cloracién del aqua
INCIDENC |~~~ a consumo| fichas establecidas en 9
IAENLA | & bara €9 el reglamento  de| Cantidad eCaudal en épocaeConexi6n sIntervalo eOrdinal
CONDICIO human_o’ con la flnalldad de Ministerio deVlVlenda, de estiaje_ domiciliaria
N garantizar su inocuidad,| Construccién y —
SANITARI | prevenir los factores de| Saneamiento Continuidad e Tiempo de trabajoe Tiempo de trabajoeNominal Intervalo
A riesgos sanitarios, asi como| (MVCS), de la fuente de la fuente
proteger y promover la| SiStema _ 98" "Cobertura Beneficiarios delDotacién utilizada sNominal #Nominal
. Informacion Regional ist
salud y bienestar de la en Agua y sistema
poblacién”22. Saneamiento (SIRAS)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplicard mediante el uso de la observacion directa, para identificar la

problemadtica a través de fichas técnicas, protocolo y encuestas. Para poder

determinar el estado en que se encuentra cada componente del sistema de

agua potable, en tanto se realizard el estudio del contenido del agua

proveniente de la fuente, el levantamiento topografico para determinar el

tipo de terreno y la mecéanica de suelos, para determinar las propiedades del

suelo

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
4.4.2.1. Fichas técnicas:
En las fichas técnicas se recaudd informacion concisa y detallada
acerca de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua
potable, de igual manera se evalud las condiciones sanitarias del
lugar, como la cobertura del servicio de agua potable, de igual modo
la calidad, cantidad y continuidad del agua.
4.4.2.2. Protocolo:

Se realiz0 la evaluacion de cada componente del sistema de agua
potable desde la captacion hasta la red de distribucion, para asi
identificar el estado en que se encuentran, para su posterior
mejoramiento de los componentes que se encuentran en mal estado,
de igual manera se determind la incidencia en la condicién sanitaria

de la poblacién el anexo El Progreso.
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4.4.2.3. Encuestas:

A través de la encuesta realizada a los pobladores se recogi6 datos
precisos de la poblacidn, topografia, estado de cada componente,
etc., todo ello para el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, de igual manera quedo determinada la incidencia
en la condicidn sanitaria de la poblacién del anexo El Progreso.

4.5. Plan de analisis

e Se realizd la visita al lugar de investigacion y se determiné el caudal que
presenta la fuente mediante el método volumétrico.

e Serealizé el levantamiento topogréfico, se realizé un censo a la poblacién del
anexo El Progreso, posteriormente se aplico encuestas y fichas técnicas.

e Se obtuvo la informacion de acuerdo al compendio del sistema de
informacion regional en agua y saneamiento segun el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRAS), con lo cual se determind el estado en el que se
encuentra la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y
red de distribucion como también su condicion sanitaria.

e Se dio conocer las areas afectadas a mejorar y se formularon apreciaciones
sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, segun la clasificacion de
las lesiones de cada componente del sistema de abastecimiento de agua

potable de la poblacion del anexo El Progreso.
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Los cuadros de evaluacion presentados son los que dan respuesta al primer
objetivo, los célculos y la propuesta de mejoramiento dan respuesta al
segundo objetivo, para dar respuesta al tercer objetivo a cerca de la incidencia
en la condicion sanitaria se aplicd encuestas a la poblacion del anexo El

Progreso.
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4.6. Matriz de consistencia.

MARANON, REGION HUANUCO - 2020

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL ANEXO EL PROGRESO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE

Problema

Objetivos

Marco Tedrico

Variable

Metodologia

Problema general:

¢La  evaluacion y
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable en el Anexo El
Progreso, Distrito de
Huacrachuco, Provincia
de Marafion, Region
Huénuco, mejorara la
condicion sanitaria de la
poblacion — 20207,

Problemas especificos:

v 1. (Se valuara el
sistema de
abastecimiento  de
agua potable en el
anexo EI Progreso,

distrito de
Huacrachuco,

provincia de
Marafion, region

Huanuco — 2020?

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion
y  mejoramiento  del
sistema de abastecimiento
de agua potable en el
anexo  ElI  Progreso,
distrito de Huacrachuco,
provincia de Marafidn,
region Huanuco y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
2020

Objetivos Especificos:

v’ Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el anexo El
Progreso, distrito de

Huacrachuco,
provincia de Marafidn,
region Huanuco —
2020.

v Plantear el
mejoramiento del
sistema de

Antecedente:

En Perl, Verde?, 2019. Su proyecto de
investigacion fue titulada “Evaluacion
mejoramiento  del  sistema dg
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Canchas, distrito Caceres del
Per(, provincia del Santa, region
Ancash — 2019, para optar el titulo de
ingeniero  civil, sustento en la
Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote, presentd como objetivo
principal desarrollar la evaluacion y
mejoramiento  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Canchas, la metodologia de la
presente investigacién fue de tipo es
descriptivo,  correlacional 'y no
experimental, concluy6 que el caserio
de Canchas, en la actualidad cuenta con
muchas deficiencias, una de ellas es la
captacion por contar con la cdmara
hdmeda y camara seca en mal estado,
por no contar con los accesorios
requeridos y cerco perimétrico, la linea
de conduccion por no contar con el
diametro, la clase, el tipo de tuberia
recomendado.

Variable 1:

Sistema de abastecimiento
de agua potable en el anexo
El Progreso del distrito de
Huacrachuco provincia de
Marafién, regiéon Huanuco
2020.

Dimensiones:

v’ Captacion.

v Linea de conduccion.
v Reservorio.

v' Linea de aduccion

v Red de distribucion.

Variable 2:

Incidencia en la condicién
sanitaria en el anexo El
Progreso del distrito de
Huacrachuco provincia de
Marafion, region Huanuco
2020.

Tipo: Descriptivo correlacional.
Nivel: Cualitativo y cuantitativo.

Disefio de investigacion: No
experimental de tipo transversal.
Poblacién y muestra:

La poblacion estuvo conformada
por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.
La muestra esta conformado por
el sistema de abastecimiento de

agua potable en el nexo El
Progreso, distrito de
Huacrachuco,  provincia  de

Marafion, region Huanuco.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:

v' Técnicas: Observacion
directa.

v" Instrumentos: Fichas
técnicas.

Plan de analisis:

- Determinar el area del lugar.

- Determinar en qué estado se
encuentra la cdmara de
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v 2.;Se planteara el

mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento  de
agua potable en el
anexo EIl Progreso,

distrito de
Huacrachuco,

provincia de
Marafion, region

Huéanuco — 2020?

3. ;Sedeterminara la
incidencia en la
condicion sanitaria
del sistema de
abastecimiento  de
agua potable en el
anexo El Progreso,

distrito de
Huacrachuco,

provincia de
Marafion, region

Huanuco — 2020?

abastecimiento de agua
potable en el anexo El
Progreso, distrito de

Huacrachuco,
provincia de Marafion,
region Huénuco —
2020.

Determinar la

incidencia  en la
condicidn sanitaria del
sistema de
abastecimiento de agua
potable en el anexo El
Progreso, distrito de
Huacrachuco,
provincia de Marafidn,
region Huénuco -
2020.

Sistema de abastecimiento de agua
potable

“El sistema de abastecimiento de agua
potable estd conformado desde la
captacion hasta la red de distribucion y
tiene como finalidad hacer entrega el
agua en condiciones Optimas para no
perjudicar la salud de la poblacién,
contribuyendo  al  desarrollo vy
satisfaciendo las necesidades bésicas de
cada ciudadano™!’.

Dimensiones:
v' Calidad de agua.

v’ Continuidad de agua

v' Cobertura de agua

captacion del anexo El
Progreso.

- Determinar en qué estado se
encuentra las tuberias de la
linea de conduccion

- Verificar si el reservorio esta en
buen estado para
almacenamiento  de  agua
potable.

- Determinar en qué estado se
encuentra las tuberias de la
linea de aduccién

- Determinar en qué estado se
encuentra las tuberias de la red
de distribucion.

- Los anteriores pasos se podran
determinar a través de nuestras

fichas técnicas, para cada
componente del abastecimiento
de agua.

- Hacer el levantamiento

topografico del lugar.

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Proteccién a las personas
Las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la
dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad, con la investigacion realizada, tendremos como beneficiados a
los habitantes del anexo El Progreso.

4.7.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad:
Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y animales,
deben tomar medidas para evitar dafos, las investigaciones deben respetar
la dignidad de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las
plantas, por encima de los fines cientificos.

4.7.3. Libre participacion y derecho a estar informado:
En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas
como sujetos investigados o titular de los datos consienten el uso de la
informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto.

4.7.4. Beneficencia no maleficencia:
Asegurar el bienestar de las personas que participan en las investigaciones.
En ese sentido, la conducta del investigador debe responder a las siguientes
reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos

y maximizar los beneficios.
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4.7.5. Justicia:
El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones
de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren préacticas
injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las
personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus
resultados.

4.7.6. Integridad cientifica:
La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a
su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas
de su profesion, se evalian y declaran dafios, riesgos y beneficios

potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion.
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V. Resultados
5.1. Resultados
a) Se muestran los resultados de acuerdo al primer objetivo especifico el cual

es evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo El
Progreso.
Céamara de captacion
La captacion en el anexo el progreso cuenta con una buena ubicacion y con
los caudales satisfactorios para abastecer a la poblacién sin embargo hace
falta un mejoramiento adecuado.

Cuadro 1: Evaluacién de la captacion.

CAPTACION
Indicador Datos obtenidos Evidencia
Tipo de material de la | Material de concreto
estructura armado
Forma de la captacion Cuadrada
Material de la tapa Material de concreto
armado
Caudal del aforo 1.29 It/seg
Antigiedad de la ~
captacion 28 afos
, Si cuenta con camara
Camara seca
seca
s No presenta cerco
Cerco perimétrico e
perimétrico

No presenta ningun
Mantenimiento tipo de mantenimiento
desde su instalacion

Estado de

. ncuentra en mal
conservacion Se encuentra en ma

estado

Fuente: Elaboracidn propia

Nota: En conversacion con el presidente del JASS del anexo EI Progreso el sr.
Benja Ambrosio Honorio queda especificado la antigiiedad de la captacion.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

4 LEYENDA
E ESTADO |PUNTAJE
S 3 3—4
T REGULAR 2-3
A MALO 1-2
D 2
0] 0-1

| l
0
CERCO VALVULA CANASTILLA TUB. DE REBOSEY  CONO DE REBOSE ESTRUC. DE LA
PERIMETRICO LIMPIA CAPTACION

Gréfico 1: Estado de los componentes de la captacion

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Comentario:
Es preciso sefialar que en el anexo El Progreso los componentes de la captacion se encuentran en un estado deficiente como se muestra

en el gréfico, por lo que requiere un mejoramiento para que pueda funcionar de una manera éptima.
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Linea de conduccion

Es el componente que se encarga de transportar el agua en condiciones seguras
e higiénicas desde la captacion hasta el reservorio, en el anexo El Progreso es
necesario un mantenimiento de este componente ya que sigue con la misma
tuberia desde la instalacion.

Cuadro 2: Evaluacién de la linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION
Indicador Datos obtenidos Evidencia
Tipo de mate,rlal de la PVC
tuberia
Clase de material de la
. 7.5
tuberia
Antigliedad de la
tuberia de la linea de 28 afos
conduccién
Presenta tuberia Presenta tuberia
enterrada o adosada enterrada
Diametro de la tuberia ,
. 1
de la linea de
conduccién
Longitud de Ia_ !lnea de 270 m
conduccion
Si presenta
Camara rompe presion camara rompe
presion
No presenta
ningun tipo de
Mantenimiento mantenimiento
desde su
instalacion

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En conversacion con el presidente del JASS del anexo El Progreso el sr.
Benjamin Ambrosio Honorio y de igual manera corroborada por la municipalidad
provincial de marafion queda especificado la antigiiedad de la linea de conduccion.
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ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCION

4 LEYENDA
E ESTADO [PUNTAJE
S 3 3—4
; REGULAR 2-3
D 2 MALO 1-2
© 0-1

LINEA DE DONDUCCION

Grafico 2: Estado de la linea de conduccion
Fuente: Elaboracion propia (2020)
Comentario:
Es preciso sefialar que en el anexo El Progreso el componentes de la linea de conduccion se encuentran en mal estado como

se muestra en el grafico, por lo que requiere un mejoramiento para que pueda funcionar de una manera eficiente.
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Camara rompe presion

Este componente se encarga de controlar las presiones del agua en la tuberia,

en el siguiente cuadro se presenta los resultados de la cAmara rompe carga en

el anexo EI Progreso.

Cuadro 3: Evaluacién de la camara rompe presion tipo 6.

CAMARA ROMPE PRESION - 6

Indicador

Datos obtenidos

Evidencia

Tipo de material de

la estructura

Material de

concreto armado

Forma de la

captacion

Cuadrada

Material de la tapa

Material de

concreto armado

Antigliedad de la

camara rompe 28 afnos
presion
Tipo de la camra _
Tipo 6

rompe presion

Mantenimiento

No presenta ningun
tipo de
mantenimiento
desde su

instalacion

Estado de

conservacion

Se encuentra en

mal estado

Fuente: Elaboracién propia

Nota: En conversacion con el presidente del JASS del anexo El Progreso el sr.
Benjamin Ambrosio Honorio y de igual manera corroborada por la municipalidad
provincial de marafién queda especificado la antigiiedad de la cAmara rompe

presion.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAMARA ROMPE PRESION -

TIPO 6

5 LEYENDA
£ 4 ESTADO |PUNTAJE
S ; 3—4
T REGULAR 2—-3
A MALO 1-2
D
M

0

CERCO PERIMETRICO VALVULA DE CANASTILLA DE TUB. DE REBOSE ESTRUC. DE LA
CONTROL SALIDA CAMARA ROMPE

PRESION

Graéfico 3: Estado de los componentes de la C.R.P

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Comentario:

Es preciso sefialar que en el anexo EIl Progreso los componentes de la camara rompe presion se encuentran en un estado deficiente
como se muestra en el grafico, ademas ya cumplid su periodo de disefio ya que esta con 28 afios de antigiiedad por lo que requiere

un mejoramiento para que pueda funcionar de una manera optima.
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Reservorio

Son grandes tanques que se encargan de almacenar el agua, para su posterior
fin de abastecer a la poblacion, el reservorio del anexo EL Progreso cuenta
con un mantenimiento de la estructura y presenta los siguientes resultados.

Cuadro 4: Evaluacion del reservorio.

RESERVORIO
Indicador Datos obtenidos Evidencia
Tipo de material de la | Material de concreto

estructura armado
Forma del reservorio Circular
Material de la tapa Material metalica
Antiguedad del .
] 28 afnos
reservorio
Si cuenta con un
Mejoramiento mejoramiento de toda

Su estructura

Antigledad del .
Hace 6 afos

mejoramiento

. Si cuenta con camara
Camara seca

Seca

Si cuenta con cerco

Cerco perimétrico perimétrico de
alambre
Estado de Se encuentra en buen
conservacion estado

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En conversacion con el presidente del JASS del anexo El Progreso el sr.
Benjamin Ambrosio Honorio y de igual manera corroborada por la
municipalidad provincial de Marafién queda especificado la antigiedad del
reservorio y de igual manera la antigtiedad del mejoramiento que recibid este
componente y que esta proyectada para una duracion de 20 afios.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

4
LEYENDA
ESTADO |PUNTAJE
3—4
2-3
1-2
0-1
0

CERCO  VALVULA DE VALVULADE CONODE VALVULA DE TUBERIADE TUBERIA DE ESTRUC. DEL
PERIMETRICO ENTRADA LIMPIA REBOSE SALIDA SALIDA LIMPIA  RESERVORIO

w

QU X>»HwvmMm

[

Gréfico 4: Estado de los componentes del reservorio.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Comentario:

Es preciso sefialar que en el anexo El Progreso con la evaluacion realizada se comprobé que los componentes del reservorio se
encuentran en buen estado, como también se muestra en el gréafico funcionando correctamente para el almacenamiento del agua

potable.
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Linea de aduccion

La linea de aduccién conduce el agua potable desde el reservorio hasta la

red de distribucién, la linea de aduccién en el anexo El Progreso se

encuentra en buen estado.

Cuadro 5: Evaluacion de la linea de aduccion.

LINEA DE ADUCCION

Indicador Datos obtenidos Evidencia
Tipo de mate,rlal de la PVC
tuberia
Clase de material de la
, 7.5
tuberia
Antigliedad de la
tuberia de la linea de 28 anos

conduccion

Presenta tuberia

Presenta tuberia

enterrada o adosada enterrada
Diametro de la tuberia 17
de la linea de aduccién
Longitud de la linea de
g 70m

aduccién

Estado de conservacion

Se encuentra en
buen estado

Mantenimiento

No presenta
ningun tipo de
mantenimiento

desde su
instalacion

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En conversacion con el presidente del JASS del anexo El Progreso el sr.
Benjamin Ambrosio Honorio y de igual manera corroborada por la
municipalidad provincial de marafion queda especificado la antigiiedad de la

linea de aduccion.
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ESTADO DE LA LINEAADUCCION

LEYENDA

ESTADO |PUNTAJE

QU X»-Huvm

LINEA DE ADUCCION

Grafico: 5: Estado de la linea de aduccidn.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Comentario:

Es preciso sefialar que en el anexo El Progreso el componente de la linea de aduccién se encuentran en buen estado como
se muestra en el grafico, pero requiere un mejoramiento por la antigliedad que presenta para que pueda funcionar de una

manera mas optimay eficiente.
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Red de distribucion

La red distribucion conduce el liquido desde el tanque de agua tratada hasta
la toma domiciliaria, la red deberd proporcionar el agua en cantidades
adecuadas y con una presion satisfactoria.

Cuadro 6: Evaluacion de la red de distribucion.

Variable Indicador Evidencia
Tipo de mate,rlal de la PVC
tuberia
Clase de mat(j:rlal de la Clase 5
tuberia
Antigliedad de la
tuberia de lared de 28 afos
distribucion
Tuberia enterrada o Presenta tuberia
adosada enterrada

Diametro de la tuberia

de la red de distribucion !

Si presenta una
Camara rompe presion camara rompe
presion
Si, en algunos
ramales de la red
se hizo un cambio
de tuberia

Mantenimiento

Antigliedad de

. ) Hace 6 afos
mejoramiento

Se encuentra en

Estado de conservacion _
condicion regular

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En conversacion con el presidente del JASS del anexo EI Progreso el sr.
Benjamin Ambrosio Honorio y de igual manera corroborada por la
municipalidad provincial de marafién queda especificado la antigiedad de la
red de distribucion y de igual manera la antigliedad del mejoramiento que
recibid este componente.
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ESTADO DE LA RED DE DISTRIBUCION

LEYENDA
ESTADO (PUNTAJE
’ REGULAR 2-3
MALO 1-2

QU X>»HwvmMm

RED DE DISTRIBUCION

Gréfico 6: Estado de la red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Comentario:

Es preciso sefialar que en el anexo EI Progreso el componente de la red de distribucién se encuentran en un estado regular
como se muestra en el gréafico, esto porque se hizo un cambio de tuberia en algunos ramales pero es recomendable que se

haga un cambio general para que pueda funcionar de una manera mas optima e eficiente.
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Céamara rompe presion

Este componente se encarga de controlar las presiones del agua en la tuberia,

en el siguiente cuadro se presenta los resultados de la camara rompe carga

tipo 7 en el anexo El Progreso.

Cuadro 7: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 7.

CAMARA ROMPE PRESION -7

Indicador

Datos obtenidos

Evidencia

Tipo de material de

la estructura

Material de

concreto armado

Forma de la

captacion

Cuadrada

Material de la tapa

Material de

concreto armado

Antigiedad de la

camara rompe 28 arios
presion
Tipo de la camra _
Tipo 7

rompe presion

Mantenimiento

No presenta ningun
tipo de
mantenimiento
desde su
instalacion, solo

fue pintado

Estado de

conservacion

Se encuentra en

mal estado

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En conversacion con el presidente del JASS del anexo EI Progreso el sr.
Benjamin Ambrosio Honorio y de igual manera corroborada por la
municipalidad provincial de marafion queda especificado la antigiedad de la
camara rompe presion tipo 7.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAMARA ROMPE PRESION -7

E
s 4 LEYENDA
T3 ESTADO |PUNTAJE
Dy REGULAR 3
o N 2=
0 ' MALO 1-2
CERCO VALVULA DE CANASTILLA DE TUB. DE LIMPIA VALVULA ESTRUC. DE LA
PERIMETRICO CONTROL SALIDA Y REBOSE FLOTADORA CAMARA 0 1
ROMPE PRESION -

Grafico 7: Estado de los componentes de la C.R.P tipo 7
Fuente: Elaboracion propia (2020)

Comentario:

Es preciso sefialar que en el anexo EIl Progreso los componentes de la camara rompe presion tipo 7 se encuentran en estado
deficiente sobre todo la parte estructural como se muestra en el grafico, por lo que requiere un mejoramiento para que pueda

funcionar de una manera 6ptima cada componente.
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b) Se muestran los resultados de acuerdo al segundo objetivo especifico el

cual es elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en el anexo El Progreso.
Céamara de captacion

Tabla 1: Mejoramiento de la captacion

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION FORMULA
Altitud e
Tipo de captacion -
Caudal maximo de la Obtenido
fuente
Caudal maximo diario Obtenido
(disefio)
Material de construccion ~ --—-----
Tipo de tuberia e
Diametro de tuberia de 0 %
entrada (0.2785x(3th0-54>
clase de tuberia e
Caseta de valvulas ~ —=-mm--
Cerco perimétrico e
Distancia del hf
afloramiento y la cdmara 0.30
humeda
Ancho  de pantalla 2:(6D)+NA-D+3D:(NA
humeda -1)
Altura de la camara A+B+H+D+E
humeda
Diametro del orificio de (mxD?)
pantalla 4
Didmetro de rebose y  Dr=0.71* Qmax®3%¥/
limpieza hfo-2t
Numero de ranuras N°r = Atr / Arr
Diametro de la canastilla Dca=2*B

Valvula compuerta

RESULTADO UNIDAD
3470.00 m.s.n.m
Manantial de ladera  --------
1.29 Lt/seg
0.23 Lt/seg
Concreto armado = --------
210 kg/cm?
PVC e
2.00 Pulg.
7.5
0.60x0.50x 0.65 m
6.00x6.50x2.50 m
1.27 m
0.90 m
1.00 m
2.00 Pulg.
2.00 Pulg.
116.00 Unid.
2.00 Pulg.
11/2 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Comentario:

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, esta captacion es el
punto de inicio del sistema de abastecimiento de agua potable, se encuentra en las
coordenadas Y: 916727.6499, X: 9049948.9516 en la altitud 3470 m.s.n.m. Para el
mejoramiento se realiz6 segun reglamento de la Resolucion ministerial n° 192, el
agua aflorada es subterranea, para hallar el caudal de la fuente se aplicé un método
volumeétrico en dos estaciones con ello se calculé el caudal minimo y méximo, con
estos datos obtenidos se determind el caudal con lo que se va abastecer al anexo El
Progreso, de igual manera se calcul6 el caudal minimo en época de estiaje este
caudal debe ser mayor al caudal méximo diario, asi mismo para la captacion el
caudal maximo en época de lluvia es el disefio para las tuberia de limpieza y rebose,
cabe sefialar que para las estructuras se usa el caudal maximo diario de disefio, para
los calculos se usé la formula de Hazen y Williams, con este nuevo célculo se

mejorara la captacion del anexo El Progreso.
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Linea de conduccion:
Tabla 2: Mejoramiento de la linea de conduccién

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO  UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.50 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado PVC e
Clase de tuberia Recomendado 100 -
Tramo 1 Obtenido 100 m
Cota de inicio Encontrado 3470.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3420.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 50 m
Tramo 2 Obtenido 150 m
Cota de inicio Encontrado 3420.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3370.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 50 m
Tramo 3 Obtenido 20 m
Cota de inicio Encontrado 3370.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3360.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 10 m

4.0 Tamo1l: 0.987
Velocidad — Tamo2: 0.987 m/seg.
D Tamo3: 1.019
e s (LY T
iametro de tuberia 0_54> amo2: 1. plg
0.2785xCxh Tamo3: 1.00
oy Tl
erdida de carga ( . ) amo2: 6. m
0.2785xCxD?%63 Tamo3: 0.975
Ctpiozfinal- Tamol: 45.88
Presion Ctterrefinal Tamo2: 51.23 m
Tamo3: 16.01
Camara rompe presi6 ~ -------- Cota: 3420.00 m.s.n.m
T-6 “N° 17
Camara rompe - Cota: 3370.00 m.s.n.m

presion T-6 “N° 2”

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Comentario:

Para la linea de conduccidn se us6 el método directo, donde se obtuvo un diametro
de tuberia de 1 plg, PVC, clase 10.00, el caudal de disefio es el caudal maximo
diario, se obtuvo una mayor carga disponible que la linea de aduccion, esto se debe
porque la linea de conduccidn presenta demasiada pendiente por eso se opt6d por
incluir dos camaras rompe presion tipo 6, de acuerdo al disefio que se realizo se
encuentra en tres tramos, el primero de la captacion a la cAmara rompe presion tipo
6, el segundo tramo se encuentra entre las dos cAmaras rompe presion y el tercer
tramo desde la segunda camara rompe presion hasta el reservorio, para este
componente de igual manera se utilizé el reglamento la Resolucién Ministerial n°
192, en cual se aplica las férmulas de Hazen y Williams, con lo cual se pudo hacer
los calculos correspondientes con respecto a la velocidad deseada y la presion, ya
que en la actualidad la linea de conduccion no trabaja correctamente, ahora bien
con todo los célculos realizados se mejorara la linea de conduccidn en el anexo El

Progreso.
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Linea de aduccion:
Tabla 3: Mejoramiento de la linea de aduccién

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.38 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado PVC -
Clase de tuberia Recomendado 10 -
Tramo 1 Obtenido 70 m
Cota de inicio Encontrado 3360.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3326.85 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 33.15 m
Velocidad 4.0 0.332 m/seg.

. D2
1
Diametro de tuberia ( Q )2'63 1.00 plg
0.2785xCxhf 0-54
1
Perdida de carga ( Q )m 0.263 m
0.2785xCxD?63
Presion Ctpiozfinal-Ctterrefinal 32.88 m

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Comentario:

Para el mejoramiento de la linea de aduccién fue de suma importancia el
levantamiento topografico, con el cual se realizd el calculo de la diferencia de cotas
entre el reservorio y el inicio de las redes de distribucion, para que asi se cumpla
con las presiones y velocidades recomendables en la Resolucion Ministerial n° 192,
para el mejoramiento de la linea de aduccion se uso el caudal méximo horario,
utilizando las formulas de Hazen y William, por ello se determiné una tuberia de 1
plg. PVC, clase 10, se calculé un desnivel de 33.15 metros, ver resumido los
calculos en la tabla 08, con todos estos calculos se va mejorar la linea de aduccién

en beneficio de la poblacion del anexo El Progreso.

51



Red de distribucion:

Tabla 4: Mejoramiento de la red de distribucion

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO  UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.38 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado PVC -
Clase de tuberia Recomendado 10 e
Tipo de red de - Red abierta @~ --------
distribucion
Viviendas - 26 0 emeeeee-
Di&metro principal 0 o3 1.00 plg

(O.2785xth 0-54)
Diametro por ramal 0 % 3/4 plg
<0.2785xthf0-54)
Presion minima (Nodo) CthOZfl_nal- %08 m
Ctterrefinal
Ctpiozfinal- 43.98
Presion maxima (Nodo) m
Ctterrefinal
Velocidad minima 4.Q 1.04
(Tuberia) m.D? L/seg
Velocidad méaxima 4.Q 02.32
(Tuberia) m.D? LU/seg
CRP(T-7“N°1”) = Cota: 3360.00 m.s.n.m
CRP(T-7“N°2”) - Cota: 3305.00 m.s.n.m
CRP(T-7“N°3”)  emeemeee Cota: 3255.00 m.s.n.m
CRP(T-7“N°4”  —ememeee Cota: 3180.00 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Comentario:

Para el mejoramiento de la red de distribucion fue de suma importancia contar con
el levantamiento topografico, se disefié para un sistema de red abierto puesto que
las casas se encuentran muy dispersos en algunos puntos, en el disefio se cumple
con el reglamento Resolucion Ministerial n° 192, se tuvo que aplicar el disefio con
el caudal méximo horario, asi mismo se hallé el caudal unitario, este caudal se dara
en cada vivienda, este disefio se basa en tuberias principales y ramales, dandose asi
dos clases de didmetros, en la tuberia principal 1 plg de didmetro interno, PVC,
clase 10, en la tuberia por ramal 3/4 plg de didmetro interno, PVC, clase 10,”
respetando los principios de caudal y presiones dados en el reglamento indicado,
asi mismo el terreno presenta una pendiente muy pronunciada por lo que se optd
colocar cuatro camaras rompe presion cada cierto tramo para que funcione de

manera Optima y no haya problemas en el futuro.
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c¢) Se muestran los resultados de acuerdo al tercer objetivo especifico el cual

es determinar la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de

abastecimiento de agua potable en el anexo EIl Progreso.

Tabla 5: Padron de beneficiarios.

MIENBROS DE
N° NOMBRE Y APELLIDOS EDAD DNI LA EAMILIA
1 BRANDAN AGUIRRE ABIGAEL 36 32220575 5
2 PONTE SOBRADO OVE 45 73574995 4
3 MORILLO GARAY WILLIAN 33 80432330 6
4 DOMINGUEZ RAMOS ANA 60 32220687 3
5 BRANDAN AGUIRRE AURELIO 46 32220292 4
6 MORILO SOBRADO SABINA 42 32220445 6
7 RAMOS CHAVARRIA CRISTINA 52 32220275 4
8 VILLANUEVA BRANDAN TEODOMIRO 58 32221082 5
9 PONTE TARAZONA CRISPIN 30 4
10 MORILLO REYES ROSA 48 43638767 3
11 CARRASCO JARAWILTON 35 32220014 6
12 JARA RAMOS ADAN 57 32220301 2
13 JARA BRANDAN LOIDA 41 41261504 4
14 TARAZONA CARRASCO DANY 36 32220708 4
15 BRANDAN AGUIRRE DAVID 30 460122201 5
16 AMBROSIO HONORIO BENJAMIN 56 32220854 5
17 PONTE SOBRADO VILMA NORA 29 32220149 4
18 DOMINGUEZ RAMOS WENSTON 24 73601426 3
19 SALCEDO RAMOS NOEMI 62 48814253 6
20 VILLANUEVA BRANDAN EVER 26 32220557 4
21 BARTOLO NUNEZ ANALI 27 45681988 6
22 PONTE ALBUJAR FEDERICO 63 32220511 3
23 VILLANUEVA PEDROSO NELIDA 26 4430560 5
24 PAYAJO DE LA CRUZ ABADIAS 44 32220481 6
25 TARAZONA VENAUTI SARA 46 411775364 4
26 BRANDAN DOMINGUEZ ARELY 31 40284164 5
TOTAL DE POBLADORES 116

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Calidad de agua:

¢USTED CREE AL REALIZAR EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO EL PROGRESO MEJORARA
LA CALIDAD DEL AGUA?

m Sj
= No

Tal vez

Gréfico 8: Porcentaje de la poblacion en cuanto a la calidad del agua

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Comentario:
De acuerdo a la encuesta realizada un 98% de la poblacion cree que va
mejorar la calidad del agua con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y un 2% indico que tal vez se mejore.
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Cantidad de agua:

¢(USTED CREE QUE AL REALIZAR EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
ANEXO EL PROGRESO MEJORARA LA CANTIDAD
DEL AGUA?

oﬂ%
\

m Sj
= No

= Tal vez

Gréfico: 9: Porcentaje de la poblacidn en cuanto a la cantidad del agua
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Comentario:

De acuerdo a la encuesta realizada un 97% de la poblacién cree que va
mejorar la cantidad del agua con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y un 3% indico que tal vez se mejore.
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Continuidad de agua:

¢(USTED CREE QUE AL REALIZAR EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
ANEXO EL PROGRESO MEJORARA LA
CONTINUIDAD DEL AGUA?

u Sj
= No

Tal vez

Grafico 10: Porcentaje de la poblacion en cuanto a la continuidad del agua

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Comentario:
De acuerdo a la encuesta realizada un 99% de la poblacién cree que va
mejorar la continuidad del agua con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y un 1% indico que tal vez se mejore.
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Cobertura del agua:

¢(USTED CREE QUE AL REALIZAR EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
ANEXO EL PROGRESO MEJORARA LA COBERTURA
DEL AGUA?

0%

2%

u Si
= No

Tal vez

Gréfico 11: Porcentaje de la poblacién en cuanto a la cobertura del agua
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Comentario:

De acuerdo a la encuesta realizada un 98% de la poblacion cree que va
mejorar la cobertura del agua con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y un 2% indico que tal vez se mejore.

58



5.2. Andlisis de resultados
a) Con respecto al primer objetivo
Captacion:

Segun los autores Verde y Bravo, mencionan que para el disefio de
la cdmara de captacion debe estar ubicada en un lugar apropiado, debe
contar con dimensiones adecuadas, sencillas y se debera proteger el agua
para evitar la contaminacién causada por agentes externos, del mismo modo
se debe conocer la topografia del terreno. La estructura del sistema de
captacion en el anexo El progreso se encuentra deteriorado por el pasar de
los afios, cabe mencionar que se construyo con asistencia técnica no obstante
la falta de mantenimiento ha hecho que se genere pequerias grietas y fisuras
y también se ha acumulado moho en la parte externa e interna de la
estructura, asi mismo se verifico la falta de limpieza continua de la parte
interna y externa de la cdmara de captacion, inclusive no cuenta con un cerco
perimétrico esto ha provocado una mayor contaminacion del agua ya que
las personas y animales tienen libre acceso a la captacion.

Linea de conduccion:

Segun los autores Verde y Bravo, indican que linea de conduccion
es el componente que se encarga del transporte del agua en condiciones
seguras e higiénicas, desde la captacion hasta llegar al punto de entrega que
generalmente es él reservorio, la linea de conduccion en el anexo El
Progreso esta disefiado y construido por un tubo de 1" de mas de 270 metros,
ahora bien durante el recorrido se comprob6 que la pendiente es muy

pronunciada, a pesar de ello si cuenta con una camara rompe presion para
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que regule la presion del agua y pueda fluir de manera correcta, pero de
igual manera la estructura se encuentra en mal estado presentando grietas y
fisuras, asi mismo es recomendable que se instale una C.R.P tipo 6
adicional, para que el agua fluya con una presion adecuada.
Reservorio

Segun los autores Verde y Bravo, mencionan que los reservorios son
grandes tanques para almacenamiento del agua, tiene como fin abastecer a
la poblacion con agua en condiciones Optimas, del mismo modo tiene la
capacidad de prevenir variaciones y subidas en la presion cuando en el
transcurso del dia se presenta cambios significativos en la demanda.
Posteriormente el reservorio en el anexo El Progreso presenta una estructura
de forma circular, y se encuentra en buen estado de funcionamiento porque
se le hizo un mejoramiento de su estructura hace 6 afios y se proyecté para
una duracion de veinte afios, cabe mencionar que cuenta con tuberias de
entrada, salida, rebose, limpieza y valvulas, todos ellos en buen estado de
funcionamiento, es preciso sefialar como el reservorio se encuentra en buen
estado, solo requiere de mantenimiento constante como limpieza, retiro de
maleza de sus exteriores, de igual manera hacer limpieza en la parte interna
y externa del reservorio para que pueda funcionar de una manera
satisfactoria, por su parte si cuenta con un cerco perimétrico, y se ubica en

medio de un bosque de eucaliptos lo que hace que la limpieza sea constante.
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Linea de aduccién:

Segun los autores Verde y Bravo, indican que la linea de aduccion
conduce el agua desde el reservorio hasta la red de distribucién, en sus
proyectos mencionan que para el disefio se deberd contar con materiales
adecuados y de calidad de igual manera en uno de los proyectos se
encontraron irregularidades por falta de mantenimiento, la linea de aduccion
en el anexo El Progreso esta disefiado y construido por una tuberia de 1” de
més de 60 metros, cabe mencionar que a través del recorrido se encontrd
que la tuberia se encuentra en buen estado de funcionamiento, pero ya
cumplié su periodo de disefio de méas de 20 afios, por lo cual requiere un
mejoramiento es por ello que se planteo a través de los calculos realizados
colocar una nueva tuberia de 1 pulgada en el tramo de la linea de aduccion.
Red de distribucion:

Segun los autores Verde y Bravo, indican que la red de distribucion
de agua potable esta conformada por un conjunto de tuberias, estructuras y
accesorios que conducen el liquido desde el tanque de agua tratada hasta la
toma domiciliaria, la red deberd proporcionar el agua en cantidades
adecuadas y con una presion satisfactoria. El anexo EIl Progreso presenta un
sistema de red abierto, el problema es que el terreno presenta demasiada
pendiente y solo cuenta con una camara rompe presion tipo 7 para controlar
la presion del agua, es necesario hacer un mantenimiento en las tuberias, de
acuerdo a la visita que se hizo se pudo comprobar que en algunos puntos de

los ramales, presenta rupturas y esto genera que el agua se desperdicie.
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b) Con respecto al segundo objetivo especifico.

Segun los autores Crispin y Puelles, mencionan que hicieron el
mejoramiento en los componentes del sistema de agua potable, en las dos
investigaciones indican que se encontraron caracteristicas como la falta de
mejoramiento y mantenimiento en la red de agua potable. ElI anexo El
Progreso se pudo comprobar que cada componente del sistema de agua
potable presenta un estado entre malo y regular, iniciando desde la captacion
donde no cuenta con cerco perimétrico y presenta una estructura en mal
estado por el transcurrir de los afios, con esas caracteristicas encontradas se
realizé los célculos para la captacion cumpliendo con el reglamento
establecido, para el mejoramiento en tanto la linea de conduccién se
encuentra en mal estado por la antigiiedad y es necesario hacer una cambio
de tuberia, se pudo comprobar de igual forma que la cAmara rompe presién
se encuentra en mal estado presentando grietas en la estructura, con estas
caracteristicas para el mejoramiento se ha hecho un disefio con dos camaras
rompe presion para controlar la presion del agua ya que la pendiente es muy
pronunciada, en cuanto al reservorio se encuentra en buen estado de
funcionamiento, pero se recomienda hacer un mantenimiento cada cierto
tiempo tanto en la parte interna como externa del reservorio, mientras que
en la linea de aduccion la tuberia aun no presenta fallas, pero ya cumplio su
periodo de disefio de veinte afios, por lo cual es necesario instalar una nueva
tuberia en el tramo de la linea de aduccidn, a través de los calculos realizados
para el mejoramiento dio como resultado que la nueva tuberia sera de 1

pulgada, en tanto a la red de distribucion se le agrego tres camaras rompe
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presion en la tuberia principal ya que el terreno presenta una pendiente muy
inclinada, asi mismo con nuevo didmetro en las tuberias para que tenga un
funcionamiento éptimo.

c¢) Con respecto al tercer objetivo.

Segun los autores Barrera y Chavez, mencionan que la cobertura y
la cantidad de agua son sostenible y buena para la poblacién, de igual
manera en las dos investigaciones mencionan que el agua se encontrd en un
estado de regular - bueno. Cabe sefialar que en el anexo El Progreso un 83%
de la poblacion cree que va mejorar la calidad del agua con el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, ya que los pobladores
requieren agua de buena calidad, con un sistema de agua potable mejorado,
con lo cual cada componente del sistema tendrd un funcionamiento éptimo

para que brinde el agua mas limpia en bienestar de la salud.
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V1. Conclusiones
1. En este informe de investigacion se evalué el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo El Progreso, gracias evaluacién se
pudo determinar el estado en que se encuentra cada componente del sistema de
agua potable, cabe mencionar que la captacion no cuenta con un cerco
perimétrico y esto genera que el agua se contamine facilmente ya que las
personas y animales pueden acceder libremente, en la linea de conduccion la
tuberia es demasiado antigua y esto genera que en el futuro se presente rupturas,
del mismo modo cuenta con una cAmara rompe presion pero se encuentra en
mal estado la parte estructural, mientras que el reservorio si recibié un
mejoramiento hace 6 afos en el cual se mejoro la parte estructural y se colocd
nUevos accesorios, ese mejoramiento segun el presidente el JASS se proyectd
para una duracion de 20 afios, con la evaluacion que se realizd se pudo
comprobar que si cuenta con un cerco perimétrico de igual manera la estructura
se encuentra en buenas condiciones asi mismo sus accesorios, en cuanto a linea
aduccién se encuentra en buen estado de funcionamiento, pero es necesario
hacer un cambio de tuberia por la antigliedad que presenta y las tuberias de la
red de distribucidn han presentado rupturas en varios ramales a pesar de haber
recibido de igual manera un mejoramiento hace 6 afios, esto se ha generado
porque el terreno presenta una pendiente muy aproximada y no cuenta con

camara rompe presion cada cierto desnivel.
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2. En conclusion se elabor6 el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el anexo EI Progreso, pues una vez realizado la evaluacién de
cada componente del sistema de agua potable se determinaron las fallas que
presentan y se procedio a realizar el mejoramiento, en este caso se inicid por la
captacion calculando el caudal del aforo para ver si cumple con abastecer
satisfactoriamente a la poblacién, y el resultado fue correcto pues si cumple
con el caudal necesario, luego se hicieron los célculos para el nuevo disefio de
camara humeda y camara seca, asimismo se coloc6 las dimensiones del cerco
perimétrico para evitar que los animales caminen libremente contaminando el
agua, en cuanto a la linea de conduccidn se elaboré el mejoramiento disefiando
dos camaras rompe presion tipo 6 porque el terreno presenta una pendiente muy
aproximada, ahora bien en los tres tramos se colocé una nueva tuberia de PVC
de 1 pulg. Todo ello para un funcionamiento 6ptimo, en el caso del reservorio
se le hizo un mejoramiento hace 6 afios, segun el presidente del JASS el sr.
Benjamin Ambrosio Honorio comento que el mejoramiento trato en redisefiar
el reservorio y todos los accesorios, de igual manera se le proyecto para una
duracién de 20 afios, y con la evaluacion que se ha realizado no se encontr
fallas en su estructura ni en los accesorios por lo cual quedo determinado que
el reservorio se encuentra en buen estado, cabe sefialar que para la linea de
aduccion se ha elaborado el mejoramiento a través de un nuevo disefio y para
ello contara con una nueva tuberia con diametro de 1 pulg. y para finalizar se
elaboro el mejoramiento de la red de distribucion, cabe mencionar que de igual
manera recibié un mejoramiento hace 6 afos, ese mejoramiento trato en el

cambio de tuberia en algunos ramales, ahora bien con la evaluacion que se ha
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realizado y con la corroboracién del presidente del Jass se encontrd rupturas en
las tuberias, es por ello que se elaboré un mejoramiento con un nuevo disefio
en el cual se coloco una tuberia principal de diametro de 1 pulg. y de ahi se
distribuye para los ramales secundarios que presentan una tuberia con didmetro
de % pulg. y también para un funcionamiento éptimo se colocé en la tuberia
principal cuatro caAmaras rompe presion ya el terreno presenta una pendiente
muy inclinada, las cuatro C.R.P tipo 7 se han ubicado en cada cierto tramo
donde el terreno presenta un desnivel de 50 metros.

. Para finalizar se determind la incidencia en la condicion sanitaria del sistema
de abastecimiento de agua potable en el anexo El Progreso, lo mas notable fue
determinar que un 98% de la poblacion cree que al realizarse el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable se va mejorar la calidad del agua,
asimismo con la encuesta que se realiz6 se pudo determinar que un 97% de la
poblacion cree que con el mejoramiento del sistema de agua potable se va
mejorar la cantidad de agua pues ya no habrd desperdicio generado por la
ruptura de las tuberias, de igual manera un 99% de la poblacién cree que se
mejorar la continuidad de agua, y por ultimo y por ultimo de acuerdo a la
encuesta realizada un 98% de la poblacion cree que va mejorar la cobertura del

agua en el anexo El Progreso.
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Aspectos complementarios:

Recomendaciones:

1. De acuerdo a la evaluacidn realizada se recomienda hacer un mejoramiento en los
componentes donde se encontrd fallas estructurales ademas que ya sobrepaso el
periodo para el cual estaban disefiado los componentes del sistema de agua potable
en el anexo El Progreso, comenzando por la captacion donde es el punto de inicio
principal, mejorando la estructura y haciendo un cerco perimétrico para evitar el
ingreso mayormente de animales que contaminan el agua, de la misma forma en
la linea de conduccion se recomienda colocar una nueva tuberia de PVC,
asimismo se recomienda colocar dos camaras en la linea de conduccion para que
funcione de una manera optima puesto que el terreno presenta mucha pendiente,
mientras que el reservorio se encuentra en buen estado y se recomienda solo hacer
un mantenimiento como limpieza en la camara himeda y también en sus
accesorios, asi mismo en la linea de aduccion se recomienda colocar una nueva
tuberia de 1 pulg. para funcione correctamente y en la red de distribucion se
sugiere un cambio de las tuberias ya que son viejas y se paran rompiendo en
diferentes puntos de los ramales, también se recomienda instalar cuatro cdmaras
rompe presion en la tuberia principal porque el terreno presenta una pendiente
muy inclinada.

2. Se recomienda mejorar la captacion elaborando un nuevo disefio pues el periodo
de duracion de 20 afios ya paso, cabe resaltar que con una nueva estructura la
captacion va tener una funcionalidad optima, asimismo se recomienda la
colocacion de un cerco perimétrico para proteger tanto la estructura como también

el gua que no sea contaminado, de igual forma se recomienda en la linea de
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conduccion cambiar la tuberia antigua e instalar dos camaras rompe presion pues
el terreno presenta mucha pendiente, mientras que la situacion del reservorio es
buena se recomienda hacer una limpieza constante de la camara humeda y
verificar que los accesorios estén funcionando correctamente, y también se
recomienda colocar una nueva tuberia en la linea de aduccion y para finalizar se
recomienda colocar tres cAmara rompe presion en la tuberia principal de la red de
distribucion pues el terreno presenta demasiada pendiente. .

. Se recomienda a la poblacidn concientizar sobre la condicion sanitaria, ya que se
busca la calidad del agua, que sea limpia y apta para el consumo, de igual manera
se recomienda la limpieza constante de la captacion, asimismo del reservorio,
también se recomienda clorar el agua para evitar las bacterias todo ello para el

bienestar de la salud.
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AnNexos

Anexo 01: Instrumento de recoleccion de datos

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: .......ccccceverrerveenveereeereeerresrinenes 2. DHSHITOL cooccomonsssomimsnssossssss o msesaiammsssss
Centro Poblado

3% PIOVINICIA  onosananminibauriinsminiss s 4, REPIOD: rivvrisissaminnstdimasmsiomis

5. Altura (m.s.n.m.): Ij”it”d-' msnm ] I X: _ l I ¥:

6. Cuantas familias tiene €l CaSErio / ANEX0 0 SECTOTT .....vvviueieeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeereeeeeereere e eeeeeesereens

7. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): ..................

8. (Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?
: . Medio de Distancia Tiempo
Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

9. (Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

% Establecimiento de Salud: SI E] NO D
% Centro Educativo: SI[] NO[]
Inicial D Primaria D Secundaria E]
< Energia Eléctrica SI[] No []
10. Fecha en que se concluy? la construccion del sistema de agua potable: .......... Uvorsrstaens orirusesisns

dd /mmm /aaaa
YL INSEUCION SJECUIOTAL ...uvvissvsvorassssesssssssmmvamsssssnssssssostosossssis s vosss sl aaassusespin

12. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial [] Pozo[]
13. ;Coémo es esiste1 4 de ablastecimiento? Marque con una X

aﬂm Por bombeo[ ]
ARDG A Rp
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B. Cobertura del Servicio:

14, ;Cudntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

15. ;(Cual es el caudal de la fuente en gpocg de sequig? En litros / segundo
16. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nlimero)

17. (El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X.

si[] No [J

18. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

0 o0 U

D. Continuidad del Servicio:

19. ;{Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCRIPCION Mediciones
LAS FUENTES Perianeite Baja cantidad | Se seca totalmente Ploalslels CAUDAL
pero no se seca | en algunos meses.
F1:
F2:
F3:

20. (En los tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

0

% Todo el dia durante todo ¢l afio

O

®,

% Por horas s6lo en época de sequia

2

% Por horas todo ¢l afio

*

% Solamente algunos dias por semana

O
O
O

E. Calidad del Agua:

21. ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X

st [ NO [[] (Pasar a la pgta. 23)

22. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0 - 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) | (1.0 - 1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
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23. (Cémo es el agua que consumen?

Agua clara D

24. ;Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los ultimos doce meses? Marque con una X

No[]

25. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

si[]

Agua turbia D

Marque con una X

Agua con elementos extrailos D

e’

Municipalidad [] MINSA [] jass [
Otro D (OTOBTALIO). - cononeriarssmssianssssmmesssinssonsss Nadie EI
F. Estado de lg Infraestructura:
< IwAltitud: msnm I I X: | [Y i

C

26. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? l:’ (Indicar el nimero)

27. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién de| Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacion Si tiene
En baea | Ea mal No Concreto Artesanal | Altitud X Y
estado estado i
Capt. 1
Capt. 2
IDENTIFICACION DE PELIGROS:
Captacion No Crecidas Hundimiento ) o Desprendimiento | Contaminacién
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta i de terreno
avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2

28. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno
Regular
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia Dado de

Descripcion: Vilvula Topa Saitaris | T’apa Seniiaris & Ta!m San!tarla . Canastilla | de impia | proteccio
(filtro) (camara colectora) (caja de valvulas)
Estruc- y rebose n
No!| si | No Si tiene Se, uro' No Si Tiene Se; uro‘ No Si tiene Se, uro. tura No Si No| Si |Nol| Si
tie | tlene | de | €07 | Mepat | Ma | NO| S| go | Com | ppopmy | Ma [Noj Sif o, G- Metis |8 | No} tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
A: Ladera = o to i tie | tie e creto der | tie | tie . creto der | tie | tie % 53
B: De fondo B M| ™ [B[RM|B[R[ | ™| ne|ne| ™ [B[R[M/B[R|M| a | ne| ne B[R[M|{B[R[M| a |ne|ne [B[R[M| "™ [B]M]|"™ [B]M B[ M

Captacion 1

Mo, an Domingue i
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29. ;Tiene caja de reunioén?

st []

Marque con una X

No []

30. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.

Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del o s
g o e construccién de la Caja
Cerco Perimétrico de Reunié
Cajao e Reunidon
buzén de Si tiene
Reanide En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
Bt estado
estado
C1
Cc2
C3
C4
) IDENTIFICACION DE PELIGROS:
Cajao
buzor! ’de No Crecidas Hundimiento ) ) ] Desprendimiento | Contaminacién
Reunién Huayco o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta i de terreno "
avenidas arboles agua
C1
C2
C3
C 4
31. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
T e =
apa Sanitaria i T;;:Jne;;: :ie Dado (.le
. Si tiene Seguro Estruc- | proteccién
. . | No rebose
Descripci Gien PR 5 tura - 5 = < % :
6n Ma o i No i No i No i
¢ [Comorha | Metll |40 | Ge | Gen tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
B/RIM/|B|R|M| a |ne| e [B/R|(M|ne [B(M|ne [B|M|ne |[B[M
C1
C2
C3
C4

32. ;Tiene camara rompe presiéon CRP-6?

Marque con una X

NOD (Pasar a la pgta. 36)
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33. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? I: (Indicar el nimero)

34. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X
Estado del Material de Datos Geo-referenciales
C s;? ?tr‘ construccion de la
. erco rermmetrico CRP6
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 IDENTIFICACION DE PELIGROS:
Crecidas s Desprendimiento |Contaminacion
N Huayc 0 Hndinliato Inundaci Deslizamient de rocas o de la fuente de
presenta yco _ de terreno | IMundaciones |Deslizamientos e rocas
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
35. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
TAPA SANITARIA M Tll.;:le;ii: :!e Dado (.ie
Descripei | No Si tiene Seguro Est::ctu rehose proteccién
i tie Concre- Metal | Ma | No | Si No | Si No | Si [No Si
ne to Ml deor | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie | tiene
B[R[M[B[R[M]| * | "¢ B[R[M B [M B[M|™ [B[M
CRP1
CRP2
CRP3
CRP4

36. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

s

No [ (Pasar a la pgta. 38)

37. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

AUSTAEN
RECURSOS HIDRICOS

G :
GESTION INTEGRAL

CIP+/N® 83332

1oy Tubos rompe carga
Descripeion Gy TRe7 T™°3 | N4 | N°5 [ N6 [ N7
Bueno A
Malo 7 Lhed
/
Vi
. Mg. Ing>Groer Sammteban Domingue;
2 26 /INGENIERO CIVIL




@ L | higelt
38. (Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

SI D NO |:| (Pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
[ Nop (] Huay

D Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

D Inundaciones D Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
D Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial
D Malograda D Colapsada

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No [

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno [] Regular [[] Malo [] Colapsado []

o Planta de Tratamiento de Aguas,
44. (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

st [] NO [] (Pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:

[:J No presenta D Huaycos

D Crecidas o avenidas |:] Hundimiento de terreno

D Inundaciones D Deslizamientos
D Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacioén de la fuente de agua

Especifique: | / //} I
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?

O

I:] SI, en buen estado

46. (En que estado se encuentra la estructura?

Marque con una X

SI, en mal estado

Marque con una X

[] No tiene

|:| Bueno

(4]

47. ;Tiene reservorio?

s1[]

[ Regular

Marque con una X

~No [

D Malo

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del
Cerco Perimétrico

Material de construccion
del Reservorio

Datos Geo-referenciales

RESERVORIO

Si tiene No

En buen
estado.

En mal

Concreto.

Artesanal,

Altitud

estado.

tiene,

RESERVORIO 1

RESERVORIO 2

RESERVORIO 3

RESERVORIO 4

RESERVORIO

IDENTIFICACION DE PELIGROS:

No

Huayco

presenta

Crecidas
0
avenidas

Hundimiento

Desprendimiento

Contaminacién

Inundaciones

Deslizamientos

de rocas o

de la fuente de

de terreno

arboles

agua

Reservorio 1

Reservorio 2

Reservorio 3

Reservorio 4

49. ;Describir el estado de la estructura?

Marque con una X.

ESTADO ACTUAL

DESCRIPCION

Volumen: {

m

No Si Tiene

Seguro

tiene

Bueno

Regular

Malo

Si

No

Tiene

tiene

Tapa
sanitaria 1 (T.A)

De concreto.

Metilica.

Madera

Tapa
sanitaria 2 (C.V)

De concreto.

Metalica.

Madera.

Almacenamiento

Reservorio / Tanque de

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia deAimpia f rebose

lfbo de.\(én\ila{:ik)
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Valvula flotadora
Valvula de entrada
Vélvula de salida
Vilvula de desagiie

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o l, I !l .z Ii l. .l .z

50. ;Cémo estd la tuberia? Marque con una X

[:l Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial
[] Malograda [] Colapsada [[] No tiene
Identificacion de peligros:

D No presenta D Huaycos

|:] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

D Inundaciones D Deslizamientos
i:] Desprendimiento de rocas o arboles

[:] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [J No [

52. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

[] Bueno D Regular [IMalo [] colapsado
o Vilvulas,

53. Describa el estado de las vélvulas del sistema.  Marque conuna X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo Cantidad Necesita No Necesita

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Valvulas de control




55. (Cuantas cdmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? D (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

; s Material de construccion Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico
CRP7
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.

CRP7 1

CRP7 2

CRP7 3

CRP7 4

CRP7 5

CRP7 6

CRP7 7

CRP7 8

CRP7 9

CRP7 10

IDENTIFICACION DE PELIGROS:
RP7 . o Gy
C No ty Crecidas Handiiatents — N Desdprendxmnento (‘Iim:ta;mm:cngn
presenta uayco 0 A teiniig nundaciones | Deslizamientos € rocas o e la fuente de
avenidas drboles agua

CRP7 1
CRP72
CRP73
CRP74
CRP75
CRP7 6
CRP77
CRP78
CRP79
CRP7 10

* .'ﬁ_-:”E 5
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57. (Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tuberia de | vy de | Vilvala

D Ry & Aapa Sunitarisz Canastilla limpia y Dado de
escripcion Tapa Sanitaria 1 (caja de vilvulas) Eatitice reKose Control Flotadora proteccién
A Si tiene Seguro Si tiene Seguro tura si si Si si
o = =
tie | Concreto Metal Ma | . Si No | Conmeret | ny e | Ma No Si No | tiene | NO | tiene | No tiene | NO | tiene | No 4
o i iene tiene tiene tiene tiene
ne dex: tiene | tiene tone ek tiene Sen - tiene
B(R|M(B|[R|M| a B(R|M|B|R|M| a BBRM B|M B| M B | M B| M B | M
CRP-7 N° 1
CRP-7 N° 2
CRP-7 N° 3
CRP-7 N° 4
CRP-7 N° 5
CRP-7 N° 6
CRP-7 N° 7
CRP-7 N° 8
CRP-7 N° 9
CRP-7 N° 10

2
S ON INTEG
DE RECURSOS Hi DRICOSRAL




o Pil ibli

5§8. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DESCRIPCION PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIF
Bueno | Regular | Malo tiI:Yze Bueno | Malo ﬁI:;:e Bueno| Malo til::e
P1
P2
P3
P4
P5

o Pil onticiliars

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP
cioN | Bueno | Regular [ Malo til::e Bueno | Malo ﬁl\::e Bueno | Malo til::e

Casal
Casa2
Casa3
Casad
Casa5
Casa 6
Casa7
Casa8
Casa9
Casa 10
Casa 11
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa 18
Casa 19
Casa 20
Casa 21
Casa 22

Casa23_ | L A

B e

Y nnann

By




Casa 24

Casa 25

Casa 26

Casa 27

Casa 28

Casa 29

Casa 30

Casa 31

Casa 32

Casa 33

Casa 34

Fecha: ..

DI o] O B NIONS v con iR O SO A RN



CUESTIONARIO A LOS POBLADORES DEL ANEXO EL PROGRESO

P SN A I RS LA e e a s v s isievunsnmsssssunss s s snsssnssssssssassssssssssnsssssssssesssssssn

1. ;Usted cree al realizar el mejoramiento del sisterna de abastecimiento de agua potable
en el anexo el progreso mejorara la calidad del agua?
Si
No
Tal vez
2. ;Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo el progreso mejorara la cantidad del agua?
Si
No
Tal vez
3. (Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en el anexo el progreso mejorara la continuidad del agua?

Si

No

Tal vez
4. ;Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en el anexo el progreso mejorara la cobertura del agua?

P+ N* 83332




Anexo 02: Otros

Anexo 2.1 Ensayo de esclerometria.

INGEOTECNOS A&V
=

LABORATORIOS

SOLICITADO POR™Carrera Ponte, Yhon Walter ESTRUCTURA _ Captacion
PROYECTO Evaluacién Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, LOCALIZACION:  Contomo de captacion
Para Mejorar Su Incidencia En Lz Condicion Sanitaria De La Poblacion Det Anexo MATERIAL Concreto
El Progreso, Distrito De Huacrachuco, Provincia De Marafién, Regién Hudnuco - 2020 FECHA 10 de Abril de 2022
UBICACION Anexo E! Progreso - Dst Huacrachuco - Prov. Marafién - Depto. Huanuco.
REALIZADO POR: _INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE E
RESULTADOS DEL ENSAYO
ENS1AY° |- HONcE DstEBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
i 2 o 25 == S ———
— 3 — .27 ——
A SO e ISe tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dos
5 24 flecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, st
6 25 [fueran mas las que difieran se anularé I2 prueba.
7
8
9

IMAGEN REFERENCIAL

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

ESTRUCTURA " Captacion

LOCALIZACION Se muestra en el plano

JUBICACION Contorno de fa Captacion

JDESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con algunas patologias como grietas y fisuras

JDESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO

Se tiene una superficie seca, esmeniada, con textura del vaciado y reglado

JCOMPOSICION Hormigén y cemento

JRESISTENCIA DE DISENO f’c =210 Kg/em*

JEDAD Concreto con 28 anos de antigtedad

ITiPO DE ENCOFRADO No tiene

[TIPO DE MARTILLO Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM

IMODELO N° (DEL MARTILLO) ZC3-A

DE SERIE DEL MARTILLO 1038
PROMED{O DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 258
[POSICION DE DELCTURA Horizontal
ce—— ——
INDICE ESCLEROMETRICO et = S=GTENCWALACONPRESIN e
Kgf./icm? | Mpa
e 5 T 190 [ 19
Il VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19 Mpa 1s0Kgtem) |l
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

C
CIV N° 010202 VCZIVU

T00ZZ-O3ONI-6Z88LLEESOT

*jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N"121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM

Fuente: Ingeotecnos A&V Laboratorios (2022)




Anexo 2.2 Célculos
Tabla 6 : Calculo hidraulico de la captacion

CALCULO HIDRAULICO PARA MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Altittd e 3470.00 m.s.n.m
Tipo de captacion ~ —memeee- Manantial de ladera ~  --------
Caudal méximo de la Obtenido 1.29 Lt/seg
fuente
Caudal méximo diario Obtenido 0.38 Lt/seg
(disefio)

Material de construccion ~ -------- Concreto armado 210~ --------

kg/cm?

Tipo de tuberia ~ —meemee- PVC e

Diametro de tuberia de 0 o= 2.00 Pulg.

entrada. (0.2785xthf0-54>

clase de tuberia ~ —memeee- 75

Casetade valvulas ~ —-emeee- 0.60x0.50x 0.65 m

Cerco perimétrico ~ —-meee- 6.00x6.50%2.50 m

Distancia del afloramiento hf 1.27 m

y la camara himeda 0.30

Ancho de pantalla himeda  2:(6D)+NA-D+3D-(N 0.90 m
A-1)

Altura de la cdmara A+B+H+D+E 1.00 m

himeda

Diametro del orificio de (rxD?) 2.00 Pulg.

pantalla 4

Diametro de rebose y Dr = 0.71* Qmax®3®/ 2.00 Pulg.

limpieza hfo21

NUmero de ranuras N°r = Atr / Arr 116.00 Unid.

Diametro de la canastilla Dca=2*B 2.00 Pulg.

Vélvula compuerta - 11/2 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia (2021)



METODO VOLUMETRICO

TIEMPOS
Tl 15.60 seg
T2 15.50 seg
T3 15.20 seg
T4 15.80 seg
T5 15.50 seg

VOLUMEN DEL RECIPIENTE

20

- TIEMPO TOTAL =
PROMEDIO =

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE

ENTONCES : Q= 1.29 It/seg

Fuente: Elaboracion propia (2021)




DATOS DEL PROYECTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, Y

NOMBRE: SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL ANEXO EL
PROGRESO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARANON, REGION HUANUCO -
2020
POBLACION ACTUAL Hab.
POBLACION ACTUAL TOTAL 116.00 Hab.
A- METODO ARITMETICO
ANO POBLACION r
— - %
» P, =P, +7r*(—1)
2020.00 116.00 ' Pf= Poblacion Futura
Po= Poblacidn Actual
t= Afio de la poblacién Futura
fo= Aiio de la poblacién Actual
|Afio de PF= | 2040.00 |
[Prurura= | 12000  [Hab. |
B.- METODO GEOMETRICO
ANO POBLACION r

P;—_ — JD& > (l -+ :Ir")r
0.0064

2020.00 116.00 Pf= Pobiacion Futura
t= Tiempo de disefic en decadas

|Afio de PF= | 2040.00 |
[Prurura= | 13200  [Hab.
C- METODO ANALITICO DE LA NORMA TECNICA PARA POBLACIONES RURALES
ARO  |POBLACION r

e P. = P, *(1+r*¢/1000)

2020.00 116.00 Pf= Poblacion Futura
Po= Poblacion Actual
t= Tiempo en afios comespondiente
al periodo de disefio

|Afio de PF=_ | 2040.00 |

|PFUTURA = | 131.00 |Hab |

(**) : FUENTE: ELABORACION PROPIA (SEPTIEMBRE 2020) - Tasa de Crecimiento Provincia de Marafién
1.00% segln censo 1993y 2007

La poblacion flotante corresponde a la poblacion considerada de Instituciones instaladas en la zona del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Area :
Total Urbana | Rural | Hombre

Pais |Departamento|Provincialpistrito o  [Tema &
A : -

Pert Tasa de Crecimiento de la

. : Demografico General poblacidn (1993-2007)
Hunuco  Marafidn Hugcrachuco Densidad Poblaclonal 215

Hogar General Promedio de personas por hogar 449 425 453

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2021)

D .- AFOROS
En la captacion de ladera existe un caudal disponible de 129 (1/s)
DESCRIPCION CAUDAL COMENTARIO
Fuente 1.29 Fuente de abast. para el sistema
CAUDAL MINIMO | 0.77 COEFICIENTE 0.6
q Q= 0.77 lts/seg.  Oferta de Agua
q 0.77 > 0.23 ABASTECE A LA POBLACION!
La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado
para un periodo de 20 afios.

Fuente: Elaboracion propia (2021)



DATOS DEL PROYECTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, Y

NOMBRE SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL ANEXO EL
PROGRESO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARANON, REGION HUANUCO -
2020
CALCULOS
01.00.00 POBLACION FUTURA
01.01.00 METODOS
Aritmetico Pf= 129.00 Habts
Geometrico Pf= 132.00 Habts (Mayor poblacién futura)
Norma Técnice Pf= 131.00 Habts
Incremento 1= Habts (por desarrollo de la zona 20%)
Pf. TOTAL Pi=|  132.00 |Habts
02.00.00 DOTACION Y CONSUMO DE AGUA
02.01.00 DOTACION (I/hab/dia)
Cd= 100.00 Consumo Domestico
Ca= 20.00 Consumo para alumnos nivel primaria e inicial
Cg= - consumo por perdidas y derroches
Cr= - Consumo para riego de cultivos
Dt: Dotacién Total Seleccionada
02.02.00 VARIACIONES DE CONSUMO
QPD= (I/s) caudal Promedio Diario Anual
Kl= 1.30 Coeficiente de maximo consumo diario
QMD= (I/s) Caudal Méaximo Diario
K2= 2.00 Coeficiente de mdximo consumo horario
QM H= (I/s) Caudal Méaximo Horario
03.00.00 CAUDALES DEDISENO

CAUDALES DE CONSUMO

QPD= (I/s) caudal Promedio Diario Anual

CAUDAL DEDISENO PARA CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO

QMD= (I/s) Caudal Méximo Diario

CAUDAL DEDISENO PARA DISTRIBUCION

QMH= (I/s) Caudal Méaximo Horario

04.00.00 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
VOLUMEN DE REGULACION VR =((25% QPD * 24 Horas)/1000)
VR= 3.96 M3
VOLUMEN CONTRA INCENDIO . . B
No se considera debido a que la poblacion es menor a 10,00

\/Cl= 0.00 M3

VOLUMEN DE RESERVA Consideraremos un tiempo de 2hr para reparaciones
Vres= 1.32 M3 Vres=2*3600*"QFPD/1000

VOLUMEN TOTAL DEALMACENAMIENTO

vr= 528 M3 | VT=VR+VCl|+Vres

vT=]| 6.00[M3

Fuente: Elaboracion propia (2021)



DISENO PARA MEJORAMIENTO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL ANEXO EL
PROGRESO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARANON, REGION HUANUCO -

1.- DATOS DE DISENO

Caudal maximo diario Qmd = 0.500 Ips
Didmetro de tuberia de alimentacién Linea de Conduccion Dic = 11/2 pulg
H caudal de disefio es el caudal méximo diario. QD = 0.500 Ips
2.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA
La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 mts. Asumiremos : = 0.40 mts
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 n/seg. V = (2gh / 1.56)*2 V = 2.24mlseg
Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg. Asumiremos : V = 0.50 m/seg
Pérdida de Carga en el Orificio (ho) ho=1.56 V2/2g ho = 0.02 mts
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada (Hf) Hf =h - ho = 0.38 mts
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L) L =Hf /0.30 L = 1.27 mts
3.- CALCULO DEL ANCHO DELA PANTALLA
Se recomienda que el Didmetro de la tuberia de entrada no sea mayor de 2". (D) Dc=(4Q/ T CdV)+? Dc = 1.571 pulg
Como el diametro del orificio de entrada es menor de 2 pulg, Asumiremos : Da = 2 pulg
Bl nimero de Orificios esta en funcion del diametro calculado y el diametro asumido NA = (Dc®/Da®) +1 NA = 2 unid
B ancho de la pantalla esta en funcién del diametro asumido y el N° de orificios b =2(6D) + NA D + 3D(NA-1) b = 0.90 mts
La separacion entre ejes de orificios esta dado por la formula a=3D+D a= 0.203 mts
La distancia de la pared al primer orificio esta dado por la férmula al=(b-a*(NA-1))/2 al = 0.348 mts
4.- CALCULODELA ALTURA DELA CAMARA HUMEDA
Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas (min. =10 cms.) Asumiremos : A= 0.15mts
Mitad del diametro de la canastilla de salida Asumiremos : B = 2 pulg
Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la camara himeda (min.= 3 cmg Asumiremos : D= 0.05 mts
Borde libre (de 10 a 30 cms.) Asumiremos : E = 0.30 mts
La altura de agua sobre el eje de la canastilla esta dada por la férmula H=(1.56 Qmd?/ 2g A?) H = 0.00 mts
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cms. Asumiremos : Ha = 0.30 mts
La altura de la camara humeda calculada esta dada por la férmula Ht=A+B+D+Ha Ht = 0.85mts
Para efectos de disefio se asume la siguiente altura Asumiremos : Ht = 1.00 mts
5.- CALCULODELA CANASTILLA
Bl didametro de la canastilla esta dada por la formula Dca=2*B Dca = 2 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B 'y menor 6B L=3*B L = 0.15mts
L=6*B L = 0.30 mts
Asumiremos : L = 0.20 mts
Ancho de ranura Asumiremos : Ar = 0.005 mts
Largo de ranura Asumiremos : Lr = 0.007 mts
Area de ranuras Arr = Ar *Lr Arr =  3.50E-05 m2
Area total de ranuras Atr = 4.05E-03m2
Bl valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la canastilla Ag=05*Dg*L Ag = 0.01m2
Numero de ranuras de la canastilla Ner = Atr / Arr Ner = 116 unid
6.- CALCULO DE REBOSE Y LIMPIEZA
H diametro de la tuberia de rebose se caculara mediante la expresion Dr = 0.71* Q%% / hfo2 Dr = 1.32 pulg
Se usaré tuberia de PVCde 2y cono de rebose de 2 x 4 pulg Dasum. = 2 pulg Notr = 1 unid

Fuente: Elaboracion propia (2021)




Tabla N° 0304, Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

; CRITERIO CRITERIOS ,
[TEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1| Barrale Fio sih Canal de Derivacidn
2 | Baraje Fio con Canal de Derivacion
3| Balsa Flolante Qg 15} = (menor a ooy Para un caudal maximo diario “Qnd' menor o iqual a 0,50 s,
4| Casson 050)0(>0.50-1,00) i | diserfa con 0,501s, para un “Qnd mayora 050Uy
5 | Manantial de Ladera 0(>100-150) hasta 1,00 11, se disefia con 1,00 5 y as! sucesivamente.
6 | Manantial de Fondo
7| Galerla Filrante

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2021)

- CRITERIO CRITERIOS '
TEM | COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
o
5 | Cobrades f0y20ms \é?gl(grg)ﬂg;n:?;rg Poblacibqﬂnaly Para un volumen calculado menor 0 iguala 5 m’,se
| ) GoeciGn | sleooona na esfulurace aimacenamient de 5’ para
Caro Pernéiios GG X n volumen mayora 5 m° y hasig 10m?,se selecciona una
Ty — estuctura de almace'nammnlto de 10y asl
. ‘ slcesivamente.
13 ;:gsewonoi\poyado 65,1015, 294 E’)f\,})}g(} 112)_028? ng’ﬂ:gig:aw Paralos vollmenes no considerados, debe tenerse en
b5-4) cuenta o siguiente: 1) debe disefiarse estructuras con un
o ‘ Volumen miltiplo de 5, i debe considerarse los disefios
14| Reservorio Elevado e 10y 19 m3 Vreso(r(rl%o- (}'155]'10) Pobldagao;éﬂ:aly propuestos como referencia pera nuevas eslructuras

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2021)




Tabla 7: Calculo hidraulico de la linea de conduccién

CALCULO HIDRAULICO PARA MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE

CONDUCCION
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.50 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado PVC -
Clase de tuberia Recomendado 10 e
Tramo 1 Obtenido 100 m
Cota de inicio Encontrado 3470.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3420.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 50 m
Tramo 2 Obtenido 150 m
Cota de inicio Encontrado 3420.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3370.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 50 m
Tramo 3 Obtenido 20 m
Cota de inicio Encontrado 3370.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3360.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 10 m
4.0 Tamol: 0.987
Velocidad : > Tamo2: 0.987 m/seg.
m.D Tamo3: 1.019
3 ' 0 Téa Tamol: 1
Diametro de tuberia (0.2785xthf°-54) Tamo2: 1 plg
Tamo3: 1
perida QY s
erdida de carga ( 2.63) amoz2: 6. m
0.2785xCxD Tamo3: 0.975
Ctpiozfinal- Tamol: 45.88
Presion Ctterrefinal Tamo2: 51.23 m
Tamo3: 16.01
Camara rompe presion ~ -------- Cota: 3420.00 m.s.n.m
T-6 “N° 17
Camara rompe presion ~ -------- Cota: 3370.00 m.s.n.m
T-6 “N°2”

Fuente: Elaboracién propia (2021)



CALCULO HIDRAULICO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE

CONDUCCION

DATOS DE CALCULO:

CAUDAL MAXIMO DIARIO: 0.50 lit./seg

CEFICIENTE: (R.N.E) Tub.: (Policloruro de vinilo) (PVC), entonces sera de 150.

Se realizara un analisis general de toda la linea (tramo por tramo), de esta forma poder

verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecidos

por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

00 Km+000.00m 3,470.00 0.00
CAPTACION - CPRTP 61 00 Km+100.00m 3,420.00 100.00 0.500
CPRTP 6 1- CPRTP6 2 00 Km+250.00 m 3,370.00 150,00 0.333
CPRTP 6 2- RESERVORIO 00 Km+270.00 m 3,360.00 20.00 0.500

0.001
CAPTACION - CPR TP 6 1 0.001 15.501 25
CPRTP 6 1- CPRTP6 2 0.001 16.846 25
CPRTP 6 2- RESERVORIO 0.001 15.501 25

CAPTACION-CPRTP 6 1 I

2.650 m/Seg.

0.987 m/Seg. 4.512

CPRTP 6 1- CPRTP6 2 I

2.243 m/Seg.

0.987 m/Seg. 6.767

CPRTP 6 2- RESERVORIO L

2.650 m/Seg.

1.019 m/Seg.

3,470.000

CAPTACION - CPR TP 6 1
CPRTP 6 1- CPRTP6 2
CPRTP 6 2- RESERVORIO

Fuente: Elaboracion propia (2021)

3,465.488

3,421.234

3,376.006




PROYECTO

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 0.500 I/s (Caudal maximo diario)

Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H; = A+H+BL

Se sabe : 2
Y v@

EMTR&DA
e e el T |

V= 0.99 m/s
Reemplazando en: V 2
H =1.56%*
2*g
H= 0.077 m 8
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4

Luego :

H=A+H+BL
Hi=01+04+04
Hi = 0.90 m

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

D =
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m

Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

»

. %ff%% SALIDA

cm

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, Y SU
INCIDENCIAEN LA CONDICION SANITARIADE LAPOBLACION EN EL ANEXO EL PROGRESO,
DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARANON, REGION HUANUCO - 2020

EL




Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m

2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia de salida

D. = 2xD
D; = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= 3x D) x 254: 7.62 cm
L= 5x D)x 2.54: 15.24 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7mmx5mm = 35 mm?>
A,.=35x 1072 em?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

, aD,’
Hy = 2
As = 5.07 em*
At = 10.13 cm?
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = n.Srﬂs xL
Ag = 50.80 em?*

El numero de ranuras resulta:
Area total de ranura

Areaderanura
N° de ranuras 29

N%anuras =

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

Q0.38
D=463* C 0BG
Donde:
= Diametro (pulg)
Qmad = Caudal méximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5Ips 1.5 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Tabla 8: Calculo hidraulico de la linea de aduccion

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.38 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado PVC e
Clase de tuberia Recomendado 10 0 e
Tramo 1 Obtenido 70 m
Cota de inicio Encontrado 3360.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3326.85 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 33.15 m
Velocidad 1.0 0.332 m/seg.

m.D? )
Diametro de tuberia ( Q )2'63 1.00 plg
0.2785xCxhf 0-54
1
Perdida de carga ( Q >m 0.263 m
0.2785xCxD?63
Presion Ctpiozfinal-Ctterrefinal 33.88 m

Fuente: Elaboracion propia (2021)



MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION
DATOS DE CALCULO:
CAUDAL MAXIMO HORARIO: 0.38 lit./seg
CEFICIENTE: (R.N.E) Tub.: (Policloruro de vinilo) (PVC), entonces sera de
150.
Se realizarad un andlisis general de toda la linea (tramo por tramo), de esta forma

poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios

establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

00 Km+000.00 m 3,360.00 0.00
RESERVORIO- RED DE DISTRIBUCION 00 Km+070.00 m 3,326.85 70.00 0474

0.000
RESERVORIO- RED DE DISTRIBUCION 0.000 14.074 38

RESERVORIO- RED DE DISTRIBUCION |: 2.421 m/Seg. 0.332 m/Seg.

3,360.000
RESERVORIO- RED DE DISTRIBUCION |- 0.263 3,359.737

Fuente: Elaboracion propia (2021)




Tabla 9: Calculo hidraulico de la red de distribucion

CACULO HIDRAULICO PARA MEJORAMIENTO DE LA RED DE
DISTRIBUCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO  UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.38 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado PVC e
Clase de tuberia Recomendado 10 -
Tipo de red de - Red abierta @~ --------
distribucion
Viviendas e 26 -
Diametro principal 0 o= 1.00 plg

(0.2785xthf°-54>
Diametro por ramal 0 % 3/4 plg
(0.2785xthf°-54>
Presion minima (Nodo)  Ctpiozfinal-Ctterrefinal 9.08 m
Presion maxima (Nodo) Ctpiozfinal-Ctterrefinal 43.98 m
Velocidad minima 4.Q 1.04
(Tuberia) m.D? L/seg
Velocidad méaxima 4.Q 2.32
(Tuberia) m.D? Li/seg
CRP(T-7“1y  mmmeme- Cota: 3360.00 m.s.n.m
CRP(T-7¢2»  memeee- Cota: 3305.00 m.s.n.m
CRP(T-7¢3"  mememee- Cota: 3255.00 m.s.n.m
CRP(T-7¢4” e Cota: 3180.00 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Ht =

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP

la altura Total de la camara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:

90.00

Ht = A+H+B.L
H =(1.56*Q°mn)/(2*g*A?)
Datos:
g= 9.81|m/s?
A= 10|{cm
B.L= 40(cm
Dc = 1.00|pulg
Qmn = 1.00]|lt/s
Resultados:
A= 0.0005 m2
H= 31.00 cm

H= 40.00(cm
Htdisefio = m

2. Dimensionamiento de la Seccién de la base de la Cadmara Rompe Presion (a) - CRP

Datos:
A= 10.00 cm
H= 40.00 cm
HT = 50.00 cm

De=[ L1.00]pulg

Ao = 0.0005 m2

Cd= 0.80|adimensional
g= 9.81|m/s?
a= 0.80|m
b= 0.80[m

g
A
B.L
Dc

A

: Aceleracion de la gravedad

. Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
: Borde libre minimo

: Didmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucién.

th :

Caudal maximo Horario en el tramo mas critico

: Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucion A = pi*Dc?/4

H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia

altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht = A+B.L+H

Altura total de disefio

H:
HT :
Dc:
Ao =

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presion se toman en cuenta las siguientes consideraciones:
**El Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el diametro calculado de la Red de Distribucién que descarga una altura de agua desde el
nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**E| Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presién es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de agua
, expresado en m3

2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Altura de agua hasta la canastilla.

altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion

Alltura total de agua almacenado en la cdmara Rompe Presién hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Diadmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion

Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccién)

Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g:

a:
b:

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Aceleracion de la gravedad
Lado de la seccion interna de la base (asumido)
Lado de la seccion interna de la base (asumido)




Resultados:

A, = 0.64 m2 A, : Area de la seccion interna de la base; A, =a" (Area interna del recipiente)
t= 450.86 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 7.51 min t = ((2*A)*(H*®)/(Cd*A,*(29)*°)
Vmax = 0.32 m3 Vmax = volumen de almacenamiento méximo dado para HT. Vmax = Ap*HT

luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion serd
L.AH0.8x0.8x09m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.
Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion (Dc); y
que el area total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y

menor a 6Dc.
Datos:
D¢ = 1{pulg D¢ . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5|mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7|/mm LR : largo de la ranura
Resultados:
Dcanastitla = 2 pulg Dcanastitia : Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 7.62 cm L1= 3*Dc
L2= 15.24 cm L2 = 6*Dc 3*Dc <L <6*Dc
L disefio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar : Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac = 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D%/4
At= 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag= 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 28.95
NR = Nl]mero de Ranuras de la Canastilla

Fuente: Elaboracion propia (2021)




4. Célculo del didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.

ElRebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se levanta la tuberia de Rebose. La tuberia
de Rebose y Limpia tienen el mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q%*)/hf*%

Datos:
Qun = 1.00|It/s Qma : Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal méximo Horario)
hf = 0.015|m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Didmetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)
D= 1.72 pulg D = (0.71%Q,, ) >

D= 200]pug

luego el cono de Rebose sera de 2 x 4 pulg

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA
ROMPE PRESION - 7 Valores | Valores de
DESCRIPCION Calculados | Disefio  |unid
1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - 90.00 090 |m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 08x08x09m |m
2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la cdmara Rompe 50.00 50.00 [cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00 Tubo de Selida
2.2 Diadmetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
NUmero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg Tubo de Entrada Tubo de Rebose
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg y Desagie
RESUMEN Rango Diémetro minimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 15pulg
Omh 2.0-3.0Ips 2.0 pulg

Fuente: Elaboracién propia (2021)




CALCULO DE DIAMETRO PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA

POTABLE
RED DE
DISTRIBUCION SIS
LONG. LONG.
N° NUDOS |TUBERIA|TUBERIA| TRAMO DISENO D'AE';AUIIEQ—')—RO
(m) (km)
RESERV. R

1 R-A 70.00 0.07 0.00 0.38 1

2 A-B 104.85 0.10 0.04 0.38 3/4

3 A -C 29.82 0.03 0.00 0.34 1

4 C-D 82.18 0.08 0.02 0.34 3/4

5 C-RP1 73.36 0.07 0.00 0.32 1

6 RP1-E 111.16 0.11 0.00 0.32 1

7 E-F 24.67 0.02 0.02 0.32 3/4

8 E-G 15.79 0.02 0.00 0.30 1

9 G-H 31.98 0.03 0.03 0.30 3/4
10 G-RP2 50.00 0.05 0.00 0.27 1

11 RP2-RP3 100.69 0.10 0.00 0.27 1

12 RP3-1 37.43 0.04 0.00 0.27 1

13 1-J 42.92 0.04 0.02 0.27 3/4
14 I-RP4 19.64 0.02 0.00 0.25 1

15 RP4-K 60.20 0.06 0.00 0.25 1

16 K-M 64.63 0.06 0.04 0.25 1

17 K-L 25.40 0.03 0.04 0.21 1

18 L-N 63.20 0.06 0.04 0.17 3/4
19 L-O 60.10 0.06 0.05 0.12 1

20 O-P 31.88 0.03 0.05 0.07 3/4
21 0-Q 60.00 0.06 0.02 0.02 1

RED DE PERD. DE| COTAPIEZOMETRICA
DISTRIBUCION CARGA (m.s.n.m)
N© NUDOS Vfé—?rs;)D Ful\-lrupéA HE @) | iniciaL | FINAL
RESERV. R

1 R -A 1.74 0 0.263 3360.00 3359.74
2 A-B 2.32 14 13.875 3359.74 3345.86
3 A-C 1.67 0 1.733 3357.26 3355.53
4 C-D 2.18 7 9.201 3355.53 3346.33
5 C-RP1 1.63 0 2.610 3355.31 3352.70
6 RP1-E 1.63 0 3.440 3305.00 3301.56
7 E-F 2.11 7 3.198 3301.56 3298.36
8 E-G 1.59 0 1.307 3301.99 3300.68
9 G-H 2.04 11 3.526 3300.68 3297.16
10 G-RP2 1.52 0 1.791 3300.77 3298.98
11 RP2-RP3 1.52 0 2.593 3255.00 3252.41
12 RP3-I 1.52 0 1.592 3210.00 3208.41
13 1-J 1.93 7 3.757 3208.41 3204.65
14 I-RP4 1.49 0 1.269 3208.41 3207.14
15 RP4-K 1.49 0 1.824 3180.00 3178.18
16 K-M 1.49 14 1.885 3178.40 3176.52
17 K-L 1.41 14 1.250 3178.40 3177.15
18 L-N 1.58 15 2.695 3177.15 3174.46
19 L-O 1.24 19 1.228 3177.15 3175.92
20 O-P 1.24 17 1.167 3175.92 3174.75
21 0O-Q 1.04 7 1.008 3175.92 3174.91

132




(I/s) Caudal

Fuente: Elaboracion propia (2021)

.. Qunit.
Maximo
Horario (Lts /Pp.)
RED DE COTA DE TERRENO
SETEUE ER e 0.377 0.00288
Presion Presion
N° NUDOS INICIAL FINAL Llegada Salida
RESERV. R
1 R-A 3360.00 3326.85 0.00 32.88
2 A-B 3326.85 3322.42 31.29 23.44
3 A-C 3326.85 3321.45 31.29 34.08
4 C-D 3321.45 3318.57 34.08 27.76
5 C-RP1 3321.45 3305.00 33.86 27.70
6 RP1-E 3305.00 3274.46 0.00 27.10
7 E-F 3274.46 3271.84 27.10 26.52
8 E-G 3274.46 3267.21 27.53 33.47
9 G-H 3267.21 3257.52 33.47 39.64
10 G-RP2 3267.21 3255.00 33.56 43.98
11 RP2-RP3 3255.00 3210.00 0.00 42.41
12 RP3-1 3210.00 3190.00 0.00 18.41
13 BN 3190.00 3182.64 18.41 22.01
14 I-RP4 3190.00 3180.00 18.41 20.14
15 RP4-K 3180.00 3156.78 0.00 21.40
16 K-M 3156.78 3154.85 21.62 21.67
17 K-L 3156.78 3153.96 21.62 23.19
18 L-N 3153.96 3165.38 23.19 9.08
19 L-O 3153.96 3150.29 23.19 25.63
20 O-P 3150.29 3159.98 25.63 14.77
21 0-Q 3150.29 3148.53 25.63 26.38




Anexo 2.3 Panel fotogréafico

Figura: 14: Vista completa de la fuente de manantial y la cAmara de captacién

Figura 15: Vista del interior de la camara
hameda



Figura 16: Vista del teodolito para dar inicio al
levantamiento topografico.

Figura 17: Inicio del levantamiento topografico



Figura 18: Levantamiento topogréfico de la linea
de conduccion

Figura 19: Vista del reservorio de almacenamiento



Figura 20: Se puede apreciar tomando puntos
para determinar la altura de cota piezometrica
del reservorio

Figura 21: Se puede apreciar el levantamiento topogréafico de la red de distribucion
en el anexo El Progreso



Figura 22: Vista panorédmica del terreno por la cual pasa la tuberia principal de
la red de distribucion en la poblacién del anexo EI Progreso.



Figura 23: Vista de la poblacion del anexo El Progreso



Anexo 2.4 Acta de constatacion:

ACTA DE CONSTATACION

En el anexo f/ ‘P/deego , distrito de H“m,gchﬂca provincia de

Newadion , departamento _[{oanyce siendo las j4:30pm horas del dia

0 , de abril del 2020.

La autoridad del anexo de E‘ Elcq[:g o , se hace presente para constatar que el

estudiante  Coyyery  Cuade Yhoo \al{fey , visito dicho anexo ya

mencionado, estando presente la autoridad que esta a cargo el seiior.

Btcn dan Hgm e David _conDNI:_Y34z2 3395

El estudiante _Cenvernn o ate Y hoo \\\nl(eiexplico que el motivo de su

visita es para realizar un proyecto de investigacion cientifica “ Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién™ , asi mismo informo que es un
proyecto de investigacion para optar el grado de ingeniero Civil de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote , Facultad de Ingenieria Civil , para mayor constancia

de su visita pasa a firmar dicha autoridad ya mencionada .

e/ /’[0.77/&/0(.[/\

Il

FIRMA DEL ESTUDIANTE

D.N.I: 33601224




Anexo 2.5 Reglamento aplicado en los disefios

G : ;
2 . | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseno
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacién e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacién de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Béasica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: Elaboracion propia



POBLACION FUTURA

b. Poblacién de disefio
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

Py =P, 1+”tt
=P % e
a=hx( 100)

Donde:

P: : Poblacién inicial (habitantes)

Py : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEL.

DOTACION

c. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcidén tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcién tecnologica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
O e Duoo)vo S (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 50 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracién propia



VARIACIONES DE CONSUMO

d. Variaciones de consumo

d.1. Consumo maximo diario (Qme)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot x Py
P 86400
Qma =13 x Qp
Donde
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qs : Caudal méximo diario en /s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
Pg : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot X Py
P 86400
Qmn =2 X Qp
Donde
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmn  : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacién en I/hab.d
Py : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

CAPTACION

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de

orificios que permitiran fluir el agua desde |la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmax
A= Vo x Cq
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
Ca : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vop = Cq % /2gH

Velocidad de paso asumida: v> = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)

Por otro lado: & aA
Donde: .
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del diametro teérico

N = _ 1
DREe Area del diémgtro asumido

Dt
Nomr = (B5) +1

lHustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 0 30 O 3 O 30,0 &0
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Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2 x (6D) + Nggyp X D + 3D X (Nogyp — 1)
e Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

He=H — h,



Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacién (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
[
0.30

Donde:
L : distancia afloramiento — captacion (m)

Célculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara hiumeda

| i

H,=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v2 de2
=156—= 156
¢ 2g 2g x A?

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m?¥s)
A :érea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H-h,



llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla
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Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Atorac):
AroraL = 2A
El valor de Awti debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=05%xDgxL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N°ranuras = T
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q°38
D, = thT
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
hs : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: : diametro de la tuberia de rebose (pulg)



LINEA DE CONDUCCION

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion
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v' Caudales de Disefio
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presiéon o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v= l* ha/3 * il/z
n

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010



Rn :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
H( =10,674 * [Ql.852/(c1.852 * D4.86)] *L
Donde:
Hf : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥/s

D :diametro interioren m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hy = 676,745 » [Q1751 /(D*753)] » L

Donde:

H¢ : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

« La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

e Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de Bernoulli

P, ' P V2
Zl+ 1/y'f' 1/2*g=22+ 2/y+ Z/Z'g"'Hf

Donde:

Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/y : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido
V  : Velocidad del fluido en m/s

H: : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V=V, y P1 esta a la presion atmosférica, la expresién se reduce a:
Pz/
/v =17, —Z, — H

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.



RESERVORIO

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo a la poblacién y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?®
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Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacién, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presién minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual

(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q;.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacién del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.



CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m*, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspecciéon de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

Techos

Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracidon de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamano, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado



a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

* Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilataciéon
cada 5 m.

* Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilaciéon dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.

2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiclliarias. Su Instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la lluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el reciplente,

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0.8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este daltimo son
detectables por el olor y sabor, o que hace que sea rechazada por el usuaro consumidor,

Para su construccion debe ulilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en mi/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes
y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
oen el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

= Hipoclorito de calcio (Ca(OCIl): o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo,

« Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarilio Ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentracionas de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

= Diéxido de cloro (ClOz). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disueito en agua hasta concentraciones de un 1% CIO: (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a.  Sistema de Desinfeccion por Goteo
lHustracion N* 03,57, Sistema de desinfeccion por goteo
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« Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
PwQed

Donde:
P peso de cloro en gr/h



Q :caudal de agua a clorar en m*h
d :dosificacién adoptada en gr/m?

* Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P.=P#100/r
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (qs) en funciéon de la
concentracion de la solucién preparada. El valor de "qs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100
qs =P * =

Donde:

P: : peso producto comercial gr/h

g. :demanda horaria de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucién pesa 1 kg

¢ :concentracion solucién (%)

« Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=qs+t

Donde:

V. :volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion



CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

e Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacién entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G°.

» Postes asentados en un dado de concreto simple fc = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

« Malla de F°G* con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %4" x 1 %" x 1/8".

« Los painos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.
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RED DE DISTRIBUCION

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una |linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramat = K+ )" Qg
Donde:

Qramar @ Caudal de cada ramal en Us.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 1.‘!1.2 vl
(x=1)
Donde:
X : nimero total de grifos en el drea que abastece cada ramal.
Qg : Caudal por grifo (Ws) > 0,10 s

Si =e optara por una red de distribucidn para piletas pablicas, el caudal se debe calcular

con la siguiente expresion:
1

Df

Qpp :N"ﬁ":n 'F"E_;
Donde:
Clpe : Caudal maximo probable por pileta pablica en Fh.
N : Poblacidn a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un ndmeno maximo de

25 personas).

D : Dotacidn promedio por habitante en Vhab.d.
Co : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40.

E: : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0.9.
Fyu : Factor de uso, definido como Fy = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalla en funcidn al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningln caso, el caudal por pileta pdblica debe ser menor a 0,10 Ifs.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segin las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccién (Criterios de Disefio) del presente Capiltulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

~ Se puede admitir que la distribucidn del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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> PLANO DE MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION DEL ANEXO EL PROGRESO.
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f'c=210 Kg/lcm2

CONCRETO MUROS LATERALES

f'c=140 Kg/lcm2

CONCRETO EN SELLOS Y SOLADOS

f'c=100 Kg/lcm2

ACERO fy = 4,200 Kg/cm2
CUADRO DE ACCESORIOS
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‘UBD DE
B2 "x2.9mm

» CERCO PERIMETRICO.

CERCO CON ALAMBRE

CERCO CON ALAMERE

/ DE POAS

CERCO CON ALAMBRE

/ DE POAS

(9]

%ﬁﬂg
K&K
S

5
3»

&
S
5

RSRRS
Eﬁﬁf
000%

98

had |

v

RRRA
R
CRKK
8
S
oY%

v
0

262070
XXX
KKK

0%

IR

SRR
4

QLKL

@
0

PERFIL ANGULAR
3/4"3/4"x3 /16"

MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADOD N°10
COCADA 27%2"

o0 %0% %%
0% % %%
RELKRES

0%
o

00999999,

5

o2
éb
S

02990, .
KRRRRR oo 23

0000800000
XK
GRRKS

o

S IRRREERAKHHKKS
OO OROX PERFIL ANGULAR Xy
X ”.3355@553%%%%%*
02002000 0 0 000 %% %%
0202000000000 0202020202020 % %%
0007070202026 % % %0 %% % %%
0000000500070 200030 %2070 % %0 20 20 %
0507070205502 %050 %0 % %0 %% % %%
CRRRKRLEEKRKKS
020707505050 %0 %% % %%
SRR
CXHHIRRLAHHHK
SRS
he' MALLA DE ALAMBRE ‘...”
o0 e %e%

SRS
4%@g@ggw¢aa§wéﬁﬁﬁﬁk
020505076762 % %%% %6 %% %% %%
gﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁ@b

1
L

r_f‘

TAPGN

\— Fle=175kg/cm?2

%\ Fle=175kg/em2

k TAPGN

DETALLE TIPO DE CERCO MALLA

bl
Lﬂll;*

Fe=175Skg/c

TAPON



‘\\\\ \\\» P53
LINEEA-DE-CONDUYCCION
.
AN
\ N P54
\.\‘ P56 P55
~ P20 \/ |
P10\ .
"“"'X@;m P6D
PLANO CLAVE
e s LEYENDA
= mmfet = LINEA DE CONDUCCION -
; ; O+OOO KM -O+27O KM CAJA DE REUNION
= == CAJA ROMPE PRESION
o P =45 49 o CAPTACION
— PG\ o ———— | TROCHA CARROSABLE
g \\ PERFL TERRENO g S T ~——— CURVA MAYOR
== SEEciaseeai) =
— | | — CURVAS MENOR
= \ E= | CARRETERAS
e \ ]
o EEE e CASAS
— A\ S NORTE MAGNETICO
E— | —
E— \ —
— ) — /o\ | ESTACIONES
e | 0]
E l\i\\ PERFIL TERRENO E % B M y4
o HHON -
= AR = - | POSTES
g \\ VALWULA DE AIRE . =4324m g
= — @ FACULTAD DE INGENIERIA E C @
= : = '« ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL SNGENER
E —- -t \ E
E \\\ E Proyecto : Anexo FL PROGRESO
E \\ E EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Distrito HUACRACHUCO
| 3370 [2@ . 3370 | POTABLE , PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA o
— \\.\ o POBLACION DEL ANEXO EL PROGRESO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA Provincia  MARANON
E— !\\I\ — DE MARANON, REGION HUANUCO - 2020 Departamento: HUANUCO
e l\\ 0] ALUMNO: Plano
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I i CARRERA PONTE YHON WALTER LINEA DE CONDUCCION
PLANTA Y PERFIL
Revisado : ASESOR: N° Lamina:

MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

. Aprobado : Dibujo Cad :| Fecha: Escala:
ESCALA 1 . 1000 Indicada

05/04/2021

PL-02



AutoCAD SHX Text
PERFIL TERRENO

AutoCAD SHX Text
PERFIL TERRENO

AutoCAD SHX Text
PERFIL TERRENO

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC C10

AutoCAD SHX Text
DN 1.5"

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC C10

AutoCAD SHX Text
DN 1.5"

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC C10

AutoCAD SHX Text
DN 1.5"

AutoCAD SHX Text
CAMARA ROMPE PRESION TP 6

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE AIRE 

AutoCAD SHX Text
Indicada

AutoCAD SHX Text
CARRERA PONTE YHON WALTER

AutoCAD SHX Text
ALUMNO:

AutoCAD SHX Text
Anexo

AutoCAD SHX Text
Distrito

AutoCAD SHX Text
Proyecto :

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE INGENIERÍA  

AutoCAD SHX Text
Departamento:

AutoCAD SHX Text
Provincia

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
05/04/2021

AutoCAD SHX Text
Plano :

AutoCAD SHX Text
Dibujo Cad :

AutoCAD SHX Text
Revisado :

AutoCAD SHX Text
Aprobado :

AutoCAD SHX Text
N%%° L%%ámina:

AutoCAD SHX Text
ASESOR:

AutoCAD SHX Text
MGTR. LEÓN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

AutoCAD SHX Text
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 


A

P53

/7

P11

/5

Linea de carga estatica

—_—— —
—_
—_—
——
—_—
—_—
_
—_—

\/PERFIL TERRENO

S
SN

P=32.88m

LINEA DE CONDUCCION
0+000 KM -0+060 KM

PLANO CLAVE

LEYENDA

LINEA DE TUBERIA

CAJA DE REUNION

CAJA ROMPE PRESION

“a | CAPTACION

——— | TROCHA CARROSABLE

CURVA MAYOR

CURVAS MENOR

CARRETERAS

CASAS

NORTE MAGNETICO

BMz

T~
e ——
A ESTACIONES
193

POSTES

FACULTAD DE INGENIERIA A
Y, :
& ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL SNGENERIA

Proyecto :

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE , PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL ANEXO EL PROGRESO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA
DE MARANON, REGION HUANUCO - 2020

Anexo EL PROGRESO

Distrito HUACRACHUCO
Provincia  MARANON

Departamento: HUANUCO

ALUMNO: Plano :
CARRERA PONTE YHON WALTER LINEA DE ADUCCION
PLANTA Y PERFIL
Revisado : ASESOR: N° Lamina:
MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
Aprobado Dibujo Cad :| Fecha: Escala: PI-'03
Indicada

05/04/2021



AutoCAD SHX Text
PERFIL TERRENO

AutoCAD SHX Text
Indicada

AutoCAD SHX Text
CARRERA PONTE YHON WALTER

AutoCAD SHX Text
ALUMNO:

AutoCAD SHX Text
Anexo

AutoCAD SHX Text
Distrito

AutoCAD SHX Text
Proyecto :

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE INGENIERÍA  

AutoCAD SHX Text
Departamento:

AutoCAD SHX Text
Provincia

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
05/04/2021

AutoCAD SHX Text
Plano :

AutoCAD SHX Text
Dibujo Cad :

AutoCAD SHX Text
Revisado :

AutoCAD SHX Text
Aprobado :

AutoCAD SHX Text
N%%° L%%ámina:

AutoCAD SHX Text
ASESOR:

AutoCAD SHX Text
MGTR. LEÓN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

AutoCAD SHX Text
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 


RESERVORIO 10 M3

DIAGRAMA DE PRESIONES

,‘ -
®
o)
g S W
49-0
° v @
R?%’ )
2
1282 oo
?4
A - 43.07 m.c.a H20
?3( L. P=49.
R O A
C.R.P |-RP
w20
2
A’
?$
.8
1l ) HZO
et C.R.P p= 43.07 mc2
. -RP3
‘:\F,,/\" // RP2
o)
o
@ 06 A © H 20 B 0
«5'5-66 / p= 44.24 m.c.2 Q) ac? W
i T
<© G-RPZ o=
© -3
QD
GN/\/ Ps
< 40'57
Meay,
20

p=26.38 m.c.a H20

0-Q

4477 m.c.2 H20

P= 25.63 m.c.a H20
‘,/6\\
™ L _ O

p=23.19mca H20

K-L

p=21.40 m.C.2 H20

RPA-K

)
K)

) p=49.02 m.c.a H20

K-M

P33

P38

/P39

P40

41

P66

PLANO CLAVE

LEYENDA

LINEA DE TUBERIA

CAJA DE REUNION

CAJA ROMPE PRESION

CAPTACION

TROCHA CARROSABLE

CURVA MAYOR

CURVAS MENOR

CARRETERAS

CASAS

NORTE MAGNETICO

ESTACIONES

BMz

POSTES

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ®2

Proyecto Anexo EL PROGRESO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Distrito HUACRACHUCO
POTABLE , PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA -
. Provincia MARANON
POBLACION DEL ANEXO EL PROGRESO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA
DE MARANON, REGION HUANUCO - 2020 Departamento: HUANUCO
ALUMNO: Plano :
CARRERA PONTE YHON WALTER RED DE DISTRIBUCION
Revisado - ASESOR: N* Lémina:
MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
= PL-03
Aprobado Dibujo Cad :| Fecha: Fscala:
05/04/2021  |Indicada



AutoCAD SHX Text
Indicada

AutoCAD SHX Text
CARRERA PONTE YHON WALTER

AutoCAD SHX Text
ALUMNO:

AutoCAD SHX Text
Anexo

AutoCAD SHX Text
Distrito

AutoCAD SHX Text
Proyecto :

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE INGENIERÍA  

AutoCAD SHX Text
Departamento:

AutoCAD SHX Text
Provincia

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
05/04/2021

AutoCAD SHX Text
Plano :

AutoCAD SHX Text
Dibujo Cad :

AutoCAD SHX Text
Revisado :

AutoCAD SHX Text
Aprobado :

AutoCAD SHX Text
N%%° L%%ámina:

AutoCAD SHX Text
ASESOR:

AutoCAD SHX Text
MGTR. LEÓN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

AutoCAD SHX Text
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 


	Sheets and Views
	ADUCCION

	Sheets and Views
	RED DE DISTRIBUCIÓN

	Sheets and Views
	CONDUCCION

	Sheets and Views
	CONDUCCION


