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5. Resumen y Abstract
Resumen

En esta investigacion se consider6 como problematica, ¢Cudl es el disefio adecuado
del sistema de abastecimiento de agua potable que se empleara en la comunidad nativa
de Arizona portillo?, se tuvo como objetivo principal fue Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable requerido en la comunidad Arizona portillo. La escasez
y la mala calidad del agua en la comunidad nativa de Arizona portillo, junto con los
sistemas de abastecimiento de agua potable inadecuados, tienen un impacto negativo
en la seguridad alimentaria, las opciones de medios de sustentamiento y sobre las
oportunidades de educacion para las familias pobres de todo el mundo. La sequia afecta
a algunos de los paises mas pobres del mundo y agrava el hambre y la malnutricion en
la comunidad nativa, la metodologia utilizada fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo
y de disefio no experimental, la técnica fue mediante la observacion directa, se
identificoO la probleméatica a través de fichas técnicas y encuestas, el resultado
sistema de agua potable se requiere de una red de Conduccién de 587.08 ml. de tuberia
PVC de 1” clase — 10, para un caudal méaximo diario de 0.40 I/s, con una velocidad de
0.79 m/s con una presion final de 49.78 m, en conclusion El CC.NN. Ariozona portillo
cuanta con una fuente de agua tipo manantial ladera, en el presente estudio se obtuvo
un caudal maximo diario de 0.40 I/s, para la estructura de la captacion se obtuvo un
ancho de pantalla de 0.65 m. con una distancia entre afloramiento y la camara hiumeda
de 1.60 m. con 2 orificios de entradas de agua a la captacion, con una tuberia de rebose

y limpia de 1.5 pulg.

Palabras Clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, camara humeda, camara

seca, linea de conduccidn, calidad de agua, continuidad de agua.
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Abstract
In this investigation, it was considered as a problem, what is the adequate design of
the drinking water supply system that will be used in the native community of Arizona
Portillo? The main objective was to design the drinking water supply system required
in the Portillo Arizona community. The scarcity and poor quality of water in the
Portillo Arizona Native Community, coupled with inadequate drinking water supply
systems, negatively impact food security, livelihood options, and educational
opportunities for communities. poor families around the world. Drought affects some
of the poorest countries in the world and aggravates hunger and malnutrition in the
native community, the methodology used was descriptive, qualitative level and non-
experimental design, the technique was through direct observation, it was identified
the problem through technical sheets and surveys, the result of the drinking water
system requires a 587.08 ml conduction network. of 1” class — 10 PVC pipe, for a
maximum daily flow of 0.40 I/s, with a speed of 0.79 m/s with a final pressure of 49.78
m, in conclusion The CC.NN. Ariozona portillo has a hillside spring type water source,
in the present study a maximum daily flow of 0.40 I/s was obtained, for the catchment
structure a screen width of 0.65 m was obtained. with a distance between the outcrop
and the humid chamber of 1.60 m. with 2 intake water inlet holes, with a clean 1.5-

inch overflow pipe.

Keywords: Drinking water supply system, wet chamber, dry chamber, conduction

line, water quality, water continuity.
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I. Introduccion
La escasez y la mala calidad del agua en la comunidad nativa de Arizona portillo,
junto con los sistemas de abastecimiento de agua potable inadecuados, tienen un
impacto negativo en la seguridad alimentaria, las opciones de medios de
sustentamiento y sobre las oportunidades de educacion para las familias pobres de
todo el mundo. La sequia afecta a algunos de los paises mas pobres del mundo y
agrava el hambre y la malnutricion en la comunidad nativa. La Linea de
Investigacion que se investigara sera de sistema de saneamiento basico rural ya que
es una solucion adecuada actualmente de proveer agua potable a todos los seres
humanos. Para desplegar la tesis se proyecto el siguiente problema general: ¢Cual
es el disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable que se
empleara en la comunidad nativa de Arizona portillo? Y el objetivo general serd
Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable requerido en la comunidad
Arizona portillo. La presente investigacion se justifica en dar a conocer los
imprevistos que se encuentran en la red de agua actual en el centro poblado
Primavera Cosmos dado que dicha red de agua presenta deficiencias y no cuenta
con un disefio adecuado de abastecimiento y las tuberias estdn ya un poco
deterioradas por falta de mantenimiento. La metodologia del trabajo sera de tipo
aplicada, descriptivo porque se identificara y se describira las caracteristicas
importantes de la problematica, y no experimental porque la variable no sera
manipulada y de corte transversal porque se realiza en un momento determinado ,
en el distrito de rio negro, provincia de Satipo, Region de Junin, 2022. En el
siguiente proyecto la muestra se determinara en el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Arizona. La localidad



estd conformada de 58 familias que radican en dicho lugar. En cuanto al uso de las
viviendas, el 98.00% tiene vivienda propia de material rustico. Las técnicas que
seran empleadas seran: la observacion, la encuesta y la entrevista. Por ello es
indispensable la visita a campo y asi mismo la recoleccion de datos para proceder
a realizar el trabajo de gabinete que consiste en el disefio del mejoramiento del
sistema de redes de distribucion y la elaboracion de planos de ubicacién y de nodos
y tuberias en la comunidad nativa de Arizona portillo. EI Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable tuvo como delimitacion espacial la poblacién de la comunidad
nativa de Arizona portillo, que esta ubicado en el distrito de rio negro provincia de
Satipo departamento Junin. La delimitacion temporal comprendi6 desde Octubre del

afo 2021 hasta enero del afio 2022.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales

En Per(, Verde?, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas,
distrito Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash — 20197,
para optar el titulo de ingeniero civil, sustento en la Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote, presenté como objetivo principal
desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Canchas, la metodologia de la presente investigacion fue de tipo es
descriptivo, correlacional y no experimental, concluyé que el caserio
de Canchas, en la actualidad cuenta con muchas deficiencias, una de
ellas es la captacion por contar con la cdmara hiumeda y camara seca en
mal estado, por no contar con los accesorios requeridos y cerco
perimétrico, la linea de conduccion por no contar con el didmetro, la
clase, el tipo de tuberia recomendado.

En Per(, Bravo®, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion del sistema de agua potable del Caserio de Virahuanca,
Distrito de Moro — Ancash, 2019. Propuesta de Mejora”. Presentd como
objetivo principal evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
del Caserio de Virahuanca, Distrito de Moro — Ancash, 2019. La
metodologia que se desarrollo en el proyecto de investigacion fue de

tipo de descriptivo no experimental, con un nivel de investigacion



cuantitativo, en conclusidn, se hizo la evaluacion de la red existente de
la poblacidon de Virahuanca caserio del distrito de Moro, observando que
la red estd hecha de manera artesanal, donde el agua es traida por
gravedad con didmetro de tuberia de 2” y estd hecha de manera
artesanal. En la actualidad se mantiene operativa y en buen estado la
linea de conduccidn, la misma que tiene un didmetro de 2” pero que solo
cuenta con una llave control, encontrandose al inicio de la red, ademés
de ello, la poblacion sufre de desabastecimiento de agua, no contando
todos con el recurso diariamente, siendo los beneficiarios solo

101 viviendas del total.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

En Cajamarca, Segun, Diego ©), realizo su tesis titulada “Disefio
Hidraulico de red de agua Potable en el Caserio De Carahuasi
distrito de Nanchoc, Provincia de San Miguel, Cajamarca, enero
2019”. En el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil

en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote”.

Se Planteo el objetivo general; Determinar y evaluar el disefio
hidraulico de red de agua potable en el Caserio de Carahuasi, y asi
mejorar distribucion de agua potable hacia las viviendas del caserio de
Carahuasi y beneficiar a los habitantes del caserio con una deseable
condicion de agua potable para el consumo. La metodologia empleada
de tipo de investigacion fue aplicativo, nivel de la investigacion mixto
tipo cualitativo y cuantitativo, y el disefio de investigacion es no

experimental. Se llegé a la conclusion; El disefio hidraulico de la



captacion 1 nos dio la obtencidén de los varios resultados como el
didametro de la tuberia de ingreso de PVC clase 7.5 de 2” 0 55.4. mm,
determinacion del ancho de la pantalla 0.90 m, la longitud entre el punto
de afloramiento y cdmara himeda 1.2 m, altura de la camara humeda
0.80 m, didmetro de la canastilla de 4” y longitud de esta de 0.16m y
didmetro de la tuberia de rebose de 2”. El volumen del reservorio fue

de 15 m3 para el disefio de esta investigacion.

En Piura, Segun, Engel ®, realizo su tesis titulada “Disefio Hidraulico
de Agua Potable del Caserio San Rafael, Distrito de Castilla,
Provincia de Piura, Departamento de Piura - abril 2019”. En el afio
2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catdlica los angeles de Chimbote™.

Se genero el objetivo general; Disefio hidraulico de agua potable del
caserio San Rafael, distrito de Castilla, departamento de Piura, provincia
de Piura- abril 2019. La metodologia empleada de tipo de
investigacion fue aplicativo, nivel de la investigacion mixto tipo
cualitativo y cuantitativo, y el disefio de investigacion es no
experimental. Se lleg6 a la Conclusion; El caudal del rio (258 I/s) en la
temporada de sequia es suficiente para satisfacer y asegurar el
abastecimiento de agua a las comunidades durante todo el afio. Las
necesidades de agua y saneamiento especiadas por la OMS
(Organizacion Mundial de la Salud. La bomba que se selecciond para

cada sistema tiene una potencia mayor que la requerida por dicho



sistema, ya que el fabricante tiene un rango de potencias fijas, que

debian ajustarse en el momento de la seleccion.

2.1.3 Antecedentes internacionales:
En Venezuela, Segun, Victoria ®, realizo su tesis titulada, “Propuesta
de Disefio del sistema de distribucion de agua potable de Cruz Roja
Venezolana Seccional Carabobo-valencia” en el afio 2016, para optar
el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad de Carabobo.
El objetivo general; Proponer el disefio del sistema de distribucion de
agua potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo-Valencia,
La metodologia empleada fue de caracter no experimental, descriptivo,
transversal y bibliogréfico. Por ello se lleg6 a la conclusién; Para dar
solucion al sistema de Cruz Roja Seccional Carabobo-Valencia, fue
disefiado un sistema totalmente independiente al que actualmente posee,
que garantiza la distribuciéon de agua a cada uno de los puntos que lo
componen, aprovechando de la mejor manera posible las instalaciones
de almacenamiento de agua disponibles, utilizando un sistema
hidroneumatico central que abastece a una red que se considero
fundamentalmente para prever las fallas o labores de mantenimiento
necesarias sin tener interrupcion del servicio de agua mientras se
desarrollan dichas labores. A través del disefio se obtuvieron didmetros
de 2 pulgadas para los ramales principales, desde 3/4 hasta 1 %2 pulgadas

en montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de distribucion.

(6)



En Ecuador, Segun, Juan @, realizo su tesis titulada, “Estudio de
factibilidad y disefio para el mejoramiento del abastecimiento de
agua potable para El Recinto San Felipe; del Canton Mocache; De
La Provincia De Los Rios”. En el afio 2017, para optar el titulo
profesional de ingenieria en la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de

Guayaquil”.

El objetivo general; Disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable para el recinto San Felipe, del canton Mocache de la provincia
de Los Rios. Por ello se llegd a la conclusion; El recinto cuenta
parcialmente con un tanque elevado que fue construido hace 15 afios y
necesita de una solucion inmediata. El recinto de San Felipe pertenece
al Cantén Mocache en la cabecera cantonal. Posee una poblacién actual
de 140 habitantes gobernada por una junta parroquial el recinto no posee
un sistema de abastecimiento de agua potable. Se proyect6 la poblacion
para un periodo de 30 afios, en el cual la poblacién del recinto San Felipe
de 140 habitantes en el afio de 2016 pasara a ser de 220 habitantes en el

afio 2046.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Poblacién
Segun Agtero (8), la poblacion es la que hace el requerimiento para
la instalacion del sistema de agua potable, esto va de acorde a un estudio
de la poblacion a través de realizacion de encuestas 0 apoyandose en el

INEI, se puede encontrar datos importantes como la cantidad de poblacion



o0 también el factor de razén de crecimiento, este dato es importante para

calcula la poblacion futura.

Linea de . =
a— Conduccién o .. s

S Vélvula de Purga »
Vélvula de Aire

-—

Figura 1: Poblacion beneficiada con agua potable
Fuente: Villacis (2018)

2.2.2. Agua
“Es el liquido del cual depende todo ser vivo del planeta, es
fundamental para el progreso y el desarrollo de cada pais, EI Per( es uno
de los paises que cuenta con mayores recursos hidricos, sin embargo la
mayor parte de estos recursos se encuentra en la selva amazonica y en

cuanto al auge de la poblacion es en la costa” (9).



Figura 2: Agua

Fuente: Nufez (2020)

2.2.3. Agua potable
Como indica Oblitas (10), se ha verificado que el agua potable es de
vital importancia ya que satisface las necesidades de la poblacion, y cumple
con ciertos requisitos, por ejemplo haber sido tratada para no afectar la
salud de las personas, en  zonas rurales del Peru estd implementado a
través del Programa Nacional de Saneamiento Rural, este

programa se encarga de promover el desarrollo de estos servicios basicos.

Figura 3: Agua potable

Fuente: Nafez (2020)



2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable
“El sistema de agua potable esta conformado desde la captacion hasta
la red de distribucién y tiene como finalidad hacer entrega el agua en
condiciones Optimas  para no perjudicar la salud de la poblacion,
contribuyendo al desarrollo y satisfaciendo las necesidades basicas de cada

ciudadano” (11).

Distribucién

Figura 4: Sistema de abastecimiento de agua
potable

Fuente: Gonzales (2013)

2.2.5. Tipos de sistemas de abastecimiento
a) Sistema de agua potable por gravedad

Segun el Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural (12),
con respecto a este tipo de sistema el agua fluye por accion de la
gravedad, ya que la captacion esta ubicada en la parte méas alta con
respecto a la poblacion que serd suministrada, en el Pert es comun
encontrar este tipo de sistema de agua potable mayormente en la region
de la sierra puesto que es mas facil encontrar fuentes de manantial para

la captacion.
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b) Sistema de agua potable por bombeo
Segun el Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural (12),
en el sistema de agua potable por bombeo la fuente de captacion se
encuentra ubicada en la parte mas baja con respecto a la poblacion, y es
necesario usar sistemas de bombeo para transportar el agua hacia el
reservorio que por general se ubica en la parte mas alta de la cota

piezometrica de la poblacion.
2.2.6. Fuente de abastecimiento

“La fuente de abastecimiento es el punto de inicio de donde brota el
agua, para luego ser captada y abastecer a los habitantes, de acuerdo al
caudal se pueden tomar una o mas fuentes, ya que se tiene como finalidad
primordial que la cantidad de agua pueda abastecer a toda la

poblacion”(13).

Figura 5: Fuente de abastecimiento

Fuente: Roberti (2008)

11



2.2.6.1. Tipos de fuentes de agua
a. Aguas superficiales
Como menciona Lossio (14), son las aguas que fluyen de
manera natural en la superficie terrestre, asi mismo estas
fuentes no son tan aptos para el consumo, mayormente en
zonas rurales donde las mismas personas o a través de sus
ganados pueden llegar a contaminar, ya sea el rio o laguna que
ha sido captado como fuente de abastecimiento de agua potable
para la poblacién.
b. Agua de lluvias
Segun el Centro Panamericano de Ingeniero y Ciencias
del Ambiente (15), el agua de lluvias puede a llegar a ser una
opcion factible para obtener agua para el consumo, en muchas
partes del mundo donde no se cuenta con agua en cantidad y
calidad, se hace uso del agua de lluvias como fuente de
abastecimiento para el consumo humano, cabe recalcar que el
agua se colecta y se almacena en depositos para luego ser
usada.
c. Aguas subterraneas
Como expresa Fornés (15), es el agua que existe bajo un
determinado terreno, estas aguas fluyen a las superficies de
manera natural por ejemplo se puede encontrar en los

manantiales, es comun encontrar en zonas andinas del Per,

12



por lo que es factible hacer uso de este medio natural para

usarlo como fuente de abastecimiento de agua potable.

2.2.7. Componentes del sistema de abastecimiento
2.2.7.1. Captacion

“Para el disefio de captacion se debe tener en cuenta la
naturaleza y la fuente de abastecimiento ya que es ahi donde se
ubicara la camara de captacion con dimensiones adecuadas,
sencillas y se debera proteger adecuadamente el agua para evitar

la contaminacion causada por agentes externos”(17).

Figura 6: Cdmara himeda y seca

Fuente: Roberti (2008)
a. Tipos de captacion
1. Captacién de manantial de ladera
“La captacion de ladera permite recolectar el agua
que fluye horizontalmente desde una ladera, en el Per( es
comun encontrarlos en las regiones de la sierra, y de ello
aprovechan los pobladores de las comunidades para

abastecerse” (18).
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2. Captacion de manantial de fondo.
“El manantial de fondo permite colectar el agua que
sale del subsuelo en forma vertical, cabe mencionar que
consta de dos partes, ya que presenta una camara humeda y

una camara seca” (18).

2.2.7.2. Linea de conduccion

“Indica que es el conducto que transporta el agua, en

condiciones seguras e higiénicas desde la captacion hasta el punto

de entrega, que usualmente es el reservorio de regulacion” (19).

ALTURA

Tuberia

Reservorio

Terreno  mmm

Linea de Presion Estatica

LG:H Perdida

Linea do
Gradiente Hidraulica —.

Carga
—3 | Estitica

V aire T

Carga
Dinamica
PAN
v
=

Primera
Casa

l V purga

V purga l

DISTANCIA

Figura 7: Perfil de linea de conduccion

Fuente: Elaboracién propia

2.2.7.3. Reservorio

“Los reservorios son grandes tanques de almacenamiento de

agua cuya finalidad es asegurar que en todo momento exista una

presion suficiente y constante de agua apta para el consumo

humano” (20).
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Figura 8: Reservorio de agua potable

Fuente: Elaboracion propia

a. Clases de reservorio
Reservorios apoyados
“Los reservorios apoyados, tienen una forma circular y
rectangular, este tipo de reservorios se construyen sobre la
superficie del suelo, la importancia del reservorio radica en
garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y el
mantenimiento de un servicio eficiente” (21).
Reservorio enterrado
“Los reservorios enterrados son de forma rectangular y
circular, estos reservorios son construidos por debajo de la
superficie del suelo” (21).
Reservorio elevado
“Los reservorios elevados son estanques de
almacenamiento de agua que se encuentran por encima del
nivel del terreno natural y son soportados por columnas y
pilotes del mismo modo cumple un rol importante en los

sistemas de distribucion de agua” (22).
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b. Capacidad de reservorio

Segun la Superintendencia de servicios de Saneamiento
(23), la capacidad del reservorio en zonas rurales es
indispensable y va de acorde con el volumen de regulacion,
para asi poder atender las variaciones del consumo de la
poblacion, de manera que los reservorios deben cumplir con el
requerimiento de la poblacion en abastecer el agua de manera

satisfactoria.

2.2.7.4. Linea de aduccién

“La linea de aduccion estd formado por el sistema de

valvulas, tuberias y otros componentes que en su conjunto sirven

para la conduccion del agua potable, desde el tanque de

almacenamiento hasta la red de distribucion” (24).

Redes de
Distribucién

Figura 9: Linea de aduccion de agua potable

Fuente: Villacis (2013)

2.2.7.5. Red de distribucion

“La red de distribucion esta conformada por un conjunto de

tuberias encargada de transportar el agua tratada hasta los

diferentes puntos de las tomas domiciliarias, la red de agua
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potable tiene como finalidad proporcionar agua en buenas

cantidades y con una presion adecuada” (25).

Redes de
Distribuciéon

Figura 10: Red de distribucion de agua potable

Fuente: Villacis (2013)
a. Tipos de redes de distribucion

Redes abiertas

“El sistema de redes abiertas, esta comprendida por una
tuberia principal desde donde se derivan los demas tuberias
hacia las viviendas. En las zonas rurales de nuestro pais es
comun usar este tipo de red de distribucion ya que las casas
son dispersas” (26).

Redes cerradas

“En este sistema el agua fluye por las diversas tuberias,
que estd conformada por circuitos cerrados, ya que se van
ramificando sucesivamente. Este tipo de redes es comun
encontrar en las ciudades con mayor poblacion” (26).

b. Componentes de una red
Tuberias
Segun la Comision Nacional del Agua (27), las tuberias

son un conjunto de conexiones de tubos por donde va
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transcurrir el agua, podemos encontrar que todo el sistema
estd conformado por un conjunto de tuberias, que se unen en
diferentes puntos y presentan diferentes caracterizaciones
por ejemplo son de diferentes medidas, resistencia, flexion.
Piezas especiales
Segun la Comision Nacional del Agua (27), son los
diferentes tipos de accesorios que se van a usar cuando se
haga una ramificacion, interseccion, en los cambios de
direcciones, cuando se modifique el didmetro, cuando se
haga la union en tuberia de diferentes tipos de material o
didmetros, etc.
3. Valvula
Como indica la Comision Nacional del Agua (27), son
accesorios que se utilizan para disminuir o evitar el flujo en
las tuberias, asi mismo son clasificados en dos categorias de
acuerdo a su funcidn, seccionamiento o asilamiento, las
cuales son usadas para cortar el flujo del resto del sistema
de abastecimiento en ciertos tramos de tuberias.
4. Tomas domiciliarias
Como expresa la Comisién Nacional del Agua (27),
son las instalaciones que van desde la tuberia de la red de
distribucion hasta las viviendas, se constituyen por el ramal

y el cuadro; el ramal conduce el agua desde la red de
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distribucion hasta las conexiones domiciliarias, mientras
que el cuadro viene a formar parte que permite la instalacion
para el medidor.
2.2.8. Evaluacion del sistema de agua potable
“A través de un estudio realizado muestra la situacion de los
componentes del sistema de agua potable, en lo que a aspectos de
infraestructura se refiere, asi como los relacionados con la gestion de los
servicios sanitarios basicos que van a beneficiar a las poblaciones rurales”
(28).
2.2.9. Condicion sanitaria
“Esta fundamentado sobre las disposiciones generales en la gestion
de la calidad, cantidad y cobertura del agua para consumo humano, todo
ello con el proposito de garantizar el cuidado del agua, previniendo los
factores de riesgos sanitarios, del mismo modo proteger y promover la
salud y bienestar de la poblacién” (29).
a. Calidad del agua
“El agua potable desempefa un papel esencial para el desarrollo
y el bienestar social. Por esa razon, el cuidado de las fuentes de agua es
responsabilidad de todos, porque nos brindara agua en &ptimas
condiciones; cabe mencionar que en nuestro pais la Sunass y el

Ministerio de la salud ejercen la funcion de supervision” (30).
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Figura 11: Calidad de agua potable

Fuente: Zamora (2014)

b. Continuidad de agua
“La continuidad es el indicador que contabiliza las horas de
suministro de agua al dia. La continuidad del servicio de agua potable
se calcula como el promedio ponderado del nimero de horas de servicio

de agua potable que la empresa prestadora brinda al usuario” (31).

e ‘ S :_ ) g
Figura 12: Continuidad de agua potable

Fuente: Pérez (2020)

20



c. Cobertura de agua
“Es el porcentaje de la poblacién que es atendida con el servicio
de agua potable en un afio especifico, de la misma manera sefiala la
proporcién de habitantes que cuentan con conexiones de agua potable

respecto a la poblacién total” (32).

Porcentaje de cobeuna

Figura 13: Cobertura de agua potable

Fuente: Ministerio de Vivienda (2020)
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I11. Hipdtesis

No aplica puesto que el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo
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IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion:
El tipo de investigacion corresponde a un estudio descriptivo correlacional, ya
que nos permite detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de
abastecimiento de agua potable, gracias a ello se identificd las principales fallas
que presenta cada componente del sistema. El nivel de la investigacion, sera de
caracter cualitativo y cuantitativo porque inicia con un proceso de analisis de los
hechos y en el proceso desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque se basa
en métodos de recoleccidn de datos y no manipula las variables. El disefio de la
investigacion serd no experimental y de corte transversal Disefio no
experimental; porque la variable no es manipulada; se basa fundamentalmente en
la observacién de fendbmenos tal y como se da en su contexto natural para luego
observa, analiza, describe y estudia los hechos y fenémenos tales y como se
presentan en la realidad. Corte transversal; se realizan estudios en un momento

determinado de los grupos que se investigan y no procesos a través del tiempo.
O mp 0 = [0) =

Donde:

Mi: Camara de captacién, linea de conduccién y reservorio para
almacenamiento de agua potable, linea de aduccion y red de
distribucion.

Xi: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblacién y muestra
4.2.1. Poblacion

La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua
potable en la comunidad nativa de Arizona portillo distrito de rio negro

provincia de Satipo departamento Junin 2022.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Und.
Seglin Raoger A (19) Estudio de Calidad de agua Und
Construccion ubicada  en un o
Segin Roger A. (19) Manantial en la parte alta del Analisis estructural Und.
“SISTEMA DE centro poblado, con L
ABASTECIMIENTO dimensiones minimas y de Camara de Andlisis hidraulico Und.
POR GRAVEDAD Y SIN construccion sencilla para Capta0|0n Area de acero cm2
TRATAMIENTO” Este Proteger adecuadamente el agua
; contra la contaminacion causada . -
I|pro desarrolla los or la presencia de agentes Estudio de mecanica de Und
diferentes aspectos de este P X p 9 suelos '
sistema, teniendo  EXL€Mos.
en primer término, la etapa - -
del estudio de campo y la Seguln Roger A. (19) La linea de Longitud de tuberia m.
recopilacién conduccién esta constituida por
de informacion, la las tuberl_a}s que conduce des_de Diametro de tuberia pulg.
poblacién de disefio y su la captacion hasta el reservorio,
demanda de agua y las asi como de las estructuras, Velocidad de flujo mls
accesorios,  dispositivos y
it Linea de conduccion
Sistema de fl;ergt?zedi Ztézztﬁgmlrem vélvulas integradas a ella Presion m.
abastecimiento  Pora [U€d
detenimiento ) o
de agua cada uno de los Perdida de carga unitaria m.
potable . .
componentes del sistema:
camara de captacion, Linea Estudio topogréfico Und.
de conduccion, reservorio _
de almacenamiento, red de  Segun Roger (19) Analisis estructural Und
distribucion. . - P
y su demanda de agua y las Los reservorios son depdsitos de Analisis hidraulico Und.
fuentes de abastecimiento: agua tienen forma rectangular y 3
' circular, son  construidos Avrea de acero Cm2
para luego desarrollar con . ' .
detenimiento directamente sobre la superficie
cada  uno  de los del suelo, es la instalacion R i0d
componentes del sistema: destinada al almacenamiento de alﬁwsgg\é?lgr?]ieito
camara de captacion Ll'nea.l agua para mantener e! normal
de conduccion, reservorio abastecimiento en periodos de Estudio de mecanica de Und.

de almacenamiento, red de
distribucion.

mayor consumo o por un

determinado
eventuales
Sistema.

lapso, en
interrupciones  del

suelos
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Segln Roger (19) Transporta el Longitud de tuberia m.
agua desde el reservorio de y )
almacenamiento hasta el inicio Didmetro de tuberia pulg.
de la red de distribucion. i .
Velocidad de flujo m/s
Fuente .
Linea de Aduccién  Presion m.
Perdida de carga unitaria m.
Camara rompe presion Und
Estudio topogréafico Und.
Segln Roger (19) “Transporta el Longitud de tuberia m.
agua a los diferentes sectores de y ]
la poblacién mediante tuberias Didmetro de tuberia pulg.
matrices y secunaarias. . .
y Velocidad de flujo m/s
Red de distribucion
Presion m.
Perdida de carga unitaria m.
Estudio topogréafico Und.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas

Segun Sergio @ Las técnicas son herramientas metodoldgicas que sirven
para resolver un problema metodolégico concreto, de comprobacién o

desaprobacion de una hipotesis por ello se utilizara:

En esta investigacion se utilizara la técnica de observacion, la encuesta y

la entrevista

La observacion (captacion de caracteristicas, cualidades y propiedades de

los objetos y sujetos de la realidad a través de nuestros sentidos) .

Las encuestas (sirve para la indagacién, exploracién y recoleccion de datos
mediante preguntas formuladas a los sujetos que constituyen la unidad de

analisis) .

Las entrevistas (consiste en el dialogo interpersonal entre el entrevistador

y el entrevistado en una relacion cara a cara) .

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Sergio (1), “Metodologia de investigacion cientifica”

Los instrumentos son las herramientas que hacen posible recopilar datos
que posteriormente seran procesados para convertirse en conocimientos

verdaderos.
Seguin Dennis @6

La recoleccion de los datos en el proceso de la investigacion juridico
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social es una de las etapas mas delicadas. De ella va a depender los

resultados que se obtenga en dicha investigacion.

Se recopilo informacion de viviendas del centro poblado para elaborar el

sistema de abastecimiento de agua potable.

Para ello en la siguiente investigacion se requerira del siguiente

Equipo

> Ficha técnica, Plano de ubicacion del centro poblado,
Envases de muestra de agua, Estacién Total, tripode,
prismas, GPS, Laptop, Nivel de Ingeniero, mira, Wincha,
Cuaderno de apuntes, Celular (caAmara fotogréfica).

> RM - 192 - 2018 - “vivienda norma técnica de disefio:

opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural”.

4.5. Plan de analisis
7 Se realiz6 la visita al lugar de investigacion y se determino el caudal que
presenta la fuente mediante el método volumétrico.
7 Serealizo el levantamiento topografico, se realizo un censo a la poblacion del
anexo El Progreso, posteriormente se aplico encuestas y fichas técnicas.
7 Se obtuvo la informacién de acuerdo al compendio del sistema de

informacion regional en agua y saneamiento segun el Ministerio de Vivienda,
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Construccion y Saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA), Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS), con lo cual se determind el estado en el que se encuentra la
captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de
distribucion como también su condicion sanitaria.

Se dio conocer las areas afectadas a mejorar y se formularon apreciaciones
sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, segun la clasificacion de
las lesiones de cada componente del sistema de abastecimiento de agua

potable de la poblacién del anexo EI Progreso.

Los cuadros de evaluacion presentados son los que dan respuesta al primer
objetivo, los calculos y la propuesta de mejoramiento dan respuesta al
segundo objetivo, para dar respuesta al tercer objetivo a cerca de la incidencia
en la condicion sanitaria se aplicd encuestas a la poblacion del anexo El

Progreso.
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4.6. Matriz de consistencia.

Titulo: Disefio de sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Arizona portillo distrito de rio negro provincia de Satipo departamento Junin 2022.

PROBLEMA

Problema General

¢Cual es el disefio adecuado del sistema
de abastecimiento de agua potable que se
empleara en la comunidad nativa de
Arizona portillo?

Problema especifico

¢Cual es el disefio de Céamara de
Captacion del Sistema de abastecimiento
de Agua Potable en el CC. NN. Arizona
portillo?

¢Como se determina las dimensiones de
la Linea de conduccion del Sistema de
abastecimiento de Agua Potable en el CC.
NN. Arizona portillo?

¢Como se elabora el disefio del
Reservorio de almacenamiento  del
Sistema de abastecimiento de Agua
Potable en el CC. NN. Arizona portillo?

¢Como se determina las dimensiones de
la Linea de aduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable?

¢Como se determina las dimensiones de
la Red de distribucion del Sistema de
abastecimiento de Agua Potable en la CC.
NN. Arizona portillo?

OBJETIVO

Objetivo General:

Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la comunidad nativa de
Avrizona portillo - 2022.

Objetivos Especificos:

Elaborar el disefio de Cémara de
Captacion del sistema de abastecimiento
de agua potable en la CC. NN.
Avrizona portillo.

Determinar las dimensiones de la Linea de
conduccion para el del sistema de
abastecimiento de agua potable en la
CC. NN. Arizona portillo.

Elaborar el disefio del Reservorio de
almacenamiento  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable. en la
CC. NN. Arizona portillo.

Determinar las dimensiones de la Linea de
aduccion del sistema de abastecimiento de
agua potable en la CC. NN.
Avrizona portillo.

MARCO TEORICO

Antecedentes

Juan (4), realizo su tesis titulada, “Estudio de factibilidad y disefio para el
mejoramiento del abastecimiento de agua potable para EI Recinto San Felipe;
del Canton Mocache; De La Provincia De Los Rios”. En el afio 2017, para
optar el titulo profesional de ingenieria en la Universidad Laica Vicente
Rocafuerte de Guayaquil”.

El objetivo general; Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable para
el recinto San Felipe, del canton Mocache de la provincia de Los Rios. Por
ello se llegd a la conclusion; El recinto cuenta parcialmente con un tanque
elevado que fue construido hace 15 afios y necesita de una solucién inmediata.
El recinto de San Felipe  pertenece al Canton Mocache en la cabecera
cantonal. Posee una poblacion actual de 140 habitantes gobernada por una
junta parroquial el recinto no posee un sistema de abastecimiento de agua
potable. Se proyectd la poblacion para un periodo de 30 afios, en el cual la
poblacion del recinto San Felipe de 140 habitantes en el afio de 2016 pasara a
ser de 220 habitantes en el afio 2046.

Bases tedricas

Segin Roger A. (18) “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR
GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO” Este libro desarrolla los diferentes
aspectos de este sistema, teniendo

en primer término, la etapa del estudio de campo y la recopilacion de
informacion, la poblacion de disefio y su demanda de agua y las fuentes de
abastecimiento; para luego desarrollar con detenimiento cada uno de los
componentes del sistema: cdmara de captacion, Linea de conduccion,
reservorio de almacenamiento, red de distribucion. y su demanda de agua y
las fuentes de abastecimiento; para luego desarrollar con detenimiento cada
uno de los componentes del sistema: cdmara de captacion, Linea de
conduccion, reservorio de almacenamiento, red de distribucion.

VARIABLE

Variable

Sistema de
Abastecimiento de
Agua potable

Dimensiones

Céamara de
Captacion

Linea de
conduccion

Reservorio de
almacenamiento

Linea de
Aduccion

Red de
distribucion

METODOLOGIA

El tipo de la investigacion es de tipo aplicada

El nivel de investigacion es descriptivo y
explicativo, El disefio de la investigacion serd no
experimental y de corte transversal.

El universo y muestra.

a) universo: sistema de abastecimiento de agua
potable de laCC. NN. Arizona portillo.

b) Poblacion: vendria a ser los componentes del
Sistema de agua potable en la CC. NN.
Avrizona portillo

C) Muestra: es el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la CC. NN.
Avrizona portillo

Técnicas e Instrumentos

En esta investigacion se utilizard la técnica de
observacion, la encuesta y la entrevista.

Equipo que se utilizara en a investigacion

Ficha técnica, Plano de ubicacion del centro
poblado, Envases de muestra de agua, Estacion
Total, tripode, prismas, GPS, Laptop, Nivel de
Ingeniero, mira, Wincha, Cuaderno de apuntes,

an
oU




Celutar-{camra-fotografica) RM—192 —2018—

) o “vivienda norma técnica de disefio: opciones
Determinar fas dimensiones de la Red de tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
distribucion del sistema de abastecimiento ambito rural”
de agua potable en la CC. NN.

Avrizona portillo.

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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4.7. Principios éticos
Seguin la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. ¢, en su publicacion

que lleva por titulo “cédigo de ética para la investigacion” menciona lo siguiente:
Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesitan cierto
grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo en que incurran
y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En el &mbito de la investigacién
es en las cuales se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este principio no
solamente implicara que las personas gque son sujetos de investigacion participen
voluntariamente en la investigacion y dispongan de informacion adecuada, sino

también involucraréa el pleno respeto de sus derechos fundamentales.
Beneficencia y no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe responder a
las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos

adversos y maximizar los beneficios”.
Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de gue sus sesgos, y las limitaciones
de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas.
Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que

participan en la investigacién derecho a acceder a sus resultados. El
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investigador esta también obligado a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la

investigacion”.

Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a su
ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta especialmente
relevante cuando, en funcion de las normas deontolégicas de su profesion, se
evallUan y declaran dafios, riesgos y beneficios Potenciales que puedan afectar
a quienes participan en una investigacion. Asimismo, deberd mantenerse la
integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar

el curso de un estudio o la comunicacién de sus resultados”.

Consentimiento informado y expreso

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como
sujetos investigadores o titular de los datos consienten el uso de la

informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto”.
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V. Resultados
5.1. Resultados

5.1.1. Resultado del objetivo general: Establecer y disefiar los sistemas de saneamiento basico en el CC.NN. Arizona
portillo, distrito de rio negro, Provincia de Satipo, region Junin, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Teécnica de Diseff0: ecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural Lima; 2018 (17).

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Tipo de Fuente

2 ;La ubicacion de Ia fuente es ‘ ‘

* favorable? St NO

3. iElnivel freatico es accesible?

4. (Existe frecuencia de lluvias

5. ¢Existe disponibilidad de agua?

6 ¢La zona donde se ubican las
* viviendas es inundable?

Solcion de Saneamiento

IEM (lista documento) || SA-01 SA-02

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF L-ADU, RED SA-06: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF. L-ADUC, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES, DESF L-ADUC. RED SA-06; CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU. RED SA-07:CAPT-LL RES DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CORIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tpo fiotante CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuva L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Plarta g2 Tratamento de Agua Potadie
CAPT-GR: Captacién por Gravedad CAPT-GL: Captasién por Galer's Filtrante LAMP: Lines de Impu RES: Reservoro

CAPT-B. Captacién por Bombeo CAPT-P Captacién por Pozo L-ADU: Linea de Agduccdn DESF. Desnfecs
CAPT-M: Captacidn por Manantia CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: E5tacién de Bomdes RED: Redes de Distrbucidn




5.1.2. Resultados objetivos especificos:

Elaborar el disefio de Camara de Captacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el CC. NN
Arizona portillo.

Tabla 1 Resultado Captacion

CAPTACION (FUENTE DE AGUA TIPO MANANTIAL LADERA)

COORDENADAS N: 8743690.989 E: 573979.245
COTA 1484.131 msnm

CAUDAL DE LA FUENTE 030 I's

CAUDAL MAXIMO DIARIO 0.401s

ANCHO DE PANTALLA (b 0.65m

NUMERO DE ORIFICIOS 2.00 und

ALTURA DE CAMARA HUMEDA 1.00 m
DIAMETRO CANASTILLA 3.00 pulg
LONGITUD CANASTILLA 7.62 cm
TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA  1.50 pulg

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 2 Resultado Calculo Estructural

CAPTACION (ACERO)
Horizontal: 3/8” @ 0.20 m en ambas caras
MUROS
Vertical :3/8” @ 0.25 m en ambas caras
Horizontal: 3/8” @ 0.20 m en ambos sentidos
LOSA DE FONDO

=
Vertical :3/87 @ 0.20 m en ambos sentidos

Fuente Elaboracion Propia

Determinar las dimensiones de la Linea de conduccidn para el del sistema de abastecimiento de agua potable en el CC. NN. Arizona portillo .

Tabla 3 Resultado de Linca de Conduccion

DIAMETRO

LONGITUD CAUDAL COTADEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA oo " VELOC. PERDIDA PERDIDA PRESION
TRAMO DEL carcavnr. CO-@ CARGA CARGA  FINAL
L Qmd INICIAL  FINAL TERRENO DISPONIELE V  UNITARIA  tramo
bf hfl Hfl ,HD
(m) s (msnm) (m:nm) (m) (m/lom) (m/'s) (m/m) (m/m) (m)
CAP-RES 587.080 040 1484131 1415.730 68.40 116.51 1 0.79 0.032 18.62 4978

Elaboracion Propia
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Elaborar el disefio del Reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable . En la CC.NN. Arizona portillo.

Tabla 4 Resultado Reservorio
RESERVORIO (TIPO APOYADO)
COORDENADAS N:8743301.723 E: 574296.552
COTA 1415.730 msnm
FORMA CUADRADA
DIMENSIONES 250x250m
ALTURA DE RESERVORIO 2.00m
VOLUMEN 10.00 m3
ALTURA DE AGUA 1.70 m
ESPESOR DE MURO 0.20m

ESPESOR DE LOSA DE CUBIERTA 0.15m

ESPESOR DE LOSA DE FONDO 020 m

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5 Resultado Calculo Estructural

RESERVORIO (ACERO)

Horizontal: 3/8” @ 0.20 m en ambas caras
MUROS

Vertical :3/87 @ 0.175 m en ambas caras

Horizontal: 3/8” @ 0.20 m en ambos sentidos
LOSA DE FONDO

Vertical :3/8” @ 0.20 m en ambos sentidos

Horizontal: 3/87 @ 0.25 m en ambos sentidos
LOSA DE CUBIERTA

Vertical :3/87 @ 0.25 m en ambos sentidos

Fuente: Elaboracion Propia

Determinar las dimensiones de la Linea de aduccidn del sistema de abastecimiento de agua potable en el CC. NN. Arizona portillo .

Tabla ¢ Resultado Linsa ds Aduccion

LONGITUD CAUDAL COTADEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA Dm VELOC. PERDIDA PERDIDA PRESION
L
TRAMO DEL CARGA UNIT. Lt CARGA CARGA  FINAL
L Qmh INICIAL FINAL TERRENO DISPONIELE v UNITARIA  tramo
bf nfl Hfl ,HAP
(m) =) (m:nm) (ms3:nm) (m) (m/m) (ms) (m/m) (m/m) (m)

RES-CRP6 582.860 0.61 1415730 1358938 56.77 97.40 112 0.54 0.0098 5.74 51.03
CRP6-1Ld 727.140 0.61 1358958 1310.000 4896 67.33 112 0.54 0.0098 7.16 41.80

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7 CRPTIPO 6

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

COORDENADAS N:8742795.460 E: 574441.658
COTA 1358.958 msnm
FORMA CUADRADA
DIMENSIONES DE CAMARA 0.60x0.60m
HUMEDA
ALTURA DE CAMARA HUMEDA 0.80m
VOLUMEN 10.00 m3
ALTURA DE AGUA 0.50m
ESPESOR DE MURO 0.15m

Fuente: Elaboracion Propia

Determinar las dimensiones de la Red de distribucidn del sistema de abastecimiento de agua potable en el CC. NN. Arizona portillo .

Tabla 2Resultado Linea de Distribucién
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Tabla SResultado Linea de Distribucién
LONGITUD CAUDAL COTADELTERRENO DESNIVEL PERDIDA D00 TH0 VFLOC. PERDIDA PERDIDA PRESION
TRAMO DEL  caRGAUNIT. D) CARGA CARGA FINAL
L Qmb INICIAL FINAL TERRENO DISPONIBLE V. UNMITARIA  tramo
b Bl  EBLHD
(m) (5) (minm) (msnm) (m) (m/m) (ms) (m/m) (m'm) (m)
RES-CRP7 770500 061 1310000 1245302 64.70 8397 112 054 00098 759 5711
CRP7-FIN. 485020 061 1245302 1205428 3987 §221 112 054 00098 478 3510
Elaboracion Propia
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
COORDENADAS N:8741621.738 E: 374311.857
COTA 1345302 msnm
FORMA CUADRADA
DIMENSIONES DE CAMARA 0.60x0.60 m
HUMEDA
AL TURA DE CAMARA HUMEDA 0.80m
VOLUMEN 10.00 m3
ALTURA DE AGUA 0.50 m
ESPESOR DE MURO 0.15m
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5.2. Analisis de resultados
(4) Diego en su tesis segun sus resultados se obtuvo el diametro de la tuberia
de ingreso de PVC clase 7.5 de 2” 0 55.4. mm, determinacién del ancho de la
pantalla 0.90 m, la longitud entre el punto de afloramiento y cdmara humeda
1.2 m, altura de la cdmara himeda 0.80 m, diametro de la canastilla de 4” y
longitud de esta de 0.16m y diametro de la tuberia de rebose de 2”. Mientras
en la tesis de investigacion presente de obtuvo como ancho de pantalla (b) 0.65
m, numero de orificios 2.00 und, altura de cdmara himeda 1.00 m, diametro
canastilla 3.00 pulg., longitud canastilla 7.62 cm, tuberia de rebose y limpieza

1.50 pulg.

(5) Engel en su tesis segun sus resultados se obtuvo como caudal del rio 258
I/s, mientras en la Tesis de investigacion presente se obtuvo un caudal de 0.30

I/s de la fuente de agua

(6) Victoria en su tesis segun sus resultados se obtuvo didmetros de 2 pulgadas
para los ramales principales, desde 3/4 hasta 1 %2 pulgadas en montantes y entre
1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de distribucién. Mientras en la Tesis de
Investigacion presente se obtuvo para la Linea de Conduccion tuberia de 17,

Linea de Aduccion 1 %y Linea de Distribucion 1 Y.

(7) Juan en su Tesis realizo una proyeccion de su poblacion a 30 afios llegando
de 140 habitantes a 220 habitantes, Mientras en la Tesis de Investigacion

presente se realizé una proyeccion a 20 afios llegando de 158 a 265 habitantes.
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V1. Conclusiones

1.

Para el disefio adecuado del sistema de agua potable se realizd una proyeccién
de 20 afios a la poblacion inicial obteniendo de 158 hab. un aumento a 265
hab .

El CC.NN. Ariozona portillo cuanta con una fuente de agua tipo manantial
ladera, en el presente estudio se obtuvo un caudal maximo diario de 0.40 I/s,
para la estructura de la captacion se obtuvo un ancho de pantalla de 0.65 m. con
una distancia entre afloramiento y la camara hiumeda de 1.60 m. con 2 orificios
de entradas de agua a la captacion, con una tuberia de rebose y limpia de 1.5
pulg .

En el disefio de sistema de agua potable se requiere de una red de Conduccion
de 587.08 ml. de tuberia PVC de 1 pulg clase — 10, para un caudal maximo
diario de 0.40 I/s, con una velocidad de 0.79 m/s con una presion final de 49.78
m

Se disefid elementos estructurales del reservorio de 10.00 m3 de
almacenamiento, obteniendo en muros acero horizontal 3/8 pulg @ 0.20 m
ambas caras y acero vertical 3/8 pulg @ 0.175 m ambas caras; losa de fondo
acero horizontal 3/8 pulg @ 0.20 m ambas sentidos y acero vertical 3/8” @
0.20 m ambos sentidos; losa de cubierta acero horizontal 3/8 pulg @ 0.25 m

ambas sentidos y acero vertical 3/8 pulg @ 0.25 m ambos sentidos .
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5.

En el disefio de sistema de agua potable se requiere de una red de Aduccion
de 1310.00 ml. de tuberia PVC de 1 % pulg clase — 10, para un caudal maximo
horario de 0.61 I/s, con una velocidad de 0.54 m/s, con una presion final de
51.03 m hasta la cAmara Rompe-presion de tipo 07, y luego una presion final
de 41.80 hasta la red de distribucion

En el disefio de sistema de agua potable se requiere de una red de distribucién
de 1255.52 ml. de tuberia PVC de 1 % pulg clase — 10, para un caudal maximo
horario de 0.61 I/s, con una velocidad de 0.54 m/s, con una presion final de
51.03 m hasta la camara Rompe-presion de tipo 06, y luego una presion final

de 41.80 hasta la red de distribucién
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Aspectos complementarios:

Recomendaciones:

1.

Se recomienda por parte de los beneficiarios dar un mejor acceso a las
informaciones que se requieren para realizar un adecuado disefio de sistema
de agua potable

Se recomienda realizar los calculos siguiendo las Normas Técnicas de la
RM 192 — 2018 para el disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion

Se recomienda realizar disefio con valvulas de purga y de aire ya que estos
dardan un buen funcionamiento a las lineas de conduccién, aduccion y
distribucion

Se recomienda tomar en cuenta para el disefio, en considerar cdmaras rompe
presiones a cada desnivel de 50 metros, de esa manera tener un adecuado
sistema de agua potable

Se recomienda para el disefio considerar valvulas de PVC, ya que las de
acero tienden a deteriorarse mucho mas rapido por la corrosién

Se recomienda tener en cuenta para el disefio tuberia PVC de clase 10, dado
que esta clase de tuberia son mucho méas comerciales y facil de acceder que

las otras
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AnNexos

Anexo 1: Padron de Beneficiarios

PADRON DE BENEFICIARIOS de la CC.NN. PORTILLO ARIZONA .
N°| APELLIDOS Y NOMBRES (JEFE DE FAMILIA) N® DI N° DE FAMILIAS
M F TOTAL
1|ALA BRAVO EDGAR WALTER 40676888 2 1 3
2|ALIAGA DE LA CRUZ PEDRO 23682603 2 2 4
3|ASTO HUAROC DOMINGO 43334096 1 2 3
4|ASTO HUAROC ELSA ELIZABETH 45108083 4 2 6
5|AGUILAR VIDELA JAIME 41782210 1 2 3
6|BOHORQUEZ HUARINGA ELMER 42983489 2 3 5
7|BALDEON SALZAR FELIX 20976039 3 4 7
8|BOHORQUEZ HUARINGA ANDREA 40389970 2 1 3
9|VALENTIN PRIETO PEDRO 20961826 2 o 2
10|AROTINCO CHAVEZ FERNANDO 20707967 1 3 4
11|CANO HARO HILDER 80092936 4 3 7
13|CARDENAS TORRES FREDY 44805567 1 2 3
14({CAMPOS JIMENEZ ROLANDO 20439609 2 1 3
15({CANO HARO ANTONIO 80092931 1 1 2
16|ESTRADA PALACIOS DIDI RAYNALDO 46032192 2 1 3
17|ESTRADA PALACIOS VIDAL 10350267 1 3 4
18|FLORES BARJA LIBERATA 20983669 2 1 3
19|FLORES BARJA SEMION MAXIMO 20410193 2 2 4
20|GAMARRA BENITES ANDRES 10172130 2 3 5
21[{GACO TORRES CARLOS 42795823 1 2 3
22|GASPAR ORE EDWIN EFRAIN 44578787 1 3 4
23[JORGE MANRIQUE SIMEON TELESFORO 21000010 3 2 5
24|GUTIERREZ PASTRANA MOISES NESTOR 45325304 2 2 4
25[GAGO TORRES CARMEN ROSA 40645223 1 1 2
26|GUTIERREZ PASTRANA ANDRES 43034949 2 1 3
27|MARTINEZ GAMARRA APOLINARIO 20974336 2 3 5
28| GUERRA GRANADOS DOLORES DOMITILA 21003012 2 2 4
29|GONZALES ALCARRAZ VICTOR 4802354 2 2 4
31|GUTIERREZ PASTRANA PERCY 46496823 1 2 3
33|HUANCA COCHACHIN GUSTAVO 20974535 3 1 4
34[HINOSTROZA MEZA CESAR YNOCENTE 21006363 1 2 3
35|MAJINO MALDONADO JOSE SHIRO 46967559 1 1 2
36|MONTERO LAVADO FRANCISCO 20104887 2 1 3
37|MAJINO GRANADOS WELMER 20991995 1 0 1
40|NUNEZ ANDAMAY O ESPERANZA 44507345 1 1 2
41|LLAMUCO TORRES WILLIAN 70604571 1 0 1
42|OSORES VELIZ HERMELINDA 41835595 1 2 3
43|ORDORNEZ PUCAMAGUE CARLOS 20975696 1 0 1
44|ORTIZ VALVERDE TEOFILO 41949765 2 1 3
45|POMA ESPINOZA FIDENCIO 40626736 1 1 2
46|PASCUAL DE MIRANDA TEODORA 20966844 1 1 2
47|PRUDENCIO LLACTA FELIPE 20076961 1 2 3
48|PRUDENCIO PARADO RUBEN CARLOS 44571705 3 1 4
49|REYES VENTURA JUAN 20972756 2 1 3
51|SAMANIEGO SUAREZ FELIX ELIAS 48038517 1 1 2
52| TOVAR ROJAS JACINTO 42297218 1 1 2
53| TORRES ZUNIGA GLADIS 20564280 2 1 3
54| TAIPE RAMOS RONY 21012717 1 1 2
55[TINCO PASCUAL PILAR YENIFER 47048199 1 3 4
56(VASQUEZ GOMEZ KENNEDY 80074806 1 2 3
58[VEGA CAMPOS LEONCIO AURELIO 20971850 2 1 3
59[VASQUEZ RAMOS GRIMALDO 80074809 1 0 1
TOTAL 81 77 158
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Figura 1 Padrdn de beneficiarios.

Anexo 2: Calculo de Poblacion Futura, aforo de la captacion

CALCULO DE POBLACION FUTURA

1.0.- DATOS CENSALES DE POBLACION NOMINALMENTE CENSADOS
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POBLACION
35150
S} 30150
20063 25150
29595 20150
FUENTE INEI 15150
10150
ey Series1
150
2010 2012 2014 2016 2018 2020
AROS
1.1.- METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO
r = ESTIMACION POBLACIONAL
290
270
r=3.39% 250 =
r=0.034 r=3.39% 20
210 /,/
— 190
170 —— METODB DE CRECIMIENTO ARITMETICO
150 1 I I I
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ANOS
1.2.- METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO
TOTAL r 290 ESTIMACION POBLACIONAL
P=158 | r=2.82% 270 /,
P=167 | [=2.82% 250 /,/
P=176 | |r=0.02 =2.82% 230 >
P=185 210
P=104 — f;g
P=202 10 — METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO
P=247 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ANOS
‘CRECIMIENTO WAPPAUS
. 290 ESTIMACION POBLACIONAL HASTA 2040 S
r=2.74% 270 7
250 pd
r=0.027  r=2.y4% 20
210 L
( ) 190 — ~
( ) 1o METODO DE CRECIMIENTO WAPPAUS
150 T T T T
( )
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
AROS
1.4.- METODO DE:CRECIMIENTO EXPONENCIAL
ARGl TOTAL v 290 ESTIMACION POBLACIONAL y
5020| P=158 | 1=2.78% 270 /,/
P=167 250
P=177 | r=0.028 r=3.78% ig
P=187 . 190 o
— = ]
P=197
P=209 ]
170 —— METODO DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL
p=275 | 150
N0 D05 200 N5 00 03 2040
ANOS




1.5.- Metodo de Crecimiento Interes Simple

r=3.39%

a0 = 9.26658E-08

x=al+al.y +82.y

290
270
250
230
210
190
170
150

ANO| TOTAL r ——— ESTIMACION POBLACIONAL

P -
MetoWredmiemo Interes Simple
T T T T

2010

al= -4.474647429

®
2015 2020

m

2025 2030 2035 2040
ANOS

m m

a2= 0.002253873

2

ma, +a, )y +a, 2,y =2, F(y)

POBLACIONES FUTURAS CALCULADAS

Figura 2 Célculo de Poblacion futura
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METODO DE CRECIMIENTO ARITM ETICOl 265
METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO 247
METODO DE CRECIMIENTO WAPPAUS | 277
METODO DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL 275
Metodo de Crecimiento Interes Simple | 251 POBLACION FUTURA

P =265 Hab
METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO




ULADECH -SATIPO

PROYECTO DE INVESTIGACION :

Proyecto: " Disefio de sistema de abastecimiento de agua potable en
la comunidad nativa de Arizona portillo distrito de rio negro provincia
de Satipo departamento Junin 2022.

Profesional Responsable : KENGI JOE TELLO DE LA O
Carrera Profesional  : Ingenieria Civil

CALCULO DE AFORO EN LA CAPTACION

1. AFORO DE MANANTIAL:
MANANTIAL PRIMAVERA COSMOS:

Tiempo
65.20 seg. Vol. Recip= | 0.02 ‘m3
59.58 seg.
77.72 seg. Tprom. = 67.172 ‘seg.
64.11 seg.
69.25 seg. Q=

335.860 Q= 0.30 Ips.

Qt= 0000298 |m/seg.

Qm= - 0.297743 Ips.

2. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

CAUDAL PROMEDIO (Qp) Pl==—%ot —— ' = “86400

Dot. = 100 It/hab/dia

CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd )

Kl= \ 13 E Qmd =; 0.39 J It/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmd )
K2 = ‘i‘ Qmh={"""060  |lt/seg
3. ANALISIS DE LA POBLACION
Pf= 257 ‘hab. afectada con el crecimiento poblacional de 20 afios
500  Hab./lote asumimos Bl — K D
Lotes = 51.45 = | |"""""""'6'0"""""""";Iotes que abastecer

Qmh = K2 x Qp

Figura 3 Calculo aforo de Captacion
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Anexo 3: Calculo de Linea de Conduccién y Aduccion

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (r%)
C.- PERIODO DEDISENO (ANOS)

D.- POBLACION FUTURA

E- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL DOMESTICO

Om

_ _Pf.D
"~ 864000

INICIAL - JARDIN
PRIMARIA

CONSUMO PROMEDIO

6.00
20.00

20.00 I/hab/dia
20.00 I/hab/dia

158 hab.

339 %

20 afios

265 hab.

100 It/hab/dia

0.31 Ips.
26.52 m3/dia

0.00139 I/s
0.00463 I/s

CENSOS NACIONALES INEI

CC.PP.PRIMAVER 20063

1993

A COSMOS 29595

2007

*Hallamos la tasa de crecimiento %

r= 3.39

0.31 Ips.
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G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

kl= .
Qmd = kiQm —
Elvalorde K1 =13
(dependiendo de la poblacion de disefio y de la regién)
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)
1.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh =k2Qm 2 = 2

El valor de k2 varian desde 1.8 hasta 2.5.
(dependiendo de la poblacion de disefio y de la region)

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

|VO|—- ALM. = Vgec . + Vincenpio + Vreserva,

lv = 0.20* Qmd *86400/1000 |

Vol. Reg. = 25% ( Consumo Medio Diario)
Vol Reg. =0.25*PfxDotacion

Vol. Incendio =
- Vreserva = 33 % (Vol. Reg+ Vol Inc)

- VReserva = QP Xt -----m-m- > 2 horas <t<4 horas

-VREsERVA =

Vol. Almac.=
Vol. Almac.=

0.40 Ips.
34.48 m3/dia

0.30 lt/seg.

0.61 It/seg.
53.05 m3/dia

7 m3.
0.00 m3

219 m3

3.32 m3
3.32 m3

9.95 m3
10.00 m3

CUADRO 01.01

Periodo de disefio recomendado para

CUADRO 02.01

Dotacién por nimeros de habit antes

poblaciones rurales 0 BLAC 10 DO TACION
COMPO NENTE PERIO DO DE (habi tantes)| (I/hab/di a)
DIS ENO Hasta 500 60
Obras de captacion 20 afos 500 - 1000 60 - 80
Conduccion 10a 20 afios 1000 - 2000 80 - 100
Reservorio 20 afos Fuente: Ministerio de Salud
Red principal 20 afos
Red secundaria 10 afios

Poblacion Vol. Extincion de Incendio
< 10000 -
10000 < P < 100000 2 grifos (hidrantes) tmin=2horas(Q=15It/seg)
> 100000 tmin.=2horas; zona resid.: 2 grifos; zona industrial:3 grifos.
D. nominal D. exterior Tub. de diametros comerciales
pulg. |mm pulg. {[mm Diametro D(cm)
1/2" 13| 0.84 21.3 0.75 3/4" 0.75 1.905
3/4™ 19 1.05 26.7 1 1" 1 2.54
1" 25| 1.32 33.4 15 1y2" 15 381
11/4" 32 1.66 42.2 2 2" 2 5.08
11/2" 38 1.9 48.3 3 3" 25 6.35
2" 50| 2.38 60.3 4 4" 3 7.62
(El proyectista asume un volumen razonable) 5 5" 10.16
6 6" 15.24
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leulo Linea de Conduccis

Ecuacién de Fair - Whipple

£ _ 7/

Donde:

T=(

hf : perdida de carga continua, en m/m.
Q :Caudalen l/s

D :diametro interior en pulg

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

LO NGITUD C AUDAL CO TA DEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA DIAMETRO VELOC. PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOM. PRESIO N
TRAMO DEL CARGA UNIT. ASHBO CARGA CARGA FINAL
L Qmd INICIAL FINAL TERRENO DIS PO NIB LE \Y UNITARIA tramo INICIAL | FINAL
hf hfl Hfl , Hf2
(m) (I/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/km) (m/s) (m/m) (m/m) (m.s.n.m) | (m.s.n.m) (m)

C AP-RES 587.080 0.40 1484.131| 1415.730 68.40 116.51 1 0.79 0.032 18.62 1484.13 1465.51 49.78
Calculo Linea de Aduccion h |—(
Ecuacion de Fair - Whipple Donde:

Hf : perdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en I/min

D : diametro interior en mm
Nota. *Salvo en cas o fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

* la velocidad minima no seramenor de 0.60 m/s
* La velocidad maxima admisible sera menor de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 nv/s 'si se jus tifica razonablemente
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
LO NGITUD C AUDAL CO TA DEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA DIAMETRO VELOC. PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOM. PRESIO N
TRAMO DEL CARGA UNIT.[ AS gmﬁDo CARGA CARGA FINAL
L Qmh INICIAL FINAL TERRENO DIS PO NIB LE ( ) \ UNITARIA tramo INICIAL | FINAL
hf hfl Hfl , Hf2
TSN s s ) ) trrfsy ety frr-HRA—H st s TSN

RES - CRP1 582.860 0.61 1415.730 1358.958 56.77 97.40 1172 0.54 0.0098 5.74 1415.73 1409.99 51.03
CRP1 - Ld 727.140 0.61 1358.958 1310.000 48.96 67.33 1172 0.54 0.0098 7.16 1358.96 1351.80 41.80
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Anexo 4: Memoria de Calculo Captacion

‘ Tomando WIOI'E&EMQR'IDAE

DE CALCULO - CAPTACION

A=_.000083 I m2
bmaxﬁ 0.00040| m3/s D= 3.25 cm.
DATOS GENERALES DEL PROYE cd O 8[FORO MANANTIAL PRIMAVERA COSM OR g\ miendo:
Tiempo G7.172  seg. D= I—r:|Pulgadas
Poblacién Actual 158 hab. Vol. Recip. 20 Its.
Poblacién Futura 265 hab. Caudal [T 030 |its/seg Caudal Maxlmo I?'E_lr'O: . 6481
Raufateisefio Maxypp Horario: m2 0.61 I/s
14
N, = Area Tofal obtenido + T N
DLS@N,Q‘Q)E LA GARTACION - MANANTIAL D@ LADEJ%,X @QMQ@NTRAEO
Na = 1.73 = 2 Unidade:
“ CANASTILLA E'Trq_ HUMEDA SECA N
b=(9+4N,)*D b= 064m
AFLORO _Di AR 5 P JUBERIA Lb=—065m Asumido
[oRE=R ‘ Dl: ALIDA - |
1 — 2 b i ‘ ‘ i N CANAST ILLAl
- DETERMINACION-BE LA ALTURA-DE LA MARA HUMEDA ( Ht ):
<L e CA DE SALIDA |
1 2 | Msﬁﬁ:ﬁ;
LT T il ~ 1
a ) H=A+B+H+D+E
¢ |
oy DONDE: L
T A = 10.00 cm.(Minimo)
B = 1/2 Didmetro de la canastillaruseria DE
q EE D = Desnivel minimo (3.00 cmFEEOSE Y LIMPIA
E = Borde Libre (10 - 30 cm.)
2 | Ht H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a I
S _ salida_de |a tuberi linea de i6n.(min 30cm.
B Rl RYRE PSS STy Rem)
2
1.56V Q
B 20 A
JME% =9 [ !
i |
L™
: ™~ | _| FORMULA:
NS W——
> 7.4
a L= 3.33 (ho-1.56V,%2q)
ho BRI e
e (] e M _|h 35 BUSeYomiendavalores entre 0.40 y 0.50m.
9= 9.81 miseg2 0.009752 m.
|
4 _ \Z8 Velocidad de sﬁ»da—feeemmendable—meﬁov—
i Zme 20.60 mis.
Considerando: 9= 981 miseg?
; Vo= 0.6 m/seg.
Porlotanto—H= 0.50 m. (altura mim. Recomendado 0.30m)
Asumiendo : L= 1.57 m.
Df = 1.50 Pulg. 3.75 _
—T C = 030 m L= 1.60 m.
1 I — Ac S DETALLE DE LA RANURA
i — D= 0.03 m.
B2 De AR 0.10 mi2 De Asumido: m.
- CALCULO DEL ANCHO DH LA-RAI (b): B 0.038
el —_— > -
5 mm
- L
- DISENO DE LA CANASTILLA :
€ALCUtO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
DE NCEESO A LA CARTACIAN:
P
Dg= 3 pul A=0
7.62 cm TTTaX o
Donde:
Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)
V : Velocidad de descarga < 0.6M/seg.
Qmax. : Caudal méaximo del manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias de salida.
CONDICIONES:
At=2Ac o Areatotal de ranuras (At)
N°ranura= p
3 Dc < L<6Dc. Areade unaranura

At<0.50 *Dg * L
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Donde :
At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At = 0.00228 m2

i |

CALCULO DE L:
3*Dc = 11.43 cm
6*Dc = 22.86 cm

m) L= [0.25m

Ac = 0.00114 m2
At = 0.00228 m2
0.5*Dg*L = 0.00953 m2
A

m 0.00953 > 0.00228 e > OK!
4

N° ranuras = 65.148

Por lo tanto :

N°ranuras= 65 Ranuras

- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :

FORMULA: Donde :
n Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
D = 1.548 [ ( nQ ]3/3 S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
’ n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:
Y n= 0.01|Pvc
) = 1.00[%
! = 0.61]lt/seg (caudal maximo)
n“Q= 6.1E-06
Vs = 0.1

= 004m.= [ tetfrug Pug. [ islpus.

Figura 4 Memoria de Calculo Captacion
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Anexo 5: Memoria de Calculo Red de Distribucion

| MEMORIA DE CALCULO - RED DE DISTRIBUCION

DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Poblacién Futura
Cota del Reservorio

265 hab.
1416.13 m.s.n.m

Caudal Maximo diario
Caudal Maximo horario

CALCULO DELOS GASTOS POR TRAMO:

Para propositos de disefio se concidera:
Ecuacion de Fair - Whipple

hf=(

Consumo Unitario:

I\
)

Qmd: 0.40 l/s
Qmh: 0.61 I/s
. Omh
Ounit. =

PoblacionFutura

Qunit.: 0.002|I/s/hab. 0.004
Donde: D Diametro interior en (mm)
Q : Caudal de disefio (I/m)
hf : Perdida de carga unitaria (m)
LONGITUD | CAUDAL [COTA DEL TERRENO|DESNIVEL| PERDIDA [DIAMETRO ASUMIDO VELO C. PERDIDA [PERDIDA| COTA PIEZO M. PRESION
TRAMO DEL |CARGA UNIT. (PUL) CARGA | CARGA FINAL
L Qmh [ INICIAL [ FINAL | TERRENO | DISPONIBLE V (m UNITARIA | tramo | INICIAL | FINAL
hf hfl Hfl , Hf2
(m) (1/s)  [(m.s.n.m)|(m.s.n.m) (m) (m/m) Is) (m/m) (m/m) [(m.s.n.m)[(m.s.n.m) (m)
RES - CRP REDES 770.500 0.61 1310.000| 1245.302 64.70 83.97 11/2 0.54 0.0098 7.59 1310.00( 1302.41 57.11
CRP REDES - ULT. VIV. 485.020 | 0.61 1245.302| 1205.428 39.87 82.21 1172 0.54 0.0098 4.78 124530 1240.53 35.10
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Anexo 6: Memoria de Calculo — Camara Rompepresion Tipo 6 y Tipo 7.

MEMORIA DE CALCULO - CAMARA ROMPEPRESION TIPO 6

Para determinar la altura de la caAmara rompe presion, es necesario conocer la carga requerida ( H ) para que el
gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

HT =A+B.L. +H |DONDE: A = 10.00 cm.(Minimo)
BL= Borde libre minimo 40 cm.
1.56V 2 H = Carga de agua
H = 29 HT = Altura total de la cAmara rompe presion.

V =1.9765. Q

r)2
)\ Qmd = 0.3991 It/seg
= g=9.81 m/seg2
D= Pulg.
)\ V = 0.3500414 m/seg
= H=0.0097424 m.
|Por lotanto H = 0.30 m. |
Asumiendo :
B.L = 0.40 m. |
A= 0.10 m. |
m Ht = 0.80 m. |

-7

POR LA FACILIDAD, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO Y EN LA INSTALACION DE ACCESORIOS,
SE CONSIDERARA UNA SECCION INTERNA DE 0.60 m. x 0.60 m.

Anexo 7: Calculo Estructural Captacién

| MEMORIA DE CALCULO - CAMARA ROMPEPRESION TIPO 7

Para determinar la altura de la cdmara rompe presion, es necesario conocer la carga requerida ( H ) para que el
gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

| HT =A+B.L. +H |DONDE: A = 10.00 cm.(Minimo)
BL= Borde libre minimo 40 cm.
1.56V 2 H = Carga de agua
H = 29 HT = Altura total de la cAmara rompe presion.
V =1.9765. Q
D2
= Qmd = 0.3991 It/'seg
= g=19.81 m/seg2
D= Pulg.
=\ V = 0.3500414 m/seg
= H = 0.0097424 m.
|Por lotanto H = 0.30 m. |
Asumiendo :
[B.L = 0.40 m. |
| A= 0.10 m. |
i [ Ht=o080 m. |
=

POR LA FACILIDAD, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO Y EN LA INSTALACION DE ACCESORIOCS,
SE CONSIDERARA UNA SECCION INTERNA DE 0.60 m. x 0.60 m.
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CALCULO ESTRUCTURAL CAPTACION
viseno de sistem a de abastecim iento de agua potable en la comunidad nativa de Arizona portilio distrito de rio
PROYECTO DE - . .
negro provincia de Satipo departam ento Junin 2022.
INVESTIGACION
PROFESIONAL
KENGI JOE TELLO DE LA O
RESPONSABLE
CARRERA
INGENIERIA CIVIL
PROFESIONAL
UBICACION CC.NN. ARIZONA PORTILLO.
Datos:
H,=1.00 m. altura de la céja para camara humeda
Hs= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.65 m. ancho de pantalla
e,= 0.15m. espesor de muro
gs= 1471 kg/m3 peso especifico del suelo
f=19° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.49 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.99 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Figura 5 Datos Generales Captacion

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

1 sing

" =1 4sing Can = 0.507661043 P=  93.35kg

Momento de vuelco (Mo ):

2
Qajlg;(ﬂiﬂgl Donde: Y _) Y= 0.17 m.
2 Mo = 15.56 kg-m

P=

Figura 6 Empuje del suelo

2. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:
Mo =P.Y
Donde: W= peso de la estructura
M, =W .X X= distancia al centro de gravedad

W1 = 360.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1= 0.40m. _ )

M, = 144.00 kg-m
M = 144.00 kg-m Mr1 =W1.X1

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula: Mr =Mr1

M +M

w W= 360.00 kg a= 0.36 m.

Figura 7 Momento de estabilizacion.
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3. Chequeo por volteo:

c:dv = )
donde debera _ cumole | M
ser mayor de 1.6 Cqv = 9.255869414 umple ! o
[CHéB ¥B"PoY deEslizaniknto:
f= 3/8 didmetro asumido Ag= 0.71 cm2
F=uW F= 1764 Ay Caw =5
Namero de varillas: Nb = A N,= 2.38
'S
Cay= 1.89 * Cumple!

SEHEUCYD ara N,.As,  aria:

R = (4Espéa)W7-6 cm P, =

1 _LZ 1

Usar acero de 3/8 @ida 15 cm, en apihas direcci
A :‘iaa ZL%L_Z Bl 8% g/cm?2

Distribucion de la Armadura en la losa:

| 0.19 kg/cimz £ 0.99 kg/lcm2

La cuantia minima se determina mediante:

Da}&os pa;a@! giéxir“éob(.jgl reforzamiento

'Smin espesor de muro

e,= 0.10 m. espesor de la base

La distribuconfinah vieh acero gupdrradeniufdguiente manera:

d,= 0.07 m. peralte de [@base
Armadura ermjascdgscHieaeifiescia del acero
f{= RediSteltia AidBEHPRYIGNYRI concreto

Ndmero de vgyilagg-em—

el mayor valor que resulte de los P1
debe ser menor o igual a la

capacidad de carga del terreno
P <o,

Cumple !

1.80 cm2

Ag= 0.71 kglcm2

A
fe. 210 kglem2 N, = ASX N,= 2.53 kgicm2
fy= 4200 kg/cm2 =
Espaciamiento:
Distribuci AS¢.100cm el muro:
esp = esp= 16.00 kg/cm2
A =07* *b*
Smin . Ng)&é dm/fy ASml’n: 1.69 cm2

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

Chequeo por Volteo, Deslizamiento, max. Carga unitaria

63

Figura



ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

R =K, *W*H,

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo w) 1.47 Ton/m3

Fc 280.00 (Kg/cm?2) Entonces Ka=-0.507
F 4,200.00 (Kg/cm2

o (Kglem2) K, =Tan(45° @/2)
Capacidad terr. Qt 0.99 (Kg/cm?2)

Ang. de friccion ] 19.06 grados Hp= 1.00 m

Luzlibre LL 0.65 m

Calculo del Acero de Refuerzo

Calculamos Pu para (7/8)H de la base
Acero Minimo

— * - * 0.65 Ton/m2 Empuje del terreno
A, =0.0018*b*d puj
75.00 %Pt Asmin  TéHP2  ®Eno
Pu= LO*Gg L6"H 4 (cm) As(cmz) 153  Tonim2
Calculo de los Mdi®&ntos 1.44 0.08
2 lter 0.01 0.07
Asumimos espesoBd€muro 0.01 E= 007 20.00 cm
4 lter 0.01 d= 0.07 14.37 cm
M (+) = 7Pt é_lter 0.01 0.07 I+ X1 2
16 6 iter 0.01 M Cob7 |,
M(+) = 7 lterp.04 ToR-Pd 0.07 M(-) = 0.05 Ton-m
8 lter 0.01 0.07

Calculo del Acero de Refuerzo As
Distribucién del Acero de Refuerzo

> 12 D38 — AN *F o1z o578 12K JL: ot
M@+ ="t a=" """ A = s
2.59 4.00 \ 3.00 2.0 1,00
16 0.85f". b & oF, 1 atdy
y
Mu= 0.04 USPgh@R/8" @0.20 m en ambas caras
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm

64



mailto:@0.20

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

USAR @3/8" @0.20 ambos sentidos

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras

65

Altura Hp 1.00 (m)
P.E. Suelo (W) 1.47 Ton/m3
DSENO DE LOSA DE FONDO 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm?2)
Capacidéd tferr. tura Qt 0.9 0.10 m)
Ang. de friccion 19.0
Luz libre ChoLL A 0.6 425 (m)
Largo L 1.25 (m)
=1.70*0.03*(KaRyg*Boridpe{LL) (Wc) 2.40 Ton/m3
=M(-)/4 P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agu Ha 0.50 (m&
idadt  Qt MOZ 09 (Kefms Ton-m
Capacida Q M(+)= ( Q&WE) Ton-m
Peso Estructura
Mu= Losa.04 TOmRD
b= MOR8O  em44
Fe= Peso A0  KYLBE Ton
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 1437 cm
Pt (peso tota 2.124 Ton
Calculo del Acero de Refuerzo
Area de Losa 3.24 m2
RAGEHLN FA%Yel terreno  =1.2*Pt/Area 0.79 Ton/m2
Qneto= 0.08 Kg/lcm2
Ag i = 0.0018*b *d Asmin= 259 cm2
| Qt= 0.99 Kg/lcm?2
N° a (cm) As(cm?2)
Qneto < Qt CONFORME
1 iter. 1.44 0.08
0.10 m As min= 1.674 cm2
4 lter 0.02 0.08
5 lter 0.02 Distribggion del Acerg de Refuerzg
AS(CINZ)
a3/8" @1/2" 25/8" a3/4" a1
Distri i6 1 A Ref
As(cth.By 3.00 'i%'@uc'on de Cei.%ge eTIerz9 0o 1.00
a3/8" @1/2" 5/8" a3/4" a1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00



mailto:@0.20
mailto:@0.25m

anexo 8: Calculo Estructural Reservorio

NOMB RE DEL PROYECTO: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA ARIZONA PORTILLO.
1
1

PROVINCIA: SATIPO 1

DISTRITO: RIO NEGRO

LOCALIDAD: CENTRO POBLADO ARIZONA PORTILLO
T
1

DATOS :

VOLUMEN (V) = 10.00 m3.

ANCHO (b) = 250 m. 12500

ALTURA DEL AGUA (h) = 170 m 10625

BORDE LIBRE (B.L.) = 030 m

ALTURA TOTAL (H) = 200 m.

PESO ESPECIFICO DEL AGUA (§a) = 1,000.00 Kg/m3.

PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (8t) = 1,800.00 Kg/m3.

CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO (5t) = 0.99 Kg/cm2.

PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (§¢) = 2,400.00 Kg/m3.

VOLUMEN DEL CONCRETO = 4.27 mB3.

Figura 9 Datos Generales de Reservorio

A) FUERZA SISMICA
Figura
El coeficiente de amplificacion sismico se estimara segun la norma del Reglamento Nacional 10
Fuerza
Vo ZUSC p Sismica

R

SegUn la ubicacion del resefvorio, tipo de estructufa y tipo de suelos, se asumen los siguientes valores :

Z= 0.25 Zona sismica 2
U= 15 Estructura categoria A
S= 1.2 Suelo granular
C= 0.4 Estructura critica
R= 3.0 Estructura E4
Pc = 10.24 ton Peso propio de la estructura vacia
Pa = 10.00 ton Peso del agua cuando el reservorio esta lleno

La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al sélido, pero por tratars e de una estructura

P=Pc+Pa= 20.24 ton
P= 1.16 ton

Esta fuerza sismica repres enta el H/Pa = 12% del peso del agua, por ello
se asumira muy cons ervadoramente que la fuerza hidros tatica horizontal se incrementa en el mismo porcentaje
para tomar en cuenta el efecto sismico.
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B) CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

Los limites de relacion de b/h son de 0.5a 3.0 = 1.47 asumimos K= 150
COEFICIENTES
y=0 y=bl/4 y =b/2
b/h xh
Mx My Mx My Mx My
0.00 0.000 0.021 0.000 0.005 0.000 -0.040
0.25 0.008 0.020 0.004 0.007 -0.009 -0.044
1.50 0.50 0.016 0.016 0.010 0.008 -0.008 -0.042
0.75 0.003 0.006 0.003 0.004 -0.005 -0.026
1.00 -0.060 -0.012 -0.041 -0.008 0.000 0.000
MOMENTOS
y=0 y =bl4 y=bi2
b/h xh
Mx My Mx My Mx My
1.50 0 0.000 103.173 0.000 24.565 0.000 -196.520
Ya 39.304 98.260 19.652 34.391 -44.217 -216.172
173 78.608 78.608 49.130 39.304 -39.304 -206.346
Ya 14.739 29.478 14.739 19.652 -24.565 -127.738
1 -294.780 -58.956 -201.433 -39.304 0.000 0.000
1
|
DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES (kg-m) :
DIAGRAMA DE MOMENTOS GORIZONTALES (kg-m) Y_1/4 1
=9 = ;
I
x=0 x=1/4 .
0.030 0.021 0.030 0.020
0.020 0.020
0.010 0.010
0.000 0.000
-0.010”° Lbo 120 -0.010%-00 1.20
-0.020 -0.020
0030 640 -0.040 -0.030
-0.040 -0.0400-044 -0.044 .
-0.050 -0.050
R —
x=1/2 x=3/4
0.016
0.020 0.008 0.008 0.010
0.000 0.000
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
-0.020 -0.010 i
|
|
-0.042 -0.042 :
-0.040 \ -6:020 1
I
A |
i
S N0 E R ———— e ———————— e ————
|
I
1
|
|
I
0.000 [}
I
1
70_002]1.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 :
-0.004
~0.006
-0.008
-0.010
-0.012
-0.014
M=k x§axh3 (01)
DEL CUADRO: M = 0.060 Kg-m.
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1
Y ]
o= oM ) i
ftxb 1
DONDE : :
ft = 0.85(Fc)Va = 14.22 Kglenm. |
Fc = 280.00 Kg/cm2. 1
Mx = 0.06 Kg-m. :
My = 0.04 Kg-m. 1
b = 100.00 cm !
REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS: 1
1
e = 0.16 cm. :
1
RECOMENDACIONES ACI (emin=7"): [espesor min, | 1778 Jem :
PARA EL DISENO SE ASUME, QUE: :
]
CALCULO DEL PERALYE: = 200  cm '
1
(06)
Rb
SIENDO:
M =MA =MB 370.04 kg-m.
b 100.00 cm.
[R=ve*fc*j*k 07)
n = 8.04
k 0.420
j = 1-k/3 (08)
n = (1)n = Bs/Ec = (2.1 x 1076)/(WAL5 * Fy * (f'c)™ )
PARA w = 2.40 Tn/m3. | Tn/ms.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
@k = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08:
i = 0.860
EN LA ECUACION 09:
R = 22.74
REEMPLAZANDO VALORES EN 06:
d = 4.03 cm.
EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.
Recubrimiento (r) = 3.00 cm.
etotal=d +r e total = 7.03 cm. = 0.07
SIENDO: 0.07 < 0.15 m. CONFORME..jjii
PARA EL DISENO SE CONSIDERA: |
d = 12.00 cm
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ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

| Gl
0

0.20 |m.
170 m.

PESO PROPIO DEL AGUA (h x8a)
PESO PROPIO DEL CONCRETO (e’ x§c)

1,700.00 kg/m2.
480.00 kg/m2.

w

2,180.00 kg/m2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INTERNA, SE PRODUCEN
LOS SIGUIENTES MOMENTQS: \, = 0,06 kg-m. 1
My = 0.04 kg-m.
MUMENTO DE EMPOTRAMIEN}O EN LOS EXTKEMOS: 900.00 kglcm2.
n = 9.00 Valores recomendado en las Normas Sanitarias —ACI—%
M=-(W x "2 /192) =09) 20.0M cm = -70.96 kg-m.
r = 7.00 cm.
MOMENTO EN EL CENTRO: d efectivo = 13.09
M= W xLA2 /38h = 08 - _
4 :(10) 0. 449/1 35.48 kg-m.
_____________________ | e
b = 100.00 cm.
_____ R=%*fs*j*k
CHEQUEO DEL ESPESOR DELA LOSA:
n = 9.00
EL ESPESOR SE CHEQUEA POR FHEO; : MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO:
] = T=R73 |
r- = &M 14
ftxb (11)
I)n = 1)n = Bs/Ec = (2.1 x 1076)/(WN1.5 * Fy * (f'c)AY. .,
I(DA)RA V\Efef'c ( VNS B ) ooy shag Toyms, = Tn/m3, 1422 KGCM2.
Fc == 2880 AYIAE M2 /e,
FyM == 4,200,060 %y M
b = 100,00 CM kgfem2.
@k = 1/(1+fs/(nf'c)) |
REMPLAZANDO EN LA ECUACI )N 11:
[ 5&bo0 karem < 2000 1M B
PARA fs = cm.
fc = 126.00 kg/cm2. CONFORME;jjj
EN LA ECUACION 08:
i =T = 081 5.00 cm.
ENPERREUECION 09:
R =d =20.43 15.00 cm.
DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO
}—{ '
As = M (12)
fs xjxd
DONDE:
M = MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.
fs = FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.
j = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE
DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION.
d = PERALTE EFECTIVO EN CM.
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M = 370.04
fs = 1,400.00
n = 9.00
e = 15.00
r = 3.00
d efectivo = 12.00
j = 0.86
k = 0.420
b = 100.00
1/2 * fs * j * k
n = 8.04
K = 042
i = 1-k/3 |
n = (L)n =Bs/Ec = (2.1 x 1076)/(WNL1.5 * Fy * (f'c)%) |
PARA W = 2.40 Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2.
Qk = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08:
i = 0.86
EN LA ECUACION 09:
R = 25.27

kg-m.

kg/cm2.

Valores recomendado en las Normas Sanitarias - ACI-3}
cm.

cm.

cm

Tn/m3.
kg/cm2.
kg/cm2.
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CALCULO DELA ARMADURA LOSA DE FONDO:

M = 70.96 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n = 9.00 Valores recomendado en las Norm
e = 20.00 cm.
r = 5.00 cm.
d = 15.00
j = 0.81
k = 0.560
b = 100.00 cm.
|R:1/z*fs*j* k
n = 9.00
k = 0.56
] = 1-k73
Ln = (L)n=Bs/Ec = (2.1 x1076)/(WA~L.5* Fy * (f'c)"%2)
PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
fc = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
Qk = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08:
j = 081
EN LA ECUACION 09:
R = 20.43
RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO
METODO ELASTICO
PARED LOSA DE LOSA
DESCRIPCION CUBIERTA DE
VERTICAL | HORIZONTAL FONDO
Momento "M" (kg - m) 0.06 0.04 370.04 70.96
Espesor Util "d" (cm.) 13.00 13.00 12.00 15.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k=1/(1+fs / (n xfc)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Areade Acero
As = (100 xM)/(fs xjxd) (cm2.) 0.00 0.00 2.56 0.65
C (cuantia minima) 0.0015 0.0020 0.0017 0.0017
b (cm.) 100 100 100 100
e (cm) 20.00 20.00 15.00 20.00
recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00
Asmin =Cxb xe (cm2) 3.00 4.00 2.55 3.40
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 2.56 3.40
@ de Acero 3/8" 3/8" 3/8" 3/8"
Numero de varrillas 5.00 6.00 4.00 5.00
Espaciamiento 20.00 17.50 25.00 20.00
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CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CHEQUEO EN LA PARED:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= Yahn2
2
V= 1,445.00 kg

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

v= \
j.bd
V= 1.37 kg/cm2

El esfuerzo&;ermisible nominal en el concreto, no excedera a:
LOSA DECUBIERTA:

Vmax = 0,02f'c
La fuerza cortante tota{ magma (V), sera; ¢ kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro\go:r corte, saMg’r‘ﬁcen las condiciones de disefio
3

S= Luz interna

ADHERENCIA —-W-=__ _Pesototal ______

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cuilq/uier punto de la seccion se calcula mediante:
V= 00 g/m

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante lasig\iéthe &xpresion:
SIENDO: foparag VO 8@ l;’ 4 2000
V= 0.98  20.00aq9/cm2 = 15.50 0.71

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera ay _ 1,445.00 kg/cm2.

Vmax = 0,29.fc~1/2 i = 0.85

Vimax = 4.85 kgfcm2 13.00 cm.

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacerl-#dﬁ-eend-ieienes-de%beﬁe—l 11.88 kg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:
ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherenuigarrdualg digrpunto de la seccion se calcula mediante:

11.005

— fic- vigo* 3> d” 280.00 kg/cm2.
umax = 14 kglcm2.
SIENDO: £0 para @ I8'@ 25.00

2586cm < = 14 1260 0.71 CONFORM®B.946
\ = 1,175.00 kg/cm2.
j = 0.86
d = 12.00 cm
u = 12.73 kg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

| umax = 0,05 * f'c

fc = 280.00 kg/cm2.
umax = 14 kg/cm2.
| 1273 < 14

Chequeo por fuerza cortante y adherencia
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CHEQUEO CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Carga viva losa techo (Kg/m2)

Peso losa techo (Kg/m2)

Peso muros (Kg/m2)

Presion agua (Kg/m2)

Peso propio losa fondo (Kg/m2)

Carga Ultima factorizada (Kg/m)
Carga Ultima factorizada (Kg/m)

Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2)
Capacidad portante asumida (Kg/cm2)
Chequeo capacidad portante

25000  kg/m2

36000  kg/m2
480000  kg/m2
170000 kg/m2
48000  kg/m2

14CM+1,7CV
10701.00 kg/m

0.65 kg/cm2
0.99 kg/cm2
OK...jii

ANALISIS POR AGRIETAMIENTO

Para verificar que los agrietamientos en el concreto no sean excesivas se emplearan dos métodos:

1. Area minima por fisuracion:

El esfuerzo del concreto a traccién ft = 0.03fc = 6.3 Kg/cme

Las paredes del reservorio estara sometida a esfuerzos normales Nii en el fondo similares a los
de una tuberia a presion de lado medio r:

r=b/2+ep/2= 1325 m
Nii=Yrh= 2.25 ton
Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos sismicos:
Nii = 2.51 ton
Esfuerzo maximo Nmax = 0.45 Nii
Este esfuerzo ocurre a los = 045 h
Nmax = 113 ton
El area de acero por metro lineal sera:
As temp =0.0018*100*ep = 2.7 cm?
El 4rea minima Bp de las paredes seré:
Bp = Nmax/ ft + 15 As = 220.12 cme
Para un metro de ancho, el area de las paredes es:
100ep = 1500 cn® > Bp OK..iji

2. Espaciamiento entre las varillas de acero:
Se verificara si el espaciamiento entre varillas s =
1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As ( 100/(s+4) - s2/300 )

18 cmes suficiente:

1697 Kg < 1043019 Kg

OK..iii
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Anexo 9: encuesta

oo

“

UNIVERSIDAD CATOUR VT o8 ANGET
LRSS )

ENCUESTA
CENTROPOBADO CC.NN_4RIZONA PORTILLO

1 ‘;Qliendiienoycjomclmdummmloulidad?
X lamunicipalidsd  b) Lospobladores  ¢) Mano calificada

2

Qué tipo de fuenic abastece tu sistema de agua?

) aguas de luvia N Aguas subterrineas ¢) Aguas superficiales

3

4
a)

S.

10. {Quiénes realizaron las conexiones domiciliarias?
a) mano de obra calificada  b) poblacion Y propictario

(,LIWMMI“M?
S,

;amammuamwmm-ue?
2-5 aflos X) 5-10 aftos  c) 10-15 aftos d) 15-20 aflos ¢) 20-25 afios
.‘,hloalihdwe&couwmamio?ghqumdoum?
Si, Tumcioaa Pero requiere de MONTER e B
(L2 linca de conduccion se encuentra en buen estado?
MEIEC TG  mManTenim.enTo , Qrosicion ce Teberas
L linca de aduccion se encuentra en buen estado?
NEsec Ta  MmanTe mmiento, ReSONicion e Tube ol
¢Rxﬁavm&lsmmﬂieummhalidddem?
nNo

Fl agua que consumes es de bucna calidad?

S$i . Pare an Temloradal S Wvio wmo

11. (Te gustaria que hmmumamm
mediante nimmrediumnmdhcﬂodﬂsin«udcmpohbk?

S\ es'oy de ocueroe
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UNIVERSIDAD € ATOLIC N TOS ANGET T
CIINBO LY

FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° |
NOMBRE LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION
INICIO
COORDENADAS UTM . 384

. Cota 852
* Informacidn de la poblacién :

INFORMACION BASICA *  Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad :

PARA EL DISERO *  Plano topogrifico de la ruta seleccionada :
* Tipode suelo s
* Calided fisicoquimica de la fuente
* Pendientes mayores :
* Pendiente menor
TRAZADO *  Tramos
*  Zonas vuinerables
* Puntos para establecer accesorios:
LONGITUD
TIPO DE PVC Tieo 35
DIAMETRO DE PVC 1P,
ESTADO Faita wmanTenmienTe

CAUDAL DE DISERO
COMPONENTES DE LA LINEA *  Vilvula de aire
DE CONDUCCION *  Viélvula de purga :
* Cimara de rompe presién :

Reglamento nacional de edificaciones peruana- sancamiento

NORMA VIGENTE Resolucion Mimisterial N*192-201 8VIVIENDA/gobiemo del
Peri- norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural
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UNINERSIDAD € ATOLIC N T 68 ANGET
CIINIOT

FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 2

NOMBRE CAPTACION
DESCRIPCION DE 1.A

CAPTACION

Este:

Norte: Y,
Cota tesn
Informacién de la poblacién >
Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
Plano topogréfico de la ruta seleccionada s
Tipo de suelo

Calidad fisicoquimica de la fuente

Pendientes mayores :

Pendiente menor

Tramos s

Zonas vulnerables

Puntos para establecer accesorios:

COORDENADAS UTM

TIPO DE FUENTES

TIPO DE CAPTACION

ESTRUCTURA DE
CAPTACION
Ancho
largo T e
altura :
vida Gtil
grado de dificultad para realizar la ampliacidn de la
infraestructura
crecimiento poblacional
capacidad economia para la ejecucion de obra
dotacion
caudal de disefio

LONGITUD DE LA
CAPTACION

PERIODO DE DISENO

ancho de pantalla

altura de cémara himeda
dimensionamiento de la canastilla
tuberia de limpleza (didmetro)

COMPONENTES DE LA
CAPTACION

reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.

NORMA VIGENTE resolucion mmnistenal n*192-2018vivienda/gobierno del peri-
norma téenica de disefio. opeiones teenoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural.
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NOMBRE
DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

CAPACIDAD

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

PERIODO DE DISERO

DOTACION

DIMENSIONAMIENT

NORMA VIGENTE

NN NN NN

YY¥YY YYyYyy

8 0 0N M. A

ENIVERSIDAD CATGER A TONS ANGET T
CIUNUMY

FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 3

RESERVORIO

Linea de Entrada:
Linea de Salida;
Linea de Rebose:
Linea de Limpia:
Linea de By Pass:
Caja de Vilvula:
ARQUITECTURA
Ubicacion: -c 2 sdarovasonTie
Forma rectanGuiar
Cota de Fondo

Resistencia:

Espesor:

Techo:

Altura Utii:

Borde Util:

Tipo de Suelo:

1 Py
T Pury

T Py
T ury

VRS NEGGCS S

Tasa de Crecimiento Aritmético:

Poblacién Inicial:

N* de Vivienda:

Densidad de agua

Densidad de vivienda:

Anche Interno: 7.20 -

Largointerno:  2.10 =

Altura Otil de Agua: 4.30 w

Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de
Agua Altura Total de Agua:

Relacion del ancho de la base y La Altura (b/h):
Dhmdavmkdmmojotubodenbouvejew“:
Altura interna

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana = saneamiento
Resolucion ministerial N* 192-2018VIVIENDA/Goblerno del
peru = norma técnica de disefio: opciones tecnolégica para
sistema de saneamiento en el émbito rural
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oo

DESCRIPCION

INFORMACION
BASICA PARA EL
DIsERO

DISERO DE LA RED

{PARAMETROS)
TIPO DE PVC

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

LA UINEA DE
CONDUCOON

NORMA VIGENTES

VYN

¥V NYIYNENS

Al

ENIVIERNIDAD € ATy o NEOs ANy
CHINDOT

FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° §
RED DE DISTRIBUCCION

-~

L

”~

-

# Tipode Terrenc:
Te®o Y

foirta 'mansYen mienTo

Didmetro de PVC Domiciliaria: 7/t Puts
“m“mm. "W .uq,
Cajo de Conexion:

Viivula de Puiga Tipo 11, DN 25mm (3/4”):

Viivula de Pulga Tipo 11, DN 32mm (1*):

Véivula de Control en red de Distribucion:

Viivula de Control, DN 32mm (1)

Viivula de Control, DN S0mm (1/2°):

Cimara Rompe Presion para red de Distribucién:

CRP red, DN 32mm (1°):

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana -
saneamiento

Resolucidn ministenal N* 192-2018VIVIENDA/Gobierno del
m-mmacmmwm
sistema de saneamiento en ¢! §mbito rural

1l
R il
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Anexo 10: Carta de autorizacion
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Anexo 11: Panel Fotografico

Figura 13 CC.NN. Arizona portillo

Figura 14 Levantamiento topografico de la linea de Conduccion
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Figura 15 Toma de Muestra de Agua para estudio

Figura 16 Reservorio
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Figura 17 Linea de Conduccién en mal estado

1

il &

Figura 18 una comunera de la CC.NN. Arizona portillo
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Anexo 12: Analisis de Suelo y Fisico Quimico del Agua

Ly Vi J
ORIO DE MECANICA DE SUELOS, CON
INGEODINAMICA E.1R L.
RUC: 20602765025

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NATURAL

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE ARIZONA PORTILLO - 2019".
UBICACION: RESERVORIO ING® RESP: VARAQ.

PROFUNDIDAD: 0.00-2.00 FECHA: septiembre del 2019
MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION LADO EJE CENTRAL
CALICATA: 1 NIVEL FREATICO: NO SE ENCONTRO AGUA
MUESTRA: M-1 \

Cohesion del suelo  : Kglem?
CALICATA 1" Prof. 200 m Angulo de friccién interna: ¥
verzo | Humedad | Humedad | Esfuero wa

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

| Natural saturada | decorte | esfuerzos
i y | v
05 3015 3509 051 0
‘ 12 - 70 3231 3742 071 71
s 1.5 34.05 39.60 0,84 .56
10 et )
‘ ? Pk |
| & 7
08 - ,/ -
L
i 7
8 08 - e amt =
// P iUl i s
&% VL
v o
/ / fhed
17>
02
.
00 - i) |
0 2 4 6 8 10 oo f 4 Fes| i
s | 0.0 03 05 08 10 13 15 18
deformacién tangencial |
l ‘ =8 cin 8 e s Chger - - o 08 Kgm M /] esfuerzo normal [Kg/cm']

@ Cel: 964012405 Telf: 064545359 Jiron los Incas N° 217 Satipo - Junin 9 ingeodinamica_eirl@outlook.¢s

> ensayo de corte directo natural
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0 DE MECANICA DE SUELOS,
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602763025

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NATURAL

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE ARIZONA PORTILLO - 2018",

UBICACION: RESERVORIO ING® RESP:  V.ARQ.

PROFUNDIDAD: 0.00-2.00 FECHA: septiembre del 2019

MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION LADO EJE CENTRAL

CALICATA: 1 NIVEL FREATICCNO SE ENCONTRO AGU/

MUESTRA: M4 !

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

Nimero de anilio 17 Nimero de anillo 3 3 Nimero de anillo 4 15

Peso de anilio [gr] 81.04 Peso de anillo [gr] 8210 Peso de anillo [gr] 825

Peso anillo+suelo nafural [gr] 2121 Peso anlfo+suelo natural [gr] 306.08 Peso anillo+suelo natural [gr] 20019

Peso anillo+suelo saturado [gr] 305 44 Peso anillo+suelo saturado [gr] 34 Peso anillotsuelo saturado [gr] 31458

Peso suelo seco [gr] 165.45 Peso suslo seco fgr] 16026 Peso suelo seco [gr] 16920
Humedad natural (%] 30.15 Humedad natural [%] 231 Hurmedad naturs! (%] 3408
Humedad saturada (%] 3500 \Huredad saturada %] 342 Humedad saturadda [%] 39,60
Area de anilo fom?] U Area de anillo [cm?] 23,90 Area de anillo [omY) 058
Volumen de anillo fem? 14013 Volumen de anilio fom’] 13975 Volumen de anillo fom?) 138.34
Densidad himeda [gr/em’] 159 Densidad himeda [gricm?] 1.66 Densidad himeda [griem’] 171
Densidad seca [gr/cm?] 118 Densidad seca [gr/em?] 121 Densidad seca [griem?] 122
Esfuerzo aplicado [Kg/em’) 0.5 Esfuerzo aplicado [Kg/em?] 1.0 Esfuerzo aplicado [Kg/om?] 1.5
mm.mmm‘m‘ TIEMPO mmmmmw /

o s | e cor || 0 | o o | o o | x| 90

00000 | 1000 | 000 | 00 [ 000 | 000 | 000 | 0000 . ) ) 0000 | 1000 ] 000 [ 00 | 000 oo | 000
o015 | 931 | 069 | 3t | 600 | ot5 | 029 Joors | 923 | or7 | 35 | 613 [ 018 | ase Joots | 028 | 072 | 43 | 694 | 021 | o014
030" ) 830 | 170 | 56 | 935 | o2r | os4 Joosor| a2 | 172 | 70 | 1274 | 038 | 038 [ooser | 630 | 170 | &5 | 1371 | 0@ | 028
0045 ) 725 | 275 | 76 | 1226 | 036 | o7 Jooas | 727 | 273 | 10 | 17 | ose | os [oows | 720 | 268 | 110 | 1919 | 0s0 | o0
0100 | 627 | 373 | 89 | 1435 | o42 | 083 |oroo| 629 | an [ 126 | 2032 | oo | 060 |oroor | 63 | 365 | 140 | 2258 | o6s | o6
0115 | 531 | 469 | 99 | 1597 | 046 | 093 Jores | 527 | 473 | 130 | 2242 | oee | oes [orss | 52 477 | 157 | %632 | o078 | 052
030" | 431 | 569 | 104 | 1677 | 049 | 097 Joraor [ 412 | 588 | 146 | 235 | 069 | 09 013" | 424 | 576 | 165 | 2661 | 08 | 054
o1 | 330 | 670 | 107 | 1726 | 050 | 100 | or4s | 327 | 673 | 148 | 2387, 070 | oo [oras | 530 | e6ee | 166 | 2710 | o | 05
0200" | 228 | 772 | 108 | 1742 | 051 | 101 | 020 | 227 | 773 [ 150 aetghyion /| o | ozoot | 224 | 776 | 170 | 2742 | 084 | 086

@ Cel:964012405 Telf:0¢

Jiro los Incas N° 217 Satipo - Junin

> ensayo de corte directo natural

84

9 ingeodinamica_eitli@outfook.es




INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025
BRA . DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
* DE ARIZONA PORTILLO - 2019".
SUNTO - CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
UBICACION : RESERVORIO
PROFUNDIDAD :0.00-2.00
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION ING.RESPONSA: V.ARAQ.
ALICATA o FECHA: septiembre del 2019
MUESTRA : M1 LADO: EJE CENTRAL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO
CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS
datos i
] 18.54
c 0.352
y 1.386 ton/m3
Df 1.50
2= 18.54145282 0.3238094 rad
C= 03518

[Ng = tan (45 + ¢ /2)e" ™ ¢ | 5542850282
[Ne (Ng - 1)cot ¢ ] 1354460132

[Ny =2*%(Ng +1)tan ¢| 32918500

1
Iq,. =CNSc +_/BS,N, +/D;S,N,

0.3518 13.54460132 1.036
4.93653041
05 1.386 12 096 3291712505
2627892594
1.386 15 1.0345 5543
11.9211688
Quitimo= 19.4855918 ton/m2 1000 10000 0.1
fs 3

Quiimo= 1.95]kglom2
adm T 085]kglom2

e( el:964012405 Telf:064545359 .hrnn los Incas N* 217 Satipo - Junin emgcodm:mnm cirk@outlook.es

> capacidad admisible del suelo
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INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
* EN LA COMUNIDAD NATIVA DE ARIZONA PORTILLO - 2019"

MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION ING® RES :VARQ

CALICATA 21 FECHA : septiembre del 2019
MUESTRA : M-1

PROFUND. +0.00-2.00 LADO 1 EJE CENTRAL
UBICACION  : RESERVORIO NIVEL FR : NO SE ENCONTRO AGUA

DATOS DE LA MUESTRA T
CLASIFICACION LIMITES A
PROF. M. MUESTRAI SIMBOLO l DESCRIPCION {—Msm Sl sucs { o T T
0.10
0.20 0.00 - 0.30 m. se encontré material organico con presencia de raices en poca escala.
A
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10

**] 0.30 - 2.00 m: (SP -
. SM) Arena
pobremente
gradada con limo.
de color amarillento,
en estado himedo.

""" Ad-b | sP-sm | 36 | 31 | 6 27

Tk e

'el:964012405 Telf:06454 Jiron los Inca 217 Satipo - Junin :odinamica_eirli@outlook.es

> perfil estratégico de la calicata
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INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025
L ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y 788
PROYECTO ; DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE
ARIZONA PORTILLO - 201",
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION ING® RESP.  : VARQ
caLicata ;1 FECHA : septiembre del 2019
MUESTRA  : M1 ,
PROFUND.  : 0.00-2.00 LADO : EJE CENTRAL
|UBICACION  : RESERVORIO
INIVEL FREAT! : NO SE ENCONTRO AGUA
f—
PESO RET. SRET. PARC. SRET. AC. % Q' PASA HUSO D
S == DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO TOTAL - 31580 gr
PESO GRAVA - 857 o
PESO ARENA - 3072.3 or
FESO FINO 5 30723 gr
LIMITE LiQUIDO = 36 %
LiMITE PLASTICO = 3%
INOICE PLASTICO = 6 %
[CLASF. AASHTO = Adb (0]
100-100 JCLASF SUCCS - SP.SM
60- 100
00 00 1000
6.7 27 27 673 5085
00 27 973 5% Grave =
707.03 224 251 748 40-70  [sehrena -
720,00 23 4% 53 % Fino «
386,77 122 602 EX 25.45 |% HUMEDAD % Humedad
270,64 88 887 3.3 ; =1 28.7%
860,05 184 871 129 Ctsenvaciones,
16.16 05 876 124 .
T14.34 36 812 88 8.15
21733 88 1000 00
30723 5 Indice de Consistencia
31580 08 13
|Descripcion suelo: Arena pobremente gradada con limo Estable

CURVA GRANULOMETRICA

TRET I TVE UM e N4 NSNI0 NIGNTONTIONMON'SO Ngowion  N200
100
[ T
1 I [N
i i
80 H 1 SIS
g M - T
& 70 [ 1 1 :
1 T {7 -
i =T i¢ ] S
S &l 1 I L1 L
o 1 + - +
o H I Nttt
~
1 f =t U
ol i j TN
o 2q 1 i A Y T B
0 [ 1 I Iy - o | i
i 1 e - tH— |
0 I I
5§§i§5§§§§§ 2 ®#gg 58 88 &
Eesg g2 9 S8 S S Apdtura(ni®)  ©

@ Cel:964012405 Telf:064545359 Jiron los Incas N7 217 Satipo - Junin emgcoduumncu cirl@outlook.cs

>analisis granulométrico por tamizado
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INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025
e — ——
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-80
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
* NATIVA DE ARIZONA PORTILLO - 2019".

MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION ING® RESP. : VARQ
CALICATA  :1 ’ FECHA : septiembre del 2019
MUESTRA ~ : M-1
PROFUND.  :0.00-200 LADO : EJE CENTRAL
UBICACION  : RESERVORIO
INIVEL FREATIC : NO SE ENCONTRO AGUA

RE——
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

N° TARRO 8 5 8
TARRO + SUELO HUMEDO 5650 5212 57.73
TARRO + SUELO SECO 5212 4871 5286
AGUA 438 341 487
PESO DEL TARRO 4075 3931 2877
[PESO DEL SUELO SECO 11.37 9.40 14.00
% DE HUMEDAD 3852 36.28 3456
N° DE GOLPES 16 26 37
L LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N® TARRO 5 6
TARRO + SUELO HUMEDO 27.25 28:89
TARRO + SUELO SECO 2584 2543
AGUA 1.41 146
PESO DEL TARRO 2126 2071
PESO DEL SUELO SECO 458 472
% DE HUMEDAD 30.79 30.83
— SETL: = ———— "=
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| “no
00 =
£ w0
: § =T
I 2
8 =z
§ »0
350 \.
Mo
30 —— —
100 2 1000
N* DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LiMITE LiQuiDo
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

@( ¢l:964012405 Telf:064

> limites de atterberg
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INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
* COMUNIDAD NATIVA DE ARIZONA PORTILLO - 2019" ‘

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION JING® RESP. :VARQ
[CALICATA : 1 FECHA : septiembre del 201!
MUESTRA  : M-1

PROFUND. :000-200 LADO : EJE CENTRAL

UBICACION : RESERVORIO
INIVEL FREAT: NO SE ENCONTRO AGUA

—_—
] DATOS = ]l
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 4000.00 3000.00
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 3158.00 2354.00

Peso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr.) 842.00
Peso Mat. Seco (gr.) 3158.00
Humedad Natural (%) 26.66

|Promedio de Humedad (%)

el:964012405 Telf:064 59 ) attpo = Junin geodinamica_eirl@outlook.cs

> Humedad
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> Ensayo Esclerometro

0S A&V LAB(

= .

e

Resenvoro
Disefo De Swtema De Absstocenionto De Agua Potable En La Contlomo o reservons
Comunigad Natve De Arizons Portiio Distrito De Rio Negro Concreto

Provincia De Satipo Departamenta Jurin — 2022

Com. Nat Anzona Porbiio - Dst. Rio Negro - Prov. Satipo - Depto. Husnuco

INGEOTEGNOS AAV LABORATORIOS

12 de Abril se 2022

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO

RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO CEMENTO. Ne 60. ASCCEM

|Se tomaran 18 lecturas para obtener el promedo, en &l csc de que una o dos
fecturas afieran en mas de 7 unidades dei proMedo serSin descartsces.
ffueran mas ks que drberan 5o anulard s Drueba

2
Q
3
¥
7
=
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

e STRUCTURA - Reservero R > e = |

h.ocALZACION Se muestra en ef plenc

uaicACion Contomo el reservorio

JOE SCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con PEaOgis y ghietss de ragadurs y desmorramernto del teservoro

JoESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYC
5@ tene uNa supericie S6Ca, SEMeEriBns, Con 1eXtLYS O Vacdo y reglacd

coveasicion HOFTIgon y cemento
A DE DISERD 1 o= 210 Kglom?
JEDAD Concreto con 20 afos de anbguedad
[riPo o€ EncOFRADD No tene
ITIPO DE MARTILLO Esclerometro Tpo | { N ). TEST HAMMER - 8PM
IMODELO N* (DEL MARTILLO) 2c3-4
¥ OF SERTE DEL MARTILLO 1008
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 28
Posicion DE DELGTURA Horzonest
-
INDICE ESCLEROMETRICO

27

I VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO =

OBSERVACIONES:
‘E " reakzo en del

C¥ N
CIv N° 010202 VCZRVE

T00ZZ-0IONI-6TEBLLEESOL

*Jr. San Rogque N” 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOP! CERTIF, N*121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778825 ~ GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

LABORATORIO DE INVESTIGACION DE AGUA

CCArchino Laboratono de Investigacaon de Aguss

Av. Maniscal Gastilla N' 39094089 Pabellbn “C" - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA

standard methods for examination of water and wastewater 23 rd Edition — 2017/9308-2:1990 ISO. Parametro no acreditado

91

REPORTE DEL ANALISIS DE AGUA RESULTADO
Nombre del proyecto | N°DEREPORTE | 98/2019 DATOS DEL SOLICITANTE PARAMETRO FISICOQUIMICO UNIDAD RESULTADO
; Disefi i imi - su incidenci TELLO DE LA O KENGI JOE
;Disefio de sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la Durcatoal CaCO: (mg/L) 100
condicion sanitaria en la comunidad nativa de Arizona portillo distrito derio | fecha de muestreo 10/10/2020 —
negro provincia de Satipo departamento Junin — 2020? Dureacalids Cacos(mglh) B
Fecha de analisis 11/10/2020 At Cacin{mglt) 3
Cloruros Cl-(mg/L) 30.03
Sulfatos SO (Mg/L) 166.6
Fuente Ojo de agua Punto de muestreo Conductividad US/em 155
Localidad comunidad nativa de Arizona portillo Este 573979 245 Solidos disueltos (Mg/L) 78
Dist/prov/dep Satipo/Satipo/Junin Norte 8743690.989 Solidos suspendidos ) 34.2
Solidos totales (Mg/L) 112.2
Parametros Fisicoquimico/microbiologico Altura (m.s.n.m) |1484 131 msnm Ph Ph 6.99
Muestrado por: Tello de la o kengi joe Turbidez NTU 0.00
T - PARAMETROS UNIDAD RESULTADO
- -5917-17
codigo orcid 0000-0002-5917-1715 ECROBILOGICOS
Coliformes totales NMP/100ML 3
OBSERVACIONES:
+» lamuestra fue proporcionada, metodo de ensayo -microbioldgico: metodo coliler/idexx quanti-tray/200 tabla, mimero mas probable (nmp) para coliformes, termololel v E. coli). doc tos referenciales:
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