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5. Resumen y abstract

4.1 Resumen

Esta tesis esta destinada a Plantear el disefio de redes de Agua Potable para su mejora
en la condicion sanitaria de la poblacion en el sector el Laurel, distrito de Jilili,
Provincia de Ayabaca — Piura.

El desarrollo de esta tesis se basa en una investigacion de tipo aplicativa, donde se
tratara de confirmar las caracteristicas del problema en investigacion, y basicamente
ofrecer alternativas de solucion a las causas y factores que se generan en el territorio
de la zona de estudio por eso el nivel sera cualitativo.

En conclusion se tiene que La linea de conduccion sera de tuberia PVC SAP CLASE
10 con diametro respectivo de 1 1/2", longitud de 647.51 metros, Las redes de
distribucion tendremos tuberia del tipo PVC SAP CLASE 10 de dos diametros de 1”
con longitud L=1016.05 m, La velocidad minima en los tramos de tuberia es de 0.27
m/s y la velocidad maxima es de 2.44 m/s, La presion minima es de 11.60 m.H,0 en
el nodo J-2 y la presion maxima es de 25.30 m.H-O en el nodo J-3, El volumen de
almacenamiento de agua calculado es de 15 m3 el cual sera de material concreto
armado, Se realiz6 el analisis fisico, quimico del agua del cual es apta para consumo
humano, Se calcularon 03 camaras rompe presiéon CRP tipo 7 en los tramos de las

redes de distribucion del sistema.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua, presién, diametro.
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4.2 Abstract

This thesis is intended to propose the design of Potable Water networks for
their improvement in the health condition of the population in the EI Laurel
sector, Jilili district, Ayabaca Province - Piura.

The development of this thesis is based on an application type investigation,
where it will try to confirm the characteristics of the problem under
investigation, and basically offer alternative solutions to the causes and factors
that are generated in the territory of the study area for that reason. The level
will be qualitative.

In conclusion, the conduction line will be PVC SAP CLASS 10 pipe with a
respective diameter of 1 1/2", length of 647.51 meters. The distribution
networks will have PVC SAP CLASS 10 pipe with two 1" diameters with
length L= 1016.05 m, The minimum speed in the pipe sections is 0.27 m/s and
the maximum speed is 2.44 m/s, The minimum pressure is 11.60 m.H20 at
node J-2 and the maximum pressure is of 25.30 m.H20 in node J-3, The
volume of water storage calculated is 15 m3 which will be made of reinforced
concrete material, The physical and chemical analysis of the water was carried
out, which is suitable for human consumption. 03 CRP type 7 pressure break

chambers in the sections of the system's distribution networks.

Keywords: Water supply system, pressure, diameter
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l. Introduccion

El agua es el liquido esencial que necesitan los seres vivos para satisfacer sus necesidades
de vida y la importancia en su uso por ello se necesita saber sus propiedades basicas
mediante estudios que conlleven a conocer especificamente si es apta para el consumo

humano o si necesita de algun tratamiento especial para su potabilizacion.

Por ello para este desarrollo de investigacion se tomara un lugar especifico de estudio en
el este caso el sector el Laurel perteneciente al distrito de Jilili, provincia de Ayabaca y

se encuentra en la zona alto andina de la region Piura.

El problema es que los pobladores de dicho sector el Laurel no cuenta con los servicios
de agua potable del cual ellos utilizan el agua de canales y/o acequias de regadio con agua

sin tratar del cual es muy perjudicial para la salud de la poblacion en la zona de estudio.

Se ha planteado como objetivo general: Plantear el disefio de redes de Agua Potable para
su mejora en la condicion sanitaria de la poblacién en el sector el Laurel, distrito de Jilili,

Provincia de Ayabaca — Piura.
Como objetivos especificos tenemos:

Proponer el disefio del sistema de agua potable en el sector el Laurel del distrito de Jilili,

Ayabaca, Piura.

Elaborar el disefio las redes de linea de conduccion, reservorio y redes distribucion del

sistema de agua potable.

Obtener la condicién sanitaria de la poblacion en el sector el Laurel, distrito de Jilili,

Ayabaca, Piura.
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Sin embargo, dentro de la justificacion de la linea de investigacién se justifica que la
poblacion necesita arduamente contar con un sistema eficiente y de calidad para cubrir
las necesidades basicas que dia a dia les dificultad en cuanto a la salud que es la base
fundamental que se debe cuidar para mejorar la calidad de vida de cada uno de los

pobladores de la zona de estudio.

Como enunciado del problema ¢Coémo el disefio planteado en la investigacion influira
en la mejora para dotar del liquido elemento a la poblacion del sector el Laurel las 24

horas al dia?
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I1. Revisién de la literatura

2.1 Antecedentes

Antecedentes internacionales

a) “DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE DE
LOS BARRIOS YATCHIL CENTRAL Y HUAPANTE CHICO
PERTENECIENTE A LA PARROQUIA SAN ANDRES, CANTON PILLARO,

PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

Toainga Yansaguano, J (1)

El presente proyecto técnico, previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil es
el disefio de la red de agua potable para los barrios Yatchil Central y Huapante
Chico de la parroquia San Andrés perteneciente al Canton Pillaro. Para el desarrollo
de este proyecto se realiz6 un reconocimiento del lugar, seguidamente se efectuo el
levantamiento topografico del sector, se utilizé informaciones como numero de
viviendas y consumos mensuales de los mismo para la elaboracion de los célculos
respectivos; dentro de los célculos se realizé por medio de las ecuaciones de Hazen
Williams para la determinacion de didmetros y velocidades. Los datos obtenidos
mediante calculos se ingresaron al programa EpaNET version estudiantil para su
respectiva comprobacion de los diametros y velocidades que circularan en las redes

de agua potable.
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Objetivo general:

Realizar Disefiar la red de distribucion del agua potable de los barrios Yatchil
Central y Huapante Chico pertenecientes a la Parroquia San Andrés, Cantén Pillaro,
Provincia de Tungurahua.

Objetivos especificos:

e Evaluar el tipo de disefio que seré el mas 6ptimo para abastecer de agua potable a
los barrios de Yatchil Central y Huapante Chico.

e Efectuar el levantamiento topografico de los barrios.

e Determinar los caudales maximos requeridos para los barrios.

e Elaborar los planos correspondientes de la red de distribucion de agua potable de
los barrios de Yatchil Central y Huapante Chico perteneciente a la Parroquia San
Andrés.

¢ Evaluar el analisis financiero para el periodo de recuperacion del monto destinado
a la ejecucion de la obra, basando en el libro de Contabilidad General Cuarta
Edicion del Autor: Pedro Zapata.

Metodologia

Para realizar el respectivo cumplimiento de los objetivos, vamos a realizar lo
siguiente:

1.- Reconocimiento del lugar del estudio

2.- Estudios especificos.

3.- Disefio y evaluacion de las componentes.

Conclusiones

¢ Una vez realizado los célculos se determiné que el disefio mas 6ptimo es realizar
una red de distribucion cerrada para un mejor funcionamiento y distribucion del

agua hacia las viviendas.
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e El levantamiento topogréafico se efectud por las tuberias existentes y nuevas
aperturas viales y se pudo constatar q el disefio de la red de agua potable sera en
ramal cerrado.

¢ Basandonos en la norma y mediante calculos se determind el caudal de 4.53 It/seg
para el Barrio Yatchil Central y un caudal de 5.07 It/seg. Para el Barrio Huapante
Chico dichos caudales estan proyectados para un periodo de 20 afios, sin embargo,
el caudal que circula en la actualidad no abastecera hasta dicho periodo.

e El plano se elabor6 acorde la informacion obtenida mediante el levantamiento
topografico y seran impresos acorde a las especificaciones dadas por la norma.

e Mediante la evaluacién del analisis financiero se determin6 el tiempo de
recuperacion del moto invertido en la obra es de 13 afios, 8 meses con seis dias.

e Se pudo notar que no todos los hogares percibian del liquido vital de manera
constante debido al constante crecimiento poblacional, el cual requeria de un nuevo
redisefio de la red de distribucion del agua potable.

e Moradores dice que al menos el 60% de las viviendas son beneficiados del agua

solamente por unas horas al dia.

b) “ESTUDIO Y DISENO DE LA CAPTACION, CONDUCCION,
PLANTA DE TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA PARROQUIA LLIGUA
DEL CANTON BANOS DE AGUA SANTA, PROVINCIA DE TUNGURAHUA
Y LA MODELACION DE UN FILTRO LENTO DE ARENA PARA LA

PURIFICACION DEL AGUA, A TRAVES DE UN PROTOTIPO A ESCALA”.
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Perez Silva, M (2)

Este proyecto técnico esta fundamentado en una observacion directa de las actuales
condiciones del sector a través de una exploracion y un reconocimiento del terreno.
Se realizé un estudio topogréafico para definir las condiciones del terreno, como son
ubicacion, area total de proyecto, longitudes, pendientes, los puntos importantes por
donde llevar la linea de conduccion.

Se realiz6 ademas la instalacion de medidores provisionales para toma de lecturas,
a través de las cuales se determin6 un volumen de consumo diario por cada uno de
los usuarios. Para conocer las caracteristicas fisico-quimicas y microbioldgicas del
agua a ser distribuida, se tom6 muestras de agua directamente desde la vertiente
para enviarla a analizar, dando como resultado un liquido en condiciones aptas para
consumir, con la Unica necesidad de desinfectarla usando cloro para eliminar el
pequefio porcentaje de microorganismos patdgenos presentes.

En la etapa de disefio se necesitaron ademas de los datos antes mencionados, datos
como poblacién de disefio, periodo de disefio y densidad poblacional, para
determinar dimensiones de tuberias, calculo de presiones y volumen de
almacenamiento.

Objetivo general:

Analizar Realizar el estudio y disefio de la captacion, conduccién con
Implementacion de la Planta de Tratamiento para la Parroquia Lligua del Canton
Barfios de Agua Santa, Provincia de Tungurahua.

Objetivo especifico

e Determinar los requerimientos hidraulicos del sector.

e Definir la mejor opcion de implantacion del sistema en base a datos hidraulicos.

18



e Disefiar la planta de potabilizacion previo un estudio de propiedades en el agua
captada.

Metodologia:

Al realizar el EIA se estudiara y analizaran las acciones propias del proyecto, con
sus parametros ambientales haciendo uso de herramientas de identificacion que se
acoplaran a cada una de las fases del proyecto, donde se tendrad resultados
cualitativos y cuantitativos.

El impacto ambiental es el resultado de la ejecucion del proyecto que produce
alteraciones en el sector, los impactos serdn negativos y/o positivos. Al tener
definidas las actividades por etapas, y en base a una concepcion integral se procede
a la identificacion de impactos, partiendo de una perspectiva general a una
especifica.

Por lo que esto se realizara en base a la Matriz de Leopold (causa - efecto). El primer
paso para la utilizacion de la matriz consiste en la identificacion de las interacciones
existentes para lo cual se consideran primero las acciones (columnas) que pueden
tener lugar dentro del proyecto en cuestion.

A continuacion, se requiere considerar todos aquellos factores ambientales de
importancia (filas), trazando una diagonal en la cuadricula correspondiente a la
columna (accidn) y fila (factor) considerados. Una vez hecho esto para todas las
acciones, se tendran marcadas las cuadriculas que representen interacciones (o
efectos) a tener en cuenta.

Después que se han marcado las cuadriculas que representan impactos posibles, se
procede a una evaluacién individual de los méas importantes; asi, cada cuadricula
admite dos valores: Magnitud. Seguin un nimero de 1 a 10, en el que 10 corresponde

a la alteracion maxima provocada en el factor ambiental considerado, y 1 laminima.
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Anteponiendo el signo (+) para los efectos positivos y (-) para los negativos.
Importancia. Se refiere a la ponderacion, que da el peso relativo que el factor
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que existan alteraciones.
Conclusiones:

e La propuesta inicial de realizar un filtro lento de arena como alternativa de
potabilizacion, luego de los analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos realizados
al agua tomada desde la fuente, demuestran su innecesaria construccion, ya que el
agua cumple con los requerimientos necesarios para el consumo humano, a
excepcion de necesitar unicamente un tratamiento de desinfeccion para eliminar

microorganismos patégenos.

e La linea de distribucidn requiere un redisefio en diametros y por donde va a ir

tendida para cumplir con las presiones y velocidades adecuadas.

e El tanque de almacenamiento actual almacena un volumen que abastecera de

forma regular por un periodo de 12 afos.

e Para el presente proyecto se realiz6 un estudio de impacto ambiental con el fin de
identificar el nimero de impactos y el grado de afectacién que ocasionara la
ejecucion del nuevo sistema.

C) “DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LOS
BARRIOS SAN JACINTO Y SAN JOSE LA LINDERA PERTENECIENTE A
LA PARROQUIA SAN ANDRES, CANTON PILLARO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA”.

Cruz Carrasco, R (3)
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El presente proyecto técnico se realiza con la finalidad de mejorar el servicio de
abastecimiento de Agua potable y por ende la calidad de vida de los habitantes de
los barrios San Jacinto y San José La Lindera, a través del disefio 6ptimo de la red
de distribucion. Se inicio con la recoleccién de datos en campo, como el recuento
poblacional para saber cuantos habitantes existen actualmente en los barrios
anteriormente mencionados, después se hizo el levantamiento topografico del
sector para conocer los relieves topograficos de la zona y trazar la red de
distribucion.

Después de realizar los calculos en los que se considerd parametros como: area de
aportacion, periodo de disefio, caudales, dotaciones entre otros, se determinaron los
diametros de las tuberias PVC que trabajan a presion, cumpliendo con los
parametros minimos de disefio en vigencia para el sector rural como es la Norma
INENy las de la Secretaria del Agua (Cddigo Ecuatoriano de la Construccion), todo
el sistema de distribucion trabaja a gravedad ya que constan con un tanque de
almacenamiento ubicado en la cota superior del proyecto.

Luego se comprobd mediante un software especializado que permite una mayor
confiabilidad de los resultados obtenidos. Una vez concluido el disefio del proyecto,
se realizo los planos, precios unitarios y presupuesto referencial con sus respectivas
especificaciones técnicas las cuales seran necesarias al momento de la ejecucion del
proyecto. Finalmente se realiz6 un Plan de Seguridad para los trabajadores durante
la etapa de construccién del proyecto para evitar cualquier tipo de accidentes

laborales.
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Objetivo general:
Disefar la Red de Distribucion de Agua Potable para abastecer a los Barrios San
Jacinto y San José la Lindera perteneciente a la Parroquia San Andrés, Canton

Pillaro, Provincia de Tungurahua.

Objetivo especifico

Obtener el disefio 6ptimo para la red de distribucion de agua potable y sus caudales
maximos.

Analizar la topografia del terreno para elaborar un buen sistema de distribucion de
agua potable.

Investigar los parametros para el disefio de la red de distribucidn de agua potable.
Elaborar un Plan de Seguridad para los trabajadores durante la etapa constructiva
del proyecto.

Metodologia:

El levantamiento topogréfico, la recopilacion de informacion, el analisis y seleccion
de alternativas, el disefio del sistema de agua potable y la implementacién del
sistema de saneamiento. Asi también el estudio de impacto ambiental, los planos,
analisis de precios unitarios, presupuesto, cronograma y un andlisis econémico del

proyecto.

Conclusiones:
¢ Luego de realizar los calculos pertinentes en base a la Norma vigente ecuatoriana
correspondiente a poblaciones rurales se determiné el disefio 6ptimo, seguro y

adecuado para garantizar que el proyecto cumpla su objetivo y funcionalidad
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prestando un servicio de calidad a los usuarios beneficiarios en un periodo de disefio
de 20 afios.

¢ Una vez analizada la topografia del terreno se realizé el levantamiento topografico
con la Estacion Total TOPCOM OS — 105 desde el lugar en que se va a construir el
tanque de almacenamiento tomando en cuenta las vias existentes y nuevas aperturas
viales a ejecutarse y se constatd que el disefio de la red de agua potable es de ramales
abiertos.

e El disefio de la red de distribucion del agua potable de los barrios San Jacinto y
San José La Lindera se encuentra sectorizado con el fin de evitar que todos los
usuarios de los barrios queden sin el servicio al momento de realizar un
mantenimiento en la red.

e Para garantizar una mayor confiabilidad de los resultados del disefio del proyecto
se utilizé un software especializado como es el EPANET 2.0 que permite ver el
comportamiento hidraulico mediante el Analisis Estatico que arroja presiones,
demandas, caudales y velocidades.

e Se concluye que es de vital importancia en este proyecto la insercion de un Plan
de Seguridad para los trabajadores durante la ejecucion de la obra para asi evitar en
lo posible accidentes laborales.

e Los Planos se elaboraron acorde la informacion obtenida mediante el
levantamiento topogréafico con la Estacion Total TOPCOM OS — 105 de los barrios

beneficiarios del proyecto.

23



2.1.1 Antecedentes nacionales

a) “DISENO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE AHUYACA, DISTRITO DE COLASAY

- JAEN — CAJAMARCA; AGOSTO - 2020~

Rivera Rivera, Y (4)

El Caserio Ahuyaca se encuentra ubicado en el departamento de Cajamarca, la zona
donde se encuentra el caserio tiene un clima moderadamente templado con intensas
lluvias que disminuyen en Mayo y Agosto, la comunidad no cuenta con el servicio
basico de agua potable y presentan un alto indice de enfermedades ocasionadas por
el consumo de agua no tratada; es por ello que nos hemos planteado disefiar este
sistema con la finalidad de dotar de este servicio a la comunidad.

El Disefio del Sistema de Abastecimiento de agua potable del Caserio Ahuyaca,
Distrito de Colasay - Jaén — Cajamarca; se justifica debido a que esta poblacion
cuenta con el recurso hidrico, sin embargo, el agua que consumen no es tratada, en
otras palabras, no es apta para el consumo humano. Tal es asi que este proyecto
beneficiara a 136 familias, sobre todo a los nifios y madres de familia del Caserio
de Ahuyaca disminuyendo el alto indice de enfermedades gastrointestinales que

vienen sufriendo los pobladores por el consumo de agua no potable.

Objetivo General “Disefiar Disefiar el sistema de abastecimiento agua potable del

Caserio Ahuyaca, Distrito de Colasay - Jaén — Departamento de Cajamarca.
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Objetivos especificos

* Disenar todo el sistema hidraulico el cual comprende: disefio de 02 captaciones,
1line de conduccidn, PTAP, reservorio, 1 linea de aduccion, red de distribucion y
conexiones domiciliarias.

* Calcular todos los elementos estructurales tales como: disefo estructural de las
captaciones, disefo estructural de la PTAP y el disefio estructural de un reservorio
circular de 15 m3.

* Definir de manera general la instalacion de las conexiones domiciliarias para el
presente disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Ahuyaca

del distrito de Colasay.

Este proyecto contempla como inicio de investigacion una Metodologia de Tipo
Exploratorio en el que data una investigacion con las condiciones de disefio y
contempla todos los aspectos de los fendbmenos en su entorno natural sin alterar su
condicién Real, un Nivel de investigacion Cuantitativo ya que se realizard dando
uso al método In Situ (en el mismo lugar) donde se realizard y aplicara el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Ahuyaca del Distrito de
Colasay, Provincia de Jaén, Cajamarca y un Disefio completo de toda la
infraestructura hidraulica en la cual esta pueda cubrir todas las carencias y
necesidades de la poblacion, por otro lado, tendra un disefio no Experimental en el
que definiremos disefios y analisis precisos y estadisticas aceptables para este

proyecto Disefio de abastecimiento de agua potable.
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Las conclusiones

1. Se Concluye el Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio Ahuyaca del Distrito de Colasay. Mismo que cumple con todo lo estipulado
en el reglamento. RM — 192 — 2018 — vivienda “Norma Técnica De Disefio:
Opciones Tecnolégicas Para Sistemas De Saneamiento En El Ambito Rural”.
2. Con los datos obtenidos en campo y haciendo uso de la “Norma Técnica De
Disefio: Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas De Saneamiento En EI Ambito
Rural”. Se determina:

3. A si mismo el estudio de suelos nos determina la capacidad portante de
0.83kg/cm2 y teniendo en cuenta este parametro se concluye con todo el Disefid y
calculd de los elementos estructurales del sistema de abastecimiento de agua
potable de acuerdo a la resolucion ministerial RM — 192 — 2018 — vivienda “NTD:
Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas De Saneamiento En El Ambito Rural”. Y el
ACI —350.03 - 06 (2007)

4. Ademas de todo lo mencionado anteriormente se concluye gracias al estudio
Fisco — quimico y bacterioldgico de agua, que esta si cumple con los limites
maximos permisible (LMP) y que con un tratamiento esta agua queda en éptimas
condiciones para el consumo humanao.
Qp=0.57Lt/seg,Qmd=0.75Lt/seg,Qmh=1.14Lt/seg, teniendo en cuenta estos
parametros se logré el disefio completo de 02 captaciones, Ollinea de conduccion,
01 planta de tratamiento de agua potable (PTAP), 01 Reservorio circular apoyado
de concreto armado de 15m3, 01 linea de aduccién, 01 Red de Distribucién y 136
conexiones domiciliaras.

5. Se concluye que, dentro del debido disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable, esté cumple con todo lo estipulado en la NTD “Opciones Tecnologicas
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Para Sistemas De Saneamiento En EI Ambito Rural” por lo cual para una posible
intervencion a realizar la ejecucion del mismo se recomienda respetar los criterios

de célculo y disefio definidos por el autor de esta tesis.

b) “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE CONGA CRUZ, C.P. PORCON ALTO,

PROVINCIA DE CAJAMARCA - CAJAMARCA; OCTUBRE 2019~

Campoverde Paucar, G (5)

Para abastecer con agua potable al Caserio de Conga Cruz se tomara como fuente
de abastecimiento un manantial ubicado en la parte media con una cota 3,438.00
m.s.n.m.; motivo por el cual se ha planteado una cisterna de almacenamiento de una
capacidad de 10 m3 con una cota de 3,432 m.s.n.m. que mediante una caseta de
bombeo se impulsara el agua a un reservorio de una capacidad de 5.00 m3 con cota
3457.51 m.s.n.m. a partir de este reservorio se distribuira el agua a cada vivienda.
Para obtener los resultados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable se hace uso de hojas de calculo en Microsoft Excel para disefiar los
diametros de las tuberias a utilizar, para calcular el reservorio apoyado.

Al disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable se lograra beneficiar a unas
33 familias del Caserio de Conga Cruz del Centro Poblado de Porcon Alto con una
densidad promedio de 5 personas por familia resultando una poblacion actual de
165 habitantes, con una tasa de crecimiento poblacional interna de 0.13 % dando
una poblacion futura de 170 habitantes que seran los beneficiarios directos del

sistema de abastecimiento de agua potable de buena calidad.
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Es latente la necesidad de los pobladores del Caserio de Conga Cruz del centro
poblado Porcon Alto de contar con un sistema de agua potable de buena calidad,
reducir las enfermedades comunes en el caserio derivadas del consumo de agua

contaminada como son las respiratorias, gastrointestinales.

Como objetivo general “Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Conga Cruz, C.P. Porcén Alto, provincia de Cajamarca — Cajamarca.
Y cuyos Objetivos Especificos

- Disefiar Disefiar la red de abastecimiento de agua potable en el caserio Conga Cruz
C.P. Porcon Alto, Provincia de Cajamarca - Cajamarca.

- Disefar los elementos estructurales del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Conga Cruz C.P. Porcon Alto, Provincia de Cajamarca - Cajamarca.
- Proponer y presentar los calculos que corresponden al disefio de abastecimiento
de agua potable en el caserio Conga Cruz C.P. Porcon Alto, Provincia de Cajamarca

- Cajamarca.

La metodologia a emplear es de caracter descriptivo porque describe la
problemética que existe en la zona de estudio, cualitativo por el analisis de
resultado, corte transversal porque es un estudio de observacién dentro de los
moradores, longitudinal porque se evalUa el crecimiento de la poblacién, no
experimental, con un nivel de investigacion cuantitativa.

Como conclusiones

1. Se realizé el estudio topogréafico correspondiente al caserio de Conga Cruz la
cual nos arrojo lo siguiente

Cota maxima = 3457.51 m.s.n.m.
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Cota minima = 3416 m.s.n.m.

2. Se concluye con los caudales obtenidos en tesis para el presente disefio de
abastecimiento de agua potable en el caserio Conga Cruz de la provincia y Region
Cajamarca.

QP=0.16 l/seg Qmd=0.21 l/seg Qmd=0.32 l/seg

3. Se disefd la captacion, la cual es una captacién de ladera el agua que se extrae
es de manera subterranea la cual se encuentra a una altitud de 3438 m.s.n.m. y se
colecta en una camara de reunién por lo que el aforo efectuado al sistema es de 0.23
I/seg siendo este el caudal mas bajo registrado en épocas de estiaje.

4. Se disefio la linea de conduccidn que proviene de la captacion cuyos calculo
optamos por la tuberia de PVC c-10 con @ 1” con una longitud de 24 ml ademas
existe un nivel de 6.00 m desde la captacion hasta la cisterna de almacenamiento.
5. Se disefid la red de distribucion la cual presenta cuatro (4) ramales que permitira
abastecer con agua potable a todas las familias del caserio de Conga Cruz del Centro
Poblado Porcon Alto

Ramal 01: Este ramal permitira el abastecimiento de agua potable a 9 viviendas se
usara tuberia de PVC C-10 de 17y 3/4"

Ramal T2 - TA: Este ramal permitira el abastecimiento de agua potable 4 viviendas
se usara tuberia de PVC C-10de 1”. 116

Ramal 02: Este ramal permitira el abastecimiento de agua potable a 6 viviendas se
usara tuberia de PVC C-10 de 17y 3/4"

Ramal 03: Este ramal permitira el abastecimiento de agua potable a 14 viviendas se

usara tuberia de PVC C-10de 1.
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6. La presion maxima que se llega en el sistema de abastecimiento esde 41.51 m.c.a.
y la presion minima 6.51 m.c.a. Cumple con la Norma Técnica donde dice: “ la
presion minima serd 5 m.c.a 'y la maxima 50 m.c.a

7. De acuerdo al andlisis fisicoquimico del Agua extraida del Manantial El Puquio
tiene un grado de Turbiedad de 5 el cual es el limite maximo Permisible (LMP), por
lo que la muestra analizada para el presente proyecto cumple con los (LMP), dados
por normativa que es agua apta para el consumo humano por ende se recomienda
clorar el agua para remover los colifermes existentes.

8. Se desarrollé el Disefio hidraulico y estructural del reservorio circular apoyado
con una capacidad de almacenamiento de 5 m3 el cual fue disefiado de acuerdo al
ACI - 350 - 06.

9. El disefio del reservorio tendra las siguientes dimensiones:

[ La altura atil del agua sera de 1.20 mts

[J La altura total del reservorio sera de 1.40 mts

C) “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE HUAYAPON, DISTRITO DE MANCOS,
PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH Y SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020”

Solis Sanchez, S (6)

La presente investigacion se dio establecida con la finalidad de lograr obtener un
sistema el cual cumpla con un funcionamiento, determinando con los cinco
elementos que contiene un sistema de agua potable, esta localidad de Huayapon se

encuentra localizada a una cota promedio de 3140 m.s.n.m con sus coordenadas
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UTM, E 205924.358, S 8982604.349 zona 17L, esta investigacion establecié el
disefio del sistema, para asi obtener cada estructura y poder llegar a cumplir con los
objetivos que depende del sistema de abastecimiento, esta es la condicion sanitaria

aplicada también en el caserio.

Objetivos generales

Disefiar el sistema del abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria del caserio” de Huayapon, distrito de Mancos, provincia de
Yungay, departamento de Ancash Piura — 2020

Objetivos especificos

- Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Huayapon, distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash Piura
—2020.

- Determinar “el disefo del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Huayapon, distrito de Mancos, provincia”de Yungay, departamento de Ancash”
Piura.

- Conocer la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Huayapon, distrito

de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash Piura — 2020.

La metodologia que se determin6 corresponde a un tipo correlacional, de nivel
cuantitativo y cualitativo, el disefio serd no experimental que se aplicé de manera
transversal, la delimitacion espacial se dio comprendida desde agosto del 2020 —
diciembre 2020; el universo y muestra de la investigacion estuvo conformada por
el “sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huayapon, distrito de

Macos, provincia de Yungay, departamento de Ancash”
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Conclusiones

1. Se concluye que, para el diagnostico de la captacion se verifico el manantial
ubicado cerca al caserio, el tipo de suelo, el tipo de terreno por ultimo definiendo la
cota donde serd empleada el elemento, para el diagndstico de la linea de conduccién
y linea de aduccion se determind el tipo de terreno, tipo de suelo, su carga
disponible, para el diagnostico del reservorio lo principal la accesibilidad, se
determind el tipo terreno, su altitud, su tipo de suelo y su area establecida, para el
diagnostico de la red de distribucién se diagnosticara el tipo de suelo, el tipo de
sistema se empleara, el tipo de terreno y la altitud del inicio de la red y la ultima
vivienda.

2. Se concluye que para el disefio hidraulico de la captacion de manantial tipo ladera
concentrado se disefid con el caudal maximo de la fuente y el caudal maximo diario,
teniendo tuberias de rebose y limpieza de 2.00 plg. un cono de rebose 2.00 plg, la
camara seca de 0.60 m de ancho y 0.70 m de alto con sus accesorios requeridos y
un cerco perimétrico de 6.00 m de ancho y 5.65 m de largo con una altura de 2.40
m, en el disefio hidraulico de la linea de conduccién se disefi6 con un caudal
maximo diario, esta tendra una longitud 322 ml, un didmetro de tuberia de 1.00
pulg. de clase 10 y de tipo PVC, estara enterrada a 0.80 m, el disefio hidraulico del
reservorio se disefio con el caudal promedio, serd de 10 m3 con dimensiones de
3.10 m de ancho x 3.10 m de Larco y 1.21 de alto, con todos sus accesorios
requeridos, una tuberia de limpieza y rebose de 2 pulg., una caseta de cloracion 0.85
m x 1.22 m con un tanque de 60 It., el disefio hidraulico de la linea de aduccion se
disefié con un caudal horario, con una longitud de 77 ml, un diametro de 78 tuberia
de 1 plg. de clase 10 y de tipo PVC enterrada a 0.80 m debajo del terreno natural,

el disefio hidraulico de la red de distribucion contard con un caudal de disefio de
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0.50 I/t que repartira 42 viviendas y 3 lugares publicos, tendra una tuberia principal
de 1.00 pulg de tipo PVC y de clase 10 y una tuberia secundaria de 3/4 pulg. de
diametro, de clase 10y de tipo PVC.

3. Se concluye que al realizar el disefio del sistema mejorara la condicidn sanitaria
de la poblacién, tanto en cobertura, cantidad teniendo suficiente caudal para
abastecer, en continuidad abasteciendo de forma permanente y de calidad ya que la

fuente a captar es desde un manantial que no esta expuesto.

2.1.2 Antecedentes locales

a) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PAMPA DE RIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA -PIURA-

DICIEMBRE - 2020”.

Yangua Calle, Y (7)

La Sabiendo que el servicio de agua potable es un servicio basico para toda
poblacidn, por lo tanto, proporciona una mejora de calidad de vida en la poblacidn,
el presente disefio tiene como finalidad disminuir todo tipo de enfermedades,
ocasionadas por el subministro de agua contaminada, y de tal forma reducir la
desnutricion y enfermedades producidas por el consumo de agua contaminada, de
esta forma contribuir a la mejora de las actividades domésticas del caserio de Pampa
de Rios, mejora sus capacidades productivas, comerciales e industriales y asi ayudar

al crecimiento econémico del pais.
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Objetivo general

Disefar la red de agua potable en el caserio de Pampa de Rios, mejorando la calidad
de vida de los pobladores de la localidad.

Objetivos especificos

o Disefar la red de distribucion y conexiones domiciliarias del sistema de agua
potable para el caserio de Pampa de Rios

o Disefiar la captacién del sistema de agua potable con su respectiva canastilla de
succion.

o Disefiar un reservorio apoyado de 5.00 m?3

o0 Realizar el estudio de agua extraida de la fuente para determinar su pureza.

Metodologia
El disefio se basa en la toma y recopilacion de datos de informacion técnica y social.
Teniendo como base los métodos: analitico, inductivo, descriptivo y es de caréacter

No experimental. De nivel correlacional y explicativo

Conclusiones

a) Se realiz6 el disefio de la red de agua potable de la localidad de Pampa de Rios
por lo que no cuentan con un servicio de agua potable a domicilio actualmente
cuentan con un servicio de agua en piletas las mismas que ya cumplieron su periodo
de disefio.

b) De acuerdo al disefio realizado nos indica que la presion maxima es de 39.41

m.c.a. en el nodo J- 3y la presion minima es de 14.92 m.c.a en el nodo J-4.
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c) Se puede concluir que de acuerdo a las velocidades obtenidas el modelamiento
cumple las condiciones que requiere el reglamento (RM-192-2018-VIVIENDA)
para sistemas de agua potable en el ambito rural.

Siendo la velocidad méxima de 2.36 (J-5) y la velocidad minima de 0.38 (J1)

d) Se disefio6 el sistema de agua potable ramificado que cuenta con una captacion,
un reservorio apoyado de 5.00 m3, una red de conduccion de 697.30 ml con
didmetro de 29.4 mm, una red de distribucion de 1260.19 ml con didmetros de 43.4
mm, 29.4 mm y 17.4 mm y 61 conexiones domiciliarias de 21 mm de diametro
todas con tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSI, cuatro valvulas de control y tres
valvulas de purga.

e) Se realiz6 los analisis fisicos quimico y bacterioldgico obteniendo como

resultados que es necesario un sistema de desinfeccion detallado.

b) “DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
SICCHEZPAMPA, DISTRITO DE SICCHEZ, PROVINCIA DE AYABACA,

DEPARTAMENTO PIURA, OCTUBRE 2021.”

Elera Veliz, S (8)

La Estd tesis realizd un disefio del sistema de agua potable en la localidad

Sicchezpampa que se ubica en el Distrito de Sicchez, Provincia de Ayabaca,

departamento Piura en las coordenadas UTM 9493086 N y 635635 E entre las cotas

1,734y 1,842 msnm.
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La localidad Sicchezpampa tiene como fuente de abastecimiento de agua de tipo
manantial de ladera con un caudal aforado de 1.05 Ips. Son manantiales de ladera

que afloran junto a zona rocosa y esta ubicado en a una cota 2003.50 msnm.

Objetivo general

Disefiar el servicio de agua potable en la localidad de Sicchezpampa, distrito de
Sicchez, provincia de Ayabaca, departamento Piura.

Objetivos especificos

Disefar las lineas y redes de abastecimiento de agua, Estimar presiones,
velocidades en el disefio de redes de agua potable de la localidad Sicchezpampa.
Dimensionar hidraulicamente el reservorio apoyado de la localidad Sicchezpampa.
Realizar el estudio fisico, quimico, bacterioldgico de fuente de agua.

Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias contendra el sistema tanto

poblacional como institucional.

Metodologia
La metodologia empleada, de caracter descriptivo, cuantitativa, no experimental,
puesto que, evalla la fase en la que se juntd cierta informacién en la localidad

Sicchezpampa.

Conclusiones
1) La linea de conduccion seré de tuberia PVC SAP PN 10 con didmetro de 2"y una
longitud de 747.65 metros desde el punto de captacion hasta el punto del reservorio

proyectado.
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2) La red de distribucion sera de tuberia PVC SAP PN 10 con didmetro de 3/4" con
una longitud de 1389.28 m.

3) La velocidad minima en los tramos de tuberia es de 0.30 m/s y la velocidad
maxima es de 2.17 m/s.

4) La presion minima es de 10.86 m.H20 en el nodo J-1 y la presién maxima es de
30.01 m.H20 en el nodo J-2.

5) El volumen de almacenamiento de agua proyectado es de 10 m3 el cual va a ser
de material de concreto armado dimensionandose un reservorio apoyado tipo
circular de diametro igual a 2.50 m y una altura de agua igual a 2.10 m.

6) Se realizo el andlisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua definiendo los

siguientes resultados:

Parametros Unidades Resultados
Ensayos fisicoquimicos

Aspecto - Aceptable

Color - Aceptable

Olor - Aceptable

Sabor - Aceptable

Turbiedad UNT =4.50

pH Valor de pH =7.00
Conductividad umho/cm =127
Solidos totales disueltos mg/L =64
Materia organica mg/L = 0.50
Sélidos en suspension mg/L =1.60

Cloruros mg CI- L-1=3.60
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Sulfatos mg SO4 L-1 =2.70
Alcalinidad (NaOH) mg CaCO3 L-1 =6.00

Alcalinidad (H2SO4) mg CaCO3 L-1 =97.80

Ensayos microbioldgicos

Coliformes totales NMP/100ml = 81

Coliformes termotolerantes NMP/100ml <1.8

7) Se calcularon 02 cdmaras rompe presién CRP tipo 7 en tramos de las redes de

distribucion.

C) “DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
LAS LOCALIDADES DE SICACATE Y NUEVO PROGRESO, DISTRITO DE

MONTERO, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA, AGOSTO 2020”.

Ballesteros Rivera, F (9)

El agua potable es indispensable para el consumo humano, por lo tanto, tiene que
ser de buena calidad y con un saneamiento basico apropiado, lo cual permitira el
gran impulso al desarrollo de las zonas rurales. La poblacién de Sicacate y Nuevo
Progreso No Cuentan Con Un Sistema De Agua Potable, ellos consumen agua no
tratada lo cual no es apta para su consumo, la misma que genera diversas
enfermedades y malestares en la poblacién tanto en los nifios y los adultos mayores
quienes son los mas propensos a estos males. Ante la identificacion de la
problematica existente se plantea un enunciado de problema para poder dar solucion

a esta necesidad basica para las localidades de Sicacate y Nuevo Progreso.
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Objetivo general

El Realizar El Disefio Hidraulico Del Sistema De Agua Potable En Las Localidades
De Sicacate Y Nuevo Progreso, Distrito De Montero, Provincia De Ayabaca,
Region Piura

Objetivos especificos

- Disefiar la captacién de quebrada, PTAP, Linea de conduccién, red de distribucion
y conexiones domiciliarias.

- Realizar el disefio estructural de la captacién, y la planta de tratamiento de agua
potable.

- Realizar el disefio estructural de un reservorio apoyado.

- Realizar un estudio de agua extraida de la fuente para determinar su potabilidad.

Metodologia

Tiene un Disefio No Experimental el cual tiene como escenario principal los
procesos de andlisis precisos para desarrollar este proyecto de tesis. Optamos por
un tipo de disefio de investigacion de Tipo Exploratorio lo cual data en comprender
los fendbmenos y aspectos de la realidad en su condicion natural sin poder alterar en
lo mas minimo dicha investigacion, Tenemos un Nivel cuantitativo lo cual se
realizara usando el método In situ (en el mismo lugar del proyecto) lo cual también

se determinara de manera visual y directa con los trabajos desarrollados en gabinete
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Conclusiones

1. Se concluye el presente disefio hidraulico Del Sistema De Agua Potable En Las
Localidades De Sicacate Y Nuevo Progreso, Distrito De Montero, Provincia De
Ayabaca, Regidn Piura. Cumpliendo con todo lo planteado dentro de los objetivos
de esta tesis por lo que se recomienda respetar el criterio y la autenticidad del autor
de este proyecto de tesis.

2. Se disefid la captacion de quebrada, PTAP, Linea de conduccion, red de
distribucion y conexiones domiciliarias de acuerdo a la RM-192-2018-vivienda y
donde se obtuvo como caudal promedio anual (Qp)=0.709It/seg, Consumo Maximo
diario (Qmd)=0.923It//seg, Consumo maximo horario (Qmh)= 1.42lt/seg adicional
a esto se ha considerado los valores de variacién diaria y horaria

3. Se Realizé el disefio estructural de la captacion, y la planta de tratamiento de
agua potable de acuerdo a lo estipulado a este tipo de proyectos de agua potable
considerando como prioridad la NTD: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural.

4. Se Realizé el disefio estructural de un reservorio apoyado segun el analisis
sismico y estatico del software SAP — 2000 donde se determina que este cumple
con las condiciones que se requiere disefia. Ya que sera de concreto armado con las
siguientes dimensiones. Vreservorio= 20 m, hagua=1.66m, Dreservorio= 3.92m,
Htotal= 2.16m.

5. Se Realiz6 un estudio fisicoquimico del agua extraida de la fuente para
determinar su potabilidad la cual cumple con los limites méximos permisibles segin
DIGESA, asi mismo se incorporara un hipoclorador en el reservorio la cual ayudara
a eliminar diminutos parasitos y gérmenes para la reduccion de los malestares que

aqueja a la poblacion

40



2.2 Bases teoricas

2.2.1 (Qué es el agua?

Segun WIKIWAND (10)

El agua cubre el 71 % de la superficie de la corteza terrestre. Se localiza
principalmente en los océanos, donde se concentra el 96,5 % del total. A los
glaciares y casquetes polares les corresponde el 1,74 %, mientras que los depositos
subterraneos (acuiferos), los permafrost y los glaciares continentales concentran el
1,72 %. El restante 0,04 % se reparte en orden decreciente entre lagos, humedad del

suelo, atmosfera, embalses, rios y seres vivos.

2.2.2 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

Segun COSUDE (11)

2.2.2.1 SISTEMAS DE AGUA POR GRAVEDAD
SIN TRATAMIENTO
Son sistemas cuyas fuentes son aguas subterraneas o subalveas. Las primeras
afloran a la superficie del terreno bajo la forma de manantiales y las segundas
son captadas por medio de galerias filtrantes. En estos sistemas de
abastecimiento, por ser el agua filtrada en los estratos porosos del subsuelo, la
desinfeccion puede ser no muy exigente.
La particularidad de este tipo de sistema de abastecimiento radica en la
captacion, que para casos de manantiales puede ser de ladera o de fondo, y para

galerias filtrantes por drenes subsuperficiales.
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Grafico 1: Sistema por gravedad sin tratamiento
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Fuente: CRITERIOS BASICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE AGUA_COSUDE 2006

2.2.2.2 SISTEMAS DE AGUA POR GRAVEDAD

CON TRATAMIENTO

Abastecimiento de agua por medio de red de distribucion a partir de las
fuentes superficiales que requieren de tratamiento y ubicados en la parte alta
de la localidad. Las fuentes de agua de estos sistemas estan compuestas por
aguas superficiales que discurren por canales, acequias, rios, etc., por lo que

requieren ser clarificadas y desinfectadas.

Estos tipos de sistemas estdn equipados con plantas de tratamiento

disefiadas en funcién de la calidad fisica, quimica y bacteriol6gica del

agua cruda.
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Grafico 2: Sistema por gravedad con tratamiento
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Fuente: CRITERIOS BASICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE AGUA_COSUDE

2006.

2223 SISTEMAS DE AGUA POR BOMBEO

SIN TRATAMIENTO

Estan compuestos por sistemas cuya fuente de aguas subterraneas o subalveas
afloran o se encuentran por debajo de la cota minima de abastecimiento de la
localidad a ser servida y que demandan de algin tipo de equipo
electromecénico para impulsar el agua hasta el nivel donde pueda atender a

la comunidad.
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Grafico 3: Sistema por bombeo sin tratamiento
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Fuente: CRITERIOS BASICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE AGUA_COSUDE 2006

2.2.2.4 SISTEMAS DE AGUA POR BOMBEO CON TRATAMIENTO

Estos sistemas son las fuentes de almacenamiento de aguas superficiales
que se ubican debajo del nivel de las localidades a ser atendidas; a la vez
requieren un conjunto de estaciones elevadoras que ayuden a impulsar el
agua hasta el nivel donde pueda llegar a toda la poblacion de los
alrededores y de plantas que trabajen en la clarificacion para el
acondicionamiento de las aguas crudas, convirtiéndose en agua apta para

el consumo humano.
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Grafico 4: Sistema por bombeo con tratamiento
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Fuente: CRITERIOS BASICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE AGUA_COSUDE 2006

2.2.3 FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y TIPOS DE FUENTE
Segin HUAMAN (12)

2.2.3.1 FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Las fuentes de agua constituyen el principal recurso en el suministro de agua en
forma individual o colectiva para satisfacer sus necesidades de alimentacion,

higiene y aseo de las personas que integran una localidad.

Su ubicacién, tipo, caudal y calidad del agua seran determinantes para la
seleccidn y disefio del tipo de sistema de abastecimiento de agua a construirse.

Cabe sefialar que es importante seleccionar una fuente adecuada o una
combinacion de fuentes para dotar de agua en cantidad suficiente a la poblacion
Yy, por otro, realizar el analisis fisico, quimico y bacteriologico del agua y evaluar
los resultados con los valores de concentracion méxima admisible recomendados

por la OMS.

Ademas de estos requisitos, la fuente de agua debe tener un caudal minimo en
época de estiaje igual o mayor al requerido por el proyecto; que no existan

problemas legales de propiedad o de uso que perjudiquen su utilizacion y; que
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las caracteristicas hidrograficas de la cuenca no deben tener fluctuaciones que

afecten su continuidad.

2.2.3.2 TIPOS DE FUENTE DE AGUA

Es una fuente natural de agua que brota de la tierra o entre las rocas, donde el

agua subterranea aflora a la superficie.

2.2.3.2.1 AGUA DE LLUVIA

El agua de lluvia se emplea en aquellos casos en que no es posible obtener
agua superficial de buena calidad y cuando el régimen de lluvia sea
importante. Para ello se utilizan los techos de las casas o0 algunas superficies
impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad

depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico.

2.2.3.2.2 AGUA SUPERFICIALES

Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. Que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan
deseables, especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal
aguas arriba. Sin embargo, no existe otra fuente alternativa en la comunidad,
siendo necesario para su utilizacion, contar con la informacion detallada y
completa que permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y

calidad de agua.

2.2.3.2.3 AGUA SUPERFICIALES

Parte de las precipitaciones en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona
de saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La explotacion de éstas
dependera de las caracteristicas hidrologicas y de la formacién geoldgica del
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acuifero. La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de

manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares).

2.2.4 CAPTACIONES
Segln CNA (13)

“Son las obras civiles y electromecanicas que permiten disponer del agua

superficial o subterranea de la fuente de abastecimiento”.

2.2.4.1 CAPTACIONES SUPERFICIALES

Elementos:

“En el proyecto y construccion de obras de captacion en
corrientes  superficiales es indispensable utilizar
materiales resistentes al intemperismo y principalmente
a la accion del agua. La corriente debe ser de
escurrimiento perenne para justificar la utilizacién de las
obras de captacion que se indiguen en esta unidad, como

son las tomas directas y las torres de tomas”.

Dispositivos de toma (orificios, tubos); de control de excedencias (vertedores);

de limpia (rejillas, cAmaras de decantacion); de control (compuertas,

valvulas de seccionamiento); de aforo (tubo Pitot, diferencia de presion con

transmision, Parshall, vertedores).

2.24.1.1 CAPTACION DIRECTA

““La obra de captacion en corrientes superficiales varia en

su disefio de simples tubos sumergidos para pequefios
abastecimientos correspondientes a las comunidades
rurales, a grandes torres de toma usadas para localidades

urbanas medianas y grandes de turno”.
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2.2.4.1.2 PRESAS DERIVADORAS

Para el disefio de una presa de derivacion, inicialmente se debe establecer
su localizacion, definiendo las alternativas de ubicacion que sean
necesarias. Se debe realizar un anélisis técnico-econémico de cada
alternativa, considerando sus requerimientos de altura y longitud de la

cortina, bombeo y longitud de la linea de conduccion.

2.2.4.1.3 PRESAS DE ALMACENAMIENTO

Para cumplir con sus fines relativos a la captacion del agua en forma segura
y continua, se consideran esenciales las tres partes siguientes: la cortina, la
obra de toma y la estructura de limpia. Con la cortina se represa el agua de
la corriente hasta una elevacion que asegure derivar el gasto requerido por
la obra de toma; en funcion del disefio hidraulico de la presa, el resto del
caudal vierte sobre la cortina ya sea parcial o totalmente en su longitud.

Al hablar de una presa de almacenamiento, esta se construye en el cauce
de un rio con objetivo de almacenar agua que brinda la corriente, que tiene
como fin emplearla de acuerdo a las necesidades de las personas cercanas.
Entre sus partes esenciales tenemos la cortina, la toma y el vertedor de
demasias. Ademas, en el proyecto de una presa de almacenamiento para
abastecer de agua para los diferentes consumos domésticos de una
comunidad, logran intervenir dos factores principales: a) el agua
disponible aportada por la corriente, que tiene base en el estudio
hidroldgico; y, b) la demanda de agua de la comunidad, que es dependiente

del presupuesto maximo diario que requiere su esparcimiento.
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2.2.4.2 CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

“Las aguas subterraneas se clasifican generalmente en

agua freatica y agua confinada. Un manto acuifero de
agua freatica es aquel que no tiene presion hidrostatica,
circulando el agua en materiales granulares no

confinados como arena, grava, aluviones, etc.”.

2.2.4.2.1 MANANTIALES

Generalmente los disefios de obras de captacion de manantiales se realizan
para los dos tipos mas comunes que se presentan en nuestro medio que
son: Manantiales tipo ladera, con afloramiento de agua freatica;

con afloramiento vertical, tipo artesiano.

Grafico 5: Manantiales

ESraio [imo-emr-aall e

Fuente: APUNTES SOBRE EL CURSO DE INGENIERIA SANITARIA 1_AGUILAR 2007

2.4.2.2 GALERIAS FILTRANTES

“Una galeria filtrante se utiliza principalmente para
captar agua del subalveo de corrientes superficiales,

construyéndose de preferencia en el estiaje y en una de
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las margenes, paralela a la corriente. En el proyecto se
deben tomar en cuenta las caracteristicas de socavacion
de la corriente en las avenidas importantes; esta
consideracion hace poco recomendable la construccion
de una galeria transversal a la corriente, ademas de ser

mas costosa”.

Grafico 6: Galeria filtrante
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Fuente: APUNTES SOBRE EL CURSO DE INGENIERIA SANITARIA 1_AGUILAR 2007

2.2.4.2.3 POZ0OS

“Dentro del estudio de la hidrologia subterranea de una

region, la hidraulica de pozos proporciona las bases
tedricas para lograr interpretar o prever las fluctuaciones
de los niveles freéticos o piezométricos provocados por

la explotacién de agua subterrdnea por medio de pozos”.
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Grafico 7: Caracteristicas de un pozo
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Fuente: CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA _MAGNE 2008

2.2.5 ESTACIONES DE BOMBEO
Segin COSUDE (14)

Las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras civiles, equipos,
tuberias y accesorios, que toman el agua directa o indirectamente de la fuente de
abastecimiento y la impulsan a un reservorio de almacenamiento o directamente

a la red de distribucién.

2.25.1 TIPOS DE BOMBAS

Las bombas més frecuentemente usadas en el abastecimiento de agua son
las bombas  centrifugas,  horizontales vy verticales,y  las bombas
sumergibles. El proyectista de acuerdo a las caracteristicas del proyecto,

seleccionaré el tipo de bomba mas adecuada a las necesidades del mismo.

2.2.5.1.1 BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES

Son equipos que tienen el eje de transmision de la bomba en forma

horizontal. Tienen la ventaja de poder ser instaladas en un lugar distinto
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de la fuente de abastecimiento, lo cual permite ubicarlas en lugares secos,
protegidos de inundaciones, ventilados, de facil acceso, etc. Este tipo de
bomba se debe emplear en cisternas, fuentes superficiales y embalses. Por
su facilidad de operacion y mantenimiento es apropiado para el medio

rural.

Su bajo costo de operacion y mantenimiento es una ventaja adicional. Se
pueden clasificar, de acuerdo a la posicion del eje de la bomba con respecto
al nivel del agua en la cisterna de bombeo, en bombas de succion positiva
y bombas de succidn negativa. Si la posicion del eje esta sobre la superficie
del agua, la succién es positiva y en la situacion inversa la succion es

negativa.

Grafico 8: Bomba centrifuga horizontal

Fuente: DISENO DE AGUA POTABLE RURAL_UNA

De acuerdo a las variantes constructivas, estos equipos se pueden clasificar
en los siguientes:

0 Bombas Monobloc
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Son equipos sencillos que forman un conjunto compacto son su
electromotor. Tienen una caja compacta integral, en los tamafios pequefios,
y/o partida verticalmente en los de gran tamafio. La succién es axial y la
descarga tangencial.

Los modelos pequefios tienen conexién de succion y descarga roscada y
los modelos méas grandes, a bridas. Tienen dos impulsores cerrados que
pueden trabajar en serie o en paralelo.

Este tipo de bombas es adecuado para pequefias instalaciones, cuya

potencia no sea mayor a 10 HP.

[J Bombas de silla

Son equipos algo mas complicados porque tienen cuatro partes distintas:
a) La carcasa de la bomba, sujeta en voladizo a un soporte especial o silla,
que a su vez sirve de soporte al eje de la bomba.

b) Un motor eléctrico.

¢) Una base metalica comdn.

d) Un acoplamiento elastico para los ejes.

(1 Bombas de caja partida horizontal

En estos equipos la caja de la bomba esta dividida en dos partes segun un
plano horizontal que pasa por el eje de la misma. Generalmente son
construidas de tamafo grande.

Pueden tener dos 0 méas impulsores, pero por lo general tienen solo uno de

gran tamafio y de doble entrada, lo que obliga a bifurcar tanto la conexion
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de la succién como la descarga. Este tipo de bombas es adecuado para

emplearlas en medias y grandes casetas de bombeo

2.2.5.1.2 BOMBAS CENTRIFUGAS VERTICALES

Son equipos que tienen el eje transmision de la bomba en forma vertical
sobre el cual se apoya un determinado ndmero de impulsores que elevan
el agua por etapas. Deben ubicarse directamente sobre el punto de

captacion, por lo cual casi se limita su uso a pozos profundos.

Estas bombas se construyen de diametros pequefios, a fin de poder
introducirlas en las perforaciones de los pozos, los cuales exigen diametros

pequefios por razones de costo.

Grafico 9: Bomba centrifuga vertical

Fuente: DISENO DE AGUA POTABLE RURAL_UNA
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b)

2.2.5.1.3 BOMBAS SUMERGIBLES

Son equipos que tienen la bomba y motor acoplados en forma compacta,
de modo que ambos funcionan sumergidos en el punto de captacion; se
emplean casi exclusivamente en pozos muy profundos, donde tienen

ventajas frente al uso de bombas de eje vertical.

Estas bombas tienen la desventaja de poseer eficiencia relativamente baja,
por lo cual, aun cuando su costo puede ser relativamente bajo, el costo de

operacion es elevado por su alto consumo de energia

2.2.5.2 MOTORES

“Los motores para bombas se clasifican en dos grupos principales: de

combustion y eléctricos.

2.2.5.2.1 MOTORES ELECTRICOS

Estos motores utilizan la corriente eléctrica como fuente exterior de
energia. Los mas empleados en abastecimiento de agua son los de
velocidad constante o los que tienen velocidad practicamente constante.
Es decir, se puede considerar unicamente los dos tipos siguientes:

Motor sincrono de velocidad rigurosamente constante, dependiente del
numero de polos y al ciclaje o frecuencia de la linea de alimentacion.
Motor de induccidn, es decir, asincrono con velocidad dependiente al valor
de la carga”.

2.25.2.1 MOTORES A COMBUSTION INTERNA

La potencia es desarrollada al quemar el combustible dentro de los

cilindros del motor. Se pueden emplear los motores diésel o de encendido
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por bujias, alimentados por gas natural o propano. En algunos casos se han
instalado motores a gasolina, pero su uso no es recomendable por los

problemas derivados del almacenamiento del combustible.

Estos equipos tienen una velocidad de giro menor que los motores
eléctricos, generalmente se encuentran entre 1700 a 2400 rpm. El empleo
de estos motores es recomendable para el accionamiento de bombas en
lugares muy apartados en donde no se dispone de suministro eléctrico o

este es muy poco fiable.

2.2.6 LINEA DE CONDUCCION

Segun RODRIGUEZ (15)

Se llama Linea de conduccién al conjunto integrado por tuberias, estaciones de
bombeo y accesorios cuyo objetivo es transportar el agua, procedente de la fuente
de abastecimiento, a partir de la obra de captacién, hasta el sitio donde se localiza
el tanque de regularizacion, planta potabilizadora o directamente a la red de
distribucién .

Esta conduccidn, se puede efectuar de dos maneras, dependiendo de la ubicacién
de la fuente de abastecimiento con respecto a las obras de regularizacion. Si la
fuente de abastecimiento se encuentra en un nivel topogréafico arriba del tanque de
almacenamiento, la conduccion se realizara por gravedad, ya sea trabajando como
canal (sin presion), o como tubo (a presion), siendo este Gltimo el mas comin en
las obras de abastecimiento de agua potable. Si la fuente de abastecimiento se

encuentra a un nivel topografico abajo del tanque de regularizacién, la conduccion
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se realiza por bombeo. Podemos Clasificar las lineas de conduccion en los
siguientes grupos :

1. Por gravedad

2. Por Bombeo

3. Una combinacién de ambas (mixta).

2.2.6.1 LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Se presenta cuando la elevacién del agua en la fuente de abastecimiento es
mayor a la altura piezometrica requerida o existente en el punto de entrega
del agua, el transporte del fluido se logra por la diferencia de energias

disponibles.

Las Lineas de conduccion por gravedad Tiene dos variantes:

1 Por canales (sin presion), cuando la linea piezometrica coincide con la
superficie del agua.

(1 Por tuberias (a presion), cuando la linea piezometrica queda por arriba del

lomo de los conductos.

2.2.6.1.1 CANALES

“En estos casos el gradiente hidraulico coincide con la superficie libre del
liquido que circula por ellos, ya que no tienen variaciones en su presion, sino
que conservan la presion atmosférica. Lo que caracteriza a un canal abierto o
cerrado es que el agua escurre a la presion atmosférica, es decir, que la linea

piezometrica coincide con la superficie libre del agua”.
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“La eleccion de este tipo de obra depende de la disponibilidad suficiente de
agua en la fuente, del clima, de la topografia, de la constitucion geolégica del
terreno en gue se va alojar y el tipo de cooperacion ofrecida por la localidad
respecto a mano de obra”

“Pues, como la conduccidn debe tener la capacidad suficiente para llevar el
gasto maximo diario, el canal debe conducir un gasto mayor en previsién a
las perdidas por filtracion y evaporacion (disponibilidad de agua, geologia,

clima)”.

2.2.6.1.2 TUBERIAS

Para el proyecto de lineas de conduccion a presion se deben tomar en cuenta
los siguientes factores principales :
(1 Topografia
“El tipo y clase de tuberia por usar en una conduccion depende de las
caracteristicas topogréficas de la linea”.
(1 Afectaciones
“Para el trazo de la linea se deben tomar en cuenta los problemas resultantes
por la afectacion de terrenos ejidales y particulares”.
(1 Clase de terreno por excavar (Geotecnia)
“En general, las tuberias de conduccion deben quedar enterradas,
principalmente las de asbesto cemento y PVC”.
[1Cruzamientos.
“Durante el trazo topografico se deben localizar los sitios mas adecuados para

el cruce de caminos, vias férreas, rios, etc”.

2.2.7 ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES
Segn COSUDE (11)
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2.2.7.1 DISPOSITIVOS DE ALIVIO

“Un sistema hidraulico puede disefiarse con un factor de
seguridad muy grande parar soportar las cargas
méximasy minimas debidas al golpe de ariete.
Sin embargo, para un disefio dptimo  de un sistema

debera tomarse en cuenta la instalacién de uno o varios

dispositivos de alivio”.

Grafico 10: Dispositivo de alivio

Fuente: CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA _MAGNE 2008

Los diferentes tipos de valvulas se describen a continuacion:

2.2.7.1.1 JUNTAS

“Las juntas se utilizan para unir dos tuberias; las de metal pueden ser de

varios tipos, por ejemplo, Giubault, Dresser, etc.”.

2.2.7.1.2 CARRETES

“Los carretes son tubos de pequefia longitud que se colocan sobre alguna

por medio de una brida en uno de sus extremos. Se fabrican en longitudes
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de 40, 50 y 75 cm. Para materiales de PVC, las extremidades pueden ser

campana o espiga”.

2.2.7.1.3 EXTREMIDADES

Las extremidades son tubos de pequefia longitud que se
colocan sobre alguna descarga por medio de una brida en
unos de sus extremos. Se fabrican en longitudes de 40,

50, y 75 cm. Para materiales de PVC, las extremidades

pueden ser campana o espiga .

2.2.7.2 VALVULA DE NO RETORNO (CHECK)

La valvulade no retorno, sirve para evitar la inversion de flujo en
un conducto. En general, debe ser instalada en la tuberia de descarga de

los equipos de bombeo.

Este tipo de valvula cierra normalmente de forma instantanea al presentase

la inversion del flujo.

Grafico 11: Valvula check

Fuente: CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA _MAGNE 2008
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2.2.7.3 VALVULA DE SEGURIDAD

Esta valvula sirve para disminuir el incremento de presion asociado al
golpe de ariete en el sistema. Al aumentar la presion dentro del conducto
se genera una fuerza tal que se supera la resistencia del resorte, la valvula
abre totalmente en forma instantanea .

Estas valvulas operan totalmente abiertas o totalmente cerradas

2.2.7.4VALVULA ALIVIADORA DE PRESION

“Estas valvulas tienen un funcionamiento amortiguador

de la sobrepresion provocada por el Golpe del ariete.

Cuando la presion aumenta dentro del conducto produce
fuerza F2 que abre la valvula (2) al vencer la resistencia
del resorte, dando lugar a que circule el flujo a través de
ella hacia la descarga y disminucién de presion en la
camara (3) y la generacién de una fuerza F1 en la valvula
principal haciendo de esta manera que se inicie la

apertura”.

2.2.8 CRITERIOS DE DISENO

Segn VIVIENDA (16)

2.2.8.1 POBLACION FUTURA

Es la poblacién de disefio por el cual se tomara en cuenta para nuestro
desarrollo del proyecto para ello hay que tomar muy en cuenta tasa de

crecimiento poblacional y el periodo de disefio .
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p, =P (1+r*t)
= . K
d ¢ 100

Donde:

Pd: Poblacion futura
Pi: Poblacion inicial
t: Periodo de disefio

r: Tasa de crecimiento.

2.2.8.2 TASA DE CRECIMIENTO

Es el factor dado en porcentaje por la cual se puede ver si la poblacién ha

crecido o decrecido en un cierto periodo de tiempo .

100 * (%‘f— 1)
- t

r

Donde:

r: Tasa de crecimiento
Pd: Poblacion futura
Pi: Poblacion inicial

t: Periodo de disefio

2.2.8.3 DOTACION

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de
consumo de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de

opcidn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas .
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Tabla 1: Dotacion poblacional

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (lhab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO :
(COMPOSTERA Y HOYO SECO CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANGUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 80 ol
SIERRA 50 20
70 100

Fuente: RM 192-2018_Vivienda-abril 2018

Tabla 2: Dotacién estudiantil

DESCRIPCION DOTACION (Valumne.d)
Educacion primaria & inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) ]

Fuente: RM 192-2018_Vivienda-abril 2018

2.2.8.4 PERIODO DE DISENO

“El periodo de disefio se determina considerando los
siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.

Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala"

Tabla 3: Periodo de disefio

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERG
+" Fuente de abastecimiento 20 anos
¥ Obra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (FTAF) 20 anos
¥ Reservorio 20 anos
¥ Lineas de conduceion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
+ Estacidn de bombeo 20 afios
+" Equipos de bombeo 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 anos

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilada) 5 afios

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018
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2.2.8.5 VARIACIONES DE CONSUMO

“Consiste en el calculo del consumo maximo diario y horario en la cual esta

en funcion del consumo promedio”.

2.2.8.5.1 CONSUMO MAXIMO DIARIO

“Es la poblacion de disefio por el cual se tomard en cuenta para nuestro
desarrollo del proyecto para ello hay que tomar muy en cuenta tasa de
crecimiento poblacional y el periodo de disefio”.

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp

de este modo:

_ Dot Py
Qp = 86400
Qmd = 1.3 % Qp

Donde:

“Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal maximo diario en I/s
Dot: Dotacion en I/hab. d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)”.

Tabla 4: Determinacion del Qmd

RANGO (ma (REAL) SE DISENA CON:
1 2gda 050 1s 0501

0,50 s hasta 1,0lis 100
LRI 151

Fuente: RM 192-2018_Vivienda-abril 2018
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2.2.8.5.2 CONSUMO MAXIMO DIARIO

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

__ Dot * Py
P 86400
Qmh=2x*Qp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal maximo diario en I/s

Dot: Dotacion en I/hab. d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

2.2.8.6 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Para un sistema de gravedad se utiliza la siguiente formula:

Coeficiente de regulacion

K3 = 0.25

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)

Donde:
V: volumen de almacenamiento en m3.
K3: coeficiente de regulacion.

Qmd: Caudal méaximo diario.
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I11. Hipdtesis de la investigacion

No aplica
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IV. Metodologia de la investigacion

4.1 Disefio de la investigacion

El desarrollo de esta tesis se basa en una investigacion de tipo aplicativa, donde se
tratara de confirmar las caracteristicas del problema en investigacion, y basicamente
ofrecer alternativas de solucidn a las causas y factores que se generan en el territorio
de la zona de estudio por eso el nivel sera cualitativo.

El método de investigacion se realizara de esta manera:

AA-A A

Este nivel sera un nivel cuantitativo, que nos garantiza en normal funcionamiento del

sistema a desarrollar.
Es del tipo descriptivo, aplicativo, de los cuales se han tomado datos respectivos que

permite que se desarrolle sin surgir algin cambio en la zona de estudio.

4.2 Poblacion y muestra

M= Muestra
R = Recopilacion de informacion
D= Disefio

R= Resultados
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Universo
Comprendido por los distintos disefios de agua potables realizados en zonas rurales de

la region Piura.

Paoblacion

Relne todos los disefios de agua potable en zonas del ambito rural del distrito de Jilili.

Muestra

La muestra corresponde a todos los disefios pertenecientes a los sectores de El Laurel,

distrito de Jilili, Provincia de Ayabaca, departamento Piura.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables

GENERAL No aplica \[;ariabO{? . 1. LINEAS DE Disefiar la linea de conduccion y
Diocndiente CONDUCCION redes de distribucion  con
. de Agua Potable en ) materiales del tipo PVC con la
Plantear el disefio de reo_les de Agua el sector El Laurel. 2. LINEAS DE normativa actual
Potable para su mejora en la . i
condicion sanitaria de la poblacion Variable ADUCCION
en el sector el Laurel, distrito de Independiente L -
Jilill, Provincia de Ayabaca — Piura El lugar de estudio se 3. RED DE Disefiar ~ hidraulicamente Y
’ ' Ubica en el sector El  psTRIBUCION estructuralmente el reservorio
Laurel. apoyado
ESPECIFICOS 4. RESERVORIO

- Proponer el disefio de las redes de
linea de conduccion y distribucién
del sistema de agua potable.

- Dimensionar hidraulicamente el
volumen de almacenamiento para
proyectar reservorio apoyado.

- Disefiar  estructuralmente el
reservorio apoyado propuesto de
acuerdo al volumen calculado.

- Realizar estudio fisico, quimico y
bacteriolégico del agua de la fuente
de abastecimiento.

APOYADO

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 Técnicas e instrumentos

Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra informacién de campo
mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual

Posteriormente se procesard en gabinete siguiendo una secuencia metodoldgica
convencional, y asi se podran hallar las mejores opciones en cuanto a la infraestructura
que permita satisfacer la demanda para los servicios de agua que resulten acordes con

la solucion econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio.

4.5 Plan de analisis

Se obtendra los siguientes items:

Determinacion y ubicacién del sector de estudio.
Determinacion del estudio de suelos.
Determinacion del estudio del agua.

Implantar los ejemplos de sistemas de abastecimiento de agua potable.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

Caracterizacion del problema

El problema es que los pobladores de
dicho sector el Laurel no cuenta con los
servicios de agua potable del cual ellos
utilizan el agua de canales y/o acequias de
regadio con agua sin tratar del cual es muy
perjudicial para la salud de la poblacién en
la zona de estudio.

Enunciado del problema.

Como enunciado del problema ¢Como el
disefio planteado en la investigacion
influira en la mejora para dotar del liquido
elemento a la poblacion del sector el
Laurel las 24 horas al dia?

Objetivo General.

Plantear el disefio de redes de Agua
Potable para su mejora en la condicién
sanitaria de la poblacidon en el sector el
Laurel, distrito de Jilili, Provincia de
Ayabaca — Piura

Objetivo Especifico

- Proponer el disefio del sistema de agua
potable en el sector el Laurel, distrito de
Jilili, Provincia de Ayabaca — Piura.

- Elaborar el disefio las redes de linea de

conduccion, reservorio 'y redes
distribuciéndel  sistema de agua
potable.

- Obtener la condicion sanitaria de la
poblacidn en el sector el Laurel, distrito
de Jilili, Provincia de Ayabaca — Piura.

No aplica

-Disefio de redes

de agua potable

-Mejora de calidad

La metodologia a
seguir es la siguiente:

El desarrollo de esta tesis se basa en
una investigacion de tipo aplicativa,
donde se tratara de confirmar las
caracteristicas del problema en
investigacion, y basicamente ofrecer
alternativas de solucion a las causas y
factores que se generan en el territorio
de la zona de estudio por eso el nivel
serd cualitativo.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 Principios éticos

En la elaboracion cientifica hay comienzos éticos. Dado que la ciencia busca pruebas
y se avala en la desigualdad, el docto hace gracia de "grandes modelos éticos", como
el compromiso y la honestidad. Muchos ideales y virtudes los recibe el docto de la
sociedad en la cual esta inmersa y a la cual se debe. La decencia y la nocion del
compromiso lo conectan a su ambito. Los cientificos no son una clase aparte (no existe
la carrera universitaria de cientifico) sino que pertenecen a distintas profesiones que
obedecen a unos principios deontoldgicos (ética profesional) por lo cual en inventor

contribuya a la construccion de una ética del investigador
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V. Resultados

5.1 Resultados

a) Enrespuesta al objetivo general

Plantear el disefio de redes de Agua Potable para su mejora en la condicion sanitaria
de la poblacion en el sector el Laurel, distrito de Jilili, Provincia de Ayabaca — Piura.

Se us0 el sistema SA-03 segun el algoritmo de seleccién de sistemas de agua potable

de la norma técnica actual RM 192-2018 del Ministerio de Vivienda.

Cuyas componentes tenemos: Captacion de manantial (ladera), linea de conduccién de

647.51 m, reservorio apoyado de 15 m3, desinfeccién por goteo, linea de aduccion y/o

red de distribucion de 1016.05 m.

b) En respuesta a los objetivos especificos:

Objetivo 01

Proponer el disefio del sistema de agua potable en el sector el Laurel, distrito de Jilili,

Provincia de Ayabaca — Piura.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

COMPONENTE

TIPO

DESCRIPCION

Captacion

Captacion tipo ladera

Construccion de
encauzamiento,
camara hiumeda y
camara seca de
material concreto

armado
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Linea de conduccion

Tuberia PVC CL 10

Colocacion de Lineas
enterradas en zanjas
profundidad de

h=0.70 m

Reservorio

Apoyado

VVolumen de 15 m3
construccion de
muros Yy losa techo u
fondo de material

concreto armado

Desinfeccion

Goteo

Desinfeccion con

hipoclorito de calcio

Redes de distribucion

Tuberia PVC CL 10

Colocacion de Lineas
de tuberias enterradas
en zanjas profundidad

de h=0.70 m

Objetivo 02

Elaborar el disefio las redes de linea de conduccidn, reservorio y redes distribucion

del sistema de agua potable.

TUBERIAS

Cuadro 3: Resultado de Tuberias

FlexTable: Pipe Table
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Label Length DIAMETRO Material Hazen- CAUDAL
(m) (mm) Williams C (L/s)

LINEA
CONDUCCION 647.51 43.40 PVC 150.0 1.7773
1
RED
DISTRIBUCION 93.14 29.40 PVC 150.0 0.9800
1




RED
DISTRIBUCION 68.54 29.40 PVC 150.0 0.9800
2
RED
DISTRIBUCION 105.37 29.40 PVC 150.0 0.2500
3
RED
DISTRIBUCION 63.36 29.40 PVC 150.0 0.2500
4
RED
DISTRIBUCION 555.35 29.40 PVC 150.0 0.4800
5
RED
DISTRIBUCION 130.29 29.40 PVC 150.0 0.4800
6
Headloss Headloss Headloss Hydraulic VELOCIDAD
Gradient (Friction) (m) Grade (m/s)
(Maximum) (m) (Initial
(m/m) Start)
(m)
0.035 22.52 22.52 0.00 1.20
0.077 7.17 7.17 0.00 1.44
0.077 5.28 5.28 0.00 1.44
0.006 0.65 0.65 0.00 0.37
0.006 0.39 0.39 0.00 0.37
0.021 11.40 11.40 0.00 0.71
0.021 2.67 2.67 0.00 0.71
Fuente: Bentley WaterGEMS CONNECT
NODOS
Cuadro 4: Resultado de nodos
FlexTable: Junction Table
ID Label Elevation Zone Demand Demand
(m) Collection (L/s)
2| 1 1,564.00|  <None> <Collection: 0.2500
1 items>
33| 32 1,532.00|  <None> <Collection: 0.2500
1 items>
39| 13 141650 |  <None> <Collection: 0.4800
1 items>
Hydraulic PRESION
Grade (m H20)
(m)
1,584.85 20.81
1,543.63 11.60
1,441.85 25.30

Fuente: Bentley WaterGEMS CONNECT
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CAMARA ROMPE PRESION

Cuadro 5: Resultado de CRP

FlexTable: PRV Table

Fuente: Bentley WaterGEMS CONNECT

Objetivo 03

1D Label Elevation Diameter Minor Loss Hydraulic
(m) (Valve) Coefficient Grade
(mm) (Local) Setting
(Initial)
(m)
43 PRV-1 1,590.13 152.40 0.000 0.00
46 PRV-2 1,544.02 152.40 0.000 0.00
49 PRV-3 1,444.53 152.40 0.000 0.00
Pressure CAUDAL Hydraulic Hydraulic Headloss
Setting (L/s) Grade Grade (To) (m)
(Initial) (From) (m)
(m (m)
H20)
0.00 0.9800 1,619.46 1,590.13 29.33
0.00 0.2500 1,584.20 1,544.02 40.19
0.00 0.4800 1,573.45 1,444.53 128.92

Obtener la condicion sanitaria de la poblacion en el sector el Laurel, distrito de Jilili,

Provincia de Ayabaca — Piura.

Parametros Unidades Resultados
Ensayos fisicoquimicos

Aspecto Aceptable
Color Aceptable
Olor Aceptable
Sabor - Aceptable
Turbiedad UNT 4.50

pH Valor de pH 7.00
Conductividad pmho/cm 127
Solidos totales disueltos mg/L 64

Materia organica mg/L 0.50
Solidos en suspension mg/L 1.60
Cloruros mg CI L’ 3.60
Sulfatos mg SO. L' 2.70
Alcalinidad (NaOH) mg CaCO;L"* 6.00
Alcalinidad (HzS04) mg CaCOs L* 97.80

Resultados aceptables de los cuales con simple desinfeccidn suficiente para tener una

excelente calidad del agua.
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5.2 Andlisis resultados

5.2.1 ALGORITMO DE SELECCION

Tabla 5: Algoritmo de seleccién

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

SUBTERRANEA

1. Tipo de Fuente

id

favorable?

3. iElnivel fredtico es accesible?

4. (Existe frecuencia de lluvias

;La ubicacion de la fuente es ‘, ]

' !

| PLUVIAL l

5. ;Existe disponibilidad de agua? | (8] 1 O > >
L 1 A L - ?, & L ~- ' - 1 A
¢La zona donde se ubican ias T ‘f ‘f iF 3
6. viviendas es inundable? '\io '\io NIO 'io NO St IO
iA P SG SB SB SG B SC
Solucion de Saneamiento
CT CT CT ST ST LL
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP. RES. DESF. L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF. L-ADUC. RED
02: PT-E = SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BCM, RES. DESF, L-ADU, RED

= =1
03: CAP I L.CON RES |

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tipo flotante CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia
CAPT-GR: Captacidn por Gravedad CAPT-GL: Captacidn por Galeria Filtrante
CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P: Captacidn por Pozo

CAPT-M: Captacion por Manantial CAPT-PM: Captacidn por Pozo Manual

Fuente: RM 192-2018 MVCS

-07:CAPT-LL. RES. DESF
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L-CON: Linea de Conduccion
L-IMP: Line= de Impulsion
L-ADU: Linea de Aduccion
EBOM: Estacion de Eombeo

PTAP: Planta d= Tratamiento de Agua Potsble
RES: Reservorio

DESF: Desinfeccion

RED: Redes de Distribucian



5.2.2 CENSOS NACIONALES DE POBLACION

5.2.2.1 CENSO NACIONAL 2007

Tabla 6: Censo nacional 2007

£

i

.r

msmuT_

HACIOMAL T
ety Descripeidn Total
DEPARTAMENTO PIURA
_ PROVINCIA AYABACA
Ibicacidn DISTRITO Ju
Departamento: | PIURA e LAUREL
Provincias: AYABACA CATEGORIA .
Distritos: JILILI CODIGO DE UBIGED Y CENTRO POBLADO 2002030014
Centro
wbhdo. | | LONGTUD 70 8164166670
Buscar LATITUD -4 58410833300
(AYABACA/JILILI) ALTITUD 1436
LA CAPILLA ‘
AT POBLACION 50
(AYABACA/JILILI)
LAUREL VIVIENDA 17 50

fAVADASA SN

Fuente: INEI

5.2.2.2 CENSOS NACIONAL DEL 2017

Tabla 7: Censo nacional 2017

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS NATURAL — ALTITUD Desocu.
(seginpiso  (MSAM)  [ota)  Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas
DISTRITO JILILI 2405 1231 11747 7427 726" 16
oot L Yunga maritimz 13117 216" 110" 108" 1007 90" 10
DOD2  CUCUYAS BAJO Yunga maritimz” ssg” 223" 17" 116" me” 65" 4
D003 CUCUYAS ALTO Yunga maritimz 1300”7 95" 47" 49" 27" 27 -
D004 ANCHALAY Yunga maritim:” 6957 174" 89" 85" 3" 39 -
D005 MALLANCOCA Yunga maritimz” 828" 6" a” 3’ 4" 4 -
D006 LOS PALTOS DE ANCHALAY Yunga maritimz 1565"7 1057 567 49" 327 32 -
D008 CARPINTERIA Yunga maritimz 1300”7 95" 567 s 267 26 -
D009 ARADAALTA Yunga maritim 16637 2837 138" 125" 79" 78" 9
D010 ARADA BAJA Yunga maritimz 12757 177 63" 547 327 32 -
o011 CHICOPE Yunga maritimz 1596”7 23" 107 13" 8" 8 -
D012 PUEBLO NUEVO DE HUALAMBI ‘Yunga maritim 1285”7 160" ga” 717 43" 42" 9
D013 LACAPILLA Yunga maritimz 12127 ag” " 50" 197 19 -
014 LAUREL Yunga maritimz 1456”7 ag” 44" 45" 227 22 =
D015 LOMA DE SEGUICHE Yunga maritim 12067 113" 59" 54" 3" 6 -
D016 MIRAMAR Yunga maritimsz 11747 47" 22" 257 14" 14 -

Fuente: INEI
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5.2.2.3 DATASS 2019

Tabla 8: Censo Nacional 2019

AMBITO GEOGRAFICO ﬁ Mok
/ y Saneamiento
PilRA M ® (10) Distritos
AYABACA v
i -
LAUREL
Poblacion
LAUREL v

INDICADORES POR

Fuente: DATASS

5.2.3 TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

5.231TASATl

100 + (%‘f— 1
- t

rl

100 (% —1
rl =
10

rl=78%

5.23.1 TASAr2

Pd
100+ (5=—1)
r2 = fl

100 + (o — 1)

2
r 2

r2 = 20.78 %
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=
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5.2.3.1 TASA PROMEDIO

_r1+r2
T

7.8 +20.78
rE—

r=1429%

5.2.3 POBLACION DE DISENO

P,=P (1+r*t>
= . K
d ‘ 100

14.29 20)
100

Pd = 486 habitantes

Pd=126*(1+

5.2.4 CONSUMOS

5.2.4.1 CONSUMO PROMEDIO POBLACIONAL

__DotxP; 80 x486
PO 86400 86400

Qpo = 0.45 lt/seg

5.2.4.1 CONSUMO PROMEDIO |.E

_Dot+xF,  20%60
ke ™ 86400 ~ 86400

Qie = 0.014 lt/seg
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5.2.4.1 CONSUMO PROMEDIO 1.S

__DotxP;  80+x30
LS 86400 86400

Qi.s =0.027t/seg

5.2.5 CAUDALES

5.2.5.1 CAUDAL PROMEDIO

Qp=Qpo + Qi.e + Qi.s
Qp= 0.45 + 0.014 + 0.027

Qp=0.49 lts

5.2.5.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd=1.3*Qp

Qmd=1.3 *0.49

Qmd=0.637 It.s

5.2.5.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO

Qmh=2*Qp
Qmh= 2 * 0.49

Qmh=10.98 It.s
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5.2.6 CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
V = K3 * Qp *86400/1000 (GRAVEDAD)
V =0.25 * 0.49*86400/1000
V=10.58m?
Seguin norma se usa:
V=15m?
5.2.8 GASTO EN NODOS

Cuadro 6: Gasto en nodos

N° de
N° Hab N° de N° de N° de Ins. Gasto por
U0 Proyectado Viviendas_Alc. Viviendas_UBS AILI'E':;;I(:"S' Social  Tramo (l/s)
Reservorio | J-1 25 0 6 0.250
J-1 J-2 24 0 6 0.250
J-1 J-3 77 0 13 60 1 0.480
TOTAL 0.980

Fuente: Elaboracion propia

5.2.9 MODELADO EN WATERCAD
5.2.9.1 OPCION 01

Grafico 12: Abrir programa

Benfley

WaterGEMIS

COMNMNECT Edition

Fuente: Bentley WaterGEMS CONNECT
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5.2.9.2 OPCION 02

Grafico 13: crear nuevo modelo hidraulico

Background Layers

Element Symbology

Fuente: Bentley WaterGEMS CONNECT

5.2.9.3 OPCION 03

D& H S [ - Bentle VS CONNECT Edition
Layout  Analysic  Components  View  Tools Report Bentley Cloud Services
E‘:' Alternatives Validate  [8] Notifications mye) &y By Polygen X L:__J [ Patterns M E
Options E Times Alerts 4 °n By Element ™ | s @ﬂ Pump Definitions
Scerlarics Comvpute B Summary Layout SEI-eEt By By Attribute ™ | %2 E:;?:P? Controls Graphs FIEK-IE
Drawing Common Components Co

[#] Show This Dialog at Startup

18/11/2016 10.00.00.50 644t

Grafico 14: abrir opciones de configuracion
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5.2.9.4 OPCION 04

Grafico 15: configurar unidades en el Sl
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Grafico 16: configurar en modo escalado
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5.2.9.6 OPCION 06

Grafico 17: crear nuevo prototipo
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Grafico 18: configuracion de material
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5.2.9.8 OPCION 08

Grafico 19: importar archivo cad files
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5.2.9.10 OPCION 10

Grafico 21: configuracion de unidad en metros
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Grafico 22: importando archivo
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5.2.9.12 OPCION 12

Grafico 23: resultado de la importacion
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5.2.9.14 OPCION 14

Grafico 25: visualizacion de archivo importado
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Grafico 26: colocacién de demanda en nodos
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5.2.9.16 OPCION 16

Grafico 27: resultado de la validacion de datos
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Grafico 28: calculando el modelo respectivo
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5.2.9.19 OPCION 18

Grafico 29: agregar las anotaciones respectivas
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Grafico 290: generando reporte de resultados

EhedSc @ -

Free Form Annotation>

= e
Break Rate (Fipe Group)
Break Rate (Scaled)
Bulk Reaction Rate (Local)
Concentration (Calculated)
Concentration (Maximum)
Concentration (Minimum)
Concentration (Start)
Concentration (Start) {(Maximum)
Concentration (Start) {Minimum)
Concentration (Stop)
Concentration (Stop) (Maximum)
Concentration (Stop) (Minimum)
Controlled?
Cost of Break

isbach e

Flow (Absolute)

Flow (Initial)

Flow (Maxdmum Absolute)
Flow (Maxdmum)

Flow {(Maximum, Transient)
Flow {Minimum Absolute}
Flow {Minimum})

Flow {Minimum, Transient)
Flushing Event

Flushing Evert (Study) b

Home Layout Analysis Components Wiew Tools Report Bentley Cloud Services
* x i I%I Tank 1Y Customer Meter | G Pump M PR I FCV D) (s [ Bo
® ~Z Reservoir © Tap r Pump Station | BX psv [ TCv % Sootbl ATe
Select Pij Juncti Ti ient | SCADA ot Elevation
e ipe | Junction g, | drant VSPBattery | DK PBV DA GEV | o | Flemont ® / Lin
Background Layers u ode Pump Valve Transient Other Draw
18 FE @ ‘
iackground Layers ol -@ @ ar Ce - |

<default>

- X =T | &8 - o

Annotation

Paste Color Coding

Folder

Zoom To Layer

Set Zoom Out Limit
Set Zoom In Limit
Reset Zoom Limits

Variable Spesd Pump Battery
SCADA Element
PRV

PSV

PEYV

FCW

TCV

GPV

Isolation Valve
Spot Blevation
Turbine

[Fl i Parndic Haod Ela

SR aseEBRBERERERES

Fuente: Bentley WaterGEMS CONNECT

91



5.2.9.20 OPCION 20

Grafico 301: calculo de modelo
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Grafico 312: abrir tabla de reporte
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5.2.10 PERFILES HIDRAULICOS
5.2.10.1 LINEA DE CONDUCCION 01
Grafico 323: perfil hidraulico de LC-1
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5.2.10.2 RED DISTRIBUCION 01

Grafico 334: perfil hidraulico de LA-1

Elevation {m}

1,625.

1,620.

1,615.

1,610.

1,605.

1,600.

1,595.

1,590.

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

Profile - 1

PRW-1

0.00

10.00 20,00 30.00 40.00

50.00

60.00 70.00

Distance (m)

80.00

[ Base - Hydraulic Grade— O

Base - Elevation

S50.00

Fuente: Bentley WaterGEMS CONNECT

93



5.2.10.3 RED DISTRIBUCION RD-2

Grafico 345: perfil hidraulico RD-6
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5.2.10.4 RED DISTRIBUCION RD-3

Grafico 356: perfil hidraulico RD-8
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V1. Conclusiones

1)

2)

Se disefi6 un sistema SA-03 segun el algoritmo de seleccidn de sistemas de agua
potable de consiguiente componentes tenemos: Captacion de manantial (ladera),
linea de conduccién de 647.51 m, reservorio apoyado de 15 m3, desinfeccidn
por goteo, linea de aduccion y/o red de distribucion de 1016.05 m.

Se concluye que el sector el laurel, a través del disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable cuya linea de conduccién sera de tuberia PVC
SAP CLASE 10 con didmetro respectivo de 1 1/2", longitud de 647.51 metros,
Las redes de distribucion tendremos tuberia del tipo PVC SAP CLASE 10, La
velocidad minima en los tramos de tuberia es de 0.27 m/s y la velocidad maxima
es de 2.44 m/s, La presion minima es de 11.60 m.H-O en el nodo J-2 y la presion
méaxima es de 25.30 m. Se calcularon 03 camaras rompe presion CRP tipo 7 en

los tramos de las redes de distribucion del sistema .
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Aspectos complementarios

Recomendaciones
1. Las tuberias, accesorios, etc. Deben cumplir con la norma técnica peruana
vigente y pasar por un estricto control de calidad de tal manera que asegure el

buen funcionamiento del sistema.

2. Dar charlas de concientizacion con respecto a la optimizacién del recurso y

educacion sanitaria a la poblacién del sector El Laurel, distrito de Paimas .
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Anexo 1. Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

N° Actividades ANO 2022
Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
3 4 2 3 2 3 2 3 1 2
1 Recoleccién de datos X X
2 Elaboracién y validacion del X
instrumento de recoleccion de
informacion
3 Elaboracion del proyecto X X
4 Presentacion de resultados X
5 Anélisis e interpretacion de los X
resultados
6 Redaccién del informe X X
preliminar
7 Revision del proyecto por el X

jurado de investigacion
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Aprobacion del proyecto por el
jurado de investigacion

9 Redaccién de articulo cientifico
10 Elaboracién de ponencia
11 Redaccion del pre informe

de Investigacion.

102




Anexo 2. Esquema de presupuesto

ESQUEMA DE PRESUPUESTO

VARIABLE

SCANEOS
PLOTEOS
IMPRESIONES
EMPASTADO

ANILLADO

TOPOGRAFIA
ESTUDIO DE AGUA

ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS
TURNITIN

ASESORIA EXTERNA

PASAJES

ALIMENTACION

GASTOS ADICIONALES

TOTAL (S/)

#JUEGOS CANTIDAD PRECIO

X UND
SUMINISTROS
25 0.50
5 5.00
120 0.30
1 120.00
1 5.50

SERVICIOS
1 1000.00
1 250.00
1 550.00
1 100.00
2 250.00

VISITAS A LA LOCALIDAD

2 100.00

2 30.00
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TOTAL

12.50

75.00

108.00

240.00

16.50

1000.00

250.00

550.00

100.00

500.00

200.00

60.00

180.00

3,292.00



Anexo 3. Estudio de mecanica de suelos

INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
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INFORME GEOTECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TECNICA DE INVESTIGACION CALICATA

TESIS

“DISENO DEL SISTEMA REDES DE AGUA POTABLE, EN LA MEJORA DE LA
CONDICIGN SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL SECTOR EL LAUREL,
DISTRITO DE JILILI, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA -
2022

UBICACIEN DE LAS ESTRUCTURAS: RESERVORIO PROYECTADO

DEPARTAMENTO : PIURA

PROVINCIA : AYABACA

DISTRITO : JiLit

SOLICITA : Bach Ing : FERIA VALENCIA CESAR
CONSULTOR

PIURA, FEBRERO DEL 2022

ol OOF ¥* 199568
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MEC, DE (e}
L GENERALIDADES:
1.1, Objetivo. -
El presente nforme Geotécnico ha sido reaiizado por el suscrito, para lo cual se ha reakzaso
ensayos de campo, & Wavés de calicatas "8 cielo sbienio’, ensayos de laboratorio estandar y
especal, necesarno para oblener las principales caracteristicas fsicas y mecéncas del suelo a o
largo del wramo estudiado Para la Tesis. DISENO DEL SISTEMA REDES DE AGUA POTABLE, EN

LA MEIORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL SECTOR EL LAUREL,
DISTRITO DE ALILI, PROVINCIA DE AYABACA DEFARTAMENTO DE PIURA - 2022

La ubicacion de las Estructuras es en el sector El Laurel

1.2 Ubicacién del Area de Estudio:

E1 Distrvto de lilifi es uno de los diez distrios que conforman la Provincia de Ayabaca, ubicada en el
Departamento de Pera Ests sduado en 1a costa norte del Perd, 8 1 297 metros sobre el nivel de mar

Es al distrito mas pequeno de la provinea y imite por & nore y por el este con los Distritos Suyo y
Sicchez, por & sur y oeste con el Distrto de Monlero, y, por el este con el Distnto de Sicchez.

Fig. N*01: Ubicacién del Proyecto

1.3. Condiciones Climaticas

El cima de Ia zona se caracleriza por ser del tpo Fio y seco, con precipitaciones pluviales de
hasla 650 mm Duranie los meses de enero 8 Marzo, disminuyendo en los meses de estae de
Atrl 8 Dciembre Se caractenza por presentar relieve abruplo y vepetacén mayormente
abustiva, CoN B5Casa presencia de paja o “ichu” en las pantes aitas y en los valles plantaciones
de papa. maiz, frjoles, arvejas, irigo, elc.

Il GEOLOGIA Y SISMICIDAD

21 Geologia:

Geomorfolégeamente, esla asentads sobre lerrencs de topogralia Bana y en laderas con
pendientes moderadas 8 abruplas La repdn donde se wbica la 20na de estudio se encuentra
ubicada en |a pare de las estnbacones de 1a Corgdlera Ocoidental de los Andes def norte

Reg. CIP ¥ 199568
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estudio corresponde & la denominads *Superficie Puna’ que constituye una plataforms que corona
Ias partes allas. que posiblementa comesponda al episoto de erosdn del Mioceno-Plioceno de la
Coravliera Occidentsl

Geoldgicamente, le Cordillera Ocodental es un eddicio 1ectogénco que cormesponde & Is 18ja de
mayor deformacon de fos Andes del Peru, desarrolado principaimente en & Eoceno Terminal.
Las Formacones del Cretaceo Medio y Superior, estan representadas por &l Grupo San Pedro,
los volcancos Erso, La Bocana, Lancones que se carscterizan por una allernancia de lavas
andesibcas basalticas, lavas daciticas y brechas piroclasbcas andesibcas gris verdosas.
Depositos Custernanos de lipo aluvial, proluvial y coluvial se encuentran rellenando las pequenas
depresiones y consbiuyen los terenos de fundacidn, conformados por susios rcilio- 8renosos,
arcillo-imosos de color mamén oscuro debido a 1a humedad a crema amaniiento en seco con
inclusionss de tragmentos de focas sub-anguiosas B anguiosas, de naluraleza vokanca La
Zona de estudio se encuentra afectada por estructuras NNW - SSE caeracieristicas de los Andes
Centrales varia 8 la draccidn NNE - SSW. propio de los Andes Septentrionates (GANSSER,
1978, CALDAS &t g, 1987).

2.2 Sismicidad:

El sector gel Nor-Oeste del Paru se caracteriza por su activdad Geotecionica muy tenue,
particulandsd de la conformacion peoldgea de ia zona, s embargo, los Tablszos mannos
demuestran considerables movimentos radales duranie el Plestoceno, donde cads tablazo estd
inimamente relacionado & levantamiento de liness Mlorales, proceso que aun continue en la
actualidad por emergencia de costas.

Debdo & la nfluenca de las placas tectonicas de Cocos y Nazca, ambas que ejercen un empuje
hacia el Continente, & la presenoa de las Dorsales de Grialva y Sarmeento, a la presencia oe la
Fallaactiva de Husypra

figura N*02: Factores para Disefio Sismo resistente

FACTORES VALORES

1.- Faclor de Zona (Z). Z-4 045

2.-Faclor de Suelo (8) Y | T 82

penodo que debne |a R 120
Plataforma del Espectro

(T#) Ty 1.00seg

(L8

Los rabagos se efectuaron en 3 etapas:

31.  Fase de Campo - Excavacién y descripcion de calicata

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas sl suelo encontrado

Los irabajos de campo, que consistieron en la exploracidn de una cakcala a cielo abieno, hasta la
profundidad de 1.20m en cada una de Ia prospecodn (cakcata) se entificaron y dascnbieron las
caracteristicas del material que conforman & perfil estratigrdhco, tales como tpo de suelo,
humedad, e . color, elc. 1odo alio en concordancia con ia nomenclaturs establecds pers
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tal fin en la norma ASTM D 2488 - 06 Practice for Descnption and identification of So#s (Visual-
Manust Procedure). y andlisis quimicos ademés muestras inafieradas para el ensayo y olros.

Asl mesmo se registraron las vistas lotograficas en cada prospeccédn. Dicha informacion fue
levantada en campo en formatos iernos elaborado especalmente para al fin y postenorments
toda 18 informacdn fue vaciada en los regsiros de perforacion de calcata que se adjuntan en los
Anaxos de "Perfiles Estraigréficos” y "Ensayos de Laboralono” En I8 prospeccdn efectuada se
obtuvo muestras representabivas en canlidades suficientes para |a ejecucdn de los ensayos de
laboratono requendos para determinar |as caracterisicas fisccas de los suelos de fundacion,
1ambién se cbtuvieron muastras representalivas para |a ejecucion de ensayos especiales

CUADRO N*01: Relacion de calicatas y estratos

COORDENADAS DaTOS
CALICATA UBICACION PROFUNDIDAD
NORTE ESTE | MUESTRA m
c-1 RESERVORIO PROYECTADO 0492450 | 630790 M1 000-120

32 Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Estandar de Laborstono, siguiendo las Normas establecidas por ia
American Society Testing Malenals (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

Andhsis Granulométrico por Tamizado (ASTM D 422}

Contenao de Humedad Natural (ASTM D 2216)

Limites de Consistencsa (ASTM D 4318)

Peso Especifico de los Sohdos (ASTM D 854)

Ciasificacdn Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. SUCS (ASTM D 2487) y
Ciasficacdn AASHTO.

vy vyvy

CUADRO N'02: Ensayos de laboratorio

% %
%w |y imite | Liowte | 1p

Profun. % * T
natural | 4 souido | Plistico 9omd

ret. | Pasa

SUCS | AASHTO
™| noa | 4o

(m)

2 Eain

00-120 | 1150 | 7820 1ns 4318 26 51 17.68 1.832 cL ATB1Y)

NP

33. Fase de Gabinete:

A pantv de los resultados en Campo y Laboralono, se ha elaborado el presente infonme geolécnico
final que Inchuye: analisis del perfil estrabgrafico, caloulo de la capacidad portante, profundidad de
desplante de las estructuras, conclusiones, recomendaciones y resullados o8 los ensayos
realizados en laboratono ademéas fotos que comoboran los trabajos realados en campo.

3.3.1. Pecfil Estratigrafico
De acuerdo a ia exploracion efectuada, se obluvo los siguentes perfides estratigraficos que
presenta |as siguentes caracteristicas

CALICATA N*1_ (Reservorio proyectado )

Muestra-1 de -0.00m hasta 1.20m Este eskato esta conformado por una arolla norganca
arenosa mezclada pequena grava de forma angulosa, color mandn claro en estaco humedo y

[ RO CIvi
. CIR. W 199561
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.

P, DEL SUELO CORTE ¥ DE

Capacidad Portante para Sueio Granular

La capaadad de carga se ha determinado en base a 18 1ormula de Dr. Karl Terzaghs y Peck (1957)
con kos parémetros de Versic (1973)

En atencitn a ta norma E050, se ha realzado un ensayo de corte direclo, sobre muesiras
premoideada oblemnendo &l siguente vaior, @ = 25.30° y cohesion 0.10 kglem2

quit = cNcSc +SqqN'q +0.5 Syy BNYy

A e

oo Fy

8
Nq = Factor admensional de capacidad, dependente del ancho y de |a zona de
empue pasivo funcion del anguio de fncoion intemna (0), considera 18 mfluencia del peso
del suelo.

Ny = Factor adimensional de capacdad de carga debido & la presion de |a sobrecarga
{densidad de enterramiento). En funcidn del angulo de fricoion Intema (@) La sobrecarga
s& halla representada por &l peso por unidad de érea v * DY, del suelo que rodea la zapata
0 cmento

Sy., Sq= Factores de forma

FS = Factor de segundad (3)

Calculo de Asentamiento

En los anaksis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, fotales y
diferenciales, de los cuales, estos Uitimos son los que podrian comprometer la seguridad
de la estructura. La presion admisible de los suelos Cohesivos (generalmente depende
de los asentamientos.

La presion admisible por asentamwento, es aquella que, al ser aplicada por una
cmentacion de tamafo especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura.
El asentamianto, se ha calculado mediante Ia lecria elastica, que esta dado por la formula

S=q*B{1-u%)*N
Es

OO ¥ 199568
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pu = Relacion de poisson = 030

Es = Modulo de Elastcidad del suelo (Kgicm2) = 500

N = Valor de mfluencsa que depende de ia relacion largo a ancho (LUB) del area cargada
para zapatas 0.56 y cimientos corridos 1.00

Cuadro N°03: Capacidad Admisible del Suelo

TIPO DE Of | B| v | Nc |Sc|Sy|Ng|Sq| Ny | qut |Fs| qad | s
CIMENTACION | m | m |gfcm3 kglem2 kglem2| em
ZAPATAS 120(130| 1832 |2117|152|060|1100/147|1135| 470 |300| 167 |021
CUADRADAS
120(150| 1832 [2117]152/060{11.00/147|1135| 48 [300] 161 |025
1.00|060| 1832 |2117|100/100|{1100/100(11.35| 351 |[300| 117 |03
CORRIDAS
100|080 1632 (2117{100/100/1100/100{1135| 377 |300| 1.26 |018
V. (o)
Los principales elementos quimicos & evaluar son i0s sulfslos y cloruros por su acodn quimica
sobre el concreto y acero del cameento
Cuadro N*04  Val pe les de agresividad del Suelo al Conareto Armado del Comité 318-83 ACI
cia en el o Grado de ﬁoila-m Relacian AIC
Suelo de PP Aleracion dado | recomendado Oliruholonis
0 - 1000 Leve L 1L1P (MS)
1000 - 2000 Moderado IS (MS)
* SULFATOS PM (MS) 050 Abnllcnnag_lodela
2000 ~ 20000 Severo v 045
> 20000 Severo | V¢ Puzolana 045
Ocagona problemas de
**CLORUROS > 8000 Penudical coiroson de armaduras o
elementos metilicas
“SALES Ocasicna problemas de
SOLUBLES > 15000 Perudcial Piwhia e s i
TOTALES mvaceiicn pof problenss
de Lixviacion
* Comsté 318-83 AC) *NTE E0S0~-Tablad ¢
** Expenencia Evstente

Cuadro N*05 Resultado del Andlisis quimico del Suelo

Prof | Clorurcs | Sufalos
Caicata | Muesira {m) | | "{ppm) Observacones
c-01 M-1 120 1260 1248 Usar camento bpo | o MS

Del anaksis quimico reaizado a las muesiras representabvas lomadas en ia calicata se obluvo
valores oe agresividad del suelo en forma leve. Y de acuerdo a estos resullados se puede usar
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moderada res:slencs 8 '0s sullatos y clorwros de bajo calor de Ndrataciin ademas es mas eficaz
para suelos humedos.

vi

a) Conclusiones

b) Con la informacsdn oblenida en campo y datos de laboratono se puede delerminar
las caractershicas del suelo de la sub rasante habéndose encontrado de acuerdo & los
perflas estratgréficos verticales l0s suelos son del tpo CL. mezciado con grava

c) Calicata 1 [reservono proyectado) de -0.00m hasta 1.20m Este estralo esta conformado
por una arciila inorganica arenosa mezclada con pequefa grava de forma angulosa color
marron claro en estado hismedo y compacto de clasiicacion SUCS (CL)

d) El esporganvento de suelcs promedio para &i proyecto #sta en &l orden del 30% a 40 %,
valor imponiante para & calculo de los malenales en la etapa o8 movimiento de lierras La
humedad es Impodiante y tiene valores de 7 80% hasta 940% b que indica suselos

himedos y compacios.

« La omentacdn de \as eslructuras serd superficidd, del lpo zapatas cuadradas, despiantada en
&l suelo nalural encontyado en & drea en estudo Ver cuadro N*03 (gad) Con respecto & 18
20N& de reservono proyectado, se recomienda realizar una sobre excavacion de 0.10 m para
reemplazario con una capa de hormigon no pléstco seguido de un solado de 0.10m, luego
levantar la omentacion

« De acuerdo resullados de andhsis quimicos se concluye usar como medida preventva el
cemento tipo MS Anti Salitre de moderado calor de hdratacion ademas posee moderads
resistencia a los sutatos y cloruros ademas es mas eficaz para suelos humedos

« Se recomenda usar |as sigwentes pendentes lalerales en funcion del tpo de suelo ¥ la
profunddad calcuada (ver la siguients tabla)

MATERLAL CANALLS POCO PRUEUNDOS CANALES PROFUNDOS
R pt Iieiias pradiions Vartie '

unilae aupadie o gl gl il

Lizwss ardtlesie i1
Utes AT e 1
Afn el 9 i

Fuaente; e. Juliin. “Hudraulica de canalet . Dentio Tnderatoericano de Desacrolla de Aguas + T
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N* 189568 RUC. N* 10028568957

Uth des TRanes Muvna K Lode .1 de i fera Elaps ~ Pasa”™ Cel 552879908
E-mal mgueimacedo 55hoal com

» Se recomienda |08 1aludes Spropados de acuerdo al Lipo de matenal de fundacion

MATERIAL TALLDS (bwcizvmal . veetical)

Moca Fracticamserite verticd
Suslog S murb v detritg o) |

A0 T Deupacta o tierx ) seruiuLeuny de nacon e s

Tieres oot eveubrinmiesn . e puedra o-UmTa i prandss ot t

Arille HIIna » NATA e 230des Pt '
| Thrern aremans mielts '

ieda nnywsa o am Ba povina i

Fuente Agutree Pe. Jullan. “Hidodudics de camales”, [ entro interamericana de {\vars

¢ Los resultados oblendos del presente nforme geotécnico son Vaidos s para o area
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N" 199558 RUC, N" 10028568957

Ui Jos Titaoes Mane K Lote -1 du & tera Elapa - Plas” Cd. 552079308
E-mal migusimaceds 95 hoimail coo

n EORATORID
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO

ESTUDIO GEOTECNWCOS ¥ ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

CIP N 199868 RUC. N* 10028868997

UrD los Thanes Mrna K Late -1 @2 is tem Etaps - Piss’. Ce 597279500 . Casa 073 63214
E mal miguetmazedo $5QNudman com

L ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ]
MITC € 107, £ 308 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, 737 ¥ 88
o SSTEMAREDES [
TEmS CONDICION BANMTARIA DE LA POBLACION. EN EL SECTOR EL LAUREL DISTRITO REGHTRO ©
DE JLILL PROVNCIA DE AYABACA. DEPARTAVENTO DE PIURA. 2022
Jsouerma : Bach ing FERIA VALENCIA CESAR TECMCO (v
LUGAR OETRITO JLILL, PROVINGIA AYABACA DEPARTAVENTO FURA
UBICACKINDE = ESTRUCTURAS RESERVORID FECHA . FEBRERO DEL 2022
CALICATA N0 HOPOR 4V
MUESTRA N1 OORD.N. | M3M%
PROFUNDIDAD - 0 00m - 1 20m E 83090
PROCEDENCA  RESERVORIO PROYVECTADO VA
NAET PANO  WAET AC | % G PAIA DESCAPOON OF LA NUESTRA
PESO TOTA.  + 0 '3
PEA0 LAWADO - Wy
Pesormo =00 o
Lwre doumn « “w’ .
. LY e _ms_ 8
[Pt mAsICD = e =
. JOLAW Mgt o Ara Iy

2560 | sera | e
» Gran - "ns - 2
Narere - LY 1]
s . ne 0w

WUMEDAD | PN | PAS | N erweed |
NS0 | wmas | vuew

119 e B3jo plartcadnd e grave seaara
manmn 1asio r

CURVA GRANULOMETRICA
ey e o W w - Lol ol L LA
b | RSN I: I SO, S - v: I I L T
1 I 1 1 ‘ il =
= RS 5
R R S SR e, o S SIS
. 1; B Y [ ' i ! i i :
110 N 0 1 1 RS W I I S
!.,.l‘, D 1 Ll LK I
I Y 10 | [ ] 1 S
i = S ' o - PO -
U1 o o B S B ' v l i e |
L | e e e b} 1t e ]
1 g ! 1 frrben bt
» Ht 11— ' rt T Tt 11
- ' i ]:-~t Hirie—rt
= | 1 78 T IS B ittt —
IEEL L ) T EEma 1t
"“.mAE'l’l*'l'l i i ] 1 b
o [LLLY TA i | I 52 ee . (10—
B g LR opE ¥ M 138 22 %
s s - “AL {moem) -
—r—r s
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO

ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

CP N° 199668 RUC. N° 1D0ZB5689%7

Ud dos Taanes Muna K Lale <1 d= la tera Elage - Puin” Cel SG2ATSS06 - Casa 073602214
E-mall owgueinacedo SOGhotmad com

MICE 5 YE 117 -ASTM D €318 - AASHTD Ta8 Y T80
e v————

e —
DeSERO DEL 5ISTEMA REDES DE ACUA POTAELE. BN LA MEJORA ELA
TENS CONDICION SANTARIA I LA POSLACKON, VL SECTOR B LAUREL. v RECSTRO
DSTRITO DE JLU, PROVINGYA DE AYABACA. DEPARTAMENTO DEPURA -

[souca g ieg FERIAVMENCA CEsan MR recnco < uv

LuGAR © OUTRITO JLLL PROVNGIS AYABACA, DEPARTAVENTO PIURA 5
FECHa FEERE] {

UBICACION DE  £4TRUCTURAS RESERVORD o oo

CALEATA Ly o WECHO pOR  Lv

WUESTRA : ~ COORD.N. | Sasgecc

L 1
PROFUNDIDAD | 200w - 1 20m F00RD. & 1 63050
PROCEDENCIA : RESERVORID PROYECTADO

DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO

ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

CIP N® 199588 RUC. N° 10020568947

Urb los Titanies Mzna X Lote - ! de in 1o Etaps - Prum” Cel SE2875906 - Caas 7602214
E aaé mguetracedo FProtead com

REGISTRO DE EXPLORACION

DISESO DEL SISTEMA REDES DE AGUA POTASLE. EN LA MEJORA DE LA

TESS CONDICION SANITARIA DE LAPOBLACION, mnxmmexmmmo
DE JLILI PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO OE PIURA - 2022
SOUDTA Bach Ing. FERIA VALENCIA CESAR

DISTRITO JAUILL PROVINGIA AYASACA DEPARTAMENTO FIURA
ACIONDE  ESTRUCTURAS RESERVORID
ICATA N0

200m- 120m

RESERVORIO PROYECTADO

FEBRERO DEL 2022

TIPO DE

MUESTRA DESCRINCION
Ascilia norg de media con
grave peguefia de coloracan mamcn en
estado humeds y que

wn 11 50% de matenal que retiens por of
tamiz N* &, un 78.20% de material que pass
&l tamyz N*40 y un T0 0% de Wnos que pasa)

A por ¢ tamiz N° 200
Laht S IR PRT

c LP =22651%

I 1P = 1768%

E Humedad Nosural = 11 60%

L

o

A

B

1

E

R

T

o

1200

fleg, CIP. N 199561
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GRAFICO DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO

N°® ANILLO 1] 2 5

Carga Vertical 1] 0.50 1.00 150

Carga Horizontal _ 0) 041 064 088

Tangente (1g @) 047

|Angulo de talud (0) 253 CARGA VERTICAL (P)
i

[Cohesion (C) 0.10 kg/lcm2 I

TESis _ DISENO DEL SISTEMA REDES DE AGUA POTABLE, EN LA MEJORA DE LA CONDICION SANTARIA DE LA POBLACION, EN EL SECITOR EL
LAUREL, DE JiLILL, DE DEPARTAMENTO DE PIURA - 2022
SOLICITA :
AR Bach ing: FERIA VALENCIA CESAR
UBICACIONDE  DISTRITO JILILI. PROVINCIA AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA
MUESTRA ESTRUCTURAS RE:
: ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA
CLASIFICACION  : CL
: PIURA FEBRERO DEL 20:
FECHA EMISION e
Qbservaciones |
raa O DIAGRAMA DE CORTE |
Fecha Corte
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL ~ 10.63 % = - e =
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO ~ 1.932 gr/em3
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO
N° ANILLO [ 2 5
Carga Vertical o o0s0 1.00 150
Carga Horizontsl 0] 041 064 088
Tangente (ig ©) 0.47
|Angulo de talud (O) 253
|
[Cohesion (C) 0.0 kgiem2 |
HiGUEL ANEEEMACEDO PINEDD
INGERERO CIVIL
g CIB. N 199568
GRAFICO DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO
TESIS . DISERO DEL SISTEMA REDES DE AGUA POTABLE, EN LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL SEQITOR EL
LAUREL, DE JILIL. DE DEPAR’ DEPIURA . 2022
SOLICITA :
AR Bach ing: FERIA VALENCIA CESAR
UBICACIONDE  DISTRITO JILILI PROVINCIA AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA
MUESTRA ESTRUCTURAS RESERVORIO
: ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA
CLASIFICACION  : CL
AR : PIURA FEBRERO DEL 2022
m‘ T
Fecha Cons. DIAGRAMA DE CORTE |
Fecha Corte |
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL ~ 10.63 % = B i
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO  1.932 gr/em3
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO 100 -_ —

INGERTERO CIvIL
g, CIB \* 199568
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ENSAYOS DE LABORATORIOS Y ASESORIAS PINTADO E.LR.L

ELAP

Pagra | 1
INFORME DE ENSAYO N° 94-2022
Schctade por Buch CESAR FERIA VALEMCIA
Domches ege PLNA
Prodaces AGLA SUSTERMANEA
Farea te pressrtacon Sctefai) m plamics
Carteast ce s | unicdaden x 5 e
Corcictn de & rasmss £n busen metack, Tamatiag) 3 WTEenI aTerd
Procedercs oe s Tossts Vst prporocas por of whctane
Flormackn propoTonats por @ mhchete (& Temn TEENOD OEL ZSTEMA 06 REDES DE AGUA POTARLE BN & S6070R 6L LAuReL DsTRTO T2

2Ll PROVINGA DE AYARACA DEPANTAMENTO PIURA, 22227
NONSAE DF LA PLENTZ MANANTIAL CLADA L 06 ANCET0S
CoonD & U™

ENADAL
2B
NWLax
COTA: 1648 M8 m
Pt e eapon Qe ms
Pacha de oo del wao 20232
Pacha da Wrwro de s 1020-2003
Scehat 3e swmCC Po0zian
Ursdades Mexutadion
Aceptabis
M=“
Aceptabke
UNT 4.50
Viakor de gt 7.00
w— w—
smhoom 27
ay [
—
—ot 9.%0
mol 1.20
mpOIL? 3.60
mg SO,L .70
mg CaCCul a0
mg CaCO, L 9700

SMEWWAPHAAVAAWEF Part 21208 L2 Tty Meptwhoras o
=l SMEWWAPHAA WS A WEF Part 450544 8 230 2t Vates Bwchorerc et
= R T s S TR R ey ) L.* TR, TRt

Tkt Cums ceowre SRRV AR AA VAR WEP Dari 7540 C 7= C Sohis Totw Diimibves Sobs O

Al adr atac SMNEWWAPRHAAWLA-WEF Part 1123 8 i B Taton Mafhad

(3} Zata mATTRCM €3 proOrCOANs o W ClTe Sor © G o OB Mo YA reoTRase de | rers

Paa ¥ oe moer: o 200

Prrmacs tgmiTeee por

g AgiTedes Priat Tohuaes
CRN 17415

Denclr Thcrics

Fecha 13022027 1"

£ wssve docavert s mcacads Megramerms en SLAS EFL So adSeracon 0 @0 ndetido corattuye delis cories i I Ui § se mgda por s caposoones cvikes y
Sensier do i ruters Sok s vEED jurs b musaies relercas e of preserte rfoTre Los remaiacios 50 Seden m WAIRIs COMO ne etRcao de
confarmed con SorTan Gu STELC O oG GartScado e siviers de calited de b enfcad Gue b sodue

TElS A e e
i =

P - Pwd Tl 0

FOTON Var 10 Fats 22
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Anexo 4. Caculo estructural de reservorio apoyado V=15 m3

SN0 DEL SISTEMA REDES DE AGUA POTABLE EN LA MEMRA DE LA CORDICION

PROYECTO :
SANTARIA DE LA POBLACKIN, EM EL SECTOR EL LAUREL. IMSTRITO DE JILILI, PROVINCLA DE
MSENO DE RESERVORID VOL. = 160m"]
CRITERIOS DE DISERD

* El tipo de neesenvednio @ desefar send supariicaimania

* Las paredes del sy al esfuecn

oo pov i peesatn del agua.

" El techo ser Lin io6a o N amadn, s foma send de biweda, [ misma gus 5i apoyant Sob una viga perimetal ,

258 viga Tabaian noma Tncho y est

direciaments sobna l25 pandes dal ssenvono.

* Losa di fonda, S apoyac sObMe N (ana o seen o Concret Simpie, 6 6 plnos o s
* 5o dsefiard Uma Zapata comida gee soporiad of peso o s muns ¢ ndrectament of pess Sol lechn y i g pasmetral
* A, g4 o e ES10 NESENASIEL S8 SORSILARS UM o de coniol, #n Ss inbenor i ubkeanin oS sooessrio de coniml de

i, salida y BTETa dol sessrvinic.
* 5o sl s siguienios Salos par of dsthio

fe = HO o Kgiom
Iy = 200 Kgom
L 116 Wgiam® = 1150 Tanin?
FREDMENSIONANIENTD
L iodumaen: Sl N 15k m
g Ciametng inlenor dol Ressrvonia L | Espiaor di | fosay ol fechea,
o, Diamairg asterior del Resenonn H: Alhura ol mues.
[ Espesmr da la Pamsd b Alura dal agua.
r: Fecha o la Toapa (forma de breeds) [ Erucha de Aise.
ASUTIETCS h= LMm Al de salida deagia bs = 4NN
{Aura Libre) a= LMmn H=h+a+hs= Iion
HT =H+Elsa= s
Calculode d: ntar bd o Sarrai
Fomplaands o vakees
Ve p"d*h L IMEmn
4 DS o d . 140 m
Calculoge T Saconsdera f=METd = L3 m
Caloudo de #p:
5o mmicela consiferando Los Siguiemes crierios
1. Segim comparny: 2 (T + 20100 o
b= akur oo agenen mebos = IS m
Aemplaznds, s bera: @, = 1208 on
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2. Segin Momalsidad: e Ehit2
Aemplazands, se bona: o, 2 233 en

1. Considrandn una jenia e de i L2 pared ol ionda, S8 SO0 (U A BN b a0 8
procdenen esfeerros de fracrion. L presin sohre s sismena de pard s a T mens por
cohayy il rivel OB QU0 B5 00 agee "B (KGO ¥ o esfusacn o raccite e e paredes de un anilo
o ol siomenial T 2 la peofenchiad T fal como s messi e o grificn o

100" h " Dh " di
z

T=

Fa

T T

Analerards para un Ch= 180 m
Resmpiazands &n b lormela, esemos © T= 1750 Ky
La Traccitn serd mivdna cuando o agua bega H= 50m
Resmplazands en ki formila, s T mas = 1750 Kg
Gabamas que b feea de Traocss admishie del coscrels so eshma de 0% 2 15% oo su
mssencia a la comprsads, e daar
Te = Fe™10% " 100m"ep iqualandsa T [ohienda)
75 = Hom" 100I%"  W00Fe
Despaanso, 0DIBnems © gE DEd cm
El valor minime para o epesor de pansd que compla oon iodos los orilerios. wsios sed:
g DMEm
P ko B iomaremos o valor:
Calculoge d,:  d,=d + e, = 180m. Diameim ederior

Calcufo del espesor di 2 losa del icho &, :
Como s& ndicaba anipricrments #5ia ubieri lendnd fomna de biveda, ¥ 56 SSoniand sobee e panades pOr inimado Jo
L T o cadtn asfalos, ilncta S BTOorITnine Jis ginarian gret on LI pasdes por foshe.

b vig = uncho y secd a gue confranesio o engeie debids a su foma de b
culbirta B ampe Inkal en b ik k. -}
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Fo=  Compesidn
Fia Tracoen

F = PIR"e Tpw |

Sa calkcelaras 2 valones dal Tanend it o esfuansa la v & esfuso cortanie del concreie.
Pasa ella primers Seri Meoesasn caloular s esk i L ¥ Traccién s por el peso y 5e doma da la

P 4
Fe E
F, 'i‘z___ I ____""'-\-..\_\_ ::r:o.:nrn
=,
.,
~, e =
™ R R f-f=282m.
™,
Tga = PIF, ™
\\mm/’
<
[RAF » (42 =R
Fsmpiaans i vakodes, Ienemos o vaior e A R LITm
Tgal =&/ /R . Qe === &= TAT4D* o2 = JGAT"
o e
Mstrado o8 Cargis
Feso popo = O Egme
Sobre canga = 150 Kgme
Acabaios = 0o wghe
O = 5 Ky
mw - e
foma e b oipela = F N 1030F  jcasquele slanco)
Peso = P= 558 KgiTr M P= 4K
ReTpiazan n ke ek, fenemo ©
F. = 101,52 Mg
Fe = 200,48 Hp
DCesannily el Linsa i oanagse (Longied G i oroumensnci desiia) = Le:
Le=p *d; = 140" pi = 440 m
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3383n

Pm= Ffolle= 8042 1440 = 18200 Xgimi

Estuens 2 b comprasién del conoretn Pe -
Por segardad -
Pe= 045°fe b e pan un ancho co b= 10000 en

€ = espesor de la iosa df techo
Igsaiamos esta ecuacion al valor de la Presidn por matro keeal - P iml

045 *21000 ‘e = 18200
Primer espesar o = 00cm
Esle espesor es iotaimenis lesuficionie pana Su consinccids mas adn para
soportar las cangas antes mencionadas.
Vim= BiLz= 7 R 10220 Kol
Vuz 05" (fer s e para un ancho de 8= 10000 en
Iguaamos esta ecuacdn al valor def cortanke por meto lnea - V imi

05 “200%% a = 10520
Segundd espescr e = 015w

De igual manera este espescr @5 Diaiments insuliciente. De acuerdd 3 RNC., especiica un espesor
minimo e 5 om. pora kosas, por o que adoptamos un espesor de losa de ko

020m. 140m 0,20 m

= 160m |

R
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Pasa aspanifion del cosone e = Z40 Tnim®

Pessespecficodelaga¥a = 1,00 T
ZTapata peomeinal ©
b= 0TS m
hi= 040 m
METRADD DEL RESERWORID.
Losade lecho | &= 720 on frad " Fa™ic = 022 Ton
iga perimaal Mkt e = 1,48 Ton
Muos 0 pedosiakes Laarake mede"e"R "N = ETE Ton
Piss i Zapaka comida mRdeTE R = 162 Ton
Pasa de Losa de fordo mEd e o H = 0E2 Ton
Pasa del agua mudF "R Tad = ALB5 Ton
Pis Tolal & conedon . 16.B5 Tan
DESERD ¥ CALCULOS
Considerands o siguients ©
a- Cusango ol 5t Wao, |3 esirecieg se somebs & B accin del supks, peoduckenda
LN empue Lateral; como un anils Somielion 2 e cIga snifonme, sprida e S perTeim.
b- Cuasdo @ seservoric osta Uenc, B esbocisa s afila 3l accdn del agua,

COMpETanNd0ss COMO LN poriod imseriioo skesdn B jenia de dendo empoirada.

Momenire fechons:

N=Ms. N1.%1 = JPE - cosl) s gl @6

Clculo del Valor de gl -

RO & SNSKMIT N prescn ool temens sabr ks pasedes: del resereoro de na allera de =
5 i b estruchus o3 enlermado a dstn profundidad.

For macanica de Sios sabameos Joi o cosrloenin So empue achvo M = Tang" (45 + B2}

Ademides cuando b corga as unilome se Bene gue Wain =====> Pa'o=Ka" Wi, siende

Wet = g

Psc = Pesindelscbmcwga = s h=Hag
Rempizzands nemos:

Ka= 154

P DTG LR g = 1.0Tnm"

Apbcant ol factor Se Carga ufl - g = 155 gE= 1EITrim"
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Clculo o o Momeniod Sectones -

DCofrs recesancs © 1= rade= 0,30m.
gl = IEdTnim"
L anille = 5E5m.

| Cumndo 0585 T3 | | Tunén DSk
Ma=gh 42 |1-conll] - gl AE Mu= gt 72 [1-send] - gt f'[1 - cos{30 -]

® | Wultmiai) | WeiToimass ] B Wi | Tan [anic) | T-m] mar
(e o 0263 oo 40 508
W ] 006 500 (R o
ol EiF-]] ET 0.0 [ (R
| 413 EiTL ] 15 0P [Tal e |
0 LI 08 0.0 [ [
a1 a0 0,500 25,00 [ T3
50,00 [REC] [ 30,00 053 i
Diagrama de Wemensos :

iy

a M [ T-mi ! anilla) a s | T-m / andlio
[T 0,000 0.0 o0
oo oo 50 ]
20,007 0405 10,007 Q55
308,007 050 15 DF ]
420,007 076 Z11.00F| ey
T T O ageT
[T 1,056 30 D {36
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Caleuln di acrn o e paredes del B rio debads 3 oS alciladios:
Arere Horizonial
®|= A om seosbrim = 4 0om ' o= 210 kgiom® B=0as
pmin = 0000 Ty = 4200 kgyiom® a=
i b a a

= 2L a jomd

Acere Vertical
Sa hallasd cos o momenin S voliea (W)

S 50 onesidens o fonds  las pandes mpoiradas, S8 estania MoiTenios o Sexcn
parades y an & fondo da ki losa, ambas debands COMpar oha SIMadura pam avlar o agratamisnic.
Fara allo 52 & cresso combankania Sojar Je lado |3 preson dol Suoin (5 fuera Semi oisTado], ademas
50 coresifens ol resanssnn Bend, [ara N mayer seguridar o ol Seote. Tantn ke paredes y  fonda b
b losa so consaderandn dos eshrechias sesislenies & la preside del agua. pasa ello e considena b
* - Loes anillos hoseoniakes que esidn sesiiondo i edhoerros de iaccidn.
* - Los mancos en U7, que serian b kanjas wericaies, de rios. poricos imeeridos oua
Esldn soTerddos & fastn y adomis ressinan eshearzrs de @octn en o embral o peca de
JoRcky; 85 dEC 1 presin e Sepndr ek an s anils (deecinoes) y e s marons

Grfigo:

O o i

o,zu.n. 1.80m. IO.HI:I m

| 2t il
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Anakrandn una franga S Ln meirs e anch, e los maros o L, lenemos o siguesis dagrana de mameniss ©

Calouland - F zia. W3 10m = 111 Ton.
MizP.H i1 = 250 Tonam
MezMa® 155 = 44 Tonan

Fara ol momento en o fondo de b losa s despraciacd por complel b resisienoa del susla.

Poesidn on ol londo W=0a. H= 251 Tenm= Carga sepadida
Moo= W.D°/A = DLEN Tanam
Lo bacrstn onaldondnserd: T= W.D/2 = 1.75 Ton
Calculo de acero o la paredes ded B dhebeda 2 los alculadios:
Acera Vertical
Mas= 404 Tom-m
WTnqm) Bjomj | aiom] [ ajom) | As (o) [As min phshd | @ [Tol L
£ WERe| W | 186 | T8 | 320 | noes | 8- | 3% | oaE@
1 Eouacitn @ Y=K_X
L3890 -
188m
H¢l1¢
1M0n
@18 8 030 .
I a5 flenm
Diagrama s Momenin
Corlanie asemido por o conCrein #n Una frania Je 1.00m. Me=B05%20"b"d , senn b=
&= 085 d=
W = S85 Ton.
La skl i o fondo de s Va=T= 1.75 Ten Teve, On!
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Acens Hortzomial : Tal oomo s calosd pars o predimensoranentn So Epesor e b pased, Las
RCCiones on =n anille, S NoOnian COMEKENGD o S presines M o
cada anlin. Ya que o eshenrmos son variables oo aouemo & B probundidad, ol
5 anilcs de 056 m de s

1 1= 000 B N & =
ki ] di=
Los 7 prmesoes anilles oomiosmacin sna stlo
— | | T n2
[T 3
2B m
]
-+ T=Fs. &
o L] famin =
—— Separacitn 5 ma =
Per eshitien So oo, nemis o :

Aolio | TiMg) | Bsjond [Asjsan| @ | Toalow
[ 1713 e 13 |a
2 | seem| o 1713 e | oz | @ [
E N ] W | LW | @
] =]

[F]
W78 | 047 [EE] W | LW 8@ | ow
ASITEITE CONERIDTRE rim an b ol cam del mern
Acem Longlsdieal : & SO LD te Mot © B 3NT 020
Acem Horizontal - conskdenamas [27) dol Acer misimo 7 175 1, Mo
LELT LTS
Disposician final de aceen :
—— . oumgen 1Em
__ umgam LEm
1,00m. y___ Dumgade
15m
De donde | csantla sesa: 40172 @020, T 0172 {020, Resio 0 38 T 020
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Disefer y Calculo die aoemm i L losa de fondo del Reserais -

Pass Tolal =Ba"H"."Rf = 185 Ton
Carga unibasia por unidaed do longiiud = g =H" & 7 Longiled ded cinculice 05T Tn'm
44—
! 57 Taim
. M= IS0 Tm
.m_ : i
XN T
L 140m L
Gl gl cortanis o sra distansa " :
S hallasd o walr de 'R enhnctnde Y, g, = oE2T 070X
Goriasie V"
WazR-P. OB [ =g K = R ] T - S 0806
Momasic "M Moz M+[R-F]"%. @ "3 (2. |q-qu)" %3 =
M= -2H =018 DIB4 AT = 15
o - X =| 0m 212 [ ] (k] [CH 0=
W (Ton) =) 0.2 [F2) 035 045 055 LET
M{Tnamiq 36 ) -3,5T -3,55 -158 256

Choquen por corante :

Cortasie: asemido por o concretn #n una franga e 1.00m.:

VMo=B05%200"h"d , siendo

Acan de mpariciis, Lspencs & &S min = 4.0
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Disefer y Calcubo dis a0 i La chmnbacicn ©
Acan Megativa : Mau = 40 Tosm Longite] = Le=| 128 & 4] 1.Em

e [Dhsefio de lazapaia coerida
La zapaia oommida soporiank sra canga kinsal eniloma da -

Losa g lecho : 222 Ton L= 440m
i@ perimaal : 148 Ton Pasa por mein lingal = 7
LD i MESETVON : &7 Ton
Puaso de Zazaia : 15 Ton
207 Tos
Sasgin o eshdio die Seplos indhoa qui - Q= 080 Kglom®
Ancho i zapais comida i &= Peso jpor mebo beal gu = 2757 A= 0Mm
Pasa eilacios de CONSTLCCSN, SIS un b = 1,00m. |, permiiasdones eRa Maccion et e ©
o, = Fuso por mes ineal ' b= T80 100 0275 Kglom®
0 pusda apeecior que la seacciin neta < e, 10K
Lai peesiin nela de denfio orobra: oy = 05" Peso por mebs ineal f Aap. = B "o, = 2D00Tim" "0I7E =
===Iz=ss

El pesale efecis Jela 7anaia s calasiand omands 1.00 mein bneal S 2aqats |

gA0m. , 0Fmp 046,
| | | Bion 5o sabe que o coranie oiioo o achuanie estd a ura
chstancia "o del muno, ool graiios podencs deck

d Yu= E45"| 4-djim"d b=
Coortania asumin por ol coscesls -
h d Vo=@ O5280 | sendo =z=z==sz
a=
Remplazandn, lenoemos Vo= Zzzzzzaz
| 1w 1 Igualnsn ala primacs ecsaciie | d=
1 I mcsbrimisnic : 1= 75m
AR RLLLR RN Bl E 49Ton'm! = 1253m.
adopiamas un h= o
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Y 1ZE 0N

d.+ Disesho de l viga perimeiral o de srantue.

Disefey por fracciin :
Ba sl sii sl & Bracrite <
P- mmng
as i
© Fi= Z=H Ky
AE=Filfs = FUDE"Fy)= 00k
Diiseha par doeshdn ©
Iﬁ.ﬂ]rl L=0 B m .
020 m 070 m E
In r i
I I T
Fara o presenie S5 on bacior de o) g = 140
fasior por sohescaima = 1m
Meirado die Coarpas -
Peso propen de viga 1400 (kL3 | 035x 240= 41z
Fesn propen Su s 1400 0T 40 = 0238
Sobre mrga imMx 015 = 0255
Carga Tokal por m S ke = o400
Carga Total por mi da viga [0490x [B70m+ A35/F] 041 = 1]
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Momento forsionants

Nz 04%0x 070'2= 0,120 Tom
Ny = 0412x 029°2= 0013 Tnm
Ny o= M2 - M= 0120/2 L0013 0047 Tom

oMIx 1OPE= 049 Tnm

081y 1D02= 020 Tn'm

VezVe/@abxhy= 408 Tnn*
0=085
Caiculo e acero -
Refuerzo transversal
Por Fuerza Cortante : Corante asumido por & concreto : 0.5 * {Fe)
Ve= 4036 T Ye= 247 Tnin®
Viz > W No necesia acero por ootanie
Por Torsitw :
[T 0,047 Tnm
Nomento resistente por of conzselo
Ne=I{bPmifci / o]  fwga+ losa)
MNe= 035 x 035 2%% . 0T x TOOx 210%
X% 0.N%
M= 1080215  « 5341 = 0508128
Ne= 1051 Toom
Sesabeque: Ts = My-Me = 07Ty D51 1004 Tonam
AsiS=Ts I[@c*Fy'al*g Sendo:  OGc=0685+033bVd)< 150
bi=d.r.@Q a=h.r-@n
Qo= 09900 Dc< 15 00 1= recubomiento = 300en
&= Espacamient del acera bi= N em
As= Araa de 301D por rsdn. a= HNIATem
Remplazando -
As(S= 002450r" I em 5= A/ 00245
Usando @= 3% Agu= ONMow S$=02%mn
Usaremos: [J 938 gom {Se colocara 20.20m]
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Loogitudinal =
Por Flexitw : As=NF(Fy'2 Sloado 2=050d = 22 em
NF=W"L'/8= 084ix 1007 8= 0,105 Tnm
A= 1@.5& (4200° 2823cm = 00es o
Asmin=0002'>e= 219% o

Por Torsitw : Emngieanco a temua: A1 =2 (As/5)"[bi+d)= 108 o

Ahora por reghaments o Sena gee 3 sesisiancia de 13 viga mefozada debe sor mUcho mayor
Que la ressiencl de 12 iga Sn refeerzo, aphcaremos k sigulente formula

Trs=06° 0 "A" % = 373 Tnmm M= oo
SeterequeTrs>M, , Por b tndo & poscentae total de refuerzo por forsdn
dade ser MOR0r Que o sigUBnle Wir
PR SB8" (FeiFys = AN
PR=AI"{1+ 10c)/ B"H) Sendo= Al= 108 ot
= 09300
RempRzando, tenemos que Pi= 00051
Como se pusde aprecer 00051 < 1431 O
Solo 50 considera aces por Traccie y Fledén
Astotal = As Sexin * Astaccien = 2198« M= 221cwf
Usando © 19238 + 2038 A= 214w
Disposicion final de acero en Viga : 20 3
0sm e i 5
@ Disefo de la cOpula -
d= 140m
|
\‘_\_‘_‘,_._J-Lj_j_[_/ [ al2:=28"
\9:02 ’/ 1=022m

\ X=03m s
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Secortacd por &l oenbro, debids 2 gen e simelnon, o analizaremos por el mirods So b feors -

Analizandc i esiracig Sa Hene ose

N=D0 ; Mr=W.r , Comosa peotk apeciar stk ausie eshuens normal on 2 eshudura.

B encenin e |3 cipula v b wga prodenen us elecis di moaminecdad, devidd 2 la resuianie de b
Edpaia y Lo 4 fransniin por LS pasdes Como podemes apnsiar an |3 grifies :

1 o

= Pisa Tolal oo ks oupula ( semf &/ 2 |

Fi= a0l deda
A= 0048 Ky,
Carga por mebss inaal serd = P i Longiud uzm
Lo pwenimcrdised p=d” Comal = 700k
'E 0mEm
Foripfmis: M= 08Tnx 088im= 00 Tnmim
Blestermactanin sy Pr=gars  SANE 1Wm= @S5 Tn
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Caiculo de acero -
* En mueo o pared deigada, of acern por mebo inaal no debe eacedera
As=30'1"foity, siesdo:  t-espesordelalesa = 00Mm
Remplazand, tenemes©  As= nson'

* Acero por ofecios de sensidn JAD) -

M=TIFs=TI(05"Fy) = 035/( 05" 200 = Q026
* Acero por efecios deFieaidn (Af) ©
Fara esie caso 5¢ colocand of 0000 MINIMO: Afmin = 0002 x WO x 450=
*Aceroateserseencuenta: A e Al < 0,50 om* At A= 106 onf
Camo podemas agecir © At+Al<Asmax Ok!
5028 An= 3% o’ Sl cumple con of acer requendo

* Acero de reparsode ©

Asr=0002x ¥0x 450= 0.90 o
LR IRU A = 1,27 om® 8l cumple con ol scero requerido
014 |025n

Disposicion final de acero :  £n of 20000 prinoipal 5¢ Usard & mayor a0oe entre of At A y Acero

Démeto interior e toca =

134




ANALISS SISMICO DEL RESERVORIO :
Pasa ol presemie disefio se jandrd on cuanta las “Normas de Disefo samo - ressianis”.

e i

R= 75 Co al gotal e @ ademads scbra
g ¥ Thoies akafunca
Remplazando todos estos vakaes en @ Formula general de *H *, fenemos i siguients -

Factor de amplificacion sismica "C™:

hn Z%0n T T= [ o5
T a5 ﬁ—z P25 Fﬂc
B Z; Ge w50
de 2008

[X) | €
Determinacion de la Fuerza Fa como T es{ T<0.7 | de seduccion e i fuerza simica
30 LS

Peso Total de la Estructura (P =

P = Paso de i eddzacin, para determinar of valor de H, 50 fendsd en cuama 2 estados, Uno 5002 cuando of msenaro se

encuenta bend y &l 0o Cuandd o fSenVOno 5@ enceentra vack

RESERVORIO LLENO : P= Pn » Poc Para of peso de @ sotre capm st
considerd @ 20% del peso dol agua
Pm= ¥2Th Pagas=
Pac= 31T Pz

Remgmands H= 020 x 1958= 42T Para un metro Ineal de muro, Lm. 480m
FUERZASISMICA:  ——p H=03%

RESERVORIO VACIO : P= Pm - Pao Pa of peso o W sotee cage Pslo s
considecd o S0% de l estnchua.
fm= 1685 -38Tn = 1300
Peic= 650Tn P=

Romplazands H= Q200 x 1950= 408Ta
FLERZASIEMICA.  —p H= 0890

DISERO SSMICO DE MURDS
Camo se mancionaba antoriormente. se tendrdn 2 cascs, Cuando @ msenvono se encuentra Lieso y Ceando esti vaos.
Reservorie Lieno

El Ing" Oshia Higa en su Lbwo de Angssmica (Tomo |, indca que pan of disefio sismco da muerns s Leras sismicas
saan corcaderndas undormenents dsYbadas

= 08100/ 280 = 0325Tnin

Fi=Ws 280m

i

140m \ P 10X0x2502e  30Ta

! | ; I?’O (3= 038n
T ASSTTS IS 4
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Mi=Fix Lm= 1774 Tnm Womaio Resslanie = W1- N2 = 1T 250 =
M2=Flx AR m= 25 Trem Mr= 1,330
Esir o5 ol que absonv  pari por whectn ded sism.
Irpartaie ; Chegueo S O con b caska AN | duy 5 05300° 1 [026aFTab)] = AT om
Ewalor e " oon o qee o estd rabaandn &5 mayor ge o 0 mdsme, Ok
Ciloulo del acers Verical
| ] a A
1330 10200 | 1600 052 124
Calculo del acens Horizongal
S s o ST MINIme JUE i A = 1o’
Reservons Vacio
La ickaliracisn #s de i Siguinma manesa fer gralios) - _
- W= {280 = 3 1ETnin
=
i
B ~ i
Fl="Wz 2Mm= ODETAlg
280 m 3
1Am
Vil /]
Mi=Flig LWm= 1247 Trem = Esie momenmo e of gue absorva b pare raecionads por alectn del sisma.
Impartaria : Chequen Se " con b caska ndsma © d, = 05300 1 [026xFoab )t = 33T om

Efwalor de " con of gee o estl rahaandn ¢ mapor qee o " masms, Ok

Vi | Tow [Deposcin
3 ET 2 T
Calewlo del acere Horteontal 2 |Total Ceposiiin
Sa consadera come a0es & As min = 1o & SEF B'u
Disposicién Snal de aceeo an los munes ©
El dsefio delinivn da b pased del o ok ol ] [ | o
disaiio an fonma da pors dnde Mz 404Tnn yends= 7,04 o Menies que e la cos-
diciin mdts desirvorable del diea'lo SEmico presenlaen We= 1 25Tn-m yunAs= 1.3 on® comespondiendol
condhion ciando & resenaso sh vaco  inaimanis S8 conscera o Momenls MdLmx
M ; = Momnio Mdsdima = 4ME Tn-m
Coneshe Momanic Total se caloula & aceno gue i oen ia cana imarior Sel mum.
] a A5 (7P| [AS M [ W | Tow o
4036 10000 | 1600 =3 TH | 1M | oped | B | T | elEg
El aoms el el LR 5 Caloui, quidando oo a5l mana & sguenin depoSicin oF 0D,
s mismo ol 38T QU S0 cakoadd con of M= 1, 25Te-m S COROCENY 0 |3 Sea Esienor S 0% M.
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Anexo 5. Encuesta

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ENCUESTA

Estoy realizando una investigacion cientifica, referente al “DISENO DEL SISTEMA DE
REDES DE AGUA POTABLE, EN LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION, EN EL SECTOR EL LAUREL, DISTRITO DE JILILI,
PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — 2022”. Agradezco a
usted su valiosa colaboracion y aporte, al brindarme la informacion necesaria,
contestando de manera sincera, en la presente encuesta.

A continuacion, marque con una (X) la alternativa que concuerde con su opinion en cada

Caso.

Escala de valoracién:

1 2
Si, estoy en No, estoy en
acuerdo desacuerdo

NO

Pregunta

Respuesta

Si

No

¢Cree usted que el disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable ayudara con el
abastecimiento del agua en el sector Laurel?

¢Cree usted que el disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable ayudara
significativamente con la calidad del agua en el sector
Laurel?

¢Cree usted que el disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable ayudara con la cantidad
del agua que necesita el sector Laurel?

¢Cree usted que el disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la
permanencia de agua potable en el sector Laurel?
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iMuchas Gracias por su Apoyo!

Anexo 6. Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(INGENIERIA CIVIL)

Estimado/a participante

Acudimos a usted a su apoyo en la elaboracion de una investigacion en Ingenieria y
Tecnologia, elaborada por, Feria Valencia Cesar Segundo, quien forma parte de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
“DISENO DEL SISTEMA REDES DE AGUA POTABLE, EN LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL SECTOR EL LAUREL,
DISTRITO DE JILILI, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA
—2022”.

o Laentrevista sera en un lapso de 05 minutos, la misma que sera de manera anénima.

o Lainformacion que usted brinda sera registrada, y posteriormente servira para la presente
indagacion.

e Asimismo, si desea conocer sobre los resultados obtenidos, puedecontactarse al correo
electronico: cesar_205 14@hotmail.com o al nimero 957 849 777.

o Registra la siguiente informacion en caso desee participar.

Apellidos y nombres:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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Anexo 7. Panel Fotografico

CA3ERIO
LAUREL

Fotografia 01: Localidad caserio Laurel

Fotografia 02: Reservorio Laurel
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Fotografia 03: Encuestando a los moradores
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Anexo 8. Planos
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Plano de ubicacion y localizacion

LIBICACTON DE LA REGION MURA EN EL PERL

LRCATRON [HF LA RGN FILRA

| LEYENDA |

SU¥D

PLANO DISTRITAL MONTERD
SC: 1/6,000

LRRCACIN DF LA PROVINGIA I AVABACA EX FILEA

LRMCACHIN DEL DRETRITO DE ILILY EN AVABACA

PRACWICLA DE AYABACA
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Plano reservorio apoyado
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Plano topografico
T T a0 N Y 'm “L'
g - | p |
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3 oo ore
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Plano modelo watercad
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Plano de redes y conexiones

[Tuisaria P 4 B

| Tubsaria PWC 17

| Tuaria PV 1027
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