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5. Resumen y abstract 

 
Resumen 

 

La presente investigación es Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable, para su Mejora en la condición sanitaria de la 

población, del caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de Morropón, 

Región Piura – 2022 tuvo Como objetivo general se propone Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para su Mejora en la 

condición sanitaria de la población, del caserío carrasquillo, distrito buenos aires, 

provincia de morropón, región piura  se la propone la siguiente  problemática ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable en el 

Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de Morropón, Región Piura, 

mejorará su incidencia en la condición sanitaria de la población?. la metodología fue 

de tipo descriptivo, que relaciona los niveles de la investigación cuantitativa el diseño 

será no experimental y su aplicación se hará de modo transversal; la población estará 

conformada por el conjunto que se beneficiará del sistema de abastecimiento de agua 

potable en dicha zona rural y la muestra estará conformada por la red de abastecimiento 

de agua potable del Centro Poblado carrasquillo. el resultado que se obtiene del 

sistema de agua potable a la fecha es operativo, con deficiencias en las estructuras por 

la falta de operación y mantenimiento. se concluyó que el sistema de agua se encuentra 

operativo, que ha cumplido su vida útil y necesita mejoramiento, operación y 

mantenimiento ya que no viene realizando. 

Palabras clave: Evaluación del sistema de Abastecimiento de agua potable, condición 

sanitaria, mejoramiento del sistema de agua. 
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Abstract 

The present investigation is Evaluation and Improvement of the Drinking Water 

Supply System, for its Improvement in the sanitary condition of the population, of the 

Carrasquillo farmhouse, Buenos Aires District, Morropón Province, Piura Region - 

2022 had as a general objective the Evaluation and Improvement of the Drinking 

Water Supply System, for its Improvement in the sanitary condition of the population, 

of the Carrasquillo farmhouse, buenos aires district, morropón Province, Piura Region, 

proposes the following problem: ¿The evaluation and improvement of the drinking 

water supply system Drinking water in the Carrasquillo Farmhouse, Buenos Aires 

District, Morropón Province, Piura Region, ¿will it improve its impact on the health 

condition of the population? The methodology corresponds to a descriptive type, 

which relates the levels of quantitative research, the design will be non-experimental 

and its application will be done transversally; the population will be made up of the 

group that will benefit from the drinking water supply system in said rural area and the 

sample will be made up of the drinking water supply network of the Carrasquillo Town 

Center. The result obtained from the drinking water system to date is operational, with 

deficiencies in the structures due to the lack of operation and maintenance. It was 

concluded that the water system is operational, that it has completed its useful life and 

needs improvement, operation and maintenance since it has not been carried out. 

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, sanitary condition, 

improvement of the water system 
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I.  Introducción 

Esta investigación se procedió a realizar, con la finalidad de la Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para su Mejora en la 

condición sanitaria de la población, del caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, 

Provincia de Morropón, Región Piura – 2022. 

Con este informe se estuvo pretendiendo garantizar un mejor servicio de agua potable, 

donde el sistema tiene más de 20 años en la cual ha venido teniendo un servicio 

inadecuado para cada componente. Una de las necesidades que tiene el centro poblado 

de carrasquillo, es contar con el servicio de agua potable suficiente para poder 

satisfacer todas las necesidades de la población futura, ya que esto contribuyo a la 

mejora de la calidad de vida de los pobladores. Se planteó el siguiente problema ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable en el 

Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de Morropón, Región Piura, 

mejorará su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2022? , para la cual 

se determinó el siguiente objetivo general, Realizar la Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para su Mejora en la condición sanitaria 

de la población, del caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de 

Morropón, Región Piura – 2022, y como objetivos específicos  Realizar la evaluación 

del sistema de abastecimiento de Agua Potable en él, caserío carrasquillo, Distrito 

Buenos Aires, Provincia de Morropón, Región Piura, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022, Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, 

Provincia de Morropón, Región Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población – 2022. Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población 
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en el Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de Morropón, Región 

Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022  

Esta investigación se justificó, en mejorar la situación del caserío carrasquillo, e 

incorporar una infraestructura de abastecimiento, que reducirá significativamente las 

enfermedades de este proyecto de investigación haciéndolo viable, de brindar un 

servicio adecuado por lo que se hará una evaluación del sistema pasado, para así hacer 

un mejoramiento de la investigación y tener agua potable de mejor calidad. La 

metodología fue de tipo descriptivo, que relaciona los niveles de la investigación, 

fueron cuantitativa el diseño fue no experimental y su aplicación se hará de modo 

transversal  La delimitación espacial  se sitúo caserío Carrasquillo, Distrito Buenos 

Aires, Provincia de Morropón, Región Piura – 2022, el universo y muestra de la 

investigación estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de Morropón, Región Piura, 

2022, como resultado, se realizó una evaluación de los componentes del sistema, 

desde la captación, línea de impulsión , línea de aducción , red de distribución y 

conexiones domiciliarias estableciendo su estado, de acuerdo a ello se determinó su 

mejoramiento respectivo, en conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable 

es por gravedad, sus cinco componentes serán evaluados para determinar su estado, 

algunos de los componentes que necesitan mejoramiento y mantenimiento y así se  

tendrá  una  mejor calidad de vida para los pobladores del caserío carrasquillo Distrito 

Buenos Aires, Provincia de Morropón, Región Piura. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1 Antecedentes 

Antecedentes Internacionales  

Según Guerrón-Rosero y Pantoja Pipicano (8) En su Tesis Propuesta de Mejoramiento 

para la Óptima Operación del Sistema de Acueducto del Municipio La Palma 

Cundinamarca – Colombia 2018  

Resumen: El problema general indica que el municipio de La Palma, departamento de 

Cundinamarca, tiene un sistema de Acueducto insostenible económicamente, y se 

evidencia que el suministro es inadecuado. Además, se conoce que los barrios de 

población reciben abastecimiento de agua cada 2 días; por lo que se ha tratado de 

reducir estos costos que perjudican a la población ya que no cuenta con el servicio 

adecuado que les permita satisfacer sus necesidades. Como solución se propone 

realizar un diagnóstico y una evaluación del sistema actual, en una simulación en 

periodo extendido en software WaterCAD, para hacer un análisis y poder presentar 

una propuesta de mejoramiento. También se propone dar uso al acueducto alterno para 

abastecer al municipio con más agua y lograr reducir los costos de energía que generan 

los bombeos. Objetivo General es realizar propuesta de optimización para la 

operación del Sistema de acueducto del municipio La Palma de Cundinamarca.  

Objetivos Específicos. Realizar un diagnóstico los componentes que conforman el 

sistema de acueducto. Evaluar comportamiento de obras actuales y el manejo 

operacional del sistema de acueducto. Presentar un plan de mejora técnico para el 

manejo adecuado del sistema de acueducto. Metodología, para cumplir objetivos: A. 

Realizar visita de campo y una medición de las obras hidráulicas; recolectar 

información disponible por parte de secretaria municipal servicios públicos. Establecer 
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número de usuarios del acueducto. B. Realizar un análisis poblacional; realizar 

estimación de la población de censos registrados y según modelos aritmético, 

geométrico y exponencial. Realizar demanda hídrica, en base a población y caudal 

requerido. Estimar consumos de agua. C. Realizar rediseños de las obras que lo 

requieran y planes de operación. Realizar un manual de operación. Conclusión: Se 

realizó las proyecciones de la población para determinar demanda de agua del 

municipio de La Palma Cundinamarca; se generó una modelación hidráulica de la red 

principal del sistema de acueducto con el fin de analizar la operación del sistema de 

bombeo, capacidad y almacenamiento de los tanques, la modelación se desarrolló en 

el programa WaterCAD.  

De acuerdo con Espinoza Medina (9) En su tesis Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la localidad de El Sauce, departamento 

de León-Nicaragua 

Resumen: Los habitantes de esta localidad se encuentran con problemas de 

abastecimiento de agua, a consecuencia del crecimiento poblacional el cual genera una 

mayor demanda de agua; siendo que la vida útil del actual sistema de abastecimiento 

ya ha sobrepasado el periodo establecido de diseño con más de treinta años de haber 

sido instalado. A este hecho se suman una infraestructura deficiente o en mal estado 

tanto en el sistema de conducción como distribución dando como resultado 

obviamente un mal suministro del vital líquido el que además es inaceptable e 

insuficiente para la población conectada. La solución al problema de suministro de 

agua potable para la localidad de El sauce, depende sobre todo de la disponibilidad de 

recursos económicos y del personal capacitado, para llevar a cabo las investigaciones 

efectuando las evaluaciones y ejecutando el trabajo requerido como Objetivo general 
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Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de El 

Sauce departamento de León la Metodología aplicada en este estudio estuvo dirigida 

a analizar el funcionamiento del suministro de agua potable en localidad de El Sauce, 

departamento de León los  resultados es acerca del comportamiento de la red analizada 

en un cierto periodo. En esta se presentan las tuberías, las longitudes entre nodo, 

diámetros, rugosidad es de 150 ya que se está trabajando con tuberías de plástico 

(PVC), caudales, velocidades Conclusión de este presente trabajo que hemos 

realizado concluimos de manera clara y sencilla, de acuerdo a los resultados de 

nuestros estudios que las presiones, velocidades y perdidas resultantes que se 

obtuvieron del análisis de la línea de conducción nos muestra un comportamiento que 

nos indica que proporcionara un adecuado funcionamiento de abastecimiento en las 

diferentes etapas que hemos definido; incorporando los pozos necesarios en base a la 

demanda de la población a lo largo del periodo de diseño. 

González Scancella (10) En su tesis “Evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable y disposición de excretas de la población del corregimiento de Monterrey, 

Municipio de Simití, Departamento de Bolívar, Bogotá proponiendo soluciones 

integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad en Bogotá 2013  

Resumen : Presentó como objetivo general Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la población del corregimiento de Monterrey, municipio de Simití, 

departamento de Bolívar, para establecer su incidencia en la salud de la comunidad, 

con el fin de proponer medidas para su mejoramiento, llegando a las siguientes 

conclusiones El agua que consumía la comunidad de Monterrey proveniente tanto de 

los aljibes como del acueducto (río Boque) no es apta para consumo humano por su 

contenido de E.coli, coliformes fecales y en algunos casos alta turbidez. Además, las 
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mujeres muestreadas de la población, no conocían la importancia de su rol en cuanto 

a la manipulación, administración y distribución del agua y para finalizar la comunidad 

muestreada padecía las enfermedades de origen hídrico producidas por el consumo de 

agua contaminada por Escherichia coli, y presentaban algunos síntomas de ingestión 

de mercurio, aunque su intensidad no es tan recurrente en la población muestreada. 

 Antecedentes Nacionales 

De acuerdo con Cruz Meza  (11) En su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria en el centro 

poblado Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash – 2019  

Resumen : Tuvo como objetivo Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria en el centro 

poblado Jaihua tuvo como propósito evaluar y plantear una propuesta de mejora del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable, así como también determinar si hay 

incidencia en la condición sanitaria en el centro poblado de Jaihua, distrito de Yaután, 

provincia de Casma, región Áncash; para esto fue necesario realizar una evaluación de 

cada componente del actual sistema de abastecimiento de agua potable. La 

metodología utilizada hizo uso de los instrumentos: observación insitu y ficha técnica 

donde se recolectó todos los datos posibles para la evaluación. Los resultados 

muestran que los componentes del sistema de agua potable actual presentan: dos 

captaciones de agua de manantial tipo ladera que tiene problemas de obstrucción y 

diseño respectivamente, la línea de conducción de aproximadamente 2,282m y 107m. 

con tubería de 2” tiene fugas y falta de accesorios, tiene dos reservorios rectangulares 

de 12 m3 y 9.40m3 de capacidad, que es compartido para tres centros poblados, una 

línea de aducción de 1513m y 2044m y una red de distribución que abastece a 131 
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viviendas, habiendo aun 20 familias de las zonas alejadas que no cuentan con el líquido 

elemento; se concluyó que el sistema de agua potable del centro poblado de Jaihua 

conduce muy poco caudal, además de que el agua que llegan a los grifos de las 

viviendas no es de calidad, y no existe cobertura ni continuidad del servicio; lo que 

hace necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para mejorar su 

condición sanitaria . 

 Quispe Vilca (12)  En su Tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2019 

Resumen: Tuvo Como objetivo evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de la población – 

2019. La metodología de la investigación tuvo las siguientes características. El tipo 

fue correlacional y trasversal, porque determinó si dos variables están correlacionadas 

y el trasversal analizó datos de variables recopilados en un periodo de tiempo sobre 

una población o muestra. El nivel de la investigación tuvo un carácter cualitativo y 

cuantitativo. El diseño de la investigación fue descriptiva no experimental, porque se 

describió la realidad del lugar a investigar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar instrumentos que 

permitieron el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Asay. La delimitación espacial fue comprendida en el periodo agosto 2019 

– octubre 2019; El universo y muestra de la investigación estuvo compuesta por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 
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provincia Marañón, región Huánuco – 2019. Los resultados obtenidos indicaron que 

el estado del sistema fue regular y de la infraestructura estuvo entre malo y regular; En 

conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Asay se 

encontró en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua 

potable, consistió en mejorar la captación, línea de conducción, CRP tipo 6 y 7, el 

reservorio y la red de distribución para beneficiar al 100 % de la población del caserío 

de Asay. 

Según Illán Mendoza (13) En su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista 

Alta, Provincia de Casma, Ancash – 2017 

Resumen: Tuvo como objetivos: Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de 

Casma en el presente año 2017. El investigador aplica una metodología no 

experimental, transaccional y descriptiva, obteniendo como resultado una velocidad 

determinada en la línea de aducción es de 1.17 m/s y el diámetro de 4 pulg, los cuales 

están dentro de los parámetros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, según RNE OS. 

050; en la red de distribución es uno de los componentes del sistema que no cumple 

los parámetros del reglamento, primero presenta diámetro de 2 pulg. y como segundo 

que las presiones dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión mínima y 9 m 

H2O presión máxima. según el RNE-OS.050, las presiones deben estar entre 10 a 50 

m H2O y de diámetro mínimo de 75mm., llegando a la siguiente conclusión que en la 

línea de conducción no se pudo evaluar muy bien por el motivo de que se encontraba 

enterrada, pero en la aducción y red si hizo la evaluación teniendo un estado malo, el 

reservorio es estable cumpliendo con la demanda de agua que se necesita para 
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abastecer a la población, para 4 la evaluación de la red de distribución se realizó el 

levantamiento topográfico y el estudio de mecánica de suelos . 

Antecedentes Locales  

 

 Izquierdo Ramírez (14) En su tesis titulada Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población de Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de Morropón departamento 

Piura, marzo - 2021 

Resumen: Por lo cual el objetivo general, es: Realizar la Evaluación y Mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población de Trigopampa distrito de Chalaco, provincia de Morropón, 

departamento Piura. La metodología que corresponde al carácter de nuestro trabajo de 

investigación será de tipo descriptivo correlacional, que relaciona los niveles de la 

investigación cuantitativa y cualitativa , el diseño será no experimental y su aplicación 

se hará de modo transversal; la población estará conformada por el conjunto que se 

beneficiará del sistema de abastecimiento de agua potable en dicha zona rural y la 

muestra estará conformada por la red de abastecimiento de agua potable del Centro 

Poblado de Trigopampa; y la delimitación espacial se sitúa en el caserío de 

Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de Morropón, región Piura comprendida 

en el período de Marzo 2021 – Junio 2021; así mismo para la recolección y 

compilación de datos se aplicará las técnicas de visitas al ámbito de estudio, la 

observación directa; respecto a los instrumentos se usará fichas técnicas y 

cuestionarios. Resultados es la estructura de la captación cuenta con componentes que 

se hallan, gran parte, en estado de conservación “muy bajo”; tal como podemos 

observar en gráfico de arriba; cinco (5) de ellos se encuentra en la misma condición, 
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mientras que 1 componentes se encuentran en un estado considerado “bajo”. 

Conclusión es que el caserío de Trigopampa (distrito de Chalaco), actualmente 

presenta, entre varias, deficiencias, en la fuente de captación por tener la cámara de 

humedad y cámara seca en estado clasificado de malo, porque carece de las piezas y 

accesorios recomendado, aparte de estar sin cerco perimétrico; la línea de conducción 

no cuenta con el diámetro, la clase y el tipo de tubería reglamentada, está instalada al 

aire libre y carece de una cámara rompe presión, sin válvulas; el reservorio carece de 

una caseta y/o sistema de cloración, sin accesorios recomendados y sin cerco 

perimétrico; la línea de aducción se halla expuesta al aire libre, y su tubería no cuenta 

con el diámetro, ni clase recomendada, tampoco es el tipo de tubería indicada; y la red 

de distribución no se conecta al total de viviendas. 

De acuerdo con Puelles Cruz (15) En su tesis titulada Evaluación y Mejoramiento 

Hidráulico de los servicios de agua potable en los caseríos lúcumo huasimal, 

pizarrume, chamelico, quintahuajara y ñangay del distrito de San Miguel Del Faique 

– Huancabamba – Piura-2019  

Resumen: Como Objetivo General es Evaluar y Mejorar el servicio de agua potable 

para los caseríos de Lúcumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y 

Ñangay del distrito de San Miguel del Faique, Huancabamba-Piura. Metodología El 

tipo de investigación propuesta es aquel que corresponde a un estudio exploratorio, 

descriptivo y otros lo cual se requiere entender los fenómenos y/o aspectos de la 

realidad y estado actual. Los resultados más importantes de este proyecto será que 

contará con 12 captaciones, 5612 m de línea de conducción, 22849 m de redes de 

distribución y reservorios con una capacidad de albergar 5 y 10 metros cúbicos de 

agua. Todo este sistema contara con cámaras rompe presión; válvulas de purga y 
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válvulas de aire. En Conclusión, Las fuentes de agua garantizaran un buen sistema de 

Abastecimiento, ya que estas han sido acreditadas por el ANA, donde esta administra, 

autoriza, evalúa y otorga derechos del uso del agua y su aprovechamiento. Todo el 

sistema de agua potable para los diferentes caseríos está cumpliendo con los 

parámetros establecidos por las normas actuales; esto garantiza que el caudal de diseño 

del sistema cumpla con la demanda solicitada por todos los pobladores de cada caserío. 

Según Carrión Peña (16) En su tesis titulada EValuación del sistema de abastecimiento 

de agua para consumo humano en el centro poblado pueblo nuevo de maray – 

Morropón – 2020  

Resumen: El presente trabajo de investigación tiene como objetivo Evaluar el sistema 

de abastecimiento, infraestructura y calidad de agua para consumo humano Para la 

evaluación del sistema de abastecimiento existente se elaboró una tabla para el 

diagnóstico de la infraestructura; donde se pudo observar que la línea de conducción 

con tuberías de 10”, se encuentra expuesta en la superficie con varios tramos críticos 

con fugas, sin control del caudal y de la presión, en su defecto deteriorados. El 

reservorio de concreto armado de 30 m3 su estado estructural se encuentra bastante 

crítico con presencia de grietas en el concreto lo que existe pérdidas de agua por 

filtración; demostrando que la infraestructura ya cumplió su vida útil, así como falta 

de mantenimiento de la misma. El caudal inicial en el punto de captación es de 0.600 

m3 /s y el caudal máximo horario es de 0.0017 m3 /s, determinando que con el caudal 

inicial sí abastecería a la población futura. La metodología que se utilizó es del tipo 

cuantitativo y analítico. Permite analizar y calcular la demanda de agua actual por 

medio de fórmulas que están presentes en la teoría, con la finalidad de obtener 

resultados para los fines de este proyecto. Los resultados de diagnósticos a la 
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infraestructura del sistema de abastecimiento, se determinó que la línea de conducción 

tuberías de 10” se encuentra en mal estado en varios tramos expuesta en la superficie 

sin control del caudal y de la presión en tramos críticos con fugas en su defecto 

deteriorados y reservorio de concreto armado de 30 m3 su estado estructural se 

encuentra bastante crítico con presencia de grietas en el concreto lo que existe pérdidas 

de agua por filtración. Se concluye el estado de conservación del Sistema de 

abastecimiento de agua potable, se constató que la línea de conducción y reservorio se 

encuentra en mal estado, debido a que ya cumplió su vida útil y la falta de 

mantenimiento. 
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2.2 Bases teóricas de la investigación 

 

2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable  

 

2.2.1.1 Definición 

 

a) El agua  

 

El agua es una sustancia cuyas moléculas están compuestas por 

un átomo de oxígeno y dos de hidrógeno, existen varios tipos de 

agua en función de sus características químicas, físicas o 

biológicas. El agua se encuentra en las diferentes funciones que 

ejerce, las cuales son vitales para la salud del planeta y de los 

diferentes ecosistemas que lo componen y aporta numerosos 

beneficios para la salud del ser humano (8). 

 

2.2.1.1.2 El agua potable 

El agua potable o agua apta para el consumo de los 

humanos es agua que sirve para beber agua, preparar 

alimentos, higiene y fines domésticos (9). 

El agua debe ser limpia, insípida, inodora, incolora y 

libre de contaminantes. 

El proceso de potabilización del agua radica en una 

serie de pasos los cuales son la captación, coagulación, 

floculación, sedimentación, decantación, filtración, 

desinfección y finalmente los depósitos de reserva 

donde se almacena y se renueva de forma constante y 
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desde donde es conducida a la red de distribución 

troncal y domiciliaria. Actualmente, 3 de cada 10 

personas no tienen suministro de agua potable, y 6 de 

cada 10 personas no tienen acceso a instalaciones 

seguras de saneamiento. La ausencia de agua potable 

empeora la salud, la educación, la productividad 

económica y aumenta el número de enfermedades a 

nivel mundial (10). 

 

2.2.1.1.3 Abastecimiento de agua potable 

El abastecimiento de agua potable es un sistema que 

abarca desde su captación y conducción hasta llegar al 

punto en el que se consume en condiciones aptas para 

su consumo; es decir es repartida a través de la red de 

distribución, que suele estar compuesta de estaciones 

de bombeo, tuberías principales y secundarias, y 

válvulas (11). 

2.2.1.1.4 Sistema de abastecimiento de agua potable 

Los sistemas de abastecimiento de agua potable son 

aquellos que permiten que llegue el agua desde las 

fuentes naturales, sean subterráneas, superficiales o 

agua de lluvia, hasta el punto de consumo, con la 

cantidad y calidad requerida. Este conjunto de obras o 

tecnologías (tuberías, instalaciones y accesorios) están 

destinadas a conducir, tratar, almacenar y distribuir las 
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aguas desde su fuente hasta los hogares de los usuarios, 

satisfaciendo así las necesidades de la población (12). 

 

Imagen 1  Sistema de abastecimiento de agua   

potable 

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de 

agua potable 

 

2.2.1.5 Evaluación del sistema de abastecimiento de agua       

potable                

Es la Evaluación que se realiza a una zona rural o urbana, 

para saber si su sistema de abastecimiento de agua es 

adecuado, si trae consigo un desabastecimiento, 

contaminación, limitado desarrollo de actividades 

productivas, suspensiones periódicas del sistema, y 

evidenciar si existe la falta de buena planificación en la 

gestión, administración, operación y mantenimiento, 
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brindando alternativas de solución para el mejoramiento 

del sistema (13). 

 

2.2.1.6 Mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua     potable 

Es mejorar un sistema de abastecimiento de agua 

potable, haciéndolo eficiente y que satisfaga la 

demanda actual y futura de la población, 

asegurando las condiciones sanitarias y 

minimizando costos que conlleva un 

abastecimiento mediante la fuente de captación 

(14). 

2.2.1.7 Componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable  

2.2.1.8    Fuente de agua  

La fuente de abastecimiento puede condicionar 

el nivel de servicio a brindar, la operación y el 

mantenimiento de la alternativa seleccionada 

deben estar de acuerdo a la capacidad de gestión 

de los beneficiarios del proyecto, a costos 

compatibles con su perfil socio económico.  

2.2.1.8.1          Tipos de fuentes de abastecimiento de agua.  

➢ Subterráneas:  

Las aguas subterráneas están constituidas por 

manantiales, nacientes, galerías filtrantes y 
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pozos, estas fuentes generalmente están libres de 

microorganismos patógenos y presentan una 

calidad compatible con los requisitos para 

consumo humano. Sin embargo, previamente a 

su utilización es fundamental conocer las 

características del agua, para lo cual se requiere 

realizar los análisis físico-químico y 

bacteriológico correspondiente. 

➢ Pluviales:  

 La captación de agua de lluvia se emplea en 

aquellos casos en los que no es posible obtener 

aguas superficiales y subterráneas de buena 

calidad y cuando el régimen de lluvia sea 

importante. Para ellos se utilizan los techos de las 

casas o algunas superficies impermeables para 

captar el agua y conducirla a sistema cuya 

capacidad depende del gasto requerido y del 

régimen pluviométrica. 

2.2.1.9 Captación. 

Es uno de los componentes que abastecerá y dará una 

fuente estructurada capacitada para brindar una unidad 

hidráulica. De forma obteniendo los ríos los causes y los 

suelos establecidos, obteniendo y previniendo 

enfermedades a los pobladores. 
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Las aguas subterráneas pueden ser superficiales o 

profundas que resultan más inusual al tipo de agua y 

conocer su ubicación. 

 

Imagen 2 Captación 

Fuente: Vivienda.gob 

 

2.3.1 Línea de conducción 

Está diseñado con las válvulas de descarga y aire, las 

cámaras de separación de presión, los conductos de aire 

y ambientales. 

La mínima velocidad no permite caer por debajo del cero 

punto sesenta metros sobre segundos. Con la máxima 

velocidad es de cero puntos treinta metros sobre 
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segundo. 

 

                                                 Imagen 3 Línea de conducción 

                                                 Fuente: Tecnologías de abastecimiento de agua  

 

2.3.1.1.1 Línea de aducción.  

➢ Debe poder reducir el caudal máximo por hora al mínimo.  

➢ La carga dinámica mínima es 1 m y la máxima estática 50 

m. 

➢ El diámetro su minima velocidad es cero punto sesenta 

metros sobre segundos y la maxima velocidad es de tres 

metros sobre segundo. 
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Imagen 4 Línea de Aducción 

                                    Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable 

2.3.1.1.2 Línea de impulsión: 

  

En un sistema por bombeo, es el tramo de tubería que 

conduce el agua desde la estación de bombeo hasta el 

reservorio. 

2.3.1.1.3 Reservorio:  

 

Debe estar más cerca de la población y a una altura que 

considera 25.1 Qp si tiene agua de manera continua, y si 

es discontinuo se diseña al menos 30.1 QP.  

2.3.1.1.4 Redes de distribución 

 

Están diseñados con el flujo máximo por hora con un 

diámetro permitido de 1” y 3” para las ramas. La presión 

estática no debe superar los 60 mca. Caudal mínimo en 

versión ramal de 0,10 l / s. 
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Imagen 5 Red de distribución 

         Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable  

2.3.1.1.5. Conexión domiciliaria 

 

Esta la configuración para una conexión una propiedad 

individual. Muestra las responsabilidades de 

mantenimiento típicas para este tipo de sistema. 

2.3.2 Incidencias en la condición sanitaria  

                  2.3.2.1      Incidencia sanitaria  

 

La incidencia sanitaria muestra la 

probabilidad en que se vea afectada una 

población por una enfermedad diarreica. Las 

causas de esta se dan por el consumo de agua 

no tratada a falta de mantenimiento y 
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operación del agua, en el abastecimiento de 

agua existente. 

Esta incidencia se logra determinar mediante 

la evaluación y recolección de datos que se 

aplica en el lugar y/o zona, los cuales, si 

arrojan falencias en las estructuras, cantidad, 

calidad, o una inadecuada gestión y 

mantenimiento, se procede a buscar una 

alternativa de solución para la salud y el 

bienestar de la comunidad (15). 

2.3.2.2      Condiciones sanitarias  

Las condiciones sanitarias protegen la vida y 

la salud de las personas. Las mejoras 

sanitarias han condicionado formas culturales 

existentes, las cuales han sido aceptadas de 

una forma general y rápida, es decir la 

sociedad vincula la salud y el medio ambiente, 

el aire que respiramos, el agua que bebemos, 

el entorno en que nos rodeamos a fin de 

garantizar que ningún elemento externo ponga 

en riesgo la salud y bienestar (16). 
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2.3.2.3       Cobertura en la condición sanitaria 

La cobertura sanitaria universal implica que 

todas las personas y comunidades reciban los 

servicios de salud que necesitan sin tener que 

efectuar alguna retribución. 

La finalidad es detener en lo posible las causas 

más importantes de morbilidad y mortalidad, 

ya que permitirá disminuir los indicadores de 

un saneamiento inadecuado. Lo cual requiere 

de un personal competente con una óptima 

capacidad, habilidad y conocimiento en cada 

establecimiento de salud. 

Esta cobertura permitirá la buena salud y 

bienestar de las personas, lo cual ayudará a 

sentar las bases para un desarrollo económico, 

que reducirá el porcentaje de 

empobrecimiento de la sociedad (17). 

2.3.2.4   Cantidad en la condición sanitaria 

El agua es esencial para la vida, la salud y la 

dignidad humana. Por lo que se debe tener un 

acceso seguro y equitativo en cantidad 

suficiente para el consumo personal y 

domestico de los hogares y lugares públicos; 

por lo que su insuficiencia y el consumo de 
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agua contaminada son causa principal de 

enfermedades que afectan a la población. En las 

comunidades rurales son los que generalmente 

tiene una inferior cantidad de agua a 

comparación de las zonas urbanas. 

Las normas sugieren una cantidad mínima de 

agua para que sirva como punto de partida para 

el cálculo de la demanda en saneamiento, como 

los sistemas de saneamiento con arrastre 

hidráulico, los cuales requieren de un gran 

volumen de agua (18).  

2.3.2.5  Continuidad en la condición sanitaria 

 

Se caracteriza por brindar la atención sanitaria 

de forma coordinada y sin interrupciones a 

pesar de la complejidad del sistema sanitario. 

Para ello se debe establecer metas para el 

cuidado de la misma, para que el agua de 

consumo llegue a tiempo en un determinado 

periodo. Cuando la condición sanitaria falla, las 

personas se ven perjudicadas en su salud.  

La continuidad sanitaria debe garantizar que el 

servicio sea completo, continuo y optimo (19). 
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2.3.2.6    Calidad de agua en la condición sanitaria 

 

El control de calidad dentro del marco en la 

incidencia sanitaria, se suministra a través de 

los procesos que garantizan el cumplimiento de 

las disposiciones y requisitos sanitarios que nos 

brinda el reglamento, las cuales identifica las 

fallas y adopta medidas correctivas para 

identificar, eliminar o controlar los sistemas de 

abastecimiento de agua, desde la captación 

hasta la conexión domiciliarias.  
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III. Hipótesis 

No aplica por ser descriptiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 
 

IV. Metodología. 

4.1 Diseño de investigación 

 

Diseño de la Investigación se desarrolló, fue de tipo descriptivo aplicativo 

que se basará en la recopilación de datos importantes para precisar la 

viabilidad del sistema de la evaluación de abastecimiento de agua potable. 

 Nivel de la investigación de las tesis 

El nivel de investigación fue cuantitativo, que procesará hechos concretos 

observados, en la cual se aplicó la recolección de datos en los aspectos de 

la realidad y de acuerdo a su evaluación determinaremos su mejoramiento. 

Diseño de la investigación.  

El diseño de la investigación que se desarrolló fue un tipo, no experimental, 

descriptivo y transversal, ya que se observa la problemática a medida que 

surgen en los sistemas de agua de la población del caserío carrasquillo. 

4.2 El universo y muestra 

 

➢ Población 
 
La población estuvo formada por el Sistema de abastecimiento de 

agua potable en zona rural. 

➢ Muestra 

La muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable y su incidencia en la condición sanitaria del Caserío 

carrasquillo, distrito de Buenos Aires, provincia de Morropón, 

región Piura. 



 
 

Cuadro  1 Operacionalización de variables 

4.3 Definición y operacionalización de variables 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU MEJORA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN, DEL CASERÍO CARRASQUILLO, DISTRITO BUENOS AIRES, PROVINCIA DE 

MORROPÓN, REGIÓN PIURA – 2022 

 

VARIABLE 

 

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN     

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICACADORES 

 

ESCALA DE MEDICIÓN 

 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

 

La evaluación 

 de un   

sistema de  

abastecimiento 

 de  

agua potable  

que nos 

 permiten  

obtener agua 

 para la  

 comunidad y  

se 

 mejoraran  

 

 

Se realizó el diseño 

 para el  

mejoramiento del  

sistema de 

 abastecimiento  

de agua  

potable que 

 abarcará  

desde la captación 

 del 

 caserío 

 carrasquillo hasta  

las conexiones  

 

 

 

Captación 

 

 

Antigüedad  

     Nominal  Tipo de línea de Aducción 

Clase de tubería   

Diámetro de la tubería 

Material de la tubería 

Estado de la tubería 

 

 

Línea de 

Impulsión 

 

 

Antigüedad  

 

      Nominal 
Tipo de línea de  

Aducción 

Clase de tubería   

Diámetro de la tubería 

Material de la tubería 

Estado de la tubería 

 

 

Línea de 

Aducción  

 

 

 

Antigüedad  

 

 

     Nominal 

 

 

 

 

Tipo de línea de  

Aducción 

Clase de tubería   

 

Diámetro de la tubería 

Material de la tubería 

Estado de la tubería 
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         Fuente: Elaboración propia

 las estructuras  

y 

 funcionarán  

con eficiencia  

los  

componentes y 

 parámetros  

que se registran  

en la  

reglamentación. 

 

 

domiciliarias.         

   

 

 

 

Red de  

distribución 

 

 

Antigüedad  

 

 

 

      Nominal 

Tipo de línea de  

Aducción 

Clase de tubería   

Diámetro de la tubería 

Material de la tubería 

Estado de la tubería 

 

 

 

Conexiones  

domiciliarias  

Antigüedad  

 

     Nominal 
Tipo de línea de  

Aducción 

Clase de tubería   

Diámetro de la tubería 

Material de la tubería 

Estado de la tubería 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU MEJORA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN, DEL CASERÍO CARRASQUILLO, DISTRITO BUENOS AIRES, PROVINCIA DE 

MORROPÓN, REGIÓN PIURA - 2022 

 

   VARIABLE 

 

 

              DEFINICIÓN  

             CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN     

OPERACIONAL 

 

 DIMENSIONES  

 

       INDICACADORES 

 

ESCALA DE MEDICIÓN  

 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

 

 

LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN, 

DEL CASERÍO 

CARRASQUILLO 

 

 El uso de  

tecnologías y medidas de 

 intervención cuyo objetivo  

primordial es alcanzar  

niveles de salubridad ambiental  

de excretas, disposición de  

residuo 

 sólido y el comportamiento  

higiénico que reduzca los riesgos 

 de la salud. 

 

 

Se realizó en mejorar  

Las condiciones  

Sanitarias de la población  

Población carrasquillo. 

 

 

 

 

 

 

 

La condición  

sanitaria de la 

 población, del 

 caserío carrasquillo 

 

 

  

 

 

Cobertura  

 

 

              Nominal  

 

Cantidad 

 

 

              Nominal 

 

Continuidad 

              

              Nominal 

 

 

 

 

Calidad de agua   

 

 

               

 

              Nominal 
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4.4           Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

Los principios éticos descritos en este proyecto de investigación 

abarcaron aspectos científicos y morales que se empleó el respeto a la 

originalidad y la propiedad intelectual para mejorar las condiciones 

actuales de las estructuras, en la recolección de datos y veracidad que 

implica los resultados obtenidos de la investigación. 

4.4.1  Instrumentos de recolección de datos  

➢ Encuesta 

En él se describirán preguntas que nos ayuden a determinar el 

estado del sistema y el estado actual, y también obtendremos 

resultados como la población y el estado de salud de los 

habitantes del caserío carrasquillo. 

➢ Fichas técnicas 

Es detallar los datos que se aplican en el estudio para determinar 

el estado del sistema, y también para calificar la cobertura, 

cantidad de agua, continuidad, calidad del agua del caserío 

carrasquillo. 

4.5       Plan de análisis 

 

El plan de análisis se desarrolla en base a la identificación y ubicación del 

área de estudio. El análisis e identificación de estudios de suelo y evaluación 

de estudios de agua, el diagnóstico del tipo de red de distribución de agua 

potable realizado mediante técnicas de estadística descriptiva, permite una 

mejora significativa a través de indicadores. 
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Cuadro  2 Matriz de consistencia 

4.6 Matriz de consistencia 

 

TITULO 

 

PROBLEMÁTICA 

 

OBJETIVO GENERAL 

 

OBJETIVO ESPECIFICOS  

 

JUSTIFICACIÓN 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua 

Potable, para 

su Mejora en la 

Condición 

Sanitaria de la 

Población, del 

Caserío 

Carrasquillo, 

Distrito 

Buenos Aires, 

¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de Agua 

Potable en el Caserío 

Carrasquillo, Distrito 

Buenos Aires, Provincia de 

Morropón, Región Piura, 

¿mejorará su incidencia en 

la condición sanitaria de la 

población – 2022? 

 

 

 

Evaluar y proponer el 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de Agua 

Potable en él caserío 

Carrasquillo, Distrito 

Buenos Aires, Provincia de 

Morropón, Región Piura, 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población – 2022 

 

Realizar la evaluación del 

sistema de abastecimiento de 

Agua Potable en él, caserío 

carrasquillo, Distrito Buenos 

Aires, Provincia de Morropón, 

Región Piura, para su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022  

Proponer el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el Caserío 

Carrasquillo, Distrito Buenos 

Aires, Provincia de Morropón, 

Justificación teórica: 

“según izquierdo (5) 

la investigación se 

desarrolla para aplicar 

los procedimientos y 

métodos establecidos 

en el abastecimiento y 

saneamiento en la 

evaluación y 

mejoramiento de un 

sistema de agua 

potable”. 

Justificación Practica: 

“Según Carrión (6) 
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Provincia de 

Morropón, 

Región Piura - 

2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Región Piura, para su 

incidencia  

en la condición sanitaria de la 

población – 2022 

Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población en el Caserío 

Carrasquillo, Distrito Buenos 

Aires, Provincia de Morropón, 

Región Piura, para su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 

2022. 

 

Los proyectos de 

investigación a través 

de la evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimientos de 

agua potable 

permitirá a la 

población  

tener una cobertura 

adecuada y una buena 

calidad de vida”. 

Justificación 

Metodológica: 

“Según Mendoza (7) 

Estos proyectos de 

investigación son 
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viables, en brindar un 

servicio en el área, 

por lo que se hará una 

evaluación del 

sistema antiguo, para 

así hacer un 

mejoramiento de la 

investigación, y 

promover el 

desarrollo y mejorar 

las condiciones de 

existencia de los 

pobladores. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia  
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                        4.7      Principios éticos 

 

a) Ética para inicio de la evaluación  

Básicamente, se planea ir al sitio de investigación sujeto para obtener el 

consentimiento de las personas encargadas del pueblo; Al mismo tiempo, se 

observan los objetivos de nuestra investigación.  

b) Ética de la recolección de datos 

Llevar a cabo la recopilación de información, al instante de la evaluación del 

sistema, para que el proceso del cálculo se analice y evalúe. 

c) Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable  

Se presentarán los resultados de la evaluación de las muestras, así como la 

información recopilada que se especifica los cálculos realizados en el área de 

estudio.  
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V. Resultados 

 

5.1 Resultados  

 

Resultado N° 01  

Respondiendo al primer objetivo: Realizar la evaluación del sistema de abastecimiento 

de Agua Potable en él, caserío carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de 

Morropón, Región Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2022. 

Los resultados son los siguientes: 

I. Captación 

Tabla 1: Ficha de evaluación de la captación del sistema de abastecimientos de agua 

potable 

Componentes Indicadores 
Datos de 

recolección 
Descripción 

 

Antigüedad 20 años 
Tiene 20 años de antigüedad ya 
cumplió su vida útil y tiene que 

ser mejorada.  
 

Tipo de 

captación 
Artesanal 

La fuente de agua es de origen 

subterráneo, el pozo tubular 

integrado por una tubería de 

succión de 4” con su respectiva 

bomba sumergible, y su 

respectiva caseta, el cual a 

través de una línea de impulsión 

de Ø4” almacena el agua a un 

reservorio existente en buen 

estado de 100 m3. 

 

 

Evaluación 

de la 

Captación 
 

Tapa Sanitaria 
Concreto 

Armado 

Concreto de 0.62.x 0.62 m el 

acero presenta corrosión. 

 
 
 
 

Tubería de 

limpia y rebose 

Tubería de 

PVC de 2" 
Necesita mantenimiento.  

 
 
 Cerco 

perimétrico 

Concreto 

Armado 

El área total del pozo tubular es 

de 60 m2.   

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: Luego de la evaluación de los componentes de la captación necesita 

mantenimiento por haber cumplido la vida útil a la que fue diseñado, y se tendrá que 

realizar el mejoramiento. 

II. Línea de Impulsión  

Tabla 2 :  Ficha de evaluación de la línea de impulsión del sistema de abastecimientos 

de agua potable 

Fuente: Elaboración propia 

Componentes Indicadores 
Datos de 

recolección 
Descripción 

 

Antigüedad 20 años 

Tiene 20 años de antigüedad 

ya cumplió su vida útil y 

tiene que ser mejorada. 
 

 

Tipo de línea de 

impulsión 

Longitud 

aproximadamente 

750 ml 

Las tuberías no están 

descubiertas y no visualizan 

las patologías 

 

 

 

Evaluación 

Clase de tubería 
La tubería de 

PVC es Clase 10 

Las tuberías no están 

descubiertas y Actualmente 

se encuentra regularmente 

operativa debido a 

constantes roturas por su 

deficiente diseño. 

Línea 

de 

Impulsión 

  

4" 

Las tuberías no estas 

expuestas y se encuentran 

regularmente operativa 

 Diámetro de la 

tubería 
  
  
 

Material de la 

tubería 

La tubería de 

PVC es Clase 10 
Regularmente 

 
 
 
 

Estado de la 

tubería 
Regular 

No se realiza a 

mantenimiento en el sistema 

operativo con deficiencias. 
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Interpretación: Luego de evaluar a la componente línea de impulsión, el cual se 

encuentra en malas condiciones, y por haber superado su vida útil, se establece que 

necesita mejoramiento. 

III. Línea de Aducción 

Tabla 3 : Ficha de evaluación de la línea de aducción del sistema de abastecimientos 

de agua potable 

Componentes  Indicadores  
Datos de 

recolección  
Descripción  

  

Antigüedad 20 años  

Tiene 20 años de antigüedad ya 

cumplió su vida útil y tiene que 

ser mejorada. 
  

  

Tipo de línea 

de Aducción  
Por Gravedad  

Las tuberías no están 

descubiertas y no visualizan las 

patologías.  

  

  

  

Evaluación  

Clase de 

tubería   
Clase 10 

Las tuberías no están 

descubiertas y Actualmente se 

encuentra regularmente 

operativamente resulta ser un 

sistema deficiente. 

línea  

de  

Aducción 

    

2" 

Las tuberías no estas expuestas 

y se encuentran regularmente 

operativas.  
  

Diámetro de la 

tubería  

    

    

  

Material de la 

tubería  

Tubería de 

PVC 
Regularmente 

  

  

  

  
Estado de la 

tubería  
Regular  

No se realiza mantenimiento en 

el sistema operativo con 

deficiencias. 
  

  

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: La evaluación realizada al componente de la evaluación de línea de 

Aducción el cual se encuentra en malas condiciones y un sistema deficiente, por falta 
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sobre todo de mantenimiento y por haber superado su vida útil, se determina que 

necesita mejoramiento. 

IV. Línea de distribución 

Tabla 4: Ficha de evaluación de la línea de distribución del sistema de 

abastecimientos de agua potable  

Componente

s  
Indicadores  

Datos de 

recolección  
Descripción  

  

Antigüedad 20 años  

Tiene 20 años de antigüedad ya 

cumplió su vida útil y tiene que 

ser mejorada. 
  

  

Tipo de línea de 

Distribución  

Por 

Gravedad 

Las tuberías no están 

descubiertas y no visualizan las 

patologías.  

  

  

  

Evaluación  

Clase de tubería   

 

La tubería 

A.C.P. 

Se encuentra en mal estado y 

más aún que las tuberías que 

conforman la red de distribución 

en su mayoría de Asbesto 

Cemento el cual no es apto para 

sistemas de agua potable. 

Red 

de  

Distribución  

  

Diámetro de la 

tubería  
3 " a 4"  

Las tuberías no están expuestas y 

se encuentran regularmente 

operativa y el agua que llega a la 

población no es tratada 

adecuadamente al no llevar un 

control adecuado del sistema de 

cloración. 

  

  

  
  

  

Material de la tubería  

Asbesto 

cemento a 

Presión 

Regularmente 
  

  

  

  

Estado de la tubería  Regular  

No se realiza a mantenimiento 

en el sistema operativo con 

deficiencias.  
  

  

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Al realizar la evaluación de la red de distribución, se encuentra en mal 

estado, y por haber superado su vida útil necesita mejoramiento. 
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V. Conexiones domiciliarias 

Tabla 5: Ficha de evaluación de las conexiones domiciliarias del sistema de 

abastecimientos de agua potable 

 

Componentes  Indicadores  
Datos de 

recolección  
Descripción  

  Antigüedad 20 años  

Tiene 20 años de antigüedad ya 

cumplió su vida útil y tiene que 

ser mejorada.   

Evaluación 

Clase de tubería   Clase 10 

Algunas viviendas no cuentan 

con caja de registro tiene una 

simple llave enterrada. 

Conexiones   

1/2" Y 3/4 " Mantenimiento Domiciliarias 

Diámetro de la 

tubería  

   

    

  

Material de la 
tubería  

Tubería PVC Se encuentra en funcionamiento  
  

  

  

  
Estado de la 

tubería  
Regular  

Necesita mantenimiento en 

algunas viviendas  
  

  

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Luego de evaluación de las conexiones domiciliarias, la cual se 

encuentra en estado regular por falta de mantenimiento y por haber cumplido la vida útil 

a la que fue diseñado, por lo expuesto anteriormente se tendrá que realizar el 

mejoramiento. 
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Resultado N° 02 

Respondiendo al segundo objetivo: Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, 

Provincia de Morropón, Región Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2022 

Los resultados son los siguientes mejoramientos. 

Tabla 6: Ficha de Mejoramiento de la captación, línea de impulsión del sistema de 

abastecimientos de agua potable 

 

Fuente: Elaboración Propia  

Componentes Indicadores  
Datos de 

recolección  
Descripción  

Captación Mejoramiento  
Concreto 

Armado 

Se va a mejorar la captación que, 

abastecido de un pozo subterráneo, el cual 

tiene una profundidad promedio de 35.00 

m y su caudal de salida se ha mantenido 

constante, debido a esto se deduce que se 

trata de un acuífero que se recupera a 

medida que se extrae el agua de acuerdo al 

aforo realizado al pozo tubular existente, 

el rendimiento promedio del pozo es de 

15.50 lps. y se instalará una Bomba 

sumergible 7.00 lps, HDT=73.53, 9.15 HP 

Para el mejoramiento de la caseta de 

bombeo y el árbol de descarga en el 

mejoramiento de suministros e instalación 

de tubería de HD BB Ø=100mm y codo 

HD BB Ø 100mm x 45° y de 90° y la 

instalación de equipo cloración. 

 

 

 

 

 

Línea de 

Impulsión 
Mejoramiento  

 

 

 

La tubería 

de PVC es 

Clase 10 

La línea de impulsión 

Longitud aproximadamente 750 ml 

en su recorrido hacia el tanque 

apoyado para estos sistemas de bombeo de líneas 

de impulsión se ha proyectado 

utilizar PVC de Clase 12.50 con 

diámetro de 110mm y se instalará un 

Suministro de 417.16 ml y Así 

mismo se construirá e Instalará 01 Pase  

aéreo de 33.00ml con Tubería de HD  

(Hierro dúctil y accesorios) con  

diámetro de 100mm.      
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Tabla 7: Ficha de Mejoramiento de la Línea de aducción; Redes de distribución; 

conexiones domiciliarias 

 

 

  

Mejoramiento  

 

Tubería de 

PVC 

Se mejorará la línea de aducción 

y el suministro e instalación de 

255.00 ml de tuberías de PVC, 

Ø140mm, clase 10.0, NTP ISO 

1452:2011, se considera una 

prueba hidráulica. 

        Línea de  

Aducción 

  

  

Mejoramiento 

 

La tubería 

A.C.P 

(Asbesto 

cemento a 

Presión) 

La Instalación de Red de 

Distribución de Tubería PVC UF 

DE C 7.5 DN 75mm de 

9989.00ml e instalación de 

Conexiones domiciliarias de 

Tubería PVC C- 7.5 Ø 1/2", CL- 

10 de 6735.06 ml e instalación de 

579 unides de Cajas 

Prefabricadas e Instalar de 

Válvula de Purga (3 Unidad) y 

de Control (15 Unidades) e 

Instalación de Grifo Contra 

incendio (13 Unidades) en los 

accesorios para la Red de 

Distribución de Agua Potable. 

 

 

 

 

 

      Redes de  

Distribución 

  

  

Mejoramiento  Tubería PVC 

Se mejorará cada una de las 

viviendas que cuentan con 

conexiones domiciliarias se 

procedió a calcular 335 

conexiones existentes para el 

mejoramiento de este proyecto y 

se diseñaron 443 Conexiones 

con tuberías de PVC de 1/2" y 

3/4".  

 

 

 

Conexiones  

Domiciliarias 

  

Fuente: Elaboración Propia  
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Resultado N° 03  

Respondiendo al tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, Provincia de Morropón, 

Región Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022 

Los resultados son los siguientes:  

I. Sistema de agua potable 

Gráfico  1 Cantidad de agua 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: En la pregunta 1 y el grafico 1 se determinó que los 50 Pobladores 

encuestados en el caserío carrasquillo el 76 % de la población indicaron que, SI que al 

mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable mejorara la cantidad de agua 

mientras el 24% indica que no será posible. 

 

76%

24%

¿Usted cree que, al mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable,

mejorará la cantidad de agua?

a. Si b. No
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II. Sistema de agua potable de calidad de agua  

Gráfico  2 : Calidad de agua 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: En la pregunta 2 y el grafico 2 se determinó que de los 50 Pobladores 

encuestados en el caserío carrasquillo el 70 % de la población indicaron que, SI que al 

mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable habrá buena calidad de agua 

mientras el 30% indica que NO será posible. 

 

 

 

 

 

70%

30%

¿Usted cree que, al mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable, mejorará la calidad de agua?

a. Si b. No
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III. Sistema de agua potable de la Cobertura del servicio 

Gráfico  3 : Cobertura del servicio 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: En la pregunta 3 y el grafico 3 se determinó que de los 50 

Pobladores encuestados en el caserío carrasquillo el 100% indica que con la mejora 

del servicio todos contarán con buen abastecimiento de agua potable. 

 

 

 

 

 

 

a. Si 

100%

b. No

0%

¿Usted cree que, al mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable mejorará la cobertura del servicio?

a. Si b. No
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IV. Sistema de agua potable de la continuidad del servicio 

Gráfico  4 : Continuidad del servicio 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación:   En la pregunta 4 y el grafico 4 se determinó que de los 50 

Pobladores encuestados en el caserío carrasquillo el 66% de la población indicaron que, 

SI que al mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable mejorara la continuidad 

del servicio contará con agua todos los días del año, mientras el 34 % indica que NO 

será posible.

66%

34%

¿Usted cree que, al mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable, mejorará la continuidad del servicio? 

a. Si b. No



47 
 

5.2 Análisis de los resultados 

 

1. Se obtuvo como resultado que el cario carrasquillo Distrito Buenos Aires, 

Provincia de Morropón, Región Piura ;  Tiene un sistema Captación Tiene  20 

años de antigüedad ya cumplió su vida útil y tiene que ser mejorada con un Tipo 

de captación de origen subterráneo, el pozo tubular  integrado por una tubería de 

succión de 4” con su respectiva bomba sumergible, y su respectiva caseta, el cual 

a través de una línea de impulsión de Ø4” almacena el agua a un reservorio 

existente en buen estado de 100 m3. Con una Tapa Sanitaria de Concreto 

Armado   de 0.62.x 0.62 m el acero presenta corrosión. La Tubería de limpia y 

rebose es de Tubería de PVC de 2" la cual necesita mantenimiento, y el Cerco 

perimétrico su área total del pozo tubular es de 60 m2. Línea de impulsión tiene 

una longitud aproximadamente 750 mm con una tubería de PVC de Clase 10 con 

un Diámetro de la tubería de 4" que no están expuestas y se encuentran 

regularmente operativa. Las líneas de Aducción en las tuberías no están 

descubiertas y actualmente se encuentra regularmente operativa y la cual resulta 

ser un sistema deficiente de Clase 10 con un diámetro de 2" con material de 

tubería de PVC. 

La red de distribución se encuentra en mal estado y más aún que las tuberías que 

conforman la red de distribución en su mayoría es de Asbesto Cemento el cual 

no es apto para sistemas de agua potable, con un diámetro de la tubería 3 " a 4" 

que no están expuestas y se encuentran regularmente operativas y el agua que 

llega a la población no es tratada adecuadamente al no llevar un control adecuado 

del sistema de cloración. 



48 
 

Las conexiones domiciliarias son de tubería de clase 10 y algunas viviendas no 

cuentan con caja de registro, y tienen una simple llave enterrada con un diámetro 

de 1/2" Y 3/4 " con Tubería PVC se encuentra en funcionamiento y su estado es 

regular y necesita mantenimiento en algunas viviendas. 

2. Respondiendo al segundo objetivo que es la captación que es abastecido de un 

pozo subterráneo, el cual tiene una profundidad promedio de 35.00 m y su caudal 

de salida se ha mantenido constante, debido a esto se deduce que se trata de un 

acuífero que se recupera a medida que se extrae el agua. De acuerdo al aforo 

realizado al pozo tubular existente, el rendimiento promedio del pozo es de 15.50 

litros y necesita mantenimiento y se propone instalar una Bomba sumergible de 

7.00 litros, HDT=73.53, para el mejoramiento de la caseta de bombeo y el árbol 

de descarga en el mejoramiento de suministros e instalación de tubería de HD 

Ø=100mm y codo HD BB Ø 100mm x 45° y de 90° y la instalación de un equipo 

cloración. En la línea de impulsión se ha proyectado utilizar tubería de PVC de 

Clase 12.50 con diámetro de 110mm y se instalará un Suministro de 417.16 mm 

y Así mismo se construirá e Instalará 01 Pase aéreo de 33.00mm con Tubería de 

HD (Hierro dúctil y accesorios) con diámetro de 100mm.  La línea de aducción 

se instalará un suministro e instalación de 255.00 mm de tuberías de PVC, 

Ø140mm, clase 10.0, y se considera una prueba hidráulica en la red de 

distribución, se instalará una Red de Distribución de Tubería PVC DE  75mm 

con accesorios e instalación de Conexiones domiciliarias de Tubería PVC C- 7.5 

Ø 1/2", CL- 10 e instalación de 579 unidades de Cajas Prefabricadas con 

instalación 3 Válvula de Purga y 15 de válvulas de Control, para la Red de 

Distribución de Agua Potable. Se mejorarán cada una de las viviendas que 
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cuentan con conexiones domiciliarias se procedió a calcular 335 conexiones 

existentes para el mejoramiento de este proyecto y se diseñaron 443 Conexiones 

con tuberías de PVC de 1/2" y 3/4". 

3. Respondiendo al tercer objetivo respecto a la condición sanitaria se puede 

obtener en tabulación que en la pregunta 1 y el grafico 1 se determinó que los 50 

Pobladores encuestados en el caserío carrasquillo el 76 % de la población 

indicaron que SI, que al mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable 

mejorara la cantidad de agua, mientras el 24% indica que no será posible. 

En la pregunta 2 y el grafico 2 se determinó que de los 50 Pobladores 

encuestados en el caserío carrasquillo el 70 % de la población indicaron que SI, 

que al mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable habrá buena 

calidad de agua mientras, el 30% indica que NO será posible. 

En la pregunta 3 y el grafico 3 se determinó que de los 50 Pobladores 

encuestados en el caserío carrasquillo el 100% indica que con la mejora del 

servicio todos contarán con buen abastecimiento de agua potable.  

En la pregunta 4 y el grafico 4 se determinó que de los 50 Pobladores 

encuestados en el caserío carrasquillo el 66% de la población indicaron que SI, 

que al mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable mejorara la 

continuidad del servicio y contará con agua todos los días del año, mientras el 

34 % indica que NO será posible. 
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VI. Conclusiones 

 

1. Se concluye que en el caserío carrasquillo en la evaluación del sistema de agua 

potable, se determinó tiene un sistema Captación Tiene 20 años de antigüedad ya 

cumpliendo su vida útil necesita mantenimiento, las líneas de Aducción 

Actualmente se encuentra regularmente operativas, la red de distribución se 

encuentra en mal estado, las conexiones domiciliarias se encuentran operativas con 

deficiencia porque no tienen cajas de registro. 

2. Se concluye que el casero el carrasquillo en el mejoramiento se lograra que en la 

captación se instalen suministros con una tubería  de diámetro 100mm con codos 

de 45° y de 90° y la instalación de equipo cloración  también se mejorara en la 

líneas de impulsión se ha proyectado utilizar tuberías de  PVC de Clase 12.50 con 

diámetro de 110mm en la redes de distribución se mejorara y se instalaran tuberías 

de este modo se mejorará la condición sanitaria sobre todo referente a las 

enfermedades hídricas que afectan a la población. 

3. Se concluye que la condición sanitaria que presenta en el caserío carrasquillo luego 

de aplicar los mejoramientos de los componentes del sistema se obtendrá, la 

cobertura, calidad, continuidad y cantidad se encuentra en un estado mediante la 

encuesta realizada que determino que se tendrá una buena cobertura, a evaluar y 

mejorar y se tendrá  una calidad de agua  evitando las contaminaciones , gracias a 

al mejoramiento de la captación y  tendremos una buena cantidad de agua 

permanente y continua para la población del caserío el carrasquillo. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones  

 

1. Se recomienda evaluar los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable, se debe verificar la fuente de agua y su calidad, aplicando los métodos 

volumétricos, verificando el caudal que abastecerá a nuestra población, y 

determinar el tipo de terreno, y las áreas exactas para cada componente y el tipo 

de sistema que aplicaremos en cada vivienda como se encuentra distribuidas. 

2. Recomendamos que constantemente se realice una revisión del abastecimiento 

y elegir una persona que tenga conocimiento, el cual nos permitirá prevenir 

problemas a futuro. 

3. Realizar entrevistas a los pobladores sobre el grado de contaminación que genera 

el agua al aire libre y el impacto de enfermedades que esto puede traer a toda la 

población y Capacitar sobre el correcto uso en el desarrollo de investigación a la 

población del caserío carrasquillo, para que cuente con agua de calidad. 
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Anexo 01: Coordenadas del levantamiento 

topográfico 
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              Tabla 8: Levantamiento topográfico del caserío carrasquillo 
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Anexo 02. Cálculos del objetivo especifico 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el Caserío Carrasquillo, Distrito Buenos Aires, 

Provincia de Morropón, Región Piura, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2022 
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Cuadro  3 Sistema de agua potable cantidad de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro  4 Sistema de agua potable calidad de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿Usted cree que, 

al mejorar el 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable, 

mejorará la 

cantidad de 

agua? 

Opciones  Frecuencia  Porcentaje  

a. Si 38 76% 
 

 

 

 

b. No 12 24% 

 

 

 

 

 

Total  50 100% 

 

 

 

¿Usted cree que, 

al mejorar el 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable, 

mejorará la 

calidad de agua? 

Opciones  Frecuencia  Porcentaje  

 

 

 

 

 

a. Si  35 70% 

 

 

 

 

 

b. No 15 30% 

 

 

 

 

 

Total  50 100% 
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Cuadro  5 Sistema de agua potable cobertura del servicio 

¿Usted cree que, 

al mejorar el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable, 

mejorará la 

cobertura del 

servicio? 

Opciones  Frecuencia  Porcentaje  

 

 

 

 

 

a. Si  50 100% 

 

 

 

 

 

b. No 0 0% 

 

 

 

 

 

Total  50 100% 

 

 
 

Cuadro  6 Sistema de agua potable continuidad del servicio 

¿Usted cree que, 

al mejorar el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable, 

mejorará la 

continuidad del 

servicio? 

Opciones  Frecuencia  Porcentaje  

 

 

 

 

 

a. Si  33 66% 

 

 

 

 

 

b. No 17 34% 

 

 

 

 

 

Total  50 100% 
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Anexo 03. Memoria de cálculo 
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LOCALIZACIÓN DEL ÁREA DE INVESTIGACIÓN 

 

El Proyecto está ubicado en el Centro Poblado de Carrasquillo, ubicado en el Distrito 

de Buenos Aires, Provincia de Morropón, departamento de Piura. 

✓ Longitud 79º 26' 15" Oeste 

 

✓ Latitud       05º 15' 54" Sur 

 

✓ Altitud      135.00 m.s.n.m. 

 

 Parámetros de diseño 

 Los diseños utilizados en este estudio se basan en los datos encuestados.  

 Periodo de diseño  

Periodo o tiempo t = 20 años (2022 -2042) 

Datos censales  

Tasa de Crecimiento del Centro Poblado de Carrasquillo 

Tabla 9 : Tasa de Crecimiento del Centro Poblado de Carrasquillo 

 

Fuente: directorio nacional de Centros Poblados según código de Ubicación 

Geográfica, INEI - Pág. 1739. 20 
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 Censo Nacional 2017 - Población y Vivienda de Comunidades Indígenas 

 

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados según código de Ubicación 

Geográfica, Tomo 4 del INEI - Pág. 1513. 20 

Datos poblacionales 

CASERIO CENSOS NACIONALES  

CARRASQUILLO  

2007 2017 

1327 1558 

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

Ecuación: 

𝑡𝑐 = 100 ∗ ( √
𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 
− 1 

𝑛

) 

(Población del año 2007) = 1327 habitantes.  
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(Población del año 2017) = 1558habitantes.  

Entonces  

n = 2017-2007= 10 años  

 

 

  tc= 1.62 

La tasa de crecimiento es de 1.62 

Estudio de la población  

El objetivo es evaluar la población futura, se ha tomado los datos adquiridos en el 

número de habitantes / vivienda. 

Población Actual 

Tabla 10 : Población Actual 

TOTAL 

Nº HABITANTES CASERIO FAMILIA VIVIENDAS

PROMEDIO DE 

HABITANTES POR 

1 CARRASQUILLO 1090 5 579.00 1674.00

VIVIENDA 

 

Población actual: 1674 habitantes 

 

✓ Tasa de Crecimiento según calculo: 1.62 % 

 

✓ Periodo de diseño: 20 años 

 

Cálculo de la población  

pf = po ∗ (1 +
r ∗ t

100
) 

pf = 1674 * (1 +
1.62 ∗20

100
) 

 Pf = 2216 

Reemplazando los datos en la fórmula resulta que el Centro Poblado de Carrasquillo 

tendrá una población de 2216 habitantes para el año 2042. 

 

   tc= 100∗  √
1558

1327

10
 - 1 
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DOTACION EN CENTRO EDUCACTIVO (L/Hab/Dia)       

INCIAL PRIMARIA SECUNDARIA       

20 20 25       

              

Caudal Máximo Horario (Qmh):      0.20 lt / seg.   

              

Dato Instituciones 

Sociales             

Caudal Por Instituciones Sociales   (Qp): 0.002 lt / seg.   

DOTACION (l/d) 90 
          

          

N° de Instituciones 

Sociales 2           

              

Caudal Máximo Horario (Qmh):      0.004 lt / seg.   

              

Dato de Centro de 

Salud             

Caudal Por Centro de 

Salud     (Qp): 0.002 lt / seg.   

DOTACION (l/d)  200 
          

          

Numero de Centro de 

Salud 1           

DATOS DE 

POBLACION           

Población Actual (2020)       1674 Habitantes 

Tasa de Crecimiento       1.62%   

Periodo de Diseño       20 años 

Población Futura (Pob. de Diseño):     2,216 Habitantes 

Dotación:       150 Lt / Dia / Hab. 

            

CALCULO DE CAUDALES         

Qpromedio DOMESTICO           

Caudal Promedio (Qp):       3.848 lt / seg. 

Caudal Máximo Diario (Qmd): K1: 1.30 5.00 lt / seg. 

Caudal Máximo Horario (Qmh):  K2 :  2.00 7.70 lt / seg. 

            

Qpromedio II. EE   |       

Dato Instituciones Educativas (Alumnos en 

C.E.)   (Qp): 0.100 lt / seg. 

# alumnos Inicial Hab: 73 0.0168981     

# alumnos Primaria Hab: 176 0.0407407     

# alumnos Secundaria Hab: 132 0.0381944     
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Caudal Máximo Horario (Qmh):      0.005 lt / seg.   

              

    ∑(Qqmh)=   7.90 lt / seg.   

              

 

  

CALCULO DEL VOLUMEN DEL 

RESERVORIO          

  Vol. de Regulación: 25% Qp   85.37 m3   

  Vol. de Reserva 0% 

Vol. 

Regulación 0.00 m3   

  Vol. Contra Incendios:       0.00 m3   

  Volumen Total de Reservorio:     85.37 m3   

  

* Se cuenta con un reservorio existente cuyo 

volumen es de:   100.00 m3   

                

              
 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

DISEÑO DE LA LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE 
          

 DATOS DE DISEÑO              

 Caudal Promedio (Qp)  =                   3.848   litros/seg   
   

  

 K1 (Qmd)  =                     1.30     
   

  

 Caudal Máximo Diario (Qmd)  =                     5.00   litros/seg   
   

  

 Horas de Bombeo (N)  =                   18.00   horas        

          
          

 CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEO          

Aplicando la fórmula que se adjunta se 

obtendrá el caudal de bombeo. 

 

  
 

          

            

            

 Caudal de Bombeo (Qb)  =                       7.0   litros/seg        

          
          

 CALCULO DEL DIAMETRO DE TUBERIA      Diámetros Comerciales PVC   

Con la fórmula de Bresser que se 

muestra se obtendrá el diámetro 

tentativo. 

 

  
 

                              63.00   mm        200.00   mm   

                                75.00   mm        250.00   mm   

                                90.00   mm        315.00   mm   

 Diámetro (D)  =                     0.10   metros              

             110.00  
 mm        355.00   mm   

 Diámetro (D)  =                 102.94   mm                          140.00   mm        400.00   mm   

 Diámetro Comercial (D)  =                 110.00   mm                          160.00   mm        450.00   mm   
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  CALCULO DE LA LINEA DE IMPULSION    

 Para realizar el correspondiente cálculo, se empleará la siguiente expresión de la 

fórmula de Hazen & Williams  

 

 

  
 

      

         

         

  Nota:        

  Equivalencia: 1 pulgada <> 2.54 cm <> 25.4 mm    

  El caudal a reemplazar es el caudal de bombeo (Qb)    

 

     

  Donde:       

  hf: Pérdida de carga (m)     

  L: Longitud del tramo (m)     

  D: Diámetro de la tubería (pulg)     

  Q: Caudal (lps)      

  C: Coeficiente del material     
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Fuente: Elaboración propia 

PERFIL  DESCRIPCION 
N.º 

Tramo 

Longitud del 

Tramo 

Diámetro 

Nominal 

Diámetro 

Interno 
Caudal 

Material 
 

(m) (mm) (mm) (lps)  

LINEA DE IMPULSION DE 

LA CASETA DE BOMBEO 

AL RESERVORIO DE 100M3  

LINEA DE IMPULSION - 

HIERRO DUCTIL 

Tramo 

Nº1 
36.80 100.00 87.80 7.00 

HIERRO 

DUCTIL 
 

LINEA DE IMPULSION - 

PVC 

Tramo 

Nº2 
450.16 110.00 99.40 7.00 PVC  

             

       

C 
hfTUBERIA hfLOCAL hfTOTAL Velocidad 

 

        

       (m) (m) (m) (m/s)  

       130 0.69 0.00 0.69 1.16  

       150 3.52 0.12 3.64 0.90  

             

PERFIL DESCRIPCION 
N.º 

Tramo 
C 

hfTUBERIA hfLOCAL hfTOTAL Velocidad 
 

 
(m) (m) (m) (m/s)  

LINEA DE IMPULSION DE 

LA CASETA DE BOMBEO 

AL RESERVORIO DE 100M3  

LINEA DE IMPULSION - 

HIERRO DUCTIL 

Tramo 

Nº1 
130 0.69 0.00 0.69 1.16  

LINEA DE IMPULSION - 

PVC 

Tramo 

Nº2 
150 3.52 0.12 3.64 0.90  

             

 Nota:                

 La tubería de PVC es 

Clase 10.0   
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PERDIDA DE CARGA POR ACCESORIOS 

 Si: L/D<1500, se establece que la tubería es corta y se recomienda considerar las pérdidas de carga locales  

 

ACCESORIOS 
Coef. Fricc. Tramo Nº1 Tramo Nº2  

K Cantidad Hf acc (m) Cantidad Hf acc (m)  

 CODO 22. 5º      0.10 0.00  - 4.00 0.0097  

 CODO 45º      0.40 2.00 0.000 2.00 0.0194  

 CODO 90º      0.90 1.00 0.000 4.00 0.0874  

 VALVULA CHECK       2.50 1.00 0.000 0.00  -  

 VALVULA COMPUERTA      0.19 1.00 0.000 0.00  -  

 UNION      0.30 4.00 0.000 0.00  -  

 REJILLA      0.75 0.00  - 0.00  -  

 REDUCCION       0.15 1.00 0.000 0.00  -  

 TEE SALIDA DE LADO      1.30 2.00 0.000 0.00  -  

 VALVULA DE PIE      1.75 1.00  - 1.00  -  

    TOTAL 0.00 TOTAL 0.116  
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CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA 

TOTAL  
        

 Se tendrá en cuenta la 

siguiente formula:  
          

 

  
 

            

          Donde:         

 Hg  = 
                  

63.55  
 metros    Hg, es la altura 

geométrica  
     

 Hf  = 
                    

4.33  
 metros    Hf, es la perdida de carga 

total  
     

 Ps  = 
                    

5.00  
 metros    Ps, es la presión de salida hacia el 

Reservorio  
   

 HDT  = 
                  

72.88  
 metros    HDT, es la Altura 

Dinámica Total  
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CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA        

 Se tendrá en cuenta la siguiente 

formula:  
      Donde:      

 

  
 

        Qb = Caudal de Bombeo    

          HDT = Altura Dinámica Total  
  

         PE = Peso Específico del agua    

 Caudal de Bombeo (Qb)  
 

=  
                    7.00   litros/seg    n = n1 * n2      

 HDT  
 

=  
                  72.88   metros    n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85%  

 PE  
 

=  
                  1,000   kg/m3    n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90%  

 n  
 

=  
                    0.75                            -      P = Potencia de la Bomba    

 n1  
 

=  
75%                           -        

 n2  
 

=  
85%                           -      Nota:      

 Potencia de Equipo (P)  
 

=  
                    9.07   HP    1 HP       <>  

            

0.746  
 KW  
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CALCULO DEL GOLPE DE ARIETE   

     

Descripción Cantidad Unid 

 Longitud de la tubería (L)      450.16  m  

 Diámetro de la tubería (D)  
    110 mm 

 Espesor de la tubería (e)  
    6.1 mm 

 Aceleración de la gravedad (g)  
    9.81 m/s2 

 HDT  
    72.88 m 

 Caudal de bombeo (Qb)  
    7 lps 

 Velocidad (V)  
    0.932 m/s 

 Módulo de Elasticidad (Ɛ Agua)  
  2.20E+08 kg/m2 

 Módulo de Elasticidad (Ɛ PVC)  
  2.81E+08 kg/m2 

k (Ɛ Agua / Ɛ PVC)     0.8   
 

CALCULO DE LA CELERIDAD      

 

 Para calcular la velocidad de 

propagación de la onda  
 

      

 de presión, se tendrá en cuenta la siguiente formula:  
  

  

      

        

        

 Celeridad (Va)  
 

=  
                  1,253   m/s  

 

 

 

𝑉𝑎 =
9900

√48.3 + 𝑘
𝐷
𝑒
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CALCULO DEL PERIODO DE LA ONDA    

 

 Para realizar el correspondiente 

cálculo, se empleará la   
 

      

 siguiente expresión:  
      

        

        

 Periodo de la onda (T)  
 

=  

                    

0.72  
 seg  

    
 

 CALCULO DEL TIEMPO 

DE MANIOBRA  
 

      

 Se tendrá en cuenta la siguiente formula:  
      

  

      

        

 Donde:        

 C =1, si V > 0.5 m/s 
      

 m = 2 - 0.0005 x L 
      

 Tiempo de maniobra (t)  
 

=  

                    

2.04  
 seg  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑇 =
2 𝑥 𝐿

𝑉𝑎
 

𝑡 = 𝐶 +
𝑚 𝑥 𝑉 𝑥 𝐿

𝑔 𝑥 𝐻𝑑𝑖𝑛
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*Se observa que el tiempo de maniobra es mayor que el   
 

 período de la onda,  

por consiguiente es un cierre lento   

 

   

 CALCULO DE LA SOBRE 

PRESION  
    

 

 Para un cierre lento, se usará 

la siguiente expresión:  
 

      

  
      

  
     

        

 Sobre presión (Ha)  
 

=  
                  41.89   m  

 

Por tanto, la presión total será:  
   

HDT + Ha  =                 114.77  m 

        

 

Se deberá seleccionar una adecuada clase de tubería teniendo en cuenta dicha sobre 

presión (Clase 12.5) 

Se tomará en cuenta:  BOMBA SUMERGIBLE 7.00 los, HDT=73.53, 9.15 HP con 

una eficiencia del 75% el Diámetro de Succión es de 100mm y de impulsión de 100 

mm de HD 

 Fuente: Elaboración propia 

𝐻𝑎 =
2 𝑥 𝑉 𝑥 𝐿

𝑔 𝑥 𝑡
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Anexo 03. Panel Fotográfico del Caserío 

Carrasquillo  
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Caserío Carrasquillo 

 

 

Imagen 6 : Caserío de carrasquillo 

Fuente: Elaboración propia 
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Encuesta a la población 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 7: Encuesta a la población 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Caseta de bombeo  

 

 

Imagen 8: Caseta de bombeo 

Fuente: Elaboración propia 
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Línea de impulsión  

 

 

            Imagen 9: Línea de impulsión 

            Fuente: Elaboración propia 
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Instrumento de la caseta de bombeo  
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  Imagen 10:  Instrumento   de la caseta de bombeo 

Fuente: Elaboración propia 
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Interior de la caseta de bombeo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 11: Interior de la caseta de bombeo 

Fuente: Elaboración propia 

 



90 
 

 

 

Tanque elevado apoyado  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 12: Tanque elevado apoyado 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tanque elevado en buen estado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 13: Tanque elevado en buen estado 

Fuente: Elaboración propia 
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Tanque elevado tuberías de aducción  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14: Tanque elevado tuberías de aducción 

Fuente: Elaboración propia 
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Tapa sanitaria del tanque elevado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 15: Tapa sanitaria del tanque elevado 

Fuente: Elaboración propia 
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Caseta de válvulas en el reservorio apoyado 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 16: Caseta de válvulas en el reservorio apoyado 

Fuente: Elaboración propia 
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Conexiones domiciliarias en mal estado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 16: Conexiones domiciliarias en mal estado 

Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 04. Reglamentos aplicados en los diseños 
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PERÍODO DE DISEÑO 
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POBLACIÓN FUTURA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOTACIÓN 
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VARIACIONES DE CONSUMO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO 
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} 

 

 

 

 

 

 

 

CASETA DE VÁLVULA DE RESERVORIO 
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
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CERCO PERÍMETRICO DEL RESERVORIO 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 
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LINEA DE IMPULSIÓN  
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REDES DE DISTRIBUCIÓN 
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CONEXIÓN DOMICILIARIA 
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Anexo 05. Planos  
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