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Resumen

La presente investigacion tuvo como enunciado del problema: “;La evaluacién
del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Puyalli, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash-2020, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?”. Para responder a
esta interrogante se tuvo como objetivo general: “Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
de Puyalli, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion-2020.” La metodologia
correspondio a tipo descriptivo, correlacional con un nivel cualitativo, cuantitativo
y un tipo de disefio no experimental-tipo transversal. La poblacién y la muestra
fue adquirida por el sistema de agua potable en el centro poblado de Puyalli. Y su
delimitacion temporal fue desde abril del 2020 hasta diciembre del 2021. Los
resultados; la cdmara de captacion es de tipo ladera, de forma rectangular con un
volumen de 1.5 m2; la linea de conduccion y aduccion es de tipo PVC y su diametro
de tuberia de 2”; cuenta con 4 reservorios apoyados Yy rectangulares con
dimensiones 4.00m x 2.00m x 1.40m,” y la red de distribucion es ramificada es de
tipo PVC y su diametro de la tuberia de 2”; se lleg6 a la conclusion; el sistema de
abastecimiento de agua potable en zona rurales es de importante conocer la falta de
mantenimiento en cada componente y la carencia de accesorio en la distribucién de
agua en este Centro poblado Puyalli.

Palabras clave: cdmara de captacion agua potable, linea de aduccion, linea de
conduccion, Sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia en la condicion

sanitaria.
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Abstract

The present research has as statement of the problem: Will the evaluation of the
improvement of the drinking water supply system in the town of Puyalli, district of
Pampas, province of Pallasca, department of Ancash-2020, improve the health
condition of the population? To answer this question, the general objective was:
"To develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system
in the town of Puyalli, district of Pampas, province of Pallasca, department of
Ancash and its impact on the sanitary condition of population-2020. " The
methodology corresponds to a descriptive, correlational type with a qualitative and
quantitative level and a type of non-experimental-cross-sectional design. The
population and the sample was acquired by the drinking water system in the town
of Puyalli. And its temporal delimitation was from April 2020 to December 2021.
The results; the capture chamber is of the hillside type, rectangular in shape with a
volume of 1.5 m2; the conduction and adduction line is of the PVC type and its pipe
diameter is 2 ’; It has 4 supported and rectangular reservoirs with dimensions
4.00m x 2.00m x 1.40m, ~and the distribution network is branched, it is PVC type
and its pipe diameter is 2”; the conclusion was reached; The drinking water supply
system in rural areas is important to know the lack of maintenance in each
component and the lack of accessory in the water distribution in this Puyalli town
center.

Keywords: drinking water collection chamber, adduction line, conduction line,
drinking water supply system, impact on the sanitary condition.
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Introduccion

En la presente tesis pretendié dar a conocer la Evaluacion y mejoramiento de lo
componente del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Puyalli; tenemos conocimiento que el agua es un recuro hidrico de mucha
importancia para los seres viviente, muchas zonas rurales en el Per( la fuente de
abastecimiento de agua potable se obtiene de rios, lagos, bocatomas y
manantiales, pero en la mayoria de los caserios del Distrito de pampas las
instalaciones de redes de agua potable son sistemas de abastecimiento por
gravedad, dado que éstos sistema no demanda mucho presupuesto y estuvo al
alcance economico de los moradores. En el centro poblado de Puyalli tienen agua
las 24 horas del dia, en verano que es temporada de lluvia, pero en temporada de
invierno hay escasez y también hay falta constante de mantenimiento de los
componentes del abastecimiento de agua, eso puede ser un riesgo para la salud
de todos los moradores. Sin embargo, cabe resaltar que uno de los principales
problemas para un buen servicio de agua potable y de calidad, es por lo alejado
que se encuentra y por su dificil acceso a la zona rural donde desarrollaremos el
proyecto de investigacion, ya que por lo accidentado del terreno se complica el
llevar materiales, herramientas que nos ayuden a realizar el trabajo. Tenemos
como enunciado del problema ¢La evaluacion del mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Puyalli, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash — 2020 mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion? objetivo general: Desarrollar la evaluacién
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Puyalli, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash para
la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacién - 2020. Como Objetivo

especifico: “Evaluar sistema de abastecimiento de agua potable del



centro poblado Puyalli, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento
de Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —2020. La
justificacion de la investigacion se realizé una evaluacién para saber la calidad
de agua potable y condiciones sanitarias que permita el disminuyo de las
enfermedades en el centro poblado y asi tener una mejor calidad de vida para los
habitantes de Puyalli, ya que se pudo observar que la cAmara de captacion esta
en mal estado debido a la presencia de hongo y también vimos que las lineas de
conduccidn estan en mal estado debido a las constantes lluvias. Por ello debemos
hacer una evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable. La
metodologia destinada en esta investigacion que corresponde al estudio del nivel
cualitativo y cuantitativo. La poblacion y La muestra estuvo conformada por el
sistema de agua potable en el centro poblado de Puyalli, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. Su tiempo es desde abril del
2020 hasta diciembre de 2021.La técnica del uso fue la observacion directa.
Como instrumento utilizamos fichas técnicas y para la recoleccion vy
procesamiento de datos se empled una encuesta a la poblacion. Como resultado
de la evaluacion de los componentes tienen sus infraestructuras deterioradas y
falta de accesorios, con respecto a su incidencia se encuentra en un estado
“regular”, conclusién; se evalué que el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Puyalli, se encontrd en un estado defectuoso, ya que
sus componentes cuenta con infraestructuras deteriorada ,falta de accesorios y la
falta de mantenimiento en lo componentes hace que el agua que consumen sea

de baja calidad para la poblacion.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales:
SegUn Espejo’ en su tesis titulada, “Estudios y disefios del sistema de
agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, CANTON
GONZANAMA” tiene como principal objetivo general de esta tesis es
el desarrollo de la construccion de un Sistema de Agua Potable que
brindara el servicio a 55 familias que viven en San Vicente del Canton
de Gonzanama4, Provincia de Loja. Para esto se ha realizado los disefios
del sistema infraestructura hidroldgica, ambiental, econémica e
hidraulica proyectada a 20 afios, actualmente la comunidad cuenta con
202 habitantes y en la vida til del sistema se tendré una poblacion final
de 251 habitantes. La metodologia usada por el autor es un método
principalmente descriptivo que va describiendo la problemética y define
la evaluacion de algunos parametros fisicos para poder determinar sus
resultados. Ademas, se concluye una metodologia de trabajo para el
disefio de un sistema de agua potable, para una poblacién proyectada a

20 anos.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales:

Segln Soto? “Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento
Basico En Las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochag Y
Pampacoris, Distrito De Ayahuanco, Provincia De Huanta Y
Departamento De Ayacucho Y Su Incidencia En La Condicién Sanitaria
De La Poblacion” objetivo general; el desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las localidades de
Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia de la investigacion
tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es exploratorio. Se concluye
que en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris,
Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de
Ayacucho no cuentan con un sistema de alcantarillado bésico, pero si
tienen un sistema de agua potable y letrinas improvisadas construidas por

los mismos comuneros.

Segun Valverde® en su tesis titulada “Evaluacion del sistema de agua
potable en el centro poblado de shansha — 2017 — propuesta de
mejoramiento” la presente investigacion tiene como objetivo general
llevar a cabo la evaluacion del sistema de agua potable ubicado en el

centro poblado de Shansha en el afio presente 2017.
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La metodologia, es El disefio de esta investigacion es no experimental;
ya que los trabajos realizados de recoleccion y procesamiento de datos
se llevaron a cabo sin alterar los datos obtenidos en base a la evaluacion
y disefio del sistema de agua potable en estudio. Lo anteriormente
expresado esta de acuerdo con (Hernandez, Fernandez y Baptista 2004,
p. 06) quienes manifiestan que este tipo de estudios se realizan sin la
alteracion de las variables; y el proceso se desarrolla a través de la
observacion; a fin de analizarlos tal y como se encuentran en su ambiente
natural. Teniendo como conclusidn, Se identifico el estado actual y la
situacién del centro poblado de Shansha — 2017; del cual se concluye
que la poblacién cuenta con un sistema de agua potable que no cubre las
necesidades, asi mismo, en base a los antecedentes de muertes indicados,
es necesaria su atencion. Ya que, al no contar con un servicio continuo,
la poblacion se ve obligada a abastecerse del recurso hidrico, tomando
como fuentes los canales de irrigacidn, puquiales hasta incluso el mismo
Rio Santa; esto trae como consecuencia que los habitantes estén
propensos a adquirir enfermedades como la fiebre tifoidea, la
disenteria, el célera y otras enfermedades a causa del consumo de un

agua que no es potable.
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Segin Figueroa D.% en su tesis titulada de “Propuesta para el
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Curhuaz,
distrito de Independencia — Huaraz 2018” plante6 como objetivo
general: Realizar la propuesta para el mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio de Curhuaz, Distrito de Independencia — Huaraz
2018. La metodologia del proyecto de investigacion es de tipo
descriptivo. En conclusion, Realizar la propuesta para el mejoramiento
del sistema de agua potable del caserio de Curhuaz, Distrito de
Independencia — Huaraz 2018. El resultado nos indica que se tendra que
realizar la propuesta de mejoramiento en las siguientes condiciones: Se
debera de realizar una captacion de tipo barraje en la zona de Purush Ruri
en la posesion SUR 9 29.825 y OESTE 77 30.520 y Disefio del
Captacion. La linea de conduccion, esta dividida en 2 tramos: Tramo 1:
Inicialmente conformada por un tramo de Tuberia de Fierro Fundido,
debido a la imposibilidad de excavacion en la zona, ya que el Gnico lugar
posible estd copado por un sistema de desagiie ya existente. De tal
manera, que, para evitar alguna posible contaminacién, se hace necesario
hacer uso de Tuberia de Fierro Fundido, la misma que ira expuesta, sobre
unos hitos de concreto que le daran soporte y sujecién. Este tramo cuenta
con una longitud de 554 metros y un diametro de tuberia de 2”. Tramo
2, A continuacion, se hace uso Tuberia PVVC con un diametro de 2”
(63mm), puesto que ya es posible realizar los trabajos de excavacion y
entierro de tuberia sin riesgo alguno de contaminacion. Este tramo cuenta

con una longitud de 1,077 metros.
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Segln pinedo® en su tesis titulada “Mejoramiento del sistema de
abastecimiento y distribucion de agua potable en el barrio las flores de
la localidad de campo verde, distrito de campo verde — provincia de
coronel portillo — region Ucayali — 2019” EIl objetivo general es ver el
mejoramiento del sistema de abastecimiento y distribucion de agua
potable del barrio las Flores, Distrito de Campo Verde — Provincia de
Coronel Portillo — Regién Ucayali. La metodologia para la ejecucién del
proyecto de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en la
obtencion de datos, organizacion, analisis y validacion de datos
recopilados, mediante la aplicacion de la metodologia PNSR, 0S.100,
OMS, método aritmético, determinacion de caudales y coeficiente de
variacion. Tuvo como conclusion la tesis de investigacion no
experimental que brindara como beneficio y aporte a la Municipalidad
del Distrito de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Region
Ucayali, para realizar un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo. Segln Avila®
en su tesis titulada “Modelo de red de saneamiento basico en zonas
rurales caso: centro poblado Aynaca — Oyon — Lima” tiene como
objetivo general fue, proponer un modelo para la evaluacién del
proyecto de saneamiento en zona rural para que mejore los servicios de
calidad de vida de los habitantes del Centro Poblado Aynaca en el &ambito
de salud y contaminacion. Para ello se hizo un analisis profundo para
poder evaluar los datos necesarios para poder mejorar la calidad de vida

de los pobladores del Centro Poblado de Aynaca, asi mismo.
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2.1.3.

realizar un disefio de distribucion de la red de agua potable, como de un
sistema de saneamiento y de tratamiento de aguas que permitan
disminuir la contaminacion ambiental y como parte final poder
retroalimentar para elaborar un sistema de educacion sanitaria y
aprovechamiento de agua potable. Sus principales conclusiones fueron:
Es posible tener un modelo que permitird brindar servicios de agua
potable y disposicion de excretas para un total de 395 pobladores que
actualmente habitan en 79 viviendas en el primer afio de funcionamiento
del estudio, asi mismo se atendera una institucion educativa y una posta
de salud, se instalara unas conexiones domiciliarias de agua y una unidad

béasica de saneamiento a cada una de ellas, logran

Antecedentes Locales:

Segln Valverde’ en su tesis titulada “Evaluacion del sistema de agua
potable en el centro poblado de shansha — 2017 — propuesta de
mejoramiento” la presente investigacion tiene como objetivo general
llevar a cabo la evaluacién del sistema de agua potable ubicado en el

centro poblado de Shansha en el afio presente 2017.

La metodologia, es El disefio de esta investigacion es no experimental;
ya que los trabajos realizados de recoleccion y procesamiento de datos
se llevaron a cabo sin alterar los datos obtenidos en base a la evaluacion
y disefio del sistema de agua potable en estudio. Lo anteriormente
expresado esta de acuerdo con (Hernandez, Fernandez y Baptista 2004,
p. 06) quienes manifiestan que este tipo de estudios se realizan sin la

alteracion de las variables; y el proceso se desarrolla a través de la
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observacion; a fin de analizarlos tal y como se encuentran en su ambiente
natural. Teniendo como conclusién, Se identifico el estado actual y la
situacién del centro poblado de Shansha — 2017; del cual se concluye que
la poblacion cuenta con un sistema de agua potable que no cubre las
necesidades, asi mismo, en base a los antecedentes de muertes indicados,
es necesaria su atencion. Ya que, al no contar con un servicio continuo,
la poblacidn se ve obligada a abastecerse del recurso hidrico, tomando
como fuentes los canales de irrigacion, puquiales hasta incluso el mismo
Rio Santa; esto trae como consecuencia que los habitantes estén
propensos a adquirir enfermedades como la fiebre tifoidea, la disenteria,
el colera y otras enfermedades a causa del consumo de un agua gue no

es potable.

Seglin Granda®, en su tesis titulada Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia
Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su
incidencia en su condicion sanitaria — 2019 plante6 como objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria del
centro poblado de Mufa Alta, del distrito de Yautan, provincia de
Casma, region Ancash. La metodologia utilizada por el investigador fue
correlacional y transversal, cualitativo y cuantitativo. En conclusion, de
cada uno de los componentes del actual sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Mufia Alta, y se concluy6 lo

siguiente: La captacion tiene problemas en su estructura que esta
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deteriorada, no cuenta con cerco perimétrico y no cumple con lo que
establece el RNE en su apartado de saneamiento, entonces se colige que
su funcionamiento no es bueno. ; la linea de conduccion tiene un disefio
de recorrido deficiente, de muchas pendientes y por qué presenta una
tuberia de 2 ligera, no presenta camaras de purga ni Camara de aire,
existe derivaciones en su recorrido, no presenta mantenimiento y
también por ser de uso compartido no cumple la normativa del RNE; en
cuanto al reservorio, su estructura esta deteriorada y su funcionamiento
es regular, pero al no presentar mantenimiento continuo podria colapsar,
su ubicacién es imperfecta por presentar contaminacion continua. La
linea de Aduccidn al presentar materiales (tuberia) de mala calidad y
tener derivaciones no disefiadas lo hace deficiente y no cumple con la
norma del RNE. Lared de distribucidn del centro poblado de Mufia Alta
fue disefiada y ampliadas gradualmente con el crecimiento del area
urbana, pero al ser una poblacion muy reducida no presenta mayor
problema, puede ser parte de cualquier redisefio de un futuro sistema de

agua potable.

2.2.Bases Tedricas de la investigacion

2.2.1.

Agua

Segln Raffino ° “Define que el agua cuenta con una composicion
quimica entre dos elementos, siendo una molécula de oxigeno y dos de
hidrogeno respectivamente, unidos mediante enlaces covalentes de
forma que juntas forman una figura triangular plana formando un angulo

de 104.45 grados entre sus conexiones.”
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Para Pérez® “Indica que el agua es un liquido inodoro, insipido e
incoloro, que puede ser hallado en estado solido denominado como
hielo. Ademas, es componente de mayor abundancia en él planeta

pudiendo llegar cubriendo cerca del 71% de la corteza terrestre”.

Gréfico 1: Agua

Fuente: El agora diario
2.2.2. Agua potable

Segin Raffino!?>  "Elagua potable es el agua apta para consumo
humano, es decir, el agua que puede beberse directamente o usarse para

lavar y/o preparar alimentos Sin riesgo alguno para la salud.”

2.2.3. Demanda De Agua
Como indica Gémez'4, los desarrollos de lo distinto estudio no daran a
conocer el crecimiento residencial y aumentara el desarrollo de la
actividad de la poblacidon. Para un correcto disefio de lo componentes de
abastecimiento de agua se utilizard la suma del total de caudales de

demanda
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2.2.4. Fuentes
Segln Pérez®® “El término fuente proviene del latin. Deriva de fons,
fontis con el significado de manantial, agua, origen, principio. Lugar en
el cual brota una corriente de agua, el cual sea del suelo, de entre las
rocas, de un cafio o de una llave.”

2.2.5. Tipos De Fuentes

2.2.5.1 Agua Superficiales
Segln Briongos'®, “son aquellas que provienen de la precipitacion
como la evaporacion, la cuales si no se llegan a depurar en el suelo
pueden brotar en reposo como laguna, lagos y pantanos, o conforme

el perpetuo movimiento como lo arroyo, rios, manantiales.

2.2.5.2. Aguas Pluviales
Como sefiala Morote!” La principal conclusion que se puede sacar
es que este recurso hidrico puede permitir reducir el gasto de agua
potable para determinar usos municipales disminuir la
contaminacion y el riesgo de inundaciones coincidiendo con
episodios de lluvias intensas.

2.2.5.3. Aguas Subterraneas
Como indica UNESCO? Las aguas subterraneas son aquellas que
se encuentran debajo de la corteza terrestre, ocupa los poros y
fisuras de rocas sélidas, son importantes en el ciclo hidrol6gico ya

que forman parte del 98% del agua dulce que no esta congelada.
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2.2.6.

2.2.7.

Abastecimiento De Agua Potable

Segin OXFAM?® indica que el abastecimiento es referido a la
distribucion del agua potable y que a la vez esta unido con este, ya que
tiene que pasar por un proceso de tratado para poder ser distribuido que
no podriamos lograr si el agua no esta potable, de lo contrario podria ser
perjudicial para la salud publica.

Como sefiala Duran?® explica que la abastecimiento o distribucion tiene
que estar controlado ya que de no ser hace se producira un consumo y
gasto innecesario de este recurso hidrologico, porque si bien puede ser

renovable no es infinito.

Sistema De Abastecimiento De Agua Potable

Como indica Guillén?® Es un grupo de obras que permiten que una
comunidad pueda obtener el recurso hidrico a fin de un consumo
doméstico, servicios publicos e industriales y otros usos para el que se
crea conveniente; asi mismo, consiste también en suministrar el agua a la
poblacion de manera eficiente teniendo en cuenta la calidad, cantidad,

continuidad y confiabilidad de esta.

Gréfico 2:Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Pérez L. (2016)
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2.2.8. Componentes Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable
2.2.8.1. Captacion
Como afirma La Organizacion de la Salud %%, nos dice que la camara
de captacion se considera en un sistema hidraulico como la parte
mas fundamental, en el cual encontraremos el origen del sustento
de agua, es esencial lograr la cantidad y calidad de agua que se
necesita para suministrar agua a la localidad, se tiene que

observar el agua disponible.

Gréfico 3:Sistema de captacion de manantial
Fuente: Care Per(

2.2.8.1 Tipos De Captacion
a. Captacion superficial
Como indica Rodriguez?? proviene de rios, lagos y embalses
es una estructura que se encuentra a nivel del terreno

mediante la cual el uso de agua de la fuente que corresponda

ya sea por gravedad o bombeo.
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Grafico 4:Agua superficiales

Fuente: Agua del norte

b. Captacion de aguas pluviales
Seglin Rodriguez?? Las captaciones de aguas pluviales se

producen en las &reas especiales preparadas o en los techos de

las casas.
L__canaleta
filtro VY V/
reuso= 1 — i
[ |
arena— l—»{ | D
grava”— ' || cisterna |

Graéfico 5:Captacion de agua pluviales

Fuente: Gutiérrez M. (2016)

c. Captacion de directa y por gravedad
Para Rodriguez %2 cuando el agua esta libre de materiales de
arrastre en toda época del afio ya sea de un rio 0 manantial

/ ﬁ \

NN
Caye de ceptaciin N e
W 60
ONG,  Natural
ML
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\\

=
Tubo
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Tanque

Graéfico 6:Conduccidn por gravedad
Fuente:  Pérez L. (2016)
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d. Captacion directa por bombeo
Segln Rodriguez?? Debido a la topografia no es factible usar
la captacion por gravedad por ello es necesario usar una

bomba centrifuga horizontal.

Graéfico 7 :Captacion directa con bomba centrifuga

Fuente: Civilgeek
e. Caudal

Para Gonzales 2 "El caudal de agua es el volumen, por
ejemplo, la cantidad de litros, que pasa por una seccion
especifica de la quebrada, rio o arroyo en un tiempo

determinado, por ejemplo, segundos.”

I (1)

=

Q = Caudal en litros por segundo, I/s

V =Volumen en litros, |

T = Tiempo en segundos, s
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f. Aforo

Segln Arriaga ?* Es medir el caudal de agua de un sector
determinado de una conduccion (rios, canal, arroyo, etc.) las
estaciones de aforo son aquellas instalaciones que ayudan a
evaluar el caudal del agua que recorre por un rio a lo largo del
tiempo.
g. Afloramiento

Segln Lavin et al % Es la infiltracion de agua que sube desde
niveles mas profundo, mas frios y que tiene sales nutrientes
como el nitrato, fosfato y silicato. Si este fendmeno se crea en
el mar abierto se le llama “Afloramiento Oceénico” y si se

produce cerca de la cosa se llama “Afloramiento Costero”.

2.2.8.2. Linea De Conduccion
Es la tuberia que traslada el agua desde la captacion hasta el
reservorio. Teniendo en cuenta el caudal maximo para su disefio

considerando la topografia del lugar.

Linea de
conduccion

Gréfico 8:Linea de conduccién
Fuente: Pérez L. (2016)
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a. Clases de tuberia

Para seleccionar una tuberia tenemos que tener en cuenta la

resistencia de la presion y por las maximas presiones que

ocurran en la linea.

Tabla 01: Clase de tuberia segun el soporte de

presidén en metros de columna de agua.

Clases Presiones Maxima De Presiones Maxima De
Prueba (M) Trabajo (M)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.005 (2015)

b. Didmetro

Como indica Agliero®® “Se consideran diferentes soluciones

y se estudian diversas alternativas desde el punto de vista

econdmico. Se considera el maximo desnivel en la longitud

de todo el tramo, el diametro elegido en el disefio conducira

a velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las pérdidas

de carga en los tramos calculados deben ser menores o iguales

a la carga disponible.”

c. Valvulas

Segun el manual de agua potable!® “las valvulas son elementos

que se colocan en las tuberias como auxiliares indispensables
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para la adecuada ejecucion, conservacion y seguridad del

método de conduccién Accesorios.”

d. Tipo de valvulas

Valvula de aire

Para Aguiero 26 El aire acumulado en los puntos mas altos
provoca la restriccion correcta de flujo de agua, creando
un aumento de la perdida de carga y disminuye el caudal.

Para ello es necesario colocar una valvula de aire.

Tuberia de ) 2
conduccién Valvula de aire

P
Valvula
para aire

& .

Gréfico 9:Valvula de aire

Checke
horizontal

1
Llave de chorro

Fuente: USAIS (2016)

« Vaélvula de purga

Para Aguero ¢ Los sedimentos recolectados en los puntos
bajos en la linea de conduccion con topografia
accidentada, provoca la minoria en el flujo de agua, siendo
necesario instalar una valvula de purga para que limpieza

de partes de la tuberia.

Tuberia de

Conduccién Valvula de Purga

Valvula
Para purga

Gréfico 10:Valvula de purga
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e. Linea de gradiente hidraulico
Como indica Pérez “La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.)
indica la presion de agua a lo largo de la tuberia bajo
condiciones de operacion”.
Pérdida de carga unitaria:
Para el calculo de la perdida de carga unitaria, pueden utilizarse
muchas formulas, sin embargo, una de las mas usadas en
conductos a presion, es la de Hazen y Williams.

Ecuacion de Hazen y Williams
487 1 . (2)

0 =0.2785 » € €185 « §9(1.85

S =Pendiente
= ( 0 ...(3)
0.2785 * § * @263

Donde

D = Diametro interior de la tuberia (m).
Q = Caudal (m3/seg).

S = Perdida de carga unitaria (m/m).

C = Coeficiente depende de la rugosidad del tubo.
Formula para calcular perdida de carga.

hf =§xl (4

Donde:
S = Pendiente

L= Longitud del tramo (m).
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hf = Pérdida de carga (m).
2.2.8.3. Reservorio
Segln rivera®” son aquellos que permiten el almacenamiento de
liquido para el uso de la comunidad donde se construyen. La

utilizacion de estos reservorios o tanques, alaban una permanente

disponibilidad de liquido en los lugares que necesitan.

RECTANGULAR APOYADO

Gréfico 11: Reservorio

a. Tipos De Reservorio

Poma et al?® Los reservorios pueden ser apoyados, elevados

y enterrados.

« Reservorio apoyado
Para Poma?® Los reservorio apoyados son aquellos que
sobre todo tiene la forma rectangular y circular ,son

construidos directamente sobre la superficie del terreno.

Gréfico 12:Reservorio apoyado

Fuente: Cesel ingeniero (2016)
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» Reservorio elevado
Los reservorios elevados, por lo comun tiene la forma
cilindrica, esférica y de paralelepipedo, son construidos

sobre columnas, pilotes, torres, etc.

Gréafico 13:Reservorio elevado

Fuente: Kibe construcciones

« Reservorio enterrado
Reservorios enterrados, principalmente tiene la forma
rectangular o cilindricas, son construidos por debajo de

la superficie del suelo.

Gréfico 14:Reservorio enterrado

Fuente: Valle hermosa
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b. Volumen Del Reservorio
Como indica Rangel?® “puntualiza como el
espacio que ha sido ocupado por un determinado
cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida
cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el
volumen de un disefio muchas veces son

determinados gracias a las normativas vigentes”.

2.2.8.4. Linea De Aduccion
Segun rojas® es considerada como la distancia de la tuberia que
sale que del reservorio hacia las viviendas y que conduce la
cantidad de agua que se consume en ese momento.
Como indica Camila3! linea de aduccién es justamente la ruta
entre el comienzo de la red de distribucion y el reservorio. Se les
considera los mismos parametros que los de la linea de

conduccion, a excepcion del caudal de disefio.

CAPTACION

CERCO

CAJA ROMPE PRESION

CONDUCCION

VALVULA DE AIRE

‘ CAJA ROMPE PRESION

RESERVORIO

ADILICCTION

Gréfico 15:Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Garcia E. (2009)
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a. Diametro

Es el orificio de la tuberia que a través de ella trasportan el

agua para el consumo humano

b. Velocidad

Es la velocidad del agua que circula en las tuberias haciendo

presién sobre ella.

2.2.8.5. Red De Distribucion

Segln Rivera®® es el grupo de tuberias y sus accesorios que
transportan el agua potable hasta la vivienda. si la distribucion tiene

mucha inclinacion se debe considerar una cdmara rompe presion.

& &
Planta potabilizadora .
. & & &

Estacion
’ elevadora %

. = L_A

- o CECTER RS -,.ED A
primaria Ad

Gréfico 16:Sistema de distribucion de agua potable
Fuente: Agua y saneamiento argentinos

c. conexion domiciliaria
Seglin Hernandez® “son conjunto de tuberias principales que
causan segundas tuberias de tercer y cuarto orden,
recepcionando agua por la direccién Unica estable, con
didametro cada vez menor, por lo que es recomendable para las

urbanizaciones, donde hay una mayoria de usuarios”.
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2.2.9. Condicidn Sanitaria
Segln Rubina **. No dice que las condiciones sanitarias forman un
conjunto de caracteristica relacionada a la infraestructura de lo sistema de
suministro de agua que ayuden al cuidado del agua para asimismo lograr

evitar patologia como infeccione intestinales, diarreas o paracitos.

2.2.9.1. Cobertura de Agua Potable
“Instituto Nacional de Estadistica e Informatica®®, En el afio movil
febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la poblacion total del pais,
no accede a agua por red publica, es decir, se abastecen de agua de
otras formas: camidn-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), rio, acequia,
manantial (4,0%) y otros (3,3%). En comparacién con afio movil
del afio 2017, la poblacién con déficit de cobertura de agua por red
publica disminuyé en 0,2 punto porcentual, principalmente los que
se abastecian de rio, acequia manantial que cae en 0,4 punto

porcentual.”

Tabla 02: Cobertura de agua potable (promedio a nivel nacional)

Afio Cobertura de agua potable
2001 82.80
2002 82.91
2003 83.56
2004 82.09
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2.2.9.2 Cantidad De Agua Potable
AQUAe FUNDACION33, s¢lo el 0.007% del agua existente en la
Tierra es potable, y esa cantidad se reduce afio tras afio debido a la
contaminacion. Esto nos hace conscientes que el agua es un recurso
escaso y limitado ademas de un derecho en un mundo desigual, la
falta de acceso a ella es motivo de pobreza, desigual, 41 injusticia
social y crea grandes diferencias en las oportunidades que ofrece la

vida.

Gréfico 17:Cantidad de agua potable

Fuente: DFID
2.2.9.3 Calidad De Agua

SegUn Jaimes®® “Se pudiera admitir que la cantidad total de agua que
existe en la Tierra, en sus tres fases: sélida, liquida y gaseosa, se ha
mantenido constante desde la aparicion de la humanidad. El agua de
la Tierra se distribuye en tres reservorios principales: los océanos, los

continentes y la atmdsfera”.
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1. Hipotesis

No aplica, porque el informe de investigacion es de tipo descriptivo.
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IV. Metodologia
4.1.Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion de evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Puyalli, es no experimental
de tipo transversal, ya que aplicamos técnicas y herramientas, sin alterar las
variables de estudio, ya que se observo en su estado natural para luego ser
examinado.

Este disefio se grafico de la siguiente manera:

Leyenda del disefio:

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable.

X1: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.

O1: Resultados.

Y1: Incidencia en la condicion sanitaria.

4.2. El universo y la muestra

4.2.1. Poblacion
La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Puyalli, distrito de Pampas, provincia de

Pallasca, departamento de Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

TIPO DE

VARIABLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA

VARIABLE

VARIABLE
INDEPENDIENTE

VARIABLE
DEPENDIENTE

Fuente: Elaboracién propia

DEFINICION
CONCEPTUAL

Jimenez M. ° Tiene como
finalidad primordial, la de
entregar a los

habitantes de una

localidad, agua _en
cantidad y calidad
adecuada para

satisfacer sus

necesidades, ya que como
se sabe los seres humanos
estamos compuestos en
un 70% de agua, por lo
que este liquido es

vital para la supervivencia

Jaimes, Es todo
contexto, ambiente o
accion en la que se

encuentra o

conduce un individuo o
poblacion para iniciar
estados de

la salud aceptable; es
mencionar que todas las
personas y

comunidades reciban los
servicios sanitarios que

necesitan.

Cuadro 1: Definicién y operacionalizacidn de variables e indicadores

DEFINICION
OPERACIONAL

Se realiz la
meinramiantn el
sistema de

abastecimiento de agua
potable que abarque desde
la captacion hasta la red de
distribucion, a través de
fichas técnicas  por
reglamentos vigentes..

Se realiz6 fichas técnicas
utilizadas en encuestas
aplicadas al caserio.

SUBDIMENSIONES

*Captacion

*Linea de conduccion

*Reservorio

*Linea de aduccion

*Red distribucion

*Cobertura

*Cantidad

*Continuidad

*Calidad de agua
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INDICADORES

*Tipo de captacion
*Caudal
*Antigledad

* Material de
construccion

*Tipo de linea de
conduccion
*Antigliedad
*Caudal

*Tipo de reservorio
*Forma de

reservorio
*Material de
construccion

*Antigliedad
*Presion
*Velocidad

*Tipo de red de
distribucion
*Antigliedad
*Presion
*Velocidad

*Viviendas conectadas a la red

utilizada

*Tipo de tuberia
*Clase de tuberia
*Diametro de tuberia
*Cerco perimétrico

*Tipo de tuberia
*Clase de tuberia
*Diametro de tuberia
* Presion

*Clase de tuberia
*Volumen

*Antigledad

*Tipo de tuberia
*Clase de tuberia
*Diametro de tuberia

*Tipo de tuberia
*Clase de tuberia
*Diametro de tuberia

*Dotacion
*Caudal

*Caudal en época de escasez *Conexiones

domiciliarias
*Piletas

*Determinacion del estado de la fuente
*Tiempo a trabajo de la fuente

*Colocan cloro

*Nivel de cloro residual

*Enfermedades

*Analisis, quimico y bacterioldgico del

agua

*Supervision del agua

ESCALA DE
MEDICION

*Nominal *Nominal

*Intervalo *Nominal

*Intervalo *Intervalo

*Intervalo *Nominal

*Nominal *Nominal

*Intervalo *Nominal

*Intervalo *Intervalo
*Intervalo

*Nominal *Nominal

*Nominal *|ntervalo

*Nominal *Intervalo

*|ntervalo *Nominal

*|ntervalo *Nominal

*Intervalo *Intervalo

*Nominal *Nominal

*Intervalo *Nominal

*Intervalo *Intervalo

*Intervalo

*Nominal

*Nominal

*Intervalo

*Intervalo

*Nominal

*Intervalo

*Nominal

*Intervalo

*Intervalo

*Intervalo

*Nominal

*Intervalo

*Nominal



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplico la técnica de observacion directa que nos permitira recoger datos

exactos que se estimen para la evaluacion y mejora de su incidencia del

sistema de agua potable del centro poblado Puyalli de cual se tomé los datos

para la presente investigacion.

4.4.2. Instrumentos de recopilacion de datos

442.1.

4422,

4.4.23.

Fichas técnicas

Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi
determinar el estado del sistema, también para calificar la condicién
sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la

calidad del agua del centro poblado Puyalli.

Encuestas socioeconémicas

Las encuestas realizadas en centro poblado Puyalli, son para poder
darnos cuenta de como fue evolucionando la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Puyalli, distrito de
Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020.

Protocolos

Se determind y analizo el estudio del estado fisico, quimico y
bacterioldgico del agua, se aplico el estudio de la mecénica de suelos
en cada respectivo lugar, los cuales son; en la captacion, la linea de

conduccion, reservorio y red de distribucion.
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4.5. Plan de analisis
Se determiné el caudal de en el centro poblado Puyalli a través del método
volumeétrico, se aplicd encuestas y fichas técnicas obtenidas del Sistema de
informacion regional de vivienda, construccion y saneamiento (SIRAS), para

saber en qué estado se encontraba el sistema de abastecimiento de agua potable
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 1: Matriz de consistencia

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el centro poblado Puyalli, distrito de Pampas, provincia de

Problema

1. Caracterizacion del problema

El agua es un liguido muy importante y
vital, tanto como para las personas, para
las plantas y para los animales que
habitan en nuestro planeta. En el centro
poblado de Puvalli que se encuentre a
unas horas de distrito de pampas.
encontré una problematica usual aue las

faltas de mantenimiento en su reservorio
hacen que crezcan hongos (MOHOQS). la
presencia de moho en el agua potable
produce que los habitantes estan
propensos a diferentes enfermedades,
como congestion nasal, asma, irritacion
de los ojos o resuello. Otras personas que
tienen graves alergias a los mohos
pueden experimentar reacciones mas
severas.

2. Enunciado del problema.

¢La evaluacién del mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Puyalli,
distrito de Pampas, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash —
2020 mejorara la condicion sanitaria
de la poblacion?

Fuente: Elaboracion propia

Objetivo

Objetivo general

Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
del centro poblado Puyalli,

distrito de Pampas, provincia de
Pallasca, departamento  de

Ancash para la mejora de la
condicion  sanitaria de la
poblacion - 2020.

Objetivo especificos

e Evaluar sistema de
abastecimiento de agua potable
del centro poblado Puyalli,
distrito de Pampas, provincia de
Pallasca, departamento de
Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la
poblacién — 2020.

Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
Puyalli, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca,
departamento de Ancash para la
mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion — 2020.

Pallasca, departamento de Ancash - 2020.

Marco tedrico y conceptual

v Agua

v Agua potable

v Abastecimiento de agua
v/ Calidad de agua

v/ Ciclo de agua

v/ Sistema de abastecimiento de agua

v Condicién sanitaria
v Poblacién

v Incidencia en la poblacion
v Manantial

v Componente de agua potable
v Caudal

v/ Camara de captacion

v/ Tipo de cAmara de captacion
v/ Linea de aduccion

v/ Valvula

v/ Reservorio

v Tipo de reservorio

v/ Linea de conduccion

v/ Red de distribucion

v/ Conexione domiciliaria

o1

Metodologia

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo —
correlacional, esto nos ayuda a obtener
informacion acerca de nuestro sistema de
abastecimiento el cual serda estudiado,
gracias a esto se identificaron las
principales fallas.

3. Nivel de investigacién

El nivel de investigacion es de caracter
cualitativo y  cuantitativo  porque
iniciamos con un proceso que es el andlisis
de los hechos, lo empirico, y una teoria
que se trabaja en el proceso, lo cual se basa
en recolectar y no manipular las variables.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion de
evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de Puyalli, es no
experimental de tipo transversal, ya que
aplicaremos técnicas y herramientas, sin
tener que alterar las variables del estudio,
porque lo observamos en su estado natural
para luego es examinado.

Referencia bibliograficas

Espejol en su tesis titulada, “Estudios y disefios del
sistema de agua potable del barrio San Vicente,
parroquia Nambacola, CANTONGONZANAMA”
[Tesis para obtener titulo profesional]. Huaraz:
Universidad Cesar Vallejo;2018 [citado el 01 de mayo
del 2020]. Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbcl
id=IwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DH

tvwDLhdubCOXxQfOEs

Valverde L. en su tesis titulada “Evaluacion del
sistema de agua potable en el centro poblado de
shansha — 2017 — propuesta de mejoramiento” [Tesis
para obtener titulo profesional]. Huaraz: Universidad
Cesar Vallejo;2018 [citado el 01 de mayo del 2020].
Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbcl
id=lwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DH
tvyDLhdubCOXxQfOEs

Soto R. “Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De
Saneamiento Basico En Las localidades de Ayahuanco,
Choccllo, Qochaq Y Pampacoris, Distrito De
Ayahuanco, Provincia De Huanta Y Departamento De
Ayacucho Y Su Incidencia En La Condicién Sanitaria
De La Poblacion” [Tesis para obtener titulo
profesional]. Ayacucho: universidad lo angeles de
Chimbote ;2019 [citado el 01 de mayo del 2020].
Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789
/11310?fbclid=IwAR2AuKTdgLF8C8Yjviwe3Ak46usWQ
P9EvqgsrOpolQ3N4gmY-PqTSmI2hnDM



http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbclid=IwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DHtvyDLhdubC0XxQf0Es
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbclid=IwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DHtvyDLhdubC0XxQf0Es
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbclid=IwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DHtvyDLhdubC0XxQf0Es
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbclid=IwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DHtvyDLhdubC0XxQf0Es
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbclid=IwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DHtvyDLhdubC0XxQf0Es
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/26320?fbclid=IwAR1sv2tuzuSjtdYZUTuUXExfnK7dhjsj9C9u9D3DHtvyDLhdubC0XxQf0Es
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11310?fbclid=IwAR2AuKTdgLF8C8YjviWe3Ak46usWQP9Evqsr0polQ3N4gmY-PqTSml2hnDM
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11310?fbclid=IwAR2AuKTdgLF8C8YjviWe3Ak46usWQP9Evqsr0polQ3N4gmY-PqTSml2hnDM
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11310?fbclid=IwAR2AuKTdgLF8C8YjviWe3Ak46usWQP9Evqsr0polQ3N4gmY-PqTSml2hnDM

4.7. Principios éticos

Para Ospinal7, “establece que en la practica cientifica existen principios éticos
imprescindibles para su aplicacion. De acuerdo a que la ciencia actual redefine
evidencias y se sustenta en la rigurosidad, el investigador debe utilizar de altos
estandares intrinsecos éticos, como la honestidad y la responsabilidad.”
4.7.1. Etica para el inicio del diagndstico del sistema
Primero fuimos al lugar y obtuvimos el permiso de las autoridades del
centro poblado y a la vez se detall6 los objetivos de nuestra
investigacién de manera y respetuoso, luego de ello evaluar el estado
del sistema.
4.7.2. Etica para la recoleccion de datos
Ser responsables y honestos cuando se fuimos a recolectar los datos en
el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso de analisis y

calculos sean auténticos semejante a lo evaluado.
4.7.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presento los resultados de la evaluacién de las muestras, asi tomando
en cuenta los dafios que existen en el sistema de abastecimiento de agua

potable.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1) Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Puyalli para la mejora

de la condicidn sanitaria de la poblacion — 2020.

Cuadro 2:Evaluacién de la cAmara de captacion

COMPONENTE INDICADORES

Tipo de captacién

Tipo de material

Caudal

Antigliedad

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

CAM.ARA DE

CAPTACION  bigmetro de tuberia

Cerco perimétrico

Céamara himeda

Céamara seca

Accesorios

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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DATOS
RECOLECTADOS

Ladera

Concreto

1.50 It/seg

10 afios

PVC

7.5

2”

No cuenta

Mal estado

Mal estado

Solo tiene algunos

DESCRIPCION
Detalle obtenido
visualmente
Dato obtenido
mediante la
visualizacion

Consigui6 a través del
método volumétrico.

Cumple con el
reglamento de disefio
gue es de 20 afios.
Material recomendado
para zonas rurales.

Se recomienda usar el
de clase 10 para zonas
rurales.

Se determinard en la
mejora de la cAmara de
captacion.

Se determinara en la
mejora de la cAmara de
captacion.

Se determinara en la
mejora de la camara de
captacion.

Se obtendra en el
mejoramiento de la
camara de captacion.
Se obtendrd en el
mejoramiento de la
camara de captacion.



ESTADO |PUNTAJE
BUENO | 3.51-45
REGULAR| 2.51-35
MALO 151-25
MUY
MALO 1-15

Gréfico 18: Estado de la cAmara de captacion

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Estado de la infraestrutura de la captacion
4.5
4 4

4

3.5
3

3
. “ESTADO BUENO

, ESTADO REGULAR

“ESTADO MALO
1.5
) “ESTADO MUY MALO

1
0.5

0

Cerco Camara camara  accesorios
perimétrico  seca himeda

Grafico 19: Evaluacion de la camara de captacion
Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion:

En el grafico 1 Como observamos en el grafico los componentes de la captacion se
encuentran en un rango de “bueno” a “malo”, dos de ellos se encuentran en un estado
“bueno”, mientras los uno se encuentra en estado regular y los restantes se encuentran

en un estado “malo” los cuales necesitaran una mejora.
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Cuadro 3: Evaluacion de la linea de conduccién

COMPONENTE  INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS

Se aplica este sistema

Tipo de por la diferencia de

conduccion Por gravedad altura _ entre el
reservorio y la
captacion .
Cumple con el
Antigledad 10 afios reglamento de disefio
que es de 20 afios.
; Buen material para
LINEA DE Tipo tuberfa PVC trabajar en  zonas
CONDUCCION rurales.
Se recomienda usar el
Clase de tuberia 7.5 de clase 10 para zonas
rurales.
Diametro de 2 Buen material para
tuberia zonas rurales.

cuenta con véalvula de
Vélvulas cuenta aire y purga, y una
camara rompe presion
Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Estado de la Infraestructura de la Linea de conduccion

45
4

35
3

\s ESTADO BUENO
' ESTADO REGULAR
2 ESTADO MALO

15 ®ESTADO MUY MALO
1

05

Valvula de aire Valvula de purga Camara_rompe presion

Grafico 20: Evaluacion de la linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Interpretacion:

Como observamos en el grafico 2, el estado de la infraestructura de la linea de

conduccidn se encuentra en un rango de “bueno” a “regular”, dos de ellas se encuentran

en un estado “bueno” y la restante se encuentra un estado “regular” la cual necesitara

una mejora.

Cuadro 4: Evaluacion del reservorio de almacenamiento.

COMPONENTE

INDICADORES

Tipo de reservorio

Forma de reservorio

Tipo de material

Antigliedad
Accesorios
RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO Volumen

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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DATOS
RECOLECTADOS

apoyado

Rectangular

Concreto

10 afios

completos

19.20 m3

Si tiene

PVC

7.5

2.”

DESCRIPCION

Medidas del reservorio

de 3.00m * 4.00 m.
Dato obtenido
mediante la
observacion .

Dato obtenido
mediante la

observacion

Cumple con el
reglamento de disefio
gue es de 20 afios.

Cuenta con todos sus
accesorios

El volumen es
indicado.

Buen material para
trabajar en  zonas
rurales.

Se recomienda usar el
de clase 10 para zonas
rurales.

Se obtendra en el
mejoramiento de la
camara de captacion.
Dato obtenido

mediante la
observacion



Estado de la Infraestructura del reservorio
4.5

4

3.

2.

ESTADO BUENO

“ESTADO REGULAR
" ESTADO MALO

1 " ESTADO MUY MALO

: | |
0.
erco pa apa ructura  Caja de astilla beria  Tubo de alvula vula de Valvula de do de

perimétrico sanitaria  sanitaria valvulas rebose ventilacion flotadora  salida desaglie proteccion
(T.A) (CV.)

ol

w

a1

N

(&)

[N

(&)

o

Grafico 21: Estado del reservorio de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion:

Como observamos en el grafico 3 los componentes del reservorio se encuentran en un

rango de “bueno” a “regular”, diez de ellos se encuentran en un estado “bueno”,

mientras los dos restantes se encuentran en un estado “regular” los cuales necesitaran

una mejora.

Cuadro 5: Evaluacion de la linea de aduccion

COMPONENTE INDICADORES

Tipo de aduccién

Antigliedad

LiINEA DE Tipo de tuberia

ADUCCION

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

RECOLECTADOS
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DATOS

Por gravedad

10 afos

PVC

7.5

No cuenta

DESCRIPCION

Se aplica este sistema
por la diferencia de
altura  entre el
reservorio y el centro
poblado.

Cumple con el
reglamento de disefio
gue es de 20 afios.

Buen material para
zonas rurales.

Se recomienda usar el
de clase 10 para zonas
rurales.

Buen material para
trabajar en zonas
rurales.

No cuenta con ninguna
valvular (aire y purga),
ni con una cdmara
rompe - presion 6.



Estado de la Infraestructura de la Linea conduccion
4.5
4
3.5
3 [ |
ESTADO BUENO
2.3 ESTADO REGULAR
2 " ESTADO MALO
15 - ESTADO MUY MALO
1
0.5
0

Valvutadeaire ACCesorios Camara rompe presion

Graéfico 22: Evaluacién de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion:

Como observamos en el grafico 4, el estado de la infraestructura de la linea de aduccién
se encuentra en un rango de “bueno” a “regular”, dos de ellas se encuentran en un

estado “bueno” y los dos restantes se encuentra un estado “regular” la cual necesitara

una mejora.
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Cuadro 6: Evaluacion de la red de distribucion

COMPONENTE  INDICADORES REcoDLAEI:OTSA oS
ORI o
Antigliedad 10 aflos
DIS'II?RI’EIDBBCE:ION Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 7.5
Diametro de tuberia 2”

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

DESCRIPCION

Dato obtenida por el
representante del
centro poblado

Cumple con el
reglamento de disefio
gue es de 20 afios.

Buen material para
trabajar en  zonas
rurales.

Se recomienda usar el
de clase 10 para zonas
rurales.

Buen material para
zonas rurales.

4.5

3.5

2.5

1.5

0.5

Vaélvula de salida Valvula de paso Valvula de purga

Estado de la Infraestructura de la red de distribuccion

mESTADO BUENO

mESTADO MALO
EESTADO MUY MALO

ESTADO REGULAR

Gréafico 23: Evaluacion de la red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Interpretacion:

Como observamos en el gréfico 5, el estado de la infraestructura de la red de
distribucion se encuentra en un rango de “bueno” a “regular”’, dos de ellas se
encuentran en un estado “bueno” y la restante se encuentra un estado “regular” la cual

necesitara una mejora.

———Estadode ta-Infraestructurade-tos componentes del-sistemade—"
abasteciento de agua potable
4 3.87
3.8 3.66
36 344 35
34 3.33
3.2
] ]
Céamara de Linea de aduccion Reservorio Linea de Red de distribuccion
captacion conduccion
“ESTADO BUENO ™ ESTADO REGULAR  ESTADO MALO ' ESTADO MUY MALO

Gréfico 24: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion:

Como observamos en el grafico 6, el estado de la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potable se encuentra en un rango de “bueno” a “regular”, dos
de ellas se encuentran en un estado “bueno” la cual no requiere mejoramiento y los tres

restantes se encuentra un estado “regular” el cual requiere un mejoramiento.
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2) Dando respuesta al segundo objetivo especifico:
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Puyalli para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién
—2020.

Tabla 2: Mejora de la cdmara de captacion

MEJORA DE LA CAMARA DE CAPTACION

Tipo De Captacion Ladera
Tipo de material de C ¢
construccion SIEL
Altitud 3533.358 m.s.n.m
Tipo de tuberia PVC TT
Clases de tuberia 10
Caudal maximo de la
i 1.50 I/s
Caudal medio diario 0.28 I/s
Diametro de Ila 2 ola
tuberia de entrada
Numero de orificios 3 Unidades
Diametro de Ila 5 ola
tuberia de rebose
Valvula de
1 pla
compuerta
Cerco perimétrico 2.50 x 2.50 x 1.00 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Tabla 3:Mejora de la linea de aduccién

MEJORA DE LA LINEA DE ADUCCION

Tipo de linea de Gravedad
aduccion

Caudal 1.20
Caudal méaximo diario 0.20
Longitud 200

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Cota superior

3241.43
Cota inferior

3104.43
Perdida de carga 29
Altura de agua 1.10
Velocidad 0.27
Desnivel 137

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Tramo: reservorio a final de la linea de aduccién

PVC
10

I/s
I/s

m.s.n.m

m.s.n.m

m/s



Tabla 4 : Mejora de la red de distribucién

MEJORA DE LA RED DE DISTRIBUCION

Tramo: linea de aduccién a red de distribucion

Caudal 1.20
Longitud 300
Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Cota superior 3141.43

Cota inferior 3041.43
Perdida de carga 2.9
Velocidad 0.27
Desnivel 100

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

65

PVvC
7.5

I/s
m

m.s.n.m

m.s.n.m

m/s



3)

Dando respuesta al tercer objetivo especifico:
Obtener la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion en el centro poblado

Puyalli — 2020.

Tabla 5: Evaluacion de la cobertura de agua

¢USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO
PUYALLI, DISTRITO DE PAMPAS, ;:PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA
COBERTURA DE AGUA DEL SISTEMA?

NOMBRES Y APELLIDOS

=

Gabriel Lorgio Atanacio

N

Esteban Castillo Perez [ X

w

~

ENfique Cruzado Reyes

Atanacio Gabriel Licarion

Antenor Paz Vasquez

o N N
X

Marta Polo FInedo

~

Ellana Pinedo Vidal

Baudelio Zavaleta Lavado

Xl X X X

Lesly Tomas Narvaez

10

Armando Vasquez Polo U

11

Benito Pardo Valverde

b

12

Victor Diaz Loyola

X

13

Robinson Pardo Zavaleta

14

Ze1s0 Vasquez Pardo

15

Yolanda Cueva Ines

16

Linder Pinedo Vidal

17

Edgar Valverde Chavez

18

OTlinda Agullar Paredes

19

o H o o H o o o o N N N
~

X X X X X

Ireno Tomas Polo

~
-

poblacion Total

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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¢USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CENTRO POBLADO PUYALLI, DISTRITO DE
PAMPAS, PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA
COBERTURADEL SISTEMA

58Sl s NO

Gréfico 25: Evaluacion de la cobertura de agua
Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

En la tabla 09 observamos la evaluacion de la cantidad de agua que se hizo a través de una
encuesta al jefe de familia de cada vivienda del centro poblado Puyalli, en el grafico 08 se
observa que el 86% de los habitantes dicen que, si obtendrian una mejora en la cobertura de

agua, en cambio el 14% dice que esto no ayudara para tener una mejor cobertura de agua.
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Tabla 6: Evaluacion de la continuidad de agua

¢(USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PUYALLLI,
DISTRITO DE PAMPAS, ;:PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA
CONTINUIDAD DEL AGUA DEL SISTEMA?

NOMBRES Y APELLIDOS

Gabriel Lorgio Atanacio

ESteban Castillo Perez 4

~

Enrique Cruzado Reyes

Atanacio Gabriel Licarion

Antenor Paz Vasquez

o N N

Marta Polo PInedo

~

Ellana Pinedo Vidal

Baudelio Zavaleta Lavado

Lesly Tomas Narvaez

10

Armando Vasquez Polo U

11

Benito Pardo Valverade

12

Victor Diaz Loyola

13

Robinson Pardo Zavaleta

14

Ze1s0 Vasquez Pardo

15

Yolanda Cueva Tnes

16

Linder Pinedo Vidal

17

Edgar Valverde Chavez

18

Oflinda Agullar Paredes

X X X[ X X[ X X X[ X X X X X X H X XN X

O H & W H O W O] W3 N N N

19

freno Tomas Polo

~
=

poblacion Total

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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¢USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO PUYALLI, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA CONTINUIDAD DEL
AGUA DEL SISTEMA?

u Sl s NO

Gréfico 26: Evaluacion de la continuidad de agua
Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

En la tabla 6 observamos la evaluacion de la continuidad de agua que elaboramos a través
de una encuesta al jefe de familia de cada vivienda del centro poblado Puyalli, en el grafico
09 se observa que el 100% de los habitantes dicen que si obtendrian una mejora en la
cobertura de agua, en cambio el 0% dice que esto no ayudara para tener una mejor cobertura

de agua.
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Tabla 7: Evaluacion de la calidad de agua

¢USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PUYALLI,
DISTRITO DE PAMPAS, ;PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA CALIDAD DEL
AGUA DEL SISTEMA?
N° NOMBRES Y APELLIDOS

1 Gabriel Lorgio Atanacio

2 Esteban Castillo Perez 7 X

3 Enrique Cruzado Reyes 7 X

4| ATanacio Gabprierl Licarion 4 X

5 Antenor Paz Vasquez z X

6 Marta Polo Pinedo 3 X

7 Eflana Pinedo Vidal 7 X

8| Baudello Zavaleta Lavado Z X

9 LCesly Tomas Narvaez 4 X

0] Armando Vasgquez Polo U Z X

11 Benito Pardo Valverde 3 X

12 Victor Diaz Loyola 5 X

13| Robinson Pardo Zavaleta 3 X

14 Zels0 Vasquez Pardo 5 X

15 Yolanda Cueva Ines T X

16 Cinder Pinedo Vidal 3 X

17 Edgar Valverde Chavez 3 X

18 Olinda Aguilar Paredes T X

19 Treno Tomas Polo 5 X

poblacion Total 7T

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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¢USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CENTRO POBLADO PUYALLLI, DISTRITO DE
PAMPAS, PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA CALIDAD
DEL AGUA DEL SISTEMA?

1 SI 1 NO

Gréfico 27: Evaluacion de la calidad de agua
Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

En la tabla 8 observamos la evaluacion de la calidad de agua que se hizo a través de una
encuesta al jefe de familia de cada vivienda del centro poblado Puyalli, en el grafico 10 se
observa que el 88 % de los habitantes dicen que si obtendrian una mejora en la calidad de

agua, en cambio el 12% dice que esto no ayudara para tener una mejor calidad de agua.
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Tabla 8: Evaluacion de la cantidad de agua

¢USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO
PUYALLI , DISTRITO DE PAMPAS , PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA
CANTIDAD DEL AGUA DEL SISTEMA?

N° NOMBRES Y APELLIDOS

1 |{GRABIEL LORGIO
ATANACIO

2 |[ESTEBAN CASTILLO PEREZ

3 |[ENRIQUE CRUZADO REYES

4 |ATANACIO GABRIEL
LICARION

5 [ANTENOR PAZ VASQUEZ
6 [MARTA POLO PINEDO

7 |ELIANA PINEDO VIDAL

X X X X X X X X

8 |[BAUDELIO ZAVALETA
LAVADO

9 [LESLY TOMAS NARVAEZ

10 [ARMANDI VASQUEZ POLO 0

11 [BENITO PARDO VALVERDE

12 [VICTOR DIAZ LOYOLA

13 [ROBISON PARDO ZAVALETA

14 [ZELSO VASQUEZ PARDO

15 [YOLANDA CUEVA INES
16 [LINDER PINEDO VIDAL
17 |[ESGAR VALVERDE CHAVEZ

W o ool W ool e NN N N N N N
x

18 |OLINDA AGUILAR PAREDES 1 X

19 [IRENO TOMAS POLO 5 X

POBLACION TOTAL 71

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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¢USTED CREE QUE AL REALIZARSE UN MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CENTRO POBLADO PUYALLI, DISTRITO DE
PAMPAS, PROVINCIA PALLASCA MEJORARA LA CALIDAD
DEL AGUA DEL SISTEMA?

Gréfico 28: Evaluacion de la cantidad de agua
Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

INTERPRETACION:

En la tabla 9 observamos la evaluacion de la calidad de agua que se hizo a través de una
encuesta al jefe de familia de cada vivienda del centro poblado Puyalli , en el grafico 11 se
observa que el 80 % de los habitantes dicen que si obtendrian una mejora en la cantidad de

agua, en cambio el 20% dice que esto no ayudara para tener una mejor cantidad de agua.
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COBERTURA DE AGUA 79%

CONTINUIDAD DE AGUA 100%
CALIDAD DE AGUA 68%
CANTIDAD DE AGUA 79%

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Porcentaje de personas que creen en la mejora de la
condicion sanitaria

H H COBERTURA DE AGUA ™ CONTINUIDAD DE AGUA ™ CALIDAD DE AGUA B CANTIDAD DE AGUA

Gréfico 11: estado de la condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia 2021.

INTERPRETACION:

En el grafico N° 11 observamos que la mayoria de moradores de centro poblado Puyalli
creen que, al realizarse un mejoramiento en el estado de la condicidn sanitaria mejorar la

calidad de vida de la poblacion
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5.2. Analisis de resultado
Segun nuestro primer objetivo especifico que es Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Puyalli, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion -2020.

Se llevo acabo la evaluacion del sistema del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Puyalli por medio de una encuesta (SIRAS-2010)
realizada; Esta evaluacion indica el estado de cada componente del sistema de
abastecimiento de agua potable , sé determino en la evaluacion de la caAmara de
captacidén se encuentra en un estado regular ya que parte de sus componente
presentan fallas , las lineas de conduccién y reservorio cuenta con todos sus
accesorios y componentes en éptimas condiciones por ende se encuentra en un estado
bueno ,la linea de aduccién y la red de distribucion se encuentran en un estado

regular ya que estan presentando deterioro y fallas en sus accesorios .

Segln  nuestro segundo objetivo especifico que es Elaborar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Puyalli,
distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion -2020. En la tabla 06 sefialamos la mejora
de la camara de captacion el cual nos dice que es de tipo ladera, tiene un caudal

1.50 I/seg y cuenta con un cerco perimétrico.
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En la tabla 07 observamos la mejora de la linea de conduccion observamos que
tiene una longitud de 200 metros, un didmetro de 2”, tipo PVC; En la tabla 8 la cual
nos indica la mejora de reservorio de almacenamiento observamos que tiene la
forma rectangular y es de tipo elevado, un volumen de 67 m? el cual es abastece a
la poblacion del centro poblado de Puyalli al compararlos con Sandoval en sus tesis
titulada “Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Saneamiento
Basico en la localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin - Cajamarca”
que obtuvo como resulto al disefiar el mejoramiento de la captacion es de tipo ladera
, caudal de 1.50 I/seqg ; la linea de conduccién es de tipo PVC con un didmetro de
2” y un reservorio de almacenamiento de tipo elevado y de forma rectangular el
cual abastece a la poblacion. Nos damos cuenta que tiene una semejanza los tres
primeros componentes.

En la tabla 09 y tabla 10 observamos la mejora de la linea de aduccién y red de
distribucion nos indica que tiene una longitud de 400 metros y de 200 metros,
diametro de 2” tipo PVC. datos comparados con por Quispe en su tesis titulada,
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 20197, quien concluyo
obteniendo los siguientes resultados; la linea de aduccion cumple con el tipo y
diametro de la tuberia cumple con la norma OS.010 y la red de distribucion cumple
con el redisefio del sistema de abastecimiento de agua potable ,nos damos cuenta

que tiene un pequefia igualdad en los diselos de los Gltimos componentes.
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Segun nuestro tercer objetivo especifico que es obtener la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién en el centro poblado de Puyalli, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién -2020.

Para tener la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion en el centro poblado
de Puyarlo, se realiz6 una encuesta de creacion propia en la cual sefiala que logran
parte de jefes de familia estan de acuerdo con que al elaborar un mejoramiento des
sistema de abastecimiento de agua potable que mejorara la cobertura de agua,
continuidad de agua, cantidad de agua y calidad de agua y asi poder lograr la mejora

de la condicién sanitaria.
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VI.

Conclusiones

1. Laevaluacion al centro poblado Puyalli, no presenta problemas en sus componentes

hidraulicos; sé concluyo que camara de captacion cuenta con la mayoria de
accesorio los cuales encuentra en un estado bueno, las lineas de conduccion y
aduccién cuenta con vélvula de purga en un estado regular, el reservorio de
almacenamiento y la red de distribucion tiene todo Su accesorio en Optimas
condiciones.

La propuesta de mejoramiento permitio elaborar una nueva camara de captacion
que correspondid al tipo ladera , material de concreto ; el caudal de la fuente en
época de estiaje fue de 1.50 I/s , un cerco perimétrico de 2.50 m * 2.50 m * 2.00 m
y los disefios que se obtuvieron fueron que el diametro de la tuberia es 2 pulg,; la
mejora de la linea de conduccidn es por gravedad, con un caudal maximo de 1.40
I/s, fue disefiado para una poblacion futura de 550 habitantes del centro poblado
Puyalli , se selecciond una clase de tuberia PVC clase 7.5, y didmetro de la tuberia
2 pulgadas; se obtuvo la velocidad de 1.27 m/s, perdida de carga 2.9 m ; el disefio
del reservorio de almacenamiento correspondio al forma rectangular y  tipo
apoyado por topograficas del terreno, con un volumen de almacenamiento de 67 m3
, caudal 1.35]| I/s. 1.80 metros de alto hasta el nivel del agua y 0.50 metros de borde
libre y un cerco perimétrico de 9.00m * 7.00 m * 2.40 m; la mejora de la linea de
aduccion es por gravedad, con un caudal de disefio maximo horario de 1.26 I/s; se
obtuvo la velocidad de 1.27 m/s en el tramo de la linea de aduccion, perdida de

carga de 2.9 m Se seleccioné una clase de tuberia de 7.5 PVC y didmetro
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comercial de 2 pulgadas; el disefio de la red de distribucion correspondi6 al tipo de
red ramificada con un caudal de disefio maximo horario de 1.20 I/s, se obtuvo una
velocidad de 1.27 m/s, se adopt6 una clase de tuberia de 7.5 y diametro comercial
de 2 pulgadas para la tuberia matriz Con respecto a la incidencia en la condicion
sanitaria se obtuvo que la gran parte de jefes de familia estdn de acuerdo con que al
elaborar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable que
mejorard la cobertura de agua, continuidad de agua, cantidad de agua y calidad de

agua y asi poder lograr la mejora de la condicion sanitaria.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. De acuerdo a la evaluacion se recomienda, dar mantenimiento a la camara de
captacion con personas capacitadas, debido que existe gran cantidad de arbustos
que rodea la estructura, lo cual disminuye el consumo méaximo diario, asi mismo
verificar de manera periddica los accesorios de la captacion; limpiar continuamente
las tuberias de linea de conduccién y aduccién , ya que se encuentra enterrada, dar
limpieza externa e interna al reservorio de almacenamiento y asi atender cualquier
problema que se presente, para un correcto funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable.

2. De acuerdo a la propuesta de mejoramiento se recomienda, respetar las
indicaciones propuesta, con la intencion que cumpla correctamente con el servicio
y pueda conducir el caudal maximo diario hasta el reservorio; respecto al reservorio
de almacenamiento se recomienda cumplir con el volumen de 67 m3 que permitira
abastecer a los pobladores del centro poblado Puyalli, ademas realizar la limpieza
continuamente con el personal capacitado, respecto a la red de distribucién y linea
de aduccion se recomienda un limpieza periodicamente a sus accesorios y valvulas.

3. Respecto a la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion, se recomienda
realizar talleres de capacitacién, informacion y sensibilizacion a los pobladores
beneficiarios del centro poblado Puyalli, para la verificacion periddica de la

cobertura de servicio, continuidad, cantidad y calidad.
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Anexos

Anexo 1: Reglamento Nacional de Edificaciones

de Construccion

PERU de Vivienda, Construccién
Naclonal de Saneamiento
y Saneamliento

I1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

y Saneamlento

: NORMA 0s.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano,

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en lecalidades mayores de 2000 habitantes,

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los

esludlos que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sastema entre los que Incluyan ldenllﬁcaclon de
as, ubicacio geogranca topografia, rendimi ; . anali

fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiologi y otros estudios que sean i

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacuon debera asegurar el

caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los

requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais

4. CAPTACION
El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubtcarse ‘€N Zonas que no causen erosion o

sedimentacion y debefan estar por debajo de los nivel de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disp de los el t ios para impedir el paso de solidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacion.
4.2. AGUAS SUBTERRANEAS
El uso de las aguas subterraneas se determinard mediante un estudio a través del cual se evaluara la
disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.
4.2.1. Pozos Profundos
a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
luida Ia construccion y equip to del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.
b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeolégico espeC|ﬁco a nivel de disefio de obra. En la ubicacion no

solo se considerara las mejores di hidrogeologicas del ifero sino también el
fici distanciamiento que debe existir con relacion a ofros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar probl de interferencia

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el

diametro exterior de los impulsores de la bomba por instal

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio deﬁnmvo sobre la base de los

resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y los

correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la

profundidad final de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un optimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrollo.

d

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser sometido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como mlmmo con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condici para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresiéon con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
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4.22. Pozos Excavados
a) Salvo el caso de po2Os ExCaVados Para usSO domésSco undamilar, t0dos jos demds deben
perforarse previa autorzacion del Minisleno de Agncultura. Asl mismo, concluida la
CONSrUCCion y equipamiento del pozo se deberd solictar cencia de uso de agua al mismo

organismo.

b) El didmetro de excavacion serd aquel Que permita realza Bis OPEracIones o8 EXCIVAOON y
revestimiento del pozo, sefialdndoss a manera de referencia 1 50 m

¢) La profunddad del pozo excavado se determinard en base a i profundidad del nivel estatico
de la naga y de la maxima profundicad que Monicamenie se puedca excaval por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimento del poXo excavado deberd ser con anlios cego de concreto del 1po deskzante
© ijo, hasta of nival estatico y con abenuras por debajo de &

o) En la construccion del pa2o se debord considerar una escalers 0o acceso hasts of fondo para
permitie [a impieza y mantenimionto, asi como para & posible profundizacion en el hturo

) El motor de ka bomba puede estar Instalado en [ supericie del 1erreno O #n una piatalorma en
ol interior del pozo, debiéndose considerr on este URIMO Caso as medidas de seQundad para
evitar ia contaminacién del agua.

@) Los pozos deberdn contar con seflos santancs, cerandose (a3 DOCa con una tapa hemmética
para evitar la contaminacion del acuilero, asi como acodentas personaies. La cubiena del pozo
deberd sobresalir 0.50 m como minimo, con refacion al nivel de nundacidn

h) Todo pozo, una vez lerminada su construccion, deberd ser sometdo 3 una prueta de
rendimiento, pam delermings su caudal g8 explotacon y 1as Caracieristicas Wonicas de su
equipamiento.

) Duranta &a construccion del pozo y pruetias de rendimiento se deberd 0mar muestias de agua
a fin o8 determinar su Callcad y convenenca de Utizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

A) Las galerias Mirantes serdn disefiadas previo estudio, de acuerdo a ia ubicackdn del nivel de ia

napa. rendimiento ded acullero y al cone geoiigIico oblenido medanie excavaciones de prusba.
b)t:h.m uberia a emplearse deberd colocarse Con jUNtas NO €STANCES ¥ QUe asegQure U

c) Elmmnmaum.“mmm,ma
granuiometra y espesor adecuado a 35 Caracternisticas del terreno y 3 as perforaciones de ta
tuberia

o) La velocidad maxma en los conductos serd de 0.60 m/s

) La zona de captacitn deberd oSt adecuadaments Protegusa para evitar | contaminacan de
las aguas subteirineas.

@) Durants la construccion de las galerias y prusbas de rendimienio se deberd 10mar muesitas o
agua a fin de determinar su calidad y ka conveniencia de utiizacion

4.2.4. Manantiales

#) La estructura de captacion se construir para obtener ol maxmo rendmiento del afloram enio

b) En of dsefio de as estructuras de captacion, deberdn proverse vilvulas, accesotios, tuberla de
impleza, rebose y tapa de inspeccidn con lodas las protecciones santasas comespondientes.

€) Al inicio de la tuberia de conduccidn se Instalard su comespondente canastila.

d) La zona de captacidn deberd esty adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

0) Deberd tener canales de dranaje en 1a pane supercr y alrededor de la captacikin para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.

5, CONDUCCION
Se denomina cbras de coNCUCTION & las esructuras y slementos que sirven para transportar of agua desde
upudoandm-momanm La estructura deberd lenet capacidad para conducit
como minimo, al caudal maximo disrio.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1, Canales
a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales serdn determinados en
funcidn al caudal y la calidad del agua.
b) La velocidad del Bujo no debe produci depdsiton i erosiones y en ningun caso serd menor de
0.60 m/s
c) Los canales deberdn ser dsefados y constrados lersendo on cuenta las condiciones de
segundad que garantcen su funcionamiento permanenie y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2, Tuberias
a) Para el diseiio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberfa.
b) La velocidad minima no debe producir depositos ni I . &n ningun caso sera menor de
060 m/s
¢) Lavelocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis
En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s
Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.
d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:
Asbesto-cemento y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto =0,015
Para otros materiales debera justificarse los ¢ tes de rugosidad.
e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas racionales.

En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

| TABLA N°1,
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «Cr
Acero sin costurn 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costur 150
Concreto 10
Fibra de vdnio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hisrto galvanizado 100
Polationo, Asbesto Comento | 140
Poscioruro de vinlo)PVC) 150

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire
En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion del caudal, presion y diametro
de la tuberia.
b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en ideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacién y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econdémico.

c

P

b) Se debera considerar las mi daci para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En el caso de los agresi o condici severas de clima, debera considerarse tuberias de

material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de ofro tipo en todo accesorio, 6
valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

-~
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GLOSARIO
ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facllmonu
AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub y que g quiere de ion para

su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser

naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua que la hacen aptas para el

h impli ias para |a salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en

cuenta los por p efc

DEPRESION.- como abatimi es el que experi ta el nivel del agua cuando se

esta bombeando o cuando el pozo fluye naturaimente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel

estatico y el nivel dinamico

FILTROS.- Es la reji|la del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
ifero de ial no

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras

después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforaclon puede ser provisional o definitiva. La

finalidad mas fr te de la p es la de 1 el terreno se avanza con la perforacion. La

finalidad de la da es revestlr i el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El diametro minimo es aquel que

permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede

ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se confinia con el equipo de

perforacion,

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para las ici itarias opti enla

de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua desde una fuente

hasta los demas érganos constitutivos de una captacion.

como aliviad
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NORMA 08.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisit ini que debe lir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano,
2. FINALIDAD
Los sist de al iento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesada que permita compensar las
de la d da. Asimi deberan contar con un voll | para inistro en casos de
ia como i di pension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la
plama de tratamiento.
3. ASPECTOS GENERALES
3.1. Determinacion del vol de alm ient
El vol debera determi con las curvas de vanacnon de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacion de teristicas
3.2, Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las lnstalaclones

3.3. Estudios C I tarios
Para el disefio de los reservorios de se debera contar con informacion de la zona
elegida, como fotografias aéreas, ios de: 1 fia, ica de suelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan eslar ubicados en terrenos

que afecten su

35. Casela de Valvulas

Las valvulas accesorios y los dlsposmvos de medlclon y control, deberan ir alojadas en casetas que
lizar las lab de op y te con facilidad.

desli

ai U otros

36. Mantemmlento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefalizacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el vol de lacion, vol contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacnon

El vol de sera calculado con el diagrama masa pondiente a las

horarias de la demanda

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%
del promedio anual de la d da como capacidad de lacié iempre que el inistro de la

fuente de abast sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcion al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se id d contra i dio, deb g un vol
dicional de do al si te criterio:
- 50 m° para areas destinad t a viviend
- Para areas destinadas a uso c ial o i deb utxllzando el grafico para agua

contra incendio de sdlidos del anexo 1,

ando un vol P de incendio de 3,000

yel de apilamiento respectivo.
Independientemente de este vol los local peciales (C iales, | i y otros)
deberan tener su propio vol de almacenami de agua contra incendio.

4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES k3]
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

51,

5.2,

53.

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecora Su tamaifio y forma respondera a la lopograna y
calidad del t , al vol de al p necesarias y materiales de

emplearse. La lorma de los reservorios no debe repi tar de elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y d
En las tuberias de entrada, salida Y desagUo se instalard una v&lvula de Interrupclbn ublcada

convenientemente para su lécll p y Cualquier otra valvula esp q se
instalara para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio,

La tuberia de salida debera tener como minimo el diamet pondiente al caudal maximo h

de disefio,

La tuberia de reb debera tener idad mayor al caudal maximo de da, debid 1t
sustentada.

El diametro de la tuberia de desagﬁe debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que |a red de alcantarillado ptora tenga la capacidad hidraulica para recibir csla caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de d e que p

completamente,

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacién del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cublerta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el iento. Si se ha previsto jardi sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
conlammacuon como pozas de p i botad o protegidos de los mismos. Las

fondos estaran imp |||zadas para evnar el mgreso de la napa y agua de riego de
jardlnes.
La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios

deh 1

Los reservorios estar provistos de tapa de acero inoxidable y cualquier ofro

dispositivo que contribuya a un mejor contrel y funcionamiento.
-

3 y ANEXO 1 : b3
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

- DU EEPEEDEES S R Gill Ui (I i W WD S

"

e . 11T 1T

ununu P 1 3 3§ § § § s
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Q : Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R Volumen de agua en m' necesarios para reserva
g  Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
9= 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m’
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NORMA 08.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO
Fijar las di gi en la elab de los proy a de redes de agua para consumo
humano.
2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucién de agua
para h en localid y de 2000 h

3. DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

E de trol. Dispositi que p trolar el flujo de agua,

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y istribui que permi de
agua para h alas

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abast a un ramal di i

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conj de el t itarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41, Levantamien'lo Topografico

Lai i pografica para la elab de proy incluira:

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios
3 Vi 4 ot

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias princij ylo K istribui en

todas las calles del area de estudio y en el eje de |a via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los framos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar come minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacién se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2. Suelos
Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus
caracteristicas, i los sigui pect:
-D inacion de la agresividad del suelo con indi de pH, sulfat y sales [
totales.

- Oftros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.
4.3. Poblacion

Se debera inar la iony la i p i para el periodo de disefio adoptado.
La inacion de la ion final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de
proyecciones, utilizando la tasa de imi distrital y/o provincial ida por el i oficial

que regula estos indicadores.

4.4, Caudal de disefio
La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario
con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se i contra i
4.5. Analisis hidraulico
Las redes de distribucion se proy an, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado
malla. Su di i i se realizara en base a calculos hidraulicos que aseg caudal
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y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucién, podrd utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*1
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas

igent badas por el ente respectivo

P v ap
. TABLAN°1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA - -
Acero sin costura 120
Acero soldado en oopiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidno 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ducti con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de
diametro para uso industrial.

En casos pCi i te fund tados, podra 1 tramos de tuberias de 50 mm
de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si
son aliment; por los dos extr , siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y
dichos tramos se | i en los limites inferi de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo
hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua anea, se ad a como dia
nominal minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

Velocidad

La velocidad méaxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se auna i axima de 5 m/s.
Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a la salida de la pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo i izar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se i les de distribucio

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verti mas proxi de una tuberia principal de
agua potable y una tuberia principal de aguas resi i par , sera de 2 m,
medido horizontalmente.

En las vias pueden irse las dist entre tub les y entre éstas y el

limite de propit asi como los imi iempre y cuando:

+ Se disefie p i0 ial a las ias para evitar su fisuramiento o ruptura.

« Si las vias p b jardines, efc.) que impidan el paso de
vehiculos.
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La minima distancia libre horizontal medida entre les distribuid y | lect . entre
ramal i y tuberla incipal de agua o entre ramal colector y tuberia principal
de agua o al d serd de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas prbxlmou de las tuberias.
- En vias vehi . las t p les de agua potable deben proyect; con un
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.
El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera

de 0.30 m.
4.10. Valvulas
La red de distribucion estara provista de valvulas de i ion que itan aislar de redes
no mayores de 500 m de longitud,
Se proyectaran vélvulas de int ion en todas las derivaci para ampliaci
Las valvul 3 i , &n principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la
calzada y la vereda.
Las valvu|as utilizadas llpo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser i en ca
y C que p itan su facil operacion y mantenimiento.
Toda valvula de Intermpclon debera ser en un alojamiento para su ai to, proteccion y
operacion
Debera evitarse Ios “puntos muertos en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la
red de distribucion, se debera un si de purga,
El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de i pcién d és del ala
tuberia principal.
4.11._Hidrantes contra incendio
Los hi contra i dio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor
de 300 m.
Los hi S€ proy an en derivaci de las t ias de 100 mm de diametro o mayores y

llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes
Debera disef lajes de simple,
tuberia, valvula e hi confra i i idi el
terreno donde se instalaran.
El empalme del ramal distribuidor de agua con |a tuberia principal se realizara con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm.

o de otro tipo en todo accesorio de
, la presion de prueba y el tipo de

5. CONEXION PREDIAL
51. Dlseno

Deb proyect i predial i o multiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemente de medicion y control.

5.2. Elementos de la conexion
Debera considerarse:
- Elemento de medluon y control: Caja de medicion
- El de Tub
- Elemento de empalme

5.3. Ubicacion
El elemento de medicion y control se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite de

iedad i od ho, en area publica o comun de facil y permanente acceso a la entidad

prestadora de servicio, (exceplo en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en
el interior del predio).

5.4. Diametro minimo
El diametro minimo de la conexién predial sera de 12.50 mm.
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

e

LEYENDA:
Tuberia Principal de Agus _———
Ramal Distnbuidor de Agua i
Viulas de Compuenta -
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Anexo 2: Protocolo de consentimiento

@

ENIOIRARANAE NIen R Vb Ay
e

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierin y Teenologin)
Estemadoa pastsipante
L'mwwvnh_mlm*mmslwonnIlmlnhyTn-dqh.mw
Marisehs, ©. P S0t ., quo e parte de b Universidad Cuilics Lens Ageles de Chimbore. La
% mmﬁ:cmw:
oty mepmerts 8 sobm & dudomin & agn M s sl i e @nduio e g,
8 Iy pttenct on o 4t peblubs Ryal, dokid & Bugs, o o lon, Spuitrs® O Arosh - 00"
. Lnewmnd-uaww-u‘hm.. .+ manutos ¥ 10do [0 que wsted diga sera matado de manera
ancaima
*  La informacion brmdada serd grahadh (si foera necesario) y utthzada para esta mvestigacadn
. Sumwp&almMc\deMMmMmmw
momento st se siente afectado. asi como dejar de responder akguna interrogante que le incomode St
m:lgmmhnmhmhmp&hn«hmdmmwmkm
. smmmmuwuommwnhmmmm

comumicarse al siguiente comen elecnimico, MO tieng o ol nimero373 D085 23
Asi como con el Comité de Etica de In Investigacion de ln universidad. al correo electrtnico
OIONMEE Qvledeh pe

Complete [a sagusente informacidn en caso desee participar;

["Nombre completo: Marla Bolo  Bneds =

| Firma del panicipante % .‘ﬁ,_ ;‘2
Ferma del investipador /{n(%

Fechs | 20-05-2030

S— e
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RN
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Le pedimos su apoyo en In realizacion de una investigacian en Ingenieria y Tecmologia, conducida por
Hattella. Orina. Pevedes, S, que es parte de 1a Univessidad Catslica Los Angeles de Chimbote: La
investigacion denominada: .
Mﬁ.gm..d.#ﬁm. & dudecmim® & aga poll % incdencia . n lo Gendicie
Senctna, dela et en d cntio petiado ol distins & prapes) Provanic. o follots dpoimedd ¢ Pecaoh-2020
*  Laentrevista dumrd aproximadamente minenos y 1odo 1o que usted diga seri tratado de manera
unonIma.
*  Lamformacidn brindads serd grabada (si fsen necesario) v utilizada para esta imvestigacian.
¢ Su participacian s totalmente voluntaria, Usted pucde detener su participacion en cualquier
mamento si se siente afectado. asi como dejar de responder algum mierrogante que lo imcomode. Si
tiene alguna peegunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca,
*  Si tiene alguna comsulta sobre la investipacian o quicre saber sobre Jos resultados oblenidos, puede

comunicarse al signiente correo electranica NS TEn€ ol nimero 965673677
Asi como con ¢f Comité de Etica de la Investigacion de ln universidsd, al correo clectréaico
oronnoee@ukdthpe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Firma del partscipante: W———"
Farma del investigador: @L

Rechs: 20-05- 203D
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RN

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingemieria y Tecnologia)
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecmologia, conducids por
Hartsella. Orina, Peveda, Sy, que es parte de s Univessidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada: ;
bhaici y mipamiak. M sk de dhofecimin®. & gy polke 0 oo en la o
Senckoa dela phlact en d et petade Popully diti o b progesy Provenic. ¢ follatn dpoinad> ¥ s -2020
*  Laentrevista dumard aproximadamente . minenos y 1odo 1o que usted diga seri tratado de manera
undmima.
*  La mfoemacidn brindads serd grabada (si flserm necesario) y wttlizada para esta investigacian.
¢ Su participacian 5 totalmente voluntarin, Usted puede detener su participacion en cualquier
maomento si se siende afectado. asi como dejar de responder algum imterrogante que le incomode. Si
tiene alguma progunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca,
*  Si tiene alguna comsulta sobre ks investipacian o quicre saber sobre Jos resultados obtenides, pucde

comunicarse al signiente correo electronica N Tén€ ool nimero 965673677
Asi como con of Comité de Etica de la Investigacion de ln universidsd, al correo clectrénico
oionnoepukdthpe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre compleso: %@L % Bave etz

Firma del partscipante @———/
Firma del investigador /@L

e 2-05- 2020
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Anexo 3: Instrumento de recopilacion de datos

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: 2. Cadigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. Anexo /sector: 4. Distrito:

5. Provincia: 6. Departamento:

7. Altura(msam): | Alfitud: msm | | X: |[ ¥ |

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no Ilenar):
10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Mediode | Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Tramsperie (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud  SI [] ~No [
» Centro Educativo si[] ~No []

Inicial [_] Primaria [_| Secundaria [_]
» Energia Eléctrica st[] ~No []

12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable:

dd / mmm / azaa

13. Institucion ejecutora:

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque conuna X

Manantial D Pozo D Agua Superficial D
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad D Por bombeo I:I

21
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C Conddaddedgua;

17. ;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
18. ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)
19, (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

st NO [J (Pasar ala psta. 21)
20. ;Cuantas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

0 o0

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE s?:scggrgxo:m Mediciones
LASFUENTES Permanente uoseseca | enal O I o o

CAUDAL

22. (En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el aiio ]
Por horas 560 en época de sequia D
Por horas todo el afio D
Solamente algunos dias por semana E]
E._Calidad del Agua:
23. ;Colocan cloro en el agua en forma penddica? Marque con una X
st[] NO [[](Pasar a 1a pgta. 25)
24, ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X
DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de tra (0 - 0.4 mg/lt) 0.5-09 mglt) | (1.0~ 1.5 mgh)
Parte alta
Parte media
Parte baja
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25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

AguaclataD AguatutbuD AguaoouelunemosmﬁosD
26. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

st [ No [

27. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque conuna X

Municipalidad [_] MINSA [] 1ass []

Otro [ (nombrarlo)........ococooooeee Nadie []
F._Estado de la Infraestructura:
o Captacién. | Alsirud: msnm | | X: |[¥: |

28, ;Cuantas captaciones tiene el sistema? D (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque conuna X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene No
Eobuen | Enmal | tieme. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
f
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas it rendimiento | Contaminacion
’ p"l::l - Huayco ° n::'d‘:::" Inundaciones | Dezlizamientos D“:anwo de la fuente de
avenidaz arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt, 3
Capt, 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar conuna X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Saitaria 3 —— A Rt

Descripeion Valvula b . protecck
P (filtro) (camara colectora) (cajn de valvalas) Fstruc- % tobesd &
No| si |No Si fiene Seguro No Si Tiene Seguro No Si tiene _‘Sl_oglo turn Nol| si |Nol si [Nol si
Concre No | S Cou- Ma | No| Si Con- Ma | No| S
Y tie | tiene | tie Metal | Ma | | te- Metal tien Metal : tie | tiene | tie | tieme | tie | tene
A: Ladena oo as to dera tie | te (o creto der | he | tie e Teto der | tie | tie e = s
B: De fondo BN B[R[M B[R e | ne BIR[M[BTRIM] a [ ne | ne R R 2 |me [ ne [BTR B BIM| ™ [BTM

Captacion 1 D

Captacion 2 D

Captacion 3 D

Captacion 4 D

Captacion § D

Captacion 6 D

INGENTERD OVIL
Feg. CIR N 115800
ey CONSULTOR (82264
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o Caja o buzbn de reunion.
3L (Tiene caja de reunion? Marque con una X

s1[] ~No []

32, Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reumon.

Marque con una X
Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico “"":“:" "ﬂ‘h Caja
Cajao o
buzon de Si tiene
& En En mal | Notiene | Concreto | Artesanal |Altitud | X Y
buen
astsdo estado

Cl1

C2

C3

Cc4d

!
Identificacion de peligros:
Cajao
buzén de Crecidas Desprendimi = —
Reunién No Husyeo A Hundimiento [, . . Deslizami de o e Sants d
presenta aviildas de terreno immuh b

Cc1
C2
C3
C 4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M =Malo

Tapa Sanitaria T 'l‘::;:'ﬁ Dado ‘,
No Si tiene Seguro | Estruc- bose proteccion
Descripel | 0y M| No[Si| T [Fe Si [Ne| Si [Ne| &
b [Ty |Comerato] Mutal |y gy | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
BR[S[BIR]S] & | me | o [BR[3] ne [B]2] ne [B]3] e [B]5
Cl1
C2
C3
C4

o Cémara rompe presién CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-67 Marque con una X
st NO [ (Pasar ala pgta. 38)
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35,

(Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? [:l (Indicar el namero)

36. Describa el cerco perimétrico y el matenal de construccion de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque conuna X
Material de Datos Geo-referenciales
Estado del %2
Cerco Perimétri cwaem dela
CRP6
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal | Altitud X Y
estado. | estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
y Crecidas gty (Desprendimiento |Contaminacion
No Huayco o H:-dmu" Inundaci Desli de rocaz o de la fuente de
presenta avenidas € terreno irbol agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X-
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R =Regular M= Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de Dado de
Si tiene Segure | Estructu Cummtitla’:|  Nawpin y proteccion
Descripci | No s rebose
on tie | Concre- | o\ [Ma| No | Si No| Si |No| Si |[Ne| i
ne to der | tie | tien tie | tiene |tiem | tieme | tie | tieme
BIRIMBEIR|M| a [ne | ¢ |BIR(Mjme B|M| e |B|Mjme B|M
CRP 1
CRP2
CRP3

CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st[]

NO [ ] (Pasar ata pgta 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque conuna X

51005 Tubo: rompe carga
Descripeién ey TNz [ N3 [ N4 [ NS5[ N6 [ N7
Bueno
Malo
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o Linea de conduccién.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

st[] NO [ | (Pasar alapgta 44)
Identificacion de peligros:
[ ] No presenta [ ] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
[ ] Inundaciones [ ] Deslizamientos

|:| Desprendimiento de rocas o arboles
[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: |
41. ;Como esta la tuberia? Marque conuna X
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D
Malograda [_] Colapsada [_]
42. ;Tiene cruces / pases aéreos?
st[] ~No []
43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque conuna X
Bueno [_] Regular [_] Malo [] Colapsado []

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44, ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque conuna X

s1[] NO [](Pasar alapgta 47)
Identificacién de peligros:
[ ] No presenta [ ] Huaycos
|:| Crecidas o avenidas E] Hundimiento de terreno
[ ] Inundaciones [ ] Deslizamientos

El Desprendimiento de rocas o arboles
[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: [

CESAR
INGENTERD OVIL
g, L2 N 115801

Reg CONSULTOR (82264
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45, ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado D

SI, en mal estado D

46. (En que estado se encuentra la estructura? Marque conuna X

BuenoD

o Reservorio,

Regular D

47, ;Tiene reservorio? Marque conuna X

st[]

No []

Malo D

NoueneD

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservono. Marque con una X

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene N
Eo bees | Es mal ® | Conereto. | Artesanal | Altitud | X
tiene.
estado, | estado,
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidas Desprendimiento | Contaminacién
Ne Huayco 0 Bundiniete Inundaciones | Deslizamientos de rocaz o de la fuente de
presenta de terreno -
avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49, ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X
SR CREiGHN ESTADO ACTUAL
Volumen: E ‘:o B :o::l:. Malo Sis ‘N.\'o
ne | Bueno r Tiene | tiene
Tapa De concreto.
; Metalica.
sanitaria 1 (T A) Nades H
Tapa De concreto.
. | Metalica.
sanitaria 2 (CV) vy
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de valvulas
Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

CESAR

INGENTERD OVIL
Feg. CIR N 115801
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55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? D(Indiwelm’nnem)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque conuna X
Cerco Perimétrico Matertal :;::;;smtm Do
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene | Concreto. | Artesamal | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 §
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 Crecidaz pea rendimiento | Contaminacion
s Huayco o Bantialals | o ideet Desli: Du:a rocaz o de la fuente de
preszenta ot vt de terreno irboles peey
CRP71
2
CRP73
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP77
CRP78
CRP79
CRP7 10
CRP711
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
A
21

INGENTERD OVIL
Reg. CAR N* 115801
ey CONSULTOR (82264
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57. (Describur el estado de la infraestructura?  Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tuberiade | vipuiede | Vivala

Tapa Sanitaria 2
Camastilln | limpiay Control Flotadora

Tapa Sanitaria 1 (caja de valvulas) Estruc- Febese
Descripcicn Si tiene Seguro Si tiene Seguro tara si si si si

Dado de
proteccion

Ma No [ Concret Ma Si No | tiene [ No | ¢ No |4 No | Si
Concreto | Metal | | No | 88 [ o] ™o Mol Toae | B0 | tiene | | tieme | o | tieme [ o | tieme [ o | NO | tiene

RE%

B|R[M|[B[R[M| » BIRIM|BIR|M| « | ™| ¢ [B[R]M B[M B[ M| B M B M| " B M

CRP-TN"1

CRP-TN*2

CRP-TN"3

CRP-7N" 4

CRP-TN*S§

CRP-TN°6

CRP-TN*7

CRP-TN°S

CRP-TN"9

CRP-TN* 10

CRP-TN"11

CRP-TN° 12

CRP-TN" 13

CRP-TN* 14

CRP-TN" 15

CRP-TN" 16

INGENTERD OVIL
Feg. CLR N 115801
e CONSULTOR (82264
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o Piletas publicas.
58. Describir el estado de las piletas poblicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No Ne
CION Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo > Bueno | Maslo

Pl

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

Ps

PO

P10

o Piletas domiciliarias.
59. Describir el estado de las piletas domicilianas. Marque con una X

(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No

cioN |Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo tGiene Buene | Maslo

Casal

Casal

Casal

Casad

Casa §

Casa 6

Casa 7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casall

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Caza 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Caza 20

INGENJERD OVIL
Feg. CAR N 115801
e CONSULTOR (82264
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Anexo 4: Encuestas

Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: C'_Mbi'e/ LOrggi'o Atanacip

1. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema?

“ﬂSi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la calidad de Agua del
Sistema?

Si b) No c)talvez  d)No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejoraré la cantidad de Agua del
Sistema?

}XSi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejoraré la cobertura de Agua del
Sistema?

ay’si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: £5Teban (ostllo  Prez

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema?

){Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. ;Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejoraré la calidad de Agua del
Sistema?

X) Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

X si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

Asi b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicion Sanitaria

Nombresyapeilidos: Ennque Crugado IQ(’IY(’I

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema?

A Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

}f) Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

)Q'Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

4. ;Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

Nsi b) No ¢)talvez  d)No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: Atunaao  Gabrel  Licarion

1. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema?

A Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la calidad de Agua del
Sistema?

)q Si b) No c)talvez  d)No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la cantidad de Agua del
Sistema?

X) Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

a) Si X No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicion Sanitaria

Nombres y apellidos: Antenoyr %(3\ \a & Quez

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? -

X Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

)(ISi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

)6 Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

}YSi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: Martn  Polo  Prnedo

1. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

N Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

a) Si )(5 No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

X) Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. ;Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

a) Si W No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicion Sanitaria

Nombres y apeilidos: Eliang Pl'ﬂ(’do Vidg ‘

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

QKSi b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

)Q’Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

>{) Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

}KSi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apéllidos: Bavdelto  Ravglety  )avedo

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

Ksi b) No c)talvez  d)No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la calidad de Agua del
Sistema?

)o Si b) No c)talvez  d)No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

X Si b) No c)talvez  d)No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

x Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: L5 L\,l tomas  MNarva %

1. ;Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

XSi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

)5 Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

a) Si Ko c)talvez  d)No sabe/ no opina

4. ;Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

%Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicion Sanitaria

Nombres y apellidos: At man do \)Clsq vey,  Polo

1. ¢(Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? -

)(Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la calidad de Agua del
Sistema?

/}(Si b) No c)talvez  d)No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

)Q Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

a) Si /'b{No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apeﬂidos: Benite Pardo  Vad ‘\)Pfdf

1. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

}(Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

)QSi b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

%Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejoraré la cobertura de Agua del
Sistema?

)Q Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: Victor D ‘\a\") LO\,/dU\

. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

ﬁ Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
~ Sistema?

a) Si )Q’No c)talvez  d)No sabe/ no opina

. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

a) Si )(No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

}(Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos; Qobl\50"\ ?Q'éo 2avaleta

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

})'\Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

,3§ Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

XSi b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

%i b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

123



. s

Mejoramiento de la condicion Sanitaria

Nombres y apellidos: Zel 2 Vas QUP} fardo

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? >

X Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la calidad de Agua del
Sistema?

X si b) No o talvez  d)No sabe/ no opina

3. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

XSi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

)Q Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: YO\(M C&\Q Coeon  Ines

1. Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema?

X{Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
~ Sistema?

XSi b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejoraré la cantidad de Agua del
Sistema?

a) Si )QNO c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

/m Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicion Sanitaria

Nombres y apellidos: Linde( PMP(BO \idal

1. ¢(Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? -

%Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la calidad de Agua del
~ Sistema?

)Q Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

)(Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

ﬂ Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicion Sanitaria

Nombres y apellidos: C S9ar \ a\\)er& Chavez

1. ;Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? ;

7§Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

XSi b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cantidad de Agua del
Sistema?

a) Si %No c) tal vez d) No sabe/ no opina

4. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

}{ Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: Olindey Aﬁ o 'Cl v R redes

1. ¢(Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? .

%Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

/b Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la cantidad de Agua del
Sistema?

X Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

4. ;Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la cobertura de Agua del
Sistema?

‘Q/Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina
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Mejoramiento de la condicién Sanitaria

Nombres y apellidos: {110 tomes Polo

1. ¢Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la continuidad de Agua del
Sistema? -

KSi b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

2. (Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorara la calidad de Agua del
Sistema?

}5 Si b) No c) tal vez d) No sabe/ no opina

3. (Usted cree que a.l realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejorard la cantidad de Agua del
Sistema?

)Q Si b) No ¢) tal vez d) No sabe/ no opina

4. ,Usted cree que al realizarse un mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Puyalli Mejoraré la cobertura de Agua del
Sistema?

a) Si JiNo c)talvez d)No sabe/ no opina
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Anexo 5: Planos

Plano de ubicacion y localizacién
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Imagen 1:Plano de ubicacion y localizacion del centro poblado de Puyalli.
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Plano de la mejora de la captacion
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Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Plano de la mejora de la red de distribucion
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Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Anexo 6: Ensayo esclerometro

b mm— -
DE GEOCONSTRUCCIONES A8V CONTRATISTAS GENERALES S.A

Laboratorio de Mecdnica de Suelos, Concreto y Pavimento

SOLICITADOPOR _Pereda Salazar, Mariselia Onana ESTRUCTURA.  Reservorio
PROYECTO Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, Para Su LOCALIZACION:  Contomo del Reservorio
Incidencia En La Condicidn Sanitaria De La Poblacion En E| Centro Poblado De Puyali, MATERIAL Concreto
Distrito De Pampas, Provincia De Paitasca, Departamento De Ancash — 2020 FECHA 7 de Mayo de 2022
UBICACION CCPP De Puyall - Dist De Pampas - Prov. Paliasca - Depto Ancash
REALIZADO POR: _INGEOTECNOS A8V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
| ENSAYO | INDICE DE REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. N2 60.
1 : 27 ASOCEM
2 = 28 T ==
3 [ 27
=4 30 |Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o
5 28 dos lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serén descartadas)
s e Isi fueran mas las que dffieran se anulard a prueba
g 31
8 [ 28
9 28
10 30
e 2 J
1" 32 §
%A 32 z
3 30 &
i
14 31 &
15 30 z
16 30 Q
=

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

JESTRUCTURA Reservorio

LOCALIZACION Se muestra en el plano

JUBICACION Contomo del Reservorio.

IDESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra en una situacion de deterioro por la presencia de patologia en su estructura

[PESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado

ICOMPOSICION Hormigsn y cemento
IRESISTENCIA DE DISERO f'c=210 Kg fom?
EDAD Concreto con 12 anos de antigoedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO Tipo | (N ), TEST -BPM
MODELO N° (DEL MARTILLO) 2C3-A
IN' DE SERIE DEL MARTILLO 1038
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 295
[POSICION DE DELCTURA Horizontal
— —
O E G ERONETRICD: RESISTENCIA A LA COMPRESION
Kgt fem? [ Mpa
—————
|| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 205 Mpa (205 Kgtiom?) |l
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realiz en presencia del solicitante

T00ZZ-O3IONI-6T88LLEESOT

*Jr.San Roque N* 250 Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOP| CERTIF. N*121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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