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Resumen

La localidad de Piedra Grande, Distrito de Caceres del Perq, Provincia del Santa,
Region Ancash, la investigacion tuvo como proposito evaluar y mejorar el sistema de
agua potable. Por tal motivo se plantea el siguiente enunciado del problema ¢La
evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la
localidad de Piedra Grande, distrito Céaceres del Perd, provincia del Santa, Region
Ancash para su Incidencia en la Condicion sanitaria de la poblacion - 2022; mejora la
condicion sanitaria de la poblacion? Y tuvo como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable de la
localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, Region
Ancash para su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion — 2022, La
metodologia fue de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, con disefio
descriptivo no experimental. Los resultados fueron; se disefia una linea de aduccion
con tuberia PVC de 17y red de distribucion con tuberia PVC de 17y 34" clase 7.5. Se
concluye el sistema actual de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra
Grande, en la captacion, linea de conduccion y reservorio se encuentra en buen estado
y en correcto funcionamiento, esto no sucede en la linea de aduccion y red de
distribucion donde presenta fugas de agua generando el desabastecimiento del liquido

esencial en las familias de la localidad de Piedra Grande.

Palabras claves: Captacion de agua potable, Evaluacion del sistema de agua potable,

mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.



Abstract

The town of Piedra Grande, Caceres District of Peru, Province of Santa, Ancash
Region, the purpose of the investigation was to evaluate and improve the drinking
water system. For this reason, the following statement of the problem was raised: The
evaluation and improvement of the Drinking Water Supply System of the town of
Piedra Grande, Céceres district of Peru, province of Santa, Ancash Region and its
Impact on the health condition of the population - 2022; Will the health condition of
the population improve? And it had as general objective: To develop the evaluation
and improvement of the drinking water supply system of the town of Piedra Grande,
Céceres district of Peru, province of Santa, Ancash Region and its Impact on the
Sanitary Condition of the Population - 2022. The methodology was correlational, at a
quantitative and qualitative level, with a non-experimental descriptive design. The
results were; an adduction line with 1 PV C pipe and distribution network with 1”” and
% ~class 7.5 PVC pipe were designed. The current drinking water supply system for
the town of Piedra Grande was completed. In the catchment, the conduction line and
the reservoir, it was found to be in good condition and in correct operation. This did
not happen in the adduction line and distribution network where it presents water leaks

generating the shortage of essential liquid in families in the town of Piedra Grande.

Key words: Collection of drinking water, Evaluation of the drinking water system,

improvement of the drinking water supply system.
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Introduccion

La localidad de Piedra Grande, Distrito de Caceres del Perd, Provincia del Santa,
Region Ancash, requiere la evaluacion para ver en qué estado se encuentra el
sistema de agua potable y asi conllevar a su mejoramiento del mismo. El agua
potable se considera como una necesidad primordial e indispensable para el
consumo y desarrollo del ser humano. Sin embargo, para muchos esta necesidad no
esta satisfecha, sobre todo en las zonas rurales del distrito de Céceres del Peru,
donde la carencia de este servicio origina diversos problemas de enfermedades
digestivas. Tal motivo se plateo el siguiente enunciado de problema ¢La
evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la
localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, Region
Ancash y su Incidencia en la Condicion sanitaria de la poblacion - 2022; mejora la
condicidn sanitaria de la poblacion? En este sentido, se analiza la propuesta central
en base a los requerimientos de la poblacion y al criterio profesional y técnico. En
una de las visitas al sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Piedra Grande, distrito Céceres del Pert, provincia del Santa, Region Ancash, se
observa que tiene fallas en el sistema y esto conlleva que la condicion sanitaria no
sea buena, y esto nos lleva a proponer un mejoramiento en el sistema de
abastecimiento de agua potable para el bienestar de toda la poblacion. Para la
recopilacion de datos e informacion sustancial; y asi enriquecer las expectativas
de los objetivos de nuestro proyecto de investigacion, se recurre a fuentes confiables
y relevantes para que nos direccione a resultados mas precisos y concisos. Para
responder a esta interrogante se plantea como objetivo general: Desarrollar la

evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua
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Potable de la localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Perd, provincia del
Santa, Region Ancash para su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion
- 2022. De ahi que, se obtuvo como objetivos especificos tales como: Evaluar el
sistema de abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande,
distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, Region Ancash. Elaborar
alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable de la
Localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, Regién
Ancash. Obtener una evaluacion de la condicion sanitaria de la Localidad de Piedra
Grande, distrito Céceres del Peru, provincia del Santa, Region Ancash. Asimismo,
el presente proyecto de investigacion estuvo justificado, en cierta manera, por la
necesidad de mejorar la condicion sanitaria en base al sistema de abastecimiento
bésico de la localidad de Piedra Grande, distrito Céceres del Per(, provincia del
Santa, Region Ancash. Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar fue de tipo
correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, con disefio descriptivo no
experimental. El Universo y la muestra estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito Caceres
del Perd, provincia del Santa, Region Ancash. La técnica a utilizar fueron las
Encuestas y como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El limite temporal
fue desde el mes de enero hasta abril del afio 2022 y el limite espacial donde
se evalUa la presente investigacion tuvo como lugar en la localidad de Piedra Grande,
distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, Region Ancash, en enero del afio

2022
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1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales
a) Segun Revillal. En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores
del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-
2017, tuvo como objetivo determinar la incidencia del sistema de
abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los pobladores
del Asentamiento Humano Los Conguistadores, Nuevo Chimbote. Se
obtuvo un resultado tenemos que se observan en las encuestas que se
realiz a los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando
como resultado que el 63,5% “dicen que el agua que consumen
diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que
la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”,
que un total de 90,9% respondieron “que por las condiciones que viven
actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los problemas de
la falta de servicio de agua potable”. Y se observa que el 100% no estan
de acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros diariamente.
Se llegé a la conclusion tenemos que por todo lo que se ha estipulado en
estudio, se han llegado a la conclusi6n de que la solucién mas
recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de 400Ips existente,
se calculé una bomba centrifuga que suministra un caudal de 20.66 I/s,
con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw

(100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se establece una capacidad de
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350 m3. Para la linea de aduccion una tuberia (PVC) 6”, la velocidad se
encuentra en el rango recomendados por la normativa del RNE de 0.60
m/s — 3.00 m/s, recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.

b) Segun Chirinos?. En su tesis titulada: Disefio de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro — Ancash 2017,
tuvo como objetivo Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro — Ancash 2017.
Se obtuvo un resultado se determiné el calculo de la captacion de ladera
con la capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo de la
poblacién. La distancia la afloracién y la caseta hiumeda es de 1.10 m, el
ancho de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla de1.00 m.
También, cabe indicar que se obtuvo como calculo 8 orificios de 17, con
una canastilla de 2”, la tuberia de rebose y limpieza sera de 1 1/2” del0
m. Se lleg6 a la conclusidn La principal conclusion define que elproyecto
de investigacion de tesis ha evaluado los criterios y analisis continuados
y estipulados en la etapa de pre inversion de tal manera queen el disefio
de la etapa del proceso de la construccion se desarrollé de manera idonea
a los objetivos que se plante6 al inicio del estudio. Por locual se concluye
que, para la Linea de Conduccién, se obtuvo un total
330.45 m de PVC CLASE 7.5 de %”. Ademaés, se calculo para el
reservorio de forma cuadrada de 7 m3. Y para la linea de Aduccion y
Distribucion se calcul6 2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 1”. Cabe indicar

que se calculé como disefio, 5 CRP de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Segun Concha et al.® En su tesis titulada: Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable caso: urbanizacién valle
esmeralda, distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica,
tuvo como objetivo Se plantea, mejorar y ampliar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la urbanizacién Valle esmeralda, Ica.
Se obtuvo un resultado se obtuvo dos importantes e intrinsecas
alternativas que, mediante andlisis, se podra resolver la problematica.
Estas dos alternativas son las que se mencionan a continuacion: uno es el
mejoramiento y lo otro es la ampliacion del sistema de suministro actual
del sistema de agua potable. Con la idea de satisfacer de manera 6ptima
los requerimientos de la poblacion respecto al caudal, se propuso que la
primera alternativa y anélisis se tiene definido la profundidad del pozo
tubular ya existente, por un eventual descenso de la napa freética. Cabe
recalcar que el descenso de napa freatica es por una posible explotacion
del recurso hidrico en los ultimos afios. La alternativa y el analisis de la
recopilacién de datos se pueden determinar la probabilidad de iniciar una
obra de mejoramiento de captacion para el sistema de abastecimiento de
agua potable, para cada uno de sus componentes, desde la bomba
sumergible, el nuevo pozo, la potencia de la bomba, y otros elementos
que la demanda futura requiere. Se llego a la conclusion tenemos que se
calculo el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg. Se observo el

pozo IRHS 07 esté ligeramente torcido, la tuberia ciega se encuentra en
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estado de degradacion y que el manto o nivel rocoso estd ubicado
aproximadamente a 100 m.

b) Segun Espinoza®. En su tesis titulada: Mejoramiento y ampliacion del
sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja, afio
2017, tuvo como objetivo Mejoramiento de las Condiciones del servicio
de abastecimiento. Se obtuvo como en lineas generales el reemplazo de
los equipamientos hidraulicos en las captaciones, el cambio de tuberias
en las lineas de conduccidn, asi como la insercién de valvulas de purga 'y
aire, ademas. de camaras rompe presion que mejoren el funcionamiento
del sistema, la construccién de un reservorio apoyado de 600 m3 que
cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliacion de
un total de 23118 m de tuberia que permitan un abastecimiento con un
95% de cobertura al afio 20, para toda la ciudad. EI mejoramiento y
ampliacion de estos componentes permitira un funcionamiento adecuado
del sistema y esto se verd reflejado en un mejor servicio de
abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la ciudad.
Se llegd a la conclusion tenemos que una vez implementado el sistema
adecuado de bastecimiento se podra continuar con el mejoramiento
urbanistico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las mas
antiguas, se proyecta como un potencial destino turistico lo que podria
aumentar un importante ingreso economico favorable para los

pobladores.
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2.1.3. Antecedentes Internacionales

a) Segun Gutiérrez et al.®, en su tesis: Mejoramiento de las estructuras
hidraulicas de la distribucion de agua para consumo humano de los
barrios urbanos de la Parroquia Oton del Canton Cayambe,
Ecuador 2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del disefio
hidraulico de las estructuras que constituyen la distribucion de agua para
consumo humano de los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado
tenemos que con el mejoramiento de las estructuras hidraulicas de la
distribucion de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la
parroquia Oton se beneficiard a 1410 habitantes. Asimismo, se
contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida. Se llegé a
la conclusion que las estructuras del sistema de abastecimiento que
intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de los
barrios urbanos fueron explicita y eficientemente disefiadas para el
mejoramiento obedeciendo pardmetros, normativa, y factores de
seguridad que redefinen el sustento de un disefio técnico, social,
econdémico, ambiental.

b) Segun Sandoval®. En su tesis: Propuesta de Mejoramiento y
Regulacion de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para
Ciudad de Santo Domingo, Ecuador - 2017, se tuvo como objetivo
Proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la
administracion del sistema de abastecimiento de agua potable. Se obtuvo
un resultado tenemos que el almacenamiento esta definido para

abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la inexistencia
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plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda una eficiente
infraestructura para complementar el ciclo que convierte al agua de los
afluentes, agua Optima para el consumo humano. Se lleg6 a la conclusion
tenemos que la sistémica politizacion de las empresas publicas ha sido la
causa de la ineficiencia de las mismas. y que si captaran los 800 I/s
seguiria siendo insuficiente para satisfacer la demanda; y para el afio
2015 se necesitara captar 969 I/s, para lo cual se deberan buscar otras
fuentes, lo que se hace mas perentorio y acuciante para el afio 2020,

cuando se necesitaran 1062 I/s.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Agua
Segun Palomba’. La conceptualizacion de agua representa una
terminologia multidimensional de &mbitos politicos-sociales enfocados
en el bienestar de la humanidad que evalla y supone las buenas
condiciones requeridas y un alto grado de indicador en el aspecto de la
purificacion de este elemento natural imprescindible. Esto quiere decir
que el agua también incluye la sostenibilidad colectiva de necesidades a
través de politicas-sociales lo cual conlleva a la satisfaccion individual
entre las masas sociales que requieren sustentar sus necesidades

hidricas
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Fuente: Palomba R. 2002

2.2.2. Agua Potable
Seguin Casero®, La definicion del término “Agua potable”, indica que es
el agua, ya sea de superficie o subterranea, tratada y el agua no tratada
por no estar contaminada. También afiade que el agua potable se ha ido
adaptando al avance del conocimiento cientifico y a las nuevas técnicas,
en especial a las relacionadas con el anlisis de contaminantes.

2.2.3. Calidad de Agua Potable
Segun Organizacion Mundial de Salud °. Es de suma importancia para la
salud de los seres humanos y el crecimiento optimo de la sociedad.
También define que es un tema de primordial valorizacién en base a su
conceptualizacion de los derechos humanos béasicos. Por dltimo, que es
un elemento de las politicas de eficiencia de para la proteccién de la salud
del ser humano. De acuerdo a lo establecido esto se define que es
relevante, en materia de salud y desarrollo, en el area nacional, regional

y local que se ha verificado que los perfiles econémicos de inversion en
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sistemas de abastecimiento de agua aparentan rentabilidad desde la
perspectiva econdmica. En definitiva, esto es una afirmacion de caracter
fehaciente, porque que, en las megas infraestructuras de abastecimiento
de agua para el consumo humano, la pericia ha demostrado, que
asimismo que las medidas destinadas a mejorar el acceso al agua potable
son eficientes si se aplica el profesionalismo y la experiencia 6ptima para
la elaboracion de un proyecto de abastecimiento. Segtn Lindo* lacalidad
del agua define que las condiciones en que se localiza el agua relacionado
a caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, tanto en estado natural o
después de su modificacion. También define, de maneraintrinseca, que la
importancia de la calidad del agua radica en que el aguaes uno de los
principales medios para el contagio y la propagacion de muchas

enfermedades que denotan al ser humano.

Fuente: Organizacion Mundial de Salud.
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2.2.3.1. Factores Quimicos

Segun Lindo'® define que activacion empresarial industrial producen
contaminacion excesiva al agua cuando debido a elementos metélicos
pesados toxicos que son nocivos para los humanos. Se reconoce hasta la
actualidad los siguientes elementos metalicos: el arsénico, el plomo, el
mercurio y el cromo. Algo muy importante e intrinseco define que la
actividad agricola contamina de manera increible, cuando utiliza
fertilizantes agricolas que son movilizados a las aguas, entre ellos los
nitritos y nitratos. También resume y afirma que los plaguicidas
agricolas contribuyen a contaminar el agua de consumo con sustancias

toxicas que afectan a la poblacion humana

Fuente: Lindo 20214

2.2.3.2. Factores Fisicos

Segun Lindo* asume que la calidad del agua modificada por sustancias
puede no ser toxica, pero modifica las caracteristicas del agua. También
se pueden observar que, entre ellas existen los solidos en suspension, el

color, la temperatura y la turbidez
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Fuente: Lindo 2021

2.2.3.3. Factores Bioldgicos — Bacterioldgicos

Segun Lindo!® existen diversos organismos que contaminan el agua.
Las bacterias son uno de los principales elementos de contaminacién del
agua. También define que los coliformes denotan un indicador elemental
en elambito bioldgico de las descargas de material, definitivamente,
organica. Los coliformes no son indicadoras estrictas de factores de
contaminacion fecal, debido a que existen en el area y ambiente
elementos tales como organismos libres. Por otra parte, son buenos
indicadores de evaluacién microbioldgica de la calidad de agua para el

Optimo consumo
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Fuente: Lindo 20214
2.2.4. Sistema de Agua Potable

Segun Jiménez!!, un sistema de abastecimiento de agua potable tiene
como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, por lo que este liquido es vital para la supervivencia para
los humanos. Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender
el término potable. El agua potable es considerada aquella que cumple
con la norma establecida por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS). El agua potable es apta para consumo humano.

Esto quiere decir que es posible tomarla sin que produzca dafios y
enfermedades nocivas al ser humano al ser consumida. En base a esta
informacién fehaciente y exhaustiva se podra desarrollar el proyecto de

investigacion.

Segun Barrios, et al.'? Establece la necesidad de desarrollar capacidades
importantes de proyectos para que las autoridades locales establezcan y

trabajen en sus estrategias de desarrollo en el &mbito sociopolitico, de
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acuerdo a las posibilidades técnicas de sustentar y server a las

necesidades de la poblacion.

1 e v
e
(AT i by sy,

Potabailis mc b m
WY A

e b b}

Ted e Adhobe o

Esquema general de un sistema de abastecimiento de aqua potable,

Fuente: Lindo 20214.

2.2.5. Componentes del Sistema de Abastecimiento

2.2.5.1. Captacion

Segun INN*3, La captacion esta definida de manera complementaria. Es
imprescindible el disefio para conseguir el caudal, segiin norma, con las
condiciones requeridas. Respecto al disefio de la captacion de aguas
superficiales, el asegura que el caudal utilizado sea necesario de acuerdo
a los requerimientos para esa fuente; en los casos en que la fuente de
abastecimiento asumida sea intermitente o variable, se define que la
utilizacion debe estar redireccionada a la construccion de obras o segun

sea el caso, también se puede usar para un embalse de regulacién.
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Fuente: Instituto Nacional de Normalizacion
Hay varios tipos de captacién como son:
a) Captacion de Aguas Pluviales
Segtin Acosta'* Define a esta captacion como una buena alternativa de
adquisicion de agua en zonas donde es inaccesible el aprovechamiento
del agua. También afiade que puede utilizarse los tejados o areas

espaciales para dicha finalidad
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b) Captacion directa por Gravedad
Segun Ignasi * Nos indica que es familiar este tipo de captacion en
zonas rurales. Ademas, agrega que cuando el agua esta relativamente
libre de agentes dafiinos es favorable utilizar un tubo sumergido la cual

debe estar debidamente protegida

] Captacion

Iy
"
Planta de
Conduccidn Tratamionto 1

Reservario I j

P Aducclon
/l Vs - — -
s
Redos deo
/ A
o’

/. Distribucion

Fuente: Ignasi S. 2001

c) Captacién directa por Bombeo
Seglin Acosta'* Sostiene que cuando la factibilidad de la captacion por
gravedad no es posible, debido a factores de suma importancia como lo
es la topografia. Considera que en estos casos es mas ideal optar por la
captacion directa por bombeo. Agrega que esencialmente se debe
utilizar una bomba centrifuga horizontal para un 6ptimo desempefio del

sistema
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Fuente: Acosta C. 2001
d) Captacidn de Aguas Subterraneas
Seglin Acostal* Sostiene que en el planeta tierra abunda el agua
subterranea y por lo cual es una excelente y optima alternativa de
consumo humano. Existen recomendaciones fundamentales que

posibilitan la aplicacién de la utilidad de dicha fuente subterranea

Fuente: Acosta C. 2001
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e) Captacion de Agua de Manantial

Seguin Acosta'* Considera que la principal prioridad es captar y utilizar
los recursos naturales de agua. Estos, generalmente, se encuentran en la
superficie de laderas de las montafias. También aumenta que este
procedimiento que se explica es importante para que el consumo

humano sea de aprovechamiento a los habitantes en zonas hacia debajo

de la captacion

TAPA CON _
CANDADO

SUELO -

MALLA PLASTICA
TIPO \
MOSQUITERO

DEMASIAS

MURO DE =1 s
FIEDRA NO { UNION
JUNTEADA

"4 GRAVA"

ALY

e o R ISR, I,

= (0JO DEL MANANTIAL “—FILTRO : <

DETALLE DE UNION

L TANQUE o
FUNTO DE
= COLECCION

Fuente: Acosta C. 2001

f) Captacion de Aguas Superficiales

Segun Olivari et al.*® Sostiene que generalmente las aguas superficiales
son alimentadas por fuentes de ramas de aguas superficiales de segundo
y tercer grado, aguas arriba. También aporta que es de caracter

intrinseco la consideracion de los datos hidrologicos y los aspectos

socioecondmicos para un proyecto éptimo
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Fuente: Olivari O, Castro R. 2012
2.2.5.2. Linea de Conduccion
Segin AYA!" A las obras de conduccion se les define como elementos
ucomponentes que sirven para la movilizacion el agua desde la captacion
hasta al reservorio. También afirma que la estructura debera tener de
manera obligada la capacidad para conducir el caudal maximo diario. De
acuerdo a la linea de conduccion, el Reglamento Nacional de
Edificaciones®®, define que, en todas las estructuras electromecénicas y
civiles, la cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captacién
hasta el tanque de regularizacion, una planta de tratamiento de
potabilizacién del agua; y en retrospectiva el lugar o destino de consumo
g) Disefio de la linea de conduccion

Para llevar a cabo la realizacion del calculo de disefio de la linea de

conduccion se requiere considerar, de manera complementaria con la

formula de Hazen y Williams, que sera de utilidad primordial cuando

se plantee los calculos de la linea de conduccidn, a sus parametros
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normativos. La siguiente ecuacion es la que se presentaa

continuacion:

Q=0.2785 x C x D?83 x hf 054

Donde:

C : Coeficiente de la rugosidad del tubo

D : Diametro de la Tuberia (m)

hf : Perdida de carga unitaria — pendiente (m)
Q : Caudal (m3/Seg.)

Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la

siguientetabla para determinar el valor de C (Hazen y Williams)

Tabla 1. Coeficiente de friccion C en la formula

de Hazen y Williams

COEFICIENTES DE FRICCION "C" ENLA
FORMULA DE HAZEN Y
WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA C

(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120
(RN.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100
(RN.E) Tub.: Cobre sin costura 150
(R.N.E) Tub.: Concreto 110
(RN.E) Tub.: Fibra de vidrio 150
(RN.E) Tub.: Hierro fundido 100
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140
(R.N.E) Tub.: Hierro galvamzado 100
(RN.E) Tub.: Polietileno, Asbesto 140
(RN.E) Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 150

h) Clase de tuberia para la linea de conduccion
Cada clase de tuberia corresponde a criterios establecidos, en relaciéna

ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a idoneidad de la linea de
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conduccion. De acuerdo a los parametros establecidos por norma,
las tuberias que se utilicen, tendrdn que estar relacionados con los

parametros que establece la siguiente tabla

Tabla 2. Clase de tuberia

CARGA ESTATICA (Metros)
CLASE DFE. Pres16n maxima de Presion maxima de
TUBERIA Prueba (metros) Prueba (metros)
TUB. CLASE 5 5 35 m.
TUB. CLASE 7.5 7 50 m.
TUB. CLASE 10 1 70 m.
TUB. CLASE 15 1 100 m.

Fuente: NTP 399.002

2.2.5.3. Reservorio

Segin Jiménez!! Laregularizacion esta definida como aspecto importante
por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar resultados de
regularizacion con claridad. De acuerdo a la funcion principal del
almacenamiento, Jiménez asume que con un determinado volumen de
agua de reservorio destinado a casos de contingencia que sustenten como
resultado la deficiencia en el abastecimiento de agua en la localidad. En
este sentido la regularizacion proporciona facilidad para cambiar un
determinado régimen de abastecimiento y de manera constante a un
régimen de consumo determinantemente variable

Segln Barahona, et al.*, reconoce de manera concisa a los procesos
fisicos, quimicos, mecanicos que definirdn que el agua adquiera las
caracteristicas y cualidades requeridas para que sea optima e ideal para

el consume humano
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Tubo de ventilacién

Tapa metélica

Cono de rebose

Caseta de vélvulas

—v4lvulas de salida

Tuberia de salida

- Tuberla de by pass

~+— Tuberia de limpla o desagtie
Valvula de by pass N uberia de limpla o desag

Fuente: Jiménez J. 2012

a) Capacidad del Reservorio

Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 030%°. Para establecer la
capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la
indemnizacién de las variaciones horarias, acontecimiento como
incendios, prevision de almacenamientos para resguardar dafios y
obstaculos en la linea de conduccion y que el reservorio funcione como
parte del sistema

Volumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. Cuando se
comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se considera el
25% del Caudal promedio anual de la demanda

Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, Segun RNE
122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3.
Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera el 20% del

volumen de regulacion
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Tanque con Reserva de
Agua Contra incendio

g

RESERVA DE 30m3

USO DOMESTICO

e - -

Salida de agua 7 salidade agua
contraincendios uso domestico

Fuente: Norma OS. 030

b) Tipos de Reservorio
Segun Agiiero 2, Los reservorios de almacenamiento se presentan en
3tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y enterrados
Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas,
pilotes, etc
Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma rectangular y

circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo

Apoyado Elevado

Fuente: Aglero R. 2004
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c) Ubicacidon del Reservorio
Segun Jiménez!!, La fijacion de la ubicacion idonea es de contexto
intrinseco. Por tal motivo se recomienda las consideraciones técnicas
y profesionales de expertos en la materia. Una de las consideraciones
tiene que ver con la topografia, ya se observara los desniveles del
relieve topografico. También se debe tomar en cuenta los estudios que
determinan el tipo de suelo, esto corresponde a EMS (Estudio De
Mecanica De Suelo). La ubicacién ideal corresponde a la distancia

préxima a la captacion

2.2.5.4. Lineade Aduccion

a) Definicién
Seguin Siapa?? La linea de alimentacion es en definitiva el Sistema de
tuberias que se utilizan para direccionar por los conductos los fluidos
hidricos, tales como el agua desde el tanque de regularizacion
(reservorio) a la red de distribucion. También establece que diariamente
son mas usuales por la distancia no tan cercana de los tanques y la
necesidad de tener lugares de distribucidn con presiones determinadas

b) Disefio
Segun Rojas® Los parametros que se siguen seran iguales a la linea de
conduccion con una excepcion en el consumo, se tomara el maximo
horario para su disefio. La Linea de Aduccion esta comprendida por las
tuberias que inician en el estanque (Reservorio) hasta punto del primer

usuario (Red de distribucion)
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Captacion Tuberia de
Ventilacién

e ==

Tapa Sanitaria

Linea de
Conduccion

Reservori \

Linea de

\ Aduccion
Escalera

Red de
Distribucion

Fuente: Rojas C. 2012

c¢) Camara Rompe presion

Segun Rojas?® Siendo estas construcciones para conductores de agua

como linea principal de tuberias, también se utiliza para la red de

distribucion. Se utiliza una camara rompe presion (CRP) tipo 7

Fuente: Rojas C. 2012

2.2.5.5. Red de Distribucién

Segln Jiménez!! Este sistema entrega el agua a los domiciliarios.

Laobligacion del servicio es que sea todo el dia, en una magnitud de

aguao
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caudal adecuado y con la calidad éptima para todos y cada uno de los
tipos de lugares de factor socio-economico. Cabe recalcar que el sistema
incluye tuberias, valvulas, medidores y tomas domiciliarios

Tipos de Red de distribucion

Segun la norma OS. 050%* Segun la forma de los circuitos, existen dos
tipos de sistemas de distribucion
a) Red de distribucion Abierta

Como su propio nombre lo indica esta constituida por un conductor
como eje principal y tuberias que salen de ella como ramas. Se utiliza

cuando las poblaciones son lineales

Fuente: Jiménez J. 2012

b) Red de distribucion Cerrada
Esun sistema que tiene todas sus conexiones de tuberias interconectadas
entre si las cuales al tener perdida minima es el sistema son mas

convenientes al ser mas econdmicos
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Fuente: Jiménez J. 2012

2.2.6. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
Es la realizacion de planos requeridos para la funcionalidad de las
estructuras, las maquinas y los sistemas. De esta manera los procesos
efectlien las funciones establecidas para profundizar en el tema de los
calculos correspondientes o relacionados al fundamento de la
problematica.
2.2.6.1. Carga disponible
La carga disponible esta representada por la diferencia de alturas que
existe entre la captacion y el reservorio.
2.2.6.2. Castos de disefio
El gasto de disefio corresponde al caudal maximo diario (Qmd). Este se
calcula con el caudal medio de la poblacion (Qm) y el factor K1.

2.2.6.3. Clase de tuberia
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Las clases de tuberia seran definidas por las presiones que se presenten
en la linea representada por la linea de carga estatica. Se debe definir
una tuberia resistente a la presion maxima de prueba y de trabajo.
Diametro. - Para definir el didmetro, este debera tener capacidad de
conducir el gasto de disefio con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s. Ademas,
se plantea que las pérdidas de carga por tramo deberan constituir
menores o iguales a la carga disponible.
2.2.6.4. Presion
Segun la Norma OS 050%4, Se denomina presion a la carga en unidad de
fuerza ejercida sobre un area determinado. La presion estatica no sera
mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda
maxima horaria, la presion dindmica no sera menor de 10 m.

2.2.7. Periodo de Disefio
Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100?° Para proyectos
de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o
ampliacion de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento que garantice
los periodos &ptimos para cada componente de los sistemas. A
continuacion, se indican algunos rangos de valores asignados para los
diversos componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable

para poblaciones rurales.
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Tabla 3. Periodo de disefio

Componente Componente
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100
2.2.8. Poblacion Futura

Segun Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento®, es
recomendable por su exactitud el uso del método aritmético o racional
para el calculo de la poblacién futura o de disefio. Este método se utiliza
para el célculo de poblaciones bajo la consideracion de que estas van
cambiando en la forma de una progresion aritmética y que se encuentran
cerca del limite de saturacion

Método aritmético

Pf =pa +r(t)

Donde:

Pf: Poblacion Futura
Po: Poblacion Actual

r: Razon de crecimiento

t: N° de afios

Metodo de interes simple: cuando se tiene datos censales

Pf =pa+[1+r(t—to)]
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Donde:

Pf: Poblacion a calcular

Po: Poblacion Actual

r: Razdn de crecimiento

t: Tiempo futuro

to: tiempo inicial

Tabla 4. Coeficiente de crecimiento lineal por departamento

Coeficiente de Crecimiento lineal por departamento (r)

Componente | Periodo de diseno Departamento
Piura 30 Cusco
Cajamarca 25 Apurimac
Lambayeque 35 Arequipa
La Libertad 20 Puno
Ancash 20 Moquegua
Huanuco 25 Tacna
Junin 20 Loreto
Pasco 25 San Martin
Lima 25 Amazonas
Ica 32 Madre de Dios

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

2.2.9. Demanda de Dotaciones

46

Segun Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento®. La dotacion
promedio anual diaria anual por habitante, se determinara en base a un estudio
de consumos técnicamente justificado. Si se comprobara la no existencia de

estudios de consumo, se considerara los siguientes criterios para determinar la

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones para sistemas de abastecimiento
de agua potable con conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una

dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220/hab/d en clima templado y




Tabla 5. Dotacién por Region.

Selva

70
Costa &0
Sierra 30

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 6. Dotacion por clima.

Rural 100 100
2000-10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

2.2.10. Consumo

Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100%°

a) Consumo promedio diario anual

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una
estimacion per cépita para la poblacion futura del periodo de disefio,

expresada en litros por segundo (l/s), se determin6 mediante la siguiente

expresion:

Qm

_ PF x dotacion(d)

86400s
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Donde:

Qm: Consumo promedio diario /s
Pf: Poblacion Futura
D: dotacion 1/hab./dia

b) Consumo méaximo diario

El consumo méaximo diario se define como el dia de maximo consumo
de una serie de registros observados durante los 365 dias del afio. Segun

el art. 1.5 de la norma OS. 100%°, nos indica que se deben considerar un

coeficiente K1 =1.3.

Qmd = K1 x Qm

Donde:
Qmd: Consumo méximo diario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K1: Coeficiente

¢) Consumo méaximo horario

El consumo méximo horario, se define como la hora de maximo
consumo del dia de méximo consumo. Segun el art. 1.5 de la norma OS.

1002, nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 <>

2.5.

Qmh = K2 x Qm

Donde:

Qmbh: Consumo méaximo horario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K2: Coeficiente
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2.2.11. Condicion Sanitaria
Seguin Rubina?’, Conjunto de caracteristicas relacionadas a la
infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la
vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia'y
brinda proteccion frente a la transmision de diversas patologias como las
infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.

2.2.12. Mejoramiento
Seguin Hernandez C?8 Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se refiere
a la accion y resultado de mejorar 0 en todo caso mejorarse. Un
mejoramiento es la conclusion de un proceso, cuyo objetivo es buscar
una solucion idénea a cierta problematica, y al ser solucionado cumplira

con las necesidades de los pobladores.

49



I11. Hipotesis

No Aplica, por ser una tesis descriptiva

IV. Metodologia

Tipo de Investigacion

La investigacion realizada es tipo correlacional.

Nivel de Investigacion de la Tesis

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza

propia del mismo, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio cualitativo

y cuantitativo.

4.1. Disefio de la Investigacion
El estudio del proyecto que se desarrolla es No experimental, solo
Correlacional; ya que se describe todos los fendmenos tal y como estan en su
contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otraen
propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

=
Fuente: Elaboracion propia (2022).

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi= Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria

Oi= Resultados
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4.2. Poblacion y Muestra
4.2.1. El Poblacion esta constituida por el sistema de abastecimiento de agua

potable en zonas rurales.

4.2.2. La Muestra esta constituida por el Sistema de Abastecimiento de agua

potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Peru,

provincia del Santa, Region Ancash.
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4.3.Definicion de Operacionalizacion de Variables

Cuadro 01: Operacionalizacién de las variables

Definicion Definicion —
variable _ Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
conceptual Operacional
Tipo de captacion Nominal
., i Se realiza la Captacion. Caudal Intervalo
Evaluaciény Un sistema de _ _ _ _
Mejoramiento abastecimiento de evaluacion y Tipo de material Nominal
del Sistema de agua potable tiene mejoramiento Tipo de tuberfa Nominal
Abastecimiento como finalidad del sistema d Linea de Didmetr Nominal
de Agua Potable primordial, la de ¢l sistema de lametro omina
de la Localidad entregar a los abastecimiento Conduccion velocidad Intervalo
de Piedra habitantes de una | 4o 594 potable Presion Intervalo
Grande, Distrito localidad, agua en _ _
de Céceres del cantidad y calidad que abarca Velocidad Nominal
Perd, Provincia adecuada para desde la Tipo de reservorio Nominal
del Santa, satisfacer sus . :
o . captacion de la volumen Nominal
Region Ancash necesidades, por lo
para su que este liquido es localidad de Tipo de material Nominal
Incidencia en la vital para la Piedra grande Reservorio Forma del reservorio Nominal
Condicion supervivencia para L _ ]
Sanitaria de la los humanos. hasta la red de ubicacion de reservorio Nominal
Poblacién - distribucion. Tipo de Tuberia Nominal
2022,
Diametro Nominal
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Linea de velocidad Intervalo
Aduccion presion Intervalo
clase de tuberia Nominal
Tipo de red Nominal
Diametro Nominal
Red de velocidad Intervalo
Distribucion presion Intervalo
tipo de tuberia Nominal
clase de tuberia Nominal
Es el acto de mejorar.
Es un vocablo que se
refiere a la accion y
resultado de mejorar Cobertura Razon
., 0 en todo caso . ., . .
Condicion . Se realiza Condicion Cantidad Nominal
Sanitaria mejorarse. Un . .. .
mejoramiento es la encuestas y Sanitaria Continuidad Nominal
conclusion de un fichas técnicas Calidad Nominal

proceso, cuyo
objetivo es buscar

una solucién idénea a

cierta problematica, y

utilizando
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al ser solucionado
cumpliré con las
necesidades de los
pobladores.

informacion del

Sira

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.Técnica de recoleccion de datos
Se aplica encuestas como técnica de recoleccion de datos para tomar
informacion de la localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Peru,
provincia del Santa, Region Ancash.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
El Instrumento para la recoleccién de datos se emplea Fichas Técnicas
y protocolos para determinar la condicion sanitaria de la localidad de
Piedra Grande, distrito Céceres del Peru, provincia del Santa, Region

Ancash.

4.5. Plan de Andlisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccion de
informacion, se determina el estado actual del sistema de abastecimiento de
agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Perq,
provincia del Santa, Region Ancash, se conoce las areas afectadas a mejorary
restablecer el sistema. Se aplica encuestas y fichas técnica lo cual fueron
evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema,
segun la clasificacion de las lesiones. Los datos obtenidos se procesaron
mediante las técnicas estadisticas descriptivas que permitié a través de los
indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la
condicion sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la

evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
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4.6.Matriz de Consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande, Distrito Caceres
del Peru, Provincia del Santa, Region Ancash para su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacién - 2022

En el ltimo padrdn respecto a
la cobertura de agua potablea
nivel mundial se registraron
que el 71 % de la poblacién
mundial, cuenta con un
servicio de agua potable de
manera segura sin libre de
contaminacion, se realiza que
a nivel mundial 96 paises
gestionan el agua de manera
segura lo cual representan
2.600 millones de habitantes
Sin embargo, los 844 millones
carecian de servicio de agua
potable en el continente de
Africa solo el 58 % de 159
millones de personas

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
de la Localidad de Piedra
Grande, Distrito de Caceres del

Perd, Provincia del Santa,
Region  Ancash para  su
Incidencia en la Condicién

Sanitaria de la Poblacién - 2022.

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable
de la localidad de Piedra Grande,

Distrito Caceres del Perq,
Provincia del Santa, Region
Ancash.

Antecedentes:

Internacionales
Nacionales
Locales

Bases tedricas:

Agua potable
Evaluacion

Mejoramiento

Periodo de
disefio

Tipo de la
investigacion

El tipo de investigacion

fue correlacional.

Nivel de la
investigacion
Es de enfoque
cuantitativo y

cualitativo

Disefio de la
investigacién
Descriptivo No
experimental

Universo y Muestra

Organizacion
Mundial de la Salud.
Guias para la
calidad del agua
potable. [seriado en
linea] 2004 [citado
2022 enero 16],
disponible en:

http://www.who.

int/water
sanitation.

health/dwa/gdwa3sp

-pdf.
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recolectan agua directamente
de la superficie como también
una de cada tres personas usa
servicios en sus viviendas
alrededor de 1.900 millones®.

Elaborar alternativas de
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
de la Localidad de Piedra
Grande, Distrito Céaceres del
Pert, Provincia del Santa,
Region Ancash.

Obtener una evaluacion de la
condicién sanitaria de la
Localidad de Piedra Grande,
Distrito  Caceres del Peru,
Provincia del Santa, Regién
Ancash.

Condicién
sanitaria

Sistema de
abastecimiento de agua
potable de la localidad

de Piedra Grande.

Definicion y
operacionalizacién de
variables:

Evaluacion y
Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos
Fichas de Evaluacion

Plan de analisis
Evaluar todo el sistema
de abastecimiento de
agua potable

Principios éticos
Etica Profesional

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.7. Principios Eticos

Segun Rectorado?®

a) Responsabilidad Social
En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas,
se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad.
En la presente investigacion, serdn beneficiados directamente la
comunidad del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.

b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tendra en cuenta evitar los
impactos hacia el medio ambiente.

c) Responsabilidad de la informacion
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
que la realizacion y la difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general.
Es toda la informacidn del proyecto para que los resultados obtenidos sean

de manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados
5.1. Resultados
Evaluacion del actual sistema de agua potable de la localidad de Piedra Grande.

Ficha 01: Evaluacion de la camara de captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN
- - FICHA 01
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION
CORDENADAS UTM Altitud: ‘ 769m.s.n.m ‘ X:I 812205.39 | Y:| 8997266.05

A. (Cuéntas captaciones tiene el sistema?

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Material de construccion

de la captacion Datos Geo-referenciales

Estado del Cerco Perimétrico

Captacion Sitiene
No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
En buen Enmal
estado. estado.
LAS DOS CAPTACIONES QUEDA EN EL MISMO LUGAR
LLAMADO (CARRISAL) X X 769 812205.39 | 8997266.05

Identificacion de peligros:

Estas dos captaciones de la localidad de Piedra Grande se encuentran ubicadas a un costado del rio Gimbe, en la cual es captada agua de un manantial. por lo que estas
captaciones en tiempos de desvorde o crecidas a causa de fenomenos del nifio puede que sean malogradas

C. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
B = Bueno
R = Regular
M= Malo
ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA
: : Tuberia de
Valvula Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla | limpiay | D209
(filtro) (cAmara colectora) e | proteccion
D Estructura
A: Ladera Si tiene Seguro Si tiene Seguro Si tiene Seguro
8: De fondo o | Siene No No No | Sitiene | no [ Sitiene [ o [ Sitiene
o MOt concreto | Metal tie| Concreto [ Metal | yia| no|  [tien| concreto Metal o tien tien tien
tiene tiene Mad| No | sitie| o Siti| ¢ a| . |Siti e e e
der | tien| tien L lefl — fel |
era | tiene| ne ene dera | ene
B|m™m B|R[M|B|R[M B[ rR|M|B[R[M[Z | € B|R|M [HR[M € B| R [Mm B(M B[m B| M
CAPTACI
ON DE X X X X X XX X X X
FONDO

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Descripcion:

La camara de captacion se encuentra en buen estado. Se realiza la evaluacién
mediante los parametros de Direccidén Regional de Vivienda Construccion y
Saneamiento, SIRAS y CARE (2010)
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Ficha 02: Evaluacion en la linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DEPIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN

FICHA 02

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE CONDUCCION
A. ¢ Tiene tuberia de conduccién?

Cuenta con tuberia PVC y HDP

B. ¢Qué diametro tiene la tuberia?
[ La tuberia tiene un diametro de 2" en todo el tramo |

Identificacion de peligros en el trayecto.

En un tramo de 100m lineales la tuberia esta a la interperie y pasa por debajo del cerro, y esto hace que se produsca ropturas debido a que se llegue
a deslizar las rocas y caer en la tuberia.

C. ¢Como esté la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente ‘ | Malograda| | Enterrada en formaparcial| X | Colapsada

D. ¢Enlalinea tiene cruces / pases aéreos?
s x| vo [ ]

E. ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno | X | Regular| | Malo | Colapsada

F. ¢Enlalinea cuenta con camaras rompe presion tipo 6? Describir

En la linea no cuenta con ninguna cdmara Rompe presion tipo 6 ya que la tuberia colocada es de clase 10
presiones en ella no pasan el limite de trabajo

as

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

Descripcion:

La tuberia de la linea de conduccién esta en buen estado y en perfecto funcionamiento
ya que en su trayectoria cuenta con una valvula de purga y valvulas de aire esto hace
que el agua este lleno en la tuberia. La evaluacion se realiza con losparametros de

Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE

(2010)
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Ficha 03: Evaluacion del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2022

Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN FICHA 03
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
RESERVORIO
A. (Tiene reservorio? Marque con una X
sl no [ ]
DESCRIBIR El reservorio es de tipo apoyado de forma cuadrada, tiene una capacidad de volumen de
10.35m3
B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio
No cuenta con ningun cerco en el perimetro de dicha estructura
Identificacion de peligros:
. Crecidas o Hundimi . Deslizami|Desprendimiento de rocas Contaminaciénde
Reservorio No presenta Huayco . entode | Inundaciones la fuente de
avenidas entos o arboles
terreno Agua
Piedra X
Grande
C. ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X
ESTADO ACTUAL
UESURIFUIUN No Si Tiene Seguro
Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
T itari De concreto
apa sanitaria —
TA Metélica X X
Madera
T itari De concreto
apa sanitaria pn
Metal X X
V) etalica
Madera
Reservorio / Tanque de X
Almacenamiento
Caja de vélvulas X
Canastilla X
Tuberia de limpia y rebose X
Tubo de ventilacién X
Hipoclorador X
Vélvula flotadora X
Vélvula de entrada X
Vélvula de salida X
Valvula de desagiie X
Dado de proteccién X
Cloracioén por goteo X
Grifo de enjuague X

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Descripcion:

El reservorio se encuentra en buen estado con funcionamiento 6ptimo teniendo una
capacidad de almacenamiento de 10.35m3, lo suficiente para abastecer a 158
habitantes de la localidad de Piedra Grande calculados hasta el 2040. La evaluacion se
realiza con los parametros de Direccién Regional de Vivienda Construccion y

Saneamiento, SIRAS y CARE (2010)
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Ficha 04: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN FICHA o4
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Linea de aduccion:
A. (Como esta la tuberia?
La tuberfa esta en mal estado debido a la antigtiedad
Identificacion de peligros:
. -, Crecidas 0 Hundimient . Deslizamie| Desprendimiento de Contaminacion
Linea de Aduccion No presenta | Huayco R ode Inundaciones de la fuente de
avenidas ntos rocas o arboles
terreno agua
Linea de Aduccion X

B. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

C. Describa el estado de las vélvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

) SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION N 5
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Vélvulas de aire (A) X
Vélvulas de purga (B) X
Red de distribucion:
A. ;Como esta la tuberia?
La tuberia esta en mal estado debido a la antigiedad
B. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:
DESCRIPCION SITIENE NO TIENE
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Vlvulas de aire (A) X
Vélvulas de purga (B) X
Valvulas de control (C) X
C. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION - - -
Bueno Regular Malo Notiene | Bueno| Malo | Notiene | Bueno Malo No tiene
Piletas publicas X
D. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIP CION - - -
Bueno Regular Malo Notiene | Bueno| Malo | Notiene [Regular| Malo No tiene
X X X

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Descripcion:

En la linea de aduccion y red de distribucion cuentan con las tuberias de PVC de
2pulg, 1pulg, Y2pulg con una antigtiedad més de 20 afios, por la que en algunos tramos
se encuentra deteriorado y en mal estado. La evaluacion se realiza con los parametros de

DireccionRegional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE (2010)
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Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Se disefia todo el sistema de la linea de aduccion y red de distribucion los

calculosrealizados se detallan en el cuadro 03 y 04

Cuadro 03: Calculo linea de aduccién v red de distribucion

Descripcion

TRAMO

Inicio

RES.

L. A

A-B CASA1l

CASA 2

J-2

CASA3

CASA 4

CASA5

CASA 6

CASA 7

CASA 8

CASA 9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA 21

CASA 22

CASA 23

Final

L. A

CASA1

CASA 2

J-2

CASA 3

CASA 4

CASA5

CASA 6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

Gasto

Disefio

(m)

0.0005

0.0004844

0.0004688

0.0004532

0.0003400

0.0003244

0.0003088

0.0002932

0.0002776

0.0002620

0.0002464

0.0002308

0.0002152

0.0001996

0.0001840

0.0001684

0.0001528

0.0001372

0.0001216

0.0001060

0.0000904

0.0000748

0.0000592

0.0000436

0.0000280

0.0000124

Longitud Nomin

(m)

2.250

6.030

5.080

7.890

2.390

9.520

20.210

3.220

11.180

3.530

9.790

2.400

4.550

4.560

2.910

4.550

3.060

2.710

6.350

10.040

11.600

6.230

33.820

68.480

29.930

91.100

Diame

tro

al

(m)

1"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

Diémetro
Interno

(m)

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

Fuente: Elaboracion Propia 2022

Tipo de Cte. De
tuberia tuberia
PVC. C.10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
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Perdida
de carga

Tramo

(m)

0.0497

0.1256

0.0996

0.1453

0.0258

0.0944

0.1829

0.0265

0.0830

0.0236

0.0583

0.0127

0.0211

0.0184

0.0101

0.0134

0.0075

0.0055

0.0102

0.0125

0.0108

0.0041

0.0485

0.0557

0.0107

0.0072

(m/s)

0.737

0.714

0.691

0.668

0.501

0.478

0.455

0.432

0.409

0.386

0.363

0.340

0.317

0.294

0.271

0.248

0.225

0.202

0.179

0.156

0.133

0.110

0.144

0.106

0.068

0.030

Cota Piezometrica Cota de terreno

Inicial

754.10

754.05

753.92

753.83

753.68

753.65

753.56

753.38

753.35

753.27

753.24

753.19

753.17

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

Final

754.05

753.92

753.83

753.68

753.65

753.56

753.38

753.35

753.27

753.24

753.19

753.17

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

752.94

Inicial

754.10

753.20

753.21

752.65

752.19

752.06

751.00

748.30

747.90

746.82

746.50

745.50

745.26

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

Final

753.20

753.21

752.65

752.19

752.06

751.00

748.30

747.90

746.82

746.50

745.50

745.26

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

729.46

Presién
Inicial ~ Final
0.00 0.85
0.85 0.71
0.71 1.18
1.18 1.49
1.49 1.59
1.59 2.56
2.56 5.08
5.08 5.45
5.45 6.45
6.45 6.74
6.74 7.69
7.69 7.91
7.91 8.35
8.35 8.81
8.81 9.12
9.12 9.58
9.58 9.90
9.90 10.17
10.17 10.62
10.62 11.07
11.07 11.50
11.50 11.68
11.68 | 10.98
10.98 | 15.36
15.36 17.26
17.26 23.48



Diame
S_— Descripcion Gasto Lor}gri]t)u d NLE“”
Inicio Final Di(sr;e]?o (m)
J-1 CASA 25/0.0001092' 21.520 3/4"
CASA 25/ CASA 26 |0.0000936| 9.950 | 3/4"
CASA 26| CASA 27 0.0000780, 43.570 3/4"
C-D |CASA27 CASA 28/0.0000624 14.980 3/4"
CASA 28| CASA 29 0.0000468 12.080 3/4"
CASA 29| CASA 30 0.0000312| 7.880 3/4"
CASA 30| CASA 31 0.0000156/ 10.100 3/4"
A-E L.A. | CASA 32 0.0000156, 11.000 3/4"

Cuadro 04: Calculo linea de aduccioén v red de distribucién

Diémetro
Interno

(m)

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

Fuente: Elaboracion Propia 2022

Descripcion

Tipo de Cte. De

tuberia tuberia
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC. C. 10 150
PVC. C. 10 150
PVC. C. 10 150
PVC. C. 10 150
PVC. C. 10 150
PVC. C. 10 150

Perdida
de carga

Tramo

(m)

0.0959

0.0333

0.1041

0.0237

0.0112

0.0035

0.0012

0.0013

(m/s)

0.265

0.227

0.189

0.152

0.114

0.076

0.038

0.038

Cota Piezometrica Cota de terreno

Inicial

753.68

753.58

753.55

753.45

753.42

753.41

753.41

754.05

Final

753.58

753.55

753.45

753.42

753.41

753.41

753.41

754.05

Inicial

752.19

752.64

750.80

749.37

747.68

745.97

745.00

753.20

Final

752.64

750.80

749.37

747.68

745.97

745.00

743.81

753.50

Presion
Inicial ~ Final
1.49 0.94
0.94 2.751
2.75 4.077
4.08 5.743
5.74 7.442
7.44 8.408
8.41 9.597
0.850 0.549

Las tuberias en el sistema en mejorar fue de clase 10 de diametro 1pulg y % pulg las

velocidades y las presiones varian de acuerdo a la topografia de la zona todo esto

conresultados favorables
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Evaluacion de la condicion sanitaria

Ficha 05: Evaluacion de la Condicidn sanitaria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022.

Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
CONDICION SANITARIA

v

FICHA 05

COBERTURA DEL SERVICIO

A. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) 32
CANTIDAD DE AGUA
A. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros /

3.33 litr/se
segundo 9
B. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 30
C. ¢Elsistema tiene piletas ptblicas? Marque con una X
Sl NO X
D (Cuéntas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) 0

CONTINUIDAD DEL SERVICIO
A. ;Cémo son las fuentes de agua?

Las fuentes son de manantial de fondo

B. ¢En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

En los altimos meses del 2022 se ha tenido agua recortada debido a las
fallas por falta de mantenimiento y a la antigiiedad del sistema es por ello
tienen agua por horas. Esto mejorara hasta que se realice el mejoramiento

de la captacién y linea de conduccidn en el sistema por la Municipalidad

distrital Caceres del Perd
CALIDAD DE AGUA
A. ¢Colocan cloro en el agua en forma peri6dica? Marque con una X
Sl NO X

!

B. ¢(C6mo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara X Agua turbia Agua con elementos extrafios

C. ¢Se harealizado el andlisis bacteriol6gico en los Ultimos doce meses? Marque con una
X
Desconocen X
Sl NO

D. ¢Quién supervisa la calidad del agua?

seguin la informacién que se pudo recolectar los mismos pobladores realizan limpieza del sistema, y no hacen uso
del cloro en el agua, ya que los habitantes de la localidad de Piedra Grande hacen el aprovechamiento del agua para
el riego de sus plantas

Fuente: Elaboracion Propia (2022)
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Cuadro 05: Evaluacion de la condicion sanitaria

CONDICION SANITARIA
COBERTURA DEL . Fuente de evaluacion:
SERVICIO 4 100% Direccién Regional de
. Vivienda Construccion y
CANTIDAD DE AGUA 3.8 95% Saneamiento, SIRAS y CARE
CONTINUIDAD DEL (2010)
SERVICIO 4 100% Bueno = 4
Regular =3
Malo = 2
CALIDAD DE AGUA 4 100% No tiene =1

Fuente: Elaboracién Propia (2022)

Descripcion:

En el cuadro se observa los resultados de las encuestas realizadas en la localidad de
Piedra Grande sobre la condicidn sanitaria en: cobertura, continuidad, cantidad, y
calidad de agua que vienen consumiendo los habitantes de dicha localidad. En la cual
la cobertura de agua, calidad de agua, continuidad del servicio tenemos un resultado
del 100% en su demanda por lo que es bueno, mientras que en la cantidad tenemos un
95% esto significa que esta entre regular y bueno ya que todas las familias de la

localidad no cuentan con conexiones domiciliarias

100% 100%  100%
98% = "&: 1
96% ! )
94% ==
92%

CONDICION SANITARIA

B0 “COBERTURA DEL SERVICIO”

m “CANTIDAD DE AGUA”

m “CONTINUIDAD DEL SERVICIO”
“CALIDAD DE AGUA”

Grafico 01: Porcentajes en la condicién sanitaria por muestra
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5.2. Analisis de Resultados

La evaluacion realizada en el sistema de agua potable de la localidad de Piedra
Grande, fueron obtenidas de acuerdo a los parametros de la Direccion Regional
de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010). En la que
se evalla con datos favorables para la linea de conduccién, captaciony
reservorio en la que se encuentra en buen estado todos los componentes. Pero
no en la linea de aduccion y red de distribucion el sistema presenta fugas de
agua y las tuberias en pésimas condiciones. Por la que se disefia una nueva red
de distribucion cumpliendo con los parametros del Reglamento Nacional de
Edificaciones con la norma 0S.030. En la que indica una velocidad minima de
0.60m/seg. En tal sentido en el disefio se obtuvo célculos de velocidades de
0.02m/seg a 0.74m/seg. Y con presiones favorables esto varia de acuerdo a la
topografia. En la evaluacion de la condicidn sanitaria se obtiene resultados poco
desfavorables debido a que algunas familias no cuentan con las instalaciones
domiciliarias impidiendo en poder cubrir con las necesidades basicas minimas
de todo ser humano, como lo establece el Reglamento de la Calidad del Agua

para Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA
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VI.

Conclusiones
Se concluye que el sistema actual de abastecimiento de agua potable de la
localidad de piedra grande cuenta con dos captaciones de fondo, linea de
conduccion con tuberia de PVC y HDP de 2” en buen estado y funcionamiento
optimo, el reservorio tiene una capacidad de volumen de 10.35m3 siendo
suficiente para abastecer a toda la poblacion de la localidad de Piedra Grande hasta
20 afios méas. Con la evaluacion realizada se pudo constatar que en la red de
distribucion presenta fugas de agua impidiendo que el agua no llegue a todos los

hogares asi mismo la tuberia se encontro deterioradas por el tiempo de uso.

Se finaliza con resultados 6ptimos para la poblacion de Piedra Grande donde todos
los habitantes seran beneficiados de agua potable con el nuevo disefio de la linea
aduccion y red de distribucion que tendran tuberias de 1 y %”. Con velocidades
de 0.02m/seg. hasta 0.74m/seg. Todas las casas contaran con instalaciones
domiciliarias llegando con presiones y velocidades dptimas para satisfacer la

necesidad de la cada familia con dicho liquido.

Se termina con la evaluacion de la condicion sanitaria, en la que presenta
desfavorable los resultados debido a que algunas familias no cuentan con las
instalaciones domiciliarias provocando que no sea eficiente las necesidades
basicas minimas. En tal sentido esto mejorara con el nuevo disefio de la linea de
aduccion y red de distribucion cubriendo al 100% sus necesidades de toda la

poblacién de Piedra Grande.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones
Se recomienda hacer la evaluacion insitu y tomar fotos para asi al momento de procesar

los datos sean mas veraces los resultados

Al momento de disefiar un nuevo sistema se recomienda consultar normas, libros y
tesis para obtener calculos que sean eficientes, y a la vez se recomienda colocar

valvulas de control en el sistema para la distribucidn igualitaria de todas las familias

Se recomienda realizar las encuestas a toda la poblacion para determinar que

necesidades tienen los habitantes de dicha zona y asi poder brindar un mejoramiento

para el benéfico de cada familia
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Anexos

Anexo 01: Panel fotografico

J 'w %,’//%,.QM “

Fotografia 1: Localidad de Piedra Grande.

75



thraia 2: Realizando encuesta en a los habitantes de Piedra Grande.

Fotografia 3: Aplicando encuestas
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Fotografia 5: Captacion de fondo de la localidad de piedra grande.
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Fotografia 7: Reservorio existente en la localidad de Piedra Grande.
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Anexo 02: Normas
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mmdemmwu dah«adelamu-

narse de acuerdo al uso en el Proceso indusirial, debda-

mente sustentado
Para habiltaciones de tipo comercial se ia Nor-
ma IS 010 Instalacones Sanitarias para

De o contrario se podrdn considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de Iz demanda diara 1.3
- Maximo anual de |a demanda heraria: 18225

1.6. Demanda Contra incendio

a Para habiitaciones wbanas en poblaciones meng-
loooommncmmmd&

b) P. m&m oobiadom ores de
ooonannmes adopuue siguiemecrlam
demandaoommincendo.
Maesquenelw ; debiendo

mmmm!asnmiasdmdssamw
1es, los siguientes caudales minimos:

"'%noams:am ales debera

n

corsanres ponss SuEones P s A
n io sefalado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial

mienio, se debera €jecutar un programa
incluya: nventario técmco 4 o
tes, de i y archi-
VOS; que Garanlicen su
2. AGUA POTABLE
%;l'aerﬂmah mspeccon odica a fin
zarse yh a a
oe locakzar defectos, grietas u otros que pu-

dieran causar fugas o ser loco de posible contaminacion.

De encontrasse, deberan ser reponadas para Que se rea-
| necesarias.

de un sistemsa, cebery verifi-

carse qus [as valvulas y/o hidrantes se ancuentran an un

proteccion (; camar )Iim&acsmmm g

o &5 su

cil mﬁoo b%m&y/oen-
graze de las partes mévi

Se realizara inspeccion. manipulacion, lubri-

cacion y/o engrase de las umhsconmamﬂoa-

cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrolamien-
10 @ inoperabsidad.

De localizarse valvulas o idrantes detenorados o aga-
rrotades, ceberd reporiasse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo
Los de bombeo seran mantenidos
equipos g8 oparados y robeimg-
¥'o las instrucciones de astablacidas
en cada caso y preparadas por el de ope-
racidén y/o mantenimiento

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CQNDEEXCRETASS'!ARRAS‘“IEI!ABUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos
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Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
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4. ALCANTARILLADO
4.1, Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Daberd efactuarse Inspeccion ¥ limpleza perddica
anual de las wberias y camaras de “r‘:‘sge_oabn. para evi-
llll posibles obstrucciones por Boul cion de fango u
atros,

En las é de lluvia se deberd inensificar la peno-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacion de arena
y/o tierra arrastrada por ef agua,

Todas las ODSIICCIONSS Gue 50 ﬁgozzcan daberdn ser
atendidas a la bravedad posible utilizando harramientas,
aqul ¥ méiodos adecuados.

abera elaborarse periodicamente informes y cuadros
do las actvidades de mantenmiento, a fin de conocer el
estado de conservacidn y condicionas del sistema,
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avtorizacion el Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-

cluida fa construceion y equipamiento del pozo se debers
solicitar |i mwadeusodeaguaalmmmm
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5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
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Paraovosmmadabsdabuﬁjmﬁcmaloswoﬁcm

Ims
S5ms

tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
pamuwmmm n Caso de
aplicarse ta tdrmula de Hazen y Williams, se utilizaran los

de friccion que se establacen en la Tabla N*
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
pshﬁearhéuucmalvabrunhzm
TABLANA

COEFICIENTES DE FRICCION =C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA nC=
Acera sin costura 128
| Acero sokdado en espial 100
Cebre sin costura 150
Ceneralo 10
Fibez de vidrig 1
Hiarro fundido 100
Hierra fundido con revestimianto | 140
| Hempgalanzado (100 |
| Poietieno, Asbesto Cementa | 140
Policioruso ge virilol{ PVC) 150
5.1.3. Accesorios
%) Valvulas de aire
nmusmumw&mw
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
carnbiodadrewbnenbatramconpetﬁmeposm
colocaran cada

En los ramos ce uniforme se
2.0 km como maximo,

s»hubmaagm de colapso de [ tuberia a cau-
sa del matenal lamydelasw\d«oonesdsm
e, secdocara" de doble accion (admision y ex-

El nto de las valvulas se determinara
en funcidn del caudal, presidn y diametro de 1a tuberna.

h)\mvuhsdnpurg-
Se colocara vélvulas de enloepu'lws , te-
menda en conskieracion i
hnwuaodenmonarmmmmla fma Las vaivu-
de purga se dimensionaran de acuardo a la velocidad
de drenaje, saerﬂorecocmm@exeddiﬁnmodela,
valvula sea menor que el diametro tuberia.

|@IC
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c) Estas valvulas deberdn ser instaladas en cAmaras
ad 5. seguras y con elementos que permitan su fa-
oif operacion y manteaimiento

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

0) Para el céleule de las lineas de conducceidn por bom-
boo. g0 recomienda el uso de la brmulka de Hazen y Willia-
5. El dimensionamiento se hars de acuerdo al estudio
dol didmetro acondmico.
b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes pla;a‘e; uso de valvulas de aite y de purga del nu-
meora

5.3, CONSIDERACIONES ESPECIALES

2) En ol caso de suelog agresivos o condiciones seve-
ras clima, deberad cons mo fuberins de materdal
adecuado y debldnmemo proieg

b) Los cruces con clmwru vlu forroas y obras do
Am deberdn disenarse en coordinacion con ol organis-

compatents
c) Doberd disenarse anclajos do concreto nlmph con-
creto armado o de ofro tipo en todo accesono, 6 valvula,
considerando el didmetro, la presion de prueba y condi-
cidn do inslalacidn do la wberia

d) En el disefio de toda finea da conduccion se dabera
taner en cuenta el golpe de anete

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato sublerraneo saturado do agua del
cual ésfa fuye taciimento.

AGUA TERRANEA. - Aqua localzada en el sub-
suelo y que generaimenta requlere de excavaciin parn
sU mrwdo

FLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgenclas, que
on pnnm deben sor consideradas como aliviaderos
naturales de los aculleros.

c !l,..gAD‘o %:leg:.- c-mcmlmmt"l‘im qulm‘
cas, o cas que la aptas para o
comzmo humano, sin lmﬁbnnon para ln cdudplncb

CMAIB‘AL MAX'MO OVIARIO Caudal mas alto en un
dia, obsorvado on ol periodo de un ano, sin toner on cuanta
los consumos por Incendios, pérdidas, elc.

DEPRESION.- Entendido como abatimlento, os ol des:
CaNGo que oup.dmmta ol nival del agua cuando se bstd
bombeando o cuando el fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida on s, entre ol nivel estatico y ol
nivel dinamico

FILTROS.- Es Ia rajilla de! POZO QUB Bifve COMO S0
cmacaptncwndounpozoqunwnﬂnouadom
acultero de matanal no congolidado.

FORRO DE .« Es la tuberia de rovestimianto
colocadn unas veces durante s perforacion, otras des
pués de scabada esta La que se coloca durante 1a pnlo
racion puede ser Isional o definitiva. La finalidad mas
frocuento de la primora os la de sostener el torreno mian:
lm 50 avanza con la perforacion, La finalidad de la se-
gunda es hir defintivamente el pazo,

POZO AVADO.' Es In panotracion del tarreno en
forma manual, El didmetro minimo es ague! que permite

el tral de un raro en sy londo.
p3?8 Fgge Es la penatracon dol terreno uly

lizando maquinaria. En este caso la perforacion puoda ser
lnidada ©on un antepozo hasta una profundidad conveniente
luogo uoomlm:eonol |qulpodc roracion
LLO SANI Elementos utlizados para man-
tener las oondlclonu unnnriu optimas en la estructura

“W.h%“ thonlllvoooonjumoda

dispositi-
vos destinados a desviar o agua desde una fuante hasta
los demas organos constitutivos de una captacion
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1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sisterna de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD ' .

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suminisyar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
an cantidad necesaria que permita compensar las vara-
clones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cla como Incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento

3. ASPECTOS GENERALES

'.3. : Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen deberd determinarse con las curvas de va-
nacién de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacion de caracteristicas similares,

3.2 Ubicacion _

Los reservorios se deben ubscar en dreas libres, El pro-
recto deberd incluir un cerco que impida al libre acceso a
as Instalaciones,

3.3. Estudios Complementarios

Para ¢l digeno de 103 reservonos de almacenamiento
58 debera contar con infarmacién de fa zona elegida, coma
fotografias aéreas, estudios de: topogralia, mecanca de
suelos, varlaciones de niveles fredticos, caractesisticas
quimicas del suelo y otros que so considere necesario.

3.4 Vulnerabllidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en tarre-
nos sujetes a nundacion, deslizamientos O otres riesgos
que afecten su seguridad

35 Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cibn y control, debardn ir alojadas en casetas que permi-
m“ lr:;:‘!’lzar las labores de operacion y mantenimiento con

36 Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
ofectuadas sin causar Interrupciones prolongadas del ser-
vicio, La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass« entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamianto.

3.7 Seguridad Aérea

Los resarvonos elevados on zonas cercanas a pistas
de aterizaje deberan cumplir ias indicaciones sobre lu-
c'::w de sefalizacion Impartidas por la autoridad compe-

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El valumen total de almacenamiento estara conforma-
a0 por el volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1 Volumen de Regulacion

El valumen de reguiacion sera calculado con el diagra-
ma mag: oonospomemo alas varaciones horanas de la
demanda.

Cuando se comprueba |a no disponibalidad de esta in
formacién, se deberd adoptar como minimo el 25% del

omedio anual de la demanda como capackiad de regu-

Eodn, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funclonamiento.
En case contrario debera ser detarminado en funcion al
horario del suministro,

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, deberd asignarse un volumen minimo adicional de
acverdo al siguiente criterio:

|@ICG
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4.3 Volumen de Reserva )
De ser ol caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.2 Instalaciones

Los reservorios de agua deberdn estar dotados de tu-

de entrada. salida, rebose y desagle.

las 1uberias de entrada, salida y desague se nsta-
convenientemente

of

Las bocas de |as luberias do entrada y salda deberan
estar ubicadas en posicion cpuesta, para permitir 2 rano-
vacion permanente del agua en el resarvono

"

umiadosaﬂdaoobwammlmd
diametro correspondiente al caudal maximo horario de

La wberia de rebose debera tener capacidad mayor 8!
debidamente susientada.

5.3 Accesorios

Los reservonos deberan estar provisios oe tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cuaigueer otro
dispositivo que contribuys & un mejor control y funcio-
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OS.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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Anexo:
Esquema Sistema con Tuberlas Principales y Ramales Distribuldores de Agua
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S8.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefos de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquelia que sirve a un solo usuano
Conexién predial multiple. Es aquelia que sirve a varios usuanos
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar ! flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio,

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es |la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereds de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimientc de agua
cemrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de temreno y ia generatriz infenor
interna de Ia Wberia (clave de la wberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiclliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

* Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando ia ubicacién y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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OS.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

* Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones lransversales de todas las calles. Cuando se utlilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben inciuirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

* Se ubicara en cada habilitacién un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habilitacién se ubicaran dos 0 mas, en punlos estratégicamente
distnbuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracleristicas, considerando los sigulentes aspeclos:

* Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

* Oftros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criteno
del consultor,

Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacién final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento disintal y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

Caudal de diseno

La red de distribucion se calculara con fa cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas &l gasto contra
incendios para el caso de habillitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posibile una mesa de presiones paraiela al
lereno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalents.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formuilas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se ulilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en ia tabla No 1. Para e caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3

-~ Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www_construccion.org / icg2icgmail.org / Telefax : 421 - 7898

90



O8.650 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANG

friccién. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN®1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA ¢
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidno 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Palicloruro de vinilo (PVC) 150

46 Didmetro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionaies, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando |a fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por plletlas el diametro minimo sera de 25 mm.

47 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

48 Presiones
La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red, En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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08.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

En caso de abastecimiento de agua por piletas, ia presién minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta,

49 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
ylo proyectos.

« En todos los casos las tuberfas de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calies de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectardan a un lado de la calzada como minimo a 1,20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion,

+ Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor,

« La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principa! de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente,

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y enfre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

- Se disefie proteccién especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

-~ Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

« En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar, En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a pariir de |a ciave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de Interrupcidn que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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0S.030 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las wvalvulas deberan ubicarse, en principio, 3 4 m de la esquina o su
proyeccidn entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en cdmaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda vélvula de interrupcidon deberd ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los "puntos muertos™ en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de l1a red de distribucién, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcién después del
empalme a la tuberia principal,
4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra Incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvuia de compuerta.

412 Anclajes y Empalmes

Debera diseflarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesario de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

51 Diseiio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

52 Elementos de la conexion

Debera considerarse:
« Elemento de medicion y control: Caja de medicion
« Elemento de conduccion: Tuberias
« Elemento de empalme

5.3 Ubicacién

El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y
permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podré ubicarse inclusive en el intenor del predio).

5.4 Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

o AECUNS _RNe . N 6
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

g
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Anexo 03: Estudio de agua

"
S[\ SEDACHIMBOTE S.A.

“Ano de la Universalizacion de la Salud"

Chimbote, setiembre 25 del 2020

CARTA GEGE N° 0220 — 2020

Sefior:

Raul Alberto Molina Huaman

Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

Chimbote
REF.: Carta d/f 04.03.2020 (Reg. 3539)

Sirva la presente para dirigirme a usted con ia finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universided Catdiica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulado “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimientc de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande, Distrito Céceres
del Peru, Provincia del Santa, Region Ancash y su Incidencia en ia Condicién Sanitana
de la Poblacion - 2020, solicitando para efio se le brinden faciidades para ia
Investigacion con la informacion que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace legar el Reporte de Resultados de
Analisis Fisico - Quimico y Bactencidgico de ia muesira de agua fomads de fa
captacion de la zona de investigacion indicada en &f titulo de su fesis; indicando que
todos. fos parametros analizados raportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Maximos Permisibles de acuerdo al D.8 N.° 031-2010-SA.

Sin otro parficular, me suscnbo de ustedes.

Atentamente

Ing. A Cabre
GERENTE GENERAL
SEDA TE S.A.
fape

JW. La Coleta N* 148-170
Chimbote
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(\_ SEDACHIMBOTE 5.A. CONTROL DE CALIDAD

P = ANALISIS DE AGUA
@‘m@i . : RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN |
LD L7 Wy — Hons e WSRO — a0 AN
OBSERVACION, TES'S LVALUACION ¥ ML DEL SISTEMA DF ABAS?EG&WENTO DE AGUA POTASLE OF IA |
LOCALIDAD O AEDRA GRANDE DISTRITO CACERES DEL PERU PROVINCIA DEL SANTA REGION
ANCASH ¥ BU INCIDENGIA EN LA CONDICION SANITAGUA DE LA POBLACION - 2070
| LMP.
PARAMETROS DE CONTROL _ RESULTADOS I (D.D. N* 031-2010-S4)
__ ANALISIS BACTERIOLOGICO T
Califormes Totaies, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. o 9
 Bactenas Heterotroficas, UFC/!OOm. = __500
— AN ALISIS FISICO Y QUIMICOS _
| Clgro Residual ibre, mg/L 075 >=0.50
Turbidez, UNT T 080 5
pH 7.41 65885
Temperaitira, C* 208
Calor Aparente, UC_ 0 0
Calor, UCV escala Pt-Ca a 15
Conduchvidad, us/cm 575 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 422 1.000
Salinidad, /100 0.35 I -
Alcalinidad Totai, gl 161 -
Alcalinidad 8 la Fenolfiein, mg/L 0 R
Dureze Tofal, mg. a2 500
Dureza Céleica Total, mgi 292 -
| Dureza Magnesiana, mg/L a1 =i B -
Cloruro, mg/L 173 ‘ 250
172.0 | 250
Hiemo, mg/L 0.009 | 03
Manganeso, mgA 0.04 04
Aluminio, mg/L 0.020 0.2
.Q@@hm'- 0.0041 2 |
Nitratos, mgL. 791 B
ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FiSICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDC LOYOLA SANTOYA
ING. TAP ] 0 HUACCHA u:
SUPER A TECNICA

I, La Caleta N* 146-176

Chimbote

96



Anexo 04: Memoria de calculo

-Célculo del caudal

AFORO DE MANANTIAL DE FONDO

Nombre de la fuente: Carrisal

N° de pruebas

Volumen (litros)

Tiempo (segundos)

1

2

4

R R B B B

5

Total

20

IR

TP=TT/NP

TP=Tiempo Promedio
TT=Tiempo Total
NP= Numero de Pruebas

TP=

1.20

| Seg.

. CALCULO DEL CAUDAL (Q)

e- ()

Q:

~Caudal _

V=

Volumen

T=

Tiempo Promedio

_Datos: =~

400 [

Lit.

1.20

Seg.

3.33

Lit/seg.

Fuente: Elaboracion propia

-Célculo de la poblacion futura de la localidad de Piedra Grande

_ CALCULO POBLACIONFUTURA(CPH)

Metodo de interessimple

P=PR1+r(t—1)]

Pi=

Poblacién Futura

Pa=

Poblacién Actual

r=

Razon de crecimiento

=

Tiempo en afios.

Datos

Pa=

128

Hab.

I'prom=

0.0118333

t=

20

Afos

Pf=

158.293248

158 Habitantes

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017 (Porcentaje)

~ PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
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-Calculo del caudal promedio

~ CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE

Poblacién futura | 158.293248 | habltantes | DOTACION | 60 ILIt. Por habitante

Cuadro N° 09 - Dotacion de Agua segtin Guia MEF Ambito Rural

Item Criterio Costa Sierra Selva
Letrinas sin Arrastre [50-60 | 40-50 60-70
1 Hidraulico. 90 80 100
2 Letrinas con Arrastre
Hidraulico

Fuente 03. Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento 2016.

DESCRIPCION |  FORMULA RESULTADO | UNIDAD
o Pf + Dotacid .
Consumo promedio diario anual Qp — (%) 0.11 Lit/seg.
clict

Fuente: Elaboracion propia

-Célculo del consumo de agua

Fuente: Elaboracion propia

Caélculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion.

Gastos por tramo
Gastos por tramo

Tramo
(I/s)
A-B 0.4844
B-C 0.34
C-D 0.1092
A-E 0.0156
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Caélculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion.

DIETIEL? Diametro
Descripcion Gasto Longitud o_ — Tipo de Cte. De Perdida de carga V  CotaPiezometrice Cota de terreno
TRAMO Nominal B P
(m) tuberia tuberia
.. . Tramo Disefio Unitaria ' Tramo .. . .. .
Inicio Final m m B m/s) Inicial Final @ Inicial Final
() (m) m | m @ m ™

RES. L. A 0.0005 2.250 1" 0.0294 PVC. C.10 150 0.02209 | 0.0497 | 0.737 | 754.10 @ 754.05 | 754.10 @ 753.20

L. A CASA 1 | 0.0156 0.0004844 6.030 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.02083 | 0.1256 | 0.714 | 754.05 | 753.92 | 753.20 @ 753.21

A-B CASA 1 CASA 2 | 0.0156 0.0004688 5.080 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.01960 | 0.0996 | 0.691 | 753.92 | 753.83 | 753.21 | 752.65
CASA 2 J-2 0.0156 | 0.0004532 7.890 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.01841 | 0.1453 | 0.668 | 753.83 | 753.68 | 752.65 & 752.19

J-2 CASA 3 | 0.0156 | 0.0003400 2.390 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.01081 | 0.0258 | 0.501 | 753.68 | 753.65 | 752.19 | 752.06
CASA 3 CASA 4 | 0.0156 0.0003244, 9.520 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00991 | 0.0944 | 0.478 | 753.65  753.56 | 752.06 @ 751.00
CASA 4 CASA5 | 0.0156 0.0003088 20.210 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00905 | 0.1829 | 0.455 | 753.56 @ 753.38 | 751.00 @ 748.30
CASA5 CASA 6 | 0.0156 0.0002932 3.220 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00822 | 0.0265 | 0.432 | 753.38 | 753.35 | 748.30 @ 747.90

CASA 6 CASA 7 | 0.0156 0.0002776 11.180 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00743 | 0.0830 | 0.409 |753.35 | 753.27 | 747.90 @ 746.82
CASA 7 CASA 8 | 0.0156 0.0002620 3.530 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00667 | 0.0236 | 0.386 | 753.27 | 753.24 | 746.82 @ 746.50
CASA 8 CASA 9 | 0.0156 0.0002464 9.790 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00596 | 0.0583 | 0.363 | 753.24 | 753.19 | 746.50 @ 745.50

CASA9 CASA 10| 0.0156 0.0002308 2.400 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00528 | 0.0127 | 0.340 | 753.19 | 753.17 | 745.50 & 745.26

Fuente: Elaboracién propia
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Presion
Inicial =~ Final
0.00 0.85
0.85 0.71
0.71 1.18
1.18 1.49
1.49 1.59
1.59 2.56
2.56 5.08
5.08 5.45
5.45 6.45
6.45 6.74
6.74 7.69
7.69 7.91



Descripcion
TRAMO
Inicio Final
CASA 10 CASA 11
CASA 11 CASA 12
CASA 12 CASA 13
CASA 13 CASA 14
CASA 14 CASA 15
CASA 15 CASA 16
CASA 16 CASA 17
B-C
CASA 17 CASA 18
CASA 18 CASA 19
CASA 19 CASA 20
CASA 20 CASA 21
CASA 21 CASA 22
CASA 22 CASA 23
CASA 23 CASA 24

Fuente: Elaboracién propia

Gasto

Tramo

(I/s)

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

Disefio

(m)

0.0002152

0.0001996

0.0001840

0.0001684

0.0001528

0.0001372

0.0001216

0.0001060

0.0000904

0.0000748

0.0000592

0.0000436

0.0000280

0.0000124

Longitud

(m)

4.550

4.560

2.910

4.550

3.060

2.710

6.350

10.040

11.600

6.230

33.820

68.480

29.930

91.100

Diametr

Nominal

(m)

1"

1"

1"

3/4"

3/14"

3/14"

3/4"

Diametro
Interno

(m)

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

Tipo de
tuberia
PVC.C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10
PVC. C. 10

100

Cte. De
tuberia

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

Perdida de carga

Unitaria Tramo

(%)
0.00464

0.00403

0.00347

0.00294

0.00246

0.00201

0.00161

0.00125

0.00093

0.00065

0.00143

0.00081

0.00036

0.00008

(m)

0.0211

0.0184

0.0101

0.0134

0.0075

0.0055

0.0102

0.0125

0.0108

0.0041

0.0485

0.0557

0.0107

0.0072

V  Cota Piezometric:

(mils)

0.317

0.294

0.271

0.248

0.225

0.202

0.179

0.156

0.133

0.110

0.144

0.106

0.068

0.030

Inicial

753.17

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

Final

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

752.94

Cota de terreno

Inicial

745.26

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

Final

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

729.46

Presion
Inicial ~ Final
7.91 8.35
8.35 8.81
8.81 9.12
9.12 9.58
9.58 9.90
9.90 10.17
10.17 10.62
10.62 11.07
11.07 11.50
11.50 11.68
11.68 10.98
10.98 15.36
15.36 17.26
17.26 23.48



Diametr

L Diametro . . - -
Descripcion Gasto Longitud o. —" Tipo de Cte. De Perdida de carga V  Cota Piezometric: Cota de terreno Presion
TRAMO Nominal p p
(m) tuberia tuberia

. . Tramo Disefio Unitaria  Tramo .. . .. . .. .

Inicio Final m m . m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final
(V) (m) m | m @ m ™

J-1 CASA 25 0.0156 0.0001092 21.520 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00446 | 0.0959 | 0.265 | 753.68| 753.58 | 752.19  752.64| 1.49 0.94
CASA 25 CASA 26| 0.0156 0.0000936 9.950 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00335 | 0.0333 | 0.227 | 753.58| 753.55| 752.64  750.80| 0.94 2.751
CASA 26 CASA 27| 0.0156 0.0000780 43.570 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00239 | 0.1041 | 0.189 | 753.55| 753.45 | 750.80  749.37| 2.75 4.077
C-D CASA 27 CASA 28 0.0156 0.0000624, 14.980 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00158 | 0.0237 | 0.152 | 753.45| 753.42 | 749.37  747.68| 4.08 5.743
CASA 28 CASA 29 0.0156 0.0000468 12.080 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00093 | 0.0112 | 0.114 | 753.42| 753.41 | 747.68 74597 5.74 7.442
CASA 29 CASA 30| 0.0156 0.0000312 7.880 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00044 | 0.0035 | 0.076 | 753.41| 753.41 | 745.97  745.00 7.44 8.408
CASA 30 CASA 31| 0.0156 0.0000156 10.100 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00012 | 0.0012 | 0.038 | 753.41| 753.41 | 745.00 743.81| 8.41 9.597
A-E L. A CASA 32| 0.0156 | 0.0000156/ 11.000 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.00012 | 0.0013  0.038 | 754.05/ 754.05| 753.20| 753.50| 0.850 | 0.549

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 05: Recoleccion de datos

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N* 06

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CON SISTEMA DE AGUA POTABLE

1. Comunidad / Caserio: Wm&m»‘ml Codrgo del lugar (mo lenar);
Centro Poblado

ABER0 /A v XNNXKNN i Ao Disttibe: CACERES DEE Roed
Proviscia. R & Departamento; LRSS .

Altura (manm) | Altitod- 363 manm | | X: || ¥: |
Cubntas famalias tiene ¢ caserio™ R ST PY 7T
Promedio intcgranscs / familia (deto def INEL, no lionar):

10.  Fxpligee como se llega al caserio desde lx capital de! distrvo”

Medio de Distancin

Npw

. »

Desde Hasta Tipodovia | e e | D m
\Covmaors \romp Glamix | Bireinen | Ly7t 75
11, JQué servicion plblicos tione o caserie” Masque conema X
« Esmblecimientode Saled 51 [ no [X]
» Centro Educative. St [] No [x]
tmicial [_] Prinucia [] Secunderia [_]
» Energla Blberies 51 ] ~o [
12, (Cucnta con fucntos de ngis identificadas cl caserio? s1[X] no [

13, (Cuantas lucmies de agus teme?
14, Descripcion de las fuenies de agua:

Vooluntad purs dense
¥oentes Nomhrr 6 dueie m Nermbs del mamanial (-8t mose:
Cea s
Fuente 1 e % y
uen 1333 “Tow | Co2RIS Pe x
Tuente 2
Fomis 3
Fuenc 4
15, | Tiene algun proyecsa pars agua potable?
Sl S —. L | - SlenGestion ... []
St en formulacisn. ... ..[] - §l en Ejecucitn ........
Nomnbee del encocstados

Fechal€. 104 12000  Nowbre del excosador: Kot /2870 Lt wa Huanie)

a“Q
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NOMBRE: RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN

CARRERA: INGENIERIA CIVIL

SEMESTRE: 2022 -II
CURSO: TALLER TESIS

CRONOGRAMA PARA LA ELABORACION DE

TESIS

N° ACTIVIDADES

1 Eleccion del tema

2 Definicion del problema

3 Elaboracion del proyecto

4 Correccidn del proyecto

5 Aprobacion del proyecto

6 Elaboracion de los capitulos
7 Revisidn de los capitulos

8 Revision de la bibliografia
19 Elaboracion de conclusiones
10 Revision de tesis
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Anexo 06: Fichas Técnicas

Ficha 01: Camara de captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN
- - FICHA o1
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION

CORDENADAS UTM

[ ]

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X

Altitud: I I
A. (Cuéntas captaciones tiene el sistema?

X:‘ ‘ Y:‘

P Material de construccion .
Estado del Cerco Perimétrico de la captacion Datos Geo-referenciales
Captacion Si tiene
No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
En buen Enmal
estado. estado.
Identificacion de peligros:
C. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
B = Bueno
R = Regular
M= Malo
ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA
3 Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 . " Tfme”'a de Dado de
Vélvula N Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla | limpiay i
(filtro) (camara colectora) rebose proteccion
Descripcion Estructura

A: Ladera Sitiene Seguro Si tiene Seguro Sitiene Seguro

B: De fondo Si tiene Nol No No | Sitiene | o | Si tiene | o | Sitiene
No No L Conereto | Metal tie| Concreto [ Metal [ya| no| _ [tien| Concreto | Metal o tien tien tien
tiene tiene ad [ No | Sitie| e siti[ ¢ Ma siti e e e
" der | tien| tien - -

era | tiene| ne ene] deral ene
B|M B|R|M[B|R|M B[ R| M| B|R|M[2 | & B|R[M|B|R[M € B[ R |M B(M™m B(M B| M

Fuente: Elaboracion Propia (2022)
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Ficha 02: Linea de conduccion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN

- - FICHA 02
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE CONDUCCION
A. ¢ Tiene tuberia de conduccién?

B. ¢Qué diametro tiene la tuberia?

I |

Identificacion de peligros en el trayecto.

C. (Como esté la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente ‘ ’ Malograda| ‘ Enterrada en formaparcial‘ ‘ Colapsada

D. ¢En la linea tiene cruces / pases aéreos?
s [ ] vo [ ]

E. (En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno | | Regular| | Malo | Colapsada

F. ¢En lalinea cuenta con camaras rompe presion tipo 6? Describir

Fuente: Elaboracién Propia (2022)
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Ficha 03: Reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista:

BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN

Asesor:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

FICHA

03

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

RESERVORIO
A. (Tiene reservorio? Marque con una X

Sl

DESCRIBIR

NO

L]

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.

Identificacién de peligros:

. Hundimi . . . Contaminacion
. Crecidas o . Deslizami{Desprendimiento de rocas
Reservorio No presenta Huayco . entode | Inundaciones de la fuente de
avenidas entos o arboles
terreno agua
C. ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
ESTADO ACTUAL
UESURIFUIUN No Si Tiene Seguro
Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
T itari De concreto.
apa sanitaria —
Metélica.
(T.A)
Madera
T itari De concreto.
apa sanitaria pn
Metalica.
(C.v)
Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de vélvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacién

Hipoclorador

Vélvula flotadora

Valvula de entrada

Vélvula de salida

Valvula de desaguie

Dado de proteccion

Cloracién por goteo

Grifo de enjuague

Fuente: Elaboracion Propia (2022)
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Ficha 04: Linea de aduccion y red de distribucion.

BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN
FICHA

Fuente: Elaboracion Propia (2022)
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Ficha 05: Condicién sanitaria.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. RAUL ALBERTO MOLINA HUAMAN

- - FICHA 05
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

CONDICION SANITARIA
COBERTURA DEL SERVICIO

A. ;Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) | ‘
CANTIDAD DE AGUA

A. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros /
segundo

B. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

C. ¢(El sistema tiene piletas pUblicas? Marque con una X

Sl NO
D ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)
CONTINUIDAD DEL SERVICIO

A. ;Cbémo son las fuentes de agua?

B. ¢En los tltimos doce (12) meses, cuénto tiempo han tenido el servicio de agua?

CALIDAD DE AGUA
A. (Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

B. (Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara | | Agua turbia | | Agua con elementos extrafios

C. ¢Se ha realizado el andlisis bacteriol6gico en los dltimos doce meses? Marque con una X

Sl | | NO | | Desconocen

D. ¢Quién supervisa la calidad del agua?

Fuente: Elaboracién Propia (2022)
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Anexo 07: Planos
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ProvecTo EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
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