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Resumen 

 
El presente trabajo de investigación indica que el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Chukumarca se encontró afectada, debido a la falta de 

mantenimiento adecuado a las estructuras, generándose un aceleramiento a su 

deterioro, de tal modo se planteó como enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Chukumarca, 

distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, región La Libertad; 

mejorará la condición sanitaria de la población? ; se tuvo como objetivo general; 

Realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de 

Chuco, región La Libertad, para su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2022. En la metodología se empleó las siguientes características. El tipo descriptivo 

correlacional, el nivel cuantitativo y cualitativo, el diseño fue descriptiva no 

experimental porque se realizó la descripción de la realidad de la zona sin alterarla. 

Como resultado se tuvo que la obra de captación y el reservorio estuvieron deterioradas 

y no contaron con todos sus accesorios y las tuberías de la línea de conducción y 

aducción estuvieron expuestas a la intemperie; donde se concluyó con el mejoramiento 

de la captación de ladera (0.90m x 0.90m x 1.00m), el mejoramiento de la línea de 

conducción y aducción de tubería pvc de Ø 1”, el mejoramiento del reservorio de 

v=5m3 con su sistema de cloración por goteo y cerco perimétrico. 

 

Palabras clave: Abastecimiento agua, mejoramiento del sistema de abastecimiento, 

evaluación potable.
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Abstract 

 
The present research work indicates that the drinking water supply system of the 

Chukumarca village was affected, due to the lack of adequate maintenance of the 

structures, generating an acceleration of its deterioration, in such a way that it was 

proposed as a statement of the problem ¿ The evaluation and improvement of the 

drinking water supply system in the Chukumarca village, Santiago de Chuco district, 

Santiago de Chuco province, La Libertad region; will improve the health status of the 

population? ; it had as a general objective; Carry out the evaluation and improvement 

of the drinking water supply system in the Chukumarca village, Santiago de Chuco 

district, Santiago de Chuco province, La Libertad region, for its impact on the health 

condition of the population - 2022. The methodology used the following features. The 

correlational descriptive type, the quantitative and qualitative level, the design was 

non-experimental descriptive because the description of the reality of the area was 

made without altering it. As a result, the catchment work and the reservoir were 

deteriorated and did not have all their accessories and the pipes of the conduction and 

adduction  line  were  exposed  to  the  elements;  where  it  was concluded  with  the 

improvement of the slope catchment (0.90m x 0.90m x 1.00m), the improvement of 

the conduction line and adduction of Ø 1" PVC pipe, the improvement of the v=5m3 

reservoir with its chlorination system by drip and perimeter fence. 

 

 
 

Keywords: Water supply, improvement of the supply system, drinking evaluation
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I. Introducción 

 
En este proyecto de investigación se basó en la evaluación del sistema de agua 

potable del caserío Chukumarca localizado en las coordenadas UTM 78°17´51” W, 

8°09´48” S altitud 4.030 m.s.n.m para conocer el estado en la que se encontraron 

las estructuras y poder realizar el mejoramiento respectivo para brindar una mejora 

en su incidencia en la condición sanitaria. Debido a la falta de cuidado al no haber 

realizado un mantenimiento adecuado a las estructuras durante su periodo de diseño, 

se generó un aceleramiento a su deterioro, provocando en los habitantes un gran 

impacto en su salud y afectando su calidad de vida. Debido a ello se planteó el 

siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Chukumarca, distrito de Santiago de 

chuco, provincia de Santiago de Chuco, región La Libertad; mejorará la condición 

sanitaria de la población? Para ello se plasmó como objetivo general; Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de Chuco, 

región La Libertad, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2022,” de tal manera se tuvo los siguientes objetivos específicos; Evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Chukumarca, distrito de Santiago de 

Chuco, provincia de Santiago de Chuco, región La Libertad 

- 2022; realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Chukumarca, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de 

Chuco, región La Libertad - 2022; Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del caserío Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de 

Chuco, región La Libertad - 2022. De tal modo, este proyecto de
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investigación se   justificó para mejorar el servicio de abastecimiento de agua 

potable del caserío Chukumarca porque las estructuras presentaron un 

aceleramiento al deterioro debido a la falta de mantenimiento adecuado que no se 

les dió durante su vida útil. La mejora del servicio de abastecimiento de agua potable 

del caserío Chukumarca brinda una mejora en la salud y calidad de vida de la 

población. Por lo tanto, la metodología que se hizo uso fue el tipo correlacional, con 

el nivel cualitativo y cuantitativo y mediante un diseño no experimental. El universo 

fue conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y 

la muestra fue tomada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de Chuco, región 

La Libertad. La técnica que se empleó fue mediante visitas y observación directa a 

la muestra de estudio, haciendo uso de instrumentos como fichas técnicas y 

protocolos. El límite temporal fue a partir de febrero hasta el mes de junio del 2022 

y el límite espacial fue el caserío Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, 

provincia de Santiago de Chuco, región La Libertad. En su resultado, la evaluación 

indicó que la obra de captación presentó deterioro, los accesorios estuvieron en mal 

estado y no se tuvo cerco perimétrico; las tuberías en la línea de conducción y la 

aducción estuvieron expuestas en el terreno y el reservorio presentó algunas 

rajaduras solo en el exterior, no contó con sistema de desinfección y cerco 

perimétrico. Por tal motivo este proyecto concluyó con el mejoramiento mediante 

el diseño de la captación de ladera, la línea de conducción y aducción; y en el 

reservorio la colocación de un sistema de desinfección, cerco perimétrico y 

accesorios .
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II. Revisión de la literatura 

 
2.1  Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes locales 

 
Según Illán1, en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del 

Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash 

– 2017, Tuvo como objetivo general Evaluar y mejorar el sistema 

de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, 

Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma en el presente 

año 2017; El método de investigación fue no experimental, 

transaccional  y  descriptivo.  Se  llegó  a  las  siguientes 

conclusiones; La velocidad determinada en la línea de aducción 

es de 1.17 m/s y el diámetro de 4 plg, los cuales están dentro de 

los parámetros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, según RNE 

OS. 050; La red de distribución es uno de los componentes del 

sistema que no cumple los parámetros del reglamento, primero 

presenta diámetro de 2 plg. y como segundo que las presiones 

dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión mínima y 9 m 

H2O presión máxima. según el RNE-OS.050, las presiones deben 

estar entre 10 a 50 m H2O y de diámetro mínimo de 75mm. 
 

2 

Según Verde , en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 
 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
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evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserpío Canchas, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash - 2019; 

la metodología que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo 

como resultado cuenta con una población futura 308 habitantes, 

tiene un caudal máximo diario 0.49 l/s, un caudal máximo horario de 

0.76 l/s, cuentan con una captación de ladera concentrado de 1.10 

metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un reservorio de 10 

metros cúbicos, la línea de aducción y la red de distribución contaron 

con diámetro similares a la conducción, llegando a la conclusión que 

el caserío de Canchas a través de la mejora que se le aplicará al 

sistema de abastecimiento cumplirá con abastecer a toda la 

población, con un caudal de 0.93 l/s siendo mayor que el caudal 

máximo diario de 0.49 lt/s, llegando a determinar el diseño hidráulico 

de la captación, el diseño hidráulico de la línea de conducción contará 

con un caudal de diseño máximo diario de 0.50 lt/s, el reservorio de 

almacenamiento existente cuenta con un volumen de 10.00 m3, el 

diseño hidráulico de la línea de aducción contará con un caudal 

máximo horario de 0.76 lt/s, en la red existente muchas de las 

viviendas no cuentan con la conexión, se realizó el diseño hidráulico 

para las 78.00 viviendas. 

Según Alba3, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

 
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia
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del santa, región Áncash –2019, tuvo como objetivo Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Áncash – 2019, su metodología que aplicó el autor fue de tipo 

descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, el cual se 

obtuvo como resultado que el sistema se encontró en un estado bajo 

– regular y la condición sanitaria en regular – bueno y en conclusión 

el sistema de abastecimiento se encontró en un estado crítico, por 

ello se realizó una mejora a la captación, otorgándole sus 

dimensiones requeridas, su canastilla, tubería de rebose, limpieza y 

su cerco perimétrico, se mejoró la línea de conducción donde se le 

empleó un diámetro, tipo y clase de tubería, con sus cámaras rompe 

presiones y válvulas de purga y aire, también se mejoró el reservorio, 

dándole sus accesorios, caseta de válvulas, caseta de cloración y su 

cerco perimétrico, se mejoraron la línea de aducción y red de 

distribución en las cuales se les empleó un diámetro, tipo y clase de 

tubería; permitiendo a los pobladores del caserío que tengan un mejor 

servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera. 

 

 
 

2.1.2. Antecedentes nacionales 
 

Según Granda 4, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña Alta, 

distrito  de  Yaután,  provincia  de  Casma,  región  Áncash  y  su
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incidencia en su condición sanitaria – 2019, tuvo como objetivo 

Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para mejorar la condición sanitaria 

del centro poblado de Muña Alta, del distrito de Yaután, provincia 

de Casma, región Áncash. La metodología que utilizó fue no 

experimental, transversal y correlacional. Los resultados 

descubrieron que los componentes del sistema de agua potable actual 

presentan: una captación de agua tipo ladera que solo es una caja 

rectangular de concreto, la línea de conducción de aproximadamente 

2,590 m. con tubería de 2” y que no presenta válvulas y que es 

compartido con el pueblo de Cachipampa, también hay 1 reservorio 

rectangular  de  9  m3  de  capacidad,  que presenta  deterioro  y  se 

encuentra en propiedad privada, una línea de aducción de 1,160m. y 

una línea de distribución que abastece a 25 viviendas, habiendo aun 

varias familias de las zonas alejadas que no cuentan con el servicio 

de agua potable; se concluyó que el sistema de agua potable del 

centro poblado de Muña Alta requiere un rediseño en casi su 

totalidad, además de que el agua que llegan a los grifos de las 

viviendas no es de calidad, lo que hace necesario el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo 

trazo y diseño del mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua con la finalidad de lograr mejoras en la condición sanitaria de 

la población de estudio.
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Según Soto5, en su tesis de Evaluación y mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, 

Pochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito 

de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para 

la mejora de la condición sanitaria de la población, la metodología 

utilizada fue 5 descriptiva y se llegó a las siguientes conclusiones; se 

concluye que en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y 

Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y 

Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de 

alcantarillado básico, pero si tienen un sistema de agua potable y 

letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. La 

condición sanitaria de los pobladores es óptima, ya que se ha 

satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas 

por la OMS (Organización Mundial de la Salud). 

Según  Velásquez  et  al  6,  en  su  tesis  Diseño  del  Sistema  de 

 
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia 

de Yungay, Ancash – 2017, tuvo como objetivo diseñar el Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable para el  Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Ancash – 2017, su metodología aplicada por 

el investigador será de tipo descriptiva, se obtuvo como
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resultado, la captación fue de ladera según la condición topográfica. 

El caudal máximo diario fue 0.27 litros/seg. Así mismo se diseñó la 

línea de conducción donde cuenta con una tubería clase 10 de 1” 

soportando  una  presión  de  agua  70m.c.a.  la  velocidad  fue  de 

0.74m/seg. El reservorio requiere un volumen de 6.8m3, según en la 

RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, nos dice que se debe redondear a mayor por lo tanto 

fue diseñado para un volumen de 10m3. La línea de aducción y la 

red de distribución se diseñó con la norma OS.050 del Reglamento 

Nacional  de  Edificaciones  en  la  cual  tenemos  velocidades  de 

0.74m/seg hasta 1.22m/seg, en la red contara con tuberías pvc clase 

 
10, con diámetro de 1” a ¾”. Todas las presiones cumplen con lo 

recomendado por la norma y se llegó a la siguiente conclusión que 

la fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido 

abastecerá a 252 personas calculadas hasta el año 2040. En lo cual 

cubrirá a las 68 familias del caserío de Molinopampa, los 

componentes del sistema diseñados fueron una cámara de captación, 

línea de conducción, reservorio de almacenamiento y red de 

distribución. Con la cual se prevé mejorar la condición sanitaria de 

la población de Molinopampa. 

2.1.3. Antecedentes internacionales 
 

Según Chavarría 7, en su tesis Evaluación y propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de
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Puntarenas, tuvo como objetivo Proponer mejoras para el sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la 

ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. La 

metodología que utilizó fue descriptiva correlacional. Los 

resultados se evaluó la oferta y demanda de agua potable, y se 

determinaron dotaciones que varían desde los 188 L/(p*d) hasta 

sectores con 856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual, 

no es suficiente para abastecer el caudal máximo diario requerido 

para la demanda de la población del año 2045; se concluyó que la 

oferta actual de agua no es suficiente para abastecer el caudal 

máximo diario de la población abastecida por medio del sistema 

Paquera y Laberinto para el año 2045. Por lo que se justifica la 

búsqueda de fuentes alternativas, especialmente fuentes que 

funcionen por gravedad. 

Según Vividea 8, en su tesis Propuesta de mejora del sistema de 

 
abastecimiento de agua potable para la comunidad indígena de 

Amubri del Cantón de Talamanca-Costa Rica; tuvo como objetivo 

contribuir al mejoramiento del sistema de captación, conducción, 

almacenamiento y  desinfección, del acueducto de la comunidad 

indígena de Amubri del distrito Telire en el Cantón de Talamanca. 

metodología que utilizó fue descriptivo correlacional. Los 

resultados es que los riesgos identificados en el acueducto, muestra 

que la totalidad del sistema se encuentra en alto riesgo, puesto que 

en sus componentes existe alta exposición a contaminación, por la
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falta de infraestructura que le provea de seguridad, así como la falta 

de un sistema de potabilización; se concluyó que el acueducto no 

cuenta con un sistema de potabilización ni de desinfección y es 

evidenciado en los muestreos y análisis de laboratorio, en el que 

todas las muestras presentaron coliformes fecales, totales y E. Coli 

que sobrepasaron el máximo permitido por el reglamento de agua 

potable, lo que representa que el agua suministrada por el acueducto 

no es apta para consumo humano.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Evaluación 

 
“Proceso que determina el valor y la importancia de un determinado 

fenómeno”9
 

En el transcurso de los años, el sistema de abastecimiento de agua 

potable va presentando fallas y deterioro en sus estructuras y/o 

componentes; muchas veces las estructuras no logran cumplir con el 

periodo de vida útil para lo cual fueron diseñados, producto de la 

falta de mantenimiento adecuado que no se da al sistema de 

abastecimiento de agua potable, además de la mala operación u otros 

agentes externos que influyen en su aceleramiento en el deterioro. La 

evaluación permitirá conocer el estado que presentan las estructuras 

y/o componentes en todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

en la que será el punto de partida para la toma de decisiones en esta 

materia. 

Cuadro  1  Referencia  de  puntajes  para  la  clasificación  de  la 

cualificación del estado de los componentes 

 
Referencias para los puntajes 

Estado Cualificación Puntaje Color 

Bueno Sostenible 3.51 - 4  

 
Regular 

Medianamente 

sostenible 

 
2.51 

  
3.5 

 

Malo No sostenible 1.51  2.5  

Muy malo Colapsado 1  1.5  

Fuente: Ecología verde
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2.2.2. Mejoramiento 

 
“Es el resultado de mejora de cualquier o tipo de sistema, dicho 

mejoramiento requiere de un proceso, con el objetivo de buscar 

solución o mejora a una problemática.”10
 

En  el  caso  de  este  trabajo  de  investigación,  se  realizará  el 

 
mejoramiento  de las estructuras y/o  componentes que  muestren 

deficiencias o hagan falta implementar; eso se verá con los resultados 

que nos brinde la evaluación. 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
“Es una obra de ingeniera que constituye una variedad de 

componentes que cumplen la función de abastecer agua potable a 

una población, está compuesta por tuberías, accesorios, válvulas y 

estructuras hidráulicas y estructuras complementarias” 11
 

Según  el  RM  192-2018  indica  que  existe  07  alternativas  de 

 
opciones tecnológicas para abastecimiento de agua potable y que su 

selección depende de ciertos criterios de selección, permitiéndonos 

conocer que estructuras y/o componentes abarcarán en el sistema 

de abastecimiento de agua potable; dentro de los criterios de 

selección encontramos el tipo de fuente, la ubicación de la fuente, 

el nivel freático, la frecuencia e intensidad de lluvias, la 

disponibilidad del agua y la zona de vivienda inundable.
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Figura 1 Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 
 

Fuente: Ing. Iván Espinoza B. 
 

2.2.4. Tipos de fuente 

 
a) Fuente superficial 

 
“estas aguas nacen de los ríos, lagos, arroyos, etc. La calidad del 

agua superficial tiene contaminaciones provenientes de desagües, 

residuos sólidos y/o industriales, presencia de animales, etc.”12
 

Este tipo de fuente de agua, al estar en la intemperie, está expuesta 

 
a altas concentraciones de contaminación por desechos sólidos, 

sedimentos, animales muertos y otros agentes que hacen que 

requiera de un tratamiento adecuado para lograr cumplir con los 

valores de los límites permisibles establecidos en el Reglamento 

de Calidad para consumo humano.
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Figura 2 Fuente superficial 
 

Fuente: Ecología verde 
 

b) Fuente subterránea 

 
“Son las aguas que se encuentran en el subsuelo: manantiales, 

pozos, nacientes, subálveos de los ríos. La captación de aguas 

subterráneas se puede realizar a través de manantiales, galerías 

filtrantes y pozos, excavados y tubulares”12
 

Este tipo de fuente por lo general presenta bajas concentraciones 

 
de contaminación, requiriendo solo de un tratamiento mediante la 

desinfección de agua que permita eliminar los patógenos que se 

encuentran presentes en el agua y así lograr potabilizarla. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3 Fuente subterránea 
 

Fuente: Areaciencias
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c) Fuente pluvial 

 
“Estas aguas son provenientes de lluvia que tienen baja 

alcalinidad, baja turbiedad y tienen pequeños sólidos disueltos”12
 

Este tipo de fuente solo se emplea cuando los registros 

pluviométricos sean altos, pudiendo recolectar el agua en tanques 

de almacenamiento de agua. Para la recolección del agua de lluvia, 

se tiene que contar con techos con pendiente que logren 

direccionar el agua a través de un sistema de canaletas hacia las 

tuberías para consiguiente en los tanques. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 4 Fuente pluvial 
 

Fuente: Mariana Gonzales 
 

2.2.5. Ubicación de la fuente 

 
Este criterio va a permitir conocer si la ubicación de la fuente de 

agua va abastecer por gravedad o bombeo. 

 

a)  Sistema por gravedad 

 
“Este sistema se da cuando la fuente de agua se ubica en una cota 

superior a las viviendas, permitiendo la caída del agua por acción 

de la fuerza de la gravedad”13

https://ecocosas.com/construccion/captacion-de-agua-de-lluvia/
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Figura 5 Sistema por gravedad 
 

Fuente: Alejandro Conza 
 

b)  Sistema por bombeo 

 
“Este sistema se da cuando la fuente de agua se ubica en una 

cota inferior a las viviendas, necesitando de un equipo de 

bombeo que ayude a impulsar el agua desde la fuente al 

reservorio de almacenamiento de agua”14
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6 Esquema del sistema por bombeo 
 

Fuente: Hans Carlos Giovanni
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2.2.6. Caudales de la fuente 

 
El caudal hace referencia a la cantidad de agua que atraviesa una 

superficie por unidad de tiempo determinado. Para los caudales de 

la fuente para el diseño, lo hallamos en épocas de lluvia y estiaje 

(caudal máximo y caudal mínimo), siendo importante para conocer 

el caudal de oferta y saber si ese caudal logra abastecer de agua a la 

población. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7 Medición del caudal (método volumétrico) 
 

Fuente: Flavio Monasterio 
 

2.2.7. Parámetros de diseño 

a)  Periodo de diseño 

“El período de diseño será el número de años para el cual se diseña 

cada dispositivo del sistema de abastecimiento de agua potable, 

considerando que durante ese periodo se proporcionará un 

servicio de calidad y eficiencia.”15.



18  

F 

P 

O 

R 

E 

P 

U 

Z 

U 

L 

E 

 

Este parámetro indica el periodo de vida útil que tendrán las 

estructuras para lograr abastecer de agua adecuadamente a la 

población en el tiempo determinado; para la aplicación en el 

diseño, de acuerdo al RM 192-2018 se debe de considerar: 

 

-    La vida útil de las estructuras y los equipos 
 
 

-    El crecimiento poblacional 
 
 

-    La vulnerabilidad que tiene la infraestructura sanitaria 
 
 

-    La economía a escala (el coste y beneficio) 
 
 

Cuadro 2 Periodo de diseño de infraestructura sanitaria 
 

 

ESTRUCTURA                                                   
PERIODO 

DE DISEÑO

uente de abastecimiento 

bra de captación 

ozos 

lanta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 

eservorio 

íneas de conducción, aducción, impulsión y distribución 

stación de bombeo 

quipos de bombeo 

nidad Básica de Saneamiento (arrastre hidráulico, compostera y para 

ona inundable 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

10 años 

10 años

nidad Básica de Saneamiento (hoyo seco ventilado)                                          5 años 
 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
 
 

 
b)  Población futura 

 
“Es la estimación de la cantidad de personas que se tendrá en un 

determinado periodo de tiempo. El método para la población de 

diseño para poblaciones rurales, se da mediante el uso del método 

aritmético”16
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Para conocer la población futura o diseño, se debe conocer datos 

obtenidos en campo, entre ello se debe conocer: 

-    La población actual del lugar de estudio 

 
-    La tasa de crecimiento 

 
-    El periodo de diseño. 

El RM 192-2018 indica que, para determinar la población futura, 

el método que se debe aplicar en poblaciones rurales es el método 

aritmético. 
 

� ∗ � ��  = �� (� + 
���

)
 

 

Donde: 

�0   = Población actual. (habitantes)

 

�𝑑    = Población de diseño. (habitantes).

 
r    = tasa de crecimiento anual (%) 

 
t    = Periodo de diseño (años). 

 

 

c)  Dotación por consumo 

 
“Es la cantidad de agua que se otorga a cada habitante, de lo cual 

comprende todos los tipos de consumo en un día promedio anual 

e incluye a las pérdidas físicas en el sistema”17. 

Para  obtener  la  dotación  total  que  permitirá  satisfacer  las 

 
necesidades diarias de toda la población, se deberá tener tomar en 

cuenta los diferentes tipos de consumo que pueda tener el lugar 

de estudio, incluyendo pérdidas físicas en el sistema. 

Dentro de las dotaciones que se consideran, se puede mencionar 

lo siguiente:
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c.1) Dotación para consumo domésticos 

 
Esta es el volumen de agua que permite satisfacer las 

necesidades diarias de consumo (beber, cocinar, higiene 

personal y limpieza del hogar) a cada miembro de la familia. 

De acuerdo al RM 192-2018 la dotación para consumo 

doméstico se obtiene en base a la opción tecnológica para la 

disposición sanitaria de excretas y a la región en la que se 

implemente. 

c.2) Dotaciones para consumos no domésticos 

 
En el lugar de estudio del proyecto cuenta con áreas e 

infraestructuras que son destinadas para uso público que 

también demandan agua, estas cantidades se han clasificado de 

la siguiente manera : 

-    Consumo público (colegios, centros de salud, ministerios, etc). 

 
- Consumo comercial (restaurantes, hoteles, tiendas, fuentes de 

soda, etc). 

- Consumo social (piletas públicas, parques, albergues, a los que 

se aplican tarifas sociales). 

- Consumo industrial (al consumo que realizan los usuarios en 

los locales industriales, varía de acuerdo al tipo de industria).
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c.3) Pérdidas físicas 

 
Durante  el  periodo  en la que  funciona el  sistema, se  dan 

eventos que ocasionan pérdidas de agua, ya sea por el mal uso 

que se le da, por posibles redes clandestinas o por una falla 

debido a una fuga en las cañerías o roturas que ocurre en las 

tuberías; por tanto, a criterio del proyectista se asume una 

pérdida de agua para compensar ese gasto;  estas pérdidas 

disminuirán debido a las intervenciones que se darán durante 

el periodo de funcionamiento. 

d)  Variaciones de consumo 

 
Se dan durante todo el año, inclusive se presentan variaciones 

durante el día, siendo estas variaciones no constantes, por tanto, 

esto hace necesario que se calculen caudales máximos diarios y 

máximos horarios, para el cálculo de estos es necesario emplear 

coeficientes de Variación diaria y horaria  respectivamente17
 

Cuadro 3  Coeficientes máximo anual de la demanda diaria y 
horaria 

 
 
 
 
 
 

 
Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

2.2.8. Caudales de diseño 

 
Son las cantidades de agua que se necesita para abastecer de agua a 

la población. Estos caudales se obtienen mediante el caudal promedio  

diario anual  por  su coeficiente  de  variación  (diaria  y
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horaria); estos caudales permiten el dimensionamiento de algunos 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 días 

del año; mientras que el consumo máximo horario, se define como 

la hora de máximo consumo del día”18
 

�� = 
 𝐷 � 𝑡    𝑥      ���

…………..(2) 
86400 

 

���  = �� ∗ �1……….(3)

 
��ℎ = �� ∗ �2………..(4)

 
Donde: 

 

Qp= Caudal promedio diario anual en l/s 

 
Dot= Dotación en l/hab.d 

 
Pf= Población futura (hab) 

 
K1= Coeficiente de variación diaria 

K2= Coeficiente de variación horaria 

Qmd= Caudal máximo diario l/s 

Qmh= Caudal máximo horario l/s 

Los diseños de las estructuras que abarcan  en el  sistema  de 

abastecimiento de agua potable se deben realizar mediante un 

concepto de estandarización, permitiendo un único diseño para 

similares condiciones técnicas. El caudal máximo diario tomará 

valores de estandarización de acuerdo al siguiente cuadro
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Cuadro 4 Determinación del Qmd para diseño 
 

 
 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
 

 
 

2.2.9. Obra de captación 

 
“Es un componente hidráulico que capta agua de una fuente 

subterránea, superficial o pluvial para luego ser conducida al 

reservorio para su tratamiento y distribución”19
 

2.2.9.1. Captaciones por manantiales 

 
“Este componente capta agua de una fuente subterránea, del 

cual se aprovecha de los manantiales que recorren en 

quebradas o ascienden al suelo con la finalidad de llevar el 

agua a las partes bajas, donde su consumo será aprovechada 

por los habitantes de la zona”17
 

a)  Captación por manantial de ladera 

 
“Es aquella  estructura  donde  el  agua  fluye  desde  un 

estrato el cual está determinado por arena y grava, gracias 

a un material impermeable aflora, teniendo en cuenta que 

este material tiene una pendiente mínima 2%”20. 

Esta  estructura  consta  de  un  muro  de  protección  del 

 
afloramiento, una cámara húmeda y una cámara seca para 

la protección de las válvulas.
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Figura 8 Obra de captación por manantial tipo ladera 
 

Fuente: Propia 
 

b)  Captación por manantial de fondo 

 
Es aquel la estructura donde el agua fluye a través de una 

energía el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello 

se puede explorar a través de la estratigrafía, se tiene que  

ejecutar  esta  captación  en  lugares  con  mucho espacio 

20. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 9 Captación por manantial tipo fondo 
 

Fuente: Inti Quiroz Junior
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2.2.10. Línea de conducción 

 
“La línea de conducción es la que se encarga de transportar el agua 

por medio de tuberías y llaves de control en situaciones adecuadas 

de cantidad, calidad y presión desde la captación de la fuente hasta 

el reservorio” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10 Línea de conducción 
 

Fuente: Inti Quiroz Junior 
 

6.2.8.1.  Estructuras complementarias 

 
Acorde al perfil de terreno se evaluará colocar cámaras 

rompe presiones tipo 6, válvulas de aire y purga que permita 

evitar que la tubería se dañe, funcionando adecuadamente 

sin tener obstrucciones. 

a.   Válvula de aire 

 
“Estructura que permite eliminar el aire acumulado 

dentro de la tubería, y que es ubicado en los puntos altos 

de la línea de conducción”22.
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Figura 11 Válvula de aire 
 

Fuente: propia 
 

 

b.  Válvula de purga 

 
Estructura que permite limpiar los sedimentos, y que es 

ubicado en los puntos bajos de la línea de conducción 22
 

 
 

Figura 12 Válvula de purga 
 

Fuente: propia 
 

c.   Cámara rompe presión 6 

 
Obra  de  arte,  cuya  función  principal  es  reducir  la 

presión hidrostática a cero 22.
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Figura 13 Cámara rompe presión tipo 6 
 

Fuente: propia 
 

 

6.2.8.2.  Criterios de diseño 

 
a)  Caudal de diseño 

 
Para el dimensionamiento del diámetro de la tubería, el 

caudal de diseño para línea de conducción es el caudal 

máximo diario (Qmd) ya que las tuberías van a conducir 

el agua por gravedad de manera continua. 

b)  Diámetro 

 
Su selección depende del caudal que se va a utilizar, 

teniendo en cuenta las velocidades y presiones (mínimas 

y máximas) que indica el rm 192-2018. Teniendo en 

consideración que el diámetro mínimo en tuberías de 

conducción según el RM 192-2018 debe ser de 1”, 

además que en el cálculo hidráulico el diámetro
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que se considera es el diámetro interno de la tubería 

según el catálogo de tuberías que se emplea. 

c)  Clase de tubería 

 
“En su selección se toma en cuenta una clase de tubería 

que permita que esta resista las máximas presiones que 

se dan en el tramo de la tubería”23
 

d)  Presiones 

 
Las presiones, para su buen funcionamiento deben 

tomar valores dentro del rango de 1 m.c.a a 50 m.c.a. Si 

la presión es mayor a 50 m.c.a se deben considerar 

cámaras rompe presiones tipo 6 ya que estas se encargan 

de reducir la presión a cero. 

e)  Velocidades 

 
Las velocidades, para su buen funcionamiento deben 

tomar valores dentro del rango de 0.60 m/s – 3 m/s; si 

las velocidades son menores a 0.60 m/s, una de las 

maneras para aumentar su velocidad es disminuyendo 

el diámetro de tubería. 

6.2.8.3.  Principio de Bernoulli 

 
Este principio se basa en que la presión y la velocidad del 

fluido es una constante por la que indica también que la 

energía es proporcional al producto de la presión y la 

velocidad. En conclusión, se obtiene que, si disminuye el 

diámetro de la tubería, aumenta la velocidad y por ende
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disminuye la presión y viceversa si aumenta el diámetro de 

la tubería. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14 Principio de Bernoulli 
 

Fuente: Propia 
 

2.2.11. Reservorio 

 
Este es un componente hidráulico que permite almacenar agua con 

el fin de compensar variaciones de consumo, atender situaciones de 

emergencias(incendios), interrupciones  de servicio24. 

Para un buen funcionamiento del reservorio, éste debe colocarse en 

una zona donde esté cerca a la población y en una altura favorable 

que permita hacer cumplir con las presiones mínimas en la vivienda 

más desfavorable del sistema. 

6.2.8.4.  Tipos 

 
a)  Apoyados 

 
“Esta estructura tienen dos formas en particular una es 

circular y la otra rectangular y son ejecutadas encima de 

la superficie del terreno, mayormente es utilizado en 

zonas rurales de forma rectangular”25.
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Figura 15 Reservorio apoyado 
 

Fuente: EPS EMAPA CAÑETE 
 

b)  Elevados 

 
“Esta estructura es hecha en su mayoría en torres, 

columnas y se diseñan de manera cilíndricas, esféricas, 

se aplica cuando el reservorio necesita de energía para 

que el agua llegue a las viviendas sin problemas con 

cada una de ellas”25
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 16 Reservorio elevado 
 

Fuente: Innovación en Geosintéticos y construcción
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c)  Enterrados 

 
“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se 

encuentra enterrada y en su mayoría son de forma 

rectangular, esta estructura es muy favorable porque el 

agua se conserva así halla variaciones de temperatura”25
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 17 Reservorio enterrado 
 

Fuente: Juan IG 
 

 

6.2.8.5.  Volúmenes de almacenamiento 

 
Los volúmenes de almacenamiento, son la cantidad de agua 

que  se  almacenará  en  el  reservorio  para  compensar  la 

variación horaria que se da para lograr abastecer de agua 

durante el día a la población y así pueda satisfacer sus 

necesidades   (beber,   asearse,   lavar   sus   alimentos)   y 

compensar la pérdida de agua que ocurre en el sistema 

debido a las interrupciones por el mantenimiento de algún 

componente. 

En poblaciones rurales no se obliga considerar volumen 

contra incendio, debido a que este volumen se toma en
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cuenta cuando la localidad tiene mas de 10000 habitantes. 

 
a)  Volumen de regulación 

 
El RM 192-2018 nos indica que, para el volumen de 

regulación  para  un  sistema  por  gravedad,  deberá 

considerarse un 25% del caudal promedio diario anual 

por  lo  contrario,  si  el  sistema  es  por  bombeo  se 

considera el 30% del caudal promedio diario anual. 

b)  Volumen de reserva 

 
Este  volumen es la cantidad  de  agua  en  la  cual  se 

compensa por las pérdidas físicas que ocurren en 

sistema debido a la interrupción temporal a causa del 

mantenimiento de las estructuras o componentes que se 

encuentran dañados y requieren reparar. 

2.2.12. Sistema de desinfección del agua 

 
Este proceso se da con la finalidad de eliminar todos los patógenos 

que se encuentren presentes en el agua para luego hacer llegar el agua 

a las viviendas en buena calidad. Este sistema de desinfección es el 

último tratamiento que se le da al agua y por ende en poblaciones 

rurales es recomendable que para volúmenes pequeños se utilice un 

sistema de desinfección del agua por goteo, siendo este un proceso 

continuo.
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Figura 18 Sistema de desinfección del agua por goteo 
 

Fuente: Propio 
 

2.2.13. Línea de aducción 

 
Está dada por tuberías, accesorios y válvulas que llevan el agua 

potable a partir del reservorio hasta donde inicia la red de 

distribución. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 19 Línea de aducción 
 

Fuente: Propio



34  

 

2.2.13.1. Criterios de diseño 

a)  Caudal de diseño 

El caudal que se considera en la línea de aducción es el 

caudal máximo horario (Qmh). 

b)  Diámetro 

 
El diámetro adecuado en la línea de aducción debe 

cumplir con las velocidades (0.60 m/s – 3m/s) y 

presiones (1 m.c.a – 50 m.c.a). El RM 192-2018 indica 

que el diámetro mínimo que se debe emplear en la línea 

de aducción deberá ser de 1 pulgada, teniendo en cuenta 

que para el cálculo hidráulico se tomará en cuenta el 

diámetro interior de la tubería y ese dato se obtiene en 

el catálogo del fabricante. 

c)  Clase de tubería 

 
“En su selección se toma en cuenta una clase de tubería 

que permita que esta resista las máximas presiones que 

se dan en el tramo de la tubería”23
 

d)  Presiones 

 
Las presiones son la carga o fuerza que se somete sobre 

un elemento o cuerpo en una cierta unidad de superficie. 

El RM 192-2018 nos indica que las presiones mínimas 

y máxima para el diseño de la línea de aducción debe ser 

de 1 m.c.a - 50 m.c.a respectivamente. En línea de 

aducción  se  debe  considerar  presiones  máximas  y
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mínimas para su buen funcionamiento y evite que las 

tuberías sufran grandes daños; para ello las presiones 

deben cumplir presiones de 1 m.c.a a 50 m.c.a. 

e)  Velocidades 

 
La velocidad se obtiene en base al caudal de diseño 

entre el área interna de la tubería, teniendo en cuenta 

que las velocidades según el RM 192-2018 deben 

encontrarse entre 0.60 m/s a 3.00 m/s. 

2.2.14. Red de distribución 

 
“Es el conjunto de tubería que tienen como función dotar de agua a 

cada beneficiario, ya sea mediante hidrante de toma pública o a base 

de toma domiciliaria”26
 

2.2.14.1. Tipos de redes de distribución 

 
a)  Redes ramificadas 

 
“Este tipo de red permite que el agua recorra a través de 

circuitos abiertos, dada por una tubería principal y 

secundarias, generalmente este tipo de red se presenta 

en zonas rurales”19
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Figura 20 Red de distribución ramificada 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Eytan Gur 
 
 

 
b)  Redes malladas 

 
Este tipo de red permite que el agua recorra a través de 

circuitos cerrados, produciendo un servicio más eficiente 

en presión y caudal 19
 

ra 21 Red de distribución cerrada 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Eytan Gur
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c)  Redes mixtas 

 
“Como su propio nombre indica, las redes mixtas son 

una combinación de las características de las redes 

abiertas y cerradas”26
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 22 Red de distribución mixta 
 

Fuente: Ing. Pamela Calderón Murillo 
 

 
 

2.2.14.1. Criterios de diseño 

 
a)  Caudal de diseño 

 
“El caudal que se toma para el dimensionamiento de las 

tuberías de la red principal y secundaria es el caudal 

máximo horario (Qmh)”15
 

b)  Diámetro 

 
En la red abierta, el diámetro que se admite en los 

ramales es de ¾; para las conexiones domiciliarias se 

consideran diámetros de ½ pulg. o ¾ pulg. y las 

conexiones de las piletas públicas como mínimo de en 

20 mm15
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c)  Velocidades 

 
“En redes se recomiendan velocidades de 0.5 m/s a 

 
1.00 m/s. La velocidad mínima no deberá ser inferior a 

 
0,30 m/s y no superior a 3 m/s”15

 

 
d)  Presiones 

 
“La presión de servicio no será inferior de 5 a 8 mca y 

la presión estática no deberá ser mayor de 30 a 40 

mca”15
 

2.2.15. Condiciones sanitarias 

 
Para tener una buena condición sanitaria, es importante que el 

sistema de abastecimiento cumpla con los servicios de cobertura, 

cantidad, continuidad y calidad del agua. 

a) Cobertura de servicio de agua potable 

 
“Significa que el agua debe llegar a todas las personas sin 

restricciones. Nadie debe quedar excluido del acceso al agua de 

buena calidad”27
 

b)  Cantidad de servicio de agua potable 

 
“Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso a una 

dotación de agua suficiente para satisfacer sus necesidades básicas: 

bebida, cocina, higiene personal, limpieza de la vivienda y lavado 

de ropa”28.
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c)  Continuidad de servicio de agua potable 

 
“Este es un servicio que dispone el agua durante un tiempo, su 

continuidad depende del clima en la que se dee en la zona, siendo 

de gran importancia que en poblaciones rurales exista un buen 

régimen pluviométrico  para  que  así  no tengan  problemas de 

consumo de agua durante el año”29. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 20 Continuidad del servicio de agua potable 

 

Fuente: Gestión de la calidad del agua – GIZ/PERIAGUA. 
 

 

d)  Calidad de suministro de agua potable 

 
“En  términos  simples,  con  las  palabras calidad  del  agua  de 

consumo  nos  referimos a  que  el  agua se  encuentre  libre  de 

elementos que la contaminen y conviertan en un vehículo para la 

transmisión de enfermedades”28.
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2.3. Hipótesis 

 
No aplica. 

 
2.4. Variable 

Figura 21 Continuidad del servicio de agua potable 
 

Fuente: Gestión de la calidad del agua – GIZ/PERIAGUA.

 

2.4.1. Variable independiente: 

 
Evaluación y  mejoramiento  del  Sistema de  Abastecimiento  de agua 

potable. 

2.4.2 Variable dependiente: 

 
Condición Sanitaria.
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III. Metodología 

 
3.1. El tipo y el nivel de la investigación. 

 
Se contó con dos variables que van a estar relacionadas entre sí, por la cual 

el tipo de investigación fue correlacional. El nivel de investigación fue 

cualitativo porque se evaluó los componentes que abarcan el sistema de 

abastecimiento de agua potable y la incidencia en la condición sanitaria y 

además fue cuantitativo porque se otorgó el mejoramiento de los 

componentes dañados realizando los diseños de los componentes a través 

de procesos dados por formulas e implementado estructuras y/o elementos 

al sistema para la mejora de la condición sanitaria. 

3.2. Diseño de la investigación 

 
En esta investigación se aplicó un diseño no experimental porque no se 

alteró datos en campo 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 
 

Mi                         Xi                          Oi                             Yi 
 

Leyenda de diseño 

 
: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío chukumarca, 

distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, 

región La Libertad 

 : Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
:  Resultados. 

 
Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población.
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3.3. Población y muestra 

 
3.3.1. Población: 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

3.3.2. Muestra: 

 
La muestra para este proyecto de investigación lo conformará el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Chukumarca, 

distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, 

región La Libertad – 2022
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accesorios,   distribución, con la finalidad - Tipo de reservorio - Forma del reservorio Nominal Nominal 

estructuras de conocer el estado de los - Antigüedad - Cerco perimétrico Razón Nominal 

 

- Línea de Aducción      - Tipo de tubería                        - Clase de tubería Nominal Nominal 

 - Diámetro de tubería - Válvulas Intervalo Nominal 

 

 
- Red de Distribución 

- Tipo de sistema de red 
 

- Clase de tubería 
 

- Diámetro de tubería 

- Antiguedad 
 

- Tipo de tubería 

Nominal 

Nominal 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores  
 

Cuadro 5. Definición y operacionalización de variables e indicadores.

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

“Es  una  obra  de  ingeniera 
 
que constituye una variedad 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

Se realizó la evaluación del 
 
sistema de abastecimiento de 

 

DIMENSIONES   SUBDIMENSIONES                                     INDICADORES 
 

 

- Cantidad de captaciones        - Material de construcción 
 

- cerco perimétrico                   - Tipo de captación 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

Intervalo   Nominal 
 

Nominal   Nominal

 
de  componentes  que 

cumplen la función de 

abastecer agua potable a una 

población, está compuesta 

por    tuberías, 

válvulas      y 

 
hidráulicas    y    estructuras 

 
complementarias”11

 

 
agua potable mediante fichas 

técnicas lo cual esta 

evaluación abarcó desde la 

captación  hasta  la  red  de 

 

 
 
 
 
 

componentes y lograr 

realizar    el    mejoramiento 

adecuado         para         los 

 
 
 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

- Obra de captación 
 
 
 
 
 
 

- Línea de 

conducción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Reservorio 

- válvula                                   - tapa sanitaria 
 

- estructura                               - canastilla 
 

- tubería rebose y limpia          - Dado de protección 
 

- Ubicación de la fuente            - Antiguedad 
 

- Tipo de tubería                        - Clase de tubería 
 

- Diámetro de tubería                 - Válvulas 
 
 
 
 
 

- Material de construcción       - tapa sanitaria 
 

- Tanque de almacenamiento   - Caja de válvulas 
 

- Canastilla                              - Tubería de rebose y limpia 
 

- Tubo de ventilación              - Hipoclarador 

Ordinal Ordinal 

Ordinal Ordinal 

Ordinal     Ordinal 

Nominal   Razón 

Nominal   Nominal 

Intervalo   Nominal 

 
 
 

 
Nominal Ordinal 

Ordinal Ordinal 

Ordinal     Ordinal 

Ordinal     Ordinal

 

componentes que  afectaron 
- Válvula flotadora                  - Válvula de entrada                 Ordinal     Ordinal 

el sistema de 

de  agua  pot 

abastecimiento 

able.  Para  el 

- Válvula de salida 
 

- Válvula de desague 
 

- Dado de protección 

- Válvula de salida 
 

- Nivel estático 
 

- Cloración por goteo 

Ordinal 
 

Ordinal 
 

Ordinal 

Ordinal 
 

Ordinal 
 

Ordinal 

 

mejoramiento se empleó 

fichas técnicas, memorias de 

cálculos  hidráulicos, 

ensayos de laboratorio. 

- Grifo de enjuague 
 

- Ubicación de la fuente            - Antiguedad 

Ordinal 
 
Nominal   Razón
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- Línea de 
 

Conducción 

- Clase de tubería. 
 

- Diámetro de tubería. 
 

- Presión dinámica. 
 

- Caudal máximo diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Velocidad. 
 

- Presión estática 
 

- Cota de terreno 

Nominal 

Intervalo 

Razón 

Razón 

Nominal 

Razón 

Razón 

Nominal 

- Longitud - Pérdida de carga Razón Razón 

- Clase de tubería. 
 

- Cerco perimétrico. 

- Accesorios. 
 

- Caseta de cloración. 

Nominal 
 

Nominal 

Nominal 
 

Ordinal 

- Reservorio - Diámetro 
 

- Caseta de válvulas 
 

-Volumen 

- Caudal promedio. 
 

- Cantidad de pobladores. 
 

- Material de construcción 

Intervalo 

Nominal 

Razón 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 
 
 

- Línea de Aducción 

- Clase de tubería. 
 

- Diámetro de tubería. 
 

- Presión dinámica. 

- Tipo de tubería. 
 

- Velocidad. 
 

- Presión estática 

Nominal 
 

Intervalo 
 

Razón 

Nominal 
 

Razón 
 

Razón 

 - Caudal máximo diario. 
 

- Longitud 

- Cota de terreno 
 

- Pérdida de carga 

Razón 
 

Razón 

Nominal 
 

Razón 

 - Clase de tubería. 
 

- Diámetro de tubería. 

- Tipo de tubería 
 

- Velocidad 

Nominal 
 

Intervalo 

Nominal 
 

Intervalo 

 - Presión. 
 

- Caudal máximo horari 

- Pérdida de carga 

o 

Intervalo 
 

Intervalo 

Intervalo 
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- Captación 

- Cámara húmeda                      - Cerco perimétrico. 
 

- Cámara seca                            - Accesorios 

Intervalo   ordinal 
 

Intervalo   ordinal

 

Mejoramiento del                                          
  - Protección de afloramiento     - Caudal máximo de fuente.    Nominal     intervalo   

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Red de Distribución 
 

 
 

El   agua   es   uno   de   los 

factores   más    importantes 

para         lograr         reducir 

enfermedades, 

principalmente en niños, es 

importante para el desarrollo 

Se empleó técnicas en base a 

la observación directa e 

instrumentos como fichas 

técnicas que permitieron 

extraer informaciones 

consistentes  en  base  a  la 

 
 
 
 
 

Condición 

sanitaria 

 

 
 

- Cobertura 
 

 
 
 
 
 

-Cantidad 

- Viviendas conectadas a la red 
 

- Dotación utilizada 
 

- Caudal Mínimo 

 
- Caudal en época de sequia 

 

- Conexión domiciliaria 
 

- Piletas 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 

 
- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Intervalo
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ver 
 

mu 

 

como sociedad y permite 

avanzar hacia un mejor 

futuro. Este trabajo de 

investigación  nos  permitió 

que en zonas rurales es 
Fuente: Elaboración propia - 2022 

y  importante  y  además 

evaluación para luego 

mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable y así pueda permitir 

entregar  un  mejor  servicio 

de agua potabilizada. 

 

 

- Determinación del estado de la fuente 
- Continuidad 

- Tiempo de trabajo de la fuente 
 
 

 
- Colocan cloro 

 

- Nivel de cloro residual 

 

 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Nominal

nos    dió   a    conocer   los 
 

cambios logrados. 

- Calidad del agua - Como es el agua consumida 
 

- Análisis, químico y bacteriológico del agua 
 

- Supervisión del agua 

 

- Intervalo 
 

- Nominal
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.5.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Las técnicas fueron mediante el uso de la observación directa en el 

lugar de estudio, esta técnica permitió extraer informaciones 

consistentes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

empleando fichas técnicas para la evaluación del estado de las 

estructuras y/o componentes que abarcaron en el sistema de agua 

potable, logrando conocer su problemática para consiguiente aplicar 

un mejoramiento a las estructuras y/o componentes que se 

encontraron afectadas. Se empleó protocolos que permitieron realizar 

los estudios topográficos, análisis del agua y suelos de la zona de 

estudio. 

 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos 

a. Fichas técnicas: 

Estos instrumentos fueron elaborados por uno mismo para poder 

realizar la evaluación del estado en la que se encontró el sistema 

de abastecimiento y la incidencia en las condiciones sanitarias de 

la población. 

 

b. Protocolo 

 
Se realizó pruebas de análisis físico, químico y bacteriológico del 

agua para conocer la calidad del agua, las cuales verificaron que 

los parámetros cumplan con los límites máximos de consumo 

humano especificados en el Reglamento de Calidad del Agua, 

para que se pueda aplicar el tratamiento adecuado. Se realizó un
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levantamiento topográfico cada 400 metros pudiendo determinar 

el tipo de suelo en la que estará enterrada la tubería y un 

levantamiento topográfico para conocer las curvas de nivel del 

lugar de investigación para consiguiente poder realizar el trazado 

de la línea de conducción y la ubicación de los componentes y/o 

estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

3.6. Plan de análisis 

 
Se aplicó en campo la evaluación a través de fichas. 

 
Las fichas técnicas que se utilizaron, estuvieron firmadas por un ingeniero 

colegiado. 

Se realizó el estudio de análisis físico químico y bacteriológico del agua 

Para determinar las propiedades del suelo, se realizó el estudio en todos los 

tramos que abarcó el sistema de agua potable. 

Se determinó las curvas de nivel de la localidad mediante el levantamiento 

topográfico para permitir realizar de manera correcta el diseño. 

Se anotaron los datos de campo y se hizo el proceso en gabinete. 

 
Se realizó el desarrollo de los diseños teniendo en cuenta el RM 192-2018



 

 

3.7. Matriz de consistencia 
 
 

Cuadro 6 Matriz de consistencia
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, 

PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022
 

PROBLEMA                                                                        OBJETIVOS                         
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

 
METODOLOGÍA                  REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Caracterización de problema: 
 

A nivel del mundo “Según el Programa Conjunto OMS/UNICEF de 

Monitoreo del Abastecimiento de Agua y del Saneamiento, 2200 millones 

de personas carecen de acceso a servicios de agua potable gestionados de 

forma segura.”30
 

 

A nivel nacional, “de acuerdo con la ENAPRES 2020, 2.9 millones de 

peruanos (8.8%) carecían de acceso al servicio de agua potable y 7.5 

millones (23.2%) al servicio de alcantarillado sanitario o de otras formas 

de disposición sanitaria de excretas. Asimismo, únicamente el 41.6% de 

Objetivo general: 
 

Realizar la evaluación y  mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable   en   el   caserío   Chukumarca, 

distrito de Santiago de chuco, provincia 

de Santiago de Chuco, región La 

Libertad, para su incidencia en la 

condición  sanitaria  de  la  población  – 

2022. 

-Evaluación 
 

-Mejoramiento 
 

-Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

-Tipos de fuentes 
 

-Ubicación de la fuente 
 

-Caudales de la fuente 
 

-Parámetros de diseño 

La investigación fue de tipo 

correlacional. El  nivel  de 

investigación fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo. El 

diseño de la presente investigación 

sobre, fue no experimental. 

El universo la población se 

determinó por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

(1) Illán N. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del 

Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, 

Provincia de Casma, Ancash – 2017 

[Tesis para optar título], pg: [63;01-48- 

55]. Chimbote, Perú: Universidad Cesar 
 

Vallejo 2017. 
 

(2) Verde Y. Evaluación y mejoramiento del

 

la población tenía acceso a agua segura.”31 
                                                                        -Caudales de diseño las zonas rurales y la muestra en sistema   de   abastecimiento   de   agua

 

 

Debido a la falta de cuidado al no haber realizado un mantenimiento 

adecuado a las estructuras durante su periodo de diseño, el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Chukumarca se encuentra 

afectado, ya que este descuido a generado un aceleramiento a su 

deterioro, provocando que la población no cuente con un servicio 

sostenible de abastecimiento de agua potable, generando un gran impacto 

en su salud y afectando su calidad de vida. 

 
 
 
 

Enunciado del problema: 
 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Chukumarca, distrito de Santiago de Chuco, 

provincia de Santiago de Chuco, región La Libertad; mejorará la 

condición sanitaria de la población? 

Objetivos específicos: 
 

Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Chukumarca, 

distrito de Santiago de Chuco, provincia 

de Santiago de Chuco, región La Libertad 

– 2022. 
 
Realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento   de   agua   potable   del 

caserío Chukumarca, distrito de Santiago 

de  Chuco,  provincia  de  Santiago  de 

Chuco, región La Libertad – 2022. 

Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Chukumarca, distrito 

de   Santiago   de   chuco,  provincia  de 

Santiago de Chuco, región La Libertad - 

2022. 

-Obra de captación 
 

-Línea de conducción 
 

-Reservorio 
 

-Línea de aducción 
 

-Red de distribución 
 

-Condiciones sanitarias 

esta investigación estuvo 

conformada sistema de 

abastecimiento sanitaria de la 

localidad Cantarilla, distrito de 

Yautan, provincia de Casma, 

región Áncash – 2021. 

Definición y Operacionalización 

de las Variables 

 

Técnicas e Instrumentos 
 
Plan de Análisis 

Matriz de consistencia 

Principios éticos. 

potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

región Áncash – 2019 [Tesis para optar 

título], Chimbote, Perú: Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote 2019. 

(3) Alba A. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Miraflores, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

región Áncash –2019. [Tesis para optar 

el título]. Chimbote - Perú: Universidad 

Los Ángeles de Chimbote; 2019.

 

Fuente: Elaboración propia - 2022                                                                                                                           48



 

 

3.8. Principios éticos 

 
3.8.1. Ética para inicio del diagnostico 

 
Para dar inicio a la evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable, se tuvo que conversar con las autoridades 

correspondientes de la localidad para solicitar el permiso, indicando 

los objetivos del proyecto de investigación de una manera educada  

y con  responsabilidad. Se  evaluó mediante la observación directa 

para conocer el estado en la que se encontró el sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

 

3.8.2. Ética de la recolección de datos 

 
Para la evaluación sé obtuvo los datos de campo correctos, siendo 

honestos y transparentes para poder realizar el mejoramiento 

adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

3.8.3. Ética en el diseño del sistema de agua potable 

 
Se procedió a mejorar el sistema de agua potable de acuerdo a la 

evaluación, para proceder a conocer los daños presentes en todo el 

sistema de abastecimiento de agua potable  y luego identificar si 

coincidieron con los cálculos. 
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IV. Resultados 
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4.1. Resultados 

 
Dando respuesta mi primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de 

Santiago de Chuco, región La Libertad – 2022. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imágen 1 Obra de captación por manantial tipo ladera de localidad Chukumarca 
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G r á f i c o  1  E v a l u a c i ó n  d e l  e s t a d o  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l a  c a p t a c i ó n 

 

 
 

 
 

 
F u e n t e :  E l a b o r a c i ó n  p r o p i a  –  2 0 2 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 2 



 

 

Interpretación: 
 

 

Se evalúo el estado de cada componente de la captación, del cual indicó que presenta 

un estado muy malo correspondiente al cerco perimétrico y dado de protección con 

un puntaje de 1 punto ya que no se tuvo, además también presentó un estado muy 

malo las tapas sanitarias 2 y 3 con un puntaje de 1.5 puntos porque presentaron 

abolladuras, fisuras, disgregación y sin seguro; además de que presentó un estado 

malo en las válvulas, tapa sanitaria 1, estructura, canastilla, tubería de rebose y 

limpia ya que estuvieron sucias 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 
 

 

Imagen 2 Línea de conducción expuesta al terreno y en mal estado 
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Gráfico 2 Evaluación del estado de la línea de conducción 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

Interpretación: 
 

 

La evaluación del estado de la línea de conducción, se clasificó en un estado 

malo, producto de que las tuberías están expuestas y deteriorado.; tuvo un 

puntaje de 1.67 puntos, no tuvieron válvulas de purga y  aire, pero si lo 

necesitaron 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 4 Reservorio sin sistema de desinfección y cerco perimétrico 
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G r á f i c o  3  E v a l u a c i ó n  d e l  e s t a d o  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e l  r e s e r v o r i o 

 

 
 

F u e n t e :  E l a b o r a c i ó n  p r o p i a  –  2 0 2 2 
 

 
 
 
 
 

5 5 
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Interpretación: 
 

 

Se evaluó cada componente del reservorio de almacenamiento de agua potable, del 

cual en su resultado nos indicó que no contaron con cerco perimétrico, tubería de 

hipoclorador, cloración por goteo encontrándose en un estado muy malo con un puntaje 

de 1; también nos indicó que las tapas sanitarias 1 y 2 se encontraron en un estado 

malo con un puntaje de 2 ya que no contaron con seguro y presentan rajaduras. En el 

gráfico 3 también nos indicó un resultado de 3 puntos mostrando un estado regular con 

respecto al tanque de almacenamiento ya que presentó algunas rajaduras en su exterior 

sin producir filtraciones; los componentes canastilla, grifo de enjuague, tubería de 

ventilación, válvula de salida, dado de protección, caja de válvulas, tubería de limpia y 

rebose, válvula de entrada y la válvula de desague se encontraron en un estado bueno 

por la cual no presentan daños y se encontraron operativas. 

 

 
 

Imagen 5 Línea de aducción expuesta a la intemperie
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Gráfico 4 Evaluación del estado de la línea de aducción 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

 

Interpretación: 
 

 

La evaluación del estado de la línea de aducción, se clasificó en un estado malo, 

producto de que las tuberías estuvieron expuestas y deteriorado.; tuvo un puntaje de 

1.67 puntos, no tuvieron válvulas de purga y aire, pero si lo necesitaron .
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Gráfico 5 Estado de la red de distribución 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

Interpretación: 
 

 

La evaluación del estado de la red de distribución se encontró en buen estado con 4 

puntos, ya que las tuberías estaban en buen estado y completamente enterradas; todas 

las casas también están conectadas entre sí
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Gráfico 6 Resumen de los estados de los componentes 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 
 

Interpretación: 
 

 

La evaluación de los estados de los componentes que abarcaron en el sistema de 

abastecimiento del caserío de Chukumarca indicaron en promedio un malo con un 

puntaje de 2.43, por tanto requirió un mejoramiento en la obra de captación, línea de 

conducción, reservorio y línea de aducción
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Dando respuesta mi segundo objetivo: Realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Chukumarca, distrito de Santiago de 

Chuco, provincia de Santiago de Chuco, región La Libertad – 2022. 

Tabla 1 Diseño hidráulico de la captación por manantial tipo ladera 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación: 

 
El punto de inicio del sistema de agua potable comienza por una obra de 

captación del cual este fue de ladera, este componente capta a través de unos 

orificios que permite el ingreso del agua que se da mediante un flujo horizontal. 

Esta captación se ubicó en las coordenadas UTM E: 54143868.975 N: 90750945 

en la altitud 4029.34 msnm; para su dimensionamiento se tuvo un caudal máximo 

de 0.97 l/s, del cual permitió un ancho de pantalla de 0.90 m y una altura de 1 m . 

La tubería de salida fue de Ø1 pulg y las tuberías de canastilla, rebose y limpia fue 

de Ø2 pulg.
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Tabla 2 Diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación 

 
La línea de conducción, abarcó desde la captación hasta el reservorio de 

almacenamiento de agua potable, la cual constó de 2 tramos (Tramo 1: Captación- 

CRP6, Tramo 2: CRP6 – Reservorio). La presión, velocidad, diámetro para el 

tramo 1 fue de 25.67 m, 0.736 m/s, 1 pulg respectivamente; mientras que la 

presión, velocidad y diámetro del tramo 2 fue 21.92m, 0.736 m/s y 1pulg 

respectivamente, cumpliendo con velocidades y presiones (mínima y máxima) 

según lo indicado en el RM 1922018. 

 

Tabla 3 Cálculo del sistema de cloración por goteo 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación: 

 
La desinfección del agua es el proceso de tratamiento final que se le da al agua 

para ser potable, siendo este luego apta para ser distribuida a la población en buena 

calidad. La desinfección del agua se dio mediante la cloración por goteo, por cual 

se empleó un bidón comercial de 60 lt. El porcentaje de cloro activo fue de 65% 

con una dosis de 2 mg/h  y una solución de concentración del 25%. 

 

Tabla 4 Diseño hidráulico de la línea de aducción 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación 

 
La línea de aducción, abarcó desde el reservorio de almacenamiento de agua 

potable hasta el inicio de la red de distribución, la cual constó de 1 tramo (Tramo: 

reservorio – punto de inicio de la red de distribución). La presión, velocidad, 

diámetro para el tramo fue de 28.38 m, 0.603 m/s, 1 pulg respectivamente, 

cumpliendo con velocidades y presiones (mínima y máxima) según lo indicado en 

el RM 1922018. 

 

Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de 

Santiago de Chuco, región La Libertad – 2022 

 

Gráfico 7 Evaluación del estado de la cobertura 
 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación: 
 

En el gráfico 7 indicó la evaluación del estado de la cobertura del servicio, 

mostrándonos un resultado de 4 puntos (estado bueno) ya que el estado de este 

servicio es bueno ya que todas las habitantes logran poderse abastecer de agua. 

 

Gráfico 8 Evaluación del estado de la cantidad de agua 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

Interpretación: 
 
 

En el gráfico 8 indicó la evaluación del estado de la cantidad del agua, 

mostrándonos un resultado de 4 puntos(estado bueno), ya que la demanda de agua 

para la población es menor a la demanda de agua de la fuente por lo que logra 

obtener la cantidad necesaria para abastecer de agua a toda la población.
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Gráfico 9 Evaluación del estado de la continuidad del servicio 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

 
 

Interpretación: 
 
 

En el gráfico 9 indicó la evaluación del estado de la continuidad del servicio, 

mostrándonos un resultado de 4 puntos (estado bueno) ya que la población el agua 

es permanente abasteciendo durante todo el día, todos los días del año.
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Gráfico 10 Evaluación del estado de la calidad del agua 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 
 
 

Interpretación: 
 
 

En el gráfico 10 indicó la evaluación del estado de la cantidad de agua, 

mostrándonos un resultado de 1.60 puntos (estado malo) ya que no se realizó el 

análisis bacteriológico en los últimos doce meses y no hay quien lo supervise, 

además de que no contó con sistema de desinfección.
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4.2.  Análisis de resultados 

 
4.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a) Captación 

Fue una estructura que permitió captar el agua de manantial, siendo 

este una captación de ladera. La captación tuvo un periodo de diseño 

de 18 años, presentaron abolladuras, fisuras, disgregación y no contó 

con seguro para sus tapas sanitarias; se evaluó además que esta 

estructura no contó con cerco perimétrico y sus válvulas y demás 

tuberías se encontraron sucias y deteriorados. En la tesis de Illan 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista 

Alta, Provincia de Casma, Ancash – 2017”,la estructura para captar 

fue de ladera y producto del fenómeno del niño este componente se 

encontró dañada y no tuvo los accesorios en buen estado, por lo que 

se realizó una mejora. 

b) Línea de conducción 

 
Este componente abarcó desde la captación hasta el reservorio, del 

cual se tuvo una longitud de tubería de 597 m siendo este una tubería 

de Ø 1”. Las tuberías se encontraron expuestas a la intemperie por lo 

cual se encontraron deterioradas y no tuvieron válvulas de purga y 

aire en ningún tramo de la tubería, de tal modo se realizó el 

mejoramiento de la línea de conducción.   En la tesis de  Verde 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en 

la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia  de
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Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2019”, Tuvo en su resultado 

que la línea de conducción presentaba un estado "bajo" porque la 

tubería presentó fugas y se encontró expuesta al terreno y no tuvo 

cámara rompe presión, ni válvulas de aire y purga; lo que cual hizo 

que el sistema fuera ineficaz. 

c) Reservorio 

 
Este componente fue de concreto armado de forma rectangular 

apoyado de 10m3. Las paredes exteriores presentaron algunas 

fisuras. No tuvo un sistema de desinfección ni tuvo cerco 

perimétrico, además las tapas sanitarias presentaron abolladuras y no 

contaron con seguro, el resto de componentes operaban 

adecuadamente, por tal motivo se elaboró el mejoramiento de la 

estructura. En la tesis de Alba titulada “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío Miraflores, Cáceres del Perú, 

provincia del Santa, región Áncash – 2009”, La población no se tuvo 

un reservorio, ni lugar para realizar el diseño, de tal modo se sugiere 

una ubicación adecuada para que opere adecuadamente. 

d) Línea de aducción y red de distribución 

 
La línea de conducción abarcó desde el reservorio hasta el punto de 

inicio de la red de distribución; este tuvo una longitud de tubería de 

Ø1” y estuvo expuesta al terreno, sin válvulas de purga y aire. La red 

de distribución se encontró las tuberías enterradas de tubería de ¾”
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en los ramales y ½" en las conexiones; en las redes las presiones y 

velocidades y cumplen permitiendo que funcionen adecuadamente. 

En  la tesis de  Granda titulada  “Evaluación  y mejoramiento  del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña 

Alta, distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su 

incidencia en su condición sanitaria - 2019”, nos indicó que en los 

empalmes de las tuberías de la línea de aducción presentó fugas; y en 

la red de distribución, las tuberías de los ramales fueron construidos 

por los mismos pobladores del cual no se consideró un diseño 

hidráulico para verificar si se logra cumplir con las presiones, por 

tanto algunas viviendas no contaron con una presión adecuada 

4.2.2. Determinar el diseño de las infraestructuras del sistema 

a) Cálculo hidráulico de captación 

En el diseño de la captación por manantial tipo ladera para determinar 

su dimensionamiento, se tomó en cuenta el caudal máximo de la fuente; 

este caudal se obtuvo mediante el método volumétrico, permitiendo 

conocer luego la cantidad de orificios por donde ingresará el agua y por 

ende se conoció el ancho de pantalla de la estructura. En la tesis de 

Velasquez et al titulada “Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable para el Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash 

– 2017”, realizó la medición del caudal mediante el método volumétrico 

siendo este una captación por manatial tipo ladera. 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción
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Para su dimensionamiento de la tubería, se tomó en cuenta el caudal 

máximo diario de diseño, del cual se conoció el diámetro adecuado 

a utilizar para que el agua se conduzca adecuadamente cumpliendo 

con velocidades y presiones acorde a lo establecido en el RM-192- 

2018. En la tesis de Soto titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en las localidades de Ayahuasca, 

Choccllo, Pochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de 

Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2019”, se consideró un caudal máximo 

para el diseño de la línea de conducción, en su dimensionamiento se 

tomará en cuenta el diámetro interno de la tubería y se consideraron 

válvulas de aire y purga. 

c) Reservorio 

 
En el mejoramiento del reservorio se tuvo que realizar las siguientes 

actividades: Instalación de escalera de tubo F°G, tapas metálicas 

0.60 m x 0.60 m, pintura esmalte en muros exteriores y en caja de 

válvulas, limpieza, desinfección de la estructura y la implementación 

de sistema de desinfección y cerco perimétrico.  En la tesis de Verde 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Áncash – 2019”, para mejorar la calidad del agua se tuvo que 

implementar un sistema de cloración .
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4.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

 
Para determinar la incidencia en la condición sanitaria del caserío de 

Chukumarca se empleó fichas técnicas del cual se evaluó el estado de 

los servicios del sistema. Dentro de los servicios se evaluó los estados 

de la cobertura, continuidad, cantidad y calidad; por tanto, en su 

evaluación indicó que solo la calidad presentó un estado “malo” por 

falta de un sistema de desinfección de agua, a diferencia del resto de los 

servicios que presentaron un estado “bueno” siendo estos sostenibles. 

De tal modo a través del mejoramiento de las estructuras que afectan al 

sistema, se logró que todos los servicios sen sostenibles  .En la tesis de 

Alba de “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua  potable y  su  incidencia en  la condición  sanitaria  del  caserío 

Miraflores, Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 

2019”, la sostenibilidad de los servicios del sistema mejoró cuando se 

realizó la mejora de los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable, esta evaluación se dio a través de fichas técnicas del 

SIRAS (Sistema regional de información de agua y saneamiento)
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V. Conclusiones y recomendaciones 

 
5.1. Conclusiones 

 
1.  El sistema de agua potable del caserío de Chukumarca, en su evaluación se 

concluye que, debido a la falta de cuidado al no haber realizado un 

mantenimiento adecuado a las estructuras durante su periodo de diseño, se 

generó un aceleramiento a su deterioro, provocando en los habitantes un 

gran impacto en su salud y afectando su calidad de vida; por tanto : 

• La evaluación de la captación por manantial tipo ladera nos dio a 

conocer que esta estructura tuvo un periodo de diseño de 18 años por 

tanto la estructura presentó fisuras, disgregación y abolladuras, 

además que sus accesorios estuvieron deteriorados; también indicó 

que no se contó con cerco perimétrico, por la cual se concluyó 

realizar un mejoramiento de esta estructura. 

•  La  evaluación  de la  línea  de  conducción  nos mostró  que  este 

componente se vio afectada debido a que las tuberías estuvieron 

expuesta al terreno, sin protección, por tanto, este tuvo un desgaste 

afectando su tiempo de periodo de diseño, no tuvo válvulas de aire y 

purga por lo tanto se concluyó realizar un mejoramiento de este 

componente 

•  La evaluación del reservorio nos indicó que este no contó con un 

sistema de desinfección y de un cerco perimétrico; además dentro de 

sus componentes indicó que no se cuenta con una escalera para el 

acceso al techo del reservorio y las tapas presentaron abolladuras sin 

seguros; por el resto de componentes como válvulas, tubería   de
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salida, ventilación, rebose y limpia funcionan adecuadamente. Por 

tanto, se concluyó realizar su mejoramiento de este componente. 

• La  evaluación  de  la  línea  de  aducción  nos  mostró  que  este 

componente se vio afectada debido a que las tuberías estuvieron 

expuesta al terreno, sin protección, por tanto, este tuvo un desgaste 

afectando su tiempo de periodo de diseño, no tuvo válvulas de aire y 

purga por lo tanto se concluyó realizar un mejoramiento de este 

componente. 

• La evaluación de las redes de distribución indicó que las tuberías 

estuvieron enterradas, cumpliendo con las presiones por lo tanto se 

no realizar un mejoramiento. 

2.   Realizar la evaluación nos indicó el estado de cada componente por cual se 

concluyó realizar un mejoramiento a todo elemento que se encontró en mal 

estado para que el sistema de agua potable de Chukumarca funcione 

adecuadamente. 

•  En conclusión, se realizó el mejoramiento de la obra de captación 

a través de un diseño nuevo; esta captación fue de ladera con un 

ancho de pantalla de 0.90 m con 02 orificios que permiten el ingreso 

del agua a la cámara húmeda, y este tiene una altura interna de 1m, 

además se tuvo que implementar un cerco perimétrico . 

• En conclusión, se realizó el diseño de la línea de conducción; abarcó 

desde una captación hasta el reservorio, en el primer tramo cumplió 

con una velocidad y presión de 0.73 m/s y 25.67 m respectivamente 

y en el segundo tramo cumplió con una velocidad y presión de
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0.73m/s y 21.92 m respectivamente. Se colocó 02 válvulas de aire y 

 
01 válvula de purga. 

 
•  En conclusión, para realizar el mejoramiento del reservorio, abarcó 

de implementar un sistema de desinfección del agua, mediante el uso 

de la cloración por goteo, tomando en cuenta una dosis de 2 mg/lt, 

de cloro activo del 65% y el 25 % concentración de la solución; por 

tal se tuvo una demanda de solución de 7 gotas/s y se empleó un 

bidón de 60 lt . También se concluyó   implementar de un cerco 

perimétrico, reparar las fisuras e impermeabilizarlas, colocar tapas 

metálicas de 0.70 m x 0.70 m, pintar con esmalte a los muros 

exteriores y en la caja de válvulas, realizar la limpieza y desinfección 

de la estructura. 

• En conclusión, se realizó el diseño de la línea de aducción; abarcó 

desde el reservorio hasta el punto de inicio de la red de distribución, 

tuvo una velocidad y presión de 0.6031 m/s y 28.38 m 

respectivamente. Se colocó 01 válvula de purga. 

3.  Mediante   la   evaluación   de   la   condición   sanitaria   del   caserío   de 

Chukumarca, se concluyó que para la mejora de las condiciones sanitarias 

de la población, se tuvo que mejorar la calidad del agua, por eso fue 

importante implementar un sistema de desinfección del agua y tener en 

cuenta que se debe realizar estudios de análisis bacteriológicos del agua cada 

cierto periodo .



77  

 

5.2. Recomendaciones 

 
1.  Para la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, se 

recomienda lo siguiente : 

• En  la  evaluación  de la  captación,  se  da  como  recomendación 

conocer el tipo de captación por manantial (ladera o fe fondo), 

comprobar si cuenta o no con todos los acccesorios, válvulas y 

tuberías en buen estado; también verificar si cuentan con cerco 

perimétrico y si la estructura presenta daños o no (fisuras, 

disgregación, abolladuras, filtraciones). 

• En  la  evaluación  de  la  línea  de  conducción,  se  da  como 

recomendación comprobar si las tuberías están enterradas y si no 

presentan filtraciones u obstrucciones; además de conocer el 

material de la tubería y saber si en toda su longitud cuenta con 

válvulas de purga, aire y/o crp6, pases aéreos y si éstas están en 

buen estado. 

•  En la evaluación del reservorio se recomienda verificar si cuentan 

con sistema de desinfección del agua, si cuentan con cerco 

perimétrico y si cuentan con todos sus uniones, accesorios, 

válvulas, tuberías en buen estado o no. Además, se recomienda 

evaluar si la estructura presenta o no filtraciones, si tienen fisuras 

y si se encuentran pintadas o no . 

•  En  la  evaluación  en  la  línea  de  aducción,  se  recomienda 

comprobar si las tuberías están enterradas y si no presentan 

filtraciones u obstrucciones; además de conocer el material   de la
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tubería y saber si en toda su longitud cuenta con válvulas de purga, 

aire y/o crp6, pases aéreos y si éstas están en buen estado. 

•  Para  la  evaluación  de  la  red  de  distribución  se  da  como 

recomendación verificar que todas las casas estén conectadas a la 

red  y que  la  presión  sea la adecuada; también  se recomienda 

verificar si las tuberías se encuentren enterradas y si cuentan con 

crp7, válvulas de aire y purga . 

2.  Para realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable se da como recomendación lo siguiente . 

• Para el diseño de la obra de captación de ladera se recomienda 

considerar el caudal máximo de la fuente para la determinación de 

su dimensionamiento, pero teniendo en cuenta que la cantidad de 

agua que produce la fuente en su tiempo de sequía sea mayor  a la 

demanda de agua que requiere la población; además se recomienda 

que la estructura cuente con un cerco perimétrico con la finalidad 

de proteger a la estructura . 

• Para el diseño de la línea de conducción se da como recomendación 

que si la tubería es de material de PVC deberán estar enterradas y 

no expuestas al terreno para evitar un aceleramiento a su deterioro, 

en caso éstas estén expuestas, se deberá cubrir con concreto o 

emplear tuberías resistentes a los cambios de temperatura como son 

las tuberías HDPE. Además, se recomienda que el caudal de diseño 

para la línea de conducción sea el caudal máximo diario (Qmd), las 

velocidades se mantengan en el rango de (0.60 m/s – 3 m/s), las
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presiones estén entre 1 m.c.a – 50 m.c.a, en el caso  las presiones 

pasen de los 50 m.c.a se deberá colocar un CRP6 para disipar la 

energía y hacer que la presión sea cero; también se recomienda que 

el diámetro a utilizar como mínimo en línea de conducción sea de 

Ø 1” y para su cálculo se tome en cuenta el diámetro interno de la 

tubería según los catálogos de tubería. 

• Para el reservorio se recomienda que este tenga un sistema de 

desinfección del agua para clorar y eliminar los patógenos que 

puedan estar presentes en el agua. El sistema de desinfección debe 

estar lo más cercano al ingreso del agua al reservorio y en una zona 

donde la luz del sol no afecte la solución del cloro que se encuentre 

contenida en el recipiente. 

3.   Dentro de las condiciones sanitarias, se recomienda que todos los servicios 

funcionen adecuadamente; por tanto se recomienda que en el servicio de 

la cobertura, las viviendas estén conectadas a la red y estas cumplan con 

las presiones adecuadas; además que la fuente brinde en cantidad necesaria 

en su tiempo de sequía a la población, también que el agua abastezcan las 

24 horas del día y que esta agua llegue a la población en buena calidad 

evitando dañar a la salud de la población.
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Análisis Químico, Físico y Bacteriológico del 
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ANEXO 02.1 : 
 

 
 
 
 

Fichas técnicas: 
 

Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable
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Tabla 5 Información del caserío Chukumarca 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO 

DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE LA 

LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

 

FICHA 01 
TESISTA: BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Lugar:                Chukumarca         1.6. Univers idad:        Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote 
 

1.2. Dis trito:        Santiago de Chuco   1.7. Facultad:                                                  Ingeniería 
 

1.3. Provincia:     Santiago de Chuco   1.8.Es cuela                                                  Ingeniería civil 
 

1.9.Población y               Sistema de abastecimiento de Agua potable 
1.4. Región:               La Libertad          

mues tra de es tudio                           del caserío Chukumarca 

II. INFORMACIÓN DEL LUGAR 

 

2.1.Cuántas familias tiene el cas erío / anexo o s ector: 

 
2.2.Promedio integrantes /familia (datos del INEI) 

 

125 
 

 

4 

 

2.3. ¿Explique cómo s e llega al cas erío / anexo o s ector des de la capital del dis trito? 

 

Des de 
 

Has ta 
 

Tipo de vía 
 

Medio de trans porte 
 

Dis tancia (km) 
Tiempo 

(horas ) 

 
Chimbote 

 
Trujillo 

 

Via as faltada en buen 

es tado 

 
Camioneta 

 
131 

 
2 h y 45 min 

 
Trujillo 

 

Santiago de 

Chuco 

 

Via as faltada en regular 

es tado 

 
Camioneta 

 
166 

 

3 

y 50 min 

 

Santiago de 

Chuco 

 
Chukumarca 

 

Trocha carrozable en 

regular es tado 

 
Camioneta 

 
50 

 
1 hora 

 

2.4. ¿Qué s ervicios públicos tiene el cas erío? Marque con una X 

Es tablecimientos de s alud          SI                 NO        X 

Centro Educativo                        SI    X         NO                    INICIAL            PRIMARIA 

Energía Eléctrica                         SI                 NO        X            SECUNDARIA 

2.5. Fecha en que s e concluyó la cons trucción del s is tema de agua potable:                              2005 

 

2.6. Ins titución ejecutora:          
Municipalidad dis trital 

de Santiago de Chuco 
 
2.7. ¿Qué tipo de fuente de agua abas tece al s is tema? Marca con una X 

 
Manantial               X                 Pozo                                                       Agua s uperficial 

 
2.8. ¿Cómo es el s is tema de abas tecimiento? Marque con una X 

 
Por gravedad                       X                                                              Por bombeo 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)   
Pregunta 7.1.2 Datos: 

En buen estado = 4 p untos Válvula 

En mal estado = 2 p untos  
No tiene = 1p unto Tap a 1 = Tap a p unto 

Pregunta 7.1.3  Seguro p unto 

Bueno = 4 p untos Tap a 2= Tap a p unto 

Regular 3 p untos  Seguro p unto 

M alo = 2 p untos Tap a 3= Tap a p unto 

No tiene = 1p unto  Seguro p unto 

 

Tabla 2 Evaluación de los componentes de la obra de captación por manantial 
 
 
 
 

 
FICHA 02 

EVALUACIÓN  Y M EJORAM IENTO  DEL  SISTEM A  DE ABASTECIM IENTO  DE AGUA 

TÍTULO:  
POTABLE  DEL  CASERÍO   CHUKUM ARCA,   DISTRITO   DE  SANTIAGO   DE  CHUCO, 

PROVINCIA   DE   SANTIAGO   DE   CHUCO,   REGIÓN   DE   LA  LIBERTAD,   PARA  SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO M ARTÍN 

ASESOR:  M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

VII. ES TADO DE LA INFRAES TRUCTURA

7.1. CAPTACIÓN Altitud: 4030.25 X  8945813 Y: 824433.505

7.1.1. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 1          (Indicar el número)

7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Estado del 

Cerco Perimétrico 

M aterial de 

construcción 

 

Datos Geo-referenciales

Captación Si tiene 

En       En mal 

 

No 

tiene. 

 
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud        X              Y

buen estado.

Cap tación 1                                               X            X 4030 8945813 824434

Identificación de peligros: 
 

 
Cap tación 

No 

p resenta      
Huay co 

Crecidas 

o 

Hundimiento 

de 

 
Deslizamientos 

Desp rendimiento   
Contaminación 

de rocas o árboles    
de la fuente de

   avenidas terreno  agua 

Cap tación 1 X   X  

7.1.3. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

B =             Bueno          R =             Regular                  M =             Malo 

ES TADO ACTUAL DE LA ES TRUCTURA 

 
 
 
 

 
d e         p ro t ecció

 
Des crip ció n: 

A: Lad era 

Válvula (A 

 
Si  

Tap a S anit aria 1 

(filt ro ) 

 
S i t iene               S eg uro    N 

Tap a S anit aria 2 

(cámara co lect o ra) 

 
S i t iene              S eg uro 

Tap a S anit aria 3 

(caja d e válvulas ) 

 
S i t iene             S e g u r o 

 
Es t ruc 

t ura 

( C ) 

C anas t illa (f) 

 
Si 

 

limp ia y 

reb o s e 

Si 
 

n 

(h) 
 

Si 

B : De fo nd o   
No t ien  No                                                           

o                                                           
No No                    No               No

t ie 
e      t ie  Co n c r e t o   M et al   Ma   No    Si  Co n c r e t o  M et al   Ma  No Si    t ie  C o ncret o  M et al   Ma   N   Si  t ie t iene t ie t iene t ie t iene

ne              ne d er   t ie t ie t ie d er   t ie t ie    ne d er   o   t i                  ne ne                ne

B M          B  R M B  R M   a ne    ne ne   B  R M B  R M   a ne    ne B  R M B  R M   a t i   e   B  R  M           B     M            B  M           B  M

 

A                X               X                               X                             X                          X                              X                         X                  X                    X                  X    X 

 
A s i g n a c i ó n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N  R E G IO N A L D E V IV IE N D A  C O N S T R U C C IÓ N  Y  S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y  C A R E ) 

 
 

2     p unto         P 7.1.2 = 
 

1
 

 
 
 
 
 

Formula 

P7.1.2 = (Cerco cap t.1 + Cerco cap t.2 …)/ Numero de cerco cap t 

A= Solo p untuación de válvulas 

B => Tap as = (Tap a 1 + Tap a 2 + Tap a 3)/3 

 
Tap a 2 = (Puntaje de la tap a + p untaje del seguro)/2 

Tap a 3 = (Puntaje de la tap a + p untaje del seguro)/2 

C = Solo Puntuación de estructura 

 
 
 
 
 

 
Tubería de limp ia y rebose 

 
Dado de p rotección 

 
Estado del Cerco Perimétrico 

 
Estructura 

2 

 
1.5 

 
1.5 

 
2 

 
1 

 
1 

 
2 

p untos 

p untos 

p untos 

p untos 

p untos 

p untos 

p untos 

 

 
A = 
 

2 
 

B = 
 

1.67 
 

C = 
 

2 
 

D = 
 

1.67
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D=> Acces orios = (f + g +h)/3 

f =Canastilla 

g =Tubería de limp ia y rebose 

h=Dado de p rotección 

 

Canas tilla                                        2 

 

p untos 
P 7.1.3 = 
 

1.83

P7.1.3 = (A + B + C + D)/4 

Cap tación =(P7.1.2 + P7.1.3)/2 
 

Fuente: Elaboración propia - 2022 

Captación = 1.42 P unt os…         (Ecuación 1)
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1 

1 

0 

 

Tabla 3 Evaluación de los componentes de la línea de conducción 

 
 

FICHA 03 

TÍTULO: 

TESISTA: 

ASESOR: 

EVALUACIÓN   Y  M EJORAM IENTO  DEL  SISTEM A  DE  ABASTECIM IENTO  DE 

AGUA  POTABLE  DEL  CASERÍO CHUKUM ARCA,  DISTRITO  DE SANTIAGO  DE 

CHUCO,  PROVINCIA  DE  SANTIAGO  DE CHUCO,  REGIÓN  DE  LA  LIBERTAD, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO M ARTÍN 

M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ES TADO DE LA INFRAES TRUCTURA

 

7.3. Línea de conducción 

7.3.1. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con un X
 

SI       X 

 

NO 
 

Identificación de peligros :
 

Línea de              No 
 

Crecidas Hundimient Des prendimien  
Contaminación de

 

conducción 
 

Línea de 

conducción 

Huayco 
pres enta 

 
X 

 

o avenidas 
o de 

terreno 

Des lizamientos 
 
 

X 

to 

de rocas o 

 

la fuente de agua

Otros es pecifique…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

7.3.2. ¿Cómo es tá la tubería? Marque con una X 
 

Enterrada totalmente                  Malograda                   Enterrada en forma parcial 
 

7.3.3. ¿Tiene cruces / pas es aéreos ? 

 

 
X       Colaps ada

 

SI                            NO X    (Pas ar a la pgta. 7.4.1)

 

7.3.4. ¿En qué es tado s e encuentra el cruce /pas e aéreo? Marque con una X 

Bueno                          Regular                        Malo                             Colaps ada 

7.3.5. Des criba el es tado de las válvulas del s is tema. Marque con una X e indique el número: 

SI TIENE                                                             NO TIENE
DESCRIPCIÓN  

Bueno                 Malo               Cantidad                  Neces ita                    No neces ita

Válvulas de aire ( A)                                                                                                         X 

Válvulas de purga (B)                                                                                                       X 
 

A s ig n a c ió n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N  R E G IO N A L D E VIVIE N D A  C O N S T R UC C IÓ N  Y S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y C A R E )

V5 = Quinta variable (Es tado de la infraes tructura) 

Pregunta 7.3.2 
Formula 

Cubierta totalmente = 4 puntos 

Cubierta en forma parcial = 3 puntos                           Línea de conducción= 

Datos : 

Puntaje tuberia =                    puntos 

A=  punto 

B=  punto

Malograda = 2 puntos 

Colaps ada = 1 punto 

Pregunta 7.3.5 

Bueno = 4 puntos 

Puntaje tuberia 
 
 
Valvulas = (A + B + 

C)/# res pues tas 

C=                              puntos 

 

 
Linea de

Malo = 2 puntos 

Neces ita = 1 punto 

väriadas 
conducción 

= 

1.67   puntos ..(Ecuación 5)

 
Fuente: Elaboración propia - 2022
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2 

2 

51 

3 . 4 0 

 

Tabla 4 Evaluación de los componentes del reservorio 
 
 

TÍTULO: 

EVALUAC IÓN Y M EJ OR AM IENTO DEL S IS TEM A  DE  AB AS TEC IM IENTO DE  AGUA P OTAB LE  DEL C AS ER ÍO 

C HUKUM AR C A, DIS TR ITO DE S ANTIAGO DE C HUC O, P R OVINC IA DE S ANTIAGO DE C HUC O, R EGIÓN DE LA 

LIB ER TAD, P AR A S U INC IDENC IA EN LA C ONDIC IÓN S ANITAR IA DE LA P OB LAC IÓN– 2022

 
F IC H A 0 4 

TES IS TA:    B AC H. VÁS QUEZ P AR EDES , R ONALDO M AR TÍN 

AS ES OR :    M GTR . GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS R ÍOS

E S T A D O D E LA IN F R A E S T R UC T UR A 
 

7 . 4 . R e s e rv o rio 

7 . 4 . 1. ¿ T ie n e  re s e rv o rio ? M a rq u e  c o n u n a X 

S I                X                                  N O  

 
7 . 4 . 2 . D e s c rib a e l c e rc o  p e rim é t ric o  y e l m a t e ria l d e  c o n s t ru c c ió n d e l re s e rv o rio . M a rq u e  c o n u n a X 

M a te ria l de c o ns truc c ió n
 

R e s e rv o rio 

Es ta do de l C e rc o P e rim é tric o 

 
S i t ie ne 

de l re s e rvo rio                            
Da to s Ge o -re fe re nc ia le s

En bue n e s ta do . En m a l e s ta do . 
No tie ne . C o nc re to .      Arte s a na l.          Alt itud                 X                      Y

R e s e rvo rio 1                                                                                                    X X                                           446.82        8946076.29      824013.24

 
Id e n t if ic a c ió n d e  p e lig ro s :

 
R e s e rvo rio 

No 

pre s e nta           
Hua yc o

 

C re c ida s 

o a ve nida s 

Hundim ie nto de 

te rre no             
De s liza m ie nto s

 
De s pre ndim ie nto 

de ro c a s o á rbo le s 

C o nta m ina c ió n de la 

fue nte de a gua

 

R e s e rvo rio 1                          X

 
7 . 4 . 3 . D e s c rib ir e l e s t a d o  d e  la in f ra e s t ru c t u ra . M a rq u e  c o n u n a X: 

 
DES C R IP C IÓN 

 

 
ES TADO AC TUAL

No tie ne 
S i t ie ne S e guro

Vo lum e n                                         10                m3  

De c o nc re to . 

B ue no              R e gula r               M a lo                       S i t ie ne                                  No tie ne 

X

Ta pa s a nita ria 1(T.A) 

 

 
Ta pa s a nita ria 2 (T.A) 

M e tá lic a .                                                                                                                                                                                             X 

M a de ra 

De c o nc re to .                                                                       X 

M e tá lic a .                                                                                                                                                                                             X 

M a de ra

R e s e rvo rio / Ta nque de Alm a c e na m ie nto (a )                                                             X 

C a ja de vá lvula s (b)                                                                               X 

C a na s tilla ( c )                                                                                         X 

Tube ría de lim pia y re bo s e (d)                                                             X 

Tubo de ve ntila c ió n ( e )                                                                       X 

Hipo c lo ra do r (f)                                                                 X 

Vá lvula flo ta do ra (g)                                                                              X 

Vá lvula de e ntra da (h)                                                                           X 

Vá lvula de s a lida (i)                                                                                X 

Vá lvula de de s a güe (j)                                                                           X 

Nive l e s tá tic o (k)                                                                                   X 

Da do de pro te c c ió n (l)                                                                          X 

C lo ra c ió n po r go te o (m )                                                  X 

Grifo de e njua gue (n)                                                                             X 

A s ig n a c ió n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N R E G IO N A L D E VIVIE N D A C O N S T R UC C IÓ N Y S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y C A R E ) 

V5 = Q u in t a v a ria b le  ( E s t a d o  d e  la in f ra e s t ru c t u ra )

P re g u n t a 7 . 4 . 2 

En bue n e s ta do = 4 punto s 

En m a l e s ta do = 3 punto s 

No tie ne = 1punto 

P re g u n t a 7 . 4 . 3 

B ue no = 4 punto s 

R e gula r = 3 punto s 

M a lo = 2 punto s 

No tie ne = 1punto 

S i tie ne s e guro = 4 punto s 

No tie ne s e guro = 1punto 

F o rm ula 

P 7 . 4 . 2 = S o lo  p u n t a je  d e l c e rc o  p e rim é t ric o 

Ta pa re s e rvo rio = (P unta je de la ta pa + P unta je de l s e guro ) / 2 

Ta pa de va lvula s = (P unta je de la ta pa + P unta je de l s e guro ) / 2 

Ta pa s a nita ria = (Ta pa re s e rvo rio + Ta pa de va lvula s ) / 2 

C e rc o pe rim e tric o = 

P unta je de ta pa 

de R e s e rvo rio = 

P unta je de 

ta pa Va lvula = 

a= 

b= 

c= 

d= 

e= 

f= 

g= 

h= 

i= 

j= 

k= 

1       P unto 
 

3        P unto s 

 
3        P unto s 
 
3        P unto s 

4        P unto s 

4        P unto s 

4        P unto s 

4        P unto s 

1       P unto s 

4        P unto s 

4        P unto s 

4        P unto s 

4        P unto s 

4        P unto s 

D a t o s : 

 

 
S e guro         1 

S e guro         1 

 
 
 
 
 
P 7.4.2= 

Ta pa re s e rvo rio 

Ta pa va lvula = 

Ta pa s a nita ria = 

P 7.4.3 = 

 

 
 
P unto 

P unto

P 7.4.3 = (Ta pa s a nita ria + a + b + c + d + e + f + g + h + i + j + k + l + m + n) /15                   l= 

R e s e rv o rio  =  ( P 7 . 4 . 2  + P 7 . 4 . 3 )  /  2 V5                                                                m=  

n= 

4        P unto s 

1       P unto s 

4        P unto s 

R e s e rvo rio =                        P unto s … 

(Ec ua c ió n 4)
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Fuente: Elaboración propia - 2022
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Tabla 5 Evaluación de los componentes de la línea de aducción 
 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN   Y  M EJORAM IENTO  DEL  SISTEM A  DE  ABASTECIM IENTO  DE 

AGUA  POTABLE  DEL  CASERÍO CHUKUM ARCA,  DISTRITO  DE SANTIAGO  DE 

CHUCO,  PROVINCIA  DE  SANTIAGO  DE CHUCO,  REGIÓN  DE  LA  LIBERTAD, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 
FICHA 05 

TESISTA:      BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO M ARTÍN 

ASESOR:      M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ES TADO DE LA INFRAES TRUCTURA

7.5. Línea de Aducción 
 

7.5.1. ¿Cómo es tá la tubería? Marque con una X 
 

cubierta totalmente                     Malograda                   Cubierta en forma parcial 
 

No tiene 

 

 
 
 
X       Colaps ada

 

Identificación de peligros :

Línea de              
No

 
 

Crecidas Hundimient Des prendimien  
Contaminación de

Aducción y 

red de 

Línea de 

aducción 

Huayco 
pres enta 

 
X 

 

o avenidas 
o de 

terreno 

Des lizamientos to 

de rocas o 

 

la fuente de agua

 

7.5.2. ¿Tiene cruces / pas es aéreos ?
 

SI                            NO 
 

X    (Pas ar a la pgta. 7.5.4)

 

7.5.3. ¿En qué es tado s e encuentra el cruce /pas e aéreo? Marque con una X 

Bueno                          Regular                        Malo                             Colaps ado 

7.5.4. Des criba el es tado de las válvulas del s is tema. Marque con una X e indique el número: 

SI TIENE                                                             NO TIENE
DESCRIPCIÓN  

Bueno                 Malo               Cantidad                  Neces ita                    No neces ita

Válvulas de aire ( A)                                                                                                         X 

Válvulas de purga (B)                                                                                                       X 

Válvulas de control ( C )                                                                                                                                         X 
 

A s ig n a c ió n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N  R E G IO N A L D E VIVIE N D A  C O N S T R UC C IÓ N  Y S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y C A R E )

V5 = Quinta variable (Es tado de la infraes tructura) 

Pregunta 7.5.1 
Formula 

Cubierta totalmente = 4 puntos 

Cubierta en forma parcial = 3 puntos                           Línea de aducción= 

Datos : 

Puntaje tuberia =                    puntos 

A=  punto 

B=  punto

Malograda = 2 puntos 

Colaps ada = 1 punto 

Pregunta 7.5.4 

Bueno = 4 puntos 

Puntaje tuberia 

 

 
Valvulas = (A + B + 

C)/# res pues tas 

C=                              puntos 
 

 
 
 
Linea de

Malo = 2 puntos 
 

Neces ita = 1 punto 

väriadas aducción =   
1.67

 
puntos ..(Ecuación 5)

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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Tabla 6 Evaluación de los componentes de la red distribución 
 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN   Y  M EJORAM IENTO  DEL  SISTEM A  DE  ABASTECIM IENTO  DE 

AGUA  POTABLE  DEL  CASERÍO CHUKUM ARCA,  DISTRITO  DE SANTIAGO  DE 

CHUCO,  PROVINCIA  DE  SANTIAGO  DE CHUCO,  REGIÓN  DE  LA  LIBERTAD, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 
FICHA 05 

TESISTA:      BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO M ARTÍN 

ASESOR:      M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ES TADO DE LA INFRAES TRUCTURA

7.5. Línea de Aducción 
 

7.5.1. ¿Cómo es tá la tubería? Marque con una X 
 

cubierta totalmente                     Malograda                   Cubierta en forma parcial 
 

No tiene 

 

 
 
 
X       Colaps ada

 

Identificación de peligros :

Línea de              
No

 
 

Crecidas Hundimient Des prendimien  
Contaminación de

Aducción y 

red de 

Línea de 

aducción 

Huayco 
pres enta 

 
X 

 

o avenidas 
o de 

terreno 

Des lizamientos to 

de rocas o 

 

la fuente de agua

 

7.5.2. ¿Tiene cruces / pas es aéreos ?
 

SI                            NO 
 

X    (Pas ar a la pgta. 7.5.4)

 

7.5.3. ¿En qué es tado s e encuentra el cruce /pas e aéreo? Marque con una X 

Bueno                          Regular                        Malo                             Colaps ado 

7.5.4. Des criba el es tado de las válvulas del s is tema. Marque con una X e indique el número: 

SI TIENE                                                             NO TIENE
DESCRIPCIÓN  

Bueno                 Malo               Cantidad                  Neces ita                    No neces ita

Válvulas de aire ( A)                                                                                                         X 

Válvulas de purga (B)                                                                                                       X 

Válvulas de control ( C )                                                                                                                                         X 
 

A s ig n a c ió n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N  R E G IO N A L D E VIVIE N D A  C O N S T R UC C IÓ N  Y S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y C A R E )

V5 = Quinta variable (Es tado de la infraes tructura) 

Pregunta 7.5.1 
Formula 

Cubierta totalmente = 4 puntos 

Cubierta en forma parcial = 3 puntos                           Línea de aducción= 

Datos : 

Puntaje tuberia =                    puntos 

A=  punto 

B=  punto

Malograda = 2 puntos 

Colaps ada = 1 punto 

Pregunta 7.5.4 

Bueno = 4 puntos 

Puntaje tuberia 

 

 
Valvulas = (A + B + 

C)/# res pues tas 

C=                              puntos 
 

 
 
 
Linea de

Malo = 2 puntos 
 

Neces ita = 1 punto 

väriadas aducción =   
1.67

 
puntos ..(Ecuación 5)

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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ANEXO 02.2 : 
 

 
 

Fichas técnicas: 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable
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Tabla 7 Diseño de la obra de captación por manantial de ladera 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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Tabla 8 Diseño de la línea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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Tabla 9 Diseño del sistema de desinfección con dosificador 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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Tabla 10 Diseño de la línea de conducción 
 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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ANEXO 02.3 : 
 

 
 

Fichas técnicas: 

Incidencia en la condición sanitaria del 

caserío de chuckumarca
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Tabla 11 Evaluación del estado de la cobertura del servicio 
 
 
 
 
 
 

 
FICHA 11 

 

 
 

TÍTULO: 

 
 
 
TESISTA: 

ASESOR: 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  ABASTECIMIENTO  DE 

AGUA  POTABLE DEL CASERÍO CHUKUMARCA,  DISTRITO DE SANTIAGO DE 

CHUCO,  PROVINCIA  DE SANTIAGO  DE CHUCO,  REGIÓN  DE  LA  LIBERTAD, 

PARA  SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓN– 

2022 
 

BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

III. COBERTURA DEL SERVICIO

 

3.1. ¿Cuántas familias s e benefician con el agua potable? (Indicar el número)                           30 
 

A s i g n a c i ó n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N R E G IO N A L D E V IV IE N D A C O N S T R U C C IÓ N Y S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y C A R E ) 
 

VI= Primera variable (Cobertura) Datos :     

Si A > B = Bueno = 4 puntos Caudal  0.75 litros /s eg. 

Si A = B = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes  4.16 A=  810 p ersonas 

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos Dotación:  80     

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos    B=  125 p ersonas 

 

Fórmula: 
 

A  N° de pers onas atendibles Cob = 

(Caudad x 86400)/Dotación 

N° de pers onas atendidas = 

 
 
 
 
 
VI=         4 

 

A > B = Bueno 

 
 

 
puntos

B      familias benificiadas x Promedio 

integrantes 
 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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Tabla 12 Evaluación del estado de la cantidad de agua 
 

 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  ABASTECIMIENTO  DE 

AGUA  POTABLE DEL CASERÍO CHUKUMARCA,  DISTRITO DE SANTIAGO DE 

CHUCO,  PROVINCIA  DE SANTIAGO  DE CHUCO,  REGIÓN  DE  LA  LIBERTAD, 

PARA  SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓN– 

2022

 

FICHA 12 
TESISTA: 

ASESOR: 

BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

IV.CANTIDAD DE AGUA

4.1. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de s equía? En litros / s egundo 
 

4.2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene s u s is tema? (Indicar el número) 
 

4.3. ¿El s is tema tiene piletas públicas ? Marque con un X 

0.73 
 

30 

litros /s eg.

 

SI                                                                  NO                X 
 

(Pas ar a la pgta. 5.1)

 

4.4. ¿Cuántas piletas públicas tiene s u s is tema? (Indicar el número)                        0 
 

A s i g n a c i ó n  d e  p u n t a je s  s e g ú n  ( D IR E C C IÓ N  R E G IO N A L D E  V IV IE N D A  C O N S T R U C C IÓ N  Y  S A N E A M IE N T O ,  S IR A S  Y  C A R E ) 
 

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)  

Si D > C = Bueno = 4 puntos Conexiones domiciliarias = a= 12979.2 

Si D = C = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes =   

Si D < C = Malo = 2 puntos Dotaciòn= b= 0 

Si D=0= Muy malo= 1 punto Piletas pùblicas =   

Formula: Familias beneficiadas = C 12979 

 

 
C=> 

Volumen 

a = Conexiones domiciliarias x promedio de 

integrantes x dotación x 1.3 

 

Conexiones domiciliarias =

demandado 

= a+b 

 

b = Piletas públicas x (familias benificiadas 

- Conexciones domiciliarias ) x Promedio de 

integrantes x Dotación x 1.3 

D=        63072  
 
 
V2 = 

D > C = Bueno 
 

 
4             puntos

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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Tabla 13 Evaluación de la continuidad del servicio 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  ABASTECIMIENTO  DE 

AGUA  POTABLE DEL CASERÍO CHUKUMARCA,  DISTRITO DE SANTIAGO DE 

CHUCO,  PROVINCIA  DE SANTIAGO  DE CHUCO,  REGIÓN  DE  LA  LIBERTAD, 

PARA  SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓN– 

2022 

 

FICHA 13 
TESISTA: BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO 

5.1. ¿Cómo s on las fuentes de agua? Marque con una X 

 DESCRIPCIÓN MEDICIONES (litros /s eg.)  
NOMBRES DE 

LAS 

FUENTES 

 

 
Permanente 

Baja 

cantidad 

pero no s e 

s eca 

Se s eca 

totalmente 

en algunos 

mes es 

 

 
Prueba 1 

 

 
Prueba 2 

 

 
Prueba 3 

 

 
Prueba 4 

 

 
Prueba 5 

 
CAUDAL 

Chukumarca X   0.75 0.77 0.85 0.82 0.63 0.75 

5.2. ¿En los últimos doce (12) mes es , cuánto tiempo han tenido el s ervicio de agua? Marque con una X 

Todo el día durante todo el año 

Por horas s ólo en época de s equía 

X Por horas todo el año 

Solamente algunos días por s emana 

  

  

A s ig n a c ió n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N  R E G IO N A L D E VIVIE N D A  C O N S T R UC C IÓ N  Y S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y C A R E ) 

V3 = Tercera variable (Continuidad de s ervicio) Formula 

Pregunta 5.1 E = Sumatoria del p untaje de las fuentes / numero de fuentes 

Permanente = Bueno = 4 puntos F = Puntaje de la pregunta 5.2 

Baja cantidad pero no s e s eca = Regular = 3 puntos V3 => Continuidad de s ervicio = (E + F)/2 

Se s eca totalmente en algunos mes es . = Malo = 2 puntos  
E=       4 

 
F=       4 

 
V3=         4       puntos 

Caudal s i es "0" = Muy malo = 1 puntos 

Pregunta 5.2 

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos 

Por horas s ólo en época de s equía = Regular = 3 puntos 

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos 

Solamente algunos días p or semana = M uy malo = 1 p unto 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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Tabla 14 Evaluación de la calidad de agua 
 
 
 
 
 
 
 

FICHA 14 

TÍTULO: 

TESISTA: 

ASESOR: 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  ABASTECIMIENTO  DE 

AGUA  POTABLE DEL CASERÍO CHUKUMARCA,  DISTRITO DE SANTIAGO DE 

CHUCO,  PROVINCIA  DE SANTIAGO  DE CHUCO,  REGIÓN  DE  LA  LIBERTAD, 

PARA  SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓN– 

2022 
 

BACH. VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

VI. CALIDAD DE AGUA

6.1. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI                                            NO          X (Pas ar a la pgta. 6.3)

6.2. ¿Cuál es el nivel de cloro res idual? Marque con una X 
 

Lugar de toma de  DESCRIPCIÓN  

mues tra  Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt) Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt) Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt) 

Parte alta A  
Parte media B 

Parte baja C 

6.3. ¿Cómo es el agua que cons umen? Marque con una X

Agua clara         X Agua turbia                                       Agua con elementos extraños

6.4. ¿Se ha realizado el anális is bacteriológico en los últimos doce mes es ? Marque con una X 

SI                                            NO          X

6.5. ¿Quién s upervis a la calidad del agua? Marque con una X 

Municipalidad                   MINSA                   JASS                 Nadie    X 

 

 
Otro (nombrarlo)

 
A s ig n a c ió n d e  p u n t a je s  s e g ú n ( D IR E C C IÓ N  R E G IO N A L D E VIVIE N D A  C O N S T R UC C IÓ N  Y S A N E A M IE N T O , S IR A S  Y C A R E ) 

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

Pregunta 6.1 Pregunta 6.3 Pregunta 6.5

Colocan cloro en el agua  Agua clara = 4 puntos M unicip alidad = 3 p untos         P6.1 =      1 P6.4 =      1

SI = 4 puntos 
 

No = 1 punto 
 

Pregunta 6.2 

Baja cloración = 3 puntos 

Ideal = 4 puntos 

Agua turbia = 3 puntos 

Agua con elementos 

extraños = 2 puntos 

No hay agua = 1 punto 

Pregunta 6.4 

Anális is bacteriológico 

MINSA = 4 puntos 
 

JASS = 4 puntos 
 

Otro = 2 puntos 

Nadie = 1 punto 

Formula 

 

 
 
 
P6.2 =      1 

 

 
 
 
P6.5 =      1

Alta cloración = 3 puntos Si = 4 puntos P6.2 = (A+B+C ) / 3 

V4 => Calidad de agua 

P6.3 =      4

No tiene cloro = 1 punto No= 1punto =(P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+ 

P6.5)/5 

V4 = 1.6 puntos

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022



106  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANEXO 03: 

Memoria de cálculo
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I.  PARÁMETROS DE DISEÑO: 
 

A.  PERIODO DE DISEÑO: 
 
 

Periodo de tiempo en el cual la capacidad de producción de un componente de 

un sistema de agua potable o alcantarillado, cubre la demanda proyectada, para 

ello  de acuerdo  a  factores que  dependen  del  tipo  de  estructura,  sistema  o 

componente a realizar en el proyecto para la localidad de Chukumarca del distrito 

de Santiago de chuco se considerara un periodo de 20 años. Se adjunta la 

siguiente tabla: 

 

Periodo de diseño 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
 

B.  POBLACIÓN DE DISEÑO: 
 

La población de diseño o población futura se hallará por el método aritmético 

 
por ser el método que se ajusta para zonas rurales mediante la siguiente formula: 

 

� ∗ 

� ��  = �� (� + 

���
)

 
 

Donde: 
 
 
 
 

�0   = Población actual. (habitantes)

 
�𝑑    = Población de diseño. (habitantes).
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   r    = tasa de crecimiento anual (%) 

 
   t    = Periodo de diseño (años) 

 
 

B.1. POBLACIÓN ACTUAL: 
 

Para poder justificar la población actual, se tuvo que realizar los trabajos en 

campo para obtener la siguiente información: 

   Número de viviendas domésticas: 30 viviendas 

�0= 125 habitantes (Obtenidos en el censo)

 

B.2. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL: 
 

Para la determinación de este dato se realizó la visita a campo, ahora para 

los casos donde la población tiene una tasa de crecimiento decreciente o 

negativa el proyectista puede tomar como cero este valor, por lo tanto, para 

la localidad del proyecto del distrito de Chukumarca la tasa de crecimiento 

es (r) de 1.99%. 

 

Mediante la población actual, el periodo de diseño y la tasa de crecimiento se 

 
obtiene la población de diseño 

 

��  = ��� 

(� + 

�. �� ∗ 

�� 
) = ��� ����������� ��

�

 

 

-La población de diseño también será de: 175 habitantes 
 

 

C.  DOTACIÓN Y DEMANDA DE AGUA: 
 
 

C.1. CONSUMO DOMESTICO 
 

La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de 

consumo de cada integrante de una vivienda. Para obtener la dotación de 

acuerdo al RM-192-2018 nos brinda parámetros para la obtención de ello,
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el proyecto por pertenecer a la provincia del Santa, distrito de Santiago de 

Chuco está ubicado en la parte sierra, además se considerará la disposición 

de excretas con arrastre hidráulico lo cual se obtiene un valor de 80 

l/hab.dia. 

 

Dotación consumo doméstico (l/hab.d) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
 

 

Se calcula la demanda de caudal promedio de consumo doméstico, que es 

la estimación del consumo per cápita para la población futura del periodo 

de diseño. 

�     = 
 ��  ∗  

�  
��        

����� 
 

 

Donde: 
 
 

��1   = consumo, caudal, gasto promedio (l/s).

 
�𝑑    = Población de diseño. (habitantes).

 
   D  = Dotación(l/hab/día) 

 
 

Hallando caudal promedio domestico: ��1   =0.16 l/s

 
 

 
 
 
 
 
 

C.2. CONSUMO NO DOMESTICO
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C.2.1. CONSUMO NO DOMESTICO – PUBLICO 
 

Datos del IE.88368-CHUKUMARCA 
 

DESCRIPCIÓN DATO UNIDAD 

N° Alumnos Alum 30 alumnos 

Dotación Dot 20 l/alumno*d 

Horas de consumo H 6 horas 

Fuente: propia 
   

Caudal promedio en colegio 
 

 

DESCRIPCIÓN            FÓRMULA         
REEMPLAZANDO 

DATOS 

 
 

 
RESULTADOS        UNIDAD

Caudal promedio 
Qnd1= 

            ∗𝐷�𝑡 .∗     
Qnd1= 

     0∗   0∗6   
 

0.0017                 l/s

público (colegios) 
 

Fuente: propia 

86400∗  4

 

86400∗  4

Consumo total (caudal promedio actual): 
 

 
 

CONSUMO                       Cantidad                 Unidad 

Doméstico 0.16 l/s 

Público 0.0017 l/s 

TOTAL 0.1617 l/s 

 
C.2.2. PORCENTAJE DE PERDIDAS: 

 

Todo proyecto durante su vida útil esta expuestos a diferentes eventos 

que  pueden  suceder  durante su  periodo de  funcionamiento como 

pudiera  ser  alguna  ruptura  de  tubería, mal  uso  del  agua  por  los 

pobladores de la localidad, posibles redes clandestinas, etc. 

Para ello a criterio del proyectista se asume una pérdida del 30% en el 

periodo del año cero (2022) y estas pérdidas disminuirán debido a las 

intervenciones que se realizarán durante el periodo de funcionamiento 

y lo cual se estima que en el periodo de año 20 (año 2042) se espera 

que este sea de un 20 %. 

Por lo tanto, el nuevo caudal promedio de diseño será:



111  

 

Caudal promedio de diseño 
 

 

DESCRIPCIÓN     FÓRMULA        
REEMPLAZANDO 

DATOS 

 

 
 
 
RESULTADOS     UNIDAD

 
Caudal promedio 

total 

Qp= 
��1

 1−15%                  Qp= 
  0.1617   
1−  0% 

 

 
0.205                    l/s

 

Fuente: propia 
 

D.  FACTORES DE VARIACIÓN DE CONSUMO: 
 

Los coeficientes de variación de consumo referido al promedio diario anual de 

 
las demandas serán los indicados: 

 
Factores de variación de consumo 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: RM-192-2018. 

 
Con estos factores se pueden obtener: 

 

❖ Caudal máximo diario (Q.M.D) 

 
Se define como el día de máximo consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año. 

���= 1.3 x 

QPD

 

���= 1.3 x 0.205=0.27 

l/s

 
��� (��������������)= 

0.50 l/s

 
❖ Caudal máximo horario (Q.M.H) 

 
Se define como la hora de máximo consumo del día de máximo consumo. 
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���   = 2.00 x 

QPD

 

���   = 2 x 0.205= 0.41 

l/s
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N° 
PRUEBAS 

VOLÚMEN 
l 

TIEMPO 
seg 

1 

2 

3 

4 

5 

10.0 

10.0 

10.0 

10.0 

10.0 

6.9 

6.7 

6.1 

6.3 

8.2 

TIEMPO 

TOTAL                                 
34.2

 

 

 

II.  MEDICIÓN DEL CAUDAL DE LA FUENTE: 
 
 

Método volumétrico 
 

Se emplea por lo general para caudales muy pequeños y se requiere de un recipiente 

para colectar el agua. Consiste en determinar el tiempo que tarda una corriente de agua 

en llenar un recipiente de volumen conocido El caudal resulta de dividir el volumen de 

agua que se recoge en el recipiente entre el tiempo que transcurre en colectar dicho 

volumen. Responde a la fórmula: 
 

 

𝑉 
� = 𝑇 

 

Donde: 
 
 

❖ Q = Caudal (l/s). 
 

❖ V = Volumen (l). 
 

❖ D= Dotación(l/personas/día) 
 

 
Caudal de la fuente: Época de lluvias 

 

N° 
PRUEBAS 

VOLÚMEN 
l 

TIEMPO 
seg 

1 

2 

3 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

6.7 

6.5 

5.9 

6.1 

8 

TIEMPO 

TOTAL                                     
33.2

 

Tiempo promedio1: 33.2/5= 6.64 s                      Tiempo promedio: 34.2/5= 6.84 s 
 

����𝑥 = 
 𝑉 

= 
5 

= 0.75 l/s                                                  ����� = 
 𝑉 

= 
5 

= 0.73 �/� l/s

𝑇        6.64

 

𝑇        6.84
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SISTEMA DE AGUA POTABLE 
 

MEMORIA DE CÁLCULO DE OBRA DE CAPTACIÓN QMD=0.50 L/S 
 

 
 
Determinación del ancho de la pantalla 

 

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro y el 

número de orificios que permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento 

hacia la cámara húmeda. 

Sabemos que: 
 

 
 

 
 

Gasto máximo de la fuente:              Qmax=  0.75    l/s 
 

 

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8) 

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2 

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50 m (Valor entre 0.40m a 
 

0.50m) 

 
Velocidad de paso teórica: 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
v2t= 

 
2.51 

 
m/s 

 
(en la entrada a la tubería) 
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Velocidad de paso asumida:  v2=     0.60    m/s     (el    valor    máximo    es 
 

0.60m/s,                                                                      en la entrada a la tubería) 
 

 
 

Área requerida para descarga:           A=      0.00157          m2 
 

Además, sabemos que:                   
 

Diámetro Tub. Ingreso (orificios):    Dc=    0.04469          m 
 

Dc=    1.75    pulg 

Da=    2.00    pulg    (se recomiendan 

diámetros < ó = 2") 
 

0.0508 m 
 

Determinamos el número de orificios en la pantalla: 

Á��𝑎 ��� ���á����� ��ó�𝑖�� ������𝐹  = 
Á��𝑎 ��� ���á����� �����𝑖�� 

+ 1
 

 

 

𝐷� ������𝐹  = (
𝐷𝑎

)   + 1

 
NORIF = 2 orificios 

 
 

Determinamos el ancho de la pantalla: 
 

Ilustración 1: Determinación de ancho de la pantalla 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elaboración: Programa Nacional de Saneamiento Rural 
 

 
 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se 

calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

 
 

b=2(6D) + NORIF x D + 3D(NORIF – 1)
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b=0.90m 
 

 

Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara   húmeda 
 
 
 

Sabemos que:                            
 

 
Donde:Carga sobre el centro del orificio:     H=      0.50    m 

 

Además:         Pérdida de carga en el orificio:         ho=     0.02862 m 

Hallamos:       Pérdida de carga afloramiento - captación:  Hf=     0.47    m 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación: 

 

 

 
 
 
 
 

 
Distancia afloramiento - Captación: L=       1.57     m 

 

1.60 m Se asume 
 

Cálculo de la altura de la cámara 
 
 
 

Para determinar la altura total de la cámara húmeda (Ht), se considera los 

elementos identificados que se muestran en la siguiente figura:
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Ilustración 2: Cálculo de la cámara húmeda 
 
 
 
 
 
 
 

E 
 
 

 
D 

 
C 

 

B 

A 
 

 
 
 
 

Elaboración: Programa Nacional de Saneamiento Rural 
 

 
 

Ht = A + B + C + D + E 

 

Donde: 
 

 
 

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas. Se considera una 

altura mínima de 10cm 

A=      10.0    cm 
 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida. 
 

 
 

B=      0.013  cm      <>       1 pulg 
 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el 

nivel de agua de la cámara húmeda (mínima 5cm). 

 
 

D=      10.0    cm 
 

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm). 
 

 
 

E=       30.00  cm
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C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la 

tubería de conducción se recomienda una altura mínima de 30cm). 
 

Q           m³/s 

        A           m² 
 

g            m/s² 
 

 
 

Donde:Caudal máximo diario:                      Qmd=   0.0005 m3/s 
 

Área de la Tubería de salida:            A=      0.002  m2 
 

 
 

Por tanto:       Altura calculada:                               C=      0.004838726  m 
 

 
 

Resumen de Datos: 
 

 
 
 
 

A=     10.00  cm 

B=     1.27    cm 

C=     40.00  cm 

D=     10.00  cm 

E=     30.00  cm 
 
 

Hallamos la altura total:  

 
Ht=     0.91    m

 

 
 

Altura Asumida:                    Ht=     1.00    m 
 

 
 

Dimensionamiento de la canastilla 
 

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diámetro de la 

canastilla debe ser dos veces el diámetro de la tubería de salida a la línea de 

conducción (DC); que el área total de ranuras (At) debe ser el doble del área de
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la tubería de la línea de conducción (AC) y que la longitud de la canastilla (L) 
 

sea mayor a 3DC y menor de 6DC. 
 

Ilustración 3: Dimensionamiento de canastilla 
 

 
 

 

Elaboración: Programa Nacional de Saneamiento Rural 
 

Diámetro de la Canastilla 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de 

conducción: 
 

Dcanastilla               =         2         pulg 
 
 
 
 
 
 
 

Longitud de la Canastilla 
 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 
 

6Da: 
 

 
 

L         = 3 x 1.0 = 3 pulg =    7.62   cm 
 

L         = 6 x 1.0 = 6  pulg = 15.24    cm 
 

Lcanastilla    = 15.0 cm                  ¡OK! 
 

 
 
 
 

Siendo las medidas de las ranuras: 
 

ancho de la ranura      =         5 mm  (medida recomendada) 
 

largo de la ranura       =         7 mm  (medida recomendada) 
 

 
 
 
 

Siendo el área de la ranura:                                                  Ar=     35 

mm2 0.0000350                  m2
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Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 

ATOTAL = 2A 

 
 

Siendo:           Área sección Tubería de salida:        A = 0.0020268 m2 
 

 
 
 
 

ATOTAL = 0.0040537 m2 
 

 
 
 
 

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag) 
 

 
 
 
 

 
 

Donde: 
 

 
 

Diámetro de la granada:        Dg=    2 pulg =         5.08    cm 
 

L=       15.0    cm 
 

Ag=    0.0119695 m2 
 

Por consiguiente:                   ATOTAL<         Ag                  OK! 
 

 
 
 
 

Determinar el número de ranuras: 

 
 

 

Número de ranuras: 115     ranuras 
 

 
 

5) Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia 
 
 
 

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
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La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la 

siguiente ecuación: 

 
 

Tubería de rebose 
 

Donde: 
 

Gasto máximo de la fuente:                     Qmax= 0.75   l/s 
 

Perdida de carga unitaria en m/m:hf=      0.015  m/m    (valor recomendado) 

Diámetro de la tubería de rebose: DR=    1.54    pulg 

 
 

Asumimos un diámetro comercial:          DR=    2         pulg 
 

 
 

Tubería de limpieza 
 

Dónde: 
 

 

Gasto máximo de la fuente:              Qmax=        0.75           l/s 

Perdida de carga unitaria en 
 

m/m:                                                  hf=        0.015       m/m 

(valor 
 

recomendado)

 

 
 

Diámetro de la tubería de 
 

limpia:                                               DL=       1.54         pulg 
 
 
 

Asumimos un diámetro 
 

comercial:                                          DL=       2              pulg 

 
Resumen de cálculos de manantial de ladera 

 
 

 

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s 

 

Gasto Mínimo de la Fuente: 
 

0.73 
 

l/s 

 

Gasto Máximo Diario: 
 

0.50 
 

l/s 

 

 

Determinación del ancho de la pantalla:
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Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg 

 

Número de orificios: 
 

2 
 

orificios 

 

Ancho de la pantalla: 
 

0.90 
 

m 

 

Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda: 

 
L=       1.60       m 

 

 

Altura de la cámara húmeda: 

 
Ht=                 1.00       m 

 

 

Tuberia de salida=       1.00       plg 

 
Dimensionamiento de la Canastilla: 

 
Diámetro de la Canastilla                         2       pulg 

Longitud de la Canastilla                    15.0       cm 

Número de ranuras :                             115       ranuras 

Cálculo de Rebose y Limpia: 

Tubería de Rebose                                    2       pulg 

 
Tubería de Limpieza                                2       pulg
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B. MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

B.1. CRITERIOS DE DISEÑO 
 

   CAUDAL DE DISEÑO 
 

 

La línea de conducción tendrá capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario, Qmd. 

 

   CARGA ESTÁTICA Y DINÁMICA 

 
La carga estática máxima aceptable será de 50 m y la Carga Dinámica mínima 

será de 1 m. 

 

   VELOCIDADES 
 

 

El diámetro se diseñará para velocidades mínimas de 0,6 m/s y máxima de 3,0 

m/s. 

 

   DIÁMETROS 

 
El diámetro mínimo de la línea de conducción es de 25 mm (1”) para el caso de 

 

sistemas rurales. 

B.2. FÓRMULAS APLICADAS 
 

 

FÓRMULA PARA EL CAUDAL 

� = �. ���� � ��.��  

���.�� 

 

 
 

FÓRMULA PARA EL DIÁMETRO 

� = �. ���� � ��.�� ����.��

 

Donde: 

Q= Caudal (m  /s)
 

D= Diámetro (m) 

� = 

(
 

Donde: 

� 
�. ���� � 

���.�� )

 

    �   
�.��

 

hf= Pérdida Unitaria (m) 
 

C= Coeficiente de rugosidad 

Q= Caudal (m  /s)
 

D= Diámetro (m) 
 

hf= Pérdida Unitaria (m) 
 

C= Coeficiente de rugosidad
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FÓRMULA DE LA 

VELOCIDAD 

 �  

FÓRMULA PARA LA PÉRDIDA DE 

CARGA UNITARIA 

� = �. ���� � ��.�� ����.��

𝑽  = 𝑨
 
� 

𝑽  = 
�� = 

(
 

               �   

) 

    �   
�.��

 𝝅 .  ��   

� 
�. � 

Donde: 

�. ���� � ��.��

Donde: 

𝑽 =

 

��. 
��

 
Q= Caudal (m  /s) 

D= Diámetro (m)

 
V= Velocidad (m/s) Q= Caudal (m  /s) 
D= Diámetro (m) 

hf= Pérdida Unitaria (m) 
 

C= Coeficiente de rugosidad

 

FÓRMULA DE LA 

VELOCIDAD 

FÓRMULA DE LA DISTANCIA X 

𝑯�  = ����. (𝑳 − 𝑿) + ����. 𝑿

� 𝑽  =      = 𝑨
 

�
 

 𝝅  .  
��  

 � 

𝑿 = 
���  − (���. 

𝑳)
 

��� − 
���

 
 
 
 

Donde: 

𝑽 =

 

  � .  

�  
 

��. 

��

 

 

Donde: 

Hf= Pérdida por tramo (m) 

L= Longitud por tramo(m)

V= Velocidad (m/s)

 
Q= Caudal (m  /s)

 
D= Diámetro (m) 

 

hf1= Pérdida Unitaria 1 (m) 
 

hf2= Pérdida Unitaria 2 (m)

 

 
 
 

FÓRMULA PARA LA PÉRDIDA DE CARGA POR TRAMO 
 

 
Donde: 

 

Hf= Pérdida por tramo (m) L= Longitud por 

tramo (m) 
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𝑯�  = ��. 𝑳
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B.3. TUBOS PVC PARA CONDUCCIÓN DE FLUIDOS A PRESIÓN (NTP 339.002) 
 

 

 
CLASE 10 PN= 150 Psi 

 

DÍAMETRO        DIÁMETRO        
ESPESOR   

DIÁMETRO   
PESO APROX.   

LONGITUD   LONGITUD 

NOMINAL         EXTERIOR                               INTERIOR                                      TOTAL            ÚTIL 

 Dn 

(pulg) 

De 

(mm) 

e                       Di                                                   Lt                    Lu 

(mm)              (mm)                   (Kg)                    (m)                   (m) 
 

1/2 '' 21.0 1.8 17.4 0.778 5.0 4.98 

3/4 '' 26.5 1.8 22.9 1.000 5.0 4.98 

1 '' 33.0 1.8 29.4 1.264 5.0 4.98 

1 1/4 '' 42.0 2.0 38 1.800 5.0 4.96 

1 1/2 '' 48.0 2.3 43.4 2.365 5.0 4.95 

2 '' 60.0 2.9 54.2 3.726 5.0 4.95 

2 1/2 '' 73.0 3.5 66 5.473 5.0 4.94 

Fuente: Kinplast NTP N°339.002 
 

 
 

B.4. Coeficientes de fricción "C" en la fórmula de hazen y williams 
 

 
TIPO DE TUBERÍA C 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Tub.: Polietileno. Asbesto Cemento 140 

Poli(cloruro de vinillo PVC 150 

 

 
NOTA: La fórmula de Hazen y williams, está dado para diámetros mayores o igual a 2 pulgadas; 

si en caso el diámetro sea menor a 2 pulgadas, el coeficiente de fricción “C” tomará un valor 

menor a lo indicado. Ejemplo: Para tuberías menores a 2 pulgadas de un material PVC, los 

coeficientes de fricción se reducirá de 150 a 140 (criterio) para poder así aplicar la formula hazen 

y williams



 

 

1     Cap-CRP1 
 

0.50 
 

0.1398 
 

PVC 
 

140 
 

0.814 
 

CLASE_10 
 

1.0 '' 
 

0.0294 
 

0.7365 0.025 
 

5.63 
 

4,030.25 
 

4,024.62 
 

25.67 

2    CRP1-RES 0.50 0.0839 PVC 140 0.904 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 0.025 9.38 3,998.95 3,989.57 21.92 

 

 
 
 

B.4. DESARROLLO DEL DISEÑO HIDRÁLICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

 
 
 

 
TRAMO 

 

ESTACIONES 
 

LONGITUD (m) 

 

COTAS 
 

DIFERENCIA DE COTAS (m)  

ESTACIÓN INICIAL (m)           ESTACIÓN FINAL (m) 
 

INICIAL                         FINAL 

   Cap-CRP1                               0.00                                          224.00                                 224.00                    4,030.25 m.s.n.m            3,998.95 m.s.n.m                              31.30   

CRP1-RES                             224.00                                         597.00                                  373.00                    3,998.95 m.s.n.m           3,967.64 m.s.n.m                              31.31 

 
 

N°      TRAMO      CAUDAL 

PÉRDIDA                               
COEF.

  
DIÁME- 

DIÁMETRO          CLASE             
DIÁMETRO           

TRO         
VELOCI- 

NOMINAL        
INTERNO        

DAD 

 

PÉRDIDA DE          PÉRDIDA 
 

COTA 

PIEZOMÉTRICA 

 

 
PRESIÓN 

 

CARGA      TIPO TUB           DE 
 

CARGA                    POR 
 

UNITARIA                               RUG. 
 

UNITARIA              TRAMO INICIAL         FINAL 

 Qmd                
hf                                           C 

D 
Dn Di  V hf                           Hf 

 (l/s)             (m/m)                                                            Pulg                                                  Pulg                   (m)              (m/s)                 (m/m) 
(m)               (m.s.n.m)       (m.s.n.m)           

(m)
 

 

 
 
 
 

B.5. RESUMEN DE CÁLCULO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 
 
 

N°   TRAMO   CAUDAL      CLASE      
DIÁMETRO 

NOMINAL 

DIÁMETRO 

INTERNO 

VELOCI- 

DAD 

 

PRESIÓN

 
 
 

Cap- 

Qmd                                      Dn                    Di                  V 

(l/s)                                     Pulg                (mm)             (m/s)            (m)

1     CRP1          0.50        CLASE_10          1.0 ''               0.0294           0.7365         25.67 
CRP1- 

    2       RES            0.50        CLASE_10            1.0 ''                0.0294            0.7365          21.92      

 
 
 
 
 
 

 
125



126  

 

C. MEMORIA DE CÀLCULO HIDRAULICO SISTEMA DE DESINFECCIÓN 

RESERVORIO DE 5M3 
 

 

 
 

C.1. CRITERIOS DE OPCIONES Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION 
 
 
 

   Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario 
 

 
 

P=Q*d 
 

 
 

Donde: 
 

P = Peso de cloro en gr/h 

Q = Caudal de agua a clorar en m3/h 

d= Dosificación adoptada en gr/m3 
 

 
 

   Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro 
 

 
 

Pc=P*100/r 
 

 
 

Donde: 
 

Pc = Peso producto comercial gr/h 
 

Q = Caudal de agua a clorar en m3/h 
 

r= Porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)
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   Caudal horario de solución de hipoclorito (qs) en función de la concentración de 

la solución preparada 

 
 

El valor de "qs" permite seleccionar el equipo dosificador requerido 

qs=Pc*100/c 

Donde: 
 

Pc = Peso producto comercial gr/h 
 

qs = Demanda horaria de la solución en l/h, asumiendo que la densidad de 1 litro 

de solución pesa 1 kg 

c = Concentración solución (%) 
 

 
 

   Calculo del volumen de la solución, en función del tiempo de Consumo del 

recipiente en el que se almacena dicha solución 

 
 

Vs=qs*t 
 

 
 

Donde: 
 

Vs = Volumen de la solución en lt (correspondiente al volumen útil de los 

recipientes  de preparación). 

t = Tiempo de uso de los recipientes de solución en horas h 
 

t se ajusta a ciclos de preparación de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 

horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo 

volumen de solución
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CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO 
 

Dosis adoptada:                                         2  mg/lt de hipoclorito de calcio 
 

Porcentaje de cloro activo                   65% 

Concentración de la solución         25.00% 

Equivalencia 1 gota                        0.00005  lt 

 
 
 
 
 
 
 

V                  Qmd            Qmd                              P              r                     Pc                       C               qs             t                    Vs                  qs 
 

 

r             Pc Peso      Pc Peso               C                    
qs          t Tiempo        

Vs        Volumen         
qs 

Qmd Caudal    Qmd Caudal                           P peso                                                                                             Demanda      de uso                                           Demanda 

V reservorio (m3)       maximo            maximo            
Dosis        

de cloro   
Porcentaje   producto    producto   concentracion       

de la             del         
volumen     Bidon          

de la 

diario (lps)     diario (m3/h)      
(gr/m3)        

(gr/h)        
de cloro     comercial   comercial           de la            

solucion    recipiente   
solucion   adoptado    

solucion 
activo (%)      (gr/h)        (Kgr/h)      solucion(%)         

(l/h)             (h)              
(l)              Lt.         

(gotas/s)
 

RA 5 0.27              0.97                2.00        1.94 65% 2.99     0.0030 25% 1.20 12 14.36 60 7 
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D. DESARROLLO DEL DISEÑO HIDRÁLICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

 

 
TRAMO 

 

ESTACIONES 
 

LONGITUD (m) 

 

COTAS 
 

DIFERENCIA DE COTAS (m)  
ESTACIÓN INICIAL (m)                  ESTACIÓN FINAL (m) 

 
INICIAL                               FINAL 

 

Res-In.Red dis                                  0.00                                                  192.00                                       192.00                         3,967.64 m.s.n.m                3,935.93 m.s.n.m                                    31.71 
 

 
 

N°      TRAMO      CAUDAL 

 

PÉRDIDA                               COEF. 

 

 

DIÁMETRO          CLASE          
DIÁMETRO    DIÁMETRO    

VELOCIDAD 
NOMINAL      INTERNO 

 

PÉRDIDA DE          PÉRDIDA 
 

COTA 

PIEZOMÉTRICA 

 
 

PRESIÓN 
 

CARGA      TIPO TUB           DE 

 

CARGA                    POR 
 

UNITARIA                               RUG. 

 

UNITARIA              TRAMO 
INICIAL         FINAL 

 Qmh               hf                                           C 
D Dn Di  V hf                           Hf 

 (l/s)             (m/m)                                                            Pulg                                               Pulg                  (m)                  (m/s)                    (m/m) 
(m)               (m.s.n.m)       (m.s.n.m)           (m) 

Res-In.Red 

1           dis               0.41            0.1652              PVC               140               0.729             CLASE_10              1.0 ''               0.0294              0.6031                     
0.017                       

3.33            3,967.64        3,964.31          28.38 

 

 

NOTA: Los criterios de diseño para el cálculo hidráulico de la línea de aducción es el mismo que se toma en la línea de conducción, la 

única diferencia es que el caudal de diseño que se empleará en la línea de aducción será el caudal máximo horario y no el ca udal máximo 

RESÚMEN DE CÁLCULOS DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

 
N° TRAMO        

CAU-        
CLASE        

DIÁMETRO    DIÁMETRO    VELOCI-   
PRESIÓN 

DAL NOMINAL      INTERNO         DAD 

Qmh                                       Dn                    Di 

 

V  

(l/s)                                       Pulg                 (mm)              (m/s)            (m) 
 

1   Res-In.Red dis     0.41       CLASE_10            1.0 ''                0.0294           0.6031         28.38



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANEXO 04: 

Metrados del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 
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1 SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD DE CHUKUMARCA           

1.1 OBRAS PROVISIONALES           

1.1.1 CARTEL DE OBRA UND 1 1     1 1.00 

1.1.2 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA M2 1 1    20 20 20.00 

1.2 TRABAJOS PRELIMINARES           

1.2.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1 1     1 1.00 

1.2.2 CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTÉTICO M 1 1 100.00    100 100.00 

1.3 CAPTACIÓN TIPO LADERA CHUKUMARCA 0.50 L/HAB/DÍA (01 UND)           

1.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES           

1.3.1.1 LIMPIEZADETERRENOMANUAL M2        19.26 

 ProteccióndeAfloramiento  1 1    4.34 4.337  

 Cámarahúmeda  1 1 1.40 1.40   1.96  

 Cámaraseca  1 1 1.00 0.90   0.9  

 LongituddetuberíadePVC1"  1 1 12.00 1.00   12  

 Dadodeconcreto  1 1 0.30 0.20   0.06  

1.3.1.2 TRAZOYREPLANTEOINICIALDEOBRA M2        19.26 

 ProteccióndeAfloramiento  1 1    4.34 4.337  

 Cámarahúmeda  1 1 1.40 1.40   1.96  

 Cámaraseca  1 1 1.00 0.90   0.9  

 LongituddetuberíadePVC1"  1 1 12.00 1.00   12  

 Dadodeconcreto  1 1 0.30 0.20   0.06  

1.3.1.3 TRAZOYREPLANTEOFINALDEOBRA M2        19.26 

 ProteccióndeAfloramiento  1 1    4.34 4.337  

 Cámarahúmeda  1 1 1.40 1.40   1.96  

 Cámaraseca  1 1 1.00 0.90   0.9  

 LongituddetuberíadePVC1"  1 1 12.00 1.00   12  

 Dadodeconcreto  1 1 0.30 0.20   0.06  

1.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS           

1.3.2.1          MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA        

1.3.2.1.1 EXCAVACIONMANUALPARAESTRUCTURAENTERRENONORMAL2.00m. M3         
9.94 

 CámaraHúmeda  1 1 1.40 1.40 0.85  1.666  

 cimiento  1 1 1.40 0.20 0.20  0.056  

   1 1 1.40 0.25 0.35  0.1225  

 CámaraSeca  1 1 1.00 0.90 0.60  0.54  

 Sumidero  1 1 0.20 0.20 0.20  0.008  

 Dadodeconcreto  1 1 0.30 0.20 0.20  0.012  

 Enáreadematerialfiltrante  1 1   1.36 5.54 7.5344  

1.3.2.1.2 NIVELACIONCOMPACTACIONMANUALPARAESTRUCTURAENTERRENONORMAL M2        9.13 

 CámaraHúmeda  1 1 1.40 1.40   1.96  

 cimiento  1 1 1.40 0.20   0.28  

   1 1 1.40 0.25   0.35  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

DEPROFUNDIDAD 
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 CámaraSeca  1 1 1.00 0.90   0.9  

 Sumidero  1 1 0.20 0.20   0.04  

 Dadodeconcreto  1 1 0.30 0.20   0.06  

 Enáreadematerialfiltrante  1 1    5.54 5.54  

1.3.2.1.3 ELIMINACIONMATERIALEXCEDENTEHASTA30m M3        11.93 

   1 1 9.94 1.20   11.92668  

1.3.2.2          MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE       

1.3.2.2.1 EXCAVACIONDEZANJA,PARATUBERIAAPROM0.60M,h=1.00m, ML         
12.00 

 Longituddetubería  1 1 12.00    12  

1.3.2.2.2 REFINEYNIVELACIONDEZANJAENTERRENONORMAL ML        12.00 

 Longituddetubería  1 1 12.00    12  

1.3.2.2.3 CAMADEAPOYOPARATUBERIATODAPROFUNDIDADTERRENONORMAL ML        12.00 

 Longituddetubería  1 1 12.00    12  

1.3.2.2.4 RELLENODEZANJASAPISONADOCONMATERIALPROPIOENCAPASDE0.20M. ML         
12.00 

 Longituddetubería  1 1 12.00    12  

1.3.2.2.5 ELIMINACIONMATERIALEXCEDENTEHASTA30m ML        11.52 

     12.00    12  

 RELLENODEZANJASAPISONADOCONMATERIALPROPIOENCAPASDE0.20M. 
ENTERRENONORMALHASTA1M. 

 1 1 -1.00 0.60  
0.80 

  
-0.48 

 

1.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE          

1.3.3.1 CONCRETO210(I)P/CIMIENTOCORRIDO M3        0.18 

 Cámarahúmeda  1 1 1.40 0.20 0.20  0.056  

   1 1 1.40 0.25 0.35  0.1225  

1.3.3.2 ENCOFRADOYDESENCOFRADOPARACIMIENTOS M2        1.52 

 Cámarahúmeda  1 2 1.40  0.25  0.7  

   1 2  0.35 0.25  0.175  

   1 2 1.40  0.20  0.56  

   1 2  0.2 0.2  0.08  

1.3.3.3 CONCRETO140kg/cm2(I)P/LOSADETECHO M3        0.83 

   1    0.15 5.54 0.831  

1.3.3.4 ENCOFRADOYDESENCOFRADOP/LOSADETECHO M2        6.99 

   1 1    5.54 5.54  

   1 2 2.43  0.15  0.729  

   1 1 1.00  0.15  0.15  

   1 1 3.82  0.15  0.573  

1.3.3.5 DADOCONCRETOF'C=140KG/CM2(0.30X0.20X0.20M) UND        1.00 

   1  1.00    1  

1.3.3.6 ASENTADODEPIEDRAF'C=140KG/CM2+30%PM. M2        0.25 

 Tubería  1  0.50 0.50   0.25  

1.3.3.7 MATERIALIMPERMEABLE(LECHADADECEMENTO) M2        0.55 

   1    0.10 5.54 0.554  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TERRENONORMALManual 
 
 
 
 
 
 
 

 

ENTERRENONORMALHASTA1M. 
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1.3.3.8 CONCRETOCICLOPEO f'c=140kg/cm2+30%PM.(RELLENOENAFLORAMIENTO) M3        4.71 

 LADERA  1    0.85 5.54 4.709  

1.3.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO          

1.3.4.1          PROTECCION DE AFLORAMIENTO     

1.3.4.1.1       MUROS REFORZADOS   

1.3.4.1.1.1 CONCRETO f'c=280kg/cm2P/MUROREFORZADO M3        0.54 

   1 2 2.43. 0.15 1.79  0.537  

1.3.4.1.1.2 ENCOFRADOYDESENCOFRADOPARAMUROREFORZADO M2        7.70 

   1 4 2.43.  1.79  7.16  

   1 2  0.15 1.79  0.537  

1.3.4.2          CÁMARA HÚMEDA   

1.3.4.2.1       LOSA DE FONDO   

1.3.4.2.1.1 CONCRETOEN f'c=280kg/cm2P/LOSADEFONDO M3        0.29 

   1 1 1.40 1.40 0.15  0.294  

           

1.3.4.2.1.2 ENCOFRADOYDESENCOFRADOPARALOSASDEFONDOPISO M2        0.84 

   1 2 1.4  0.15  0.42  

   1 2 1.4  0.15  0.42  

1.3.4.2.2       MURO REFORZADO   

1.3.4.2.2.1 CONCRETOEN f'c=280kg/cm2P/MUROREFORZADO M3        0.86 

   1 2 1 0.15 1.2  0.36  

   1 2 1.4 0.15 1.2  0.504  

 orificiosdeentrada  1 -2   0.15 0.00202683 -0.00061  

1.3.4.2.2.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2        8.88 

   1 3 1.20  1.10  3.96  

   1 1 1.00  1.20  1.2  

   1 2 0.60  1.10  1.32  

   1 2 0.30  1.00  0.6  

   1 2 0.90  1.00  1.8  

1.3.4.2.3     LOSA DE TECHO         

1.3.4.2.3.1 CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3        0.07 

 techo  1 1 0.90 0.90 0.10  0.081  

   1 2 0.80 0.10 0.10  0.016  

   1 2 0.60 0.10 0.10  0.012  

 descontar tapa  1 -1 0.60 0.60 0.10  -0.036  

1.3.4.2.3.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2        1.45 

 techo  1 1 0.90 0.90   0.81  

   1 2 0.60  0.10  0.12  

   1 4 0.80  0.10  0.32  

   1 4 0.60  0.10  0.24  

 descontar tapa  1 -1 0.60 0.60 0.10  -0.036  

1.3.4.3        CAMARA SECA         
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1.3.4.3.1     LOSA DE FONDO         

1.3.4.3.1.1 CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3        0.14 

   1 1 0.90 1.00 0.15  0.135  

1.3.4.3.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2        0.46 

   1 2 0.90  0.10  0.18  

   1 2 1.00  0.10  0.2  

   1 4 0.20  0.10  0.08  

1.3.4.3.2     MURO REFORZADO         

1.3.4.3.2.1 CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3        0.14 

   1 2 0.90 0.10 0.60  0.108  

   1 1 0.60 0.10 0.60  0.036  

1.3.4.3.2.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2        2.90 

   1 3 0.60  0.60  1.08  

   1 2 0.20  0.50  0.2  

   1 3 0.90  0.60  1.62  

1.3.4.3.3     LOSA DE TECHO         

1.3.4.3.3.1 CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3        0.04 

 techo  1 1 0.20 0.60 0.10  0.012  

 murete          

   1 2 0.80 0.10 0.10  0.016  

   1 2 0.60 0.10 0.10  0.012  

1.3.4.3.3.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2        0.74 

 techo  1 1 0.20 0.60   0.12  

   1 1 0.60  0.10  0.06  

 muerete          

   1 1 2.40  0.10  0.24  

   1 1 3.20  0.10  0.32  

1.3.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS          

1.3.5.1 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm M2        20.82 

 CámaraHúmeda          

 Murosexteriores  1 2 1.10  0.50  1.1  

   1 1 1.20  0.50  0.6  

   1 1 1.20  0.20  0.24  

 LosadeTecho  1 1 1.20 0.35   0.42  

   1 1 0.85 0.35   0.2975  

   1 1 0.80 0.05   0.04  

   1 1 0.85 0.05   0.0425  

 muretedetapametálica  1 1 3.20  0.10  0.32  

   1 2 0.80 0.10   0.16  

   1 2 0.60 0.10   0.12  

   1 4 0.60 0.10   0.24  

 CámaraSeca          
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 Murosexteriores  1 2 0.90  0.60  1.08  

   1 1 0.60  0.60  0.36  

 losadetecho  1 1 0.80 0.20   0.16  

   1 2 0.70 0.10   0.14  

   1 1 0.60 0.10   0.06  

 muretedetapametálica  1 1 3.20  0.10  0.32  

   1 1 3.20 0.10   0.32  

   1 1 2.40  0.10  0.24  

 losadetechozonadeafloramiento  1 1    5.54 5.54  

 Muroprotecciòn  1 2    4.358 8.716  

   1 2 2.4. 0.15   0.3  

1.3.5.2 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2        2.26 

 CámaraSeca          

 Murosinteriores  1 1 0.60  0.70  0.42  

   1 1 0.60  0.50  0.3  

   1 2 0.60  0.60  0.72  

   1 2 0.20  0.50  0.2  

 losadetecho  1 1 0.60 0.20   0.12  

   1 1 0.60  0.10  0.06  

 losadefondo  1 1 0.80 0.60   0.48  

   1 -1 0.20 0.20   -0.04  

1.3.5.3 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2        5.04 

 CámaraHúmeda          

 Murosexteriores  1 2 0.90  1.00  1.8  

   1 2 0.60  1.10  1.32  

   1 2 0.30  1.10  0.66  

 LosadeTecho  1 1 0.90 0.30   0.27  

   1 1 0.60 0.30   0.18  

 losadefondo  1 1 0.90 0.90   0.81  

1.3.6 FILTROS          

1.3.6.1 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1" M3        2.38 

   1 1   0.43 5.54 2.3822  

1.3.6.2 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2" M3        0.55 

   1 1   0.10 5.54 0.554  

1.3.7 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS          

1.3.7.1        ACCESORIOS DE TUBERÍA DE CONDUCCIÓN.          

1.3.7.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 2" UND 1 1 1.00    1 1.00 

1.3.7.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1" UND 1 1 2.00    2 2.00 

1.3.7.1.3 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR) Ø 1" ML 1 1 1.40    1.4 1.40 

  1.3.7.1.4   

1.3.7.1.5 

SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1" UND 1 1 2.00    2 2.00 

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1" UND 1 1 2.00    2 2.00 
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1.3.10.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°. UND 1 2   2 2.00 

1.4 CERCO PERIMETRICO DE LA CAPTACION        

1.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES        

1.4.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1 1 5.90 6.25 36.875 36.88 

1.4.1.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 1 1 5.90 6.25 36.875 36.88 

1.4.1.3 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 1 1 5.90 6.25 36.875 36.88 

1.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS        
 

1.4.2.1 
   

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. 
DE PROFUNDIDAD 

 

M3 
 

1 
 

9 
 

0.40 
 

0.40 
 

0.75                                1.08 

 
1.08 

 

 

1.3.7.1.6     
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO 

                      C/MANIJA Ø 1"                                                                                                                                                                                 
UND  1   1       1.00

 
 

1 
 

1.00 

  1.3.7.1.7    SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1"                                                                                                UND 1 1 1.00  1 1.00 

1.3.7.1.8     SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1" ML 1 1 12.00 12 12.00 

1.3.7.2        ACCESORIOS DE TUBERÍA DE LIMPIA Y REBOSE       

  1.3.7.2.1    SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 4" UND 1 1 1.00 1 1.00 

  1.3.7.2.2    SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2" UND 1 1 2.00 2 2.00 

  1.3.7.2.3    SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2" UND 1 1 1.00 1 1.00 

1.3.7.2.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 60mm (2") ML 1 1 2.20  2.2 2.20 

1.3.8 CARPINTERIA METALICA        

1.3.8.1 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD. UND 1 2   2 2.00 

1.3.9 PINTURA        

1.3.9.1 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 1 1  20.82 20.816 20.82 

1.3.10 VARIOS        

  1.3.10.1     PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)                                                                                   UND  1   4                                                                                                     4           4.00 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

  1.4.2.2       NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL                                                                                               M2 1 9 0.40 0.40  1.44 1.44 

1.4.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 1 9 0.40 0.40 0.15 0.216 0.19 
   1 -9 0.15 0.15 0.15 -0.03038  

1.4.2.4 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 1 0.19 1.20  0.22275 0.22 

1.4.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE         

1.4.3.1 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3  

1 
 

9 
 

0.40 
 

0.40 

 
 

0.60 

 
 

0.864 

0.89 

   1 9 0.15 0.15 0.15 0.030375  

1.4.4 VARIOS         

  1.4.4.1       SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND 1 9    9 9.00 

  1.4.4.2       SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 1 21.36  1.95 41.652 41.65 

  1.4.4.3       SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 1 3 22.72   68.16 68.16 

1.4.4.4        PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 ( 2" X 2") UND 1 1    1 1.00 

1.5                  LÍNEA DE CONDUCCIÓN         

1.5.1           TRABAJOS PRELIMINARES         

  1.5.1.1       DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES M 1  597.00   597 597.00 

  1.5.1.2        DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES M 1  597.00   597 597.00 

1.5.1.3         TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 1  0.597   0.597 0.60 

1.5.2            MOVIMIENTO DE TIERRAS         



137  

 

1.5.2.1 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual M 1 597.00 597 597.00 

1.5.2.2 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. TERRENO NORMAL M 1 597.00 597 597.00 

1.5.2.3 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 1 597.00 597 597.00 

1.5.2.4 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M M 1 597.00 597 597.00 

1.5.2.5 ELIMINACIÓN DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACIÓN DE ZANJAS M 1 597.00 597 597.00 

1.5.3 TUBERÍAS Y ACCESORIOS      

  1.5.3.1   SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1") M 1 597.00 597 597.00 

  1.5.3.2   SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" UND 1  1 1.00 

  1.5.3.3   SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1" UND 1  1 1.00 

  1.5.3.4   SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=1" UND 1  1 1.00 

  1.5.3.5   PRUEBA HIDRÁULICA +DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 M 1  1 1.00 

1.5.3.6 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2"  UND 1     1 1.00 

1.6 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION (01 UND)          

1.6.1 TRABAJOS PRELIMINARES          

1.6.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL  M2       1.66 

  Caja de Válvula de Purga         

    1 1 1.00 1.00  
 

1 
 

  Dado de Válvula de Purga         

    1 1 0.30 0.30  
 

0.09 
 

  Piedraasentadaconconcreto  1 1 0.50 0.50  0.25  

  Tubería  1 1 0.80 0.40  0.32  

1.6.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS  

CajadeVálvuladePurga 
M2  

1 
 

1 
 

0.80 
 

0.80 

  
 

0.64 

1.30 

  DadodeVálvuladePurga  1 1 0.30 0.30  0.09  

  Piedraasentadaconconcreto  1 1 0.50 0.50  0.25  

  Tubería  1 1 0.80 0.40  0.32  

1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

1.6.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL  M3       0.66 

  CajadeVálvuladePurga   

1 
 

1 
 

0.80 
 

0.80 

 
 

0.70 

 
 

0.448 

 

   

DadodeVálvuladePurgaintermedia 

        

    1 1 0.30 0.30 0.20 0.018  

  Tubería  1 1 0.80 0.40 0.60 0.192  

1.6.2.2 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS  M2       1.05 
  CajadeVálvuladePurga         

    1 1 0.80 0.80  0.64  

  DadodeVálvuladePurga  1 1 0.30 0.30  0.09  

  Tubería  1 1 0.80 0.40  0.32  

  1.6.2.3   RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO  M3 1 1 0.80 0.40 0.60 0.192 0.19 

1.6.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)  M3 1 1 0.47 esponjamiento= 1.25 0.5875 0.59 

1.6.3 OBRAS DE CONCRETO          
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1.6.3.1 
 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) 
  

M2 
 

1 1 
 

1.00 
 

1.00 
 

0.10 
 

0.1 
 

0.100 

1.6.3.2 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO  

DadodeVálvuladePurgaintermedia 
M3       0.036 

    1 1 0.30 0.30 0.40 0.036  

 

 
1.6.3.3 

 

 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m 

  

 
M3 

 

 
1 

 

1 

 

 
0.50 

 

 
0.50 

 
 

0.10 

 
 

0.025 

 
 

0.025 1.6.3.4 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS  

CajadeVálvuladePurga-murolargo 
M3       0.297 

   

CajadeVálvuladePurga-muroancho 

 1 2 0.80 0.10 0.80 0.128  

    1 2 0.60 0.10 0.80 0.096  

  LosaVálvuladePurga  1 1 0.90 0.90 0.10 0.081  

  Descuento  1 -1 0.20 0.20 0.20 -0.008  

1.6.3.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL  M2       5.360 

  Caja de Válvula de Purga - muro inter. largo         

    1 2 0.60  
 

0.80 
 

0.96 
 

  Caja de Válvula de Purga - muro inter. ancho         

    1 2  0.60 
 

0.80 
 

0.96 
 

  Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo         

    1 2 0.80  
 

0.80 
 

1.28 
 

  Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho         

    1 2  0.80 
 

0.80 
 

1.28 
 

  Dado de Válvula de Purga - muro ext.         

    1 4 0.30  
 

0.40 
 

0.48  

  Encofradodelosadefondo  1 4 1.00 0.10  0.4  

1.6.3.6 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO  M3       0.008 

  Drenaje de válvula de Purga         

    1 1 0.20 0.20 
 

0.20 
 

0.008 
 

1.6.4 ACABADOS          

1.6.4.1 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm  

CajadeVálvuladePurga-muroexterior 
M2  

1 
 

4 
 

0.80 

  
 

0.20 

 
 

0.64 

0.64 

1.6.4.2 TARRAJEOINTERIORC/IMPERMEABILIZANTE,C:A1:2,e=1.50cm  

CajadeVálvuladePurga-piso 
M2  

1 
 

1 
 

0.60 
 

0.60 

  
 

0.36 

2.28 

  CajadeVálvuladePurga-murointerior  1 4 0.60  0.80 1.92  

1.6.4.3 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES  M2       2.92 

  Caja de Válvula de Purga - muro interior largo         

    1 2 0.60  
 

0.80 
 

0.96 
 

  Caja de Válvula de Purga - muro interior ancho         

    1 2  0.60 
 

0.80 
 

0.96  

  CajadeválvuladePurga- losa  1 1 0.60 0.60  0.36  

  CajadeválvuladePurga-muroexterior  1 4 0.80  0.20 0.64  

1.6.5 CARPINTERIA METALICA          
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1.7.4.1 TARRAJEO EXTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5 cm     M2   2    4       0.80                                              0.25   1.60 1.60 

1.7.4.2 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm M2  4.08 

 

1.6.5.1        TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD                                                                                           UND 1  1                                                                            1           1.00 

1.6.6              SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 

1.6.6.1       SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA (DN= 1")                                                               UND  1   1   cantidad                                                                                    1           1.00 

AdaptadorUPRPVCØ=1"         1  1     2.00                                                                  2 

CodoPVCØ1"X90°         1  1     2.00                                                                  2 

NipleconroscaPVCØ=1"         1  1     2.00                                                                  2 

TaponPVCØ1"(perforado3/16")         1  1     1.00                                                                  1 

TeePVC1"x1"         1  1     1.00                                                                  1 

UniónUniversalPVCØ=1"         1  1     2.00                                                                  2 

VálvulaCompuertadeBronceØ=1"         1  1     1.00                                                                  1 

1.7                  VALVULA DE AIRE EN LÍNEA DE CONDUCCIÓN (02 UND) 

1.7.1              TRABAJOS PRELIMINARES 

1.7.1.1       LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL                                                                                                                                                     M2                                                                                                                             1.28 

CajadeVálvuladeAire         2  1     0.80               0.80                                           1.28 

1.7.1.2       TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS                                                                                                              M2                                                                                                                             1.28 

CajadeVálvuladeAire         2  1     0.80               0.80                                           1.28 

1.7.2              MOVIMIENTO DE TIERRAS 

1.7.2.1       EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL                                                                                         M3                                                                                                                           0.896 

CajadeVálvuladeAire         2  1     0.80               0.80             0.70                               0.896 

1.7.2.2       REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS                                                                                          M2                                                                                                                             1.28 

CajadeVálvuladeAire         2  1     0.80               0.80                                           1.28 

1.7.2.3       ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)                                                                                                       M3  2   1       0.45              esponjamiento=     1.25                                1.13        1.125 

1.7.3              OBRAS DE CONCRETO 

  1.7.3.1       CONCRETO F'C=100 KG/CM2 PARA SOLADOS, E=4"                                                                                                                    M2  2   1      0.80                   0.80                                                        1.28         1.28 
 

 
 

 

1.7.3.4        CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS                                                                                                                                        M3                                                                                                                             0.58 

CajadeVálvuladeAire-murolargo         2  2     0.80               0.10             0.70                               0.224 

CajadeVálvuladeAire-muroancho         2  2     0.60               0.10             0.70                               0.168 

LosaVálvuladeAire         2  1     1.00               1.00             0.10                                 0.2 

Descuento         2 -1    0.20               0.20             0.20                              -0.016 

1.7.3.5        ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL                                                                                                                                    M2                                                                                                                             9.76 

CajadeVálvuladeAire-murointer. largo         2  2     0.60                                  0.80                                1.92 

CajadeVálvuladeAire-murointer.Ancho         2  2                         0.60             0.80                                1.92 

CajadeVálvuladeAire-muroexterior largo         2  2     0.80                                  0.80                                2.56 

CajadeVálvuladeAire-muroexteriorancho         2  2                         0.80             0.80                                2.56 

LosadeVálvuladeAire         2  4     1.00               0.10                                            0.8 

1.7.3.6        PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO                                                                                                                                    M3                                                                                                                             0.02 

Drenajedeválvuladeaire         2  1     0.20               0.20             0.20                               0.016 

1.7.4              ACABADOS
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CajadeVálvuladeAire-piso 

 
2 1 0.60 0.60 

  

0.72 
 

CajadeVálvuladeAire-murointerior  2 4 0.60  0.70 3.36 

1.7.4.3 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS  

murosinteriores 
M2  

2 
 

4 
 

0.60 

  
 

0.70 

 
 

3.36 

5.68 

  muroexterior  2 4 0.80  0.25 1.6  

  losadeválvuladeaire  2 1 0.60 0.60  0.72  

1.7.5 EQUIPAMIENTO          

1.7.5.1       TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA                                                                                                              UND  2   1                                                                                                 2.00         2.00 

1.7.5.2 ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D= 1 ", EN TUBERIA DE DN = 1"  UND 2 1 cantidad   2.00 2.00 

  AdaptadorUPRpvc,1/2"  2  2.00   4  

  TuberiapvcNTP339.002DN1/2"  2  1.10   2.2  

  TeepvcpresionDN1"  2  1.00   2  

  CodoroscadoPVCNTP399.019C-10,DN1/2"x90  2  1.00   2  

  CodoPVCpresion90°D=1/2"  2  2.00   4  

  TaponPVCpresionD=1/2"conperforacion  2  1.00   2  

  UnionUniversalconroscaPVC,1/2"  2  1.00   2  

  NipleconroscaPCVD=1/2"  2  4.00   8  

  ReduccionPVCSP,1"x1/2"  2  1.00   2  

  Valvulacompuertadebroncede1/2"250lbs  2  1.00   2  

1.8 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 (01 UND)          

1.8.1 TRABAJOS PRELIMINARES          

1.8.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL  

Cámara 
M2  

1 
 

1 
 

1.50 
 

1.10 

  
 

1.65 

4.11 

  CajadeVálvulas  1 1 0.60 0.60  0.36  

  Tuberíadelimpiayrebose  1 1 4.00 0.40  1.6  

  Dadodeconcretoypiedraasentada  1 1 1.00 0.50  0.5  

1.8.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS  

Cámara 
M2  

1 
 

1 
 

1.50 
 

1.10 

  
 

1.65 

4.11 

  CajadeVálvulas  1 1 0.60 0.60  0.36  

  Tuberíadelimpiayrebose  1 1 4.00 0.40  1.6  

  Dadodeconcretoypiedraasentada  1 1 1.00 0.50  0.5  

 

 
1.8.2 

 

 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 

         

1.8.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL  

Cámara 
M3  

1 
 

1 
 

1.50 
 

1.10 

 
 

0.80 

 
 

1.32 

2.65 

  CajadeVálvulas  1 1 0.70 0.60 0.50 0.21  

  Tuberíadelimpiayrebose  1 1 4.00 0.40 0.70 1.12  

1.8.2.2 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS  

Cámara 
M2  

1 
 

1 
 

1.50 
 

1.10 

  
 

1.65 

3.67 

  CajadeVálvulas  1 1 0.70 0.60  0.42  

  Tuberíadelimpiayrebose  1 1 4.00 0.40  1.6  

1.8.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO  M3       1.52 



 

 

 Cámara  1 1 3.00 0.10 0.60  0.18  

 CajadeVálvulas  1 1 3.20 0.10 0.70  0.224  

 Tuberíadelimpiayrebose  1 1 4.00 0.40 0.70  1.12  

1.8.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3  1   1       1.74                                           f.espon               1.20       2.09 2.09 

1.8.3 OBRAS DE CONCRETO          

1.8.3.1 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.207 

 Cámara  1 1 1.50 1.10 0.10  0.165  

 CajadeVálvulas  1 1 0.70 0.60 0.10  0.042  

1.8.3.2 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 0.012 

 Dado  1 1 0.30 0.20 0.20  0.012  

1.8.3.3 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 1.101 

 CÁMARA          

 Losadefondo  1 1 1.50 1.10 0.15  0.2475  

 Murolongitudinal  1 2 1.30 0.15 1.10  0.429  

 Murotransversal  1 2 0.60 0.15 1.10  0.198  

 Losadetecho  1 1 0.60 0.40 0.10  0.024  

 Murete  1 2 0.80 0.15 0.10  0.024  

   1 2 0.60 0.15 0.10  0.018  

 CAJADEVALVULAS          

 Losadefondo  1 1 0.70 0.60 0.10  0.042  

 descuentosumidero  1 -1 0.15 0.15 0.10  -0.00225  

 Murolongitudinal  1 2 0.70 0.10 0.65  0.091  

 Murotransversal  1 1 0.40 0.10 0.65  0.026  

 Losadetecho  1 1 0.10 0.40 0.10  0.004  

1.8.3.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 12.505 

 CÁMARA          

 Losadefondo  1 1 5.20  0.10  0.52  

 Murolongitudinalexterior  1 2 1.30  1.10  2.86  

 Murolongitudinalinterior  1 2 1.00  1.10  2.2  

 MurotransversalExterior  1 1 0.90  1.10  0.99  

   1 2 0.30  1.10  0.66  

   1 1 0.35  0.60  0.21  

   1 1 0.40  0.55  0.22  

 Murotransversalinterior  1 2 0.60  1.10  1.32  

 Mureteexterior  1 4 0.80  0.10  0.32  

 Mureteinterior  1 4 0.60  0.10  0.24  

 Losadetecho  1 1 0.40 0.60   0.24  

      0.60 0.10  0.06  

 CAJADEVALVULAS          

 Losadefondo  1 1 0.30  0.10  0.03  

 Murolongitudinalexterior  1 2 0.70  0.75  1.05  

 Murolongitudinalinterior  1 2 0.60  0.65  0.78  
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 Murotransversalexterior  1 1 0.60  0.75  0.45  

 Murotransversalinterior  1 1 0.25  0.65  0.1625  

     0.15  0.75  0.1125  

   

 Losadetecho  1 1 0.40 0.10   0.04  

   1 1 0.40 0.10   0.04  

1.8.3.5 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m.     M3   1    1       1.00                    0.50                   0.10       

M3  1   1       0.15                    0.15                  0.20 

0.05 0.050 

1.8.3.6 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 0.005 0.005 

1.8.4 ACABADOS          

1.8.4.1 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 8.33 

 CÁMARA          

 Muroslongitudinalexterior  1 2 1.30  1.10  2.86  

 MurotransversalExterior  1 1 1.05  1.10  1.155  

 Murete  1 4 0.80  0.10  0.32  

   1 4 0.60  0.10  0.24  

   1 2 0.80  0.10  0.16  

   1 2 0.60  0.10  0.12  

 Losadefondo  1 1 1.00  0.60  0.6  

 CAJADEVALVULAS          

 Murolongitudinalexterior  1 2 0.70  0.65  0.91  

 Murolongitudinalinterior  1 2 0.50  0.65  0.65  

   1 2 0.10  0.55  0.11  

 Murotransversalexterior  1 1 0.60  0.75  0.45  

 Murotransversalinterior  1 1 0.25  0.55  0.1375  

   1 1 0.15  0.65  0.0975  

 Murosuperior  1 2 0.70  0.10  0.14  

   1 1 0.40  0.10  0.04  

 Losadefondo  1 1 0.60  0.40  0.24  

 descuentosumidero  1 -1 0.15  0.15  -0.0225  

 Losadetecho  1 2 0.10 0.40   0.08  

   1 1 0.40 0.10   0.04  

1.8.4.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. M2 3.98 

 CÁMARA          

 Losadefondo  1 1 1.00  0.60  0.6  

 Murolongitudinalinterior  1 2 0.60  1.10  1.32  

   1 2 0.40  1.00  0.8  

 MurotransversalInterior  1 1 0.60  1.00  0.6  

   1 1 0.60  1.10  0.66  

1.8.4.3 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 4.67 

 CÁMARA          

 Murolongitudinalexterior  1 2 1.30  0.50  1.3  

   1 2 1.30 0.15   0.39  
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Murotransversalexterior         1  1     0.90                                  0.50                                0.45 

1  2     0.15                                  0.50                                0.15 

1  2     0.60               0.15                                           0.18

Murete 
 
 
 
 
 
 

CAJADEVALVULAS 

 

1  4     0.80                                  0.10                                0.32 

1  4     0.60                                  0.10                                0.24 

1  2     0.80               0.10                                           0.16 

1  2     0.60               0.10                                           0.12

 
 
 
 
 
 
 

 
1.8.5              CARPINTERIA METALICA 

Murolongitudinalexterior         1  2     0.70                                  0.50                                 0.7 

1  2     0.70               0.10                                           0.14 

MurotransversalExterior         1  1     0.60                                  0.50                                 0.3 

1  1     0.40               0.10                                           0.04 

Losadetecho         1  1     0.30               0.60                                           0.18

1.8.5.1        TAPAMETALICA0.60X0,60MCONMECANISMODESEGURIDAD                                                                       UND 1  1                                                                            1           1.00 

1.8.5.2        TAPAMETALICA0.80X0,80MCONMECANISMODESEGURIDAD                                                                       UND 1  1                                                                            1           1.00 

1.8.6              SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
 
 
 

 

1.8.6.4       SUMINISTROEINSTALACIONDETUBERIADEVENTILACIONDEF°G°ENCRP                                                      UND 1   1                                                                                                  1.00         1.00 

1.9                  RESERVORIO DE 5 M3 

1.9.1              CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=5m3 

1.9.1.1           CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 

1.9.1.1.1     ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 3/4"                                                                                        M                                                                                                                            8.18 

EscaleradeaccesoaReservorioexterior         1  1                         2.86             2.86                              8.1796 

1.9.1.1.2     TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD                                                                                            UND                                                                                                                            1.00 

LosadeReservorio         1  1                                                                            1 

1.9.1.1.3     VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 2"                                                                                                               UND  1   1                                                                                                  1.00         1.00 

1.9.1.2           PINTURA 

1.9.1.2.1     PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE                                              M2                                                                                                                           19.34 

MuroExterior         1  4     2.40                                  1.91                              18.336 

Volado         1  2     2.60               0.10                                           0.52 

1  2     2.40               0.10                                           0.48 

1.9.1.3           OTROS 

1.9.1.3.1     LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS                                                                                                       M2                                                                                                                           20.68 

LosadeFondoenReservorio             1     2.10               2.10                                           4.41 

MurointeriorenReservorio             4     2.10                                  1.91                              16.044 

TolvadeSalida             1     1.50               0.15                                          0.225 

1.9.2              EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 5 M3 

1.9.2.1       SUMINISTROEINSTALACIONDEACCESORIOSDEINGRESOASISTEMADECLORACION                                        UND 1                                                                                 1           1.00 
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 TUBERIAPVCNTP399.002:2015-PN10,D=21mm=(1/2")x5m m   3.6    3.6  

 CODOPVCNTP399.019C-10,SP,D=1/2"x90º und 2      2  

 ADAPTADORPVCSAP,D=1/2" und 2      2  

 TUBERIADEF°G°ISO65SERIEI(STANDAR)D=1/2" m   3.9    3.9  

 CODOF°G°1/2"x90° und 3      3  

 NIPLEF°G°(L=0.07m),D=1" und 2      2  

 UNIONFºGºDE1/2" und 1      1  

 REDUCCIONDEF°G°DE1"A1/2" und 1      1  

 GRIFODEJARDINDE1/2 und 1      1  

1.9.3 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR          

1.9.3.1        CASETA DE CLORACION 

1.9.3.1.1     OBRAS DE CONCRETO 

1.9.3.1.1.1 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, P/ DADOS M3  1 0.64 0.64 0.1  0.04096 0.041 

1.9.3.1.1.2 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA DADOS M2        0.256 

    2 0.64  0.10  0.128  

    2  0.64 0.10  0.128  

1.9.3.1.1.3 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO M3        0.309 

 Murodecasetas   2 0.70 0.10 1.29  0.1806  

    1 1.05 0.10 1.22  0.1281  

1.9.3.1.1.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA MUROS M3        6.188 

 Encofradoexteriordecaseta   2 0.80 - 1.29  2.064  

    1 1.05  1.22  1.281  

 Encofradointeriordecaseta   2 0.70  1.29  1.806  

    1 0.85  1.22  1.037  

1.9.3.1.2     REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

1.9.3.1.2.1 TARRAJEO EN CIELO RASO (MORTERO 1:4), e=1.5 cm M2        1.005 

 Losamaciza   1 0.70 0.85   0.595  

 Volado   2 1.25 0.10   0.25  

    2 0.80 0.10   0.16  

           

1.9.3.1.2.2 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2        5.412 

           

 Muroexteriordecaseta   2 0.80  1.29  2.064  

    2 1.05  1.26  2.646  

    2 0.10  1.26  0.252  

           

 Frisos   2 1.00  0.10  0.2  

    2 1.25  0.10  0.25  

           

1.9.3.1.2.3 TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5 cm M2        2.843 

           

 Murointeriordecaseta   2 0.70  1.29  1.806  
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    1 0.85  1.22  1.037  

1.9.3.1.3     CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 

1.9.3.1.3.1 PUERTAMETALICATIPOREJACONMARCODE"L"1"x1"x3/16",0.85mx1.20m,S/detalle UND        1 

 Casetadecloración   1 1.00    1  

1.9.3.1.4     PINTURA 

1.9.3.1.4.1 PINTURALATEX2MANOS,ENCIELORASO M2        1.455 

 Losamaciza   1 0.70 0.85   0.595  

 Volado   2 1.25 0.10   0.25  

    2 0.80 0.10   0.16  

 Frisos   2 1.00  0.10  0.2  

    2 1.25  0.10  0.25  

           

1.9.3.1.4.2 PINTURALATEX2MANOS,ENEXTERIORES M2        5.412 

           

 Muroexteriordecaseta   2 0.80  1.29  2.064  

    2 1.05  1.26  2.646  

    2 0.10  1.26  0.252  

           

 Frisos   2 1.00  0.10  0.2  

    2 1.25  0.10  0.25  

           

1.9.3.1.4.3 PINTURALATEX2MANOS,ENINTERIORES M2        2.843 

           

 Murointeriordecaseta   2 0.70  1.29  1.806  

    1 0.85  1.22  1.037  

           

1.9.3.1.5     PRUEBAS DE CALIDAD 

1.9.3.1.5.1 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND        1 

    1     1  

1.9.3.1.6     EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR 

1.9.3.1.6.1 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO GLB  1     1 1 

1.9.4 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO          

1.9.4.1        TRABAJOS PRELIMINARES 

1.9.4.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2        42.063 

     6.73 6.25   42.0625  

1.9.4.1.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2        42.063 

     6.73 6.25   42.0625  

1.9.4.1.3 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2        42.063 

     6.73 6.25   42.0625  

1.9.4.2        MOVIMIENTO DE TIERRAS 
 

1.9.4.2.1 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. 
DE PROFUNDIDAD 

 

M3 
 

 

9 
 

0.4 
 

0.4 
 

0.75 
 

 

1.08 
 

1.08 
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1.9.4.2.2 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2  9 0.4 0.4   1.44 1.44 

1.9.4.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3  9 0.4 0.4 0.15  0.216 0.19 

    -9 0.15 0.15 0.15  -0.030375  

1.9.4.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3  1 0.185625 1.2   0.22275 0.22 

1.9.4.3        OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

1.9.4.3.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES M3        0.89 

    9 0.4 0.4 0.6  0.864  

    9 0.15 0.15 0.15  0.030375  

1.9.4.4        VARIOS 

1.9.4.4.1 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND  9     9 9.00 

1.9.4.4.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2  1 23.04  1.95  44.928 44.93 

1.9.4.4.3 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML  3 24.39    73.17 73.17 

1.9.4.4.4 PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 ( 2" X 2") UND  1     1 1.00 

1.10 LINEA DE ADUCCIÓN          

1.10.1 TRABAJOS PRELIMINARES          

1.10.1.1 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES M  1     1 1.00 

1.10.1.2 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES M  1     1 1.00 

1.10.1.3 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM  1     1 1.00 

1.10.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

1.10.2.1 EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. M  1     1 1.00 

1.10.2.2 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. M  1     1 1.00 

1.10.2.3 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. M  1     1 1.00 

1.10.2.4 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. M  1     1 1.00 

1.10.2.5 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) M  1     1 1.00 

1.10.3 TUBERÍAS Y ACCESORIOS          

1.10.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1" M  1     1 1.00 

1.10.3.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" UND  1     1 1.00 

1.10.3.3 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1" UND         

1.10.3.4 PRUEBA HIDRÁULICA +DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 M  1     1 1.00 

1.10.3.5 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND  1     1 1.00 

1.11 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE ADUCCION (01 UND)          

1.11.1 TRABAJOS PRELIMINARES          

1.11.1.1      LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2        1.66 

 Caja de Válvula de Purga          

   1 1 1.00 1.00   1  

 Dado de Válvula de Purga          

   1 1 0.30 0.30   0.09  

 Piedra asentada con concreto  1 1 0.50 0.50   0.25  

 Tubería  1 1 0.80 0.40   0.32  

1.11.1.2      TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2       1.3 

 Caja de Válvula de Purga  1 1 0.80 0.80   0.64  

 Dado de Válvula de Purga  1 1 0.30 0.30   0.09  
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 Piedra asentada con concreto  1 1 0.50 0.50   0.25  

 Tubería  1 1 0.80 0.40   0.32  

1.11.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

1.11.2.1      EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL                                                                                       M3      0.658 

 Caja de Válvula de Purga          

   1 1 0.80 0.80 0.70  0.448  

          

 Dado de Válvula de Purga intermedia          

   1 1 0.30 0.30 0.20  0.018  

 Tubería  1 1 0.80 0.40 0.60  0.192  

1.11.2.2      REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2       1.05 

 Caja de Válvula de Purga          

   1 1 0.80 0.80   0.64  

 Dado de Válvula de Purga  1 1 0.30 0.30   0.09  

 Tubería  1 1 0.80 0.40   0.32  

  1.11.2.3   

1.11.2.4 

RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1 1       0.80 0.40 0.60  0.192 0.192 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1 1       0.47 esponjamiento = 1.25  0.5875 0.5875 

1.11.3 OBRAS DE CONCRETO          

  1.11.3.1   

1.11.3.2 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 1 1       1.00 1.00 0.10  0.1 0.1 

CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO M3       0.036 

 Dado de Válvula de Purga intermedia          

   1 1 0.30 0.30 0.40  0.036  

         

1.11.3.3      EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m M3 1 1       0.50 0.50 0.10  0.025 0.025 

1.11.3.4      CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3       0.297 

 Caja de Válvula de Purga - muro largo          

   1 2 0.80 0.10 0.80  0.128  

 Caja de Válvula de Purga - muro ancho          

   1 2 0.60 0.10 0.80  0.096  

 Losa Válvula de Purga  1 1 0.90 0.90 0.10  0.081  

 Descuento  1 -1 0.20 0.20 0.20  -0.008  

1.11.3.5      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2       5.36 

 Caja de Válvula de Purga - muro inter. largo         

   1 2 0.60  0.80  0.96  

 Caja de Válvula de Purga - muro inter. ancho         

   1 2  0.60 0.80  0.96  

 Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo         

   1 2 0.80  0.80  1.28  

 Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho         

   1 2  0.80 0.80  1.28  

 Dado de Válvula de Purga - muro ext.         

   1 4 0.30  0.40  0.48  
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 Encofrado de losa de fondo  1 4 1.00 0.10   0.4  

1.11.3.6      PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO M3       0.008 

 Drenaje de válvula de Purga         

   1 1 0.20 0.20 0.20  0.008  

1.11.4 ACABADOS          

1.11.4.1      TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2       0.64 

 Caja de Válvula de Purga - muro exterior  1 4 0.80  0.20  0.64  

1.11.4.2      TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2       2.28 

 Caja de Válvula de Purga - piso  1 1 0.60 0.60   0.36  

 Caja de Válvula de Purga - muro interior  1 4 0.60  0.80  1.92  

1.11.4.3      PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2       2.92 

 Caja de Válvula de Purga - muro interior largo         

   1 2 0.60  0.80  0.96  

 Caja de Válvula de Purga - muro interior ancho          

   1 2  0.60 0.80  0.96  

 Caja de válvula de Purga - losa  1 1 0.60 0.60   0.36  

 Caja de válvula de Purga - muro exterior  1 4 0.80  0.20  0.64  

1.11.5 CARPINTERIA METALICA          

1.11.5.1      TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1 1     1 1 

1.11.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS          

1.11.6.1      SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA (DN= 1") UND 1 1 cantidad    1 1 

 Adaptador UPR PVC Ø = 1"  1 1 2.00    2  

 Codo PVC Ø 1" X 90°  1 1 2.00    2  

 Niple con rosca PVC Ø = 1 "  1 1 2.00    2  

 Tapon PVC Ø 1" (perforado 3/16")  1 1 1.00    1  

 Tee PVC 1" x 1"  1 1 1.00    1  

 Unión Universal PVC Ø = 1"  1 1 2.00    2  

 Válvula Compuerta de Bronce Ø = 1"  1 1 1.00    1  
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ANEXO 4: 
 

Costos y presupuestos 
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ANEXO 5: 
 

Panel fotográfico caserío Chukumarca
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Imágen 3 Obra de captación por manantial (tipo fondo) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imágen 4 Línea de conducción
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Imágen 5 Reservorio apoyado rectangular 
 

 

Imágen 6 Levantamiento topográfico
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Imágen 10 Recolectando el agua para realizar el estudio del Análisis, físico y 

químico del agua en el laboratorio 
 
 

 
Imágen 7 Levantamiento topográfico



 

 
 
 
 

 

 

Imágen 8 Localidad Cantarilla, distrito Yaután, provincia de Casma, región Áncash 
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ANEXO 6: 
 

Reglamentos aplicados en los diseños 
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Anexo 6. PLANOS 
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PLANO DE UBICACIÓN                                                                                                                                                                   PLANO DE LOCALIZACIÓN 
ESC. 1/5000                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ESC. 1/50 
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L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 

 
NORTE MAGNÉTICO 

RESERVORIO 

MARAYBAMBA 
CARRETERA 

VIVIENDAS 

 
TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

CODO 11.25° 

BM 

 
CAPTACIÓN 

CURVA MENOR 

CURVA MAYOR 

CODO 22.50° 

3452                     ALTITUDES 

 

 
 
 
 
 

CHUKUMARCA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÁREA DE INTERVENCIÓN: 

EL CASERÍO DE CHUKUMARCA SE ENCUENTRA A 30 

MINUTOS DESDE EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO 

 
CASERIO:               CHUKUMARCA 

DISTRITO:             SANTIAGO DE CHUCO 

PROVINCIA:          SANTIAGO DE CHUCO 

REGIÓN:                 LA LIBERTAD 

 

 

LABRASCOCHA 

 
PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DEL CASERÍO 

CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE 

LA LIBERTAD, PARA  SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: 

VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 
CASERIO:               CHUKUMARCA 

 
PROVINCIA:          SANTIAGO DE CHUCO 

REGIÓN:                 LA LIBERTAD 

LÁMINA: 

UL-01 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: 
1/1000 

FECHA: 
01/03/2022 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DISTRITO: SANTIAGO DE CHUCO
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13    Nùme o de  anu as                                    N anu as        115          un dad 

Rebose y   mp a 

14    Tube  a de  ebose                                                             2 00            pu g 

15    Tube  a de  mp a                                                              2 00            pu g 
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0 80 x 0 80 m 
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1 . 0 0 1 . 
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HÙMEDA 
 

0 0 . 1 
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1 . 0 

TAPA METÀL CA                                                                                          
CÀMARA 

0 80 x 0 80 m                                                                                    4
 

2 . 0 
HÙMEDA 

GRAVA 1  1 2" A 2" 
ºóQ6Q6QOQ6QOºóº6º    -o 

5                                                             OoOoOoOoOoOoOoOoo%o 1                      02                                   0 
.                                                                         •      r         .  •                                                                                                 .          .                                 .                                   MATER AL 

0 
·- ~_:- 0           OR F C OS 2"                          1 

. 
PEND ENTE M N 2%                                        MPERMEAB L ZANTE 

0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          LECHADA DE CEMENTO 7 . 0 

CÀMARA                                        .
 3 4 5 0                                                                                                                                                                  0                                                                                                                                                              CONCRETO . 1                                                                 

SECA                                                                                                                                          c= 140 kg cm2 +30% PM 

 
5                                                                                                                                                                                                                                       5 1                                                                                                                                                                                                                                       1 .                                                                                                                                                                                                                                       . 0                                                                                                                                                                                                                                       0 

0                                                                 SOLADO 100 kg cm2                    0        SOLADO 100 kg cm2 2                                                                                                                                      2 .                                                                                                                                      . 0                                                                                                                                      0 5 3 
. 

SUM DERO CON                                                                                                        0 
P EDRA ø1 2"                  0 20 
0 20 x 0 20 
h=0 20m                                                                                                        0 25 

 F'c= 100 kg/cm2 

 F'c= 140 kg/cm2 

 F'c= 210 kg/cm2 

 F'c= 280 kg/cm2 
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PIEDRA ASENTADA 
f'c=140 kg/cm2+30%PM 

 
DADO DE CONCRETO 

f'c=140 kg/cm2 
0.30 x 0.20 x0.20 
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A103 

M3 

 

 
PROYECCIÒN DE 

DUCTO DE INGRESO             TUB. VENTILACIÒN 
FªGª 2" 

 
0.45                                   0.45 

 
0.10                          0.60                              0.20         0.15                                          0.90                                          0.15 

0.20           0.20                          0.50 0.05    0.20                                             0.90                                               0.25                                                                                  1.63 0.20 0.90 
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A103 

1                                   CÀMARA 

1                                   HÙMEDA 

1 

Suelo 2 e=0.15 Suelo 1 e=0.15

 
 

SUMIDERO CON 
PIEDRA ø1/2" 

h=0.20m. 

L- -- 

 
DUCTO DE INGRESO 

 
r  t 

 
r  t 

 
0.10                          0.60                          0.10

0.10  0.10                         0.60                              0.20         0.15                                          0.90                                          0.15 
 

2.10 
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CAPTACIÒN DE LADERA 

PLANTA-MUROS                             M3 

 
ESC 1:20 

 
0.90 

 
1.40 

 
 

 
CAPTACIÒN DE LADERA 

 

CAPTACIÒN DE LADERA: LOSA TECHO 
ESC 1:20

CAPTACIÒN DE LADERA: PLANTA PLANTA-SUELOS Y CIMENTACIÒN

ESC 1:20  
ESC 1:20
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CAPTACIÒN DE LADERA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
CAPTACIÒN DE LADERA: CORTE B-B

 

TESISTA: 

ASESOR: 

PLANO: 

 
VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

MGTR. LEÓN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ARQUITECTURA 
 

CAPTACIÓN DE LADERA 

LOCALIDAD: 

CHUKUMARCA 

DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 

PROVINCIA: 

SANTIAGO DE CHUCO 

REGIÒN: 

LA LIBERTAD

VISTA FRONTAL ESC 1:25 



 

 
ESC 1:20 

ESCA
LA: 

Como se 
indica 

FECHA:  

MARZO-
2022 

LÀMINA: 

CL-01



 

 
 

 
PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x                                                                                        PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x 

3 16"                                                                                                                                   3 16" 

 

 
TU 

 

 
MALLA DE ALAMBRE                                                                                                                                            MALLA DE ALAMBRE GALVAN 

ZADO Nª10 COCADA                                                                                                                            GALVAN ZADO Nª10 COCADA 
2" X 2"                                                                                                                                                                     2" X 2" 

 
 
 
 
 
 
 

 
F c=175 kg cm2                                                                                                                           F c=175 kg cm2 

TAPÒN                                                                                                                                           TAPÒN 

 
 
 
 

PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x                                                                                        PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x 
3 16"                                                                                                                                   3 16" 

 

 
 
 
 

MALLA DE ALAMBRE 
GALVAN ZADO Nª10 COCADA                                                                                                      MALLA DE ALAMBRE 

2" X 2"                                                                                                                   GALVAN ZADO Nª10 COCADA 

TUBO FºG Ø2" x                                                                                                                                                                                                                                 2" X 2" 
2 5 mm 

 

 
 
 
 
 

F c=175 kg cm2 
F c=175 kg cm2                                                                                                          F c=175 kg cm2 

TAPÒN                                           TAPÒN                                                                                                                       TAPÒN 

S 0 3 . 0 
 

 
 
 
 
 
 

x                      5 9 . 1 

 
 
 
 
 

 
5 1 . 0 

 
5 4 . 0 

 
5 1 . 0 

 

 
 
 

PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x                                                                                        PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x 
3 16"                                                                                                                                   3 16" 

 

 
TUBO FºG Ø2" x 

2 5 mm 

 
MALLA DE ALAMBRE                                                                                                                                            MALLA DE ALAMBRE GALVAN 

ZADO Nª10 COCADA                                                                                                                            GALVAN ZADO Nª10 COCADA 
2" X 2"                                                                                                                                                                     2" X 2" 

 
 
 
 
 
 
 
 

F c=175 kg cm2                                                                                                                                     F c=175 kg cm2 

TAPÒN                                                                                                                                                     TAPÒN 

tem                                                                                        Part da                                                                                                 UND           METRADO 

1 4         CERCO PER METR CO DE LA CAPTAC ÓN 

1 4 1          TRABAJOS PREL M NARES 

1 4 1 1          L MP EZA  DE TERRENO MANUAL                                                                                                                   M2           36 88 

1 4 1 2          TRAZOS Y REPLANTEO  N C AL DE OBRA                                                                                                       M2           36 88 

1 4 1 3          TRAZO Y REPLANTEO F NAL DE OBRA                                                                                                            M2           36 88 

1 4 2          MOV M ENTO DE T ERRAS 

1 4 2 1          EXCAVAC ON MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0 80m  DE PROFUND DAD       M3           1 08 

1 4 2 2          NIVELAC ON Y COMPACTAC ON MANUAL DE TERRENO NORMAL                                                          M3           1 44 

1 4 2 3          RELLENO CON MATER AL PROP O MANUAL                                                                                                 M3           0 19 

1 4 2 4          EL M NAC ON DE MATER AL EXCEDENTE HASTA 30 00m                                                                          M3           0 22 

1 4 3          OBRAS DE CONCRETO S MPLE 

1 4 3 1          CONCRETO F C=175 KG/CM2  EN DADO P/ POSTES                                                                                    M3           0 89 

1 4 4          VAR OS 

1 4 4 1          SUM NISTRO Y COLOCAC ON DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" x 2 5 MM                                UND          9 00 

1 4 4 2          SUM NISTRO E  NSTALAC ON DE MALLA METAL CA N° 10 COCADAS 2" X 2"                                       UND         41 65 

1 4 4 3          SUM NISTRO Y COLOCAC ON ALAMBRE DE PUAS P/CERCO                                                                       M            68 16 

1 4 4 4          PUERTA METAL CA DE 1 20 X 2 20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OL MP CA                    UND          1 00 

METAL CA N° 10 ( 2" X 2") 
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ALAMBRE DE PÙA 

 
A 

A105 

 

 
 
5.90 

 
A 

A105

 
B                                                                 0.40                                                                                                 2.35                                                                                                 0.40                                                                                                 2.35                                                                                                 0.40

 
/                                                                                                                                          /                                                                                                                                            3/4" x 3/4" x 3/16" 

 
0.20                                                                                                         2.75                                                                                                                                                                                                          2.75                                                                                                         0.20

 
TUBO FºG Ø2" x 

2.5 mm 
BO FºG Ø2" x 

2.5 mm

 
TUBO FºG Ø2" 

2.5 mm 
I                                                                                                                                                                               I 

 

 
E                                                                                                                 E 

A105 

 
PERFIL ANGULAR 
3/4" x 3/4" x 3/16" 

 
 

'              /                                                                                                                                    '              /                                                                                                                                        F'c=175 kg/cm2 F'c=175 kg/cm2

 

 
0.20 

 

 
2.75 
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0.20 

 
TAPÒN  

TAPÒN

 
0.40 

 
2.35 

 
0.40 

 
2.35 

 
0.40

5.90 
 

 

Corte A-A Cerco 
A    

1 : 25 

Corte E-E Cerco 
E    

1 : 25
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TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm 
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'              /                                                                                                                   '              /                                                                                                                 
F'c=175 kg/cm2 

TAPÒN 

 

 
0.20                                        1.05                                                                                                                            2.40                                                                                                                                                                               2.40                                                                                            0.20 

 
0.40                                0.65                                0.40                                                                                    2.00                                                                                    0.40                                                                                    2.00                                                                                    0.40 

 
6.25 

A105 C   
1 : 25 

 
 
 
METRADO DEL CERCO PERIMÉTRICO DE LA OBRA DE CAPTACIÓN DE LADERA

 

 

Corte B-B Cerco 
B    

1 : 25 
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TAPÒN 
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Corte D-D Cerco 

 

 
ASESOR: 

PLANO: 

 
 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
CERCO PERIMÈTRICO 

 
CAPTACIÒN DE LADERA 

CHUKUMARCA 
 

DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 
 

PROVINCIA: 

SANTIGO DE CHUCO 

REGIÒN: 

LA LIBERTAD

D   
1 : 25 

 
ESCALA:    

Como se indica                             
FECHA: 

 

 
MARZO-2022 

 
LÀMINA: 

CL-03
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L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 

 
NORTE MAGNÉTICO 

 
RESERVORIO 

CARRETERA 

VIVIENDAS 

 
TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

 
CODO 11.25° 

 
BM

 
CAPTACIÓN 

CURVA MENOR 

CURVA MAYOR 

 
 
 
 
TESISTA: 

 
PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DEL CASERÍO 

CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE 

LA LIBERTAD, PARA  SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 
CODO 22.50° 

3951                     ALTITUDES 

 
ASESOR: 

PLANO: 

VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 
 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
PERFIL DE LINEA DE CONDUCCION 

CASERIO: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

LÁMINA: 

CHUKUMARCA 

SANTIAGO DE CHUCO 

SANTIAGO DE CHUCO 

LA LIBERTAD



 

ELAB.: 
 
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

FECHA:  
01/03/2022 LC-03
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0 15      0 15                   Dm n=10 00 m 

NORMAS TÉCN CAS V GENTES 
PRODUCTO                              NORMA ESPEC F CAC ON TECN CA 

Tube  a Ga van zada                                      No ma  SO 65 SER E    ESTÁNDAR 

Acceso  os de F e  o Ga van zada                No ma NTP  SO 49   1997 
 

Tube  a PVC S P PN10                                 No ma NTP 399 002   2015 

Acceso  os PVC S P PN10                            No ma NTP 399 019   2004 
Vá vu a de compue  a de c e e es é  co 

c man a                                                          
No ma NTP 350 084   1998
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4"                           S E 
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∅                
0.175 

 
" 4                                            

PL 

N°                                     DESCR PC ON                                     D AMETRO CANT DAD UN DAD 
SAL DA 

1   Canast   a de bronce                                                             2"                1            Und 
2   Un ón roscada F°G°                                                               1"                1            Und 
3   Br da Rompe Agua F°G°                                                        1"                1            Und 

4   Un ón Un versa  F°G°                                                            1"                2            Und 

5   Vá vu a de compuerta                                                          1"                1            Und 
6   Nip e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              1"                2            Und 

7   Adaptador Un on presion rosca PVC PN 10                     1"                2            Und 
8   Tuber a PVC C-10                                                                   1"               0 8             m 
REBOSE Y L MP A 

9   Cono de rebose PVC                                                             4"                1            Und 

10  Un on SP PVC                                                                          2"                2            Und 
11  Tuber a PVC C-10                                                                   2"               13              m 

12  Br da Rompe Agua F°G°                                                        2"                1            Und 
13  Codo 45° PVC S/P PN 10                                                       2"                1            Und 
VENT LAC ON 

14  Codo 90° F°G°                                                                         2"                1            Und 

15  Codo 90° F°G° con ma  a so dada                                       2"                1            Und 
16  Br da Rompe Agua F°G°                                                        2"                1            Und 

17  Nip e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              2"                1            Und 
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS Qmd=0.50 l/s 
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INSTALACIONES HIDRÁULICA: PLANTA 
 
 
 
 

 
INSTALACIONES HIDRÁULICA: VISTA 3D 
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DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION 

S/E
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INSTALACIONES HIDRÁULICA: ISOMÉTRICO 3D
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ÁNGULO L 

1-1/2"x1-1/2x3/16"
 

+  ' +     +     + 

-
 

+    +     + +     +     + 
+     + 

SOLDADO AL ÁNGULO 
(MARCO)

 
AGUJERO 

∅  / 

 

 
1-1/2"x1-1/2x3/16" r 

PLANCHA ESTRIADA
 

 

 
1-1/2"x1-1/2x3/16" 

 

-~,
 -        •   + 

 

      

+      +              •        +              - 
 
       0.80  

ÁNGULO L e=3/16"                                                                                ÁNGULO L 
.     '\'         -    l...

 

 
 
 

Marco de base   

 
 
 

Marco de base 

"L" 1 1 "x1 1 " x3/16" 

 
 
 
0.020 

 
 

 
PERNO  CABEZA 

HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" 

 
 
 
CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA 

ESC.
 

 

 
 
AGUJERO 

∅1/2" 

'        PLANTA: TAPA METÁLICA   
' 

ESC. 
1:10

_1          _                                                                                                                                                                                     2      2

"L"1  "x1 1 
"x3/16" 1/5 PROYECTO:

2                       
.     . 

· - l - ;     •   ..r 

. 
··-".:"   .   •. ·- _., 

Soldadura 

·-
 

ELEVACION 
ISOMETRICA

 
TUBO DE 

PROTECCIÓN 

Ø1"
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO

,.      . 
•       -·.    -_.      v   . 

~         I~  ~     .  •  - ..... 
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,

 
 

·--     . -.
 

0.026 

. .           '                       . 
.... -·· _             ·:.    :;! -_ 

. 

-·. ÁNGULO L 

1-1/2"x1-1/2x3/16" 

 
ÁNGULO L 

1-1/2"x1-1/2x3/16" 

Llave "T" 

de 13mm. para 

perno de cabeza 

hexagonal 

11/2"x3/8"
 

 
UNIVERSIDAD    CATÓLICA   LOS  ÁNGELES 

CHIMBOTE 

PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE 
LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022
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PLATINA PARA ANCLAR 

 
AGUJERO 

∅1/2" 

TUERCA  ∅1/2" 

SOLDADA AL 

ÁNGULO 

: .... 
 

. .   .     -  .  ;  .
 

.... 

.  . .  

 
PLATINA  DE 1"x3/16" 
PARA ANCLAR  EL 

 

 
PLATINA  DE 1"x3/16" 

PARA ANCLAR  EL 

. . 

 
PIN ∅1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL 

ÁNGULO 
- . 

--·~   .   ·-      ·.  ~  _.- 

 

 
CONCRETO 

TESISTA: 
 

 
ASESOR: 

VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

 
MGTR. LEÓN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

LOCALIDAD: 

CHUKUMARCA 
 

DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO

.. .  . .   ...            .. - .. 
.-. .               ~ ... .   .     ·-/. 

.
 

.' . . •  : 
;  -        .          ·' 

EL ANGULAR 1"x3/16" 

(4 UNIDADES SUELTAS) 

CONCRETO 

•.      4.       -·       •    - • 

~ ;    _:     .  ' .  •.. 
,;    '. 

ÁNGULO ÁNGULO -              .      .           .. •.,  ..   ~ .. 
.                                                                               . 

PLANO: INSTALACIONES HIDRÁULICAS                 
PROVINCIA:

 

SANTIAGO DE CHUCO

-~-- 

. . .   . .
 .

.

.
- 

:-•-.    -~-~-    ··_._.      ~.-¡: 
 

CAPTACIÓN DE LADERA
 

REGIÒN:

DETALLE ANCLAJE - FIERRO
 

DETALLE ANCLAJE - PLATINA
 

·.  .  .                  ' ..
 

 

LA LIBERTAD
ESC. 
1:2 

ESC. 
1:2 

.            ·,     ; 

 
-~: 

•           .                  4- 

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES 
ESC. 
1/5 

 

ESCALA: 
 
Como se indica 

 

FECHA: 
 
MARZO-2022 

LÀMINA: 

CL-02



 

 
 

 
Mu e e e=0 10 m 

Mu o CH e=0 15 m 

 
Mu o CS e=0 10 m 

 
m 
5          m                                                                                                                      m 
1 .          0                                                                                                                      0 
0          1                                                                                                                      1 
=          0
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0 e          =                                                                                                                      =                                                                      m 

m                                                                                                                   H          e                                                                                                                      e                                                                      5 
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e                                                                                                                   M          M                                                                                                                      M                                                                      H S                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
C 

u                                                                                                                     0 10           0 60           0 10                 
M 

C                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
o r 

o                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    u r 
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Mu o CS e=0 10 m 

 
Mu e e e=0 10 m                                                                           Mu o CH e=0 15 m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P SO  NTER OR 
TARRAJEADO E 
MPERMEAB L ZADO 

 

 
 
 
 

MURO  NTER OR 
TARRAJEADO E 

ACABADO DEL                                                                        MPERMEAB LIZAD 
ENCOFRADO CARA                                                                   O C A 1:2, e=1.5cm 

V STA Y 
SOLAQUEADO 

 

 
 

MURO EXTER  OR 

P NTURA  B TUM N 

DEL CONCRETO Q 

CONTACTO CON E 

 
 
 
 
 
 

SUM DERO 0 15 x 0 15 x 

0 20 P EDRA CHANCADA 

DE ø 1 2" 

 

 
 
 
 

SOLADO  F c=10 

 
 
 

 
0 
1 . 0 

 
0 
1 . 0 

 

 
 
 

0 
0 . 1 

 

 
 
 
 
 
 

5 
1 . 0 

E EN PLANO DE T 

15 
tem                                                                       Part da                                                                               UND                  METRADO 

1 8      CAMARA ROMPE PRES ON T PO 06  01 UND 

1 8 1       TRABAJOS PREL M NARES 

1 8 1 1        L MP EZA  DE TERRENO MANUAL                                                                                                                                                    M2                         4 11 

1 8 1 2        TRAZO Y REPLANTEO PREL M NAR DE ESTRUCTURAS                                                                                                              M2                         4 11 

1 8 2       MOV M ENTO DE T ERRAS 

1 8 2 1        EXCAVAC ON MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO  NORMAL                                                                                       M3                         2 65 

1 8 2 2        REF NE Y COMPACTAC ÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS                                                                                                        M2                         3 67 

1 8 2 3        RELLENO CON MATER AL PROP O SELECC ONADO                                                                                                                    M3                         1 52 

1 8 2 4        EL M NAC ON DE MATER AL EXCEDENTE A MANO  D=30 m                                                                                                        M3                         2 09 

1 8 3       OBRAS DE CONCRETO 

1 8 3 1        CONCRETO   c=100 kg cm2  h=2"  PARA SOLADO                                                                                                                          M2                         0 21 

1 8 3 2        CONCRETO F C 140 KG CM2  PARA DADO                                                                                                                                      M3                         0 01 

1 8 3 3        CONCRETO   c=280 kg cm2  PARA CAMARAS                                                                                                                                 M3                         1 10 

1 8 3 4        ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL                                                                                                                                    M2                        12 51 

1 8 3 5        EMBOQU LLADO DE P EDRA  CONCRETO   c=140 kg cm2  e=0 15 m                                                                                          M3                         0 05 

1 8 3 6        P EDRA CHANCADA 1 2" PARA SUM DERO                                                                                                                                     M3                         0 00 

1 8 4       ACABADOS 

1 8 4 1        TARRAJEO DE EXTER ORES  C A 1 4  e=1 50 cm                                                                                                                           M2                         8 33 

1 8 4 2        TARRAJEO  NTER OR C  MPERMEAB L ZANTE  C A 1 2  e=1 50 cm                                                                                            M2                         3 98 

1 8 4 3        P NTURA LATEX 2 MANOS  EN ESTRUCTURAS EXTER ORES                                                                                                    M2                         4 67 

1 8 5       CARP NTER A METAL CA 

1 8 5 1        TAPA METAL CA 0 60 X 0 60M CON MECAN SMO DE SEGUR DAD                                                                                            UND                        1 00 

1 8 5 2        TAPA METAL CA 0 80 X 0 80M CON MECAN SMO DE SEGUR DAD                                                                                            UND                        1 00 

1 8 6       SUM N STRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS 

1 8 6 1        SUM N STRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS DE  NGRESO EN CAMARA ROMPE PRES ON T PO 6  1"                         UND                        1 00 

1 8 6 2        SUM NISTRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS DE L MP A Y REBOSE EN CAMARA ROMPE PRES ON T PO 6  2"           UND                        1 00 

1 8 6 3        SUM N STRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS DE SAL DA EN CAMARA ROMPE PRES ON T PO 6  1"                             UND                        1 00 

1 8 6 4        SUM N STRO E  NSTALAC ON DE TUBER A DE VENT LAC ON DE F°G° EN CRP                                                                     UND                        1 00 

 

RESUMEN DE CÀLCULOS H DRÀUL CO DE LA CRP6 

 

d    Pa áme  os bás cos de d seño             Còd go   
Da os de   

Un dad 
d seño 

01    Cauda  en e    amo                                 Qmd         0 50             s 

02    D ame  o de sa da                                   Ds           1 00          pu g 

03    A u a  o a  de cama a                              H            1 00            m 

05    Ancho                                                         b            0 60            m 

06    La go                                                          L            0 60            m 

07    D ame  o de  ube  a de  ebose                 D            1 00          pu g 

08    D ame  o de Cono de  ebose                  Dc           2 00          pu g 

10    D áme  o de a canas   a                         Dc           2 00          pu g 
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INTERIOR - 

B                                                                                                                          INTERIOR -                                                          TARRAJEO CON 
A101                                                                                                                  ACABADO DEL                                                  IMPERMEABILIZANTE 

ENCOFRADO                                                        (SUPERFICIE EN 
CARAVISTA Y                                                       CONTACTO CON 
SOLAQUEADO O                                                   EL AGUA) C:A, 1:2 
TARRAJEO (C:A, 

0.60                                               1.50                                                         1:2 e=15 mm,                                                           
+ SDITV. IMP. 

e=15 mm 
PREVIA 

AUTORIZACIÒN 
DEL 

SUPERVISIÒN 

 
r  t         . 

r                . 

r               . 

 

 
EXTERIOR - 

TARRAJEO C:A 

.                 .                 .                                                                                                                                                                             1:4 e=15mm 

A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        A 

A101                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

A101 

 
r               . 

 
r  t         .                                                                                        

r                . 

EXTERIOR - 
TARRAJEO C:A, 

1:4 e=15 mm 

 
0.10           0.60            0.15                      1.00                      0.15 

 
I      I         I 

 

B                                                                                                                                                                                                                                         I                    I I 

A101                                                                                                                                                                                                                                     C:A 1:2, e= 1.5cm 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA 3D 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EM PLANTA                                    
CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE EN SECCIÓN 3D                                                         

ESC. 1:10 

ESC. 1:10                                                                                                               
ESC. 1:10 

 

 
TAPA METÁLICA 0.5mx0.4m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

RESUMEN METRADO DE LA CÁMARA ROMPE PRESIÓN 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)                                    TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 

0.10        0.50                                         V                                                                 .  .                                       I   I

 (VER DETALL                              APAS)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 I                                                                                      i 
0.10    0.                0.60                  0.40       0.15                                                                                                                                                                  .                                                 I        I           (            )
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.  .  .                                f'               /       ,         (                          )                                                                                                                                                         . 

.  .  .                                  '                /       ,                                                                                                                                                                                             . 

I       REVESTIR CON                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
.  .  .                                f'               /       ,                                                                                                                                                                                               . 

I                 I        I  OSA CARAS 
UE ESTÈN EN                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          .  .  .                                                                                                                                                                                                                                                           . 

L TERRENO 

.  .  .                          I                     I          ,                       f'               /       ,       .                                                                                                                                   . 

.  .  .            I                                  /                       I                                                                                                                                                                                . 

.  . 
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.  .  .                  I  I              I                I                         I                   I       I                                                                                                                                          . 
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                                   1.50                                                                           CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE B-B 
ESC. 1:10 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE A-A 
ESC. 1:10 
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UNIVERSIDAD  CATÓLICA   LOS  ÁNGELES 

CHIMBOTE 

PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, 
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE LA 
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 
LOCALIDAD: 

CHUKUMARCA 

ASESOR:  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 

PLANO: 

ARQUITECTURA 
 

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6 

PROVINCIA: 

SANTIAGO DE CHUCO 

REGIÒN: 

LA LIBERTAD 

ESCALA:    
Como se indica 

FECHA: 
MARZO-2022 

LÀMINA: 

CR-01 



 

 

 
 

0 10 
 
 
 

0 
1 . 0 
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3 . 0 

 

 
 
 
 

0 30              0 30 
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SOLDADURA 

2x3 16" 

 
ERO                                                                                                                                                          PLANCHA ESTRIADA 

ÁNGULO L                                                e=3 16" 1 2"                                                                          1 1 2"x1 1 2x3 16" 

 
 
 

CORTE A A  DETALLE DE TAPA METÁL CA 
ESC 

" 

0.020 

 
 
¡   •;,._ 

2 

s 
So dadu a 

¿ 
:i"' 

 
0 083 

 
0 017 

 

 
0 025 

N°                                  DESCR PCION                                 D AMETROCANT DAD UN DAD 
ENTRADA 

1   Vá vu a de compuerta                                                          1"                 1            Und 
2   Nip e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              1"                 3            Und 

3   Un ón Un versa  Roscada PVC C-10                                   1"                 2            Und 
4   Adaptador Un on presion rosca PVC PN 10                     1"                 2            Und 
5   Codo 90° PVC S/P PN 10                                                       1"                 3            Und 
6   Tuber a PVC PN 10                                                                1"              1 17           m 
REBOSE Y L MP A 
7   Cono de rebose PVC                                                             4"                1            Und 
8   Un on SP PVC                                                                          2"                2            Und 
9   Tuber a PVC C-10                                                                   2"              1 94           m 

10  Codo 45° PVC S/P PN 10                                                       2"                2            Und 
11  Tapón hembra PVC C-10                                                      2"                1            Und 
SAL DA 
12  Canast   a de bronce                                                             2"                1            Und 
13  Br da Rompe Agua F°G°                                                        1"                1            Und 
14  Un ón roscada F°G°                                                               1"                1            Und 
15  Tuber a PVC C-10                                                                   1"                1              m 
VENT LACION 

16  Codo 90° F°G°                                                                         2"                1            Und 
17  Codo 90° F°G° con ma  a so dada                                       2"                1            Und 
18  Br da Rompe Agua F°G°                                                        2"                1            Und 
19  Nip e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              2"                1            Und 

17 

19 
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0 026 

 

 
0 065      

30°
 

 

 
 
 

0 036 

NORMAS TÉCN CAS V GENTES 

PRODUCTO                       
NORMA ESPEC F CAC ÓN 

TÉCN CA 

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN  NORMA 

TUBERÍA  Y ACCESORIOS                                 SO 65 ERW 
GALVANIZADA SERIE     ESTÁNDAR)              EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME 

B1 20 1 

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA              CLASE  10  NTP 399 002   2015   NTP 

AGUA FRÍA PRES ON                                           399 019   2004   NTE 002 

ACCESORIOS PVC PARA  AGUA FRÍA             CLASE  10  NTP 399 019   2004   NTE 

CON ROSCA                                                           002 

TUBER A Y CONEX  ONES DE PVC                   CLASE  10  NTP  SO 1452 

UF                                                                             2011 

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS 

Y CONEX  ONES DE POL   CLORURO             NTP 399.090 

DE V NILO  NO PLAST F CADO                          2015 

PVC U) 

VÁLVULA COMPUERTA DE                                
NTP 350 084 1998  VÁLVULAS DE 

BRONCE                                                                  
COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN 
COBRE  Z NC Y COBRE  ESTAÑO  PARA AGUA 

 

 
 
 

0 15 

 DIÁMETRO 
TUBERÍA   (∅) 
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 1"- 1 1/2" 0.15m 0.15m 

 2" 0.2m 0.2m 

 21/2" -3" 0.25m 0.25m 

 4" 0.30m 0.30m 
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS Qmd=0.50 l/s 
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0.10              0.50                                                             0.30 
FªGª DETALLE ANCLAJE - FIERRO 

ESC. 
1:2

Marco de base 

"L" 1 1 "x1 1 " x3/16" 

 
 
 
 

...... 

ISOMETRÍA 
E=S/E 

 

'
1
 

-- 
 

+             +             +                     + 

2      2 

·-  ", 

 
.• 

•  •-   o_,. _·. 

... 

 

. 

 

.... 
 

..      
Soldadura 

 

ELEVACION 
ISOMETRICA

'  
•    +       +0.60 (eMED+IDA .INTE•RIOR+ DE +             .       +                                                                                                               

.

+     +                      e   DUCTO)      +     + 

-           +                 +                  +     + 
e                               +   .

 
A101 

 
A101 

 

 
DISPOSITIVO 

DE 

+ 

+ ' 
• 

+                + .
 

+     + 
+                 

+  ' 
+                     + 

+           +     +     + 

I\     PIN ∅1/2"x2.00cm 
SOLDADO AL ÁNGULO 
(MARCO) 

.   +
 

 
 
PLATINA PARA ANCLAR

SEGURIDAD   1 e           + 
+       +      e 

+ 
+     +     +

 
+ ' + +     +     +           + 

+     +            +
 

.                                             EL ANGULAR 1"x3/16"

1.30 A                  +      +      +      +     +    +
 

+     +     + .  +     +                     A (4 UNIDADES SUELTAS)

SUMIDERO 0.15 x 0.15 
x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2" 

+      e        +    + 
+             + 

+ 

+     +     +                              _J 
+      e             + 

+

+      e             + 

'                                                                                                  -

 
1.50                  

B   

 

+ 
+             + 

+     +             +      e             + 
.  + 

+ 
+  

e   

+ 
+ 

+     +     +             + 
+     + 

PIN ∅1/2"x2.00cm 
SOLDADO AL ÁNGULO 
(MARCO) DETALLE ANCLAJE - PLATINA 

ESC. 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN: VISTA EN 3D 
ESC. 1:10

A101 

+     +      e
 

 

'
 

+             +     +     +     +     +             + 
+ 

-- 
0.80

 

 
ÁNGULO L 

1-1/2"x1-1/     / 

1:2

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EN PLANTA  

PLANTA: TAPA METÁLICA 
1:10 

 
AGUJ 

 
ÁNGULO  L

 
 

PERNO CABEZA 

.                                                                                                                                                                      HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"
 

TUBO DE 

PROTECCIÓN 

Ø1" 

 

-  :                                                I 
. 

1/5 

AGUJERO 

∅1/2"

 

. . 
 

ÁNGULO L 
  

Llave "T" 

  
1-1/2"x1-1/2x3/16 ÁNGULO  L 

1-1/2"x1-1/2x3/16" 
de 13mm. para 

perno de cabeza 

hexagonal 

11/2"x3/8" 

  .   
 

AGUJERO 

∅1/2" 

TUERCA  ∅1/2" 

.    -·-··- ·. 
 

.                PIN ∅1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL

 

ÁNGULO 

 

PARA ANCLAR  EL 

 

PARA ANCLAR  EL .·  ' ~  '.:..-,.'-.-~... -     .~-.   .   ... ~

SOLDADA AL PLATINA  DE 1"x3/16" 

.      .   .              .  ÁNGULO 

•. ; 

PLATINA  DE 1"x3/16" 
 

ÁNGULO ..
--

.
-:· 

.· ,:'- 
ÁNGULO 

 
- 

..            

..
 

CONCRETO

...-                          . .    ,¡.    . ,

CONCRETO 

 

. 
 

+ 

. 
o·   -. 
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.  --   .· 
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CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

ESC. 1/5 
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UNIVERSIDA...D CCHA!TMÓi6~~ LOS  ÁNGELES 

PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL 
SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE 
AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO CHUKUMARCA, 
DISTRITO DE SANTIAGO 
DE CHUCO, PROVINCIA 

DE SANTIAGO DE 
CHUCO, REGIÓN DE LA 

LIBERTAD, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA 
DE LA POBLACIÓN– 2022

 

 
 
 
 

0.10  0.15         0.30                             0.70                       0.15  0.10 
 

1.50 
 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: IS CORTE A-A 

 

 
 
 
 
 
 
 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: IS CORTE B-B 
ESC. 1:10 

 
0.30 

 

TESISTA:  
VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

 
ASESOR:  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
PLANO: 

INSTALACIONES HIDRÀULICAS 
 

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6 
 
ESCALA:                                       FECHA:

 

 

LOCALIDAD: 

CHUKUMARCA 
 

DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 
 

PROVINCIA: 

SANTIAGO DE CHUCO 

 
LA LIBERTAD 
 

LÀMINA:

ESC. 1:10 Como se indica MARZO-2022                                 CR-02



 

0 30 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

S 2 

 

 
 
 

Mu o CS e=0 10 m 
 

 
DADO DE 

5               
%         CONCRETO 

=   S MPLE 0 10 x 0 10      1%
 1 

s                                       
s=

 
c=140 kg cm2 

 

 
m 

m                                                                                                                      0 
1 0                                                                                                                      . 

1                                                                                                                      0 .                                                                                                                      = 0                                                                                                                      e = 
e  s=1%        S 

C 
S                                                                                                                      o 
C                                                                                                                      r o                                                                                                                      u r                                                                                                                      M 

M                                               
SUM DERO 0 20 x 

u 

0 20 x 0 20 P EDRA 
CHANCADA DE ø 
1 2" 

 
Mu o CS e=0 10 m 

 
EMBOQU LLADO DE 

P EDRA CON CONCRETO 

0 30           
c=140 kg cm2 e= 0 15m                                                                                                                                                                                        MURO EXTER OR 

TARRAJEADO C A 
1 4 e=1 5cm 

0                                                                  ACABADO DEL 
4                                                                ENCOFRADO CARA .                                                                     V STA Y 0                                                                  SOLAQUEADO 

 
MURO EXTER OR 
REVEST R CON 
P NTURA B TUM NOSA 
CARAS DEL 

0 30                                                                                          CONCRETO QUE 
SOLADO DE CONCRETO                                                                                                                                                                                                                ESTÈN EN CONTACTO 

c=100 kg cm2 e=5 cm                                                                                                                                                                                                                   CON EL TERRENO 

 
 

DADO DE CONCRETO S MPLE 
DE 0 10 x 0 10  c=140 Kg cm2 

 

 
S=1 % 

0 
1 . 
0 
0 
1 . 0 

 
SUM DERO 0 15 x 0 15 x 0 20 P EDRA                       SOLADO DE CONCRE 

CHANCADA DE ø 1 2"                                               c=100 kg cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MURO EXTER OR 

0
.1

0
 

     

0
.1

0
 

     

0
.6

0
 

     

    
  A  

  

0
.1

0
 

0
.1

0
 

 
 

0
.1

4
 

0
.3

0
 

 
 
 
 
 
 

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40 

f'c=140 kg/cm2 
 
 

 

. 

 
 
 
 
 

 

0.2 

 
 
 
 

r               . 
 

 
 
 
I  .         . 
f'              / 

 
 
 
ACABADO DEL 
ENCOFRADO 
CARA VISTA Y 
SOLAQUEADO 

 

 
 
MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 
CONCRETO QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO

 
 
 
 

I             . 

.                                                                                                                                                                                                                                    
.         .       I 

 

/ 

 

 
S.2

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m 

r               . 

DADO 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

 

 

0.10 0.10                  0.60                  0.100.09 
 

 
 
 

VÁLVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA 
ESC. 1:10 

 

 
 
 

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.10 0.60 0.10

 

I 

I                                                                                                                                                                                                                                                                                             SUMIDERO 0.20 x 0.20 

I 
REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA

.              
f'              /      ,        .

 

I 
: 

: ,      . 

 
I 

x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2" 

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2 

CARAS DEL CONCRETO 
QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL 
TERRENO

 

I 
 

I               I       I 

. 

 

VÁLVULA DE AIRE: CORTE EN SECCIÒN 3D

 

f'              / 

 
I 

.         .    f'               / 
 
 
 
 
 

 
UNIVERSIDAD     CATÓLICA   LOS  ÁNGELES 

CHIMBOTE 

 

 
PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, 
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE LA 
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 

/ 

 

0.10 0.10                  0.60                  0.100.09 
 

 
 

VÁLVULA DE AIRE: CORTE A-A 
ESC. 1:10 

 

f'              / 
 

 
 
ASESOR: 

PLANO: 

VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

ARQUITECTURA 
 

VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 l/s 

CHUKUMARCA 

DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 
 

PROVINCIA: 

SANTIAGO DE CHUCO 
 

REGIÒN: 

LA LIBERTAD

 

ESCALA:                                            FECHA: 
1 : 10 

 
MARZO- 2022 

 

LÀMINA: 

VA-01



 

 
 
 

 
0 
1 . 0 

0 60                             0 41 
 

 
 

0      0 
6      8 .      . 0      0 

0 
3 . 0 

 
1 00                                                                                                                                             0 

1 . 0 

 
 
 

9 
0 . 0 

0 1 . 
0                                       0                                          3 4                                          2 .                                          . 0                                          0 

 
0 
8 . 0 

0 19              0 40                                             6 
3 . 0 

 
 

2 
1 . 0 

 

0 
1 . 0 

N°                                     DESCR PC ON                                 D AMETRO     CANT DAD UN DAD 

1   TEE SP PVC                                                                           1"                   1            Und 
2   REDUCC ÓN SP PVC                                                     1" A 1/2"             1            Und 
3   ADAPTADOR UPR PVC                                                     1/2"                 2            Und 
4   UN ÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC                            1/2"                 2            Und 

5   NIPLE CON ROSCA PVC                                                    1/2"                 3            Und 

6   VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 250  bs               1/2"                 1            Und 
7   CODO 90° ROSCADO PVC                                                1/2"                 1            Und 

8   TUBER A PVC CLASE 10  NTP 399 002 2015                1/2"              1 20            m 
9   CODO 90° SP PVC                                                              1/2"                 2            Und 

10  TAPÓN SP PVC 1/2"                                                          1/2"                 1            Und 

PLANTA 

PA SAN TAR A                                     Asa 

METÁLICA 
P ancha me  á  ca  es    ad a 

Esc 1 20 

 
Angu o me  a  co 

 
Ma  co me  a  co 

 
P n d e ace  o   so 

Anc a e d e ace  o 

co   uga do ∅3  8 "x0  10 Cm 

 
CORTE A  A 

 

 
Pe  no  ∅5  1 6 x 1" 

P ancha me  á  ca  e =3 1 6" 

C C ab eza   o  a do 
Es    ad a  so da da a á ngu o me 

en   o ma     a ng u a 

 

 
 

0.8
0 

 
0 
8 . 0 

 
0.80 

B 

 
Pe  no ∅5  16 "x 1"                                        

0 15
 

C C ab eza     a ng u a 

 
Tue ca de 

so d ada a 

pa  a  e c b 

 
0 08 

 
 

0 18 

 
M 

 

 
13                                                   D ado    angu 

p e a b  cad o 

0 13 

 
CORTE D D 

C                                                                                                     Ángu o me  a  co
 

1 1 4"x1 1 4"x1 8" 

L1 

 
 

P ancha me  á  ca  e =3 1 6" 

Es    ad a  so da da a á ngu o me 

 
 
 
 
 

0 1 

 
0 15 

 
0 1 

 
 
 
 

 
P n  ace  o   so  d e ∅3  8" x1" 

so d ado en ángu o me  á  co 

NORMAS TÉCN CAS V GENTES 

PRODUCTO                        
NORMA ESPEC F CAC ÓN 

TÉCN CA 
 

TUBERÍA  Y ACCESORIOS PVC PARA              CLASE  10  NTP 399 002   2015   NTP 

AGUA FRÍA PRES ON                                          399 019   2004   NTE 002 

 
ACCESORIOS PVC PARA  AGUA FRÍA             CLASE  10  NTP 399 019   2004   NTE 

CON ROSCA                                                           002 

 
TUBERÍA Y CONEX  ONES DE PVC UF            CLASE  10  NTP  SO 1452   2011 

 
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS 
Y CONEX  ONES DE POL   CLORURO              

NTP 399 090   2015 
DE V NILO  NO PLAST F CADO 
PVC U) 

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE              NTP 350 084 1998  VÁLVULAS DE 

COMPUERTA Y RETENC  ÓN DE ALEACIÓN 
COBRE  Z NC Y COBRE  ESTAÑO  PARA AGUA 

08 

 
09 

 
10 

 
08 

 

 
09                                                              

08
 

 

 
07 

03 
04   

05 
06 

 
05 
04               03 

 

 
02 

 

 
01 

 
TAPA SANITARIA METÁLICA 

 
 

11                                                                               1r                 11                                                                         11  1 

 
Reservorio , Caseta d e válvula s                                                                                                                           0.60x0.60                                                         03                                                            06                                                  3/1 6" 1 1/2" 

 

  ESP ECIFICACIONES TE CNICAS 

 
-LAS S UP ERFICIES INTE RIO RE S Y E XTE RIORES DE LA TA PA S ANITARIA METALICA SE RA N PINTADAS 

CON 02 MANOS DE PINTURA DE B ASE AL ZINCRO MA TO  + 02 MA NOS DE PINTURA ANTICORROSIVA 

- ENTRE MANO Y MANO DE PINTURA ESP ERAR S E CA R MINIMO 06:00 HORAS 

 

    

0
.5

0
 

0
.1

0
 

 
 

l                  t  li     ,        / 

tri        ,     l                       l         t. 

ESTRUCTURA                                                                                                       L1 xL2  (m) Nº Pine s Nº Anclajes  Esp. planc ha Angulos

 
 
 

.                                   .
 

A                                                                                                                                                                                                                                                           A 

.  5 

 

-+                                                             .  5
 

 

 
 
 
r            /             . 

/               tri         l  r 

Ángulo metalico 

 
 

 
. 

Plancha metá lica , e" 

Estriad a, so lda da a á ngulo me t. 

 
l         t  li  

 
 
 
0.19

r           ∅5/1 6" 

l             l tub o y ángulo 

r   r    i   ir pe rno. 

Agujero de  ∅7 /1 6" 

en ma rco  metálico

 
.

 
A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             en ma rco  

metálico 

Ma rco  metalico 

/          /       /

 
i   (       r   li     )             / 

l                          l         t  li 

 
.                                                                                                                                   sold ado en ángulo metálico 

(re baja do p ara  facil ing re so ) 

 
0.18

 
a rco  metalico 

1 1 /4"x 1 1 /4"x1 /8" 

B                                                                                                                                                                                                                                                                        C 

 
TA             I       I 

 
Tubo de F°Gº ∅5 /8"x3 .3 Cm. 

sold ado a ángulo me t. 

DETALLE DE TAPA SANITARIA 

 
CORTE A-A

 

IS VÁLVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA 
 

l                  t  li          tri 

.   : 

 
0.13 

Esc. 1:20 

(Med idas en Cm) 
 
Acero co rrugad o

∅3/8" x 0.1 0 Cm.

ESC. 1:10  
r           t  li 

 
l         t  li 

(anclaje p ara  concre to )

0.                                                            tri         la r

 
l  j                r 

rr                   /        .           . 

i                r   li 
r  f     ri          fºg º 

.

 
- 

- 

 
D 

1.90

 
r            /             . 

/               f  rj 

f  r       tri         l  r 

 
l                  t  li     ,        / 

tri        ,     l                       l         t. 

 

 
1.00 

 

II0.10 0.13

 
Agujero de  ∅7 /1 6" 

en ma rco  metálico 

LLAVE DE DADO TIPO BUJIA 

Esc. 1:1 

(Med idas en Cm) 

Acero liso  ∅3 /8" 

D ado triangular so lda do 

a fierro liso  de 3 /8"  
0.20 

D

 
 
 

 
.                    .

 
Tub o de F °Gº  ∅5 /8" 

sold ado a ángulo me t. 

 
Pin (acero liso) d e ∅3/8" x1" 

sold ado en ángulo metálico 

 
0.10

CORTE B-B                                                                                                    CORTE C-C 

 

 
 
 
 
 
 

IS VÁLVULA DE AIRE: CORTE A-A 
ESC. 1:10 

 

 

LISTADO DE ACCESORIOS 
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.
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. 

I                                                                                                                                       . 
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. 
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VÁLVULA DE AIRE: VISTA 3D
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UNIVERSIDAD    CATÓLICA   LOS ÁNGELES 

CHIMBOTE 

PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, 
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE LA 
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

I                          I (                                                  
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(        - 

.                , 

I 

 
TESISTA: 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 
 

VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN                  
PUEBLO: 

CHUKUMARCA

-  I                        -                                        . 

ASESOR: 
 

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO



 

 

 
IS VÁLVULA DE AIRE: VISTA 3D 

PLANO: 
INSTALACIONES HIDRÀULICAS 

 

VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 l/s 
 

 
ESCALA:                                          FECHA: 

PROVINCIA: 

SANTIAGO DE CHUCO 

REGIÒN: 
LA LIBERTAD 

 

LÀMINA:

Como se indica MARZO-2022 VA-02



 

0 30 
 
 
 
 
 
 
 

 
A 

A2 

 

 
 
 

Mu o CS e=0 10 m 
 

 
DADO DE 

5               
%         CONCRETO 

=   S MPLE 0 10 x 0 10      1%
 1 

s                                       
s=

 
c=140 kg cm2 

 

 
m 

m                                                                                                                    0 
1 0                                                                                                                    . 

1                                                                                                                    0 .                                                                                                                    = 0                                                                                                                    e = 
e  s=1%       S 

C 
S                                                                                                                    o 
C                                                                                                                    r o                                                                                                                     u r                                                                                                                     M 

M                                               
SUM DERO 0 20 x 

u 

0 20 x 0 20 P EDRA 
CHANCADA DE ø 
1 2" 

 
Mu o CS e=0 10 m 

 

ACABADO DEL 

ENCOFRADO                                                                                         MURO EXTER OR REVEST R 

CARA V STA Y                                                                                        CON P NTURA B TUM NOSA 

SOLAQUEADO                                                                                        CARAS DEL CONCRETO QUE 
ESTÈN EN CONTACTO CON 
EL TERRENO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MURO EXTER OR REVEST R 
SUM DERO 0 20 x 0 20                                                                                                CON P NTURA B TUM NOSA 
x 0 20 P EDRA                                                    DADO DE CONCRETO                   CARAS DEL CONCRETO 
CHANCADA DE ø 1 2"                                        S MPLE 0 10 x 0 10                         QUE ESTÈN EN CONTACTO 

c=140 kg cm2                                 CON EL TERRENO 

 
 

 
EMBOQU LLADO DE 

P EDRA CON CONCRETO 

c=140 kg cm2 e= 0 15m                                                                                                                                                                                       MURO EXTER OR 

TARRAJEADO C A 
1:4, e=1 5cm 

0                                                                  ACABADO  DEL 

4                                                               ENCOFRADO CARA 

0                                                                     V STA Y
 

. 
SOLAQUEADO 

 

 
MURO EXTER OR 
REVEST R CON 0 30                                                                                          P NTURA 

SOLADO DE CONCRETO                                                                                                                                                                                                 B TUM NOSA 
c=100 kg cm2 e=5 cm                                                                                                                                                                                                    CARAS DEL 

CONCRETO  QUE 

ESTÈN EN 

DADO DE CONCRETO S MPLE                                           CONTACTO  CON EL 

DE 0.10 x 0 10  c=140 Kg cm2                                            TERRENO 

 

 
S=1 % 

0 
1 . 
0 
0 
1 .                                                                                    SOLADO DE 0                                                                                    CONCRETO 

SUM DERO 0 15 x 0 15 x 0 20                                    
c=100 

P EDRA CHANCADA DE ø 1 2"                                 
kg cm2

 

0
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0
.1
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0
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0
.1
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0
.1
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0
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4
 

0
.3

0
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DADO DE CONCRETO 

SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40 
f'c=140 kg/cm2 

 
r               . 

 

 

.                 0.2 
I  .         . 
f'              / 

 
 
 
 

 
I             .                                                      

A 
.         .       I                                                       

A2 
 

/ 

 
r               . 

EMBOQUILLADO DE                                       DADO 
PIEDRA CON CONCRETO                        TARRAJEADO C:A 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m                              1:4, e=1.5cm 

I                    I 
I             .         .                                                                                                                I               I       I 

0.10 0.10                  0.60                  0.10 0.10                                                                            .       I 
/                                              I            .         . 

f'              / 
 

 

VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA                                                   
VÁLVULA DE PURGA: CORTES EN SECCIÓN 3D 

ESC. 1:10 
 

 
 
 
 
 
 
 

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 

0.10                  0.60                  0.10 
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f'              /      ,        .                                                                                                                                                                                                                 I 
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VÁLVULA DE PURGA: 
I                                                                                                                                                                                                                      VISTA EN 3D 
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f'              / 

 
 

I 
.    f'               / 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

I             .         .         .                                      
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TUBERÍA  Y ACCESORIOS PVC PARA              CLASE  10  NTP 399 002   2015   NTP 
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N°                                     DESCR PC ON                                 D AMETRO     CANT DAD UN DAD 

1   VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 250  bs                 1"                   1            Und 
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3    UN ÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC                              1"                   2            Und 
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6   TUBER A PVC CLASE 10  NTP 399 002 2015                  1"                 2 03            m 
7   TAPÓN SP PVC 1/2"                                                            1"                   1            Und 
8   TEE SP PVC                                                                           1"                   1            Und 
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TESISTA:  
VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

 
ASESOR:  MGTR.LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
PLANO: 

INSTALACIONES HIDRÀULICAS 
 

VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s 

 

LOCALIDAD: 

CHUKUMARCA 
 

DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 
 

PROVINCIA: 

SANTIAGO DE CHUCO 
 

REGIÒN: 
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ESCALA: 
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Nº                                                         DESCR PC ÒN                                                        CANT DAD     UN DAD 

SAL DA 

01   N PLE PVC 1 2" x 2" ROSCA CONT NUA                                                                           01              Und 

02   VALVULA DE COMPUERTA ESFER CA PVC                                                                    01              Und 

03   P TORRA 1 2" A 3 8" BRONCE                                                                                            01              Und 

04   MANGUERA Ø1 2" TRANSPARENTE                                                                               1 50               m 

05   MANGUERA Ø3 8" TRANSPARENTE                                                                            5 00  1             m 

06   HUACHA PLANA DE BRONCE C ROSCA Ø1 2" + EMPAQUETADURA                          01              Und 

07   HUACHA PLANA DE PVC C ROSCA Ø1 2" + EMPAQUETADURA                                  01              Und 

08   FLOTADOR DE TECNOPORT  SEGUN DETALLE                                                            01              Und 
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NOTA: 

1. LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION FINAL DEL SITEMA DE 
CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS. 

DETALLE DE INSTALACION                                            2. EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO. 

ESC.:1/10                                                                                                                             
3. EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN EL RESERVORIO.
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UNIVERSIDAD  cc:iTMÓBLIOCTAELOS ÁNGELES 

PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, 
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE LA 
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: 
VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

LOCALIDAD: 

CHUKUMARCA 

ASESOR:  
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 

PLANO: 
SISTEMA DE DESINFECCIÒN CON DOSIFICADOR Y 

CARPINTERÌA METÀLICA 
 

PLANTA Y CORTES 

PROVINCIA: 

SANTIAGO DE CHUCO 

REGIÒN: 
LA LIBERTAD 

ESCALA: 

Como se indica 

FECHA: 

MARZO - 2022 

LÀMINA: 

SD-01 
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RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: CORTE C-C - CERCO PERIMÉTRICO 
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RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: PLANTA-CERCO PERIMÉTRICO 
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F'c=175 kg/cm2 

TAPÒN 

 

TESISTA: 

ASESOR: 

PLANO: 

 
VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

RESERVORIO APOYADO V=5M3 
 

CERCO PERIMÈTRICO 

 

LOCALIDAD: 
CHUKUMARCA 

 
DISTRITO: 

SANTIAGO DE CHUCO 
 

PROVINCIA: 
SANTIAGO DE CHUCO 

 

REGIÒN: 

LA LIBERTAD

RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: VISTA 3D 
 

RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: CORTE A-A -CERCO PERIMÉTRICO 
 

ESCALA: 
 
Como se indica 

 

FECHA:  
MARZO - 2022 

 

LÀMINA: 

RE-04



 

 CURVA MENOR 

   CURVA MAYOR 

   CODO 22.50° 

  3951 ALTITUDES 
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L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 

 
NORTE MAGNÉTICO 

 
RESERVORIO 

CARRETERA 

VIVIENDAS 

 
TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

 
CODO 11.25° 
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CAPTACIÓN 

 
 
 
 
TESISTA: 

 
PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DEL CASERÍO 

CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGIÓN DE 

LA LIBERTAD, PARA  SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 
ASESOR: 

PLANO: 

VÁSQUEZ PAREDES, RONALDO MARTÍN 
 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
PERFIL DE LINEA DE ADUCCION 

CASERIO: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

LÁMINA: 

CHUKUMARCA 

SANTIAGO DE CHUCO 

SANTIAGO DE CHUCO 

LA LIBERTAD



 

ELAB.: 
 
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

FECHA:  
01/03/2022 LA-09 


