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5. Resumen y Abstract



Resumen
El presente trabajo de investigacion indica que el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chukumarca se encontré afectada, debido a la falta de
mantenimiento adecuado a las estructuras, generandose un aceleramiento a su
deterioro, de tal modo se plante6 como enunciado del problema ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Chukumarca,
distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, regién La Libertad;
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? ; se tuvo como objetivo general;
Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de
Chuco, region La Libertad, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion
—2022. En la metodologia se emple6 las siguientes caracteristicas. El tipo descriptivo
correlacional, el nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio fue descriptiva no
experimental porque se realizé la descripcion de la realidad de la zona sin alterarla.
Como resultado se tuvo que la obra de captacién y el reservorio estuvieron deterioradas
y no contaron con todos sus accesorios y las tuberias de la linea de conduccion y
aduccidn estuvieron expuestas a la intemperie; donde se concluyé con el mejoramiento
de la captacién de ladera (0.90m x 0.90m x 1.00m), el mejoramiento de la linea de
conduccioén y aduccion de tuberia pvc de @ 17, el mejoramiento del reservorio de

v=5ma3 con su sistema de cloracion por goteo y cerco perimétrico.

Palabras clave: Abastecimiento agua, mejoramiento del sistema de abastecimiento,

evaluacion potable.
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Abstract
The present research work indicates that the drinking water supply system of the
Chukumarca village was affected, due to the lack of adequate maintenance of the
structures, generating an acceleration of its deterioration, in such a way that it was
proposed as a statement of the problem ¢ The evaluation and improvement of the
drinking water supply system in the Chukumarca village, Santiago de Chuco district,
Santiago de Chuco province, La Libertad region; will improve the health status of the
population? ; it had as a general objective; Carry out the evaluation and improvement
of the drinking water supply system in the Chukumarca village, Santiago de Chuco
district, Santiago de Chuco province, La Libertad region, for its impact on the health
condition of the population - 2022. The methodology used the following features. The
correlational descriptive type, the quantitative and qualitative level, the design was
non-experimental descriptive because the description of the reality of the area was
made without altering it. As a result, the catchment work and the reservoir were
deteriorated and did not have all their accessories and the pipes of the conduction and
adduction line were exposed to the elements; where it was concluded with the
improvement of the slope catchment (0.90m x 0.90m x 1.00m), the improvement of
the conduction line and adduction of @ 1" PVC pipe, the improvement of the v=5m3

reservoir with its chlorination system by drip and perimeter fence.

Keywords: Water supply, improvement of the supply system, drinking evaluation
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I. Introduccion

En este proyecto de investigacion se baso en la evaluacion del sistema de agua
potable del caserio Chukumarca localizado en las coordenadas UTM 78°17°51” W,
8°09°48” S altitud 4.030 m.s.n.m para conocer el estado en la que se encontraron
las estructuras y poder realizar el mejoramiento respectivo para brindar una mejora
en su incidencia en la condicion sanitaria. Debido a la falta de cuidado al no haber
realizado un mantenimiento adecuado a las estructuras durante su periodo de disefio,
se generd un aceleramiento a su deterioro, provocando en los habitantes un gran
impacto en su salud y afectando su calidad de vida. Debido a ello se planted el
siguiente enunciado del problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Chukumarca, distrito de Santiago de
chuco, provincia de Santiago de Chuco, regién La Libertad; mejorara la condicién
sanitaria de la poblacion? Para ello se plasm6 como objetivo general; Realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de Chuco,
region La Libertad, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
2022,” de tal manera se tuvo los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Chukumarca, distrito de Santiago de
Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region La Libertad

- 2022; realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Chukumarca, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de
Chuco, region La Libertad - 2022; Determinar la incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de

Chuco, regién La Libertad - 2022. De tal modo, este proyecto de



investigacion se  justifico para mejorar el servicio de abastecimiento de agua
potable del caserio Chukumarca porque las estructuras presentaron un
aceleramiento al deterioro debido a la falta de mantenimiento adecuado que no se
les di6 durante su vida atil. La mejora del servicio de abastecimiento de agua potable
del caserio Chukumarca brinda una mejora en la salud y calidad de vida de la
poblacién. Por lo tanto, la metodologia que se hizo uso fue el tipo correlacional, con
el nivel cualitativo y cuantitativo y mediante un disefio no experimental. EIl universo
fue conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y
la muestra fue tomada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de Chuco, regién
La Libertad. La técnica que se emple6 fue mediante visitas y observacién directa a
la muestra de estudio, haciendo uso de instrumentos como fichas técnicas y
protocolos. El limite temporal fue a partir de febrero hasta el mes de junio del 2022
y el limite espacial fue el caserio Chukumarca, distrito de Santiago de chuco,
provincia de Santiago de Chuco, region La Libertad. En su resultado, la evaluacion
indico que la obra de captacidn presento deterioro, los accesorios estuvieron en mal
estado y no se tuvo cerco perimétrico; las tuberias en la linea de conduccion y la
aduccion estuvieron expuestas en el terreno y el reservorio presentdé algunas
rajaduras solo en el exterior, no contd con sistema de desinfeccion y cerco
perimétrico. Por tal motivo este proyecto concluy6 con el mejoramiento mediante
el disefio de la captacion de ladera, la linea de conduccion y aduccién; y en el
reservorio la colocacion de un sistema de desinfeccion, cerco perimétrico y

accesorios .



I1. Revision de la literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales
Segun lllant, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del
Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash
— 2017, Tuvo como objetivo general Evaluar y mejorar el sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa,
Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma en el presente
afio 2017; El método de investigacion fue no experimental,
transaccional 'y descriptivo. Se llegé a las siguientes
conclusiones; La velocidad determinada en la linea de aduccion
es de 1.17 m/s y el diametro de 4 plg, los cuales estan dentro de
los parametros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, segun RNE
OS. 050; La red de distribucion es uno de los componentes del
sistema que no cumple los parametros del reglamento, primero
presenta didmetro de 2 plg. y como segundo que las presiones
dindmicas en los 41 nudos es de 1 m H20 presion minimay 9 m
H20 presion maxima. segin el RNE-0S.050, las presiones deben

estar entre 10 a 50 m H20O y de diametro minimo de 75mm.

7z 2 - -7 - - -
Segun Verde , en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Peru, provincia del

Santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la



evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicidn sanitaria del caserpio Canchas,
distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash - 2019;
la metodologia que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo
como resultado cuenta con una poblacion futura 308 habitantes,
tiene un caudal maximo diario 0.49 I/s, un caudal maximo horario de
0.76 I/s, cuentan con una captacion de ladera concentrado de 1.10
metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un reservorio de 10
metros cubicos, la linea de aduccion y la red de distribucion contaron
con diametro similares a la conduccion, llegando a la conclusion que
el caserio de Canchas a través de la mejora que se le aplicara al
sistema de abastecimiento cumplird con abastecer a toda la
poblacién, con un caudal de 0.93 I/s siendo mayor que el caudal
maximo diario de 0.49 It/s, llegando a determinar el disefio hidraulico
de la captacion, el disefio hidraulico de la linea de conduccién contara
con un caudal de disefio maximo diario de 0.50 It/s, el reservorio de
almacenamiento existente cuenta con un volumen de 10.00 m3, el
disefio hidraulico de la linea de aduccion contard con un caudal
méaximo horario de 0.76 It/s, en la red existente muchas de las
viviendas no cuentan con la conexién, se realizé el disefio hidraulico
para las 78.00 viviendas.

Seguin Alba®, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién

sanitaria del caserio Miraflores, distrito Céaceres del Peru, provincia



del santa, region Ancash —2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio
Miraflores, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region
Ancash — 2019, su metodologia que aplicd el autor fue de tipo
descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, el cual se
obtuvo como resultado que el sistema se encontrd en un estado bajo
—regular y la condicién sanitaria en regular — bueno y en conclusion
el sistema de abastecimiento se encontré en un estado critico, por
ello se realiz6 una mejora a la captacion, otorgandole sus
dimensiones requeridas, su canastilla, tuberia de rebose, limpieza y
su cerco perimétrico, se mejoro la linea de conduccion donde se le
empled un diametro, tipo y clase de tuberia, con sus cAmaras rompe
presiones y valvulas de purga y aire, también se mejoro el reservorio,
dandole sus accesorios, caseta de valvulas, caseta de cloracion y su
cerco perimétrico, se mejoraron la linea de aduccion y red de
distribucion en las cuales se les empled un didmetro, tipo y clase de
tuberia; permitiendo a los pobladores del caserio que tengan un mejor

servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Segun Granda *, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia Alta,

distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su



incidencia en su condicién sanitaria — 2019, tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria
del centro poblado de Mufia Alta, del distrito de Yautan, provincia
de Casma, region Ancash. La metodologia que utilizd fue no
experimental, transversal y correlacional. Los resultados
descubrieron que los componentes del sistema de agua potable actual
presentan: una captacion de agua tipo ladera que solo es una caja
rectangular de concreto, la linea de conduccion de aproximadamente
2,590 m. con tuberia de 2” y que no presenta valvulas y que es
compartido con el pueblo de Cachipampa, también hay 1 reservorio
rectangular de 9 m3 de capacidad, que presenta deterioro y se
encuentra en propiedad privada, una linea de aduccion de 1,160m. y
una linea de distribucion que abastece a 25 viviendas, habiendo aun
varias familias de las zonas alejadas que no cuentan con el servicio
de agua potable; se concluyd que el sistema de agua potable del
centro poblado de Mufia Alta requiere un redisefio en casi su
totalidad, ademas de que el agua que llegan a los grifos de las
viviendas no es de calidad, lo que hace necesario el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo
trazo y disefio del mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua con la finalidad de lograr mejoras en la condicion sanitaria de

la poblacion de estudio.



Seguin Soto®, en su tesis de Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento bésico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo,
Pochaqg y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacién - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito
de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para
la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion, la metodologia
utilizada fue 5 descriptiva y se llegé a las siguientes conclusiones; se
concluye que en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y
Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y
Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de
alcantarillado bésico, pero si tienen un sistema de agua potable y
letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. La
condicion sanitaria de los pobladores es Optima, ya que se ha
satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas
por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

Segn Velasquez et al ® en su tesis Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia
de Yungay, Ancash — 2017, tuvo como objetivo disefiar el Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash — 2017, su metodologia aplicada por

el investigador sera de tipo descriptiva, se obtuvo como



resultado, la captacion fue de ladera segun la condicion topografica.
El caudal maximo diario fue 0.27 litros/seg. Asi mismo se disefio la
linea de conduccion donde cuenta con una tuberia clase 10 de 1”
soportando una presion de agua 70m.c.a. la velocidad fue de
0.74m/seg. El reservorio requiere un volumen de 6.8m3, segun en la
RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construccién vy
Saneamiento, nos dice que se debe redondear a mayor por lo tanto
fue disefiado para un volumen de 10m3. La linea de aduccion y la
red de distribucion se disefio con la norma OS.050 del Reglamento
Nacional de Edificaciones en la cual tenemos velocidades de
0.74m/seg hasta 1.22m/seg, en la red contara con tuberias pvc clase
10, con diametro de 1” a %.”. Todas las presiones cumplen con lo
recomendado por la norma y se llegé a la siguiente conclusion que
la fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido
abastecera a 252 personas calculadas hasta el afio 2040. En lo cual
cubrira a las 68 familias del caserio de Molinopampa, los
componentes del sistema disefiados fueron una cAmara de captacion,
linea de conduccion, reservorio de almacenamiento y red de
distribucion. Con la cual se preve mejorar la condicion sanitaria de
la poblacion de Molinopampa.
2.1.3. Antecedentes internacionales
Segun Chavarria ’, en su tesis Evaluacion y propuesta de mejora del

sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de



Puntarenas, tuvo como objetivo Proponer mejoras para el sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la
ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. La
metodologia que utilizd fue descriptiva correlacional. Los
resultados se evalud la oferta y demanda de agua potable, y se
determinaron dotaciones que varian desde los 188 L/(p*d) hasta
sectores con 856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual,
no es suficiente para abastecer el caudal maximo diario requerido
para la demanda de la poblacion del afio 2045; se concluyé que la
oferta actual de agua no es suficiente para abastecer el caudal
méaximo diario de la poblacién abastecida por medio del sistema
Paquera y Laberinto para el afio 2045. Por lo que se justifica la
busqueda de fuentes alternativas, especialmente fuentes que
funcionen por gravedad.

Segln Vividea 8, en su tesis Propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad indigena de
Amubri del Cantén de Talamanca-Costa Rica; tuvo como objetivo
contribuir al mejoramiento del sistema de captacion, conduccion,
almacenamiento y desinfeccién, del acueducto de la comunidad
indigena de Amubri del distrito Telire en el Canton de Talamanca.
metodologia que utiliz6 fue descriptivo correlacional. Los
resultados es que los riesgos identificados en el acueducto, muestra
que la totalidad del sistema se encuentra en alto riesgo, puesto que

en sus componentes existe alta exposicion a contaminacion, por la



falta de infraestructura que le provea de seguridad, asi como la falta
de un sistema de potabilizacion; se concluy6 que el acueducto no
cuenta con un sistema de potabilizacion ni de desinfeccion y es
evidenciado en los muestreos y analisis de laboratorio, en el que
todas las muestras presentaron coliformes fecales, totales y E. Coli
que sobrepasaron el maximo permitido por el reglamento de agua
potable, lo que representa que el agua suministrada por el acueducto

no es apta para consumo humano.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Evaluacion
“Proceso que determina el valor y la importancia de un determinado
fenomeno™®

En el transcurso de los afos, el sistema de abastecimiento de agua
potable va presentando fallas y deterioro en sus estructuras y/o
componentes; muchas veces las estructuras no logran cumplir con el
periodo de vida util para lo cual fueron disefiados, producto de la
falta de mantenimiento adecuado que no se da al sistema de
abastecimiento de agua potable, ademas de la mala operacién u otros
agentes externos que influyen en su aceleramiento en el deterioro. La
evaluacién permitira conocer el estado que presentan las estructuras
y/o componentes en todo el sistema de abastecimiento de agua potable
en la que serd el punto de partida para la toma de decisiones en esta
materia.

Cuadro 1 Referencia de puntajes para la clasificacion de la
cualificacion del estado de los componentes

Referencias para los puntajes

Estado Cualificacion Puntaje Color

Bueno Sostenible 351 |-|4
Medianamente

Regular 251 3.5
sostenible

Malo No sostenible 1.51 2.5

Muy malo | Colapsado 1 15

Fuente: Ecologia verde
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2.2.2. Mejoramiento
“Es el resultado de mejora de cualquier o tipo de sistema, dicho
mejoramiento requiere de un proceso, con el objetivo de buscar
solucion o mejora a una problematica.”*°
En el caso de este trabajo de investigacion, se realizara el
mejoramiento de las estructuras y/o componentes que muestren
deficiencias o hagan falta implementar; eso se vera con los resultados
que nos brinde la evaluacion.

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable
“Es una obra de ingeniera que constituye una variedad de
componentes que cumplen la funcion de abastecer agua potable a
una poblacion, esta compuesta por tuberias, accesorios, valvulas y
estructuras hidraulicas y estructuras complementarias” *
Segin el RM 192-2018 indica que existe 07 alternativas de
opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua potable y que su
seleccién depende de ciertos criterios de seleccion, permitiéndonos
conocer que estructuras y/o componentes abarcaran en el sistema
de abastecimiento de agua potable; dentro de los criterios de
seleccién encontramos el tipo de fuente, la ubicacion de la fuente,
el nivel fredtico, la frecuencia e intensidad de lluvias, la

disponibilidad del agua y la zona de vivienda inundable.
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Captacion Tuberia de
Ventilacion

B 5%

Tapa Sanitaria

Linea de
Conduccién

Reservori

Linea de

Aduccion
Escalera

Red de
Distribucion

Figura 1 Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad

Fuente: Ing. Ivan Espinoza B.

2.2.4. Tipos de fuente
a) Fuente superficial

“estas aguas nacen de los rios, lagos, arroyos, etc. La calidad del
agua superficial tiene contaminaciones provenientes de desagues,
residuos sélidos y/o industriales, presencia de animales, etc.””*?

Este tipo de fuente de agua, al estar en la intemperie, esta expuesta
a altas concentraciones de contaminacién por desechos sélidos,
sedimentos, animales muertos y otros agentes que hacen que
requiera de un tratamiento adecuado para lograr cumplir con los
valores de los limites permisibles establecidos en el Reglamento

de Calidad para consumo humano.
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Figura 2 Fuente superficial

Fuente: Ecologia verde

b) Fuente subterranea

“Son las aguas que se encuentran en el subsuelo: manantiales,
pozos, nacientes, subalveos de los rios. La captacién de aguas
subterraneas se puede realizar a través de manantiales, galerias
filtrantes y pozos, excavados Yy tubulares’*?

Este tipo de fuente por lo general presenta bajas concentraciones
de contaminacion, requiriendo solo de un tratamiento mediante la
desinfeccion de agua que permita eliminar los patégenos que se

encuentran presentes en el agua y asi lograr potabilizarla.

Pozo Acuifero
artesiano colgado

Pozos
surgentes §

l Acuifero
i libre

Rl L‘M Acuifero
e L : semiconfinado

T T e e | Acuifera
N et SN 1.5"—,.1‘%&5&.—%%&._ confinado
Impermeable i

Figura 3 Fuente subterranea

Fuente: Areaciencias
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c¢) Fuente pluvial
“Estas aguas son provenientes de lluvia que tienen baja
alcalinidad, baja turbiedad y tienen pequefios sélidos disueltos™2
Este tipo de fuente solo se emplea cuando los registros
pluviométricos sean altos, pudiendo recolectar el agua en tanques
de almacenamiento de agua. Para la recoleccién del agua de lluvia,
se tiene que contar con techos con pendiente que logren
direccionar el agua a través de un sistema de canaletas hacia las

tuberias para consiguiente en los tanques.

Figura 4 Fuente pluvial

Fuente: Mariana Gonzales

2.2.5. Ubicacion de la fuente
Este criterio va a permitir conocer si la ubicacion de la fuente de

agua va abastecer por gravedad o bombeo.

a) Sistema por gravedad
“Este sistema se da cuando la fuente de agua se ubica en una cota
superior a las viviendas, permitiendo la caida del agua por accién

de la fuerza de la gravedad”?®®
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Figura 5 Sistema por gravedad

Fuente: Alejandro Conza

b) Sistema por bombeo
“Este sistema se da cuando la fuente de agua se ubica en una
cota inferior a las viviendas, necesitando de un equipo de
bombeo que ayude a impulsar el agua desde la fuente al

reservorio de almacenamiento de agua”*

Desinfeccio ii@

Caseta de
Bombeo

Red de distribucion

Figura 6 Esquema del sistema por bombeo

Fuente: Hans Carlos Giovanni
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2.2.6. Caudales de la fuente
El caudal hace referencia a la cantidad de agua que atraviesa una
superficie por unidad de tiempo determinado. Para los caudales de
la fuente para el disefio, lo hallamos en épocas de lluvia y estiaje
(caudal maximo y caudal minimo), siendo importante para conocer
el caudal de oferta y saber si ese caudal logra abastecer de agua a la

poblacion.

Figura 7 Medicion del caudal (método volumétrico)
Fuente: Flavio Monasterio

2.2.7. Parametros de disefio
a) Periodo de disefio
“El periodo de disefio seré el numero de afios para el cual se disefia
cada dispositivo del sistema de abastecimiento de agua potable,
considerando que durante ese periodo se proporcionard un

servicio de calidad y eficiencia.”*®.
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Este parametro indica el periodo de vida atil que tendran las
estructuras para lograr abastecer de agua adecuadamente a la
poblacion en el tiempo determinado; para la aplicacion en el

disefo, de acuerdo al RM 192-2018 se debe de considerar:

La vida util de las estructuras y los equipos

El crecimiento poblacional

La vulnerabilidad que tiene la infraestructura sanitaria

La economia a escala (el coste y beneficio)

Cuadro 2 Periodo de disefo de infraestructura sanitaria

[¥ uente de abastecimiento 20 afios
¥ bra de captacion 20 afios
™ Pozos 20 afios
[~ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ eservorio 20 afios
¥| ineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
™ Estacion de bombeo 20 afios
[~ Equipos de bombeo 10 afios
[~ Unidad Baésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para 10 afios
[~ zona inundable
ru

nidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

b) Poblacion futura
“Es la estimacion de la cantidad de personas que se tendra en un
determinado periodo de tiempo. El método para la poblacion de
disefio para poblaciones rurales, se da mediante el uso del método

aritmético”®
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Para conocer la poblacién futura o disefio, se debe conocer datos
obtenidos en campo, entre ello se debe conocer:

- Lapoblacién actual del lugar de estudio

- Latasa de crecimiento

- El periodo de disefio.

El RM 192-2018 indica que, para determinar la poblacién futura,

el método que se debe aplicar en poblaciones rurales es el método

{Qo = Q¢ (&i%;é)

€, = Poblacion actual. (habitantes)

aritmético.

Donde:

€, = Poblacion de disefio. (habitantes).
r =tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios).

Dotacién por consumo

“Es la cantidad de agua que se otorga a cada habitante, de lo cual
comprende todos los tipos de consumo en un dia promedio anual
e incluye a las pérdidas fisicas en el sistema™?’.

Para obtener la dotacion total que permitira satisfacer las
necesidades diarias de toda la poblacion, se debera tener tomar en
cuenta los diferentes tipos de consumo que pueda tener el lugar
de estudio, incluyendo pérdidas fisicas en el sistema.

Dentro de las dotaciones gque se consideran, se puede mencionar

lo siguiente:
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c.1) Dotacién para consumo domésticos
Esta es el volumen de agua que permite satisfacer las
necesidades diarias de consumo (beber, cocinar, higiene
personal y limpieza del hogar) a cada miembro de la familia.
De acuerdo al RM 192-2018 la dotacién para consumo
doméstico se obtiene en base a la opcion tecnolégica para la
disposicion sanitaria de excretas y a la region en la que se
implemente.
c.2) Dotaciones para consumos no domésticos
En el lugar de estudio del proyecto cuenta con areas e
infraestructuras que son destinadas para uso publico que
también demandan agua, estas cantidades se han clasificado de
la siguiente manera :
Consumo publico (colegios, centros de salud, ministerios, etc).
Consumo comercial (restaurantes, hoteles, tiendas, fuentes de
soda, etc).
- Consumo social (piletas publicas, parques, albergues, a los que
se aplican tarifas sociales).
- Consumo industrial (al consumo que realizan los usuarios en

los locales industriales, varia de acuerdo al tipo de industria).
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c.3) Pérdidas fisicas
Durante el periodo en la que funciona el sistema, se dan
eventos que ocasionan pérdidas de agua, ya sea por el mal uso
que se le da, por posibles redes clandestinas o por una falla
debido a una fuga en las cafierias o roturas que ocurre en las
tuberias; por tanto, a criterio del proyectista se asume una
pérdida de agua para compensar ese gasto; estas pérdidas
disminuiran debido a las intervenciones que se daran durante
el periodo de funcionamiento.

d) Variaciones de consumo
Se dan durante todo el afio, inclusive se presentan variaciones

durante el dia, siendo estas variaciones no constantes, por tanto,

esto hace necesario que se calculen caudales maximos diarios y

maximos horarios, para el calculo de estos es necesario emplear

coeficientes de Variacion diaria y horaria respectivamente?’

Cuadro 3 Coeficientes maximo anual de la demanda diaria y

horaria
Coeficiente
1 Coeficiente Maximo Anual de la 13
Demanda Diaria (K;)
2 Coeficiente Maximo Anual de la 20

Demanda Horaria (K3)

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA
2.2.8. Caudales de disefio

Son las cantidades de agua que se necesita para abastecer de agua a
la poblacidn. Estos caudales se obtienen mediante el caudal promedio

diario anual por su coeficiente de variacion (diaria y
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horaria); estos caudales permiten el dimensionamiento de algunos
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

“El consumo maximo diario se define como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365 dias
del afio; mientras que el consumo méximo horario, se define como

la hora de maximo consumo del dia”'8

_ Dot 00
00 = 86400

Donde:
Qp= Caudal promedio diario anual en I/s

Dot= Dotacién en I/hab.d

Pf= Poblacion futura (hab)

K1= Coeficiente de variacion diaria

K2= Coeficiente de variacion horaria

Qmd= Caudal méximo diario I/s

Qmh= Caudal maximo horario I/s

Los disefios de las estructuras que abarcan en el sistema de
abastecimiento de agua potable se deben realizar mediante un
concepto de estandarizacion, permitiendo un Unico disefio para
similares condiciones técnicas. El caudal maximo diario tomara

valores de estandarizacion de acuerdo al siguiente cuadro
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Cuadro 4 Determinacion del Qmd para disefio

RANGO Qmd (REAL) SE DISENA CON:
1 <de050s 0,501s
2 0,50s hasta 1,0 Ils 1,0ls
3 >de101ls 15ls

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

2.2.9. Obra de captacion
“Es un componente hidraulico que capta agua de una fuente
subterranea, superficial o pluvial para luego ser conducida al

reservorio para su tratamiento y distribucion”*®

2.2.9.1. Captaciones por manantiales

“Este componente capta agua de una fuente subterranea, del
cual se aprovecha de los manantiales que recorren en
quebradas o ascienden al suelo con la finalidad de llevar el

agua a las partes bajas, donde su consumo sera aprovechada

por los habitantes de la zona™’

a) Captacién por manantial de ladera
“Es aquella estructura donde el agua fluye desde un
estrato el cual esta determinado por arena y grava, gracias

a un material impermeable aflora, teniendo en cuenta que

este material tiene una pendiente minima 2%”%.

Esta estructura consta de un muro de proteccion del
afloramiento, una camara humeda y una cdmara seca para

la proteccion de las valvulas.
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Figura 8 Obra de captacion por manantial tipo ladera

Fuente: Propia

b) Captacion por manantial de fondo
Es aquel la estructura donde el agua fluye a través de una
energia el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello
se puede explorar a través de la estratigrafia, se tiene que

ejecutar esta captacion en lugares con mucho espacio

20

Figura 9 Captacion por manantial tipo fondo

Fuente: Inti Quiroz Junior
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2.2.10. Linea de conduccion
“La linea de conduccion es la que se encarga de transportar el agua
por medio de tuberias y llaves de control en situaciones adecuadas
de cantidad, calidad y presion desde la captacion de la fuente hasta

el reservorio”

CAPTAGION

RESERVORID

Figura 10 Linea de conduccion
Fuente: Inti Quiroz Junior

6.2.8.1. Estructuras complementarias
Acorde al perfil de terreno se evaluard colocar camaras
rompe presiones tipo 6, valvulas de aire y purga que permita
evitar que la tuberia se dafie, funcionando adecuadamente
sin tener obstrucciones.
a. Valvula de aire
“Estructura que permite eliminar el aire acumulado
dentro de la tuberia, y que es ubicado en los puntos altos

de la linea de conduccion®??
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Figura 11 Vélvula de aire
Fuente: propia

b. Valvula de purga
Estructura que permite limpiar los sedimentos, y que es

ubicado en los puntos bajos de la linea de conduccion 22

Figura 12 Véalvula de purga

Fuente: propia

c. Céamara rompe presion 6
Obra de arte, cuya funcion principal es reducir la

presion hidrostatica a cero 22,
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Figura 13 Camara rompe presion tipo 6
Fuente: propia

6.2.8.2. Criterios de disefio

a) Caudal de disefio

Para el dimensionamiento del didmetro de la tuberia, el

caudal de disefio para linea de conduccion es el caudal

maximo diario (Qmd) ya que las tuberias van a conducir

el agua por gravedad de manera continua.

b) Diametro

Su seleccién depende del caudal que se va a utilizar,

teniendo en cuenta las velocidades y presiones (minimas

y maximas) que indica el rm 192-2018. Teniendo en

consideracion que el diametro minimo en tuberias de

conduccion segun el RM 192-2018 debe ser de 17,

ademas que en el célculo hidraulico el didametro
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que se considera es el didmetro interno de la tuberia
segun el catalogo de tuberias que se emplea.

c) Clase de tuberia
“En su seleccion se toma en cuenta una clase de tuberia
que permita que esta resista las méximas presiones que
se dan en el tramo de la tuberia”?

d) Presiones
Las presiones, para su buen funcionamiento deben
tomar valores dentro del rango de 1 m.c.a a 50 m.c.a. Si
la presion es mayor a 50 m.c.a se deben considerar
camaras rompe presiones tipo 6 ya que estas se encargan
de reducir la presion a cero.

e) Velocidades
Las velocidades, para su buen funcionamiento deben
tomar valores dentro del rango de 0.60 m/s — 3 m/s; si
las velocidades son menores a 0.60 m/s, una de las
maneras para aumentar su velocidad es disminuyendo
el diametro de tuberia.

6.2.8.3. Principio de Bernoulli

Este principio se basa en que la presion y la velocidad del

fluido es una constante por la que indica también que la

energia es proporcional al producto de la presion y la

velocidad. En conclusion, se obtiene que, si disminuye el

didmetro de la tuberia, aumenta la velocidad y por ende
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disminuye la presion y viceversa si aumenta el didmetro de

la tuberia.
Vi
N
7 e y
ﬂ T Al velocidad - - N
: Altas iones Altas presiones
Py Baja %;Zsc,dad Baja velocidad

Figura 14 Principio de Bernoulli

Fuente: Propia

2.2.11. Reservorio
Este es un componente hidraulico que permite almacenar agua con
el fin de compensar variaciones de consumo, atender situaciones de
emergencias(incendios), interrupciones de servicio®.
Para un buen funcionamiento del reservorio, éste debe colocarse en
una zona donde esté cerca a la poblacion y en una altura favorable
que permita hacer cumplir con las presiones minimas en la vivienda
mas desfavorable del sistema.
6.2.8.4. Tipos
a) Apoyados
“Esta estructura tienen dos formas en particular una es
circular y la otra rectangular y son ejecutadas encima de
la superficie del terreno, mayormente es utilizado en

zonas rurales de forma rectangular’?.
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Figura 15 Reservorio apoyado
Fuente: EPS EMAPA CANETE

b) Elevados
“Esta estructura es hecha en su mayoria en torres,
columnas y se disefian de manera cilindricas, esféricas,
se aplica cuando el reservorio necesita de energia para
que el agua llegue a las viviendas sin problemas con

cada una de ellas”?®

Figura 16 Reservorio elevado
Fuente: Innovacion en Geosintéticos y construccion
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¢) Enterrados
“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se
encuentra enterrada y en su mayoria son de forma
rectangular, esta estructura es muy favorable porque el

agua se conserva asi halla variaciones de temperatura

Figura 17 Reservorio enterrado

Fuente: Juan IG

6.2.8.5. Volumenes de almacenamiento
Los volumenes de almacenamiento, son la cantidad de agua
que se almacenara en el reservorio para compensar la
variacion horaria que se da para lograr abastecer de agua
durante el dia a la poblacion y asi pueda satisfacer sus
necesidades (beber, asearse, lavar sus alimentos) y
compensar la pérdida de agua que ocurre en el sistema
debido a las interrupciones por el mantenimiento de algin
componente.
En poblaciones rurales no se obliga considerar volumen

contra incendio, debido a que este volumen se toma en
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cuenta cuando la localidad tiene mas de 10000 habitantes.
a) Volumen de regulacion
El RM 192-2018 nos indica que, para el volumen de
regulacién para un sistema por gravedad, deberd
considerarse un 25% del caudal promedio diario anual
por lo contrario, si el sistema es por bombeo se
considera el 30% del caudal promedio diario anual.
b) Volumen de reserva
Este volumen es la cantidad de agua en la cual se
compensa por las pérdidas fisicas que ocurren en
sistema debido a la interrupcion temporal a causa del
mantenimiento de las estructuras 0 componentes que se
encuentran dafiados y requieren reparar.
2.2.12. Sistema de desinfeccion del agua
Este proceso se da con la finalidad de eliminar todos los patdgenos
que se encuentren presentes en el agua para luego hacer llegar el agua
a las viviendas en buena calidad. Este sistema de desinfeccion es el
ultimo tratamiento que se le da al agua y por ende en poblaciones
rurales es recomendable que para volimenes pequefios se utilice un
sistema de desinfeccion del agua por goteo, siendo este un proceso

continuo.

32



TAPA CON SUNCHO DE
SELLADO

FLOTADOR CON

BIDON
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TAPON HEMBRA
CON ORIFICIO g2mm.

Figura 18 Sistema de desinfeccion del agua por goteo
Fuente: Propio

2.2.13. Linea de aduccion
Estd dada por tuberias, accesorios y valvulas que llevan el agua
potable a partir del reservorio hasta donde inicia la red de

distribucion.

RESERVORIO m

valvula ge alre

ralvala @2 purga ’

PUNTO DE INICIO DE
LA RED DEDISTRIBUCION

Figura 19 Linea de aduccion

Fuente: Propio
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2.2.13.1. Criterios de disefo

a)

b)

d)

Caudal de disefio

El caudal que se considera en la linea de aduccion es el
caudal maximo horario (Qmbh).

Diametro

El didmetro adecuado en la linea de aduccion debe
cumplir con las velocidades (0.60 m/s — 3m/s) y
presiones (1 m.c.a — 50 m.c.a). EI RM 192-2018 indica
que el diametro minimo que se debe emplear en la linea
de aduccion debera ser de 1 pulgada, teniendo en cuenta
que para el célculo hidraulico se tomara en cuenta el
didmetro interior de la tuberia y ese dato se obtiene en
el catalogo del fabricante.

Clase de tuberia

“En su seleccion se toma en cuenta una clase de tuberia
que permita que esta resista las maximas presiones que
se dan en el tramo de la tuberia”?

Presiones

Las presiones son la carga o fuerza que se somete sobre
un elemento o cuerpo en una cierta unidad de superficie.
El RM 192-2018 nos indica que las presiones minimas
y maxima para el disefio de la linea de aduccion debe ser
de 1 m.ca - 50 m.c.a respectivamente. En linea de

aduccion se debe considerar presiones maximas y
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minimas para su buen funcionamiento y evite que las
tuberias sufran grandes dafios; para ello las presiones
deben cumplir presiones de 1 m.c.a a 50 m.c.a.
e) Velocidades
La velocidad se obtiene en base al caudal de disefio
entre el area interna de la tuberia, teniendo en cuenta
que las velocidades segln el RM 192-2018 deben
encontrarse entre 0.60 m/s a 3.00 m/s.
2.2.14. Red de distribucién
“Es el conjunto de tuberia que tienen como funcion dotar de agua a
cada beneficiario, ya sea mediante hidrante de toma publica o a base
de toma domiciliaria”?®
2.2.14.1. Tipos de redes de distribucion
a) Redes ramificadas
“Este tipo de red permite que el agua recorra a través de
circuitos abiertos, dada por una tuberia principal y
secundarias, generalmente este tipo de red se presenta

en zonas rurales”®
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Matriz
principal

Almacenamiento
y tratamiento

Viviendas

F Fuente: Eytan Gur

b) Redes malladas
Este tipo de red permite que el agua recorra a traves de
circuitos cerrados, produciendo un servicio mas eficiente

en presion y caudal *°

ra 21 Red de distribucién cerrada
Almacenamiento
¥ tratamiento %
Matriz

" principal

e

Comunidad

Fuente: Eytan Gur
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c) Redes mixtas
“Como su propio nombre indica, las redes mixtas son
una combinacion de las caracteristicas de las redes

abiertas y cerradas”?®

Mixtas

Figura 22 Red de distribucion mixta

Fuente: Ing. Pamela Calderén Murillo

2.2.14.1. Criterios de disefio

a) Caudal de disefio
“El caudal que se toma para el dimensionamiento de las
tuberias de la red principal y secundaria es el caudal
maximo horario (Qmh)”*®

b) Diametro

En la red abierta, el didmetro que se admite en los

ramales es de ¥; para las conexiones domiciliarias se
consideran diametros de % pulg. o % pulg. y las
conexiones de las piletas pablicas como minimo de en

20 mm*®
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c) Velocidades
“En redes se recomiendan velocidades de 0.5 m/s a
1.00 m/s. La velocidad minima no debera ser inferior a
0,30 m/s y no superior a 3 m/s”°
d) Presiones
“La presion de servicio no serd inferior de 5a 8 mca'y
la presion estatica no deberd ser mayor de 30 a 40
mca’®
2.2.15. Condiciones sanitarias
Para tener una buena condicién sanitaria, es importante que el
sistema de abastecimiento cumpla con los servicios de cobertura,

cantidad, continuidad y calidad del agua.

a) Cobertura de servicio de agua potable
“Significa que el agua debe llegar a todas las personas sin
restricciones. Nadie debe quedar excluido del acceso al agua de
buena calidad”?’

b) Cantidad de servicio de agua potable
“Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso a una
dotacion de agua suficiente para satisfacer sus necesidades basicas:
bebida, cocina, higiene personal, limpieza de la vivienda y lavado

de ropa”?.
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¢) Continuidad de servicio de agua potable
“Este es un servicio que dispone el agua durante un tiempo, su
continuidad depende del clima en la que se dee en la zona, siendo
de gran importancia que en poblaciones rurales exista un buen
régimen pluviométrico para que asi no tengan problemas de

consumo de agua durante el afio”?°.

Figura 20 Continuidad del servicio de agua potable

Fuente: Gestion de la calidad del agua — GIZ/PERIAGUA.

d) Calidad de suministro de agua potable
“En términos simples, con las palabras calidad del agua de
consumo nos referimos a que el agua se encuentre libre de
elementos que la contaminen y conviertan en un vehiculo para la

transmision de enfermedades”?8.
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Figura 21 Continuidad del servicio de agua potable

o Fuente: Gestion de la calidad del agua — GIZ/PERIAGUA.
2.3. Hipotesis

No aplica.

2.4. Variable

2.4.1. Variable independiente:
Evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua
potable.

2.4.2 Variable dependiente:

Condicién Sanitaria.
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I11. Metodologia

3.1.

3.2.

El tipo y el nivel de la investigacion.
Se conto con dos variables que van a estar relacionadas entre si, por la cual
el tipo de investigacion fue correlacional. El nivel de investigacion fue
cualitativo porque se evalud los componentes que abarcan el sistema de
abastecimiento de agua potable y la incidencia en la condicion sanitaria y
ademés fue cuantitativo porque se otorgd el mejoramiento de los
componentes dafiados realizando los disefios de los componentes a través
de procesos dados por formulas e implementado estructuras y/o elementos
al sistema para la mejora de la condicidn sanitaria.
Disefio de la investigacién
En esta investigacion se aplicé un disefio no experimental porque no se
alter6 datos en campo
Este disefio se grafica de la siguiente manera:
o] — &0 — ([ —
Leyenda de disefio
M, : Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio chukumarca,
distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco,
region La Libertad
X; : Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
O;: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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3.3. Poblacién y muestra

3.3.1. Poblacion:
La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.

3.3.2. Muestra:
La muestra para este proyecto de investigacion lo conformara el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Chukumarca,
distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco,

region La Libertad — 2022
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z

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

3.4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE INDEPENDIENTE

que constituye una variedad

de  componentes  que

cumplen la funcién de
abastecer agua potable a una

poblacion, estd compuesta

por tuberias, accesorios,
valvulas y  estructuras
hidrdulicas y estructuras

complementarias™!

Cuadro 5. Definicion y operacionalizacién de variables e indicadores.

sistema de abastecimiento de

agua potable mediante fichas

técnicas lo  cual esta
evaluacion abarco desde la
captacion hasta la red de
aisuriouciorn, con ia rinanaaa
de conocer el estado de los
componentes y  lograr
realizar el mejoramiento

adecuado para los

componentes que afectaron
el sistema de abastecimiento

de agua potable. Para el

mejoramiento se empled
fichas técnicas, memorias de
célculos hidraulicos,

ensayos de laboratorio.

- cerco perimétrico - Tipo de captacion Nominal Nominal
- Obra de captacion - valvula - tapa sanitaria Ordinal ~ Ordinal
- estructura - canastilla Ordinal  Ordinal
Evaluacion del - tuberiarebose y limpia - Dado de proteccion Ordinal  Ordinal
ab aitisgmia(rj]teo de - Lineade - U-bicacic’)n de,Ia fuente - Antiguedad , Nominal Razén
agua potable conduccion - TI.}C?O de tuberia , - CI?se de tuberia Nominal Nominal
- Didmetro de tuberia - Vélvulas Intervalo Nominal
- Tipo de reservorio - Forma del reservorio Nominal Nominal
- Antigiedad - Cerco perimétrico Razon Nominal
- Material de construccion - tapa sanitaria Nominal Ordinal
- Tanque de almacenamiento - Caja de valvulas Ordinal  Ordinal
- Canastilla - Tuberiade rebose y limpia  ordinal  Ordinal
- Reservorio - Tubo de ventilacion - Hipoclarador Ordinal  Ordinal
- valvulaTiotaaora - vaivula ge entraga vrainal  vrainal
- Vélvulade salida - Vélvula de salida Ordinal  Ordinal
- Vélvula de desague - Nivel estatico Ordinal ~ Ordinal
- Dado de proteccion - Cloracion por goteo Ordinal  Ordinal
- Grifo de enjuague Ordinal
- Ubicacion de la fuente - Antiguedad Nominal Razén
- Lineade Aduccion - Tipo de tuberia - Clase de tuberia Nominal Nominal
- Diametro de tuberia - Valvulas Intervalo Nominal
- Tipo de sistema de red - Antiguedad Nominal Razon
- Red de Distribuciéon - Clase de tuberia - Tipo de tuberia Nominal Nominal
- Didmetro de tuberia Intervalo
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- Cimara hiimeda - Cerco pnriméfrir‘n Intervala  ordinal
- Captacion - Camara seca - Accesorios Intervalo ordinal
. . - Pr ion floramien - | méxim fuente. Nominal interval
Mejoramiento del oteccion de afloramiento Caudal maximo de fuente omina tervalo
sistema de - Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. Nominal Nominal
abastecimiento de - Diametro de tuberfa. - Velocidad. Intervalo Razén
agua potable , e ., o i i
guap - Lineade - Presion dinamica. - Presion estatica Raz6n  Razoén
Conduccién - Caudal méximo diario. - Cota de terreno Razon Nominal
- Longitud - Pérdida de carga Razon Razon
- Clase de tuberia. - Accesorios. Nominal Nominal
- Cerco perimétrico. - Caseta de cloracion. Nominal Ordinal
- Reservorio - Didametro - Caudal promedio. Intervalo Intervalo
- Caseta de valvulas - Cantidad de pobladores. Nominal Intervalo
-Volumen - Material de construccion Razon Nominal
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. Nominal Nominal
- Didmetro de tuberia. - Velocidad. Intervalo Razon
- Linea de Aduccion - Presion dindmica. - Presion estatica Raz6n  Razon
- Caudal méximo diario. - Cota de terreno Razon  Nominal
- Longitud - Pérdida de carga Razon Razon
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia Nominal Nominal
o - Diadmetro de tuberia. - Velocidad Intervalo Intervalo
- Red de Distribucion . o
- Presion. - Pérdida de carga Intervalo Intervalo
o - Caudal maximo horari ) Intervalo
El agua es uno de los Seempled técnicas en base a - Viviendas conectadas a la red - Ordinal
< < factores mas importantes la observacion directa e - Cobertura - Dotacién utilizada - Nominal
w =z oz, k£ para lograr reducir instrumentos como fichas L - Caudal Minimo - Intervalo
0o a0 45 =2 Condicion
<o <« oo 4 enfermedades, técnicas que permitieron o - -
czgax < o o B _ _ sanitaria - Caudal en época de sequia - Intervalo
Z Z < p & z principalmente en nifios, es extraer informaciones . o _
4 0 E o <>f o _ _ -Cantidad - Conexion domiciliaria - Ordinal
- O Zz a '-éJ importante para el desarrollo  consistentes en base a la .
S < - Piletas - Intervalo



como.__sociedad y pp,rmitp
avanzar hacia un mejor
futuro. Este trabajo de
investigacion nos permitio

que en zonas rurales es

Fuente: Elaboracion propia - 2022

y importante y ademas

nos di6 a conocer los

cambios logrados.

evaluacion — para  luego
mejorar el sistema de
abastecimiento de agua
potable y asi pueda permitir
entregar un mejor servicio

de agua potabilizada.

o - Determinacion del estado de la fuente - Nominal
- Continuidad ) )
- Tiempo de trabajo de la fuente - Intervalo
- Intervalo
- Colocan cloro
] ] - Intervalo
- Nivel de cloro residual )
- Nominal
- Calidad del agua - Como es el agua consumida
o o o - Intervalo
- Andlisis, quimico y bacteriol6gico del agua ]
- Nominal

- Supervision del agua
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
Las técnicas fueron mediante el uso de la observacion directa en el
lugar de estudio, esta técnica permitio extraer informaciones
consistentes del sistema de abastecimiento de agua potable,
empleando fichas técnicas para la evaluacion del estado de las
estructuras y/o componentes que abarcaron en el sistema de agua
potable, logrando conocer su problematica para consiguiente aplicar
un mejoramiento a las estructuras y/o componentes que se
encontraron afectadas. Se empled protocolos que permitieron realizar
los estudios topograficos, analisis del agua y suelos de la zona de

estudio.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a. Fichas técnicas:
Estos instrumentos fueron elaborados por uno mismo para poder
realizar la evaluacién del estado en la que se encontré el sistema
de abastecimiento y la incidencia en las condiciones sanitarias de

la poblacion.

b. Protocolo
Se realiz0 pruebas de analisis fisico, quimico y bacteriologico del
agua para conocer la calidad del agua, las cuales verificaron que
los pardmetros cumplan con los limites maximos de consumo
humano especificados en el Reglamento de Calidad del Agua,

para que se pueda aplicar el tratamiento adecuado. Se realizé un
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levantamiento topogréafico cada 400 metros pudiendo determinar
el tipo de suelo en la que estara enterrada la tuberia y un
levantamiento topografico para conocer las curvas de nivel del
lugar de investigacion para consiguiente poder realizar el trazado
de la linea de conduccion y la ubicacién de los componentes y/o

estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable.

3.6. Plan de anélisis
Se aplico en campo la evaluacion a traveés de fichas.
Las fichas técnicas que se utilizaron, estuvieron firmadas por un ingeniero
colegiado.
Se realizd el estudio de analisis fisico quimico y bacteriolégico del agua
Para determinar las propiedades del suelo, se realiz6 el estudio en todos los
tramos que abarcé el sistema de agua potable.
Se determin0 las curvas de nivel de la localidad mediante el levantamiento
topografico para permitir realizar de manera correcta el disefio.
Se anotaron los datos de campo y se hizo el proceso en gabinete.

Se realiz6 el desarrollo de los disefios teniendo en cuenta el RM 192-2018
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 6 Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICOY

CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion de problema:

A nivel del mundo “Segun el Programa Conjunto OMS/UNICEF de
Monitoreo del Abastecimiento de Agua y del Saneamiento, 2200 millones
de personas carecen de acceso a servicios de agua potable gestionados de

forma segura.”*°

A nivel nacional, “de acuerdo con la ENAPRES 2020, 2.9 millones de
peruanos (8.8%) carecian de acceso al servicio de agua potable y 7.5
millones (23.2%) al servicio de alcantarillado sanitario o de otras formas

de disposicion sanitaria de excretas. Asimismo, unicamente el 41.6% de

la poblacién tenia acceso a agua segura.”!

Debido a la falta de cuidado al no haber realizado un mantenimiento
adecuado a las estructuras durante su periodo de disefio, el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Chukumarca se encuentra
afectado, ya que este descuido a generado un aceleramiento a su

deterioro, provocando que la poblacién no cuente con un servicio

Objetivo general:

Realizar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Chukumarca,
distrito de Santiago de chuco, provincia
de Santiago de Chuco, regién La
Libertad, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion —

2022.

sostenible de abastecimiento de agua potable, generando un gran impacto

en su salud y afectando su calidad de vida.

Enunciado del problema:
¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Chukumarca, distrito de Santiago de Chuco,

provincia de Santiago de Chuco, region La Libertad; mejorara la

Objetivos especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Chukumarca,
distrito de Santiago de Chuco, provincia
de Santiago de Chuco, region La Libertad
—2022.

Realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Chukumarca, distrito de Santiago
de Chuco, provincia de Santiago de
Chuco, regién La Libertad — 2022.

Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Chukumarca, distrito

de Santiago de chuco, provincia de

-Evaluacion
-Mejoramiento

-Sistema de
abastecimiento de agua
potable

-Tipos de fuentes
-Ubicacion de la fuente
-Caudales de la fuente
-Parametros de disefio

-Caudales de disefio

-Obra de captacion
-Linea de conduccion
-Reservorio

-Linea de aduccion
-Red de distribucion

-Condiciones sanitarias

La investigacion fue de tipo (1) Illan N. Evaluacion y mejoramiento del

correlacional. EI  nivel de
investigacion fue de carécter
cualitativo y cuantitativo. El
disefio de la presente investigacion
sobre, fue no experimental.

El universo la poblacion se
determind por el sistema de

abastecimiento de agua potable en

las zonas rurales y la muestra en

esta investigacion estuvo

conformada sistema de
abastecimiento sanitaria de la
localidad Cantarilla, distrito de
Yautan, provincia de Casma,

region Ancash — 2021.

del
del

Cenepa, Distrito de Buenavista Alta,

sistema de agua potable

Asentamiento  Humano Héroes

Provincia de Casma, Ancash — 2017
[Tesis para optar titulo], pg: [63;01-48-
55]. Chimbote, Perd: Universidad Cesar
Vallejo 2017.

@ Verde Y. Evaluaciony mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua

potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del caserio Canchas, distrito
Caceres del Perd, provincia del Santa,
region Ancash — 2019 [Tesis para optar
titulo], Chimbote, Per:
Catdlica los Angeles de Chimbote 2019.

Universidad

Definicion y Operacionalizacion (3) Alba A. Evaluacion y mejoramiento del

de las Variables
Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.

sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del caserio Miraflores, distrito
Caceres del Perd, provincia del Santa,
region Ancash —2019. [Tesis para optar
el titulo]. Chimbote - Per(: Universidad
Los Angeles de Chimbote; 2019.

condicidn sanitaria de la poblacion?

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Santiago de Chuco, region La Libertad -
2022.
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3.8. Principios éticos
3.8.1. Etica para inicio del diagnostico
Para dar inicio a la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable, se tuvo que conversar con las autoridades
correspondientes de la localidad para solicitar el permiso, indicando
los objetivos del proyecto de investigacion de una manera educada
y con responsabilidad. Se evalu6 mediante la observacion directa
para conocer el estado en la que se encontrd el sistema de

abastecimiento de agua potable.

3.8.2. Etica de la recoleccion de datos
Para la evaluacién sé obtuvo los datos de campo correctos, siendo
honestos y transparentes para poder realizar el mejoramiento

adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable.

3.8.3. Etica en el disefio del sistema de agua potable
Se procedio a mejorar el sistema de agua potable de acuerdo a la
evaluacion, para proceder a conocer los dafios presentes en todo el
sistema de abastecimiento de agua potable y luego identificar si

coincidieron con los calculos.
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1V. Resultados
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4.1. Resultados
Dando respuesta mi primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de

Santiago de Chuco, region La Libertad — 2022.

Imégen 1 Obra de captacion por manantial tipo ladera de localidad Chukumarca
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Grafico 1 Evaluacién del estado de los componentes de la captacion

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION POR MANATIAL TIPO LADERA

Dado de proteccion [ NG 1.0 CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificaciin Puntaje

Bueno [Sostenible 351-4 l
Regular | Medianamente Sostentble 251-350
Malo No Sostenible 151-250
i 0 Muymalo |Colapsado EEN |

Tuberia de limpia y rebose

Canastilla

Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
Tapa sanitaria 2 (camara colectora)
Tapa sanitaria 1 (filtro)

Valvula

Cerco perimétrico | 1.0

0.0 1.0
MUY MALO

Fuente: Elaboraci6on propia — 2022
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Interpretacion:

Se evallo el estado de cada componente de la captacion, del cual indico que presenta
un estado muy malo correspondiente al cerco perimétrico y dado de proteccion con
un puntaje de 1 punto ya que no se tuvo, ademas también presentd un estado muy
malo las tapas sanitarias 2 y 3 con un puntaje de 1.5 puntos porque presentaron
abolladuras, fisuras, disgregacion y sin seguro; ademas de que presentd un estado
malo en las vélvulas, tapa sanitaria 1, estructura, canastilla, tuberia de rebose y

limpia ya que estuvieron sucias

Imagen 2 Linea de conduccién expuesta al terreno y en mal estado
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Grafico 2 Evaluacién del estado de la linea de conduccion

Estado de la linea de conduccion

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Extado Cualificacidn Puntuje

Bueno Sostenible 351-4
Regular Medianamente Sostemible 251-350

Mal No Sostemibic |31-250

Muy malo  [Colapsado -130 ]

Lmea da conduccion

1 3 4
MUY MALO MALO REGULAR BUENO

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la linea de conduccién, se clasificé en un estado
malo, producto de que las tuberias estdn expuestas y deteriorado.; tuvo un
puntaje de 1.67 puntos, no tuvieron valvulas de purga y aire, pero si lo

necesitaron

Imagen 4 Reservorio sin sistema de desinfeccidn y cerco perimétrico
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Grafico 3 Evaluaciéon del estado de los componentes del reservorio

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Fuado Cualificacién Puatgje

Buex Sostezible 351 -4
ESTADO EN LA QUE SE ENCUENTRA LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO lt\:“;” S :: 2 I
Cloradan por goteo 1 May mako |Colipssdo
Valwl de desazne
Valwuk extrada
Tubera de kapociorader
bena de lmpia yrebose
Caja de valwdas
Dado de proteccidon
Valvula zalida
Carco perimemico
Valwk floedora
Tubera de ventlacion

o

—

—
L
L

1 3 4
MUY MALO REGULAR BUENO

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion:

Se evalu6 cada componente del reservorio de almacenamiento de agua potable, del
cual en su resultado nos indicé que no contaron con cerco perimétrico, tuberia de
hipoclorador, cloracion por goteo encontrandose en un estado muy malo con un puntaje
de 1; también nos indicé que las tapas sanitarias 1 y 2 se encontraron en un estado
malo con un puntaje de 2 ya que no contaron con seguro y presentan rajaduras. En el
gréafico 3 también nos indic6 un resultado de 3 puntos mostrando un estado regular con
respecto al tanque de almacenamiento ya que present6 algunas rajaduras en su exterior
sin producir filtraciones; los componentes canastilla, grifo de enjuague, tuberia de
ventilacion, valvula de salida, dado de proteccion, caja de valvulas, tuberia de limpia 'y
rebose, valvula de entrada y la valvula de desague se encontraron en un estado bueno

por la cual no presentan dafios y se encontraron operativas.

Imagen 5 Linea de aduccion expuesta a la intemperie
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Grafico 4 Evaluacion del estado de la linea de aduccion

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificactin

Bueno Sostenible

Regular Medianamente Sosteasble

Male No Sostenible

Muy malo | Colapsado

Linea de aduccion

1.00
MUY MALO

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la linea de aduccion, se clasificd en un estado malo,
producto de que las tuberias estuvieron expuestas y deteriorado.; tuvo un puntaje de

1.67 puntos, no tuvieron valvulas de purga y aire, pero si lo necesitaron .
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Grafico 5 Estado de la red de distribucion

ESTADO DE LA RED DE DISTRIBUCION

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificaciin

Pantaje
Bueno Sostenible

331 -4

Reguiar Medranamente Sestemble 251

35

Malo No Sostenible 151-280
Muy mako | Colapsado - 150 .

Red de distribucion

1
MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la red de distribucion se encontrd en buen estado con 4

puntos, ya que las tuberias estaban en buen estado y completamente enterradas; todas

las casas también estan conectadas entre si
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Grafico 6 Resumen de los estados de los componentes

RESUMEN DE LOS ESTADOS DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cwalificaciin Pantaje

Bueno Sostenible 351-4

Regular Modiamamente Sostemble
Malo No Sostemible

malo | Colapsado

1.00
MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacion de los estados de los componentes que abarcaron en el sistema de
abastecimiento del caserio de Chukumarca indicaron en promedio un malo con un
puntaje de 2.43, por tanto requirié un mejoramiento en la obra de captacion, linea de

conduccidn, reservorio y linea de aduccion
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Dando respuesta mi segundo objetivo: Realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Chukumarca, distrito de Santiago de
Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region La Libertad — 2022.

Tabla 1 Disefio hidraulico de la captacion por manantial tipo ladera

*/’;l EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
u TiTULO: AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE
T T I T ~ |CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD,

oy PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2022

TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR: [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

N _Parametros basicos de disefio Codigo| Datos de disefio | Unidad
01 [Gasto maximo de la fuente Qmax 0.97 Us
02 |Gasto minimo de la fuente Qmin 0.85 Us
03 |Caudal maximo diario Qmd 0.5 Us

A. Determinacion del ancho de la pantalla
6 0 30 0 350 3 5 &

444

~ Ancho de pantallaL=A

N _Parametros basicos de disefio Codigo| Datos de disefio | Unidad
04 |Numero de orificios Norif 2 und
05 |Largo L 0.9 m
06 |Ancho A 09 m

B.Altura de la cimara himeda

Tuberia de rebose y limpia
(Tn)

Canastilla

(Dcanast)

il _ Parametros basicos de disefio Codigo| Datos de disefio | Unidad
" 07 |Altura hta 1 m
" 08 |Tuberia de salida Ts 1 pulg
C.Dimensionamiento de la canastilla
NS _Parametros basicos de disefio Codigo| Datos de disefio | Unidad
" 09 |Didmetro de la canastilla Dcanast] 2 pulg
" 10 |Longitud de la canastilla Lcanast 11 cm

11 |N° ranuras Nranu 115 und
D. Rebose y limpia

12 |Tuberia de rebose y limpia Tr 2 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion:

El punto de inicio del sistema de agua potable comienza por una obra de
captacion del cual este fue de ladera, este componente capta a través de unos
orificios que permite el ingreso del agua que se da mediante un flujo horizontal.
Esta captacion se ubicé en las coordenadas UTM E: 54143868.975 N: 90750945
en la altitud 4029.34 msnm; para su dimensionamiento se tuvo un caudal maximo
de 0.97 I/s, del cual permitio un ancho de pantalla de 0.90 m y una alturade 1 m .
La tuberia de salida fue de @1 pulg y las tuberias de canastilla, rebose y limpia fue

de @2 pulg.
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Tabla 2 Disefio hidraulico de la linea de conduccion

&;) EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
u TiTULO:  |POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
= - |PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU
g~ o INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022
TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
— 2 A
. Hf%
i e
4\\5% |
z\\2%
% \\ g P
% . ;
| o T e L i Hf‘
R0
CRP6 Pl |Ce
. A 4
v Longitud (L)
RESERVORIO
TRAMO: Captacion - CRP 6 N°01
Ne | ~ Parametros basicos de disefio ‘Codigo| Datos de disefio | Unidad
01 |Carga estatica Ce 31.3 m
02 |Pérdida de carga Hf 5.63 m
03  |Longitud del tramo L 224 m
04 |Caudal maximo diario Qmd 0.5 Us
05 |Clase 10
06 |Tipo de tuberia PVC
07 |Didmetro nominal Dn 1 pulg
08 |Didmetro interno Di 0.0294 mm
09 [Velocidad v 0.7365 m's
10 |Presion P 25.67 m
TRAMO: CRP 6 N°01 - RESERVORIO
N T T T T T e Y
01 |Carga estitica Ce 31.31 m
02 |Pérdida de carga Hf 9.38 m
03 |Longitud del tramo 13 373 m
04 |Caudal maximo diario Qmd 0.5 s
05 |Clase 10
06 |Tipo de tuberia PVC
07 |Didmetro nominal Dn 1 pulg
08 |Diametro interno Di 0.0294 mm
09 |Velocidad v 0.7365 m's
10 |Presion P 21.92 m

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion

La linea de conduccién, abarcdé desde la captacion hasta el reservorio de
almacenamiento de agua potable, la cual consté de 2 tramos (Tramo 1: Captacion-
CRP6, Tramo 2: CRP6 — Reservorio). La presion, velocidad, diametro para el
tramo 1 fue de 25.67 m, 0.736 m/s, 1 pulg respectivamente; mientras que la
presion, velocidad y diametro del tramo 2 fue 21.92m, 0.736 m/s y 1pulg
respectivamente, cumpliendo con velocidades y presiones (minima y maxima)

segun lo indicado en el RM 1922018.

Tabla 3 Calculo del sistema de cloracion por goteo

/ ; | EVALUACION Y I\a{EJQRAM]ENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Iy‘ TiTULO: POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTR.ITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
R " |PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU
manmor - s INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2022
TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Parametros basicos de disefio Codigo
" 01 |Caudal maximo diario Qmd 0.97 m3h
" 02 |Dosis adoptada Dadop 2 mg'h
" 03 [Peso de cloro P 1.94 erh
@F&% TAPA CON SUNCHO O
5 SELLADO
= FLOTADCR CON
TECNOPOR
TAPON HEMERA
CON ORIFICIO gdmm.
DETALLE DE INSTALACION
N° Parametros basicos de disefio Codigo | Datos de disefio | Unidad
" 04 |Porcentaje de cloro activo r 65 %
" 05 |Peso producto comercial Pc 2.99 or’h
06 0.003 ke
" 07 [Concentraicén de la solucién C 25 %
708 |Demanda de Ia sohicion qs 1.2 Ith
" 09 [Tiempo de uso del recipiente t 12 It'h
10 |Volumen solicion Vs 1436 It
11 |Volumen bidon adoptado Vadop 60 It
12 |Demanda de la solucion en gotas Qs 7 gotas’s

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion:

La desinfeccion del agua es el proceso de tratamiento final que se le da al agua
para ser potable, siendo este luego apta para ser distribuida a la poblacion en buena
calidad. La desinfeccion del agua se dio mediante la cloracion por goteo, por cual
se emple6 un biddn comercial de 60 It. EI porcentaje de cloro activo fue de 65%

con una dosis de 2 mg/h 'y una solucion de concentracion del 25%.

Tabla 4 Disefio hidraulico de la linea de aduccién

/ :;i EVALUACION Y I\IEJQRAM]I.NTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
( ,y" TiTULO: POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
u *~  [PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DELA LIBER'I_'AD, PARA SU
VETE :j iy WD INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022
TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR: [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
]
RESERVORIO '
A A
Hf
2.
2
(J,
2 \\2. 1
% \\Z
'é, 2 03 Ce
% A\ \?
e\ \~
24\
) -4
P
« —®'
Longitud (L) PUNTO DE INICIO DE
LA RED DE DISTRIBUCION
TRAMO:
N° Parametros basicos de disefio Codigo| Datos de disefio | Unidad
01 |Carga estatica Ce 31.71 m
02 |Pérdida de carga Hf 3.33 m
03 |Longitud del tramo 1 192 m
04 |Caudal maximo diario Qmd 0.5 s
05 |Clase 10
06 |Tipo de tuberia pvc
07 |Didmetro nominal Dn 1 pulg
08 |Didmetro interno Di 0.0294 mm
09 |Velocidad A4 0.6031 m's
10 |Presion P 28.38 m

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion

La linea de aduccién, abarcé desde el reservorio de almacenamiento de agua
potable hasta el inicio de la red de distribucion, la cual const6 de 1 tramo (Tramo:
reservorio — punto de inicio de la red de distribucion). La presion, velocidad,
diametro para el tramo fue de 28.38 m, 0.603 m/s, 1 pulg respectivamente,
cumpliendo con velocidades y presiones (minima y maxima) segun lo indicado en

el RM 1922018.

Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Chukumarca, distrito de Santiago de chuco, provincia de

Santiago de Chuco, region La Libertad — 2022

Gréafico 7 Evaluacion del estado de la cobertura

ESTADO DE LA COBERTURA  (UADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificaciin Puntaje

Bueno Sostenible 331-4
Regular  [Medianamente Sostenible 251-350

Malo No Sostcnible |.51-250
Muy malo |Colapsado =150 .

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion:

En el gréfico 7 indicd la evaluacion del estado de la cobertura del servicio,
mostrandonos un resultado de 4 puntos (estado bueno) ya que el estado de este

servicio es bueno ya que todas las habitantes logran poderse abastecer de agua.

Grafico 8 Evaluacion del estado de la cantidad de agua

ESTADO DE LA CANTIDAD DEL AGUA  (CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificacidn Puntaje
Bueno Sostenible 351 -4
Medianamente Sostenible 251-350
Malo No Sostenible |.51-250
Muy malo |Colapsado -1.50 .

3 4
REGULAR BUENO

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

En el grafico 8 indico la evaluacion del estado de la cantidad del agua,
mostrandonos un resultado de 4 puntos(estado bueno), ya que la demanda de agua
para la poblacion es menor a la demanda de agua de la fuente por lo que logra

obtener la cantidad necesaria para abastecer de agua a toda la poblacion.
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Grafico 9 Evaluacion del estado de la continuidad del servicio

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Culificacién
Bueno Sosieuble
Regular
Malg

Muy malo | Colag

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1 2 3 4
MJUY MALO  MALO REGULAR BUENO

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:

En el grafico 9 indico la evaluacion del estado de la continuidad del servicio,
mostrandonos un resultado de 4 puntos (estado bueno) ya que la poblacion el agua

es permanente abasteciendo durante todo el dia, todos los dias del afio.

67



Grafico 10 Evaluacion del estado de la calidad del agua

ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Extado Cualificactin Puntaje
Baer Sostenible
Regular Medianamente Sostenible
Ma No Sostensble

Muv malo |Colapsado

CALIDAD DEL AGUA

1.00 2.00 3.00 4.00
MUY MALO MALO REGULAR BUENO

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

En el grafico 10 indicd la evaluacion del estado de la cantidad de agua,
mostrandonos un resultado de 1.60 puntos (estado malo) ya que no se realizo el
analisis bacterioldgico en los ultimos doce meses y no hay quien lo supervise,

ademas de que no conto con sistema de desinfeccion.
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4.2. Analisis de resultados
4.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
Fue una estructura que permitié captar el agua de manantial, siendo
este una captacion de ladera. La captacion tuvo un periodo de disefio
de 18 afos, presentaron abolladuras, fisuras, disgregacion y no contd
con seguro para sus tapas sanitarias; se evalué ademas que esta
estructura no contd con cerco perimétrico y sus valvulas y demas
tuberias se encontraron sucias y deteriorados. En la tesis de Illan
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista
Alta, Provincia de Casma, Ancash — 2017”,la estructura para captar
fue de ladera y producto del fenémeno del nifio este componente se
encontrd dafiada y no tuvo los accesorios en buen estado, por lo que
se realiz6 una mejora.
b) Linea de conduccién

Este componente abarcé desde la captacion hasta el reservorio, del
cual se tuvo una longitud de tuberia de 597 m siendo este una tuberia
de @ 1”. Las tuberias se encontraron expuestas a la intemperie por lo
cual se encontraron deterioradas y no tuvieron valvulas de purga y
aire en ningun tramo de la tuberia, de tal modo se realizd el
mejoramiento de la linea de conduccion. En la tesis de Verde
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable en

la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
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Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019”7, Tuvo en su resultado
que la linea de conduccion presentaba un estado "bajo” porque la
tuberia presento fugas y se encontrd expuesta al terreno y no tuvo
camara rompe presion, ni valvulas de aire y purga; lo que cual hizo
que el sistema fuera ineficaz.

Reservorio

Este componente fue de concreto armado de forma rectangular
apoyado de 10m3. Las paredes exteriores presentaron algunas
fisuras. No tuvo un sistema de desinfeccion ni tuvo cerco
perimétrico, ademas las tapas sanitarias presentaron abolladuras y no
contaron con seguro, el resto de componentes operaban
adecuadamente, por tal motivo se elaboré el mejoramiento de la
estructura. En la tesis de Alba titulada “Evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio Miraflores, Céaceres del Perq,
provincia del Santa, region Ancash — 2009”, La poblacion no se tuvo
un reservorio, ni lugar para realizar el disefio, de tal modo se sugiere

una ubicacién adecuada para que opere adecuadamente.

d) Linea de aduccion y red de distribucion

La linea de conduccion abarcé desde el reservorio hasta el punto de
inicio de la red de distribucidn; este tuvo una longitud de tuberia de
@1y estuvo expuesta al terreno, sin valvulas de purgay aire. La red

de distribucion se encontré las tuberias enterradas de tuberia de 34”

70



en los ramales y ¥2" en las conexiones; en las redes las presiones y
velocidades y cumplen permitiendo que funcionen adecuadamente.
En la tesis de Granda titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia
Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su
incidencia en su condicion sanitaria - 2019”, nos indicé que en los
empalmes de las tuberias de la linea de aduccidn presentd fugas; y en
la red de distribucion, las tuberias de los ramales fueron construidos
por los mismos pobladores del cual no se considerd un disefio
hidraulico para verificar si se logra cumplir con las presiones, por
tanto algunas viviendas no contaron con una presion adecuada
4.2.2. Determinar el disefio de las infraestructuras del sistema
a) Calculo hidraulico de captacion
En el disefio de la captacion por manantial tipo ladera para determinar
su dimensionamiento, se tomd en cuenta el caudal maximo de la fuente;
este caudal se obtuvo mediante el método volumétrico, permitiendo
conocer luego la cantidad de orificios por donde ingresara el agua y por
ende se conocid el ancho de pantalla de la estructura. En la tesis de
Velasquez et al titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash
— 20177, realiz6 la medicion del caudal mediante el método volumétrico
siendo este una captacion por manatial tipo ladera.

b) Calculo hidraulico de la linea de conduccion
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Para su dimensionamiento de la tuberia, se tomd en cuenta el caudal
maximo diario de disefio, del cual se conocié el didmetro adecuado
a utilizar para que el agua se conduzca adecuadamente cumpliendo
con velocidades y presiones acorde a lo establecido en el RM-192-
2018. En la tesis de Soto titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en las localidades de Ayahuasca,
Choccllo, Pochaqg y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de
Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 20197, se considerd un caudal maximo
para el disefio de la linea de conduccidn, en su dimensionamiento se
tomara en cuenta el diametro interno de la tuberia y se consideraron
valvulas de aire y purga.
c) Reservorio

En el mejoramiento del reservorio se tuvo que realizar las siguientes
actividades: Instalacién de escalera de tubo F°G, tapas metalicas
0.60 m x 0.60 m, pintura esmalte en muros exteriores y en caja de
valvulas, limpieza, desinfeccion de la estructura y la implementacion
de sistema de desinfeccidn y cerco perimétrico. En latesis de Verde
titulada “Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio
Canchas, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, region
Ancash — 2019”, para mejorar la calidad del agua se tuvo que

implementar un sistema de cloracion .
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4.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Para determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
Chukumarca se empleo fichas técnicas del cual se evaluo el estado de
los servicios del sistema. Dentro de los servicios se evaluo los estados
de la cobertura, continuidad, cantidad y calidad; por tanto, en su
evaluacion indico que solo la calidad presenté un estado “malo” por
falta de un sistema de desinfeccién de agua, a diferencia del resto de los
servicios que presentaron un estado “bueno” siendo estos sostenibles.
De tal modo a través del mejoramiento de las estructuras que afectan al
sistema, se logro que todos los servicios sen sostenibles .En la tesis de
Alba de “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Miraflores, Caceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash —
20197, la sostenibilidad de los servicios del sistema mejor6é cuando se
realizd la mejora de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable, esta evaluacion se dio a través de fichas técnicas del

SIRAS (Sistema regional de informacion de agua y saneamiento)
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V. Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

1.

El sistema de agua potable del caserio de Chukumarca, en su evaluacion se

concluye que, debido a la falta de cuidado al no haber realizado un

mantenimiento adecuado a las estructuras durante su periodo de disefio, se

generd un aceleramiento a su deterioro, provocando en los habitantes un

gran impacto en su salud y afectando su calidad de vida; por tanto :

La evaluacion de la captacion por manantial tipo ladera nos dio a
conocer que esta estructura tuvo un periodo de disefio de 18 afios por
tanto la estructura presentd fisuras, disgregacion y abolladuras,
ademas que sus accesorios estuvieron deteriorados; también indico
que no se contd con cerco perimétrico, por la cual se concluy6
realizar un mejoramiento de esta estructura.

La evaluacion de la linea de conduccion nos mostré que este
componente se vio afectada debido a que las tuberias estuvieron
expuesta al terreno, sin proteccion, por tanto, este tuvo un desgaste
afectando su tiempo de periodo de disefio, no tuvo valvulas de aire y
purga por lo tanto se concluy6 realizar un mejoramiento de este
componente

La evaluacion del reservorio nos indicé que este no conté con un
sistema de desinfeccion y de un cerco perimétrico; ademas dentro de
sus componentes indicd que no se cuenta con una escalera para el
acceso al techo del reservorio y las tapas presentaron abolladuras sin

seguros; por el resto de componentes como valvulas, tuberia de
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salida, ventilacion, rebose y limpia funcionan adecuadamente. Por
tanto, se concluyo realizar su mejoramiento de este componente.

La evaluacion de la linea de aduccion nos mostrd que este
componente se vio afectada debido a que las tuberias estuvieron
expuesta al terreno, sin proteccion, por tanto, este tuvo un desgaste
afectando su tiempo de periodo de disefio, no tuvo valvulas de aire y
purga por lo tanto se concluyd realizar un mejoramiento de este
componente.

La evaluacion de las redes de distribucion indicoé que las tuberias
estuvieron enterradas, cumpliendo con las presiones por lo tanto se

no realizar un mejoramiento.

2. Realizar la evaluacion nos indico el estado de cada componente por cual se

concluyd realizar un mejoramiento a todo elemento que se encontrd en mal

estado para que el sistema de agua potable de Chukumarca funcione

adecuadamente.

En conclusién, se realizé el mejoramiento de la obra de captacion
a través de un disefio nuevo; esta captacion fue de ladera con un
ancho de pantalla de 0.90 m con 02 orificios que permiten el ingreso
del agua a la cdmara humeda, y este tiene una altura interna de 1m,
ademas se tuvo que implementar un cerco perimétrico .

En conclusion, se realizo el disefio de la linea de conduccion; abarco
desde una captacion hasta el reservorio, en el primer tramo cumplio
con una velocidad y presion de 0.73 m/s y 25.67 m respectivamente

y en el segundo tramo cumplié con una velocidad y presion de
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3.

0.73m/s y 21.92 m respectivamente. Se coloc6 02 valvulas de aire y
01 vélvula de purga.

»  En conclusion, para realizar el mejoramiento del reservorio, abarco
de implementar un sistema de desinfeccion del agua, mediante el uso
de la cloracién por goteo, tomando en cuenta una dosis de 2 mg/lt,
de cloro activo del 65% y el 25 % concentracion de la solucién; por
tal se tuvo una demanda de solucion de 7 gotas/s y se emple6 un
bidon de 60 It . También se concluyé implementar de un cerco
perimétrico, reparar las fisuras e impermeabilizarlas, colocar tapas
metalicas de 0.70 m x 0.70 m, pintar con esmalte a los muros
exteriores y en la caja de valvulas, realizar la limpieza y desinfeccion
de la estructura.

« En conclusion, se realizé el disefio de la linea de aduccion; abarcé
desde el reservorio hasta el punto de inicio de la red de distribucion,
tuvo una velocidad y presion de 0.6031 m/s y 28.38 m
respectivamente. Se coloco 01 vélvula de purga.

Mediante la evaluacion de la condicion sanitaria del caserio de
Chukumarca, se concluyo que para la mejora de las condiciones sanitarias
de la poblacion, se tuvo que mejorar la calidad del agua, por eso fue
importante implementar un sistema de desinfeccion del agua y tener en
cuenta que se debe realizar estudios de analisis bacterioldgicos del agua cada

cierto periodo .
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5.2. Recomendaciones

1.

Para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable, se

recomienda lo siguiente :

En la evaluacion de la captacion, se da como recomendacion
conocer el tipo de captacion por manantial (ladera o fe fondo),
comprobar si cuenta 0o no con todos los acccesorios, valvulas y
tuberias en buen estado; también verificar si cuentan con cerco
perimétrico y si la estructura presenta dafios o no (fisuras,
disgregacion, abolladuras, filtraciones).

En la evaluacion de la linea de conduccion, se da como
recomendacion comprobar si las tuberias estan enterradas y si no
presentan filtraciones u obstrucciones; ademéas de conocer el
material de la tuberia y saber si en toda su longitud cuenta con
valvulas de purga, aire y/o crp6, pases aéreos y si éstas estan en
buen estado.

En la evaluacion del reservorio se recomienda verificar si cuentan
con sistema de desinfeccion del agua, si cuentan con cerco
perimétrico y si cuentan con todos sus uniones, accesorios,
valvulas, tuberias en buen estado o no. Ademas, se recomienda
evaluar si la estructura presenta o no filtraciones, si tienen fisuras
y si se encuentran pintadas o no .

En la evaluacién en la linea de aduccion, se recomienda
comprobar si las tuberias estdn enterradas y si no presentan

filtraciones u obstrucciones; ademas de conocer el material de la
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tuberia y saber si en toda su longitud cuenta con valvulas de purga,
aire y/o crp6, pases aéreos y si éstas estan en buen estado.

Para la evaluacion de la red de distribucion se da como
recomendacion verificar que todas las casas estén conectadas a la
red y que la presion sea la adecuada; también se recomienda
verificar si las tuberias se encuentren enterradas y si cuentan con

crp7, valvulas de aire y purga .

2. Para realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable se da como recomendacion lo siguiente .

Para el disefio de la obra de captacion de ladera se recomienda
considerar el caudal méximo de la fuente para la determinacion de
su dimensionamiento, pero teniendo en cuenta que la cantidad de
agua que produce la fuente en su tiempo de sequia sea mayor ala
demanda de agua que requiere la poblacion; ademas se recomienda
que la estructura cuente con un cerco perimétrico con la finalidad
de proteger a la estructura .

Para el disefio de la linea de conduccion se da como recomendacion
que si la tuberia es de material de PVC deberan estar enterradas y
no expuestas al terreno para evitar un aceleramiento a su deterioro,
en caso éstas estén expuestas, se deberd cubrir con concreto o
emplear tuberias resistentes a los cambios de temperatura como son
las tuberias HDPE. Ademas, se recomienda que el caudal de disefio
para la linea de conduccidn sea el caudal maximo diario (Qmd), las

velocidades se mantengan en el rango de (0.60 m/s — 3 m/s), las

78



presiones estén entre 1 m.c.a — 50 m.c.a, en el caso las presiones
pasen de los 50 m.c.a se debera colocar un CRP6 para disipar la
energia y hacer que la presion sea cero; también se recomienda que
el didmetro a utilizar como minimo en linea de conduccion sea de
@ 17 y para su célculo se tome en cuenta el diametro interno de la
tuberia segun los catalogos de tuberia.

- Para el reservorio se recomienda que este tenga un sistema de
desinfeccion del agua para clorar y eliminar los patdégenos que
puedan estar presentes en el agua. El sistema de desinfeccion debe
estar lo méas cercano al ingreso del agua al reservorio y en una zona
donde la luz del sol no afecte la solucion del cloro que se encuentre
contenida en el recipiente.

3. Dentro de las condiciones sanitarias, se recomienda que todos los servicios
funcionen adecuadamente; por tanto se recomienda que en el servicio de
la cobertura, las viviendas estén conectadas a la red y estas cumplan con
las presiones adecuadas; ademas que la fuente brinde en cantidad necesaria
en su tiempo de sequia a la poblacion, también que el agua abastezcan las
24 horas del dia y que esta agua llegue a la poblacion en buena calidad

evitando dafiar a la salud de la poblacion.
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ANEXO 01 :

Analisis Quimico, Fisico y Bacterioléogico del
agua
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Py : R da St Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres “
E E PERL | Ministerio de Salud Pacmceo Ni;ne “Afo de la lucha contra la corrupcién e impunidad”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100935_19 - LABCA/USA/DRSPN

ISOLICITANTE: Sr. RONALDO MARTIN VASQUEZ PAREDES - “ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CHUKUMARCA, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD- 2019"

ILOCALIDAD: CASERIO CHUKUMARCA [FECHA DE MUESTREO: 09/04/2019
IDISTRITO: SANTIAGO DE CHUCO IFECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 11/04/2019
IPROVINCIA: SANTIAGO DE CHUCO IFECHA DE REPORTE: 16/04/2019

[DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD rAuEsmEADo POR: Muestra tomada el solicitante
[TIPO DE MUESTRA: __ AGUA

DATOS DE MUESTREO
COD. HORADE | COORDENADASUTM |
COD.LAB. [, \on  [FUENTE- UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO MUESTREQ | ESTE T NORTE |
Agua de jal - Caplacion como “Cl
100935_19 M1 ICaserio Chukumarca - La libertad / Santiago de chuco / Sr. 10:30
[Ronaldo Martin Vasquez Paredes.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

PARAMETROS CODIGO DE MUESTRA

100935_19

oH 8.30

Turbiedad (UNT) 0.01

ductividad 25 °C (uts/cm) 8324

[Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 3281

Coliformes Totales (NMP/100mL) b1

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <17

Nota: < "valor-significa no cuantificable inferior al valor indicado

Métodos de Ensayo: Conductividad y Slidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Netelomélrico: APHA.
AWWA WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012 ion de C: Totales y T ! por el Método E: de Tubos Maltiples APHA. WWA.
WEF. 82218 y 9221 E 22th E4.2012.

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio

Av. Enrique Meiggs 835 - Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 542656. E-mail: saludambiental_110@h
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ANEXO 02:

FICHAS TECNICAS
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ANEXO 02.1:

Fichas técnicas:

Evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable
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Tabla 5 Informacion del caserio Chukumarca

TITULO:

POBLACION- 2022

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DF
AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO
DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

TESISTA:

BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN

ASESOR: [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
I. DATOS GENERALES
1.1. Lugar: Chukumarca 1.6. Universidad: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
12 Distrito: ~ Santiago de Chuco 1.7. Facultad: Ingenieria
1.3.Provincia:  Santiago de Chuco 1.8.Escuela Ingenieria civil
1.4 Region: L Libertad 1.9.Poblacién y Sistema de abastecimiento de Agua potable

muestra de estudio

del caserio Chukumarca

1l. INFORMACION DEL LUGAR

2.1.Cuéntas familias tiene el caserio / anexo o sector:

2.2.Promedio integrantes/familia (datos del INEI)

125

4

2.3. ;Bxplique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Fuente: Elaboracion propia - 2022

90

Chimbote Trujillo Via asfaltada en buen Camioneta 131 2hy45min
estado
Truiil Santiago de | Via asfaltada en regular Cani 166 3
ruplo Chuco estado mioneta y 50 min
Santiago de Chuk Trocha carrozable en Camionet 50 1h
Chuco ukumarca regular estado mioneta ora
2.4. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
Establecimientos de salud Sl NO X
Centro Educativo Sl X NO INICIAL PRIMARIA
Energia Eléctrica Sl NO X SECUNDARIA
2.5. Fecha en que se concluyé la construccidn del sistema de agua potable: 2005
2.6. Institucién ejecutora: Munlcpalldad distrital
de Santiago de Chuco
2.7. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marca con una X
|~ 7
Manantial X Pozo Agua superficial /—/-
2.8. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X ,....../;..--.............
SAU FRANCIS%%
Al

Por gravedad X Por bombeo EU‘S 80 URCBW

TP N° 233111




Tabla 2 Evaluacion de los componentes de la obra de captacion por manantial
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022
TESISTA: BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

VII. ESTADO DE LA INFRAES TRUCTURA
7.1. CAPTACION Altitud: 4030.25 X 8945813 Y: 824433.505

TITULO:

FICHA 02

7.1.1. ;Cuéntas captaciones tiene el sistema? 1 (Indicar el nimero)

7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estadc_> d?l . M aterial .d,e Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico construccion
Captacion Si tiene o
En Enmal jene. CoOnCreto. Artesanal. Altitud X Y
buen  estado.
Captacion 1 X X 4030 8945813 824434

Identificacion de peligros:

Captacion 1 X

7.1.3. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno R= Regular M = Malo
ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA

de proteccié
. Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 . o
Valvla (A (filtro) (cdmara colectora) (caja de vélvulas) Estruc C2MStIR (D limpiay n
Descripcion: tura rebose (h)
A:ladera Si Sitiene Seguro N Sitiene Seguro Sitiene Seguro () si si si

B:Defondo NO tien NO o No No No No
tie o tie concreto Metal Ma No  Si Concreto Metal Ma No  Si  tje concreto Metal Ma N Si tie liene tjg tiene o tiene

ne ne der tie tie tie der tie tie pe der o ti ne ne ne

BM BRMBRM 2 ne ne ® BRMBRM 3 e ne BRMBRM 3 ti e BRM B M B M B M

A X X X X X X X X X X X

Asignacion de puntajes segun (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Datos:

Valvula punto P7.1.2 =
1
Tapal= Tapa 3 punto
Sequro | 1 punto 2 puntos
Tapa2= Tapa 2 punto 15  puntos A=
Sequro | 1 punto 2
Tapa3= Tapa 2 punto
15
Sequro | 1 punto p untos =
Formula o
fi 1.67
P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 ...)/ Numero de cerco capt Tuberia de limpiay rebose 2 puntos
A= Solo puntuacién de valvulas Dado de proteccién 1 Untos =
B => Tapas = (Tapal+ Tapa2+ Tapa 3)/3 p p 2
Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 Estado del Cerco Perimétrico 1 puntos =
= j + i
Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 Estructura 2 puntos 167

C = Solo Puntuacién de estructura

91



D=> Accesorios = (f + g +h)/3 P7.1.3=

- Canastilla 2  puntos
f=Can§t|IIa _ 83

Captacion =m Puntos... (Ecuacion 1)

i6n propia - 2022

ANCISCO
URBANO

eyt
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Tabla 3 Evaluacion de los componentes de la linea de conducciédn

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
& TiTULO: |AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DH

. CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD
B PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

TESISTA! |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR:  [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
ESTADO DE LA INFRAES TRUCTURA

s

FICHAT03

7.3. Linea de conduccion

7.3.1. ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con un X

Sl NO

Identificacion de peligros :

PO 0 eliaa:
P N HUTTATITIETTC DesprenttmierT T 7
Linea de No Crecidas > Contaminacion de
., Huayco . ode Deslizamientos to
conduccion presenta 0 avenidas la fuente de agua
Terreno gderocas o
Linea de
L X X
CUOTTOO CTTIOUNT

Otros especifique

7.3.2. {Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente I:I Malograda I:I Enterrada en forma parcial Colaps ada I:I

7.3.3. ¢ Tiene cruces / pases aéreos ?

SII:I NO (Pasar alapgta. 7.4.1)

7.3.4. ¢ En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno I:I Regularl:l Malol:l Colaps ada I:I

r«lal :lch:mg I\Ilarru le-CoR-HHIa- Y =nd={1nde n! nl&mnre:
SLTIENE NO TIENE
Buena Malo Cantidad Necesita No necesita
\/Alwilas de aire (A) X
Valwilas de purga (B) X
Asignacién de puntajes segun (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:
Pregunta 7.3.2 j ia =

: g Formula Puntaje tuberia 3 puntos
Cubierta totalmente = 4 puntos A= 1 punto
Cubierta en forma parcial = 3 puntos Linea de conduccion= B= 1 punto

S 0
Malograda = Z puntos P Untaje tunerte C= puntos
Colapsada = I punto
Pregunta 7.3.5 Valvulas = (A +B + .
= C)/# respuestas Linea de
Bueno = 4 puntos p
- conduccion | 1.67 | puntos..(Ecuacién 5)

Meale=2 puntva variadas —
Necesita =1 punto

Fuente: Elaboracion propia - 2022

ssuseee nAssmsseeee

SA ufFRANc.sco
EUSEBIO URBANO
iero Civil
CIP N° 233111
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Tabla 4 Evaluacion de los componentes del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIQ]
TITULO: |CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA
Y LIBERTAD,PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA P OBLACION- 2022
o
UNVERSDAD CATOLICALOS SNGELES
CHIVROTE

FICHA 04

TESISTA: {BACH VASQUEZPAREDES RONAIDOMARTIN

ASESOR: Iyicrn I

+Z AL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.4. Reservorio |

7.4.1 ;Tiene reservorio? Marque con una X

© ]

7.4.2. Describaelcerco perimétrico yelmaterial de construccién del reservorio. Marque con una X

Sl

PR Materialde construccion .
Estado delCerco Perimétrico . Datos Geo-referenciales
. delreservorio
Reservorio "
Sttieme
No tiene. Concreto.| Artesanal. Altitud X Y
CITOUEITEStaduu. CIrmarest@aauo.,

ifi
. No recidas | Contaminaciéndela |
RESTIVUTIO HUayco C . 4
presenta o0 avenidas terreno derocas o &rboles fuente de agua

ReServorio T |

7.4.3. Describirel esftado de la infraestfuctura. Margue cdn una X:

ESTADOACTUAL

DESCRIf CION

Sqguro

Volumen Ly S e StrieTe NOUTETe

Beconcretos

Tapa sanitaria 1(T.A) Metélica.
Madera
De concreto.
Tapa sanitaria 2 (T.A) Metélica.
Madera

RESETVOTIO 7 ranqueue AMTaCETanTieto [:9)
Taja de vaivutas ()

[Canastia (T

TUDETTA O iMpla yTe oS e (a)

TUDO UE VEMHaT 0TI (&)

HipoCioTatoT (T

VavTia fiotatoTa (g)

ValVUia ae entrada (1)
VAT Oe S atda (1) S
Valviia Ueaesague(])
NIVETESTATICO (K)
Dado de proteccion (i)
CIOTaCOTTPOT gOTED (M) X
Srifodeemuague () |
Astgmacio e pumtajes STyt PR ECEHONREGHONAEDEYIVIENDA CONS FREEEION Y SANEAMIENTO ' Y CARE) /'
E o Ot bte (Fotode do 1o oo et /t /
Ho—v-erFier {5t Ere-s-HeHe-HHE : 7
PFe-gtrAta——4—2 Cerco perimetrico = c: P unto Datos: g >
Eh5 +reo—=4 + P untaje de tapa
P
= testade=3punt de Reservorio = 3 Puntos
NIz o ne e P untaje de S 1 (WA enAssmssueee
e ) o
Pte-gHAta—r—4-3 tapa Valvula = 8 Puntos Seguro 1 Punto S/\UfFRANC'SCOO
Biseno—t pont Puntos EUSEBIO URBAN
. b= 4—{Puntos iero Civil
Mlo-=2-pirat c= 4—{pPuntos c'pw233111
No tiene = 1punto d= 4 Puntos
Sitiene seguro =4 puntos e= 4 Puntos
No tiene seguro = 1punto f= T Puntos
ot 9= 4 Puntos P74.2= 1
P742 =Solo puntaje delcerco perimétrico h= 4 Puntos Tapa reservorio 2
Tapa reservorio = (P untaje de la tapa +P untaje delseguro)/2 i= 4 Puntos Tapavalvula = 2
Tapa de valvulas = (P untaje de la tapa +P untaje delseguro) /2 F 4 Puntos Tapa sanitaria 3 2
Tapa sanitaria = (Tapa reservorio +Tapa de valvulas )/ 2 k= 4 Puntos P743= 51
3.40
P743=(Tapasanitaria +a +b +c +d +e +f+g+h+i+j+k +l+m +n)/15 I= 4 Puntos Reservorio = Puntos...
Reservorio = (P7.4.2 +P7.4.3)/ 2V5 = 1 Puntos (Ecuacion 4)
n= 4 Puntos
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Fuente: Elaboracién propia - 2022
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Tabla 5 Evaluacion de los componentes de la linea de aduccién

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
TiTULO: AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DFE
¢ °  |CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD,
i PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022
INVERSDADCIOLCALOS NGELES
CHIOTE TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR:  [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

ESTADO DE LA INFRAES TRUCTURA

7.5. Linea de Aduccion

7.5.1. ; Como esta la tuberia? Marque con una X

cubierta totalmente Malograda I:ICubierta en forma parcial Colaps ada I:I

No tiene
Aduccion y Huayco . ode Deslizamientos to
presenta 0 avenidas la fuente de agua
red de terreno de rocas o
Linea de
aduccion X

7.5.2. ¢ Tiene cruces / pases aéreos ?
Sll:l NO (Pasar alapgta. 7.5.4)

7.5.3. ¢ En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Margue con una X

Bueno I:I Regularl:l Malol:l Colaps ado I:I

e Tas valwulas cel sistema. Marque con una X gindique el nimero:
STTIENE NO TTENE

BUeno Malo Cantidad Netesita NO necesita
Valvulas oe aire ( A) X
[VAIVOIas O parga (B) X
[Vaiviias oe control (T X

AS g acton ae DU [3|§S SEUUN (DIRECCUIUON REGIUNAL DE VIVIENUA CUNS fRUCTIUN Y SANEAMIENTU, STRAS Y CTARE)

——V5=0uinte-variable{Estade-detatfrapsHruetora)— Datos |

Proocyuinta 7 C 1 H T —

. RPreguhta—5-1 e Puntaje tuberia = 3 puntos
Cubierta totalmente = 4 puntos A= 1 punto
|Cubierta en forma parcial = 3 puntos Linea de aduccién= B= 1 punto

- - 0
Malograda = 2 puntos Puntaje tuberia C= puntos
Colapsada =1 punto
Pregunta 7.5.4
B P Valvulas = (A +B +
ueno = 4 puntos C)/# respuestas Linea de
Malo =2 puntos variadas adiiccidn = 1.67 | puntos..(Ecuacion 5)

Necesita =1 punto

Fuente: Elaboracion propia - 2022

SAcf S oo
EUS 10 URBANO

ClP N'233111
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Tabla 6 Evaluacion de los componentes de la red distribucion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

TiTULO: AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DFE

¢ °  |CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD,

i PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

INVERSDADCIOLCALOS NGELES

CHIOTE TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR:  [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

ESTADO DE LA INFRAES TRUCTURA

7.5. Linea de Aduccion

7.5.1. ; Como esta la tuberia? Marque con una X

cubierta totalmente Malograda I:ICubierta en forma parcial Colaps ada I:I

No tiene
Aduccion y Huayco . ode Deslizamientos to
presenta 0 avenidas la fuente de agua
red de terreno de rocas o
Linea de
aduccion X

7.5.2. ¢ Tiene cruces / pases aéreos ?
Sll:l NO (Pasar alapgta. 7.5.4)

7.5.3. ¢ En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Margue con una X

Bueno I:I Regularl:l Malol:l Colaps ado I:I

e Tas valwulas cel sistema. Marque con una X gindique el nimero:
STTIENE NO TTENE

BUeno Malo Cantidad Netesita NO necesita
Valvulas oe aire ( A) X
[VAIVOIas O parga (B) X
[Vaiviias oe control (T X

AS g acton ae DU [3|§S SEUUN (DIRECCUIUON REGIUNAL DE VIVIENUA CUNS fRUCTIUN Y SANEAMIENTU, STRAS Y CTARE)

——V5=0uinte-variable{Estade-detatfrapsHruetora)— Datos |

Proocyuinta 7 C 1 H T —

. RPreguhta—5-1 e Puntaje tuberia = 3 puntos
Cubierta totalmente = 4 puntos A= 1 punto
|Cubierta en forma parcial = 3 puntos Linea de aduccién= B= 1 punto

- - 0
Malograda = 2 puntos Puntaje tuberia C= puntos
Colapsada =1 punto
Pregunta 7.5.4
B P Valvulas = (A +B +
ueno = 4 puntos C)/# respuestas Linea de
Malo =2 puntos variadas adiiccidn = 1.67 | puntos..(Ecuacion 5)

Necesita =1 punto

Fuente: Elaboracion propia - 2022

SAUL FRANCISCO
EUSEBIO URB:“NO
' et
CIP N° 233111
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ANEXO 02.2 :

Fichas técnicas:
Mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable
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Tabla 7 Disefio de la obra de captacion por manantial de ladera

L/ TITULO:

NESDS (RO s

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA. DISTRITO DE SANTIAGO DE
CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD,
S PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2022

TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
" 01 |Gastomaximo de la fuente
" 02 |Gasto minimo de la fuente
" 03 |Caudal maximo diario

A. Determinacion del ancho de la pantalla

60 0 3 0 3 0 ¥

e e ¢

=

""04 |Numero de orificios

¥ 05 |[Largo

0.9

" 06 |[Ancho

aagg

0.9

B.Altura de la cimara humeda

Tuberia de rebose y limpia
(Tr) ~

Y07 |Alura

" 08 |Tuberia de salida

C Dimensionamiento de la cmsti]la

N [ “Parametros basicos de diseiio

P09 |Dismetrode lacanastlla

" 10 [Longitud de la canastilla

11 [N°ranuras

D. Rebose bi limpia

12 Tubena de rebose y hnpxa

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 8 Disefio de la linea de conduccién

@

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,

| THULO IpRovINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU
" oo INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2022
TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

CAPTACION

-

RESERVORIO

TRAMO: Captacion - CRP 6 N°01

N | _ Parametros basicos de disefio ‘Codigo| Datos de disefio | Unidad
01 |[Carga estatica Ce 313 m
02 |Pérdida de carga Hf 5.63 m
03 |Longitud del tramo L 224 m
04 |Caudal maximo diario Qmd 0.5 s
05 |Clase 10

06 |Tipo de tuberia PVC

07 |Didmetro nominal Dn 1 pulg
08 |Didmetro interno Di 0.0294 mm
09 [Velocidad A4 0.7365 m's
10 |Presion P 25.67 m

TRAMO: CRP 6 N°01 - RESERVORIO

01 |Carga estitica Ce 31.31 m
02 |Pérdida de carga Hf 9.38 m
03 |Longitud del tramo L 373 m
04 |Caudal maximo diario Qmd 0.5 I's
05 [Clase 10

06 |Tipo de tuberia PVC

07 |Dizmetro nominal Dn 1 pulg
08 |Didmetro interno Di 0.0294 mm
09 |[Velocidad A4 0.7365 m's
10 |Presion P 21.92 m

Fuente: Elaboracion propia - 2022

SAUL FRANCISCO
EUSEBIO URB":'NO
e AR
CIP N° 233111
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Tabla 9 Disefio del sistema de desinfeccion con dosificador

ey EVALUACION Y N[EJQR_-\MIB.\IT O DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
‘p’ TITULO- POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DIS?'RJTO DE SANTIAGO DE CHUCO,
4 *  |PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU
VR R INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022
TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
N | Parametros basicos de disefio Codigo| Datos de disefio | Unidad
" 01 |Caudal maximo diario Qmd 0.97 m3h
" 02 |Dosis adoptada Dadop 2 mg'h
" 03 |Peso de cloro P 1.94 or'h
TAPA CON SUNCHO OF
SELLADO
TAPON HEMERA
CCH ORIFICIO g2mm
DETALLE DE INSTALACION
Nl ~ Parametros basicos de disefio Codigo | Datos de disefio | Unidad
" 04 |Porcentaje de cloro activo r 65 %
" 05 |Peso producto comercial Pc 299 er’h
06 0.003 keh
" 07 |Concentraicon de la solucion C 25 %
" 08 |Demanda de la solucion qs 1.2 Ith
" 09 |Tiempo de uso del recipiente t 12 Ith
10  |Volumen solucion Vs 14.36 It
11 [Volumen bidon adoptado Vadop 60 It
12 |Demanda de la solicion en gotas Qs 7 gotas’s

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 10 Disefio de la linea de conduccién

[EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
5 POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,

*  |PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2022

TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

" Longitud (L)

’V

PUNTO DE INICIO DE

LA RED DE DISTRIBUCION

TRAMO:
N ____ Parametros basicos de disefio Codigo| Datos de disefio | Unidad |

01 |Carga estatica Ce 31.71 m

02 |Pérdida de carga Hf 3.33 m

03 |Longitud del tramo L 192 m

04 |Caudal maximo diario Qmd 0.5 s

05 |[Clase 10

06 |Tipo de tuberia pvc

07 |Didmetro nominal Dn 1 pulg

08 |Diimetro interno Di 0.0294 mm

09 |Velocidad A 0.6031 m's

10 |Presién P 28.38 m

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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ANEXO 02.3:

Fichas técnicas:
Incidencia en la condicién sanitaria del

caserio de chuckumarca
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Tabla 11 Evaluacién del estado de la cobertura del servicio
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

2022

AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE
TITULO: |CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-

CHNBTE TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN

ASESOR: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

11l. COBERTURA DEL SERVICIO

VI= Primera variable (Cobertura)

Si A > B =Bueno =4 puntos

Si A =B = Regular = 3 puntos

Si A <B>0=Malo =2 puntos

Si B=0=Muy malo =1 puntos

Férmula:

Al Ne°de personas atendibles Cob =
(Caudad x86400)/Dotacion

N™de personas atendidas =

B| familias benificiadas xPromedio
integrantes

le? (Indi

Asignacion de puntajes segn (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Datos:
Caudal

Promedio de integrantes

Dotacion:

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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0.75

litros/seg.

4.16

A= | 810 |personas

80

= | 125  |personas

Vi= puntos

-~
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Tabla 12 Evaluacion del estado de la cantidad de agua
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

2022

INIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE
TITULO: |CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-

CHINBOTE TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN

—FICHAT2

ASESOR: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS

4.3. (El sistema tiene piletas pablicas ? Marque con un X

4.1. ;Cuél es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

4.2. ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

IV.CANTIDAD DEAGUA

(27 ]
[ ]
Sl l:l _ (Pasar a la pgta. 5.1)

MA—Cuantaspitetasptiblicas—tenestsisterma?tnthcaretnttrero)

litros/seg.

Asignacion de puntajes segun (DIRECCION REGIONAL DE V]

[VIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

Si D > C =Bueno =4 puntos

Conexiones domiciliarias =

Si D = C = Regular =3 puntos

Si D < C =Malo =2 puntos

Si D=0= Muy malo= 1 punto

Formula:

_ . et .

C=> integrantes xdotacion x1.3
Volumen

demandado
b= vﬂawpﬂﬁmas—xmmmemﬂmmas—

Promedio de integrantes =
Dotacion=

Piletas publicas =

Familias beneficiadas =

Conexiones domiciliarias =

[

D= 63072

=a+b A

30

80

o
(@]
U
N
©
~
©

o

P

D >C=Bueno

d HH ac D din
COREXEIORES uunnuulunuo} TTOTCoTo u

integrantes x Dotacidon x1.3
D => \olumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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Tabla 13 Evaluacién de la continuidad del servicio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE
TITULO: |CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD,
TR PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-
CHIMBOTE 2022
STevR g TESISTA: |BACH. VASQUEZ PAREDES, R’ONALDO MéRTI’N
ASESOR: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

5.1. ¢, Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION MEDICIONES (litros/seg.)
NOMBRES DE Baja Se seca
FUIIEQ'?'ES Permanente G el = Prueba 1(Prueba 2|Prueba 3|Prueba 4|Prueba 5 CAUDAL
pero no se | en algunos
seca meses
Chukumarca X 0.75 0.77 0.85 0.82 0.63 0.75

Todo el dia durante todo el afio X

Por horas s6lo en época de sequia

5.2. ¢ En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Margue con una X

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio)

Formula

Pregunta 5.1

E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

Permanente = Bueno =4 puntos

F = Puntaje de la pregunta 5.2

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo =2 puntos

Caudal sies "0" = Muy malo = 1 puntos

Pregunta 5.2

Todo el dia durante todo el afio = Bueno =4 puntos

Por horas sdlo en época de sequia = Regular = 3 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos

Solamente algunos dias por semana = M uy malo = 1 punto

V3= puntos

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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Tabla 14 Evaluacion de la calidad de agua
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DH
TITULO: [CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES 22 ) i
CHIMBOTE TESISTA: [BACH. VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
CHATZ X ) .
ASESOR: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
VI. CALIDAD DE AGUA

S

L]

no [ ]

6.1. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

(Pasar alapgta. 6.3)

6.2. ¢ Cual es el niwel de cloro residual? Marque con una X

Lugar de toma de DESCRIPCION
muestra Baja cloracion (0— 0.4 mg/lt) | ldeal (05— 0.9 mg/lt) |Alta cloracion (1.0 — 1.5 mg/lt)
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C [ 1

Agua turbia

6.3. ¢ Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara

6.4. ¢ Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los Ultimos doce meses? Marque con una X

[ 1

Agua con elementos extrafios

A5 Ouidn cinervic a la calidad del Qﬁlq@y I:I |:
U L
icinalidad [ W ETNTWN 1ACC Madia Otra (norabvorl o\
—M-H-H-leipahdw T HTNO7T TN Naee OtFo—Hot

Tt

Asignacién de puntajes se

in (DIRECCION REGIONA

| DE VIVIENDA CONSTRIL

V4 =C

uarta variable (Calidad

agua)

Prequnta 6.1

Pregunta 6.3

Pregunta 6.5

Colocan cloro en el agua

Agua clara = 4 puntos

Municipalidad = 3 puntos

L1

P6.1= 1

Sl =4 puntos

Agua turbia =3 puntos

MINSA =4 puntos

No =1 punta

Agua con elementos

JASS =4 puntos

extrafios =2 puntos

Pregunta 6.2
Baja cloracion =3 puntos
Ideal = 4 puntos

No hay agua =1 punto
Pregunta 6.4
Anélisis bacteriol6gico

Otro = 2 puntos
Nadie = 1 punto
Formula

P62

CCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

s 1]

5 1 |

P6

|
L 1
Alta cloracion =3 puntos Si =4 puntos P6.2=(A+B+C)/3 P63= 4
V4 => Calidad de agua
No tiene cloro = 1 punto No= lpunto =(P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+ V4= 16 puntos
P6.5)/5

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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ANEXO 03:
Memoria de calculo
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. PARAMETROS DE DISENO:

A. PERIODO DE DISENOQ:

Periodo de tiempo en el cual la capacidad de produccion de un componente de
un sistema de agua potable o alcantarillado, cubre la demanda proyectada, para
ello de acuerdo a factores que dependen del tipo de estructura, sistema o
componente a realizar en el proyecto para la localidad de Chukumarca del distrito
de Santiago de chuco se considerara un periodo de 20 afios. Se adjunta la

siguiente tabla:

Periodo de disefio

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacién 20 afos
v Pozos 20 anos
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v Reservorio 20 afos
v Lineas de conduccién, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacién de bombeo 20 arios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 arfios

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

B. POBLACION DE DISENO:
La poblacion de disefio o poblacion futura se hallara por el método aritmético

por ser el método que se ajusta para zonas rurales mediante la siguiente formula:

@ =

= 00)(00+

006

Donde:

+ € = Poblacion actual. (habitantes)

4+ €@, =Poblacion de disefio. (habitantes).
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+ r =tasa de crecimiento anual (%)

+ t =Periodo de disefio (afios)

B.1. POBLACION ACTUAL:

Para poder justificar la poblacion actual, se tuvo que realizar los trabajos en
campo para obtener la siguiente informacion:
+ NuUmero de viviendas domésticas: 30 viviendas

+ @,= 125 habitantes (Obtenidos en el censo)

B.2. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL:

Para la determinacion de este dato se realizo la visita a campo, ahora para
los casos donde la poblacién tiene una tasa de crecimiento decreciente o
negativa el proyectista puede tomar como cero este valor, por lo tanto, para
la localidad del proyecto del distrito de Chukumarca la tasa de crecimiento

es (r) de 1.99%.

Mediante la poblacién actual, el periodo de disefio y la tasa de crecimiento se

obtiene la poblacion de disefio

evet2l
e ) 000 0000000}000
+

-4

-La poblacién de disefio también sera de: 175 habitantes
C. DOTACION Y DEMANDA DE AGUA:

C.1. CONSUMO DOMESTICO

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de
consumo de cada integrante de una vivienda. Para obtener la dotacion de

acuerdo al RM-192-2018 nos brinda pardmetros para la obtencion de ello,

108



el proyecto por pertenecer a la provincia del Santa, distrito de Santiago de
Chuco esta ubicado en la parte sierra, ademas se considerara la disposicion
de excretas con arrastre hidraulico lo cual se obtiene un valor de 80

I/hab.dia.

Dotacion consumo doméstico (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO .
CON ARRASTRE HIDRAULICO
(St e e s s (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

VENTILADO)

COSTA
SIERRA
SELVA

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

Se calcula la demanda de caudal promedio de consumo domestico, que es

la estimacién del consumo per cépita para la poblacion futura del periodo

de disefio.
[ o =2 }
©
90
90000
Donde:

+ @¢1 = consumo, caudal, gasto promedio (I/s).
+ €, = Poblacion de disefio. (habitantes).

+ D = Dotacion(l/hab/dia)

Hallando caudal promedio domestico: €¢; =0.16 /s

C.2. CONSUMO NO DOMESTICO
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C.2.1. CONSUMO NO DOMESTICO — PUBLICO
Datos del 1E.88368-CHUKUMARCA

DESCRIPCION DATO UNIDAD
N° Alumnos Alum 30 alumnos
Dotacion Dot 20 I/alumno*d
Horas de consumo H 6 horas

Fuente: propia

Caudal promedio en colegio

DESCRIPCION ~ FORMULA ~ (EMPLAZANDO  peqii TADOS  UNIDAD
DATQS
Caudal promedio Dy 0: 06 (0017 I
Qnd1= Ondi=——— G s
publico (colegios) 86400+ 4 86400+ 4

Fuente: propia

Consumo total (caudal promedio actual):

CONSUMO Cantidad Unidad |
Doméstico 0.16 /s
Publico 0.0017 I/s
TOTAL 0.1617 I/s

C.2.2. PORCENTAJE DE PERDIDAS:

Todo proyecto durante su vida Util esta expuestos a diferentes eventos
que pueden suceder durante su periodo de funcionamiento como
pudiera ser alguna ruptura de tuberia, mal uso del agua por los
pobladores de la localidad, posibles redes clandestinas, etc.

Para ello a criterio del proyectista se asume una pérdida del 30% en el
periodo del afio cero (2022) y estas pérdidas disminuiran debido a las
intervenciones que se realizaran durante el periodo de funcionamiento
y lo cual se estima que en el periodo de afio 20 (afio 2042) se espera
gue este sea de un 20 %.

Por lo tanto, el nuevo caudal promedio de disefio sera:
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Caudal promedio de disefio

DESCRIPCION FORMULA  REEMPLAZANDO  RESULTADOS UNIDAD

DATQS
Qp=
Caudal promedio T 1-15% _ 01617
total Qp= - 0% 0.205 I/s

Fuente: propia
D. EACTORES DE VARIACION DE CONSUMO:

Los coeficientes de variacion de consumo referido al promedio diario anual de

las demandas seran los indicados:

Factores de variacion de consumo

Coeficiente

1 Coeficiente Maximo Anual de la 1.3
Demanda Diaria (K7)
2 Coeficiente Maximo Anual de la 2.0

Demanda Horaria (K3)

Fuente: RM-192-2018.

Con estos factores se pueden obtener:

% Caudal maximo diario (Q.M.D)
Se define como el dia de maximo consumo de una serie de registros

observados durante los 365 dias del afo.

000= 1.3x

nDl‘\
<

Voo— 13x0.205=0.27

I/s

Q66 ©00000000011000)™
0.50 1/s
< Caudal maximo horario (Q.M.H)

Se define como la hora de maximo consumo del dia de maximo consumo.
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000 =2.00 x

QrD

Q66 =2x0.205=0.41

I/s
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MEDICION DEL CAUDAL DE LA FUENTE:

Método volumétrico

Se emplea por lo general para caudales muy pequefios y se requiere de un recipiente
para colectar el agua. Consiste en determinar el tiempo que tarda una corriente de agua
en llenar un recipiente de volumen conocido El caudal resulta de dividir el volumen de

agua que se recoge en el recipiente entre el tiempo que transcurre en colectar dicho

volumen. Responde a la formula:

Donde:

% Q = Caudal (I/s).

% V =Volumen (I).

% D= Dotacién(l/personas/dia)

Caudal de la fuente: Epoca de lluvias

N° VOLUMEN | TIEMPO
PRUEBAS | seg
1 5 6.7
2 5 6.5
3 5 5.9
4 5 6.1

5 5 8
TIEMPO

TOTAL 33.2

Tiempo promedios: 33.2/5=6.64 s

€009 ="==0.751is
5 - 5

I 6.64

T

G

~—L

N° | VOLUMEN]|TIEMPO
PRUEBAS | seg
1 10.0 6.9
2 10.0 6.7
3 10.0 6.1
4 10.0 6.3
5 10.0 8.2
TIEMPO
TOTAL 34.2

Tiempo promedio: 34.2/5=6.84 s

€000 =
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SISTEMA DE AGUA POTABLE
MEMORIA DE CALCULO DE OBRA DE CAPTACION QMD=0.50 L/S

[GRAVA 314" A 17|

CAMARA
“| HOMEDA

D = = _GRAVA |v-1'?' A2
Do‘Do Doooooo Oo

O ) ) ) 4

o000 00C0 ATER AL

02 Z
itk [ PENDIENTE MIN. 2% .44 - | IMPERMEABILIZANTE]

STTaTaaT ry'Y T [(LECHADA DE CEMENTO

]

[CONCRETO)
F'c= 140 kgiem2 +30% PM|

SWEwEl
S\E{F\Jr\_:r\

=

b0 1;

)
=

03

=

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el
numero de orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento
hacia la cAmara humeda.

Sabemos que:

Q.. =V, xCdxA
A — QIT'IEX
v, xCd
Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valoresentre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 050 m (Valor entre 0.40m a
0.50m)

Velocidad de paso tedrica:

v,, =Cdx/2gH

v2t= 251 m/s (en laentrada a la tuberia)
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Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es

0.60m/s, en la entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00157 m2
D= [AA
Ademas, sabemos que: T
Diédmetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.04469 m

Dc= 1.75 pulg
Da= 2.00 pulg (serecomiendan
didmetros <6 =2")
0.0508 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

_AQ91 009 11020000 900010

Wooh =5 001 000 111300000 1100010

+1

Moot =%) +1

Norir = 2 orificios

Determinamos el ancho de la pantalla:

llustracion 1: Determinacion de ancho de la pantalla

£t . 4 o

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se

calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2(6D) + NORIF x D + 3D(NORIF — 1)
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b=0.90m

Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde:Carga sobre el centro del orificio: H= 050 m
Ademas: Pérdida de carga en el orificio: ho=  0.02862 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 047 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L HAf
0.30
Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.57 m

1.60 m Se asume
Célculo de la altura de la camara

Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los

elementos identificados que se muestran en la siguiente figura:
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llustracién 2: Calculo de la camara humeda

n C

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Ht=A+B+C+D+E
Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas. Se considera una
altura minima de 10cm

A= 10.0 cm
B: Se considera la mitad del didametro de la canastilla de salida.

B= 0013 cm <> 1 pulg
D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el

nivel de agua de la camara himeda (minima 5cm).

D= 100 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 30.00 cm
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C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la
tuberia de conduccion se recomienda una altura minima de 30cm).

Q ma/s
C-156Y -1563md
29 20A A m2
g m/s2
Donde:Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.004838726 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 127 cm
C= 40.00 cm
D= 10.00 cm
E= 30.00 cm

Ht=A+B+H+D+E
Hallamos la altura total:

Ht= 091 m
Altura Asumida: Ht= 100 m
Dimensionamiento de la canastilla
Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el didmetro de la

canastilla debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de

conduccion (DC); que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de
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la tuberia de la linea de conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L)
sea mayor a 3DC y menor de 6DC.
llustracion 3: Dimensionamiento de canastilla

uuuuuu'l'

T Q
D, — 2D,

: L, |

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural
Diametro de la Canastilla
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de
conduccioén:

Dcanastilla = 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que
6Da:

L =3x1.0=3pulg= 7.62 cm
L =6x1.0=6 pulg=15.24 cm
Lcanastilla =15.0 cm iOK!

Siendo las medidas de las ranuras:

anchode laranura = 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura = 7 mm (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35
mm2 0.0000350 m2
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Debemos determinar el area total de las ranuras (AtotaL):

AtotaL = 2A

Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A =0.0020268 m2

AtotaL =0.0040537 m2

El valor de Arwtal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=05xDgxL

Donde:

Diametro de la granada: Dg= 2pulg = 508 cm
L= 150 cm
Ag= 0.0119695 m2

Por consiguiente: AtotaL< Ag OK!

Determinar el nUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

NOmero de ranuras: 115 ranuras

5) Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
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La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la

siguiente ecuacion:

0.38
Tuberia de rebose
Donde:
Gasto maximo de la fuente: Qmax=0.75 /s

Perdida de carga unitaria en m/m:hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Didmetro de la tuberia de rebose: Dr= 1.54  pulg

Asumimos un diametro comercial: Dr= 2 pulg

Tuberia de limpieza

Donde:

Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 I/s

Perdida de carga unitaria en (valor

m/m: hf= 0.015 m/m recomendado)

Didmetro de la tuberia de

limpia: D= 1.54 pulg

Asumimos un didmetro

comercial: D= 2 pulg

Resumen de calculos de manantial de ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.73 I/s
Gasto Méaximo Diario: 0.50 I/s

Determinacion del ancho de la pantalla:
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Diédmetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

NuUmero de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 090 m

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
L= 1.60 m

Altura de la camara humeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida=  1.00  plg

Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2  pulg
Longitud de la Canastilla 150 cm
Numero de ranuras : 115 ranuras

Célculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2  pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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B. MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
B.1. CRITERIOS DE DISENO
+ CAUDAL DE DISENO

La linea de conduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal

méaximo diario, Qmd.
+ CARGA ESTATICA Y DINAMICA

La carga estatica méxima aceptable serd de 50 m y la Carga Dindmica minima

serd de 1 m.
+ VELOCIDADES

El diametro se disefiara para velocidades minimas de 0,6 m/s y maxima de 3,0

m/s.
+ DIAMETROS

El didmetro minimo de la linea de conduccion es de 25 mm (1) para el caso de

sistemas rurales.
B.2. FORMULAS APLICADAS

FORMULA PARA EL CAUDAL FORMULA PARA EL DIAMETRO

©=0.9006060 06200 O =0.000000%°%)40%%°
PR 22
Donde: o PY 5000—
Q= Caudal (m /s) 9000090
D= Diametro (m) 00000 )
(
Donde:

hf= Pérdida Unitaria (m) Q= Caudal (m /s)

C= Coeficiente de rugosidad D= Diametro (m)
hf= Pérdida Unitaria (m)

C= Coeficiente de rugosidad
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FORMULA DE LA
VELOCIDAD

Donde:

e Yl o)

D= Diametro (m)

FORMULA DE LA
VELOCIDAD

V: :_A

é
14

V= Velocidad (m/s)
Q= Caudal (m /s)

D= Diémetro (m)

FORMULA PARA LA PERDIDA DE
CARGA UNITARIA

© =90.000000°%%ye%%°

I, S
06 = 023 ) ©09
( 9. 9000 6 6000
Donde:

Q= Caudal (m /s)
D= Diametro (m)

hf= Pérdida Unitaria (m)

C= Coeficiente de rugosidad
FORMULA DE LA DISTANCIA X
H¢ = 40€.(— ) + eI

(= 00— (@00

_n
T

Donde:
Hf= Pérdida por tramo (m)

L= Longitud por tramo(m)

hfl= Pérdida Unitaria 1 (m)
hf2= Pérdida Unitaria 2 (m)

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Donde:

Hf= Pérdida por tramo (m) L= Longitud por

tramo (m)
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H$ = €61
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B.3. TUBOS PVC PARA CONDUCCION DE FLUIDOS A PRESION (NTP 339.002)

Lt k

De

L
>
\Im

I
 —

=
I

CLASE 10 PN= 150 Psi

'NOMINAL __eXTERIOR _ ESPESOR NTegior PESOAPROX. Hqur i HOUA P

Dn De e Di Lt Lu
(pulg) (mm) (mm) (mm) (Ka) (m) (m)
12" 21.0 1.8 17.4 0.778 5.0 498
3/4" 26.5 1.8 22.9 1.000 5.0 498

1" 33.0 1.8 29.4 1.264 5.0 498
11/4" 42.0 2.0 38 1.800 5.0 4,96
11/2" 48.0 23 43.4 2.365 5.0 4,95

2" 60.0 29 54.2 3.726 5.0 4.95
212" 73.0 35 66 5.473 5.0 4.94

Fuente: Kinplast NTP N°339.002

B.4. Coeficientes de friccion "'C" en la férmula de hazen y williams

TIPO DE TUBERIA C
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Tub.: Polietileno. Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinillo PVC 150

NOTA: La formula de Hazen y williams, est& dado para diametros mayores o igual a 2 pulgadas;
si en caso el didmetro sea menor a 2 pulgadas, el coeficiente de friccion “C” tomara un valor
menor a lo indicado. Ejemplo: Para tuberias menores a 2 pulgadas de un material PVC, los
coeficientes de friccion se reducird de 150 a 140 (criterio) para poder asi aplicar la formula hazen

y williams
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B.4. DESARROLLO DEL DISENO HIDRALICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

INICIAL

ESTACION INICIAL (m)

ESTACION FINAL (m)

FINAL

Cap-CRP1 0.00 i 224.00 224.00 4,030.25 m.s.n.m 3,998.95 m.s.n.m 31.30
CRP1-RES 224.00 597.00 373.00 3,998.95 m.s.n.m 3,967.64 m.s.n.m 3131
S hf C < Dn Di v hf Hf
=y ey TR T Y Wesy ey (m) (ms.n.m)  (m.s.n.m)
1 Cap-CRP1 0.50 0.1398 PVC 140 0.814 CLASE_10 10" 0.0294 0.7365 0.025 5.63 4,030.25 4,024.62
2 CRP1-RES 0.50 0.0839 PVC 140 0.904 CLASE_10 10" 0.0294 0.7365 0.025 9.38 3,998.95 3,989.57

iy

25.67
21.92

B.5. RESUMEN DE CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION

it Dn Di Vv
(I/s) Pulg (mm) (m/s) (m)
Cap-
1 CRP1 0.50 CLASE_10 1.0 0.0294 0.7365 25.67
CRP1- o
2 __RES 0.50 CLASE_10 10" 0.0294 07365 _ 21.92
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C. MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO SISTEMA DE DESINFECCION
RESERVORIO DE 5M3

C.1. CRITERIOS DE OPCIONES Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

<+ Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q*d
Donde:
P = Peso de cloro en gr/h

Q = Caudal de agua a clorar en m3/h
d= Dosificacion adoptada en gr/m3

<+ Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro
Pc=P*100/r
Donde:
Pc = Peso producto comercial gr/h

Q = Caudal de agua a clorar en m3/h
r= Porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)
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+ Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcién de la concentracion de

la solucion preparada

El valor de "gs" permite seleccionar el equipo dosificador requerido

gs=Pc*100/c

Donde:

Pc = Peso producto comercial gr/h

gs = Demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg

¢ = Concentracion solucion (%)

+ Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de Consumo del

recipiente en el que se almacena dicha solucion

Vs=qs*t

Donde:

Vs = Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen util de los
recipientes de preparacion).

t = Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo

volumen de solucién
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0.10 0.10 0.10 0.10

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO ] 0.85 o

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 25.00%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It

RAS 0.27 0.97 2.00 1.94 65% 2.99 0.0030 25% 1.20 12 14.36 60 7
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D. DESARROLLO DEL DISENO HIDRALICO DE LA LINEA DE ADUCCION

ESTACION FINAL (m) INICIAL FINAL
3171

ESTACION INICIAL (m)
192.00 3,967.64 m.s.n.m 3,935.93 m.s.n.m

0.00 192.00

Res-In.Red dis

INICIAL FINAL

mn hf c v Dn Di Vv hf Hf
\rs) U] ruly rFuly uny irs) iy (m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m)
Res-In.Red 0.017
1 dis 0.41 0.1652 PVC 140 0.729 CLASE_10 1.0" 0.0294 0.6031 ) 3.33 3,967.64 3,964.31 28.38

NOTA: Los criterios de disefio para el cdlculo hidraulico de la linea de aduccion es el mismo que se toma en la linea de conduccion, la
Unica diferencia es que el caudal de disefio que se empleara en la linea de aduccidn sera el caudal maximo horario y no el caudal maximo

RESUMEN DE CALCULOS DE LA LINEA DE ADUCCION

Qmh Dn Di %
(I7s) Pulg (mm) (mfs) (m)
1 Res-In.Reddis 041  CLASE_10 1.0" 0.0294 0.6031 28.38
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ANEXO 04:
Metrados del sistema de abastecimiento de

agua potable.
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1 SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD DE CHUKUMARCA

1.1.1 CARTEL DE OBRA UND 1 1 1 1.00
1.1.2 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA M2 11 20.00
_—-I.-—-_-
1.2.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1 1 1 1.00
1.2.2 CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTETICO M 1 1 100.00 100 100.00
1311 LIVPEZACE THRRENOMANUAL \V[% 19.26

Proteacion ce Afloramiento 11 434 4.337
Ciraahlmeth 11 140 140 1.96
Caraassa 11 100 090 0.9
Logitud e tuberiade PVC1! 11 1200 100 12
Dacb e aonareld 11 030 020 0.06
1312 TRADYREALANTEOINICIALDECBRA \Y/ % 19.26
Proteacion de Afloramiento 11 434 4.337
Craahlmech 11 140 140 1.96
Caraasa 11 10 090 0.9
Longitud ce tueriade PVCT 11 1200 100 12
Decb e concreid 11 030 020 0.06
1313  TRAZDYREPLANTEOHNALDECBRA MR 19.26
Proteacion oe Afloramiento 11 434 4.337
Caraahlimech 11 140 140 1.96
Caraa s 11 100 090 0.9
Logitud de tuberiade PVCT 11 12(D 100 12
Decode aonoreid 11 020 0.06
_—-l.-—-__-

1321 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA

13211 EXCAVACIONVANUAL PARAESTRUCTURAEN THRRENONCHVALZUUn VB

) CERRCAUNDIDAD 9.94

CareaHmech 11 140 140 0.85 1.666

cmiao 11 140 020 0.20 0.056

11 140 05 0.35 0.1225

ChraaSaa 11 100 090 0.60 0.54

Smicko 11 020 020 0.20 0.008

Decb e conoed 11 030 020 0.20 0.012

Enamademetenal filtrante 11 1.36 554 7.5344
13212 NMELACONGOVRPACTACIONMANUAL PARAESTRUCTURABN THRRENONCRVAL \Y,% 9.13

CareraHInmech 11 140 140 1.96

cmieno 11 140 020 0.28

11 140 025 0.35



13213

1.3.2.2
13221

13222
13223

13224

13225

1.3.3
1331

1332

1333

1334

1335
1336

1337

ChmaSaea

Sumickio

Deco e conareid

Enareadematerial filtrante

HIMNACONMATERIAL EXCHDENTEHASTAIM

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

EXCAVACIONDE ZANA, PARA TUBERIAAHRIMO0G0OM, h=L00m,
TERRENONCRVAL Vene

Layjtddetieda
REANE'Y NIVELACIONCEZANIAEN TERRENONORVIAL

Layjtdcetieda
CAVIADE AFOYOPARATUEERIA TCDAPRCALNDDAD TERRENONCRVIAL

Lajitdce tiera
FHLENDDEZANIAS APISCNADOCONVATERIAL FRCPIOBN CAPASLCE0OM.
ENTERRENONCRVAL HASTATM

Layjtdcetieda

H MNACONMATERIALEXCHCENTEHASTAIM

RFELLENODEZANASAPISINALDDUUNIVATERIAL FRUPOBEN CAAASLE VA IV
BENTEHRRENONCRVIALHASTAIM

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETOZ10 (1) PCMBNTOQCRRIDO

Caraahimech
BENCOFRADDYY DEENCOHRADOPARACIMIENTCS

Caraahimach
CONCRETO10kglam2 () PLOSALETEHHO
BENCOFRADDY DEENCORRADOPLOSADETECHD
DADOCONCRETORC=140KGAVR (030X 020X020M)
ANTADO DEPIHORAFCEIAKGAVR+30%AML,

Tuoia

VATERIAL IVFERVEABLE (LECHADACE CAVENTO)

S

= = & F

PR R
e

=
=

e e

el
B RN

NNDNDN

100
020
030

oA

1200

1200

1200

1200

1200

140
140

140
140

243
100
382
100

030

090
020
020

120

060

020
025

0%
02

050

0.80

0.20

0.35

0.25

0.25
0.20

0.15

0.15
0.15
0.15

0.10

0.9
0.04
0.06
5.54 5.54

11.92668

12

12

12

12

12

-0.48

0.056
0.1225

0.7
0.175
0.56
0.08

554 0.831

5.54 5.54

0.729

0.15
0.573

0.25

554 0554

11.93

12.00

12.00

12.00

12.00

11.52

0.18

1.52

0.83

6.99

1.00

0.25

0.55



1338  QONCRETOCIALORED fe=140kglar2+30%AMVL (RELLENOEN AHLCRAVIENTO) M3 4.71

LADERA 1 0.85 554  4.709
134 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
1341 PROTECCION DE AFLORAMIENTO
13411 MUROSREFORZADOS
134111 CONCREIO fe=280ky/ar2 PMUROREFCRZADO VB 0.54
12 2483 015 17 0.537
134112 BNICHRADOY LEEBENCCHRADOPARAMURORE-ORZADO \Y/% 7.70
14 243 1R 7.16
12 015 17 0.537
1342 CAMARA HUMEDA
13421 LOSA DE FONDO
134211 CONCRETORN fe=280kg/arPLOSADEFONDO VB 0.29
11 140 140 015 0.294
134212 BNIOHRADOY DEHNCORRADOPARALOCSASDE FONDOPISO \Y[% 0.84
12 14 015 0.42
12 14 015 0.42
13422 MUROREFORZADO
134221 CONCRETORN fe=280kglar2 PMUROREFORZADO VB 0.86
12 1 015 12 0.36
12 14 015 12 0.504
orficiosce entrach 12 015 0.00202683 -0.00061
1.3.4.2.2.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 8.88
13 120 1.10 3.96
11 100 1.20 1.2
12 060 1.10 1.32
12 030 1.00 0.6
12 090 1.00 1.8
1.3.4.2.3 LOSA DE TECHO
1.3.4.2.3.1 CONCRETOEN fc=280 kgicm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.07
tedo 11 090 090 0.10 0.081
12 08 010 0.10 0.016
12 080 010 0.10 0.012
CESI]’WHJEI 1-1 060 080 0.10 -0.036
1.3.4.2.3.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 1.45
tedo 11 090 090 0.81
12 060 0.10 0.12
14 08 0.10 0.32
14 060 0.10 0.24
cesoontar tgpa 11 0680 060 0.10 -0.036

1343 CAMARA SECA



13431
134311

134312

1.3.4.3.2

134321

134322

1.3.4.3.3
134331

1.3.4.33.2

135
1351

LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

MURO REFORZADO

CONCRETOEN f'¢c=210 kg/cm2 P/IMURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

LOSA DE TECHO
CONCRETOEN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5cm

CareraHImeoh

Murosexterores

LosadeTedp

murete ok tganetélica

CiraaSea

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M2

e

i il PR EP P
N N w N W

=

=

PRRPRRPRPRRPRPRREREPRE

NN

=N

S

ANONRPRRPRRPREPRPEREN

090

090
100
020

090
060
060
020
090
020

080
060

020
060

240
320

BREEEE

08
320
080
060
060

100

010
010

060

010
010

060

035
03
006
006

010
010
010

0.15

0.10

0.10
0.10

0.60

0.60

0.60

0.50

0.60

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10
0.10

0.50
0.50
0.20

0.10

0.135

0.18
0.2
0.08

0.108
0.036

1.08
0.2
1.62

0.012

0.016
0.012

0.12
0.06

0.24
0.32

11
0.6
0.24
0.42
0.2975
0.04
0.0425
0.32
0.16
0.12
0.24

0.14

0.46

0.14

2.90

0.04

0.74

20.82



Murosexterores 12 090 0.60 1.08
11 00 0.60 0.36
losacke tedo 11 08 020 0.16
12 00 010 0.14
11 080 010 0.06
fTUHB(bHZHITHélICa 11 320 0.10 0.32
11 320 010 0.32
11 240 0.10 0.24
losade tedo zoack afloramiento 11 554 554
IMLIo protscoion 12 4358  8.716
12 24 015 0.3
1352  TARRAJEOINTERIOR, e=1.5cm, 1:4 M2 226
CaraaSea
IVLIOS INEroes 11 080 0.70 0.42
11 080 0.50 0.3
12 080 0.60 0.72
12 020 0.50 0.2
losack tedo 11 080 020 0.12
11 080 0.10 0.06
losacke focb 11 08 060 0.48
11 020 020 .0.04
1353  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2 504
CareaHnech
Murosexteriores 12 090 1.00 1.8
12 00 1.10 1.32
12 030 1.10 0.66
Losade Tedo 11 09 030 0.27
11 080 030 0.18
losack forcb 11 090 090 0.81
436 FLTROS e
1.36.1  FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1" M3 2.38
11 0.43 554 23822
1.36.2  FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2" M3 0.55
11 0.10 554  0.554
137 SUMINISTROEINSTALACIONDEACCESORIOS
1371  ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.
1.3.7.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 2" UND 1 1  1.00 1 1.00
1.3.7.1.2  SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G® DE 1" UND 1 1  2.00 2 2.00
1.3.7.1.3  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G® ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @ 1" ML 1 1 140 14 1.40
1.3.7.1.4 SUMINISTROE INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1" UND 1 1  2.00 2 2.00
1.3.7.1.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1" UND 1 1  2.00 2 2.00



SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
13716  opnANDA G 1" UND 1 1 1.00 . L0
13.7.1.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 UND 1 1 1.00 1 1.00
13.7.1.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1" ML 1 1 1200 12 12.00
13.72  ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
13721 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 4" UND 1 1  1.00 1 1.00
13.7.22 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2" UND 1 1 200 5 200
13.7.2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2" UND 1 1 1.00 1 1.00
13724 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 60mm (2") ML 1 1 220 29 220
1381  TAPAMETALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD. wdh_-d 2.00
1391  PINTURALATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES ﬂdh_- 20.816 2082
13.10.1  PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 4.00
13.10.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G®. 200
1411  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1 1 5.0 6.25 36.88
1412  TRAZOSY REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 1 1 590 6.25 36.88
1413  TRAZOSY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 1 1 590 6.25 36.88
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m.
1421  BE PROFUNDIDAD M3 |1)91 040 0.40 0.75 1.08
1422  NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 1 9 040 0.40 144 144
1423  RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 1 9 040 0.40 015 0216  0.19
19 0315 015 0.15 -0.03038
1424  ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 1 0.19 1.20 022975 022
1431  CONCRETO FC=175KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
19 040 040 0.60 0.864
19 0315 015 0.15 0.030375
1441  SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM UND 1 9 9 9.00
1442  SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 1 2136 195 41652  41.65
1443  SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 1 3 2272 6816  68.16
1444  PUERTAMETALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 ( 2" X 2) UND 1 1 1 1.00

-

1511
15.1.2

1513

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES
TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES

M 1 597.00
M 1 597.00
KM 1 0.597

597 597.00
597 597.00
0.597 0.60

13!



1521
15.2.2
15.2.3
1524
15.25

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. TERRENO NORMAL

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M

ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE ZANJAS

1
1
1
1
1

=== L

597.00
597.00
597.00
597.00
597.00

597
597
597
597
597

597.00
597.00
597.00
597.00
597.00

1.53.1  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1") M1 597.00 597  597.00
1.5.3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" UND 1 1 1.00
1.5.3.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1" UND 1 1 1.00
1.5.3.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=1" UND 1 1 1.00
1.5.35 PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 M1 1 1.00
153.6  DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND 1 1 1.00

161
1.6.1.1  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.66

Caja de Valvula de Purga

11 100 100 1

Dado de Valvula de Purga
11 030 030 0.09
Piedraasenteca con conoeip 11 050 050 0.25
Tuoeria 11 08 040 0.32

1.6.1.2  TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 1.30

(hjade\/alwlacbmm 11 080 080 0.64
Dﬂ)cb\/alwla(hmrga 11 030 030 0.09
Piedraasantachoon conaed 11 050 050 0.25
Tuoeria 11 08 040 0.32

162 MOVIMIENTODETIERRAS

1.6.2.1  EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 0.66
CapceVawladePuta
11 08 080 0.70 0.448
11 030 030 0.20 0.018
Tberia 11 08 040 0.60 0.192
1.6.2.2  REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 1.05
CapceVamulade Puta
11 08 080 0.64
Tuoeria 11 08 040 0.32

'16.2.3  RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1 1 os0 0.40 0.60 0192  0.19

1.6.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) m3 1 1 047 eyponamienio = 1.5 05875  0.59

13




1.6.3.1 CONCRETO f'¢c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 1.00 1.00 0.10 0.100
1.6.3.2 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.036
Decbde Vaulade Purga intermedia
030 030 0.40
1.6.3.4 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 0.297
Capde Valwulade Pura -nuo largp
080 010 0.80
Cajack Vaulade Puta -muoando
1 060 010 0.80
LosaVawlace Puta 1 090 090 0.10
Descuao 020 020 0.20
1.6.3.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5.360
Caja de Vélvula de Purga - muro inter. largo
060 0.80
Caja de Vélvula de Purga - muro inter. ancho
060 0.80
Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo
080 0.80
Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho
080 0.80
Dado de Valvula de Purga - muro ext.
030 0.40
Enoofrado ok losace fordb 100 010
1.6.3.6 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO M3 0.008
Drenaje de vélvula de Purga
020 020 0.20
L84 ACABADOS
1641 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2 0.64
| Caja.de Valwula de Purga -muro exerior 080 0.20
16.4.2 TARRAJED INTERIORG/IVPERVEABILIZANTE, CA 12, e=1.50am M2 2.28
Cajpck Vawula e PUga - pisd 060 060
| Capde Vawulade Purga -nmuno interior 060 0.80
1643 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 2.92
Caja de Vélvula de Purga - muro interior largo
060 0.80
Caja de Vélvula de Purga - muro interior ancho
12 060 0.80
Cap.cevalvulace Puca - losa 11 00 060
Cap. e Vélvula e Purcg - muro exterior 14 080
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1651  TAPAMETALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD U\Dﬁﬁ 1 1.00
1661 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA (DN= 1") UND 1 1 cantidad 1 1.00
Acgpledor UPRPVC@=1" 11 20 2
CobPVCAT' XA 11 20 2
Niple anrosaAVMCO=1" 11 200 2
T PVCA 1" (perforaco 316) 11 10 1
TePVCI'x1" 11 10 1
UhinUnversal PVC=1" 11 200 >
VéawlaCarpertade Brone@=1" 11 100 1
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2
CapceVéawlade Aire 21 08 080 1.28
1 71.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 1.28
(hﬁ- %\ ébllla% Aire N 1 nan nan
e - i_ =
5 A M D 1 alea) non
Ca;aeb‘v’a}vulaehﬁme Z 1 Vol Ual 0.70 0.896
‘Wﬁﬁmﬁeowmﬁe@mwﬁtﬁﬁmwm M2 1.28
CajpckVawllade Aire 21 08 080 1.8
17992 1L INMINIACION DE MATEDIAI EVYCOCENENTE A MANOD /ID—=2N0 m) N2 ~ a "N A . . PR 112 a4 4
_I_[.L.D CLIHVIIINACUIUIN DVE WVIATERNIAL CACCULCIN T A IVIAINUD \LI—OU II) WVio 4 l U.45 esponjan‘“e”lu_ l.éb L.1O J_ l‘?
1.7.3.4 'c= , M3 0.58
: 2 9 09 010 . )
L L oy iy 0.70 U.2Z24
; _ pve e 2.9 08D 010 . IR
aKuyv L L U \V/= 19 U. 70U U.100
LoaVawlace Aire 21 100 100 A0 Ao
v el b mhdd U.1VU U.Z
Deenio 2-1 020 020 0.20 -0.016
1.7.3.5 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMALL M2 9.76
Caace Vawulade Aire -munointer. largp 22 060 0.80 1.92
Capck Valade Aire -muro inter. Ando 2 2 080 0.80 1.92
(hjadeyalwlacbélre-mmedermago 22 08 0.80 256
(hjacblléhulaihélte;mmadernarﬂn 2 2 080 0.80 256
Losade \Vawulace Aire 24 10 010 0.8
1.7.3.6 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO M3 0.02
Dergiedevavulade aire 21 020 020 0.20 0.016

1742

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm

M2

4.08

13!



CapdeVawdace Alre - piso 21 080 060 0.72
Cajpce Vamulade Alre -muro interior 24 060 0.70 3.36
1743 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS M2 5.68
LIS INENoES 24 080 0.70 3.36
MU0 extenor 2 4 0&) 0.25 1.6
losacevalwulaceare 21 0.72
__-ll-——_-
1751 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 2 1 2.00 2.00
1752 ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1 ", EN TUBERIA DE DN = 1" UND 2 1 cantidad 2.00 2.00
Acgplador UPRpwec, 12 2 200 4
TuenapveNTP300R DN 12" 2 110 2.2
TeepvepresionDN T 2 100 2
Coob rocado PMCNTP 30019 C-10, DN1/2'X 0 2 100 2
CodoPVCpresion90° D=12" 2 200 4
TgonPVCpresion D=1/2" o perforacion 2 100 2
UnionUnnversal conrocaPVC, 172 2 100 2
Niple aonrosca ROVD=12" 2 400 8
ReclooonPVCSP, 1" x 172" 2 100 2
Vaulacomuertace brancede 1/2° 250 s 2 100 2
1811 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 4.11
Ciraa 11 150 110 1.65
Capce Vawules 11 0&0 080 0.36
Tuberiade linpiay rdoose 11 400 040 1.6
Dedode concreto y piedia asaniach 11 100 050 05
1812 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 411
Cairma 11 150 110 1.65
Capce Vawules 11 0&0 00 0.36
Tiberfack linpiay reoose 11 40 040 16
Dedode concreto y piedia asaniach 11 100 050 05
1] | | |
1821 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 265
Cia 11 180 110 0.80 1.32
CHjﬁCbVé'\Ml&’S 11 00 060 0.50 0.21
Tuoeriade Inpiy reoose 11 40 040 0.70 112
1822 REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 3.67
Carea 11 150 110 1.65
Cappce Vawules 11 00 040 0.42
Tuerace Impay reose 11 40 040 16
1823 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1.52
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Ciaa 11 30 010 0.60 0.18
Caace Vawules 11 320 010 0.70 0.224
TLbeliaoIeIiTpiayretnse 11 40 040 0.70 1.12
1824  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1 1 174 f.espon 209 20
_—-l.-_-__-
CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.207
Caraa 11 150 110 0.10 0.165
CapceVaMulas 11 001 060 0.10 0.042
1832  CONCRETO fc=140 Kgicm2, PARA DADOS M3 0.012
Decb 11 030 020 0.20 0.012
1833  CONCRETO fc=280 kg/icm2, PARA CAMARAS M3 1.101
CAVIARA
Losade fordb 11 190 110 0.15 0.2475
Mo longitdinel 12 130 015 1.10 0.429
Muotrasesl 12 080 015 1.10 0.198
Losadetedo 11 080 040 0.10 0.024
Muee 12 08 015 0.10 0.024
12 080 015 0.10 0.018
CAIADEVALMUAS
Losace forb 11 01 080 0.10 0.042
desalenio umicko 1-1 015 015 0.10 -0.00225
Mo longjtuiinel 12 00 010 0.65 0.091
Muotasesa 11 040 010 0.65 0.026
Losadetedo 11 010 040 0.10 0.004
1834  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 12.505
CAVIARA
Losade forb 11 52 0.10 0.52
Mo longitdinel exterior 12 13 1.10 2.86
Mo longiiuciinal interior 12 10 1.10 2.2
MU transversal Exterior 11 090 1.10 0.99
12 030 1.10 0.66
11 035 0.60 0.21
11 040 0.55 0.22
Muo transversal interior 12 080 1.10 1.32
Muee exterior 14 08 0.10 0.32
MUEE nterior 14 08 0.10 0.24
Losacetedn 11 040 080 0.24
060 0.10 0.06
CAIADEVALMUAS
Losace fordb 11 030 0.10 0.03
Mo longitciinel exterior 12 00 0.75 1.05
Mo longituciinal interior 12 080 0.65 0.78

141



1835

1841

184.2

1843

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m.
PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm.

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm.

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

Losadefoth

CAACEVALMULAS
Mo longjiudinel exterior
ML longjiudinel interior

Muo transversal exterior
Muo tramsvers interior

Losade fodb
desouaid UMicko
Losadetedo

Losace fob
Mo longitudinel interior

Muo trasversal Interior

Mo lorgjicinel exerior

14

M2

M2

RPRRPRRRPRRPRRPRRPRPRPRPRER RPRRRRPREPRE

PR R PR
PR NN e

PN REPEDN

PNERERPFRPNRFPRFRPEPNDNDN

s &

100
060
040
060
060

040
010

015

0.75
0.65
0.75

0.60
1.10
1.00
1.00
1.10

0.50

0.91
0.65
0.11
0.45
0.1375
0.0975
0.14
0.04
0.24

-0.0225

0.08
0.04

0.6
1.32
0.8
0.6
0.66

13
0.39

3.98

4.67
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VENTH ACION C/THIREFRIA DFEF ACFRO </DISENO DF 2"
VENTILACIVIN U/ITUDERIAUVUE ACVERU O/VIOEINU UL 4

DE5M

FINNTAUU LATLENIUN U/ TEINNUNVIATLE U OIVITEAN VE NLOLLNVUNIU AN U T AU TINUOL. VILKINOMNAJL-

PINTADO FXTFRIOR C/TEKNOMATFE O <IMII AR DF RFS]FRVORIO APOYADO INCI

CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=5m3

ECOrAIECDA DE T1LHIDO COo o rAN DADANTESCDNHDE 1 1/959" DEI DANINOC 2/A4M
ESCALERADE TUBO F” G" CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 3/4
ITAFANIETALICAU.OU A U,0UIVIE CUIN IVIECANITIONVIVU DUE OoCEOUNIVUVAD
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS

HVIT Ty T HEVDININTD LU UViIVIN YV TNNLLJY IV VUINNNT VO M VT MUY OY

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
CARPINTERIA METALICAY HERRERIA

CARPINTERIA METALICA

RESERVORI

OTRNS
UVInvo

10112 ‘ TAPA METALICA O GO X 0O AONM CON MECANISMO DE fEFCLIRIDAD

1.8.5
1.9.1
1.9.1.1
10111
l1.9.1.1.1
19112
101112
19115
10121
L.J.1L.4.1L
170112
1.9.1.3
10131
E AT TLS -

V]

SUMINISTROE INSTALACION PEACCESCRICSDE INGRESOASISTEMACEALORACION

1921



TUBERIAPVCNTP 300022015 - PN 10, D2Imm=(12)x5m  m

QODOPVCNIP3R019CA0, P,.D=12'x 9P ud
ADAPTADCRPVCSAP D=12" ud
TUBRIALCEFG IO ERE (STANDAR)D=1Z2" m
QODOFG12'X0°  ud
NPLEFG’ (L=007m),D=1" ud
UINKONPGDELZ2' ud
REDUCCIONCEPGPLET'AL2" ud
GRIFOCEJARDNDELZ  ud
1.9.3 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR
1931 CASETA DE CLORACION
193.1.1 OBRAS DE CONCRETO
1.9.3.1.1.1 CONCRETOF'C=210 KG/CM2, P/ DADOS M3
1.9.3.1.1.2 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA DADOS M2
1.9.3.1.1.3 CONCRETOF'C=210 KG/CM2, PIMURO REFORZADO M3
MLIo Ok Casetes
1.9.3.1.1.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS M3
Enoofrach extenor de caseia
BEnoofrach interior ok cassta
193.1.2 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
1.9.3.1.2.1 TARRAJEOEN CIELO RASO (MORTERO 1:4),e=1.5cm M2
Losameciza
\oldb
1.9.3.1.2.2 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4,e=1.50cm M2
Muroextenor ok cassa
Hiss
1.9.3.1.2.3 TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4),e=1.5cm M2
Vuo interior de caseta
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36

39

0.64
04
0./0
103
080
103
0./0
0%
0.0

080

080
106
010

100

0.0

0.64

064

010
010

0%
010
010

0.1

0.10
0.10

1.29
1.22

1.29
1.22
1.29
1.22

1.29
1.26
1.26

0.10
0.10

1.29

3.6

N

3.9

R R RN W

0.04096

0.128
0.128

0.1806
0.1281

2.064
1.281
1.806
1.037

0.595
0.25
0.16

2.064
2.646
0.252

0.2
0.25

1.806

0.041
0.256

0.309

6.188

1.005

5.412

2.843



193.1.3
193131

193.14
193141

193142

193143

1.9.3.1.5
193.151

193.1.6
193.16.1
194
1941
19411

19412

19413

1942
19421

CARPINTERIA METALICAY HERRERIA

FUBRTAVETALICATIFOREIAGONIMARCODE "L 1" x 1"'x 36", 086mx 1.20m, Stketalle

PINTURA
PINTURALATEX2MANCE, ENCH. ORASO

PINTURALATEX2MANCS, ENEXTERICRES

PINTURALATEX2MANCS, BN INTERICRES

PRUEBAS DE CALIDAD
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR
EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO

CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA
TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m.
DE PROFUNDIDAD

Castack cloraciin

Losanmeciza

Muoexderor oe cata
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Mo interor de caseta

UND

GLB

M2

M2

M2

M3

NN -

NN DN

NN

08

100

0.0

080
100

080
106
010

100

0.0
08

6.73

6.73

6.73

0.4

08
010
010

6.25

6.25

6.25

0.4

1.22 1.037
1
1
1.455
0.595
0.25
0.16
0.10 0.2
0.10 0.25
5.412
1.29 2.064
1.26 2.646
1.26 0.252
0.10 0.2
0.10 0.25
2.843
1.29 1.806
1.22 1.037
1
1
1 1
42.063
42.0625
42.063
42.0625
42.063
42.0625
0.75 1.08 1.08



19.4.2.2
1.94.23

19424
1943
19431

1.9.4.4

19441
19442
19443
19.4.4.4

NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES

VARIOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2"
SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 (2" X 2")

M2
M3

M3

M3

UND
M2
ML
UND

= W = ©

0.4
0.4
0.15
0.185625

0.4
0.15

23.04
24.39

0.4
0.4
0.15
1.2

0.4
0.15

0.15
0.15

0.6
0.15

1.95

1.44
0.216
-0.030375
0.22275

0.864
0.030375

44.928
73.17

1.44
0.19

0.22

0.89

9.00
44.93
73.17

1.00

11011 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1.00
1.10.1.2 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES M 1 1.00
1.10.1.3 TRAZOY REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1.00
_—-Il-_-__
11021 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. M 1 1.00
1.10.2.2 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. M 1 1 1.00
11023 CAMADE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. M 1 1 1.00
1.10.2.4  RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. M 1 1 1.00
1.10.2.5 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) M 1 1 1.00
_—-I--_-__
1.10.3.1  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1" 1.00
1.10.3.2  SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" UND 1 1.00
1.10.3.3  SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1" UND
1.10.3.4  PRUEBAHIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 M 1 1.00
1.10.3.5 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND 1 1.00

11111

1.111.2

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Caja de Vélvula de Purga

Dado de Vélvula de Purga

Piedra asentada con concreto

Tuberia

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
Caja de Valvula de Purga

Dado de Vélvula de Purga
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M2

M2

1.00

0.30
0.50
0.80

0.80
0.30

1.00

0.30
0.50
0.40

0.80
0.30

0.09
0.25
0.32

0.64
0.09

1.66

1.3




Piedra asentada con concreto 11 0.50 0.50 0.25
Tuberia 1 0.80 0.40 0.32
_—-ll-—-_—
1.11.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.658
Caja de Valvula de Purga
11 0.80 0.80 0.70 0.448
Dado de Valvula de Purga intermedia
11 0.30 0.30 0.20 0.018
Tuberia 11 0.80 0.40 0.60 0.192
1.11.2.2 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 1.05
Caja de Valvula de Purga
11 0.80 0.80 0.64
Dado de Vélvula de Purga 11 0.30 0.30 0.09
Tuberia 11 0.80 0.40 0.32
1.11.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1 1 0.80 0.40 0.60 0.192 0.192
1.11.2.4  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1 1 0.47 esponjamiento = 1.25 0.5875 0.5875
1113 OBRASDECONCRETO
1.11.3.1  CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 1 1 1.00 1.00 0.10 0.1 0.1
1.11.3.2 CONCRETOF'C 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.036
Dado de Vélvula de Purga intermedia
11 0.30 0.30 0.40 0.036
1.11.3.3 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, €=0.15m } M3 1 1 0.50 0.50 0.10 0.025 0.025
1.11.3.4  CONCRETOf'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS ‘ M3 0.297
Caja de Valvula de Purga - muro largo
1 2 0.80 0.10 0.80 0.128
Caja de Valvula de Purga - muro ancho
1 2 0.60 0.10 0.80 0.096
Losa Vélvula de Purga 11 0.90 0.90 0.10 0.081
Descuento 1 -1 0.20 0.20 0.20 -0.008
1.11.35 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5.36
Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo
12 0.60 0.80 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho
1 2 0.60 0.80 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo
12 0.80 0.80 1.28
Caja de Vélvula de Purga - muro exterior ancho
12 0.80 0.80 1.28
Dado de Vélvula de Purga - muro ext.
14 030 0.40 0.48
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‘ Encofrado de losa de fondo 1 4 1.00 0.10 0.4
1.11.3.6 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO ‘ M3 0.008
‘ Drenaje de valvula de Purga
11 0.20 0.20 0.20 0.008
1.114.1 TARRAJEODE EXTERIORES, C:A 1:4,e=1.50cm ‘ M2 0.64
‘ Caja de Vélvula de Purga - muro exterior 1 4 0.80 0.20 0.64
1.114.2 TARRAJEOINTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm ‘ M2 2.28
Caja de Vélvula de Purga - piso 11 0.60 0.60 0.36
Caja de Valvula de Purga - muro interior 1 4 0.60 0.80 1.92
1.11.4.3 PINTURALATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES ‘ M2 2.92
Caja de Vélvula de Purga - muro interior largo
12 060 0.80 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho
12 0.60 0.80 0.96
Caja de valvula de Purga - losa 11 0.60 0.60 0.36
Caja de véalvula de Purga - muro exterior 1 4 0.80 0.20 0.64
11151 TAPAMETALICA0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1 1 1 1
1.11.6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA (DN=1") ‘ UND 1 1 cantidad 1 1
Adaptador UPR PVC @ = 1" 11 2.00 2
Codo PVC @ 1" X 90° 11 2.00 2
Niple conrosca PVC @ =1" 11 2.00 2
Tapon PVC @ 1" (perforado 3/16") 11 1.00 1
Tee PVC 1" x 1" 11 1.00 1
Union Universal PVC @ = 1" 11 2.00 2
Vélvula Compuerta de Bronce @ = 1" 11 1.00 1
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ANEXO 4:
Costos v presupuestos
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1 SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD DE CHUKUMARCA 164,722.50
1.1 OBRAS PROVISIONALES 4,277.60
1.1.1  CARTEL DE OBRA UND 1.00 1,016.40 1,016.40
1.12 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA M2 20.00 163.06 3,261.20
1.2 TRABAJOS PRELIMINARES 35,765.28
121 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 25,537.28 25,537.28
1.22 CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTETICO M 100.00 102.28 10,228.00
1.3 CAPTACION TIPO LADERA CHUKUMARCA 0.50 L/HAB/DIA (01 UND) 11,729.47
1.31 TRABAJOS PRELIMINARES 197.99
13.11  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 19.26 346 66.64
13.1.2  TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 19.26 381 7338
1.3.1.3  TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 19.26 3.01 57.97
1.32 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,687.70
1.3.21  MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS 740.58

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL

13211 M3 9.94 52.56 52245
2.00m. DE PROFUNDIDAD

NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA DE

13212 M2 9.13 582 5314
TERRENO NORMAL

13213 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 11.93 13.83 164.99

1.3.22  MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE 947.12

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM. 0.60M. H=1.00M.
13221 ML 12.00 3154 378.48
TERRENO NORMAL, Manual

13222 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12.00 0.78 9.36
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO
13223 ML 12.00 19.06 22872
NORMAL

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
13224 ML 12.00 14.27 171.24
DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M

13225 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 11.52 13.83 159.32

1.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3,515.06

1331 CONCRETO FC=210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO M3 0.18 657.59 118.37

1332 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 1.52 66.37 100.88

1333 CONCRETO FC 140 KG/CM2, P / LOSA DE TECHO M3 0.83 48413 401.83

1334 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 6.99 66.37 463.93

1.3.35 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UND 1.00 2173 21.73

https://presupuestos.pe 1711
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO PU PARCIAL
1336 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.25 69.78 17.45
1.3.37  MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M3 0.55 624.50 34348
i CONCRETO CICLOPEO fc=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN T W e i
AFLORAMIENTO)
134 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,048.93
13.41 PROTECCION DEL AFLORAMIENTO 913.14
13411  MUROS REFORZADOS 913.14
1.34.1.11 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PIMURO REFORZADO M3 0.54 74461 402.09
134112  ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 7.70 66.37 511.05
13.42 CAMARA HUMEDA 1,649.78
1.34.21  LOSA DE FONDO 271.69
1.34.2.11 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PILOSA DE FONDO/PISO M3 0.29 74461 215.94
134212  ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.84 66.37 55.75
1.34.22  MURO REFORZADO 1,229.73
134221 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PIMURO REFORZADO M3 0.86 744.61 640.36
134222  ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 8.88 66.37 589.37
1.34.23  LOSA DE TECHO 148.36
134231 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PILOSA DE TECHO M3 0.07 74461 5212
134232  ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 145 66.37 96.24
1343 CAMARA SECA 486.01
1.34.31  LOSA DE FONDO 122.59
1.34.3.11 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO M3 0.14 657.59 92.06
1343.12  ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.46 66.37 30.53
1.34.32  MURO REFORZADO 284.53
134321 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO M3 0.14 657.59 92.06
134322  ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 2.90 66.37 192.47
13433  LOSA TECHO 78.89
134331 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PILOSA DE TECHO M3 0.04 74461 2978
134332  ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 0.74 66.37 49.11
1.3.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 831.60
1351  TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:5 M2 20.82 26.92 560.47
1352  TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm M2 226 3563 80.52
1353  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2 5.04 37.82 190.61
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
136 FILTROS 392.77
1361  SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1"- 3/4" M3 238 134.05 319.04
1362  SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2" -2" M3 0.55 134.05 7373
1.3.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 760.08
13.71  ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 595.71
13711 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE D=2" UND 1.00 7133 7133
13712 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F° G° D=1" UND 2.00 3743 74.86

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G® ISO 65 SERIE |
13713 M 1.40 1145 16.03
(STANDAR ) D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F°G°® DE
13714 UND 200 54.38 108.76
1
13715 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G° D=1" UND 2.00 48.86 97.72
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE
13716 UND 1.00 87.00 87.00
ESFERICO C/MANIJA D= 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO DE PVC PN - 10

13717 UND 1.00 3573 3573
DE D=1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10
13718 M 12.00 869 104.28
SDR21, DI= 33.mm (1")
1.3.7.2  ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIAY REBOSE 164.37
13721 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC D=4" UND 1.00 33.19 33.19
13722 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC D= 2" UND 200 3342 66.84
13723 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC 1 1/2" UND 1.00 39.35 39.35

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10
13724 M 220 1136 24.99
SDR21, DI= 48mm (1 1/2")

1.3.8 CARPINTERIA METALICA 493.14
1381  TAPAMETALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2.00 246.57 493.14
1.3.9 PINTURA 409.20
1391  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 2393 17.10 409.20
1.3.10 VARIOS 393.00
13.10.1  PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4.00 40.00 160.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE
13.102 UND 2.00 116.50 233.00
RG”
1.4 CERCO PERIMETRICO DE LA CAPTACION 6,267.33
141 TRABAJOS PRELIMINARES 379.12
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1411 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 36.88 346 127.60
1412  TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 36.88 3.81 140.51
1413 TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 36.88 3.01 111.01
142 MOVIMIENTO DE TIERRAS 71.94
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
1421 M3 1.08 52.56 56.76
0.80m. DE PROFUNDIDAD
1422  NIVELACIONY COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M3 1.44 582 838
1423  RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3 0.19 19.77 3.76
1424  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 022 13.83 3.04
143 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 505.20
1431 CONCRETO FC=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES M3 0.89 567.64 505.20
144 VARIOS 5,311.07
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G°® DE
1441 UND 9.00 128.49 1,156.41
2"x2.5MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS
1442 UND 41.65 70.54 2,937.99
2"X2"
1443  SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/ICERCO M 68.16 6.69 455.99

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNAHOJA CON TUBO DE 2"Y
1444 UND 1.00 760.68 760.68
MALLA OLIMPICA METALICAN® 10 (2" X 2")

1.5 LINEA DE CONDUCCION (CASERIO CHUKUMARCA) 68,018.87
151 TRABAJOS PRELIMINARES 7,288.70
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS
15611 M 599.45 6.92 4,148.19
LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS
1512 M 599.45 461 2,763.46
LINEALES
15.13  TRAZOY REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 0.60 62841 377.05
1.5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 53,458.95
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A PROM. 0.60M. H=1.00M.
1521 ML 599.45 31.54 18,906.65

TERRENO NORMAL, Manual
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. TERRENO
1522 M 59945 0.78 467.57
NORMAL
1523  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA ML 599.45 19.53 11,707.26
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS

1524 ML 599.45 14.27 8,554.15
DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M

ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE
1525 ML 599.45 23.06 13,823.32
ZANJAS
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.53 TUBERIAS Y ACCESORIOS 7,271.22

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002:2009 C10
1531 M 59945 869 5,209.22
SDR21, DI= 33.mm (1)

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
15632 UND 4.00 26.77 107.08
399.019 C-10 SP 22.5° D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
1533 UND 4.00 26.77 107.08
399.019 C-10 SP 11.25° D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
1534 UND 1.00 26.77 26.77
399.019 C-10 SP 45° D=1"

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
1535 ML 599.00 227 1,359.73
POTABLE DN 25 -63 mm

1536  DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1"A 2" UND 9.00 51.26 461.34
1.6 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION (01 UND) 1,262.74
1.61 TRABAJOS PRELIMINARES 13.89
1611  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 191 346 6.61
16.12 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 191 381 7.28
1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 80.94
1621  EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 0.91 52.56 4783
1622 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 141 5.82 821
1623  RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 0.21 23.06 484
16.24 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 0.87 23.06 20.06
1.6.3 OBRAS DE CONCRETO 640.05
16.31 CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.10 19.52 1.95
16.32 CONCRETO FC 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.04 45342 18.14
1633 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m M3 0.03 43469 13.04
1634  CONCRETO fc=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 038 657.59 249.88
1635 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5.36 66.37 355.74
1636  PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO M3 0.01 129.69 130
1.64 ACABADOS 158.44
1641 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2 0.64 35.63 2280
16.42  TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2 228 37.59 85.71
1643  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 292 17.10 4993
1.6.5 CARPINTERIA METALICA 220.28
1651  TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 22028 22028
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.6.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 149.14
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE
16.6.1 UND 1.00 149.14 149.14
PURGA (DN=1")
1.7 VALVULA DE AIRE EN LINEA DE CONDUCCION (02 UND) 1,047.54
1.71  TRABAJOS PRELIMINARES 13.89
1.7.11 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.91 346 6.61
17.12 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 1.91 381 728
1.7.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 76.10
1.7.21 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 091 52.56 47.83
1722 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 141 5.82 821
1723 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 0.87 23.06 20.06
1.7.3 OBRAS DE CONCRETO 484.02
1.7.31 CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS, E=4" M2 0.10 31.94 3.19
1732 CONCRETO fc=140 Kg/cm2, PARA DADO UND 0.04 2173 0.87
1733 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m M3 0.03 43469 13.04
1734  CONCRETO fc=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 0.38 657.59 249.88
1735 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 536 40.25 21574
1736  PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO M3 0.01 129.69 1.30
174 ACABADOS 151.75
1741  TARRAJEO EXTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm M2 0.64 45.16 28.90
1742  TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2 228 37.59 85.71
1743  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS M2 292 1272 37.14
175 EQUIPAMIENTO 321.78
1751  TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 22028 22028
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE
1752 UND 1.00 101.50 101.50
(DN=1/2")
1.8 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 (01 UND) 3,811.00
1.81 TRABAJOS PRELIMINARES 29.88
1811 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 411 346 14.22
18.1.2 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 41 381 15.66
1.8.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 227.75
1821 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 265 52.56 139.28
1.8.22  REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 367 582 21.36
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1823  RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 0.82 23.06 18.91
1824  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 209 23.06 48.20
1.8.3 OBRAS DE CONCRETO 1,681.02
1831  CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.21 19.52 4.10
1832  CONCRETO FC 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.01 45342 453
1833  CONCRETO fc=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 1.10 74461 819.07
1834  ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL M2 1251 66.37 830.29
1835 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO fc=140 kg/cm2, e=0.15m M3 0.05 43469 2173
1836  PIEDRACHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO M3 0.01 129.69 1.30
1.84 ACABADOS 501.46
1841  TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2 8.33 3563 296.80
1842  TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2 3.32 37.59 124.80
1843  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 467 17.10 79.86
1.8.5 CARPINTERIA METALICA 466.85
1851  TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 220.28 220.28
1852  TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 246.57 246.57
1.8.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 904.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN
186.1 UND 1.00 153.60 153.60
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1")

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE
1862 UND 1.00 456.55 456.55
EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (2")
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN CAMARA
1863 UND 1.00 22528 22528
ROMPE PRESION TIPO 6 (1")

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE

1864 UND 1.00 68.61 68.61
F°G° EN CRP

1.9 RESERVORIO DE 5 M3 9,053.10

1.9.1 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=5m3 0.00

1.9.11 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 0.00

ESCALERA DE TUBO F°G® CON PARANTES DE 1 1/2" PELDARNOS
19.1.11 M 0.00 165.22 0.00
3/4"

19112 TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 0.00 220.28 0.00

19113 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" UND 0.00 119.46 0.00

1.9.1.2  PINTURA 0.00

PINTADO EXTERIOR C/LATEX VINILICO O SIMILAR DE RESERVORIO
191.21 M2 0.00 1272 0.00
APOYADO INCL. MENSAJE
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1913 OTROS 0.00
19131 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS M2 0.00 11.84 0.00
1.9.2 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 5 M3 0.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A
1921 UND 0.00 303.19 0.00
SISTEMA DE CLORACION

193 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR 2,464.68
1.9.31 CASETA DE CLORACION 2,464.68
1.9.3.11 OBRAS DE CONCRETO 900.22
193111 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/ DADOS M3 041 657.59 269.61
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
193112 M2 0.26 66.37 17.26
PARA DADOS
193113 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PIMURO REFORZADO M3 0.31 657.59 203.85
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
193114 M2 6.17 66.37 409.50
PARA MUROS
1.9.3.1.2 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 329.58
193121 TARRAJEO EN CIELO RASO (MORTERO 1:4), e=1.5cm M2 1.01 3563 35.99
193122 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2 540 35.63 192.40
193123 TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), =15 cm M2 284 3563 101.19
1.9.3.1.3 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 671.50

PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1" x 1" x 3/16", 0.85
1.9.31.31 UND 1.00 671.50 671.50
mx 1.20 m, S/detalle

19.3.14 PINTURA 123.38
193141 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO M2 146 1272 1857
193142 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES M2 540 12.72 68.69
193143 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES M2 284 1272 36.12

1.9.3.1.5 PRUEBAS DE CALIDAD 40.00
19.31.51 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 1.00 40.00 40.00

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON
19.3.1.6 400.00
DOSIFICADOR
193161 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO GLB 1.00 400.00 400.00
1.94 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO 6,588.42
1.9.41 TRABAJOS PRELIMINARES 435.32
194.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 42.06 353 148.47
19412  TRAZOSY REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 42.06 381 160.25
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO PU PARCIAL
19413  TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 4206 301 126.60
1942  MOVIMIENTO DE TIERRAS 71.94

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
19421 M3 1.08 52.56 56.76
0.80m. DE PROFUNDIDAD

19422 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M3 144 5.82 838
19423 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3 0.19 19.77 3.76
19424 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 022 13.83 3.04
1.9.43 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 505.20
19431 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES M3 0.89 567.64 505.20
1.9.44 VARIOS 5,575.96
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G°® DE
19441 UND 9.00 128.49 1,156.41
2"x2.5MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS
19442 M2 4493 70.54 3,169.36
2"X2"
19443 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/ICERCO M 7317 6.69 489.51

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y
19444 UND 1.00 760.68 760.68
MALLA OLIMPICA METALICAN® 10 (2" X 2")

110 LINEA DE ADUCCION 22,226.83
1.101 TRABAJOS PRELIMINARES 2,375.41
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS
1.10.11 M 195.12 6.92 1,350.23
LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS
1.10.1.2 M 195.12 461 899.50
LINEALES
1.10.1.3  TRAZOY REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 0.20 62841 12568
1.10.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 17,400.79

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A PROM. 0.60M. H=1.00M.
1.10.21 ML 195.12 3154 6,154.08
TERRENO NORMAL, Manual

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. TERRENO

11022 M 195.12 078 152.19
NORMAL
11023  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA ML 195.12 19.63 3,810.69
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
1.10.24 ML 195.12 14.27 2,784.36

DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE

1.10.25 ML 195.12 23.06 4,499 47
ZANJAS
1.10.3  TUBERIAS Y ACCESORIOS 2,450.63
https://presupuestos.pe 911
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PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002:2009 C10
11031 M 195.12 869 1,695.59
SDR21, DI= 33.mm (1")

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
11032 UND 200 26.77 5354
399.019 C-10 SP 22.5° D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
1.10.33 UND 2.00 26.77 5354
399.019 C-10 SP 11.25° D=1"

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
1.10.34 ML 195.12 2271 442,92
POTABLE DN 25 -63 mm

1.10.35 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVCDE 1"A 2" UND 4.00 51.26 205.04
141 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE ADUCCION (01 UND) 1,262.74
1111 TRABAJOS PRELIMINARES 13.89
1.11.11 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.91 346 6.61
1.11.12  TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 1.91 381 728
1.11.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 80.94
1.11.21 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 091 52.56 47.83
1.11.22 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 141 582 821
11123  RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 0.21 23.06 484
11124 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 0.87 23.06 20.06
1.11.3 OBRAS DE CONCRETO 640.05
1.11.31 CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.10 19.52 1.95
11132  CONCRETO FC 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.04 45342 18.14
11133 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m M3 0.03 43469 13.04
11134  CONCRETO fc=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 0.38 657.59 249.88
11135 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5.36 66.37 355.74
11136  PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO M3 0.01 129.69 1.30
1114 ACABADOS 158.44
11141  TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2 0.64 3563 22.80
1.11.42  TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2 228 37.59 85.71
11143  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 292 17.10 4993
1.11.5 CARPINTERIA METALICA 220.28
1.11.51 TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 220.28 220.28
1.11.6  SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 149.14
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE
11161 UND 1.00 149.14 149.14
PURGA (DN=1")
COSTO DIRECTO 164,722.50
GASTOS GENERALES 10% 16,472.25
UTILIDAD 10% 16,472.25
SUB TOTAL 197,667.00
https://presupuestos.pe 10111
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PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CHUKUMARCA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION? 2022

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
UBICACION: CHUKUMARCA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA BASE: 15-03-2022 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO PU PARCIAL
1GV 18% 35,580.06
TOTAL PRESUPUESTO 233,247.06
SON: DOSCIENTOS TREINTA Y TRES MIL DOSCIENTOS CUARENTA'Y SIETE CON 06/100 SOLES
https://presupuestos.pe 1111

160



ANEXO 5:
Panel fotografico caserio Chukumarca
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Imégen 4 Linea de conduccién
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Imégen 5 Reservorio apoyado rectangular
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Iméagen 6 Levantamiento topografico
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Imagen 10 Recolectando el agua para realizar el estudio del Analisis, fisico y
quimico del agua en el laboratorio

Imagen 7 Levantamiento topografico
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Iméagen 8 Localidad Cantarilla, distrito Yautéan, provincia de Casma, region Ancash
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ANEXO 6:
Reglamentos aplicados en los disefios

166



0D inisterio de
w PERU | Vivienda, Construccion
Mo

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

167




Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

1.2. Enfoque

El presente documento se enfoca en reunir las opciones tecnolégicas de saneamiento que
mediante un uso adecuado se conviertan en servicios sostenibles, ya que recae en la
familia o la comunidad su mantenimiento. Es por ello, que la opcién tecnoldgica debe
seleccionarse segun criterios técnicos, econémicos y culturales de tal forma de que
garanticen su sostenibilidad.

2. Obijetivos
2.1. Objetivo General

Definir los disefios definitivos de las opciones tecnoldgicas de saneamiento, los criterios
para su seleccion, disefio y forma de implementacion para los proyectos de saneamiento
en el ambito rural.

2.2. Objetivos especificos

e Presentar la metodologia para la adecuada seleccién de las opciones tecnologicas de
saneamiento para los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

e Presentar los disefios definitivos de los componentes que conforman las opciones
tecnolégicas para abastecimiento de agua potable a ser utilizados en la elaboracion de
los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

e Presentar los disefios definitivos de los componentes que conforman las opciones
tecnoldgicas para la disposicion sanitaria de excretas a ser utilizados en la elaboracion
de los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

e Reduccién del tiempo que toma la elaboracién de los proyectos de saneamiento en el
ambito rural.

¢ Reduccion de los costos de implementacion de los proyectos de saneamiento en el
ambito rural.

3. Aplicacion

Las opciones tecnoldgicas desarrolladas en el presente documento y en los anexos que lo
complementen, son de uso obligatorio del Ingeniero Sanitario responsable del proyecto de
saneamiento en el ambito rural. Adicionalmente, para los casos en donde el Ingeniero
Sanitario, responsable del proyecto defina una opcién tecnoldgica no incluida en el
presente documento, debera sustentarla técnica y econémicamente tomando de referencia
los criterios técnicos incluidos para ser considerada.

4. Terminologia

v" Accesorio: Componente plastico o metalico que permite el cambio de direccion o de
diametro del liquido conducido por una tuberia. Entre otras, se definen como tales las
piezas como brida-enchufe, brida-extremo liso, codos, tees, yees, valvulas u otro
excepto tuberias.

v' Acuifero: Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye faciimente.

v’ Afloramiento: Son las fuentes, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

v Agua subalvea: Fuente de agua subterranea que se encuentra cerca de la superficie del
terreno, a poca profundidad y que puede aflorar espontdneamente (manantial) o ser
faciimente extraida por medio de pozos excavados o perforados.

v Agua subterranea: Aguas que dentro del ciclo hidrolégico, se encuentran en la etapa de
circulacion o aimacenadas debajo de la superficie del terreno y dentro del medio poroso,
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fracturas de las rocas u otras formaciones geoldgicas, que para su extraccion y
utilizacion se requiere la realizacion de obras especificas.

Ambito geografico: Es la zona geogréfica donde se ubica el sistema y cuyas condiciones
rigen el mismo.

Ambito rural del Perti: Son el conjunto de centros poblados que no sobreasan los dos
mil (2 000) habitantes independientemente.

Humedal: Es un ecosistema conformado por un sustrato saturado de vegetacion,
microorganismos y agua, cuyo objetivo es la remociéon de contaminantes mediante
diversos procesos fisicos, quimicos y biolégicos. Se instala a continuacion de un tanque
séptico mejorado o en el caso de sistemas secos con el agua proveniente de lavaderos,
duchas y urinario.

Caja de registro: Caja de reunion o inspeccion prefabricada en concreto o material
termoplastico, la cual permite la conexién de tuberias en angulos de 45° o0 90°, su uso
es obligatorio cuando el tramo instalado tiene mas de 15 metros.

Camaras rompe presion: Estructura que permite disipar la energia y reducir la presion
relativa a cero (presion atmosférica), con la finalidad de evitar dafios a la tuberia.
Captacion: Conjunto de estructuras e instalaciones destinadas a la regulacion,
derivaciéon y obtencion del maximo caudal posible de aguas superficiales o
subterraneas.

Caseta para la taza especial: Ambiente que contiene la taza especial y que su
fabricacion es de un material liviano y resistente, que permite su traslado facilmente
cuando el hoyo por debajo de la caseta alcanza su altura maxima.

Caseta de la UBS: ambiente que alberga los siguientes aparatos sanitarios, la ducha, el
inodoro o la taza especial y el urinario y que su modelo varia dependiendo del tipo de
sistema de disposicion de las excretas.

Caudal maximo diario: Caudal de agua del dia de maximo consumo en el afio.

Caudal maximo horario: Caudal de agua de la hora de maximo consumo en el dia de
maximo consumo en el afio.

Caudal promedio diario anual: Caudal de agua que se estima consume, en promedio,
un habitante durante un afo.

Conexién domiciliaria de agua: Conjunto de elementos y accesorios desde la red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano hasta la
conexion de entrada de agua al domicilio o local publico, con la finalidad de dar servicio
a cada lote, vivienda o local publico.

Depresion o descenso: Descenso que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente, es decir, cuando tiene una salida
natural. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el nivel dinamico.
Diametro interior: Diametro interior del tubo, real o util, medido en una seccién
cualquiera. Es el diametro del disefio hidraulico.

Disposicion Sanitaria de Excretas: Infraestructura cuyas instalaciones permiten el
tratamiento de las excretas, ya sea en un medio seco o con agua, de modo que no
represente riesgo para la salud y el medio ambiente.

Estacién de bombeo: Componente del sistema de abastecimiento de agua para
consumo humano, conformada por la caseta y el equipamiento hidraulico y eléctrico,
que tiene como funcién trasladar el agua desde un punto bajo a uno mas alto mediante
el empleo de equipos de bombeo.

Fuente de abastecimiento: Es el cuerpo de agua natural o artificial, que es utilizado para
el abastecimiento de uno o mas centros poblados, el mismo que puede ser superficial o
subterraneo o incluso pluvial.

Golpe de ariete: Fluctuaciones rapidas de presion debidas a variaciones bruscas de las
condiciones de contorno y/o caudal del flujo. El golpe de ariete estda esencialmente
relacionado con la velocidad del agua y no con la presion interna.

Hoyo Seco Ventilado: opcion tecnolégica que permite disponer adecuadamente las
excretas y orina en un hoyo con el uso de una taza especial, su ubicacion es temporal,
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ya que al llenarse el hoyo se tiene que clausurar y reubicar la caseta sobre un nuevo
hoyo de las mismas dimensiones.

Ingeniero Proyectista: ingeniero Sanitario Colegiado y Habilitado responsable del disefio
técnico del proyecto de saneamiento rural a implementar.

Instalacion intradomiciliaria: Conjunto de aparatos sanitarios y accesorios instalados al
interior de la vivienda o cerca de ella, que, funcionando de manera conjunta, permiten a
los usuarios contar con un servicio continuo de agua para consumo humano y
facilidades para la disposicion sanitaria de excretas.

Impulsion: Infraestructura destinada a transmitir al caudal de agua circulante por una
tuberia la energia necesaria para su transporte, venciendo las fuerzas gravitatorias y las
resistencias por rozamiento, y/o para incrementar su presion.

Lavadero Multiusos: aparato sanitario que permite el lavado de utensilios y ropa,
construido en concreto armado o material prefabricado, siempre y cuando sea de un
material resistente a la intemperie y resista por lo menos 40 kg de peso.

Linea de aduccién: estructuras y elementos que conectan el reservorio con la red de
distribucion.

Linea de conduccion: estructuras y elementos que conectan las captaciones con los
reservorios, pasando o no por las estaciones de tratamiento.

Linea de impulsion: En un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia que conduce el
agua desde la estacién de bombeo hasta el reservorio.

Malla: Contorno cerrado formado por tuberias de la red de distribucion por las que circula
agua a presion y que no alberga en su interior ningun otro contorno cerrado.

Niple: Porcién de tuberia de tamafio menor que la de fabricacion.

Nivel freatico: corresponde al nivel superior de una capa freatica o de un acuifero, cuya
distancia es medida desde dicho nivel superior hasta el nivel del suelo.

Nivel dinamico: Distancia medida desde la superficie del terreno hasta el nivel de agua
en el pozo producido por el bombeo.

Nivel de servicio: Es la forma como se brinda el servicio al usuario. Los niveles de
servicio pueden ser publico o domiciliario.

Nivel estatico: Distancia desde la superficie del terreno hasta el nivel de agua en el pozo,
no afectado por el bombeo. Aplica a acuiferos libres.

Nivel piezométrico: Distancia desde la superficie del terreno hasta el nivel de agua en el
pozo, no afectado por el bombeo. Aplica a acuiferos confinados o semiconfinados.
Opciones Tecnoldgicas: Soluciones de saneamiento que se rigen bajo condiciones
técnicas, econdmicas y sociales para su seleccion.

Opciones Tecnoldgicas Convencionales: Soluciones de saneamiento seleccionadas a
partir de condiciones técnicas, econdémicas y sociales, que atienden a un gran nimero
de familias agrupadas en localidades o ciudades.

Opciones Tecnolégicas No Convencionales: Soluciones de saneamiento seleccionadas
a partir de condiciones técnicas, economicas y sociales, que atienden a pocas familias
agrupadas en grandes extensiones de territorio.

Pérdida de carga unitaria (hy): Es la pérdida de energia en la tuberia por unidad de
longitud debida a la resistencia del material del conducto al flujo del agua. Se expresa
en m/km o m/m.

Pérdida por tramo (Hy): Viene a representar el producto de pérdida de carga unitaria por
la longitud del tramo de tuberia.

Periodo de disefio: Tiempo durante el cual la infraestructura debera cumplir su funcién
satisfactoriamente. Se fijara segin normatividad vigente dada por las autoridades
Normativas del Sector.

Periodo 6ptimo de disefio: Es el tiempo en el cual la capacidad de un componente del
sistema de agua para consumo humano o saneamiento cubre la demanda proyectada,
minimizando el valor actual de costos de inversién, operacion y mantenimiento, durante
el horizonte de evaluacion de un proyecto.
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SN

Pileta publica: se ubica en la via publica, permite el acceso al agua de la red de
abastecimiento de agua potable para surtir de dicho recurso a un grupo de familias,
puede o no incluir un medidor para el control del agua suministrada.

Poblacion inicial: Nimero de habitantes en el momento de la formulacién del proyecto.
Poblacién de disefio: Nimero de habitantes que se espera tener al final del periodo de
disefio.

Pozo de Absorcion: permite infiltrar el efluente liquido de la UBS instalada a través de
un dren vertical instalado en un medio filtrante dentro de pozo.

Presion de funcionamiento (OP): Presion interna que aparece en un instante dado en
una seccion determinada de la red.

Presion estatica: Es la presion en una seccion de la tuberia cuando, estando en carga,
se encuentra el agua en reposo.

Profundidad: Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
intema de la tuberia.

Proyecto de Inversion Publica (PIP): Son intervenciones limitadas en el tiempo con el fin
de crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad productora o de provision de bienes
o servicios de una entidad.

Red de distribucién: Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Reservorio (o0 depdsito): Infraestructura estanca destinada a la acumulacion de agua
para consumo humano, comercial, estatal y social. Por su funcion, los reservorios
pueden ser de regulacién, de reserva, de mantenimiento de presion o de alguna
combinacioén de las mismas. Este revestimiento cumplira la Norma NSF-61.
Revestimiento exterior: Material complementario aplicado a la superficie exterior de un
componente con objeto de protegerlo de la corrosién, el deterioro mecanico y/o el ataque
quimico.

Revestimiento interior: Material complementario aplicado a la superficie interior de un
componente con objeto de protegerlo de la corrosion, el deterioro mecanico y/o el ataque
quimico.

Sello sanitario: Elemento utilizado para mantener las condiciones sanitarias éptimas en
la estructura de ingreso a la captacion.

Suelo fisurado: Es un tipo de suelo que presenta grietas o fisuras que hacen que el agua
a filtrar descienda rapidamente pero sin ser filtrada, lo que puede originar una
contaminacion del agua subterranea de estar cerca del nivel del suelo, es una de las
causas de los hundimientos.

Sustrato: Capa de suelo debajo de la capa superficial del mismo suelo.

Taza especial: taza en forma de inodoro o del tipo turco, fabricada en losa vitrificada,
granito o plastico reforzado, permite que las excretas y orina caigan directamente al
deposito ubicado bajo ella.

Toma de agua: Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua
desde una fuente hasta los demas componentes de una captacion.

Tuberia: Componente de seccion transversal anular y diametro interior uniforme, de eje
recto cuyos extremos terminan en espiga, campana, rosca o union flexible

UBS — Unidad Basica de Saneamiento: Conjunto de componentes que permiten brindar
el acceso a agua potable y la disposicion sanitaria de excretas a una familia, el disefio
final dependera de la opcion tecnolégica no convencional seleccionada.

Unioén: Pieza de enlace de extremos adyacentes de dos tubos que incluye elementos de
estanquidad.

Valvula de aire: Valvula para eliminar el aire existente en las tuberias. Puede ser manual
0 automatica (purgador o ventosa), siendo preferibles las automaticas.

Valvula de purga: Valvula ubicada en los puntos mas bajos de la red o conduccién para
eliminar acumulacion de sedimentos y permitir el vaciado de la tuberia.

Vida util: Tiempo en el cual la infraestructura o equipo debe funcionar adecuadamente,
luego del cual debe ser reemplazado o rehabilitado.
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v’ Zanja de Percolacién: permite infiltrar el efluente liquido de la UBS instalada a través de
drenes horizontales instalados en un medio filtrante dentro de zanjas.

v' Zona de infiltracién: es aquella zona seleccionada para eliminar por infiltracién el
efluente liquido de la UBS instalada, por presentar caracteristicas permeables ideales.

v Zona inundable: es aquella zona en donde se ubica el proyecto de saneamiento,
susceptible a inundarse por la intensidad de lluvia caracteristica de la region o al
desborde de un cuerpo de agua en ciertas épocas del afio.

10
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Qo : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmn  : Caudal maximo horario en I/s

Dot  : Dotacién en I/hab.d

Pqy : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
e Calidad de agua para consumo humano.
e Caudal de disefio segun la dotacién requerida.
e Menor costo de implementacién del proyecto.
e Libre disponibilidad de la fuente.

b. Rendimiento de la fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcién de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacién y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento
Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificaciéon de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus nommas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

e Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

e Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disefos Hidraulicos
Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben

disefiar con un criterio de estandarizacion, lo que permite que exista un uUnico disefio para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion.
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Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v' Realizar el célculo del caudal maximo diario (Qma)
v' Determinar el Qm¢ de disefio segun el Qmq real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qmq para disefio

RANGO Qmd (REAL) SE DISENA CON:
1 <de 0,501/s 0,50 I/'s
2 0,50 I/s hasta 1,0 I/s 1,0 /s
3 >de 1,0l/s 1,51/s

v En la Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados
en base al criterio del redondeo del Qmqg

v’ Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se
tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5md 5 m?
2 — Reservorio >5 m?® hasta <10 m® 10 m?
3 — Reservorio >10m® hasta< 15 m?3 15m3
4 — Reservorio > 15m® hasta < 20 m® 20 m®
5 — Reservorio > 20 m® hasta < 40 m® 40 m®
1 - Cisterna <5md 5m?
2 — Cisterna >5 m? hasta<10 m® 10 m?®
3 —Cisterna > 10 m® hasta < 20 m® 20 m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el célculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla
N° 03.06.
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2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara himeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

llustracion N° 03.20. Manantial de ladera

=iy T«

1US, DE SALIDA

DESAGOE

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

— Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacién de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcién al caudal
maximo diario, salvo justificacién razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

— Camara de recolecciéon de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

— Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacién es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de
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la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Cg X A

_ Qmax
T VyxCq
Qmax  : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vo = Cg X +/2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: o aA
Donde: X
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro teérico

N ==
ORIF Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (E) +1

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 D 30 D, 30 D 30 D 6D

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D) + Norig X D+ 3D X (Norig — 1)
e Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara humeda

Hf=H—ho
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h, : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captaciéon (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

— Hr
~ 030
Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara hiumeda

! l

H,=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara hiumeda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

2 2
C=156" = 1.56_2md
2g 2g X A?

Donde:
Qmq : caudal maximo diario (m®%/s)
A :érea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hf=H—ho
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

DTJ <—Q 2D,

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (AroraL):
AtoTaL = 2A
El valor de Awtal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag =05xDg XL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

o
ranuras —

N -
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q038
. Q

r=
th.Zl

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

hy : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, cdmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

Captacion

Linea de Presion Estatica

= i - LG:H Do e
%2 de Gradiente Hidraulica

Carga
Estatica

V purga

RESERVORIO

Terreno  mmmm
Tuberia

V purga

DISTANCIA

v' Caudales de Disefio
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v’ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

V:l* Rh2/3 *il/z
n

Donde:

V  :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Ry : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

Calculo de diametro de la tuberia:

Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf - 10,674 % [Q1A852/(C1,852 % D4A86)] *xL

Donde:

Hi : pérdida de carga continua, en m.

Q :Caudal en m¥s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 = [QY751 /(D*753)] x L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli
P, V2 P, vZ
Zo+ Yy + 1/2*g=22+ Uk 2 et H

Donde:

Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/y : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V  :Velocidad del fluido en m/s

Hr : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V1=V2 y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Pof =2,-2,-H
Y 1 2 f

La presién estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

7
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- Este tipo de estructuras se recomienda para diametros menor igual a 1%". Para
diametros mayores se debe usar la camara rompe presion para lineas.

- Se recomienda su instalacion a 10 metros sobre el nivel del reservorio, con esto se
estaria protegiendo a la red de distribucion, en caso de que el operador realice un
by-pass del ingreso generando sobre presion en la red de distribucion.

2.9.5. VALVULA DE AIRE

e Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacién
y seguridad.

e Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:

- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsion.

Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.

- Expulsion continua de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).

e Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:

- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacién/admision de aire.
Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.

e Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion ductil, y deben cumplir la norma NTP
350.101 1997. Valvulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinaciones de
valvulas de aire para servicios de agua.

o Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las ventosas:

- Presion normalizada: PN 2 1,0 MPa.

- Tipo: De triple, doble o simple funcion y de cuerpo simple o doble.

- Instalacion: Embridada sobre una derivacion vertical con valvula de aislamiento.

o Para el correcto dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta
las especificaciones técnicas del fabricante y las caracteristicas propias de la
instalacioén: longitud, presion y volumen de aire a evacuar. Con caracter general, salvo
circunstancias especiales que aconsejen o requieran de la adopcién de otra solucién
distinta, para cubrir las funciones de aireacién requeridas en las conducciones,
aducciones e impulsiones, se deben instalar véalvulas de aire (ventosas de tipo
bifuncional o trifuncional), principalmente en aquellas zonas de dificil acceso para
operaciones de mantenimiento y operacion.

* Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:
Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencioén en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un siféon para la expulsién de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacién de vacio que impida la admision de
aire en la tuberia.
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e Ala salida de los reservorios por gravedad, después de la valvula de interrupcion.
Los tipos de valvulas de aire son:

v’ Valvula de aire manual
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacién es necesario instalar valvulas de aire de accionamiento manual.

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

v’ Valvula de aire automatica
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire automaticas (ventosas).

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

llustracion N° 03.38. Valvula de aire para alto transito
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v" Memoria de célculo hidraulico

Valvula de aire manual

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo .

Valvula de aire automatica

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.
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v La estructura sera de concreto armado fc=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

e Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupciéon (compuerta o mariposa, segun didametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desaglie apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccién o conduccion comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagties instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desaglies deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagties se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.

llustracion N° 03.39. Diametros de valvulas de purga
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v" Célculo hidraulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La estructura sea de concreto armado fc = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

v’ El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

2.9.7. PASE AEREO

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto y cables
de acero que permiten colgar una tuberia de polietileno que conduce agua potable, dicha
tuberia de diametro variable necesita de esta estructura para continuar con el trazo sobre
un valle u zona geografica que por su forma no permite seguir instalando la tuberia de
forma enterrada.
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Esta estructura esta disefiada para soportar todo el peso de la tuberia llena y el mismo
sistema estructural, en distancias de 5m, 10m, 15 m, 20 m, 25m, 30 m, 50 m, 75 my 100

m

El consultor, en base al disefio de su proyecto debe seleccionar el disefio de pase aéreo
gue mas sea compatible con su caso, sin embargo, de necesitar algin modelo no incluido
dentro de los modelos desarrollados, podra desarrollar su propio disefio, tomando de
referencia los modelos incluidos, para ello el ingeniero supervisor debe verificar dicho

disefio.

llustracion N° 03.40. Detalles técnicos del pase aéreo
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblaciéon y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m®
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Aspectos generales

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m*. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

o Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacién del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccién e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla

metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso

de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de

peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién

mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o

casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desaglie para evacuar el agua que pueda verterse.

Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el

reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la

ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacion.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porgue al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicién a la intemperie.

La tuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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suministro de energia eléctrica, los medidores en la medida de lo posible deben llevar
baterias de larga duracién, como minimo para 5 afos.

o llustracion N° 03.55. Reservorio elevado de 15 m?
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2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m®, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

e Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

e Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamaiio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

e Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

e Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazdcalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

e Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

e Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacién cémoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%%" x 1.%2” y por 6 mm de
espesor.

CASETADE VAVULAS
[N

e
-

s

I

CAM DE REBOSE

€

2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
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entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

e Hipoclorito de calcio (Ca(OCl); o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracién del 65% de cloro
activo.

¢ Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

e Dioxido de cloro (ClOz). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccién por goteo
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e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=xd
Donde:
P : peso de cloro en gr/h
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Q : caudal de agua a clorar en m¥h
d : dosificacion adoptada en gr/m?

e Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P.=Px*100/r
Donde:
Pc : peso producto comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de solucidon de hipoclorito (gs) en funciéon de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

=P . x—
qS c c
Donde:

Pc : peso producto comercial gr/h

gs :demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucién pesa 1 kg

¢ :concentracion solucion (%)

e Calculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=qgs*t

Donde:

Vs :volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen (til de los recipientes
de preparacion).

t  :tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién

Sistema de Desinfeccién por erosion

v No se aconseja usar tabletas para desinfectar agua de piscinas, ya que éstas se
fabrican utilizando un compuesto quimico que, al ser disuelto en agua, produce una
molécula de cianurato de sodio o isocianurato, que puede ser perjudicial para la
salud del ser humano.

v’ Siempre debe exigirse al proveedor que las pastillas sean de hipoclorito de calcio.

v Tomar las medidas de seguridad para manipular las tabletas.

llustracion N° 03.58. Dosificador por erosion de tableta

Viélvula de
requlacidn

Hacia tanque
de distribucién
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v’ Retirar la tapa del deposito de tabletas y se ponen las nuevas unidades.

v' Abrir la valvula de compuerta para habilitar de nuevo el flujo de agua dentro de la
camara.

v En el caso de dosificadores por erosion (segun el tipo de la llustracion N° 03.59), el
fluido del agua puede variarse girando la valvula de regulacion.

v Para comprobar si la cantidad de cloro aplicada al agua es la apropiada, se hacen
pruebas continuas del cloro residual libre, de la misma forma descrita para el
dosificador de hipoclorito de sodio granulado.

v En observaciones de campo se ha notado un bajo desgaste de las tabletas de cloro.
Esto puede deberse a la forma en que se instala el aparato dosificador

v' El dosificador debe colocarse utilizando uniones universales. Esto permitira retirarlo
para limpiarlo debidamente.

e Calculos:
Se debe proceder a su seleccién con los proveedores segun el rango de los
caudales a tratar.

Tabla N° 03.28. Rangos de uso de los clorinadores automaticos

MODELO CANTIDAD DE AGUA A TRATAR C.APACII:!AD
m3/dia s Libras: kilos

HC-320 30-90 0.34 -1.04 05 Ib =2.27 kg
HC-3315 80 -390 0.92 - 4.50 151b = 6.81 kg
HC-3330 120 - 640 1.40 -7.40 20 Ib =9.08 kg

Los dosificadores por erosion de tabletas y los de pildoras son sencillos de operar.
El equipo se calibra de manera sencilla pero no muy precisa por medio de un ajuste
de la profundidad de inmersion de la columna de tabletas o de la velocidad o caudal
que se hace pasar por la camara de disolucién. Una vez calibrado el equipo, si no
hay grandes variaciones en el flujo, normalmente requieren de poca atencion,
excepto para cerciorarse de que el depdsito esté lleno de tabletas para asegurar la
dosificacion continua.

El mecanismo del dosificador de tabletas se debe inspeccionar con regularidad para
detectar obstrucciones; se tendra cuidado de limpiarlo bien, volver a ponerlo en la
posicion correcta y calibrarlo. La inspeccién y el rellenado de tabletas dependeran
de la instalacion especifica, de la dosificacion de cloro y del volumen de agua
tratada. Debido a la sencillez de operacion del equipo, el personal se puede
capacitar rapidamente

2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

e Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G°.

¢ Postes asentados en un dado de concreto simple fc = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

e Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 4" x 1/8”.

e Los pafos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kg/cm?.
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llustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

SN

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacién de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de la linea de aduccién

Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
Tm.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.

Reservorio
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e Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1”) para el caso de sistemas
rurales.

e Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v’ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el didametro para mejorar la pendiente.

v’ Pérdida de carga unitaria (h)
Para el propésito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2“, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2”.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
e Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Q1.852

He = 10,674 X rger~—rme X L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (m%s)

D :diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

e Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q1,751

Hf = 676,745 X W
Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (I/min)

D :diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v’ Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

P Vi P. V7
I+ Yy + 1/2*g=22+ 2fy+ 2/Z*g+Hf

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Donde:

z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

PA : altura de carga de presién, en m, P es la presién y y el peso especifico del
fluido.

Vv : velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V1=V, y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

Pofy =2~ 27, — H

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

vZ

AHi = Klz—g
Dénde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki  : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
V : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (m/s)

g : aceleracion de la gravedad (m/s?)
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

o Las redes de distribucién se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

e Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%") para ramales.

e En los cruces de tuberias no se debe pemmitir la instalacién de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe comresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

e Lared de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

¢ Lavelocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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e La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menor de 5 m.c.a. y
e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“i” nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Q= Qp * Py
Donde:
Qi : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

Q¢ : Caudal maximo horario en I/s.

P: : Poblacion total del proyecto en hab.

Pi  : Poblaciéon de area de influencia del nudo “i” en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

— De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

— De 0,01 I/s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefio de los ramales.
La presién de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presiéon minima.

— Presiéon maxima.

. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal =K+ Z Qg
Donde:

Qrma : Caudal de cada ramal en I/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2y 1.
1

Vx—1)
Donde:

X : numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qq : Caudal por grifo (I/s) > 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucién para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:

D, 1
Qpp =N *ﬁ* Cp *FuE_f

Donde:

Qpp  : Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.

N : Poblacién a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas).

D : Dotacion promedio por habitante en I/hab.d.

Cp : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

Es : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0,9.

Fy : Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalta en funcién al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ninguin caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.
El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
féormulas del item 2.4 Linea de Conduccién (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,

de acuerdo con los siguientes criterios:

- Se puede admitir que la distribucién del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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— La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
se verifica en su extremo.

— Cuando por las caracteristicas de la poblacién se produzca algun gasto significativo
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo mas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefio de los ramales.
2.16.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

v En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio y algunos sectores o puntos de la
red de distribucion, pueden generarse presiones superiores a la presién maxima que
puede soportar la tuberia. Es por ello que se sugiere la instalacion de camaras rompe
presion (CRP) cada 50 m de desnivel.

v" Se recomienda una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

v' La altura de la camara se calculara mediante la suma de tres conceptos:

- Altura minima de salida, minimo 10 cm.

- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el
caudal de salida pueda fluir.

v’ La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua y debe preverse
de un flotador o regulador de nivel de aguas para el cierre automatico una vez que se
encuentre llena la camara y para periodos de ausencia de flujo.

v’ La tuberia de salida dispondra de una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v’ La camara debe incluir un aliviadero o rebose.

v' El cierre de la camara debe ser estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

e Calculo de la altura de la Camara Rompe Presién (Hy)

H¢=A+H+BL

2
th

H=1,56 x
2g X A?

Donde:
g :aceleracién de la gravedad (9,81 m/s?)
A : altura hasta la canastilla (se recomienda como minimo 10 cm)
BL : borde libre (se recomienda 40 cm)
Qumn : caudal maximo horario (I/s)
D

Ao = T[T
Donde:
D :diametro de la tuberia de salida a la red de distribucion (pulg)
A, : éarea de la tuberia de salida a la red de distribucion (m?)

« Dimensionamiento de la seccion de la base de la camara rompe presion
- El tiempo de descarga por el orificio; el orificio es el diametro calculado de la red de
distribucion que descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose
hasta el nivel de la altura del orificio.
- El volumen de almacenamiento méximo de la CRP es calculado multiplicando el valor
del area de la base por la altura total de agua (m?).
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e Calculo de la altura total de agua almacenado en la CRP hasta la tuberia de rebose (Hy)

H,=A+H
Donde:
A : altura de la canastilla (cm)
H :altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion (cm)
Ht : altura total de agua almacenado en la CRP hasta el nivel de la tuberia de rebose
(cm)

e Calculo del tiempo de descarga a la red de distribucion, es el tiempo que se demora en
descargar la altura H
2A;, x HOS

t=——
Cd X AO X m
Donde:

H :altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a |a linea de conduccién (cm)
Cq : coeficiente de distribucion o de descarga de orificios circulares (0,8)

A, : area del orificio de salida (area de la tuberia de la linea de conduccién

g :aceleracién de la gravedad (m/s?)

Ab : area de la seccion interna de la base (m?)

Ab =axb
Donde:
a :lado de la seccion interna de la base (m)
b :lado de la seccion interna de la base (m)

e Calculo del volumen
Vinax = Ap X H

Viax =L X AX H
* Dimensionamiento de la canastilla
Debe considerarse lo siguiente:

D canastilla = 2 X D¢

3Dc < Ldiser'\o < 6Dc

Donde:
Decanastita : didmetro de la canastilla (pulg)
De : diametro de la tuberia de salida a la red de distribucién (pulg)

Laseio  : longitud de disefio de la canastilla (cm), 3D y 6D. (cm)

Ac=2xA,
DZ

Donde:
A: : érea total de las ranuras (m?)
A: :érea de la tuberia de salida a la linea de distribucién (m?)

A, = AR X LR
Donde:
AR : area de la ranura (mm?)
AR : ancho de la ranura (mm)
LR :largo de la ranura (mm)
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Ag = 0,5m X D¢ X Liserio
Donde:
Ay : area lateral de la canastilla (m?)
NR : nimero de ranuras de la canastilla (und)

e Calculo del diametro de tuberia del cono de rebose y limpieza
El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia que realizar la limpieza y
evacuacion del agua de la camara humeda. La tuberia de rebose y limpia tienen el
mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:

0,38
th

D=071x 078

Donde:

D :diametro del tubo de rebose y limpia (pulg)

Qmn : caudal de la salida de la red de distribucion (caudal maximo horario) (I/s)
hs : pérdida de carga unitaria (m/m)

llustracion N° 03.63. Camara Rompe Presion para red de distribucion
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399.002:2015
PG 1 1/2°

N
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\_SOLAGG CE CONGRETA
Fo=100Kg/smz.

SUMDERO 0.20x0.20:020
PIEDRA CHANCADA CE #=1 /2"

2.16.2. VALVULA DE CONTROL

v Las camaras donde se instalaran las valvulas de control deben permitir una comoda
construccion, pero ademas la correcta operacion y mantenimiento del sistema de agua,
ademas de regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribucion.

v La estructura que alberga sera de concreto simple fc = 210 kg/cm?.

v’ Los accesorios seran de bronce y PVC.

e Memoria de calculo hidraulico

- Laubicacion y cantidad de valvulas de control se determinan con la finalidad de poder
aislar un tramo o parte de la red en caso de reparaciones o ampliaciones.

- En poblaciones concentradas deben proveerse de una valvula de ingreso a lared y
en los puntos donde exista un ramal de derivacién importante.

- Se recomienda una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

- El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.
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llustracion N° 03.64. Camara de valvula de control para red de distribucién

Tipos de valvulas de interrupcién

Son dispositivos hidromecanicos previstos para permitir o impedir, a voluntad, el flujo de
agua en una tuberia, estas son:

a. Valvulas de compuerta

Las valvulas de compuerta se usan preferentemente en lineas de agua de circulacion

ininterrumpida y poca caida de presion. Estas valvulas solo trabajan abiertas o

cerradas, nunca reguladas.

Las valvulas de compuerta pueden ser de material metalico ductil y resistente, de

asiento elastico y cumpliran las normas.

- NTPISO 7259 1998. Valvulas de compuerta de fierro fundido predominantemente
operadas con llave para uso subterraneo.

- NTP ISO 5996 2001. Valvulas de compuerta de fierro fundido

- NTP ISO 5996:2001. Valvulas de compuerta de fierro fundido.

- NTP 350.112:2001. Valvulas de compuerta con asiento elastico para sistemas de
agua de consumo humano.

Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las valvulas de

compuerta:

- Presion normalizada: PN = 1,0 MPa.

- Tipo: De cierre elastico, eje de rosca interno y cuerpo sin acanaladuras.

- Paso: Total (seccion de paso a valvula abierta =2 90% de la seccién para el DN).

- Accionamiento: Husillo de una pieza y corona mecanizada para volante/actuador.

Instalacion: Embridada o junta automatica flexible.

b. Valvulas de mariposa

Se usan para corte a presiones relativamente bajas, fabricadas en hierro fundido y
asiento elastico (NTP ISO 10631 1998). Las valvulas de mariposa se deben utilizar
cuando el galibo disponible no permita la instalacién de una valvula de compuerta,
asi como en instalaciones especiales, y siempre que los diametros de las lineas sean
superiores a 1”.

Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales:

- Presion normalizada: PN = 1,0 MPa.

- DN 232 mm

- Tipo: De eje centrado y estanqueidad por anillo envolvente de elastomero.

- Sentido de giro: Dextrogiro (cierre), levogiro (apertura).
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- Accionamiento: Palanca, desmultiplicador manual, o accionador (neumaético,
eléctrico o hidraulico).
- Instalacion: Embridada.

e Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se deben instalar con el eje en
posicion vertical, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extrafios o
sedimentaciones que, eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de
tuberia dafiando el cierre.

e En una valvula de mariposa utilizada como regulacion, debe evitarse la aparicion del
fendbmeno de cavitacion, lo que sucede cuando, mantenida una posicion de
regulacion, el valor de la presion absoluta aguas abajo de la valvula es inferior al valor
resultante de la caida depresion en el obturador. Por ello, es necesario conocer, en
cada caso, los coeficientes de caudal (Kv) a plena abertura y la curva caracteristica
de la valvula (variacion de Kv en funcion de la abertura del obturador). La normativa
de referencia es:

- NTP ISO 10631:1998. Valvulas metalicas de mariposa para propositos generales.
- NTP ISO 5752:1998. VALVULAS METALICAS PARA USO EN SISTEMAS DE
TUBERIAS DE BRIDAS. Dimensiones entre caras y de cara a eje.

c. Valvulas de esfera
e Lasvalvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de pequefia dimension y paso

reducido. Las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estandar. Este

tipo de construcciéon permite su reparacién. Las valvulas de tres piezas permiten

desmontar facilmente la esfera, el asiento o el vastago ya que estan situados en la

pieza central. Esto facilita la limpieza de sedimentos y remplazo de partes

deterioradas sin tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula. La

normativa de referencia es:

- NTP 350.098:1997. Valvulas de toma de cobre-cinc y cobre-estafio para
conexiones domiciliarias

- NTP 350.031:1997. Valvulas de paso de aleacion cobre-cinc y cobre-estafio

- NTP 350.107:1998. Valvulas de paso de aleacion cobre-zinc con niple telescépico
y salida auxiliar para conexiones domiciliarias

- NTP 399.034:2007. Valvulas de material termoplastico para conexiones
domiciliarias de agua potable

- NTP 399.165:2007. Valvulas de paso de material termoplastico con niple
telescopico y salida auxiliar para conexiones domiciliarias.

d. Valvulas tipo globo
Las valvulas tipo globo permiten la regulacion del flujo de agua, ademas del cierre
hermético cuando cuentan con un asiento flexible, y son las normalmente empleadas en
las conexiones domiciliarias. Este tipo de valvulas tienen la ventaja de la regulacion,
pero la desventaja de pérdidas de carga para tener en cuenta en los calculos hidraulicos.

2.16.3. CONEXION DOMICILIARIA

e Cuando el suministro se realice mediante redes de distribucién, cada vivienda debe
dotarse de una conexion predial y de esta conexion hastala UBS y el lavadero multiusos.
e Se debe ubicar al frente de la vivienda y proxima al ingreso principal.
e El diametro minimo de la conexion domiciliaria debe ser de 15 mm (1/2”).
e La conexién debe contar con los siguientes elementos:
- Elementos de toma: mediante accesorios tipo TEE y reducciones.
- Elemento de conduccion: es la tuberia de conducciéon que empalma desde la
transicion del elemento de toma hasta la conexion predial, ingresando a ésta con una
inclinacion de 45°.
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Elemento de union con la instalacion interior: para facilitar la union con la instalacion

interna del predio se debe colocar a partir de la cara exterior de la caja un niple de
0.30 m; para efectuar la union, el propietario obligatoriamente debe instalar al ingreso

y dentro de su predio una llave de control.

La conexion domiciliaria se realizara a través de una caja prefabricada de concreto u

material termoplastico, e ir apoyada sobre el solado de fondo de concreto.

llustracion N° 03.65. Conexion domiciliaria

LIMTE DE —
PROPIEDAD
TERM(;J;B:'WICA el
URA DE CONCRET® A CONSTRUIR— - gggFEARBE%%ADO
fle=140Kg/em \\ 0.50x0,20x0.30

SOLADO
= f'c=100Kg/em2
e=5cm

TUBERIA MATRIZ
PVC 83mm
NTF IS0 1452:2011
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2 Union roscada F°G°® 1" 1 Und.
3 Brida Rompe Agua F°G° 1" 1 Und.
4 Unién Universal F°G° 1" 2 Und.
5 Valvula de compuerta 1" 1 Und.
6 Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 1" 2 Und.
7 Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 2 Und.
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REGION:
LA LIBERTAD
ESCALA: i LAMINA:
0mo Se Indica cL-02

120/

FRNT AN

b




INTERIOR -
ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARAVISTA Y
SOLAQUEADO O

TARRAJEO (C:A,
L 0.60 o 1.50 . 1:2 e=15 mm,
[ T i REMH
AUTIORIZACION
DE
o) SUPHRV|SION
—
Oy
o 2
@ 4
o| ° | |
o, R
11
To)
—
O,
N |
CAMARA ROMPE PRESION 6: VISTA EM PLANTA
ESC. 1:10
TAPA METALICA 0.5mx0.4m o
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TAl ETALICAO_Sme,Gm
(VER DETALL‘ APAS)
i 9
j— e
=
o
REVESTIR CON
=S OSA CARAS

0.10

.10

1.00
1.50

CAMARA ROMPE PRESION 6: CORTE A-A
ESC. 1:10

=41 L TERRENO

JE ESTEN EN

INTERIOR -
TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE

(SUPERFICIE EN
CONTACTO CON

EL AGUA) CIA, 1:2
+ SDITV. IMP.

e=15 mm

EXTERIOR -
TARRAJEO C:A

1:4 eTSmm

- EXTERIOR -

TARRAJEO C:A,
1:4 e=15 mm

| 11
C:Al:2,e=1.5cm

CAMARA ROMPE PRESION 6: CORTE EN SECCION 3D
ESC. 1:10

CAMARA ROMPE PRESION 6: VISTA 3D

ESC. 1:10

RESUMEN METRADO DE LA CAMARA ROMPE PRESION

CAMARA ROMPE PRESION 6: CORTE B-B
ESC. 1:10

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

CHIMBOTE SANITARIA DE LA POBLACION- 2022
— ; TESISTA: yASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN LOCALIDAD:
CHUKUMARCA

tr ttl r t ]

ASESOR: \GTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | DISTRITO:
- SANTIAGO DE CHUCO
it t i r PLANO: PROVINCIA:
& = - ARQUITECTURA SANTIAGO DE CHUCO
i tr [ till R . REGION:

CAMARA ROMPE PRESION 6 LA LIBERTAD
ESCALA: o FECHA: LAMINA:
Como se indica MARZO-2022 CRO1




0.10

0.10

0.20

Al01

:I
0.60
0.10 ‘0 20

SUMIDERO 0.15 x 0.15
x 0.20 PIEDRA
CHANCADA DE g 1/2"

0.18

0.38

0.50

010

0.20

1.00

ouD

1.50

0.30

0.15

1.30

1.50

A101

CAMARA ROMPE PRESION 6: VISTA EN PLANTA

010

A=0.15

NORMAS TECN CAS V GENTES |

TUERCA @1/2"

ANGULO PARA ANCLAR EL

SOLDADA AL

. . ANGULO

CONCRETO

NORMA ESPEC F CAC ON

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS Qmd=0.50 I/s
D'AMETROCANT 'DADUN DAD

N° DESCR'PCION

ENTRADA

Va vu a de compuerta

Nip e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos ados
Un bn Un versa Roscada PVC C-10 |
Adaptadoi Un oh presion rosca PVC PN 10
Codo 90° PVC $/P PN 10

Tuber a PVC PN 10

REBOSEYL MP A

7 Cono dle rebose PVC

8 Unonshp

9 Tuber aPVCC-10

10 Codo {15" PVCS/P PN 10

11 Tapén'hembra PVC C-10

SAL DA

12 Canast ade bronce

13 br da Rompe Agua F°G°

14 Un6n rlgscada F°G®

15 Tuber a PVC C-10

VENT LACION

16 Codo 90° F°G°

17 Cddo 90° F°G° con ma a so dada

18 Br da Rompe Agua F°G°®

19 Nip e F°G° R (L=0 10 m) conlrosca ambos ados

DU WN R

05
06

05
02 02
o1 06
03 03

10

09

1" 1
1" 3
1" 2
1" 2
1" 3
1" 117
4" 1
2" 2
2" 194
2" 2
2" 1
2" 1
1" 1
1" 1
1" 1
2" 1
2" 1
2" 1
2" 1

17

13
15 ®

08

CAMARA ROMPE PRESION: VISTA EN 3D

ESC. 1:10

PLANCHA ESTRIADA

PRODUCTO -
TECNICA
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
TUBERIA Y ACCESORIOS SO 65 ERW-
| .
@=1"a11/2" [ O B8=0.15 1112 0.15m | 0.16m GALVANIZADA SERIE | (ESTANDAR) EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME
2 0.2m | 0.2m .
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10 NTP 399 002 2015 NTP
21/2" -3" 0.25m | 0.25m AGUA FRIA PRES ON 399 019 2004 NTE 002, /
. ACCESORIOS PVE PARA AGUA FRIA CLASE 170 NTP/399 019 2004 NTE
4 0.30m | 0.30m CON ROSCA 002 : Ly
TUBER A Y CONEX ONES DE PVC CLASE 10 NTP SO 1452
UF i l 2011, | :
E=1:5 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEX ONES DE POL CLORURO NTP 399.090
DE V NILQ NO PLAST FIGADO 2015 :
1 PVCIU) ) N
=1" Cor NTP 350 084 1998 VALVULAS DE
PLANCHA Fe e 8 LA COMPUERTA DE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE Z NC Y COBRE ESTANO PARA AGUA
-1 - .
Marco de base
"L"ll "Xl l "X3l16"
2 2
é S
odadu,a
(S
A i
0,083
0017
' "
0025
' (.
1/
n
A FaGa SOLDADURA
ESC.
1:2
Malrco df base 0.020
pngLogg Logapge
2772
E=S/E Soldadura
p 0, i —
_ "
0026
=] g
-~ 0.60 (MEDIDA INTERIOR DE ° 0.065 30°
— ° DUCTO)
<
- s
A
,(R)% \  PIN @1/2"x2.00cm
A101 SOLDADO AL ANGULO
(MARCO)
DISPOSITIVO 0036 PLATINA PARA ANCLAR
<
SEGURIDAD ]_ ° EL ANGULAR 1"x3/16"
(4 UNIDADES SUELTAS)
o
\J <
o
' PIN @1/2"x2.00cm
o SOLDADO AL ANGULO
& (MARCO)
° ESC.
1:2
- ANGULO L
0.80 e
l 112Xy o
AGUJERC? ANGULO L e=3 16"
12 112'%1 12x3 16"
1:10
PERNO CABEZA
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" ESC.
1/5
TUBO DE
PROTECCION
o1
[ee]
030 030 3 ,
. . ANGULO L
© 1-1/2'X1-1/2x3/16
AGUJERO -
@12 N

PLATINA DE 1"x3/16"

ANGULO L
AGUJERO
@1/2"
Llave "T"
ANGULO L de 13mm. para
1-1/2"x1-1/2x3/16" perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"
i, PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
PARA ANCLAR EL |
1 T
PLATINA DE 1'x3/16" = ANGULO CONCRETO

ANGULO

1/5

Und
Und.
Und.
Und .
Und -
m

Und
Und

Und*
Und

Und-
Und
Und-*

Und
Und
Und.
uUnd.



4

NIVERSIDA.D @’Hm&‘” LOS ANGELES

70 0.15 [0.10

J

>

DN 6: 1S CORTE A-A

0

'y

v

iso
=0

CAMARA

0.32

PROYECTO:
EVALUACION Y

Al JAIPOTARLE DEI
CAS_'%RI'(I) CHUKUMARCA,
DISTRITP DE SANTIAGO

DE ¢HAYTO, PROVINCIA
NFASO-BE

CHUCQILREGIAON DE 1 4

LI
|

ERTAD, PARA SU
DE L. BHACION=—2622

0.30

TESISTA: LOCALIQAD:

ASOULEZ DARCOES DANALNA MADTIN
< g

CHUKUMARCA

PLANGE

FROVIING TR

INSTIACACIONES AIDRAULICAS s ==

ESCALA: FECHA: LAMINA:

Coka iReica AR Z =220,

CR-02




DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40
f'c=140 kg/cm2

0.100.10

‘ ACABADO DEL PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
[ ENCOFRADO CONTAGTO CON EL TERRENO
CARA VISTA Y

SOLAQUEADO

0.60

0.30

| <
—
o
=)
—
o
=)
PIEDRA CON CONCRETO TARRAJEADO C:A —
fc=140 kg/cm2, e= 0.15m 1:4, e=1.5cm Q‘

-

0.100.10 0.60 0.100.0

VALVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.10 0.60 0.10

I
| . SUMIDERO 0.20 x 0.20 REVESTIR CON

(\' PINTURA BITUMINOSA

x 0.20 PIEDRA CARAS DEL CONCRETO

CHANCADADE g 1/2" DADO DE CONCRETO QUE ESTENEN
SIMPLE 0.10 x 0.10 CONTACTO CON EL
f'c=140 kg/cm2 TERRENO

VALVULA DE AIRE: CORTE EN SECCION 3D

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
AT PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA
CHIMBOTE LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

UNIVERSIDAD

-

[
P

- - -

; ,i: : = SANITARIA DE LA POBLACION- 2022
-

= e, T = VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN

> —— _q’.
e r

-~ o
3 et '_‘IA,&‘:

LT S : - - CHUKUMARCA
g A0b40 = T g0 e L i ASESOR. \iaTRLEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DISTRITO:
' ’ SANTIAGO DE CHUCO
. PLANO: PROVINCIA:
VALVULA DE AIRE: CORTE A-A ARQUITECTURA SANTIAGO DE CHUCO
ESC. 1:10 VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 /s REGION:
LA LIBERTAD
ESCALAT 1, FECHA: 1 oo 0 2022 EAMINA:
VA-01




0.50

10

08

09

100

09

08

9
0
0.60 0.41
g 8
o 0
g
0
9
0

IS VALVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA

ESC. 1:10

019 040 g

(@[]

IS VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

08

07
03
04 o5
06

05

04 03

02
01

TA ' '

PA SAN TAR A

METALICA

CORTE B-B

PLANTA

CORTE A A

CORTE c-C

LISTADO DE ACCESORIOS

N° DESCRIPCION DIAMETRO CANTIDAD UNIDAD
1 TEESPPVC 1" 1 Und.
2 REDUCCION SP PVC 1"A1/2" 1 Und.
3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 Und.
4 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 Und.
5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" 3 Und.
6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 250 lbs 1/2" 1 Und-
7 CODO 90° ROSCADO PVC 1/2" 1 Und-
8 TUBERIA PVC CLASE 10 ,NTP 399-002 2015 1/2" 120 m
9 CODO 90° SP PVC 1/2" 2 Und-
10 TAPON SP PVC 1/2" 1/2" 1 Und-

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRES ON

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON ROSCA

TUBERIA Y CONEX ONES DE PVC UF

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEX ONES DE POL CLORURO
DE V NILO NO PLAST F CADO

PVC L)

VALVUL»?\ COMPUERTARE BRONCE
| ) [
( -

NORMA/ESPECIFICACION
TECNICA

CLASE 10 NTP 399 002 2015 NTP
399 019 2004 NTE 002

' . : !
CLASE 10 NTP/399 019 2004 NTE
002

. . H /
CLASE 10 NTP SO 1452 2011

I
NTP 399 090 2015

NTP 350 084 1998 VALVULAS DE
COMPUERTA'Y RETENC ON DE ALEACION
COBRE Z NC Y COBRE ESTANO PARA AGUA

0.10

CORTE DD

i

DETALLE DE TAPA SANITARIA

CORTE A-A

Io.lo 0.13

LLAVE DE DADO TIPO BUJIA

0.20

VALVULA DE AIRE: VISTA 3D

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA

UNIVERSIDAD - CATOLICA LOS ANGELES ) |sERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

CHIMBOTE

SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

TESISTA: PUEBLO:

CHUKUMARCA

VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN

DISTRITO:
SANTIAGO DE CHUCO

ASESOR: | EN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL



PLANO:

PROVINCIA:
SANTIAGO DE CHUCO

REGION:
LA LIBERTAD

INSTALACIONES HIDRAULICAS
VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 I/s

ESCALA: FECHA: LAMINA:

Como se indica MARZO-2022 VA-02




EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CON CONCRETO
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40
f'c=140 kg/cm2

TARRAJEADO C:A
1:4, e=1.5cm

0.100.10

)
©
o
@
=)
=)
S’!{
=)
=

0.100.10 0.60 0.100.10

VALVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.10 0.60 \ 0.10

VALVULA DE PURGA: CORTE A-A
ESC. 1:10

VALVULA DE PURGA:
VISTA EN 3D

UNIVERSIDAD

C

C%WB%% LOS ANGELES

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

TESISTA: VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN éﬂﬁﬁb'ﬁ/ﬁg& A
ASESOR: - ‘ DISTRITO:
MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL SANTIAGO DE CHUCO
PLANO: PROVINCIA:
ARQUITECTURA SANTIAGO DE CHUCO
VALVULA DE PURGA Qmd 0.50 I/s REGION:
LA LIBERTAD
ESCALA: FECHA: LAMINA:

MARZO-2022

VP-01




ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
@12

PERNO CABEZA

HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

RO
TUBO DEj o~
12

« AL
glULO

ANGULO L
PROTEOAIORX3/16"

AGUJE

@1
TUERCA @
SOLDADA

CONCRETO

100

060 040

oD
[@lo:n)

oo

IS VALVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

0.20

OO

[@lo:n)

040 030 030

oo

IS VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

PLANCHA ESTRIADA o
e=3/16" ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ANGULO L
1-1/2'x1-1/2x3 /16"

AGUJERO
@1/2"
ESC.
15 P N @1 2'x2 00cm
SOLDADO AL
PLAT NA DE 1'x3 16" PLAT NA DE 1'x3 16" ANGULO
PARA ANCLAR EL PARA ANCLAR EL
ANGULO ANGULO
Llave "T"
ANGULO L de 13mm. para
1-1/2"x1-1/2x3/16" perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"
| !
| / I / CONCRETO

Marco de base
"L"12"x1 2 x3/16"

|
So dadura

0,083
A 0.017
o 4 A >
s.3
0025
ESC.
1:2
Marco de base .
mrle /
2 1 0020
x1~"x3 16"
2 | r
Sodadu a
0026
0.065 30°
PLATINA PARA ANCLAR
0.036 EL ANGULAR 1"x3/16"
(4 UNIDADES SUELTAS)
ESC.
1:2
0.80
DUCTO)

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE

0.40

DE
SEGURIDAD

DISPOSITIVO

0.40

0.80

0.20

PIN @1/2"x2.00cm
— SOLDADO AL ANGULO

(MARCO)

0.40

'_ SOLDADO AL ANGULO

0.20

PIN @&1/2"x2.00cm

., (MARCO)

ESC.
1:10

07

06

05

NORMAS TECNICAS VIGENTES

NORMA/ESPECIF CACION
TECNICA

CLASE 10, NTP 399002 :2015 /NTP
399019 : 2004 /NTE 002

PRODUCTO

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRES ION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10: NTP 399-019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002

TUBERIA Y CONEX |ONES DE PVC UF CLASE 10: NTP !SO 1452 ‘2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEX /ONES DE POL! (CLORURO
DE VINILO) NO PLAST |F|CADO
(PVC-U)

NTP 399 090 : 2015

NTP 350 084 1998 'VALVULAS DE

COMPUERTA Y RETENC ION DE ALEACION

COBRE Z NC Y COBRE ESTANO PARA AGUA
-1 - .

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

LISTADO DE ACCESORIOS

N° DESCRIPCION DIAMETRO CANTIDAD UNIDAD
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 250 Ibs 1" 1 Und.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" 2 Und.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 Und.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 Und,
5 CODO 90° SP PVC 1" 2 Und,
6 TUBER A PVC CLASE 10 NTP 399 002 2015 1" 203 m
7 TAPONSP PVC 1/2" ’ . : 1" 1 Und
8 TEESP PVC 1" 1 Und-
05
06
06 01
03
0
4 06
04
08
0 .

c\oN
EC@D N\

IS VALVULA DE AIRE: VISTA 3D

ESC. 1:10

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
CHIMBOTE

SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

ESC.



0.50

g )
el
’\QL}; D@U

f\/ﬁ ~
_ﬁ@

1/5

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:

VA

M

LOCALIDAD:

PROVINCIA:
INSTALACIONES HIDRAULICAS  >"AEPBEE
REGION:
VALVULA DE PURGA Qmd 050 I/s LA LIBERTAD
Como se indica FECHA:  \ARZ0-2022 LAMINA: /b 02

uco




T
0.10 0.10

|

0.85

PLANTA
ESC.
1:25

CORTE Y-Y
ESC.
1:25

PORTACANDADO SOLDADO

S/E

122

- PVCal"

0.40

0.42

|D

| STRE
°G° g1"

BISAGRA SOLD '
CANDADO
VER DETA NCHA

. 14"X6"x6"

REJA META |

ANGULA
1"x1"x3/

BISAGRA SOL
FIERRO DE ANCLA

Anclaje de
Platina ¢ Fierro

de construccion
de #3/8"

/ /
DETALLE DE PUERTA METALICA

ESC.

1:25

0.10 0.10 0.10 0.10

Y
w1
1

|

TUBO DE
F°GDO
@ 3/4"

A
AT

JETALLEN°9

e
CORTE B-B

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"

DADODECONCR
f'c=210 kg/cm

TUBERIA

EN PUERTA PARA
CANDADO N°40

CANDADO
N°40

omd
\ _ I

DETALLE DE CANDADO-

omd

PORTACANDADO

ESCALA:
1/2.5

;
CORF c-c

as Vs

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION

DETALLE DE INSTALACION

ESC.:1/10

UNIVERSIDAD cc: it sLOS ANGELES

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

TESISTA: . . ] LOCALIDAD:
/ / VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN D UMARGA
/ /
ASESOR: \15TR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | DISTRITO:
— SANTIAGO DE CHUCO
M RIS PLANG: < \STEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADORY | T ROVINCIA:
CARPINTERIA METALICA SANTIAGO DE CHUCO
NOTA: REGION:
1. LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION FINAL DEL SITEMA DE PLANTA Y CORTES LA LIBERTAD
CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
2. EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO. ESCALA: FECHA: LAMINA:
3. EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN EL RESERVORIO. ' . .
Como se indica MARZO - 2022 SD-01
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RESERVORIO APOYADO V

175 kg/em:

APOYADO V

I orobobo|cv'b0N¢N0uou4N~Nquu¢N4n‘b4u N¢N¢u$bot of
Seaes &
q
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REGION

LA LIBERTAD

LAMINA

5M3

DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,

PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
GONZALO MIGUEL

CHUKUMARCA
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LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
RESERVORIO
CARRETERA
VIVIENDAS
TUBERIA (CON. Y ADU.)
CODO 11.25°
BM

CAPTACION

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

‘ CODO 22.50°
‘ ALTITUDES

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

CHUKUMARCA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE

LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2022

TESISTA:

VASQUEZ PAREDES, RONALDO MARTIN
ASESOR: ) i
MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

PLANO:

PERFIL DE LINEA DE ADUCCION

CASERIO:
DISTRITO:
PROVINCIA:
REGION:

LAMINA:

CHUKUMARCA
SANTIAGO DE CHUCO

SANTIAGO DE CHUCO

LA LIBERTAD
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CLASE /O TUBERIA

TUBERIA PVC CLASE 10
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3972

A030

ESCALA:
ELAB.:
PROPIA

1/1000

FECHA:

01/03/2022

CODO 11257

CODO 2254

(VALVULA DE AIRE
050 m/s
- 048,000
T 90750875500
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